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HA3UB ®AKVYJITETA: ®PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Mapxka ApceHoBuha

MMOJAIIM O KOMUCHJIHN

Jatym u opraH Koju je UMCHOBAO KOMHCH]Y
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KOMHCH]€ 3a OIIEHY 1 0J0paHy JAOKTOpcKe aucepranuje 6poj 012-199/64-2018
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15.10.2017. rox., Yausep3uret y HoBom Cany, ®TH Hosu Can, npence1THUK KOMHCH]jE

e 1p Amngpam Awngeprna, BaHpeanu mnpodecop, MHDOPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHA CHCTEMH,
13.02.2019. rox., Yausep3uret y HoBom Cany, ®TH Hosu Cap, unan

e 1p JlparocnaB VBanummesuh, Banpenuu npodecop, Bunorpamapcro, 22.02.2018. rog.,
VYuusepsuter y HoBom Cany, [lossonpuspennu daxynrer Hosu Can, uian

e ip Anekcannap Paxuh, Banpemnu npodecop, Ayromatnka, 17.07.2017. rox., Enexrporexamaku
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29.06.2019. rox., Yausepsurer y HoBom Cany, ®TH Hosu Can, MmeHTOp
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HasuB Qakynrtera, Ha3UB CTYAMjCKOT TporpaMa IMIUIOMCKHX aKaJEeMCKHX CTyIdja — MacTep u
CTEYECHHU CTPYYHH HA3HB

VYuusepsuter y HoBom Cany, ®@akynrer TexHuukux Hayka y HoBom Cany, PauyHapctBo u
ayTOMaTHKa, MacTep MHXEHEpP eIEKTPOTEXHUKE U padyHapCTBa

Hasus ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa o01acT U 1aTyM ofOpaHe: -

Haydna o0act 13 Koje je CTeueHO akaJIeMCKO 3Babe¢ MarucTpa Hayka: -

l'onuHa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAWj€ U HA3UB CTYM]jCKOT ITPOTrpaMa JJOKTOPCKHX CTyIuja
2016., ManycTpujcko nHXemepcTBo/ VIHKemhepckn MEHaIMEHT

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Jerexknmja 0ojiecTH OM/baKa TEXHUKAMA Ty0OKOT yueHa




IV MOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Jloktopcka amcepramuja kaHaumata Mapka ApceHosmha mox HasuBoM ,Jletekuuja OorecTtn
Ompaka TeXHHKaMa JyOOKOT yuema‘ je CTpyKTynpaHa y 8 mornasipa, Ha 113 crpana, caapxu 44
cnuka/rpapukona/memMa/nujarpama, 11 Ttabema w144 mureparypHux pedepennn. Hcmpen
OCHOBHOT' TE€KCTa y pajy Cy JlaTW: HAacJOB paja, 3aXBaJHHUIA,CIIUCAK KOPUIINEHHX aKpOHUMA U
ckpaheHua, NOMKC CIUKa, ITOHKC Tabena 1 pe3uMe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM E3HKY.

JlokTopcka aucepTalmja ce cacToju u3 cieachux nornasspa:

1. VBox

[Ipobnem 1 MIb UCTPAKUBAKHA
Teopujcke ocHOBE

[Ipernen peneBaHTHE IUTEpaType

[Iprka3 MeToa0JIOTHj€ UCTPaXKUBaba
PesynraTtu u aHanmmM3a UCTpaXKUBabHA
3akJbydak U MPABLH JaJbHX UCTPAKUBAEHA

NGO AL

Jluteparypa
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BPEJHOBAIBE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y yBOOHOM Jeny MJOKTOpCKE JucepTaluje NpHKa3aH je TpeIMeT HCTPaXuBamba,
NPE/ICTaBJbEHN CY Pa3jio3d U MOTpede 3a pa3BOjeM HOBOT allfOPHTMa 33 ayTOMATCKy JCTEKIH]y
Oosiectn Omspaka. IlpencraBibeHM cy MOTHBH 3a Kopuinhieme ITyOOKHX HEYPOHCKHUX Mpexa U
TIPEIU3HO Cy AehUHUCAHN TOTPUHOCH JHCEPTaIldje U JaTa je 1ajba CTPYKTypa paja.

VY okBHpy Ipyror moriiaBja Je(QHUHHCAH je MpoOJieM HCTpakuBama. [loJpompuBpenHa
NPOM3BOJMA YIIIA je Yy €py ,Mpenn3He IOJpONpHUBpENE” TAE 3a NPUMAapHU IWJb IOpEN
MakcHMangHOT mnosehame MpUHOCA Y3 ONTHMH30BAaHO KopHmINeme pecypca MMa W 3aIllTUTY
JKUBOTHE OKOJIMHE. Pa3Boj TexHOIOTHja W WHTEpHET CTBapu oMoryhyjy Haa3op M yIpaBibame
IpoLecHMa TOJBOIPUBPETHE NMPOM3BOAKE. TPEHYTHO, IIMPOKU CIIEKTap CHCTEMa 3a IOHOIICHE
oJuTyka 0a3upaHMX Ha BELITAUYKOj HHTEIUICHIIN]H ce KOpUcTe y nosjsonpuspeau. Takole, y okBupy
OBOT TIOTJ1aBJba JeUHICAH jeé OCHOBHHM I[MJb UCTPAXXHBatha — Pa3B0j HOBOT' aJIrOpUTMa OazupaHor
Ha JyOOKUM KOHBOJIYLIMjCKMM HEYPOHCKMM MpeXama CIHELHjaji30BaHor 3a JETeKLHjy OonecTi
Ouspaka Ha OCHOBY CIIMKe JIcToBa. basupajyhn ce Ha YMEBEHHIH 12 Cy 10CaIAll b HCTPKUBAYKU
paoBu Hajuelrhe KOPUCTHIIM apXUTEKTYpe AYOOKHX KOHBOJIYLIHJCKHX HEYPOHCKHUX MpEXa OIIITE
HaMEHe 3a M3pagy MOJeNa 3a ayTOMaTCKy JeTeKuujy OonecTu Ouibaka, OCHOBHA XHMIIOTE3a OBOT
pama je ma OM cHenujaau30BaHM MOJET MOTA0 PEIINTH TPEHYTHE HEIOCTATKE HEONXOAHE 3a
ycIemHo Kopumhemne 0BaKBUX MOJIENIa y IPaKCH.

VY TpeheM mornaBiby mpeacTaBJBEHE CYy TEOPHjCKE OCHOBE KOje 00yXBaTajy MOjMOBE H
TEXHHKE AUPEKTHO M MHIUPEKTHO BE3aHE 3a EKCIIEPUMEHTAIHH JIE0 TOKTOPCKE AUCEPTALIH]e.

VY 4eTBpPTOM NOTIIaBJbY NOKTOPCKE JUCEPTALMje AT je MPHKa3 aKTYJICHOT CTamba y 00IacTi
UCTpaXXMBambha. Y OKBUDPY OBOT IIOIJIaBJ/ba JaT je YBHJ Yy TPEHYTHa MCTpaXKUBama M3 00JIacTh
ayTOMAaTCKe JeTeKIrje 00ecTH Orbaka i TabelapHO Cy MPUKa3aHEe METOI0JIOTH]E, Pe3YJITATH allud
Y OTpaHnyeHha ¥ HEAOCTAlM TUX NpucTyma. [Iperiesn akTyenHor cTama y 00J1acTH je cUcTeMaTHYaH
U ozroBapajyhu.

YV OKBHpY NETOT MOTJIaBJba IPHUKa3aHe Cy UCTPaKUBAUKe METO/IE U eKCIIepUMeHTalHe (ase.
Ha mouerky mnpencraBbeHe cy 0a3e ciamka KopuinheHe y OKBUpY eKCIepUMEHTanHe dase y
IpoLecy TPeHUpama, BaluIalldje M TecTUpama Mojena NyOOKHMX HeypoHCKHX Mpexa. [lopen
HajBehe jaBHO noctymHe Oase ciuka ,,PlantVillage® xopucrtina ce u 6a3a ciuka cakymbeHa 3a
notpebe oBe mucepranuje, ,.PlantDisease”. Paznor yBoljema HOBe 0a3e ciiMka MpENCTaBIba
ynmeHuIa aa je ,,PlantVillage* 6a3a ciuka cacraBibeHa caMo 01 CITUKa JIMCTOBA (oTorpaducanux
y KOHTPOJMCAaHMM YCIIOBUMa. YBoljeme ciMKa W3 NIPUPOJHOT OKpykema omoryhmio oOu
aJanTanyjy MoJela Ha MPOCTOP OJUIMKa KOoju OW moTeHmujamHo omoryhwo Behy ycmemrHocT
JIeTeKIMje Hal cmkama (oTorpaducaHiM Ha TepeHy IPHIMKOM pakTU4HOT Kopuiihema. Y oBoM
NOTJIaBJbY OIMCAaHE Cy TEXHUKe ayrMeHTauuje kopuinheHe y ¢asu npermpouecupama. [lopen
CTaH/IapJIHUX TEXHMKa Koje 00yxBaTajy OCHOBHE MaHHITyJiallMje Hall CJIMKOM HCTpa)XKeHEe Cy U
moryhHoctn kopuimhewa ['AH Mpexa y umiby reHepucama CHHTETHYKHX CJIHMKa JIHCTOBA.
ExcriepumenTanna ¢asza caunibeHa 0/l TPEHHpamba pa3IMuuTHX HEYPOHCKH MpeXa I0/ieJbeHa je Yy
TPU KaTeropuje 1o Mpupoju pelaBama npoodiema:

o Kiacuduxanmja
o Jlerexuuja
e  Hosu npuctyn 6a3upaH Ha BO-(ha3HOM AITOPUTMY
OBe Tpu ryne eKcrepuMeHaTa UMaie Cy 3a IHJb HCITUTHBAbE:
e  VrTuIaja cimKa U3 eKCIIepUMEHTATHUX YCIIOBA U CIIMKA U3 IPUPOIHOT YKpYXKemwa y (ha3u
TeCTHpaba Ha caMy TagYHOCT MOJiena
e  VYTHIA] CTAHAAPAHUX TEXHUKA ayTMEHTAIHje KOje OMOHAIIA]y YCIOBE W3 MPAKTUYHOT
Kopummhema
e MoryhnocT kopumhema CHHTETHYKHX CITHUKa reHepucanux ox ctpaHe ['AH mpexe y
(ha3u TpeHupama kinacupukaropa
e Vrunaj kopumhema AETEKIMOHMX ajlropurama JTyOOKOT Yyduerma paly pellaBarba
BUILIEKJIACHOT NMPO0JIEMa Y OKBUPY CJIMKa ca KOMIIEKCHUM 033 nHaMa
Ha ocHOBy maTx excriepuMeHarta, jacHO cy Ae(dHHHCaHA OTpaHHYEHa TPEHYTHUX IPHCTyNa U
npencraBbeHa je HoBa ABO-(ha3Ha apxuTekTypa, ,PlantDiseaseNet. Homa apxurektypa
CauMmbEeHa je 0J1 IBe HEYPOHCKE Mpexe, IJIe je ITpBa uMaJla yJIory AeTeKTopa JUCTOBa Oujbaka Ha
CJIMIIY, a JIpyTa yJOry eKCTPaKTopa OJJIMKa, OJTHOCHO BpIIEHE caMe Kiacupukanyje. JlerassHo




je TpuKa3zaHa apXUTEKTypa ca (U3MYKAM IapaMeTpruMa y3 AWjarpaM KOju INpHKas3yje TIaBHE
IeNTHE OBe JBO-(ha3HE MpexKe.

VY OKBHpY MIECTOr IOTJIaBJba JMOKTOPCKE AWCEpTalHje NPEACTaBJbEHH Cy pe3yiTaTd
SKCIIepIMEHATa M3 MPETXOMHOT IIOINIaBiba. TabelapHO Cy NpHKa3aHH Pe3ylATaTH CBUX (asa
eKCIIeprMeHaTa y3 TUCKYCH]y K0ja j€ IpecTaB/beHa Ha jacaH i KOHIU3aH HaunH. KoHcratanuja
JIOKa3a [MOCTaBJbEHUX XHUIIOTE3a U IIMJBEBA j€ OTpaBIaHa.

Y mocnenmeM ey JOKTOPCKE IHCepTaldje JaT je OCBPT Ha MpolJeM HCTpaXuBama U
M3BENICHN Cy HajBaXXHUjU 3aKksbyuly. [lopen Tora, npukasaHu Cy M JaJbU NPaBIM HCTPAKUBAHHA
KOjH OU YKJbY4HBaIIH:

e Kopumtheme cermenranuje y Buieh)azHoM apXUTEKTYPATHOM TIPHUCTYILY,

e Pa3Boj crermjamm3oBanux ['AH apxuTekTypa panu reHepHucama CHHTETHUKHX CITHKA

JIMCTOBA U3 TIPUPOIHOT OKPYXKEHHa

e Pa3Boj uHpOpMAIIOHOT cHCTEMA y CBPXY KIacH(pHKAIHje Y PEaTHOM OKPYKEHbY.
3aKJpydnd jacHO CaXMMajy TJIaBHE IOINpPHHOCE AWcepTanuje. Takole, NMpencTaBibeHH CYy H
CMHCJICHH NIPaBI¥ JaJbHX UCTPAKHBAA.
Kopuunihena nurepatypa oOyxBaruia je BeJIMKH Opoj HAYYHHX W CTPYYHHX IyOJMKaluja, Koje
MpeJICTaBbajy peleBaHTaH U3BOP HHGpOPMaIIKja U3 00JIACTH CIPOBEICHOT UCTPAKHUBAHA.

Komucuja je no3uTHBHO 0lleHUJIA CBA MOIJIAB/bA JIOKTOPCKeE IUcepTanmje.

VI CIHUCAK HAYYHMX M CTPYYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/LEHU WM
MPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA V
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIHN
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Vil

3AK/bYUYIIN OJJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA

VY cKkIOIy OBe JOKTOPCKE OHCEepTalyje, NOTBpheHe cy MOCTaB/bEHE MCTPAKUBAYKE XHIIOTE3E.
JleTaJsHOM aHAIIM30M MPEACTAaBIFEHOT eKCIIEPIMEHTa Kpo3 jacHO onpelene daze nepuHncanu cy
KpYLHjaJIHU poOJIeMH ¥ TPUMapHH HEJOCTAIM TPEHYTHUX IPUCTYIA.

[IpencraBibeH je HOBHM JBO-(a3HM anroputaM OasupaH Ha JyOOKMM KOHBOJYIIH]CKUM
HEYOPOHCUM Mpe)kaMa Kao OJIr0BOp Ha OrpaHHYera TPEHYTHHX METoJla KOji npy»xka MoryhHoct
3a IpakTHYHO Kopuiiheme nodujenor monena. [Ipukasanu Mozen MoOXe Jia PpeACTaBba OCHOBY
3a pa3Boj MHPOPMAIMOHOT CHCTEMa Kao MO/IPIIKY 32 ayTOMATCKy JETEKIH]jy OojiecTH OHJbaKa Ha
OCHOBY ciike JmctoBa. JlogatHo, noTBphena je moryhnoct kopuinhema I'AH apxutekrypa 3a
TeHEepHCamke CHHTCTUYKHX CIHKa JIICTOBA INTO OMOTyhyje MOTEHIMjalHA OATOBOP Ha
HEJOCTAaTaK jaBHO AOCTYIHHX CIMKa JHCTOBa (pemyKyjyhu TpOLIKOBE M BpeMe MpHIpEMe
eKcrepuMenara) u omoryhyje majpu yop3aHu pa3Boj y 0BOj 00IacTH.

Vi

OIIEHA HAYNHA ITPUKA3A U TYMAYEIbBA PE3YJITATA UCTPAKKUBAIbBA

Komucuja 3akspydyje Aa cy pe3yirTaTH HCTpakKMBamba INPUKa3aHU Ha aJeKBaTaH Ha4yuH,
CHCTEeMaTH4YHO M mperjenHo. Pesynratu cy NOTBphEeHH EKCIepHUMEHTAIHHM MyTeM, aHaIn3a
pe3yJiTara je jacHO M3JIOKEHA M CIIPOBEICHA Y3 IPUMEHY aJeKBaTHIX METO/A.

Y ckaaay ca rope HaBeaeHMM, KoMucuja mo3uTHBHO ouemyje HAYUH NPHUKA3A U
TyMadema pe3yJTaTa HCTPAKHBaHh-a IOKTOPCKe JUcepTanmje.

Pax je mpoBepen y codTBepy 3a neTekiyjy riarujapusma i Thenticate, y bubnuorenu ®TH-
a.

IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

[a nu je nucepTaiyja HamMcaHa y CKiIaay ca 00pasiokemheM HaBeJICeHUM Y NPUjaBu TemMe?
Ja, nucepranuja je HamucaHa y ckJaay ca o0pasiio:kem-eM HaBeJeHUM y IPUjaBH TeMe.

Ja nu nucepranyja capyki cBe OUTHE eneMeHTe?
Hda, nucepraumja cagp:ku cBe OMTHe ejleMeHTe IpeICTaB/beHe KpP03 KBaJIUTETHO
CTPYKTYHpPaHe caJipaKajHe LeanHe.

Io yemy je AucepTanyja OpUrHHaJIaH JONPHUHOC HAYNIN?
JlokTopcka ImcepTanyja cagpKd HOBE HAy4YHE pe3ysTare, KOju Cy BEpHU(HUKOBaHH U
myOIMKOBaHM y MeljyHapoHUM HayYHHM YacONHMCHUMA.

[IpumapHu JOTIPUHOCH TOKTOPCKE TUCEPTAIHje CY:

o IlpencraBbame eKCIEPUMEHATA KOjU 00yXBaTajy JAOCANAlllibe HAjHOBHUjE MPHUCTYIE Y
0BOj oOmacTu (10 BpeMeHa MyOJMKaIlMje pagoBa ayTropa OBE AHCEPTalldje) U jacHO
JEeTePMHUHHUCAKE IbIXOBUX OIPaHUYCHA y MPAKTUIHOM KOpHIThemy.

e [lpenraBibeHa je HOBa 0Oa3a CIMKa CadMibeHAa OJl JHCTOBA (oTorpaducaHuM y
TIPUPOJTHOM OKpY’KeHY, Ka0 OCHOBA 32 J1ajba UCTPAXKHBAbha y 0BOj 00JI1acTH.

e  BepudukopaH je HOB npucTyn Ha 6a3u ['AH Mpexa 3a reHeprcambe CHHTETHYKUX CIIUKa
JTUCTOBA OMIbaka unMe ce oMoryhyje jegTuHIje U Opixe mpunpeMame 0as3e mogaraka 3a
JlaJba UCTPAXKUBAha ¥ OBOj 00TacTH.

e [IpencraBibame HOBOT NIBO-(a3HOT aITOPUTMA KOjU pellaBa yTpBpheHa orpaHHueHa
JOCaIaNIBNX MIPHUCTYIIA Y IETEKIHMjH OosiecTn Onsbaka Ha ciukama (GoTorpagucaHiuM y
NPUPOTHUM ycsioBUMa. HOBHU IpeicTaB/beHH MOJIET IOCTaBJba YBPCTE OCHOBE Ka
MIPAaKTHYHO] TPUMEHH pa3BHjEHOT CHCTEMA.

VY ommTeM CMHCIy, TOKTOpCKa AWCEpTalMja MpeAcTaBba AONPUHOC y obimacTu yHampehema
ayToMaTcKe JieTeKinje OonecTr Ouhbaka Ha OCHOBY CIIMKE JINCTOBA.




Henocranm nucepranyje v \bUXOB YTUIA] HA PE3YIITAT HCTPAKUBAMA.
JoxTropcka nucepranmja xkanauaata Mapka ApceHopnha HeMa HelocTaTaka Koju Om

yYrunajau Ha KOHAYHE pe3y/iTare uCrpakuBamba, a CaMMM THM H HA IPUMEHY pe3dyJTara 'y

HHKEHEePCKOoj MPaKCcH.




X NPEUIOT:
Ha ocHOBY yKyIiHE OIleHe OucepTaliije, KOMHCHja Ipeiaxe:

Ja ce JOKTOpCKa aucepranuja kanauaata Mapka Apcenosuha nmox nHaciosom ,,Jlerexknuja
0oJiecTu OMJ/baka TEXHMKaMa 1y00KOT y4yerma* NPpUXBaTH, a KAHAUAATY 0100pu oa0paHa.

IMMOTITMCH YIAHOBA KOMUCHIE

ap Japko Credanosuh, Banpeaau npoo,

®TH Hosu Can, npeaceHIK KOMHCH]E

Ip Aunpam AHnepia, BaHpeIHH podecop,
®TH Hosu Can, unan

ap Aparocnas MBanumesuh, BanpegHu npodecop,

[oseonpuspennu dakynrer Hosu Can, unan

np Anexcannap Pakuh, Baupeaau npodecop,

Enextporexunuku ¢paxynrer beorpan, dwian

1p Cphaun Cnanojesuh, BaHperHu mpodecop,

O®TH Hosu Can, meHTOp

HAITOMEHA: Unan koMucHje KOjU He )KeJTH J1a OTIHIIE U3BEIITaj jep ce He CaKe ca MUIIJbekheM BehrHe
YJIaHOBA KOMUCH]j€E, TyKaH je 1a YHeCe Y U3BEITaj 00pa3IokKeme OJTHOCHO pa3jiore 300T KOjUx He JKeu J1a
TIOTIIHIIE U3BEIITA].



