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Predmet: Izvestaj o oceni doktorske disertacije kandidata mr Mirjane Vidanovi¢,
pod naslovom

”Sumiranje redova sa specijalnim funkcijama”

Odlukom Nauéno-nastavnog veé¢a Prirodno-matematickog fakulteta u Novom
Sadu, koja je doneta na VII sednici odrzanoj 21. 11. 2002. godine, imenovani
smo u Komisiju za predlaganje ocene i odbranu doktorske disertacije kandidata
mr Mirjane Vidanovié¢ pod naslovom

”Sumiranje redova sa specijalnim funkcijama”

Na osnovu pregledane doktorske disertacije, Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAYJ

Tema doktorske disertacije pripada oblasti matematicke analize i doprinos
je teoriji specijalnih funkcija, koje imaju viSestruku primenu u raznim naucnim
oblastima. Ova disertacija tretira sumaciju redova na dva razli¢ita nacina. lako
se prevashodno bavi nalazenjem sumacionih formula, u njoj se posmatraju i nu-
mericki postupci koji uklju¢uju ubrzanje konvergencije.

Redovi sa specijalnim funkcijama sumirani su metodima koji se zasnivaju
na koris¢enju integralnih reprezentacija specijalnih funkcija, pri cemu se dolazi
do redova sa trigonometrijskim funkcijama. Navode se postupci kojima se ova
sumacija svodi na sumaciju redova preko Riemanove (-funkcije kao i njoj srod-
nih funkcija 7, A i 3. Ovako dobijeni redovi konvergiraju mnogo brze nego po-
lazni. Najznacajnije slucajeve predstavljaju takozvane formule zatvorenog tipa,
§to drugim re¢ima znaéi da se sumacija beskona¢nih redova svodi na konacne
sume.

Vrednost dobijenih rezultata ogleda se, s jedne strane, u tome $to izvedene
opste formule u sebi sadrze dobro poznate partikularne slucajeve koji se nalaze u
literaturi, a s druge strane omogucavaju i nalazenje velikog broja novih suma. Ovi
rezultati mogu se iskoristiti i za resavanje konturnih problema u matematickoj
fizici u kona¢nom obliku. Takode se uspostavlja veza izmedu nekih integralnih
transformacija (Laplaceove, Mellinove, Besselove) i redova sa specijalnim. funkci-
jama i dolazi se do suma novih redova, do kojih bi se tesko moglo do¢i nekim od
dosadasnjih pristupa. Pomoéu izvedenih sumacionih formula sumirani su i redovi



sa integralima trigonometrijskih i specijalnih funkcija. Neke od sumacionih for-
mula opsteg tipa predstavljene su i tablicama koje sadrze sve pojedinacne sume
koje se mogu izvesti kombinacijom parametara.

Osnovni izvor za rezultate dobijene u tezi su radovi ostvareni u saradnji sa
koautorima, objavljeni u poznatim medunarodnim casopisima kao Sto su Jour-
nal of Mathematical Analysis and Applications, Integral Transforms and Special
Functions, Zeitschrift fiir Analysis und ihre Anwendungen, Applicable Analysis,
Journal of Computational Analysis and Applications, ili saopSteni na meduna-
rodnim konferencijama. U disertaciju su, osim toga, ukljuceni i neki rezultati
koji su proizvod najnovijih istrazivanja, a koji se ne nalaze u do sada objav-
ljenim radovima. Ovi rezultati odnose se na sumiranje redova sa Bourgetovim
funkcijama, redova ¢iji ¢lanovi sadrze proizvod specijalnih i trigonometrijskih
funkcija, kao i redova sa proizvodom trigonometrijskih funkcija i integrala speci-
jalnih funkcija. Prvi put je prikazan i metod sumiranja nekih redova sa specijal-
nim funkcijama pomocéu Poissonove formule.

Disertacija sadrzi 6 glava, 63 naslova u literaturi i 123 + V stranica Stampanog
teksta. '

U drugoj glavi je dato sumiranje redova sa trigonometrijskim funkcijama.
Izvedene su generalne formule koje sadrze kao specijalne sluc¢ajeve formule date
u nizu radova, a od znacaja su za numericku aproksimaciju (ubrzanje procesa
konvergencije) zato $to su date u zatvorenoj formi. S druge strane, sve ove
formule koriste se u sledeé¢im glavama prilikom sumiranja redova sa specijalnim
funkcijama.

U treéoj glavi sumiraju se redovi sa Besselovom funkcijom i drugim specijal-
nim funkcijama, kao i neki opstiji redovi sa realnim parametrom. Sumirani su
i redovi sa proizvodom Besselovih funkcija i nekih drugih specijalnih funkcija.
Odeljak 3.2 odnosi se na Bourgetove funkcije a dobijene sumacione formule izve-
dene su prvi put u ovoj disertaciji. Metod sumiranja pomoc¢u Poissonove formule,
prikazan u odeljku 3.5, takode nov rezultat.

Cetvrta glava se odnosi na odredivanje formula u zatvorenom obliku za sumi-
ranje redova sa proizvodom Besselove ili Struveove i trigonometrijske funkcije, za-
tim opstijeg reda sa realnim parametrom, kao i reda sa proizvodom dve Besselove
i jedne trigonometrijske funkcije. Svi rezultati odeljka 4.1 prvi put se pojavljuju
u ovoj disertaciji, osim jedne formule za slucaj Besselove funkcije. Odeljak 4.3
kao nov rezultat sadrzi opstu formulu za sumiranje ovakvih redova sa realnim
parametrom.

U petoj glavi sumirani su najpre redovi koji umesto specijalnih funkcija imaju
jedan od trigonometrijskih integrala koji se mogu posmatrati kao generalizacija
Besselovih i drugih srodnih specijalnih funkcija. Zatim se sumiraju redovi sa inte-
gralima Besselovih i Struveovih funkcija. Napomenimo da su sumacione formule



drugog i ¢etvrtog odeljka prvi put izvedene u disertaciji, a odnose se na redove
sa proizvodom pomenutih integrala i trigonometrijske funkcije.

U Sestoj glavi su date tablice kona¢nih suma, izracunatih pomocu izvedenih
opstih formula iz prethodnih poglavlja. Kako za sve opste formule nije bilo pros-
tora, izvrden je izbor koji omoguéava da budu zastupljeni rezultati iz svih glava.
Svaka tablica pritom sadrzi sve pojedina¢ne konacne sume koje se iz odgovarajuce
opste formule mogu dobiti kombinacijom parametara. Vecina tablica izvedena je
prvi put u ovoj disertaciji.



ZAKLJUCAK I PREDLOG

Originalni rezultati izloZeni u tezi su interesantni za Siri krug matematicara
kao i istrazivaca u drugim oblastima koji koriste formule sa specijalnim funkci-
jama u razlicitim domenima teorije i primene. Sumacione formule su date u
zatvorenoj formi, Sto u velikoj meri povecava njihovu korisnost u numerickim
aproksimacijama. Koncepcija koriS¢enja raznovrsnih metoda u disertaciji zas-
nivala se na principu dobijanja formula opsteg tipa iz kojih se, kombinacijom
parametara, mogu izvesti svi pojedinac¢ni slucajevi.

Svojim rezultatima kandidat je pokazao da je stekao potrebna znanja i sposob-
nost za nauc¢no—-istrazivacki rad u oblasti koja je bliska nizu primenjenih disciplina
a matematicki je duboko zasnovana. Rezultati su, u odnosu na poznata tvrdenja,
zahtevali druk¢ije, suptilnije tehnike dokazivanja. Posebno su istaknuti delovi u
kojima se dokazuju rezultati koji nisu nigde ranije publikovani.

Na osnovu podnetog izvestaja i zakljucka Komisija pozitivnho ocenjuje dok-
torsku disertaciju kandidata mr Mirjane Vidanovi¢ pod naslovom '

”Sumiranje redova sa specijalnim funkcijama”

1 predlaze Nau¢no-nastavnom vecu Prirodno-matematickog fakulteta u Novom
Sadu da prihvati pozitivnu ocenu doktorske disertacije.
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