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IIpearosop

IIpeamer mcrpaxkupama OBe JOKTOpPCKe AucepTanuje Ipunaja oOaacTu
MHPOPMaIIMOHUX CHcTeMa. Y AucepTallMji je OIMcaH pasBoj jedHOr Jeaa
6ubanoreykor MHQPOPMAIIMOHOT CUCTeMa Koju ce 0aBM HMPKyAallljoM
oubamoreuke rpabe. VicTpakupame ce 0aBM KOMyHUKalMjoM wu3Mmebhy
O6ubamorTeka yHyTap KOH3OpLMjyMa € IuaeM ja ce oMmoryhm mpahene
xopuirhena OmbOamoreukux ¢oHAOBAa Ha HNMBOY KOH3OpHIMjyMa. 3a
MoJeanparbe coPTBEpCKe apXMUTeKType CHCTeMa 3a IMPKyJAauujy
xopumrhen je objexTHO-opmjeHTHMCaH mpuctyn u jesuxk UML 2.0.
VmnaemenTariyja cuctema ypabeHa je y mporpaMckoM je3uky Java.

Aucepranunja cagpxu caedeha moraasaa:

1. VYBog

NISO Circulation Interchange Protocol

Hupxyaanmja y cucremy BVICVIC epsuje 4

IToacmcreM 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKaIIVjy

npxyaanuja y KoHzopuujymy oudanoreuke mpesxxe bIICHIC
Iupxyaanuja y koHsopuujymy npexo NCIP ripotokoaa

7. 3akmydak

A

Y mpBOM II0T1aBAY JaTa Cy yBOAHa pa3MaTpama Koja oOyxBaTajy IIperae/,
nocrojehux pesyarara ucrpaxkusama 13 IipeaMeTHe 004acTy, MOTUBALIN]Y,
npeameT u nusese auceprauuje. Ilopea Tora HaseaeHu cy u omnmcaHu
OubAMOTeUKM CTaHAAPAU KOjU Cy Kopulithenn y ucrpaxmpary. Onucana je
n3abpaHa MeTogoA0TMja 3a pa3Boj coTBepa, Kao U codpTBepcke
apXUTeKType KOpulrheHe 3a MojeAMpare apXUTeKType clcTeMa.

Y apyrom noraasay aart je onuc NCIP npotokoaa (Z39.83) Koju cayxu 3a
pasmMeHy mnoJataka o KopucHunmMma. IIporokoaom cy aepunHmcaHn



CcepBIUCK U IIOpyKe Koje ce pasMemyjy muaMeby amamkanmja da Om ce
octBapule (QyHKIMje TIIOTpeOHe 3a 3ajdyKuBame U pasAyKMBambe
KopucHuka. Ilporokoa je y amcepranuju kopumrheH npu peaamsarnuju
PpyHKIIMOHAAHOCTU LMpPKyAaliyje YHyTap KOH30pLMjyMa O1bAnoTeKa.

Y Tpehem noraasasy mpukasaHu cy MoJdea U MMILAeMeHTalyja crcreMa
3a OUpPKyJAanujy Koju mogp>kasa paj, ca KOPUCHNUIIMA Y OKBUPY AOKa/AHOT
dponga budbanoreke. CricteM mop>Kasa cbe CTaHJapAHe aKTUBHOCTHU 3a pad,
ca KOpMCHMIIMMa.

Y d4eTBpTOM IIOraaBAsy OINMCAHO je MOAeAuparme U MMILAeMeHTaluja
IoAcCICTeMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHUKAIIMjy M Iberoba MHTeTrpauuja y
cucreM 3a nupKyaanujy. OBoM MHTerpanujoM oMoryheHa je KoMyHmukanuja
ca 0asoM mogaTaka y pasAMdUTUM MPEeXHUM OKpyKemuma. ITogcucrem
Ma TIaTepH OpMjeHTHCcaHy cOPTBePCKY apXUTeKTypy Koja je 3acHOBaHa Ha
KOMOMHaIIMj/1 HeKOAMKO AM3ajH ITaTepHa.

Y meTtoM 1moraaBay je AaTo Ipommpere (YHKIIMOHAAHOCTU M Mojeaa
nojaTtaka mnocrojeher cucrema 3a IUpKyadanujy Tako ga ce omoryhwm
LMpKyJaluja y KOH30pLUjyMy OubOamoreka. 3a pasMeHy IloJaTaka ca
ApyruM OubAmMoTekaMa MCKOpMIINeH je IOACUCTEM 3a KAMjeHT/cepsep
komyHuKanujy. OBa Bep3mja cucTeMa OrpaHMdeHa je caMo Ha OmbamoTeke
koje kopucre BUICHIC cucrem. Ilopes Tora aar je um mperaes moryhux
HaulHa 3alllTUTe IT0AaTKa IIPY pa3MeHI.

Y mecrom noraasay onucaH je HaunH nmnaemeHrtanuje NCIP nmpotokoaa
y OKBUpPY cuCTeMa 3a nMpKyaAanujy. ViMmaemeHTamjomM OBOT IIPOTOKOAA
omoryheHna je 1upkyaanuja y KoHzopuujymy musmeby OubOamoreka xoje
KOpUCTe pa3andute OuOAMOTeUKe CUCTeMe.

Y ceamom 1oraasay Cy gaTa 3aKaydHa pasMaTparba, aHaau3a pesyarara U
AOIIpUHOCA AMcepTaliuje, Kao 1 Moryhmu rpasim gamber UCTpakusama.

3axBasbyjeM ce MEHTOPy M 4YJdaHOBMMa KOMMCHje Koja Cy CBOjUM
cyrecTyjaMa ¥ KOHKPETHUMM MNpeAa0o3uMa AONPUMHEAU Ja CTPYKTypa
Aucepranuje Oyae Iperaeanuja U Ja IpUKasaHU pesyaTatu Oyay jacHuje
UCTaKHYTIU.

3axsamyjeM ce CBOjoj HOPOANIIY Ha HeMCLIPITHO]j IIOAPIIIIIIA.

Hosu Cag, 2010. Aannjeaa Temenanh
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Ilozaaemwe 1

YBOa

IIpeamer mcTpaxkupama OBe JOKTOPCKe AMcepTaluje Ipunaja odaactu
MHPOPMaIIMOHUX cHcTeMa. Y AucepTallMji je OIMcaH pasBoj jedHOr Jeaa
6ubAmoTeykor MHQOPMAIMOHOI CUCTeMa Koju ce OaBM LMPKyAalljoM
o6ubamoreuke rpabe.

bubanoreukn mHPOpMaNMOHM CUCTEMMU IIOKPHUBAjy pa3ANdNTe acIeKTe
O6ubamoTeykor rmocaosama. Heknm og mux cy kKaTaaormsaiuja, HaOaBKa,
Ipey3uMaimbe  3ammca 04~ Apyrux — Ombamoreka,  IjUpKyAaanuja,
MebhyOnbamnoreuka mmosajMmiia, KOpPMCHUYKO IpeTpakusame 1 Ap. [Iperaeg,
nocrojehux Oubamoreukmx cmucrema Moke ce Hahm Ha VIHTepHer
npesenTanuju Konrpecue ombamoreke CAJ [MARCSystems]. Ha oBoj
npeseHTaruju omoryheno je mpoussobaunma Ombanoreukor codpreepa Ja
ocTaBe MHPOpMaIiyje 0 CBOjUM IIPOU3BOAIMA.

OBo wmcrpaxkupame ce OaBu KoMmyHuKanujom wusmeby Ombamoreuxux
cucrema y cepu OnOAMOTEUKOT IIOCAOBarba Koje ce OAHOCKM Ha pad ca
KopucHuiuMa. ZJoMunaHnTHu OMOAMOTeYKU Ipouecu y Toj cepu cy
IUpKyJlallja, AOKadHa U Yy KOH3opHujymy, u MebhyOmbamoreuka
nosajMmuiia. Y OBOM IIOr4aBay Cy OIMCaHe KapaKTepUCTUKe U 3Havaj
mpoleca UMpKyJaluje, Kao U IIpolleca LMpKyJanuje — yHyTap
O610AMOTeYKOT KOH30PIIMjyMa Ha YeMy je U aklleHaT oBe guceprauuje. Jar
je mperaea mocrojeher crama y obaactu mehyOmOamoreuke mosajMulie.
Taxobe, aaT je m mperaea mocrojehmx coprBepckux pelrema M3 OBUX
obaactu u perae, OuOAMOTEUYKMX CTaHAapAa KOjU ce KOPICTe.

Codreepcka apxmTekTypa cucreMa 3a IIMpKyJaljijy 3acHOBaHa je Ha
IaTepHUMa Ila Cy OBJe HapeJeHe I HeKke KaacuuKalyje IaTepHa U
IIpuMepu IIpUMeHe IlaTepHa y Au3ajHy coPpTBepcKe apXUTeKType. 3a pa3Boj
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cucreMa KopuiitheHa je MeTogo40ruja 06jeanseHn Ipouec (unified process).
CucrewMm je pasBujaH y BUIlle UTepallyja U AaT je IIperae TUX UTepanuja.

Cucrem 3a nupKyAalyjy OnyucaH y OBOj AUCepTalijii pPa3BUjeH je y OKBUPY
o6ubamoreukor cucrema BVICVIC, Te je cTora y oBoM IIOr4aBAy AaT U KpaTak
nperaes, passoja cucrtema BVICVIC. TIlpe HasegeHux mperaeja
cneruuIVpaHu Cy OUAbEBU U IIpeAMeT UCTPaKMBamba Kao I101a3Ha TauKa
y UCTpakKIBaby.

1.1 IlpeameT 1 MbeBU UCTPaKMBamba

PesyaTtatu ucrpaxkusama OBe AOKTOPCKe AucepTalyje peaau3oBaHM Cy Y
okBupy ombanoreuxor cucrema BVICVIC. Vicrpaxxusamse je pabeno y aeay
O61bAMOTeUKOr II0CAOBama Koje ce 0aBM yCAy>KMBarbeM KOPUCHUKA,
ogHocHO KopuithemeM 61banoTeukor ¢poHga. TpeHyTHO aKTyeaHa 4eTBpTa
sBepanja cucrema BVICVIC 3agoBosasa cBe I1oTpeOe  eAeKTPOHCKOT
1IocA0Bama O1bAMOTeKe Koje ce OAHOCe Ha eBUACHTHpPAmbe U yCAYKUBarbe
KOPMCHMKa UCKAYUMBO Y OKBUPY AoKaAHOT (poHaa OmbOamoreke. Pag ca
KOPMCHUIIVIMA je MMILA@MeHTHpPaH y OKBUPY CUCTeMa 3a IUPKyAalujy Koju
npeacrassa jeany og komnonenTu BVICHIC cucrema.

Y cuenapmjy Kakap je KOH30pIMjyM OmuOAmMOTeKa KOPUCHUIIM MOTIY Ja
Kopucre poHA0Be CBMX OmOAMOTEeKa y KOH30pLMjyMy, a He camMoO (oHA
6ubAMOTEeKe KO0jOj MpHUIaAadjy, IITO je OO MOTHUB 3a OBO UCTpa’KMBaibe.
Peaansaruja osor mpoljeca 3axTepa IpOHaJa’keme HaunHa 3a IIpahemse
kopunrhema poHAOBa Ha HUBOY KOH30PIIMjyMa, IIITO IIpeAcTaBhba IpegMeT
VCTpa’kMBama OBe Aucepranuje.

Ja Ou oBaj mponec (pyHKIMOHMCAO IMOTPeOHO je 00e30eauTH pa3MeHy
nojaTaka O KopucHuIuMa wusmeby Owubamoreka. bubamoreka kojoj
KOPMCHUK IIpMIIaja IIpeACTaBhba IeroBy MaTuuHy OmOamorexy. Kaga
KOPUCHUK Jobe y HeKy O1OAMoTeKy Koja Huje Hherosa MaTiuyHa IOTpeOHO je
TOj OubAMoTenM omoryhuru npucryn nogaiuma o TOM KOPUCHUKY KOjU ce
HaJase y HeroBoj MaTu4HOj 6bubanorenu. Taj npucryn je morpedaH Aa 01
ce, Ha MpuUMep, IPOBEPUAO 4a AU Taj KOPUCHMK MMa IpPaBO 4a 3aAy>Kyje
xpure. Taxobe, kaga KOpPUCHUK 3a4y>XM KibUTY y HeKoj OubOamorenn Ta
unpopmanuja 6u Tpebasa ga Oyae AOCTyIIHaA 1 APYTUM OubAMOTEKaMa.

/Jla 6u ce 0BO peaan3oBal0 IMOTPeOHO je MPOIUPUTH ITOocTojehy Bepaujy
cucreMa 3a LUpKyJalnjy Tako Ja OHa oMoryhasa pasMeHy IogaTaka O
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KOpMUCHUIIMMa YHyTap KOH3opuujyMa. llpommpeme mma ABa acrekra.
IIpsu ce oaHOCKM Ha HpoOIINpere CUCTeMa Y yA03U KAUjeHTa, OAHOCHO,
ClICTeM je IOTPeOHO HMPOIIMPUTH TaKO Aa MMa MOTYhHOCT KOMyHUKalyje
ca ApyIMM CHCTeMIMa Yy HeKOM MpeXHOM OKpyXKemy, Hajuelthe
Vureprery. Tom KomyHukamujom omoryhasa ce mpucryn mnoganmma
Apyrux 0mubamoreka, OAHOCHO IIPUCTYN MoJalyiMa O KOPUCHUIIMIMa KOjU
AoAaze U3 Apyrux ombamorexa. JApyru acnekT IIpoIIMpeha OAHOCK ce Ha
CepBepCKy YAOTY CcucTeMa, OAHOCHO, IIOTpeOHO je 00e3deanT web ceppuce
ApyruM OmOAmoTeKkaMa IIpeKO KOjUX OM MMasde HOPUCTYIl HoJaluMa o
KOPUCHMIIUMa KOju oOjdasze Koa mbux. Takobe, pasmeny mnogaTtaka o
KOpUCHUIIMMa je IIOTpeOHO peaan3oBaTH TaKO Ja je He3aBUCHaA O/
KOHKPeTHIX OMOAMOTEUKMX CHCTeMa KOjI ce KOPUCTe Y KOH30PIIUjyMy.

s oBOTr MCTpaskyBamba je IMpOoIIMperhe cucTeMa 3a IMpPKyAalyjy Tako Aa
ce omoryhm nupkyaanmja Oubamoreuke rpabe y KOH3OpLMjyMy
oubanoTexa. Peaansanmja oBor 11mba cactoju cy y caedehem:

e [Ilpomupeme mocrojeher Mojgeaa IogaTaka cucrema 3a
LMpKyJAallijy Tako Ja OH oOyxBaTu cCBe HOTpeOHe IlojaTKe 3a
pyHKIIMOHNCabe UpPKyAallyje Y KOH30PIIMjyMYy.

e IIpomupera QpyHKIIMOHAAHOCTM CUCTeMa 3a IMPKyAalujy KojuMma
Ou ce peaansoBada pa3MeHa IojaTaka ca APyIruM OmbAMoTeKaMa y
KOH30PILINjyMY.

e Peaamusarmja Aeaa crucreMa Kpo3 Kojy OM KAMjeHTCKa aIlAyKamyja
KOMYHMIIMpaJa ca cepsepuma, 01140 ca cepsepoM cBoje OnbanoTeke
AU Ca cepsepuMa Apyrux oubamoreka y konsopuujymy. Oaj geo
cucreMa 6u Tpebao ga nma caeaehe ocodnne:

e Owmoryhasa TpaHcnapeHTHy KOMYHMKaIlMjy KAUjeHTCKe
alLAmMKaluje ca ceppepoM cBoje Oubanoreke Oe3 oO3upa ga
AU Ce cepBep Halas3! y A0KaAHOM MPEKHOM OKPY>Kerby 1AM
Ha lVlHTepHery, 0AHOCHO, KOMyHHUKallija OM 3a KAUjeHTa
Tpebasa ga OyJe TpaHCIIapeHTHa y OAHOCY Ha TPaHCIIOPTHA
IIPOTOKOA KOje ce KOPUCTU 3a KOMyHUKaLWjy.

e Owmoryhasa TpaHcnapeHTHy KOMyHMKallijy ca cepsepuMma
Apyrux OmbamoTeKka paau PyHKIIMOHMCaba IIUpPKyAalyje y
KOH30pHujyMy. bubamorexke y koH3opuujymy Mory Ja
KOpUCTe pa3andyuTe OMOAMOTeYKe cCHUCTeMe Tako Ja
KOMYHMKalija Tpeba ga Oyae TpaHCIIapeHTHa U y OAHOCY Ha
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IIPOTOKO/ KOjU Ce KOPUCTU 3a pa3MeHy II0jaTaka U y OAHOCY
Ha TPaHCIIOPTHU IIPOTOKOA 3a KOMYHMKaIVjy.

e Hesasucran je 04 QYHKIIMOHAAHOCTM CUCTeMa  3a
LMPKyJalljy TakKo Ja MOXe Ja ce KOPUCTM 3a IIoTpeOde
ocraamx kommoHeutu cucrema bBVICVIC, kxao m aa ce
VHTeTpuIlle y ApyTe cucreMe Koju uMajy HoTpeOy 3a
YHUPUIINPabeM pa3ANduTIX Ha4Ha KOMyHIKaIuje.

e Peaausanmja web cepsuca Ipeko Kor 6u Apyre OubOAMOTeKe UMasle
IIPUCTYII TIoJaliMa IOTpeOHUM 3a (PYHKIIMOHNCAmbe IMpKyAaliuje
y KOH30pLIjyMy.

1.2 lInpkyaarnuja 6ubanoreuke rpabe

JeaaH oA cermeHaTa eAeKTPOHCKOT ITOCA0Batba O1bA1MOoTeKa je IupKyaliuja
6ubanoreuke rpabe. Llupkyaaruja oOyxsarta cBe aKTMBHOCTHU Be3aHe 3a paj,
ca KOpMCHHMIIMMa Kao IITO Cy eBUAEHIIMja KOPMCHUKA, 3aAy>KMBame U
pasayKuBambe KOPUCHMKA, TeHepucame PasAMYMTHUX BpCTa CTaTUCTUKA U
ap. Uupkyasanuja kxao jegaH 04 OCHOBHUX Ipolieca OuOAMOTeUYKOr
Ioc/oBaa MMa BeAMKU YTHUIlaj M 3Hadaj Ha OocTade IIpoliece. JeaaH Opoj
Hay4YHMX pajoBa 13 OBe 004acTy OINCYyje pa3ANduTe aclleKkTe IUpKyaalyje
I HeKe CMepHHUIle 3a JabM pas3BOj eAeKTPOHCKe IIOApIIKe IIpoliecy
LMpKyJallje y I[UAY pasBoja OMOAMOTEYKOr II0CAOBama. Y paay
(Babafemi, 2002) ommcaHa je yaora OmbOamoTekapa y capajmu ca
kopucHuiuma. IloceOGHo je mcrakHyT 3Hadaj Te capadme Kao IIOBpaTHa
nHdpopmanja 3a HaDaBky OmbOamoreuke Trpabe mpema MCKa3aHUM
norpebamMa KopucHuKa. Vckycrsa npeacrasseHa y pagosuma (Boone, 2002)
n (Joint, 2008) mokasyjy Aa €AeKTpPOHCKM CepBMCK Koje Ombamortexe
IpyXajy KopucHunmma owmoryhasajy eduxacHmje Kopuitheme Kako
MaIIMPHOT Tako U eAeKTpoHcKor ¢poHAa O6mbamoreke. Y paay (Falk, 2005)
ONNCAHO je HEeKOAMKO TaKBUX CepBMCa M Ha KOjU HauMH TU CePBUCK
yHanpebyjy oubanoreuxko nocaosame. ¥ pagy (Bennett, 2007) npuxaszanmu
Cy pesyaTaTu MCTpakuBaimha IO KojuMa YyHalpebema HallpaBsbeHa Ha
KOPMCHIYKOM IIpeTpakmuBary yTudy Ha mnosehame xopumnrhema
oubanoreukor ¢ouga u Mebybmbamoreuke moszajmune. Ilosehame
edukacHOCTM paja ca KopucHuima kopunrheweM RFID (Radio Frequency
Identification) texnoaoruje onucaso je y paay (Kern, 2004). ¥ pagosuma
(Adams and Noel, 2008) u (Cheng et al., 2002) je npukasana je yaora u
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3Hayaj CTaTUMCTUYKUX U3BellTaja O Kopuinhemwy Oubamoreuke rpabe sa
yHanipebeme 1 npommpeme ¢poHaa 6udanoreke. Pesyatatu npukasaHu y
0BOj TPyHIU pajoBa Aajy udeje y KOM cMepy Ou TpeGao Ja mae passoj
eJeKTPOHCKMX CUCTeMa 3a IIMpKyAanujy. VIHTepHeT opujeHTIICaHU CepBUCU
IpeMa KOpUCHUIIMMA, Kao u VIHTepHeT opujeHTHCaHa KOMYHUKaluja U
pasMeHa mnogaraka nsMeby OGmbGamoreka mpeacTaBsbajy rAaBHM IIpaBal] y
KOM ce 1Je.

Yaanosu jeane OubOAMOTeKe MOTY MMaTH ITpaBa Ha I103ajMUITy KibUTa U U3
Apyrux 6mubamoreka y oKBUpPY KOH3opuMjyma Ombamoreka. KoHsopiiujym
IpejcTaBba yApyKeme O1OAMOTeKa Ha HEKOM IOApydjy Koje mebhycobHo
capabyjy 1mITO 40BOAM A0 IODObINAMa ycAyra Koje OMOAMOTeKe Ipy>Kajy
CBOjIM KOPMCHMIMMa. JeaHa OJ aKTMBHOCTM Ha HMBOY KOH3OpLMjyMma je
nupKydanuja y KoHsopuujyMy. lLlupkyaanmja y KoH3opuujymy je
OubAMOTeukM IIpolleC y KOM je KOpPUCHMIIMMa jegHe OubOAMOTeKe
omoryheHo Ja mo3ajMAyjy Kibure u3 Apyrmx OubOaAmMoTeka yHyTap
KOH3OpIujyMa. bubamorexke 4yaaHmile KOH3OpLMjyMa YCIIOCTaB/bajy
npasuaa 3a Kopumrheme 6mbamoreuknx ¢poHaosa. JoOpm mpumepu 3a
KOH30pLjyMe Cy rpajcke OmOAmoTeke KOje Yy CBOM cacTaBy MMajy BUIIIe
O6ubamoreka nan PpaxyaTeTrcke OMOAMOTEKe YHyTap je4HOT YHUBep3UTeTa.
/Ja 6u ce omoryhmaa osa akKTMBHOCT ITOTpeOHO je 00e30eauTn coPpTBepPCKy
IIOAPIIKY 3a IUpPKyJalujy OmOamoTedke rpabe Ha HMBOY KOH30pLIMjyMa
6ubAMOTeKa, OAHOCHO IOTPeOHO je 00e30eaUTH pa3MeHy IoJaTaka O
KOPUCHMIIMIMA Ha HMBOy KoH3opumjyma. KomyHmkanuja m pasmeHa
nojaraka JeuHMUcaHa je IHPOTOKOAOM 3a pa3MeHy IIogaTaka o
KOPVCHUIVIMA KOJU j€ OIMCaH y A4abeM TEeKCTY.

Y okBUMpYy OBOI MCTpakKmBara IIperaegaHa cy u mnocrojeha codrsepcka
pemterra 13 oBe obOaactu. Ilocroju Beamku Opoj OMOAMOTEUKMX
copTBepCKMX CHucTeMa KOji y CBOM OKBUPY MMajy M CHUCTeM 3a
unpkyaanujy. Ha Viatepner mpesenranuju Konrpecne Ombamoreke 3a
MARC crangapae [MARCStandards] nocroju nmocebaH odesbak Ha KOM ce
HaJa3u IIperaes OmubOamoreukmx mnporpamckmx nakera [MARCSystems].
Hexkn oa tmx makera mameby ocraamx pyHKIIMOHAaAHOCTM OMOAMOTEUKIUX
nHPOPMAIIMOHUX CHUCTeMa IoJp>KaBajy ¥ UMpKyadauujy. Behuna
copTBepCKMX MpPOM3BOJa je KOMeplMjadHa M HUje jaBHO AOCTyIIHa 3a
npeysuMarmbe. Moryhe je jeanno mpeyseTu KOpucCHMYKa YIIyTCTBAa U Ha
OCHOBY IbMIX U3BPIINTU aHaAMU3y (PyHKIMoHaaHOCTU codprsepa. Hexku og
tnx codpreepa cy ALEPH 500 [Aleph500], Voyager [Voyager], Atriuum
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[Atriuum], Concourse [Concourse], CyberTools for Libraries [CyberTools],
EOS.Web [EOS], Polaris Library Systems [Polaris], SirsiDynix Symphony
[Symphony], SirsiDynix Unicorn [Unicorn] u apyru. IToctoje n 6ecriaatam
copTBepCcKM MIpOmM3BOAM Kao IITO cy Evergreen Integrated Library System
[Evergreen] n Koha [Koha] unjy ¢pyHkimonaanocr je moryhe y normyHoctn
aHaANM3MpaTy IpeysrMameM MHCTa1allIOHNMX I1aKeTa.

OBu cucremn omoryhasajy craHgapAHe akTMBHOCTM Be3aHe 3a paj ca
KOPUCHMIIMMa Koje oOyXBaTajy 3aAy>KMBame I pasly>KluBarmbe KOPVCHIKA,
IIpOAy>KMBame 4AaHapyHe KOPMCHIUKA, ITaMIIamke peBepca U MpU3HaHUIIA,
IpeTpaXkmuBame KOpPMCHMKAa M IIyOAmMKalMja, Kao M TeHepucarbe
CTaTUCTMYKMX u3BemnTaja. Hekm o4 mBuX yKaydyjy U HOAPIIKY 3a
UNICODE, 6ap xoa u RFID texHoaorujy, mraMIame U cAambe OIOMeHa
KOpUCHUIIMMa 3a IIpeKopayeme poka Bpahama mnybamukanuja u
pesepsaniujy myOamkaruja. KawmjeHTcke —amamkanmje cucrema  Cy
UMILAeMeHTpaHe man kKao Windows amnamkanuje MojgpsKaHe caMO O/
crpane Windows omnepaTuBHUX cucTeMa MAM Kao web amaukanuje. Og
HaBeJeHNX CO(PTBEPCKUX pelllerha CaMO HeKa MMajy IOAPIIKY 3a pajg y
KOH30pLMjyMy OnbamoTeKka 1 pasMeHy IojaTaka yHyTap KOH30pIujyMa, a
To cy ALEPH 500, Voyager, Polaris u SirsiDynix pemema.

1.3 Mebyomn6anoreuka mmosajmmiia

MebyOnbanoreuykom 1103ajMUIIOM KOPMCHUIIMMa ce IIpyXKa ycayra
xkopumthema ¢oHgoBa Apyrux OmuOAMOTeKa, aau y3 IIOCPeACTBO CBOje
MaTtuyHe Oubamorteke. Y o0BOM caydajy Owmbamoreke usmeby ceGe
[103ajM/AbYjy IIyOAUKaIuje Koje Jasbe Aajy KOPMCHMIIMMA Ha KopulitheHe Ha
MICTH HauMH Kao U IyOAnKanyje A0kaaHor ¢poHga. Ja 6u ce omoryhmo osaj
IIpoliec IIOTpeOHO je 00e3deauTy pasMeHy peAeBaHTHUX IogaTaka usmeby
cucrema. Pasmena mogaraka 3a mpornec MehyOmOamoreuke ImosajMulie
AedUHMICaHa je IPOTOKOAOM KOju je onucaH y caeaehem ogenky.

HajpacrpocTpamenuju 1 HajHornyAapHuju cepsuc 3a MebhyOmbOamoreuxy
nozajmuity je OCLC cepsuc [OCLC]. OCLC (Online Computer Library Center)
opraHusanyja je Hacraaa 1967. roaune Ha ynusepa3nutery y Oxajy ¢ ImmeM
4a ce omoryhn aakmm npuctyn nndopmanmjama y oubanorekama. Jdanac
OCLC cepsuce xopuctu suttte o4 69000 6mudanorexa us 112 semasa. Ilog,
okpuseM ope opraHmsanuje je Hactao u WorldCat - OCLC 1ueHTpaaHu
kataaor [WorldCat]. ¥ osom kartasory ce Haaasm mpeko 125 mmamona
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O61bAMOTeUKIMX 3aI1ca O1bAMOTeKa Koje KopucTe oBaj cepsuc. OBaj karaaor
je mpetrpaxkmus u npeko VHrepnera, a mpeko OCLC cepsuca MOXxe ga ce
BpIIM II03ajMMLIA KibUra Koje cy y oBoM KaTtaaory. OCLC cepBuc uma yaory
IocpeJHMKa y TpaHcakumjama MebyOmOamoreuke mosajmuiie. Cepsrce
MehyOubAnoTeuke moszajMmIle MOIy ga Kopucre 6uOAMOTeKe YaaHUIE U3
6umao kor codTBepa KOjUM je UMILAeMeHTHpaH CTaHJapd 3a
mebhyonbanoreuky noszajmuiry. OCLC Hyau 1 cBoj cCOPTBEPCKM CUCTEM 3a
nosajmMuiy VDX [VDX] koju omoryhasa mpaheme csux ¢pasa mporeca
MebyOnbanoreuke nosajmuiie.

MckycTBa ca OBUM CepBMCOM Kao M ca ApPYyTMM CHUCTeMMMa Koju
omoryhasajy mehyObmbamoreuky mosajmmily cy ommcaHa y sehem Opojy
pasosa.

Y paay (Fleck, 2000) cy omnumcane woryhHoctu codrsepa 3a
MehyOubAmnoTeuky mosajMmMIly KOju ce KOpucCTM Ha MmuunreHckom
yHuBepsutery. Passujen je oa crpane ¢upme Innovative Interfaces u
nogp>xasa [SO ILL craHaapa 3a MebyOmOamoreuxy mnosajmuiy. Ilopeg
clamba CTaHAapAHMX 3axTeBa M3 Ombamoreke codrBep omoryhasa u
CTy4eHTMMa Ja ca CBOI Haaora Ipeko VIHTepHera mollasky 3axTeB 3a
kiburoM. Takas 3axteB ce mpocaebyje mariuHoj OubamoTenm Ha oOpady,
oJakJe ce Iabe gadbe y Apyry 6mbamoreky gupektHo mam mpexko OCLC
cucrema. ITopes ynpasmama caMuM TpaHcakIlMjaMa cucteM oMmoryhasa u
reHepucame pasANdUTUX CTaTUCTUIKUX U3BelITaja.

Ilpakca y wmebyOubamoreukoj mosajMuum y Oubamorekama Ha
yHUBep3uTeTnMa 1 koaenuma y Vspaeay je npukasana y paay (Porat and
Shoham, 2004). Yuusepaurercke dudanorexe kopucre cucrem ALEPH 500
Ipeko Kora pade u Mebynapoany nosajmuiry. buGamoreke Ha Koaermma
HajpehuM geaom mosajMmily Bple 04 YHUBEP3UTeTCKUX OmuOAmoreka. ¥
pady je ommcaH IpojekaT IIOBe3uBarba OMOAMOTeKa Ha KoJelluMa y
KOH30PIIMjyM YHyTap Kora Ou ce BpIlnAa Io3ajMuIia.

Y paay (Gatenby, 2003) je mpmukaszaHa yaora ILeHTpaAHUX KaTaaora y
npouecy Mebyomubamoreuke mnosajmune. EUCAT mpeacraBsba MHAEKC
eBPOIICKMX IIeHTpaAHUX KaTaJora IIpeKO KOT OBM KaTado3U IOCTajy
AOCTynHU cepsucuma 3a MebyOmbamoreuxky moszajmuiry. EUCAT je
npetpaxkus 1 npeko OCLC cucrema 3a MehyO1nbAMOTeUKy 1103ajMUILY.

Paspoj 1 mmIiaemeHTaluja cepBuca Koju oOjeduibyje HpeTpakKuparbe U
II03ajM/bMBAbe KIb/TAa V3 HALVIOHAAHOT, PeTMOHAAHUX U IIPOBUHIIVjaAHMX
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kataaora Hopsemke omnmcanu cy y pady (Braun et al, 2006). 3a
peaausauujy u npaheme MehyObmbAMOTEUKNX TpaHCaKIMja ¥ OKBUPY OBOT
cepsuca kopuctu ce VDX cucrem.

Curyaumja no mnuramy MebyOomubanmoreuke mosajMune y Beawnxoj
Bpuranmju je npeacrassena y paay (Froud, 2006). IIpeacrasaena cy asa
cucTemMa Koju Cy ce InapadeaHo paspujaan. TpeHyTHO IIOCTOju capadiba U
pasmeHna pecypca usmeby mux, a m mHnIMjaTMBa Ja ce HaIpaBU CEPBIC
kojuM O6u ce omoryhmo npucryn 6azama oba cicrema ca jegHe Aokaijuje.

Y paay (Missingham, 2007) je aar 1peraes cramba Ha IOAY
MebyOnbanoreuke moszajmmile y Ombamorekama Aycrpaauje. Aat je
MCTOPUjCKM OCBPT Ha ITpollec ayroMaTtu3aaluje 6ubamnoreka u popmuparse
IIeHTpaAHOI KaTaaora. 3a mnorpebe wmehyOmbamoreuke mnosajmuiie y
Hanmonaanoj 6mbamorenn je msabpan VDX cucrem IIpeko Kora je
AOCTYIIaH IIeHTpaAH!U KaTaAor ¥ MOKe ce KOPMUCTUTHU U OJ CTpaHe APYIUX
cucreMa uMIaeMeHTupanux mno ISO cranaapay 3a MebyOmbamoreuxy
IO3ajMUILy.

Y paay (Guerrero and Matte, 2003) cy mpeacrasbeHa ABa cucTeMa 3a
MebhyOnbamnoreuky rnosajMuily xoju ce kopucre y Mekcuky. IIpeko oBux
cyucTeMa I03ajMuIia ce BPIIM Kako y MeKcMKy Tako U 04, YHUBeP3UTETCKIX
6ubamorexka y AMepuim.

VMnakx, mnopes Beamkor Opoja copTBepCKUX cCHUCTeMa U cepBuca 3a
MeDhyOubamoTeuky mosajMmuIly TIOCTOje OmuOAMOTeKe Koje 3axTeBe 3a
MeDhyOnb6amnoTeuky mosajMmily Iasy y IaMpHOM OOAMKY MAM IIyTeM e-
mail mopyka. C nusem ga ce craHgapausyje ¢opmar e-mail 3axTeBa u
obe30ege cBu IOTpeOHM eaeMeHTH Yy 3axTeBy [FLA je objaBuaa cMepHULIe 3a
nucame 3axTepa. OBe cMepHUIle, KaO M pe3yATaTy aHKeTe O cAamy e-mail
3axreBa cy gatu y paay (Gould, 2000).

1.4 buGanoreuku ctaHaap AU

Y oBOM 04ebKy Cy omnmcaHU HeKM O OMOAMOTeUKMX CTaHAapaa Koju ce
KOPUCTe y pa3Bojy 010AMoTeuknx MHPOPMAaIMIOHUX CHCTeMa.

dopmarnu 3a onuc 6Gubanorpadcke rpabe koju ce Kopucre y ucTpakupamy
3a popmupamse 6mbanoreuknx sanuca cy UNIMARC [Unimarc] u MARC21
[Marc21]. Oba osa ¢gopmata nomryjy mebynapoann crangapa ISO 2709
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[ISO2709] xojum je aeduHmcana cTpykTypa Ilojataka OumOamorpadckor
ornmuca. UNIMARC ¢opmat je pasBujeH o4 cTpaHe opraHusaumje [FLA
(International ~ Federation of Library Associations and Institutions) u
nyoankosad je 1994. roamne. Hacrao je ¢ Hamepom Ja ce yckaade
pasamuntu MARC ¢opmatu m Hampasu jejaH yHmsepsasdaH. MARC21
dopmMmar je passujeH og crane Konrpecne 6nbanorexke CA/ n Hactao je Ha
ocHoBy ¢opmara US MARC. ITocaeamnx roguta je IpucyTHa TeHAeHIIja
npeaacka Ha MARC21 ycaea morpebe 3a pasMeHOM Oubamorpadckux
1ojaraka y OKBUpPY CBeTCKe O10AMOTeuKe MpeKe.

IIpoTrokoam Koju ce KOpucre 3a pa3MeHy OmOAmorpadpckmx sammca cy
739.50 [Z3950] n ebXML [ebXML]. Z39.50 je mpoTOKOA 3a MpOHaAaXkere 1
IpeysuMame IoJaTaka y AUCTpUOyMpaHUM padyHapCKUM CHCTeMIMA.
OcMmumiseH je Kao OIIITHM IIPOTOKOA Koju ce Oasu  IHpoDaeMuma
IIpoHaJaXkema M IIpey3MMarba IloJaTaka M3 yJabeHux Oasa ITojaTaka,
MaJa je meropa Hajuyemnrha yrorpe0a y cucreMmuma Kao IITO cy OnbAnoTeke,
YHUBEP3UTETU U LeHTpaaHM KaTaao3u. Z39.50 je cranaapa opraHu3saliyje
NISO (National Information Standards Organization). Arenunja xoja ce O6asu
¢popmaanum gedpunncamemM, yHanpebusameM 1 ogp>kasameM cTaHAapaa
7239.50 je International Standard Z39.50 Maintainance Agency y OKBUPY
Kourpecne Omndamorexe. ebXML je mnpoTrokoa pasBujeH 3a IIOTpede
€1eKTPOHCKOT I10cA0Bama. To je mpBu MpoToKoa y KoM je XML npuxsahen
Kao popMar mopyka Koje ce pasMermnyjy y MHPOPMAIMOHUM CHCTeMIMa.
IIporokoa mpy>ka MexaHM3aM 3a OINCHBaIbe U U3BpIIaBarbe pasANIUTUX
IIOCAOBHUX IIpolleca, Kao U IIpoHaJakeme MHpopMaliija O ydecCHUIIMa y
tuM npouecuMma. CraHgapamusoBaH je o4 cTpaHe areHnuje OASIS
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards).

Y amcepraumju je xopumrthen mportokoa Z39.83 [NCIP] 3a pasmeHy
nogaTtaka o kopucHunuma. OBaj IpOTOKOA je CTaHAapAU30BaH OJ CTpaHe
opranmuzanuje NISO. IIpoTokoaoMm cy gepuHMICaHN CePBICU U TIOPYKe Koje
ce pasMerbyjy uaMmeby anankanuja ga 0u ce octsapuae QpyHKIuje morpeOHe
3a 3ady>KMBarbe U pas3Ay’KlBarbe KOPMCHUKA UM KOHTpOAMCame IPUCTyIIa
€4eKTPOHCKUM pecypcuma. O0aacTu mIpuMeHe OBOT CTaHAapga Cy
1103ajM/bMBambe YHyTap KOH30pLujyMa OuOAMoTeKa, pa3MeHa IogaTaka O
KOpMCHUIIMMa y mpolecy MebyOubamoreuke mosajMmiie M cepBuUCH 3a
caMo-3aay>KMBame KOpUCHUKa ©0e3 mnomohm Oubamoreukor ocodsba.
IIporokoa je ommcan ca gBa AOKymeHTa. ¥ AOKymeHTy [Z3983-1] je aata
cama gepuHMIIMja IIPOTOKOAA TAe Cy OIlMCaHa CHMHTAKCHA U CeMaHTHYKa
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IIpaBuJda IIOpyKa Koje ce pasMmemyjy usmeby amnaumkamuja Koje
KOMYHUIIMPAjy II0 OBOM IIPOTOKOAy. Y AOKyMmeHTy [Z3983-2] je aar
MMILAeMEeHTallMOHN popuAa TAe Cy crienuPUIMpPaHn AeTabU MpaKTUIHe
umnieMeHtanuje nporokoaa. Crpykrypa mopyka je omnmcaHa XML
IIIeMOM, 3a KOAHI pacriope/ je usadpan Unicode, a 3a TpaHCIIOPT IOPYKa Cy
npeasubenn nporokoan HTTP, HTTPS wn TCP/IP. Osaj mpoTokoa je
peaaTHBHO HOB U jOIII YBeK HUje y TaKo IMpoKoj yriorpedu. IIpsa sepauja je
Hactaaa 2001. rogune, a Ha OCHOBY MCKyCTBAa Yy MMILAeMeHTalVju
peBuaupan je u y HopeMOpy 2008. roguHe o0jasnbeHa je TPeHyTHO aKTyeaHa
Bep3uja npoTtokoaa. Cucrem VDX je MMIIAeMeHTMpao OBaj CTaHAApPA 3a
noTpebe pasMeHe IT0JaTaka O KOPUCHMUIIMMA y OKBUPY MehyOnbanoreuke
nosajuuue. Ilpeagnoctm Koje je OBOM MMIIAeMEHTalljOM yBHUAeAa
yHuBep3uTeTcka dubdanoreka y Canra bapbapu cy aarte y paay (Johnson,
2009).

ITporokoa 3a mebyomubanoreuxy nosajmuity ISO ILL aedpunuine mpasuia
KOja ce OAHOCe Ha I03ajMUIly IyOAmMKaIiiuja nsmehy 6mbamoreka Kao IITO
Cy Kib/Te U YaCOIMCH MAN pa3MeHy HelOBPaTHMX OMOAMOTeUKMX jeAMHALIA
Kao IITO Cy (pOTOKOIMje YlaHaKa 13 yaconuca. Llna oor mportokoaa je aa
ce 00e3deau TOTIyHa KOHTpoada MehyOmOamoreuke TpaHcakiuje o4,
MOMeHTa cAarba 3axTeBa, IIPeKo JOCTaBAarba Iy0auKalyuje, na 4o spahama
nyOaukanuje, Aa ce omoryhu nosajmmiia usmeby pasamamtux cucrema u
Aa ce MMHUMM3Yjy TpoIKosu TpaHcakuuje. [Iporokoa je crangapansosaH
o4 crpane opranusauuje 1SO (International Organization for Standardization)
n gedpuHucan je ca Tpu JokyMeHTa. Y gokymenty [ISO10160] cy
AeduHmCcaHN cepBucy MehyOubamnoTeuke Io3ajMulle, TUIIOBM TpaHCaKIIyja,
y4ecHUITN y TpaHCaKIljaMa, ibIxose yaora u Moryha crama. ¥ 40KyMeHTy
[ISO10161-1] je aaTta cnenmdukamuja HpOTOKOAa 3a MehyOmOAMoTeuKy
1I03ajMUITy KOja IIoAp>KaBa cepBuce JepuHMUCAHe Y IIPETXOAHOM
aokymenty. Crneumduxanmja je gara y ASN.I woraumju. JoKymeHT
[ISO10161-2] mpeacrasma PICS (Protocol implementation conformance
statement) aaTpopMy Koja CAY>KI 3a onuc PyHKIMOHAAHOCTY KOHKpeTHe
UMILAeMeHTanuje mporokoaa. OBaj mpoToko4 je y ynorpedu seh ay>xu nus
rogVHa ¥ MMILA€MEHTUpaH je OJ CTpaHe pasAMuMTUX OMOAMOTEeUKMX
cucrema. Y paay (Shuh, 1998) je aat mpukas paspoja OBOI IPOTOKOAA.
IIpoTrokoa je HacTaO0 Ha OCHOBY IIpaKce y KaHaACKMM ¥ aMepPUYKUM
bubanorekama. ¥ pady Cy OIMcaHe IIpBe MMILAeMeTaluje IIPOTOKOJAa y
Kanagnm mn Epporm, xao u gasu paspoj TMX CHUCTeMa KOjU je AOBeO A0
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yHanpebema camor nporokoaa u o0jaBaNBarba Herose Apyre, TPeHYTHO
aktyeaHe, sepauje 1997. roaune.

1.5 I[laTepH opujeHTNCaHe COPTBEPCKE apXUTEKType

C obOsupoM Ha TO Ja Cy y COPTBEPCKOj apXUTEKTypu CHUCTeMa 3a
IIMPKyAalyjy KOpuIIheH! HaTepHM y OBOM OAeAKYy Cy JaTu IpuMepu
IIpUMeHe IlaTepHa y AM3ajHy cO(pTBepCKe apXUTeKType, Kao U Heke
KAacuduKanyje raTepHa.

ITarepun mpeacraBsajy mocrojeha a4obpa pelrlerba 3a 4yecTe AM3ajHepcKe
npobaeMe Koju HacTajy y ogpebeHom konTekcty. CBaku maTepH ce 0O4HOCH
Ha jedaH crenuduyaH IpodaeM y AU3ajHYy UAM MMILAeMeHTalluju
codprBepckux cucrema. Vaeja narepHa je ga ce ge(puHUIILY ¥ KaTerOpU3Yjy
yoOnyajeHa Ju3ajHepcKa pelllerba Koja Cy ce IIOKazada Kao JoOpa u
KopucHa. Hacraan cy Ha OCHOBY MCKyCTBa y Au3ajHy copTBepa C IIIbeM Aa
ce omoryhu IoHOBHa IpUMeHa CTeyeHOI 3Hama M McKycTsa. IlatepHu He
Ipe/cTaBAajy copTBepcKa pellerma Koja ce KOpUCTe y pa3Bojy codpTsepa,
HEro ce muMa JeUHHUIIE CaMO OCHOBHA CTPYKTypa pelllerha HeKOr
1pob4eMa Kojy je IoTpeOHO MMILAeMeHTHpaT! Y OAHOCY Ha crenmduyHe
norpebe ogpebenor npobaema. Ilpumenom narepHa y ausajHy copTBepcke
apXuTeKType Ao0Omjajy ce eaeraHTHMja cO(pTBepCKa pellerha Jakila 3a
ogpXKaBare U Jasky Halorpaamy ca Moryhnomhy wmnrerpanmje vy
pasanunte coprBepcke cucreme. CopTBepcke apXUTeKType 3acHOBaHe Ha
IaTepHMMa Ha3MBajy ce IlaTepPH OpujeHTIcaHe cCOPTBepCKe apXUTEKType.

Ommc narepHa ce cacToju 04 TpU Jeda: KOHTEKCTa, Ilpo0aeMa U pellema.
Kontekctom ce ommcyje cutyanumja y Kojoj Hacrtaje mpoOaem. Ormmc
npobaeMa cajpXu JeTasbe IpoOaeMa KOju HacTaje y A4aTOM KOHTEKCTY.
PemrerseM cy omnmcaHM CTaTMUKM M AMHAMMYKM aclleKTU pelllera AaTor
npobaema. CTaTUUKM acIekT pelllerba oOyXBaTa KOMIIOHEHTe, KJace MAM
oOjexTe, pMXOBe yaore U Besde nsmehy mux. AMHaMUUKM aclleKT pellerba
OIuCyje Ha4MH KOMyHUKaluje U capaambe n3Meby komrionenTu.

ITojam matepHa Kao AM3ajHepcKor pelerba yseo je apxutekra Christopher
Alexander. OH je y cBojuM pajoBUMa U KibUIaMa OINcao Buire o/ 250
IlaTepHa KOjUi IHpeACTaBAajy pellerba Ha pPa3ANMdUTUM HUBOMMA, O,
CTPYKType IpaJoBa U peruoHa, 40 AeKopallyje BpTOBa M MHAMBMUAYaAHUX
coba. Takobe, aepunucao je n mojam mnarepH jesuka (Alexander, 1979).
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Easementn mnatepn jesmka cy mnartepHu. Ilatepn jesukom je ommcana
CTpyKTypa 1 MehycoOHe Bese IaTepHa, Kao U 3aBYICHOCT IIaTepHa O/, APYIUX
narepHa. OH je gepuHICAO0 U KOHTEKCT/IpoOAeM/pelliere CTPYKYTPy 3a
OIIIC TIaTepHa.

Naejy natepna y passojy codrsepa ysean cy Ward Cunningham n Kent
Beck. IlpBu maTepHm Koje Cy HampaBUAM OAHOCUAM Cy Ce Ha AM3ajH
KOPHUCHMYIKOT nHTepdejca. ¥ gasem pady Ward ce ¢pokycupao Ha pasBoj
IIOCAOBHMX CHUCTeMa U jedaH O/, IerOBUX pe3yAaTaTa je IIaTepH je3UK
CHECKS omucan y paay (Cunningham, 1994). Kent ce ©06asuo
MMILAeMeHTaljoM MaTepHa y je3uky Smalltalk mTo je o0jaBbeHO y KHU3U
(Beck, 1997). Ynorpeba naTepHa y pas3Bojy copTsepa je mupe rnpuxsaheHna
oOjaBauBambeM IIpBe KoAeknuje rnarepHa y kibyau (Gamma et al., 1994). Ta
KOAeKI[uja caap>km 23 raTtepHa 1 mweHn ayropu cy je Erich Gamma, Richard
Helm, Ralph Johnson n John Vlissides. Perrtersa omnmcana opum marepHuma
Cy He3aBlCHa O/, ITPOTpaMCKOr je3NKa.

/Ja Ou ce maTepHM Aakille KOPUCTUAU IOTPeOHO MX je KaTeropucaTu Ha
OCHOBY HEKOI KpuTepujyma I omnmcaTu muxosy MebycoOny sasmchHOCT.
30or ope 1oTpede je 1 HacTao MojaM IaTepH jesuka. ¥ kmusu (Buschmann,
1996) yBegen je mojam maTtepH CUCTeM KOjU C€ KOPUCTM YMECTO IojMa
narepH je3uk. JedpuHunyja naTepH jesuka modpasymena ga Cy ITOKpUBEHN
CBM acIIeKTU AOMeHa 3a Koju ce gepuHuIme je3uk. [Tojam natepH cucrema je
yBeJeH jep IIOCTOje acleKTV KOHCTpyucama copTBepcKe apXUTEeKType Koju
HICY ITIOKpUBeH! natepHuMa. Ilatepn cucreM 3a copTBepCKy apXUTEKTypy
je aedpuHMCaH Kao KoJeKlMja IaTepHa 3a COPTBEPCKY apXUTEKTypy Koja
yKAydyje IIperiopyke 3a IbUXOBY UMILAeMeHTaluujy, KoMOMHaunujy u
IpakTU4YHYy IIpMMeHy y Ppa3Bojy codTsepa. Y CBOM cHUCTeMy I1aTepHa
ayropu kmure (Buschmann, 1996) natepre cy nogeamnan y Tpu Kareropuje:
apXMTEKTOHCKU IIaTepHU, AU3AjH IIaTepHM M UAUOMU. APXUTEKTOHCKU
IIaTepHM Cy IIaTePHM Ha HajBUIIEM HUBOY U IbMMa Ce OMNCYje CTPYKTypa
cucrema, Ae(pUHUIIY IOACKCTEMIU M IHUXOBE OAIOBOPHOCTM, Kao M Bese
Meby muma. Ausajn natepHu cayxe 3a Au3ajH IojeAMHaYHIX IIOACUCTEMa
u KoMmnoHeHnTn. Ilpumena au3aju natepHa Ha geA0Be CUCTeMa He yTude Ha
ONIITYy apXWUTeKTypy cucreMa. JusajH HaTepHM Cy HE3aBUCHU 04,
IIpOrpaMCcKor je3uka. Vianomu cy maTepHn Ha HajHVM>KeM HUBOY U Be3aHM Cy
3a oapebenm mnporpamckm jesuk. VlamomMmma je ommcaHO Kako
VIMILA€EMEHTHPATH HEKO AU3ajHePCKO pellerhe y AaTOM IPOrpaMcKOM
je3uKy. Y KibM3M je OIMCaHO yKyNnHO 17 marepHa.
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Koaexiuja nmarepna onmcana y xmusu (Gamma et al.,, 1994) cagpxn camo
Ausajn martepse. Ilo cucremy mnarepHa IIpeACTaBbeHOM Y TOj KibU3U
naTepHu Cy IogehbeHM Yy TpU KaTeropuje Ha OCHOBY IbMXOBe HaMeHe:
creational, structural u behavioral. Creational matepHmu ce OaBe IIpolleCOM
Kpenparba objexara. Structural maTepHuMa ce omucyje KOMIO3uIMja Kaaca
n objexara, a behavioral maTepHMMa HMHTepakliija oOOjekaTa M HMXOBe
oarosopHoctu. Y kmusu (Cooper, 1998) je mpmkasan Apyrauuju IpuCTyIl
OBOj KOJZEKUMjU. 3a CBakM IIaTepH je JaT KOMILAeTaH IIpUMep
UMILAeMeHTalyje MucaH y Java IIpOrpaMcKOM je3MKy, 4MMe ce OJaKIlaBa
pasyMeBarbe IIaTepHa U ibuxose Moryhe npumene.

ITopea aABe HaBeaeHe, ITOCTOje MHOTe KOAeKlMje I1aTepHa, Hajuelthe BezaHe
3a crenuduyHe gomeHe. Heke oa mux cy, Ha npumep, J2EE ausaju
narepuu. J2EE je Java naatdopma 3a passBoj gucTpuOynpaHux anaukarmja.
Koaexnuja J2EE ausajH matepHa omnucaHa je y kiusu (Alur et al.,, 2001) u
caapxu 15 natepna. ¥ pagy (Hammouda and Koskimies, 2002) mpukazax
je matepH opujeHTUCaH pejMBOpK (framework) 3a J2EE amaukauuje duja
apxuTeKkTypa je 3acHoBaHa Ha J2EE maTepHmMa. 3a pa3Boj (ppejMBOpKa je
kopumrthen asat FRED Koju ce KOPUCTU 3a Pa3Boj IaTePH OPUjeHTHCAaHOT
codrBepa.

Y BeaukoMm Opojy codTBepcKmux pelllema Koja YKAY4dyjy KOMYHUKaLIVjy
nsmeby objekaTa Ha pasAMIUTUM JOKaljUjamMa 3a apXUTEKTypy Jeda 3a
KOMYHUKaIMjy usabpaH je command matepH. Y caydajeBuMa Kada je
IIOTpeOHO M3 CKylla BMIIle KJdaca 3aBMCHO O/ IlapaMeTapa KpeupaTiu
MHCTaHIly oarosapajyhe kaace Hajpuie ce Kopucre abstract factory u factory
method matepuu. ¥ copTBepCcKMM pellemuMa Iie je IOTpeOHO IloBe3aTu
ABa pasanmunTta uHTepdejca, OJHOCHO IIPUAATOAUTU jedaH MHTepdejc
APYroM, KopucTu ce decto adapter mateps. OBa yeTupu ratepHa puiiajajy
KOJAeKUVjJ AV3ajH MaTepHa ommcaHoj y kKwusu (Gamma et al, 1994). V
AasbeM TeKCTy je AaT Iperde/ HeKOAMKO pajoBa Iae cy KopuirheHu osu
narepHu. 300r HaBeJeHNX OCOOMHa OBa YeTHPU IaTepHa cy kopumthena u
y apXUTeKTypH cucTeMa 3a Hupkyaaunjy. Onuc command, abstract factory n
factory method maTepHa, Kao 1 IUXOBa IIPUMeHa Y CUCTeMY 3a IIUPKyAariujy
OIINICAaHM Cy Y YeTBPTOM IIOrAaBAy, AOK je OINC U IpUMeHa adapter maTepHa
OIIICaHa y IIIeCTOM IIOTrAaBAbYy.

Y paay (Sawant et al., 2000) je ommcana apxurekrypa ¢ppejmsopka TIDE
KOjM CAY>XI 3a Pas3BOj OKpPYy>Kerba 3a IIpeTpakuBarbe U BU3yaAu3alujy
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BeAUKNX CKyIlOBa IIogaTaka. Y OBOM (pejMBOpPKYy command THaTepH je
VICKOPUILTEH 32 KOMYHUKALV)y KAMJEHTCKe U CepBepCcKe CTpaHe, OAHOCHO
3a IIpeOallVBarbe KOPVICHIYKOT 3aXTeBa ca KAMjeHTa Ha cepBep oJaKae ce OH
Aase obpabyje u pesyarar oOpage ce spaha kamjenty. KanjeHtcku 3axreBu
yKAydyjy oOpady BeAMKOr Opoja moJaTaka M padyHare, a OBaKBUM
HauMMHOM TU 3aXTeBU MOTY Ja ce oOpabyjy Ha ceppepuma ca mogaiuMa nan
Ha BUIIle cepBepa, AOK KAUjeHT Bpmm caMo Iipuka3 Beh oOpabennmx
rojaraka.

Canuna naeja npumeHe command aTepHa je data y paay (Agrawal et al.,
2002). CADDAC je cucreM ca web OpHUjeHTHCaHMM KOAaDOpaTHMBHUM
An3ajHoM. Vaeja oBor cucrema je 4a ce M3MeHe OJ CTpaHe je4HOI KAMjeHTa
Ha MOJealy KOra CBM KOpUCTe BpIlle Ha cepBepy M Ja ce Te HU3MeHe
nponarupajy Apyrum kamjeHtuma. Command TaTepH je MCKOPUIITEH 3a
IIpeHOC IIoJaTaka M WMHCTPyKIIMja ca KAHWjeHTa Ha cepBep TIje ce Te
MHCTPYKILVje M3BpIlaBajy U Membajy MOJea, a 3aTUM ce Te IIpOMeHe Ha
MoJeAy Ilakby APYTUM KAUjeHTUMa.

ApxurexTypa command TaTepHa je IIOrogHa 1 3a peaausaunujy undo/redo
onepaumje y anamkanujama. Ilpumep jegne peaamsaunmje je gat y pagy
(O’'Brien and Shapiro, 2004). ¥ osom pagy je npukasaH aaat 3a undo/redo
omnepalijy Koju He IIOHMINITaBa akllije XPOHOAOIIKM Hero Ha OCHOBY
ceMaHTHUKIUX Be3a MeDy aknujama.

3aHUMbUBE ABe IIpUIMeHe command TaTepHa Cy IIpMUKazaHe y pajoBUMa
(Huang and Chung, 2003) u (Pereira et al., 2006).

Y paagy (Huang and Chung, 2003) je onucana apxutektypa ¢ppejMBOpKa
KOjU IIOAp>KaBa web cepBUC OpMjeHTIICaH pa3Boj IIOCAOBHUX MHTEIPUCAHUX
pemtersa. OBaj ¢PpejMoBOpk oMoryhaBa pasBoj HOBUX allAMKallyja
KoMIo3uuujoM npeaedunncanux web cepsuca. Command T1aTepH je y OBOM
pertersy mckopuiiheH 3a geo ¢pejMBOpKa Koju Iosesyje pasamaute web
CepBlUCe U BOAV PadyHa O bIXOBOj MHTePAKIIVjIL.

Arcademis je Jasa opujeHTIICaH QpejMBOPK 3a pa3Boj U MMILAeMeHTalujy
Cpeamer cA0ja CUCTeMa ¥ KOMYHUKal/je y CpeArbeM CAOjy U OINCaH je y
paay (Pereira at al, 2006). Ilogpxasa pas3Boj MOAyAapHUX U
IIpUAAroAbUBIX apXUTEKTypa cpeamber caoja cucreMa Koje MOIy Ja
KOpUCTe pa3AnumuTe IHPOTOKOAe M TexHoaormje. Y  apXUTEKTypy
dpejMBOpKa je yKmbydeHO Buile AusajH natepHa. Command TaTepH je
UCKOPUIITEH Yy JeAy 3a pa3MeHy Iopyka wuaMmeby aucrpubympanumx
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oOjekaTa, a MpeAHOCT TOra je IITO je oMoryheHo AoaaBarbe HOBUX IIOpyKa
Oe3 moTpelde 3a M3MEHOM APYIUX AeaoBa cucreMa. Takobe 3a Mogeanpame
¢pejmBopka Arcademis xopuimthenm cy m factory matepHu aa Ou ce
IIOCTUTAa MOAyAapHOCT cuctema. Ilopes ocraamx Jeaosa ¢ppejMBOpKa,
factory marepHm cy uckopuirheHM u 3a MogeAMparbe KOMYHUKalvje
nsmMeby KOMIIOHeHTM umMe je omoryheHa ymorpeba pa3zAMIUTIX
TPAHCIIOPTHUX IIPOTOKOAA Ha CPeAeM CA0jy CUCTEMa.

Y paay (Zhang et al., 2006) ommcas je cucteM Koju KomOunyjyhmu anaansy
yca0Ba, MOY34aHOCTU U OrpaHudYera npeasuba Hajmorognuju nepmog 3a
OJp>XKaBame MallliHa C IM/AEM Ja Ce CMambe TPOIIKOBU OJp’KaBama U
ymuiaj Ha TnpusBogHu nponec. CucreM uMa TpPOCAOjHYy —IIaTepH
OpUMjeHTUCaHy apXUTEKTYpy. Y apXUTeKTypu cA0ja 3ady>KeHOrI 3a pag, ca
Oasom mnogataka kopumhenu cy factory n adapter marepunm ga Om ce
omoryhmno pag ca 6azama rojaraka pasanduTtux nmpomussobada. ITocaosna
AOTUKa CHUCTeMa je Au3ajHMpaHa romohy stategy, visitor, decorator u facade
raTepHa 4uMe ce MHOoCTuraa (pAeKCMOMAHOCT U IIPOIIMPUBOCT CUCTEMA.
IIpeseHTanmjckm  caA0j 3aAy>kKeH 3a MHTepakIyjy ca KOPUCHMKOM
AusajuupaH je momohy stategy, decorator u factory matepHa, AOK je
KOHTpoAep n3MeDhy Ipe3eHTaIjcKor cA0ja U IIOCAOBHE AOTVIKe AU3ajHUpaH
command matepHoM. OBakBUM AU3ajHOM IIOCTUTAa ce (PAeKCUOMAHOCT,
IIPOIIMPUBOCT U AaKO OAP>KaBarbe CUCTeMa.

Adapter natepH je yecT n300p 3a Au3ajH copTBepa UmMji je 3ajaTak Ja crape
copTBepe mpuaaroje HOBUM MHTepdejcrMa 1AM HOBUM apXUTeKTypama
cucrema. Y pagy (Hunold et al., 2008) je nmpmuxasan aaar 3a KOHBep3ujy
anAMKalyja ca MOHOAUTHOM apXUTEKTYPOM Yy HEKOAMKO He3aBMCHIX
KOMIIOHEHTM KOje ce Jake MOIy UHTerpucatu y AUCTpuOymnpaHe
arLAMKanyuje A 3aMeHUTU HOBUM KOMIIOHEeHTaMa.

Y paay (Vergara et al., 2007) adapter matepH je kopumrheH 3a Au3sajHUparbe
HaulHa UHTerpaluje I IIOBe3MBara web amamkanuja ca eKCTepHUM
anaukanujama y model-driven cuenapujy. ¥ pady cy HapeJeHU IpoOJeMu
KOjU Ce jaBbajy IPU TOMe U AaTU Cy IIPeAJ03! 3a pelllerha TUX IIpodaeMa.
Adapter matepn je xopumhen y pememuma npodaema Kajga Ase
anAMKalyje KOpUCTe pa3AMyuTa IMMeHa UAU pa3AnduTe CTPYKType
IloJaraka 3a JMCTe KOHIIeIITe, KaJa Kopucre pasanmdute gopmarte mogaTaka
I Kaja KOPHUCTe pa3AndmuTe IIPOTOKOAe 32 KOMYHUKAIIH]y.
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1.6 buoanoreukn cucrem BUCHC

butbanoreuxkn cucrem BUCHIC passuja ce oa 1993. roaumne Ha
yausepsutery y Hosom Cagy u niperaeg Tor paspoja aat je y MoHOrpapuju
(Konjovi¢ i Surla, 2004). TpenyTHO je akTyeAHa 4eTBpTa Bep3uja cucrema. ¥
OBOM 0OJ€/bKY je 4aT KpaTak IIperaej paspoja cucrema.

Ilpsa Bepamja cucrema je HacTada Kao pesyarar Ipojekta Cucrem 3a
dpopmupame u nperpaxkusame nHpopmanmja. Pesyaratu ncrpakusarma Ha
OBOM ITpOjeKTy IIpMKazaHu cy y MoHorpaduju (Jasapesuh m ap. 1996).
Osa Bepsmja peaamsosaHa je y mporpamckoM jesuky C, a Kao cucrem 3a
yIpaBssaibe 0OaszoMm modataka kopuithena je db_VISTA. V oBoj Bepsuju
Aepunnucane cy 0Oase mogaTtaka OwmOamorpadcke rpabe, UNIMARC
¢gopmara, pagHOr OKpyXemwa Ombamorekapa u LM pKyAaliyje
onbamoreukor ¢onga. Opako ¢opmupane 0Oase Mojaraka cCy ce Y3
noTpeOHe M3MeHe KOpUCTUAe U Yy HapeJHUM Bep3ujamMa cucreMa. 3a
MHJEKCUpale U IpeTpakupame OmdAmorpadckmx sammca pasBujeH je
TEKCT cepBep. 3a oOpagy OmOamorpadcke rpabe ycsojen je UNIMARC
¢opmar. PyHKIIUje Koje MOAp>KaBa OBa Bep3auja Cy: AepUHICabe CTaHAapAa
3a ogapxkasame Onbamorpadpcke rpabe u cTpykTympame 3amnmuca;
JepuHNICAame  PaJdHOT  OKpyXema  Oubamorekapa;  QopMmuparbe
oubanorpadcke rpabe; 61bAMOTEKAaPCKO M3BeIlITaBambe U JOKYMeHTOBambe;
KOPMCHIYKO IIpeTpakKuBambe.

Apyra Beps3mja cucrtema peaamsosaHa je y Oracle okpyxemy u
nporpamMckoM jesuky Java. Oa Oracle-oBux npoussoga xopuctu ce Oracle
Server v8.0.3 u Tekct ceppep ConText Cartridge v2.3.6, xoja IOoAp>KaBa paj ca
texcroMm y Unicode-y. Cucrem je npeasuben aa paau y Vintepner, ogHOCHO
Vutpaner okpyxemy. KopucHnuku msHrepdejc je mMMILAeMeHTUpPaH Kao
Java amaetr. OBoM Bep3mjoM Cy IOAp>KaHe cBe (YHKIIMje U3 IIpeTXOAHe
Bepa3uje cucTema.

Y 1tpehoj Bep3uju paspujeH je COIICTBEHI TEKCT cepBep 3a MHAEKCUparbe U
nperpaxusame Oudanorpadpcknx sanmuca y UNIMARC ¢opmaty. I'aasne
KapaKTepUCTUKe OBOI cepBepa Cy: CIelMjaal30BaHOCT Koja pesyaTyje
O0osuM mnepdopmaHcaMa, TPOCAOjHAa apXUTeKTypa, Kopuirheme Java
naaropMe U He3aBUCHOCT O/ KopuirheHOr peaaloHOI cucTeMa 3a
ynpasaarme 0azom mnogaraka. [loapiika za Unicode ctanaapg 4ocaesHo je
crposedeHa y LleaoM cuctemy. OBOM Bep3ujoM cy Takobe moaps>kaHe cBe
PyHKIIMje 13 ITpeTXOAHe Bep3uje cucreMa.
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ITperxoano onucane sepauje BVICVIC cucrema 3ag0B0baBade cy rnorpede
¢dakyarerckux 6ubanoreka. Ysobemwem BVICIIC-a Bepsuje 3.1 y rpaacke u
crenujaansopaHe OubOamoreke QopMupaaum Ccy ce HOBU  3axXTeBU
IIPONCTEKAM U3 TI0CAOBamba Tux 6ubdanorexa. Ha ocHoBy aHaam3se 3axTeBa 1
rnorpedba TIpagcKuUx U CIelujaanu3oBaHUX OubaAmoTeka Koje KOpucTe
BMICHC, xao 1 TpeHg0Ba y pa3Bojy OMOAMOTeUYKUX ClCTeMa pa3BMjeHa je
yeTBpTa Bepauja cucrema BVCHIC.

YerspTa Bepsuja cucrema Oaszupana je Ha XML TexHoaoruju. Y oKBUpy oBe
Bepauje passujeH je XML eautop 3a oOpagy OmbOamorpadcke rpabe mo
UNIMARC n MARC21 Jopmary, XML eautop 3a IpeTpakupame U
npeysuMarbe OndanorpadpcKux samnuca 1o crangapay 239.50, xkao u cucrem
3a uupKyaanujy. Ose Tpu KOMIIOHEHTe Cy pe3yATaT MCTpaskiBarba OKBUPY
marnucrapcknx Tesa (Pabenosmh, 2006; Aumuh 2007; Bobepuh, 2007;
Temenauh, 2007). Jdetasan omnmc Modeaunpama, MMILIeMeHTanuje U
Kopumrhema OBUX KOMIIOHEHTM IIpMKazaH je Yy MoOHorpadujama
(Pabenosuth u ap, 2006; Aumuh u Cypaa, 2007; bobepuh n Cypaa, 2007;
Temenawnh u Cypaa, 2007).

PesyaTtaTu ucrpaxmuBama y TOKy pa3Boja 4eTBpTe Bep3uje Cy OOjaBbeHU Y
HeKoAUKO pagosa. ¥ pady (Dimi¢ and Surla, 2009) npuxasaH je pazsoj XML
eautopa 3a oOpady Ombamorpadpcke rpabe mo UNIMARC m MARC21
¢popmaty. XML mema YUMARC ¢opmara Kojy KOpUCTU eAUTOp je AaTa y
paay (Milosavljevi¢ and Dimi¢, 2007). Ilopeg oBor eautopa pasBujeH je u
web opujeHTHCaH eAUTOP 3a 0Opady Oubanorpadpcke rpabe o UNIMARC
dopmaTty u npuxasaH je y pagy (Beli¢ and Surla, 2008). Konsepsmja
oubanorpadpckux 3ammca us cucrema BVICHIC y ¢opmar MARC21
omnucaHa je y pady (Rudi¢ and Surla, 2009). Passoj XML eautopa 3a
IpeTpakmBame U Ipeys3uMame Omnbamorpadpckmx sammca IO CTaHAApAY
739.50 je mnpukazaH y pady (Boberi¢ and Surla, 2009). Cucrem 3a
BaauAanujy Ombamorpadpckmx 3ammca omnmcad je y pagy (Budimir and
Surla, 2004). Kao codtsepcka komIiioHeHTa y Oksupy cucrema BVCHC
pasBujeH je u cucteM 3a Kopuitheme 0ubanoreuke rpabe, a meros passoj je
npukasaH y pagosuma (TeSendic et al., 2009) u (TeSendi¢, 2007).

1.7 Kopunthene meTogoaoruje 1 copTBepcke apXuTekType

3a Mogeaupame copTBepcke apXMUTeKType cucTeMa 3a IUMpKyaAarujy
xopuurheH je o0jekTHO-OpujeHTHCaHN TpUCTYIL. Mogeauparme je ypabeno y
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jesuky UML 2.0 u xopumthen je CASE aaat Sybase PowerDesigner v12.5
[Sybase]. Mogea je mpeacraBbeH AujarpamMmuMa caydajeBa KOopuIIhema,
AujarpaMyMMa  aKTMBHOCTM,  AMjarpaMMMa  I1akeTa,  AujarpaMmuma
KOMIIOHEHTH, AujarpamyuMa pasMmellTaja, AujarpaMuMa Kaaca U
AvjarpaMyMa CeKBEeHIIN.

VMmmiaemenTanuja cucreMa je ypabeHa y mporpamckoM jesmky Java. Y
UMILAeMeHTanuju Ccy KopumrheHa wu rortosa open-source codTBepcKa
pemtersa 3a peaamsanyjy Hekux ¢ynkumja cucrema. Kao cepsep 0Oase
nogataka ce xopuctu MySQL Community Server v5.1 [MySQL]. 3a web
anankanuje kopuirhet je web cepsep Apache Tomcat v6.0 [Tomcat].

YcBojena je TpocaojHa copTBepcka apxurtekTypa cucrema. Cacroju ce o4
KAUjeHTCKe arAMKauuyje, MoAc/cTeMa 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKaLUWjy U
Oase mogartaka. Kamjenrcka anamkamuja u IoacucreM 3a KOMYHMKaLujy
Majy TaTepH OpHMjeHTHCaHy COQTBEpPCKy apXUTEKTypy M 3a AU3ajH
apXuTeKkType je KopuiiheHo HeKOAMKO AM3ajH aTepHa.

Y pasBojy cucrema KopumiheH je METOAOAOIIKY MPUCTYN YHUPUIMPaHU
nipouec (unified process) (Jacobson, et al., 1999). OcnoBne kKapakTepucTIKe
OBOT IPUCTYIIa y Pa3Bojy coPpTeepa Cy:
- WUTepaTUBHU M MHKPeMeHTaAHU pa3soj (iterative and incremental
develipment),
- BOoDbeH caydajeBuMa Kopuirthetba (use case driven),
- codTBepCcKa apXUTeKTypa 3ay3uMa IIeHTpaAHO MecTo (architecture
centric).
OcHoBHa 1Aeja OBOT IIPUCTYIIA je Y TOMe Aa je pa3Boj copTBepa MogebeH y
HI3 MarmblX IIpOojeKaTa KOjUI ce Hasdubajy mrepanuje. Pesyarar csake o4
uTepanyja je jejaH MHKPEMEHT OJHOCHO COPTBEPCKU IIPOM3BOJ KOjU je
TecTHpaH, MHTeIPJCaH U U3BPIINB.

PasBoj cucrema 3a upKyanyjy ONMCaHOT y OBOj AMCepTaliijil peaan30BaH
jé Kpo3 yeTupu utepaiuje.

PesyaTaT nipse urepaiuje passoja je Bep3mja CcTeMa Koja Iogp>KaBa caMo
paj ca KOPUCHMIIMMA Y OKBUPY A0KaAHOT (poHga bubanoreke. Iloapxane
Cy CBe CTaHgapJHe aKTMBHOCTU 3a pad ca KopucHuumma. Cucrem je
peaansoBaH KaoO He3aBMCHa cO(TBEpPCKa KOMIIOHEHTa KOja ce MOXe
UHTeTpUCaTu U y Apyre OubamoTeuke cucreMe U IO4p>KaBa paj ca
pasanmuutuM (QopmaTuMa OubAmoreukmx 3amnmca. Takobe, cucrem
IoJp>KaBa ABa HaulHa KOMyHMKanuje naMeby xaujentcke anamkarmuje u
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Oase mojaTaka Tako aa je omoryhen pag cucrema u y OKBUPY AOKaaHe
Mpesxe 1 Ha VnTtepHery. Peaamsamuja oBe KOMyHHMKallMje je Be3aHa 3a
¢ynkmonaanoctu cucreMa. OBa Bep3mja cucTeMa oOINcaHa je y Tpehem
IIOTAaBAY AVcepTanyje.

Y Apyroj utepanmju paspoja peaan3oBaH je IOACUCTEM 3a KAMjeHT/cepBep
KOMYHMKaIujy u uHTerpucaH je y cucreM BVICHIC. IToacucrem omoryhasa
KOMYHMKaIMjy ca 0a3oM nogaTaka y pasauduTUM MPeKHIUM OKpYy>Kerblima
yuMe je omoryheH pag KAmujeHTCKe allAMKallMje ca pa3sAMIUTHX AOKalluja.
IToacucrem je MMIAEMEHTHpPaH Tako Ja je MOCAOBHA AOTMKa CUCTeMa MCTa
Oe3 0031pa Ha MpexHy KoHpurypanujy. Takobe, moacmucrem Huje BedaH 3a
IIOCAOBHY AOTMKY CUCTeMa Ila Ceé MOXe MHTerpucatu U y Apyre CUCTeMe.
CodrBepcka apxurTekTypa IIOACHCTEMa je IIaTepH OpMjeHTHCaHa U
3aCHOBaHa je Ha KOMOMHAIIMjI HEKOAUKO Amu3ajH TaTtepHa. Passoj u
VHTerpanyja noAcucreMa OINMCaHM Cy Y YeTBPTOM IIOTAaBAYy.

Y tpehoj urepanmju passoja peaansopaHa je IMpKyAalija y KOH30pLUjyMy
oubanoreuke mpexxe BVICVIC, ogHOCHO HupKyaanyja y KOH30PLMUjyMY Y
koM cBe Oudbamorexke kopucre BUCHC cucrem. Ilpomupene cy
(YHKIIMOHAaAHOCTY CHCTeMa TaKo Ja je OMOoryheH pag ca KOpMCHULIIMA U3
Apyrux Ombamoreka. 3a pasMeHy IlojaTaka ca APYyrMM OmOamorekama
uckopumiheH je moacmucreMm 3a KAujeHT/cepBep KOMyHMKanujy. OBakBuM
IIPUCTYIIOM KAMjEeHT je He3aBUCaH O/ HadylHa KOMYHMKaluje ca APYyIUM
oubanorekama. VIHTepdejc 3a KOMyHUKAIMjy KOjU KAMjEHT KOPUCTU je
UCT M Y CAydajy KOMYHUKaLMje ca CBOJUM CepBepOM M y CAydajy
KOMYHMKaluje ca ApyruMm OubOamorexkama. PopmaT y KOM ce pasMerbyjy
oAy Be3aH je 3a MMILAeMeHTalljy CUCTeMa Te je OBa Bep3mja cucrema
orpaHmM4yeHa Ha KOH3opuujym Ombamoreuke mpesxke BVICVIC. Osa sepsuja
cucreMa Koja je pesyartaT Tpehe mrepanmje passoja ommcaHa je y IleTom
II0rAaBAYy AUCepTanuje.

Y derspTOj MTepanuju pasBoja peaamu3OBaHa je Bep3uja CucTeMa Koja
Iogp>XaBa pasMeHy IlogaTaka O KopucHunuma no NCIP mportokoay.
Osume je omoryhena nmpkyaanmja y KoHsopuujymy nsmeby 6ubanoreka
KOje KOopucre pasamuute OmOamoreuke cucreme. IIporokoa je
UMILAeMeHTHPaH y OKBUPY ITOACUCTeMaA 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHMKaILy.
Ha oBaj HaumH KAujeHT OCTaje He3aBMCaH O/ HaylHa KOMyHUKaluje ca
ApyruM OubamoTekaMa, OAHOCHO KAMjeHT pasMelbyje IogaTKe y HCTOM
¢opmaty Kao y caydajy komyHukanuje ca Apyrum BMCHIC cucremoM, g0k
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je moacmucreM 3a KOMYHMKAIIUjy 3asy>KeH 3a KOHBep3ujy Tor ¢gopmara y
NCIP nopyke. Takobe, y oBoj Bep3uju nmmaeMentupat je u NCIP cepsuc 3a
npuctyn nogaunuma no NCIP 1poTokoay o4, cTpaHe Apyrux Oubamoreka.
Oga Bepsuja cucTeMa OIlcaHa je y I1eCTOM IIOrAaBAy AVcepTanuje.



Ilozaaswe 2

NISO Circulation Interchange Protocol

NCIP (NISO Circulation Interchange Protocol) man Z39.83 je mpoTokoa 3a
pasMeHy TIIogaTaka O KOPMCHUIIMMa CTaHAapAU30BaH O/, CTpaHe
opranmsaumje NISO  (National —Information  Standards — Organization).
IIporokoaoMm cy AepuHMCaHM CepBUCH U IIOpPyKe Koje ce pasMemyjy
nsmeby amamkamuja ga Om ce ocrtBapmae QyHKIMje IIOTpeOHe 3a
3adyKMBambe U pasdAyKMBarbe KOPMCHMKA M KOHTpOAMCame IIpUCTyIa
€4eKTPOHCKMM pecypcuma.

IIpoTokoa je jaBan M MOXe ce mpeyseru ca 3BaHmyHOr cajra NCIP
nporokoaa [NCIP]. ITopeg gedpununmje mpoTokoaa Ha cajTy ce Moxe Hahu
npateha gokymeHTanuja 3a Aakille pasyMeBame IPOTOKOAa, HOBOCTU M3
obaactu passoja u Kopuinhema HpoTOKOAa, Kao M uHpOpMaluje o
UMILAeMeHTaluji IIPOTOKOAa 04 cTpaHe Ilpoussobaua codprsepa. Y 0BOM
IIOr1aBAY je AaT IIperaej OCHOBHUX KOHIIeIIaTa IPOTOKOJAa KOjU jé HacTao
Ha OCHOBY 3BaHUYHe JepMHMIIMje IIPOTOKOAAa U IIpernopyka 3a
uMmiaementanyjy. Ilopea Tora je gaT m KpaTak Iiperae rocrojehmx
UMILAeMeHTalMja IPOTOKOAa O/ CTpaHe IIpousBobaua codprsepa.

2.1 Pa3Boj mpoTOoKOAaa

Passojem mporokoaa Z39.50 3a mnpoHaJaxkeme U Ipey3uMarbe
oubdanorpadpcknx nogaraxka u ISO ILL (ISO 10160/ISO 10161) npoTokoaa 3a
MehyOnbamnoreuxy nosajmuiry omoryheHo je npoHajdakeme eAeKTPOHCKIX
pecypca, Kao 1M caame u Ipaheme 3axTeBa 3a pasMeHy OMOAMOTEUKUX
pecypca. YioTpeOoM OBMX IIPOTOKOAa y OubamoTekama jasuaa ce morpeda
I 3a pa3MeHy I10JaTaka O KOPMCHMIIMMA KOjU KOPIUCTe Te pecypce. JeAnHu
HauMH 3a pa3MeHy OBMX IIojaTtaka MeDy Oubamorekama Onao je
xopunrheme ncror copreepa y oubanorekama. Pasmene nogartaka usmeby
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copTBepa pasaAnMINTUX IIpou3Bobhayua HUCY O1ae Moryhe.

Kao oarosop na osaksy cutyaumjy NISO opranusamnuja je opopmmaa
KOMUTET 3a pa3Boj MPOTOKOJa 3a pa3MeHy IlogaTaka O KOPMCHUIIMMA.
Komurert, xoju ce cacrojao o4 npejcrasHuka OubamoTeKka 1 IpeAcTaBHIKa
rpoussobhaua 6mbAMOTEYKOr coPTBEpa, ITOUEO je ca paloM y jaHyapy 1999.
rogune. NISO je y janyapy 2001. roanne o0jaBuaa HalpT cTaHAapAa KOju ce
cacToja0 04~ 4Ba  AOKyMeHTa: OINMcCa CcaMOI  IIPOTOKOAa U
UMILAeMeHTanMoHor — npoduaa. Vimnaemenranuonn  npodgua  je
AeduHncao pasmeHy mnopyka y XML ¢opmary, a CTpyKTypa IOpyka je
depunncana DTD-om. Toxkom 2001. roguHe pa3sBujeHO je M HEKOAMKO
anaukanuonux npoduaa. Konayno, y okrodpy 2002. roaune oGjaBaseHa je
U IpBa Bep3uja CTaHAapga KoOja ce cacTojada O/, OIllica CTaHJapda U
UMILZeMEeHTallIOHOT Ipoduia, a y3 By je 00jaBbeHO HEeKOAUKO
anAMKaIMoHuXx npoduaia, kao u mpsa Bepsuja DTD jokyMmeHTa U IIpBa
Bepsuja XML mieme Kojuma je gepuHucaHa cTpykrypa XML nopyka Koje ce
pasmemyjy mporokoaoMm. Odopmaene cy u NCIP Implementers Group u
NCIP Maintenance Agency Koje Cy 3ady>KeHe 3a oagp>KaBambe U JasbU PasBoj
cTaHAapAa.

Haxkon et roguHa o4 objaBauBaiba IpBe Bep3uje cTaHAapaa I104eo je pad
Ha peBU3MjU cTaHAapaa U ¢opMuparmy Apyre Bepsuje cTaHaapAa. Toxom
IIeTOTOAUIIIbe YIIOTpeDOe cTaHAap4a yOueH! Cy HeTroBi HeAOCTalll U jaBuaa
ce rorpeba 3a M3MeHaMa II0jeAVHUX AeAoBa. ¥ HoBeMOpy 2008. rogune je
oOjaBseHa Apyra Bep3uja cTaHdapaa. Jdpyra sepsiuja MMa MHOIO M3MeHa y
O4HOCY Ha NIpPBy UM HMje KOMHNAaTHOMAHA ca HPBOM. Y APYTOj Bep3uju
crpykrypa XML nopyka je aepunmucana camo XML memom, gok ce DTD
BUIIIe He KOPUCTI.

NCIP cranaapa je Oecriaatan 1 jabaH. CTaHAapA yKaydyje ABa 4OKyMeHTa.
Y aokymenty [Z3983-1] je aata cama gepuHHIMja MPOTOKOAA Ie CY
OIICaHA CUHTAaKCHA M CeMaHTMYKa MpasBida IOpPyKa Koje Ce pasMembyjy
usmehy amnamkamuja Koje KOMYHUIIMpajy IO OBOM IIPOTOKOAy. Y
AOKyMeHTy [Z3983-2] je Aar wuMIlLAeMeHTaUMOHM MHOpopuAa Tie Cy
ceruuIMpaHn AeTabU IpaKTIIHe NMILAeMeHTalje IIpoTokoaa. ITopea
OBOT CTaHAapA YKaydyje m XML 1memy KojoM je aeduHMcaHa CTPyKTypa
IIOpyKa Koje ce pa3Membyjy, KaO M HeKOAMKO alAMKaMOHMX mnpoduaa
HacTaAlX O/ CTpaHe mpousBobaua copTBepa TOKOM IIpMMeHe CTaHAapAa.
CBu OBUM AOKYMEHTM Cy AOCTYIHM Ha 3paHm4yHoM cajty NCIP cranaapaa
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[NCIP]. Ilopea oBsora Ha cajty ce Mory Hahm m wmnHdopmaruje o
aKTHBHOCTVIMa I pady Irpyitie 3a I/IMHAeMeHTaI_U/ij, Kao n I/IH(l)OpMaI_H/Ije O
CaMOj I/IMHAeMeHTaI_U/IjI/I CTaHAapda y OKBUPY pasAM4INTHX OUbAMOTeUKIIX
cucrema.

2.2 Hamena 1 004acT ripuMeHe IIpoOTOKOAa

NCIP mportokoaoM je JeduHMcaHa CMHTaKca UM CeMaHTMKa IIOpyKa Koje
anAukKalyje pasMmerbyjy aa 6u ce omoryhmae ¢QpyHKIuje 3adyKubarba U
pasayXKmuBarba KibMTa M KOHTpOAMCarbe MPUCTya eAeKTPOHCKUM
pecypcuma. IIporokoaom Hucy gedpuHucane Hu PyHKIUje HMpPKyAalyje
HI MeDhyOubAmoTeuke rosajMuile, HerO caMoO IOPyKe KOje ce pasMerbyjy
usmeby pasamantnx anamxamnuja ga Ou ce ocTsapmae mUXOBe QyHKINje.
IIporokoaom cy aeduHmcaHm cKymnosu oOjekaTa, cepBiuca, MHOpyKa U
e/eMeHara y IlopyKaMa Koje allAMKaliyje pa3Mermnyjy.

IIpoTokoa MOXXe OUTU IIpUMeIbeH y pasAnmduTuM oOJacTMMa, aau je
IIpBEeHCTBEHO HaMermbeH 3a Kopumtheme y Tpm oOaactu: IMpKyaaluja
YHyTap KOH3O0pIIMjyMa, IIOBe3MBambe IMpKyaAanuje u mebyombOamoreuke
Io3ajMMIle ¥ CaMOYCAY>KHO 3aldyKMBame M pasAyKuBame KOpPUCHMKA Y
OoudAMOTeL.

IInpkyaaiiuja yHyTap KOH30pLMjyMa je OMOAMOTeYKHM IIpollec y KOM je
KOpPUCHMIIUMa jeAdHe OmOaAmoTreke oMoryheHO Ja I103ajMayjy KibUTe U3
Apyrux OmbamoTeka yHyTap KoH3opuujyma. Y osoM 1porecy NCIP
craHgapg, obe30ebyje pasmeHy IogaTaka O KOPUCHUKY U O OMOAMOTEUKO]
jearHMIIM U3MeDy ABe pasanunTe anAMKauyje 3a DMpKyAaluujy ¢ IUAeM Aa
ce OubamoTen omoryhm 3agy>kusame KOpUCHUKA U3 APYIUX OubAMOTeKa
I Aa ce A0KaaHe IOAMCe O 3aly>KIBarby IIPUMelbyjy Ha Te KOPMCHUKe.

NCIP crangapa omoryhasa pasMmeHy IlojaTaka O KopucHunmma nsmeby
anAMKanyje 3a LUPKyJalujy M anamkauuje 3a MebyOmOamoreuxy
II03ajMHUIly C LUAbeM Ja Ce y KOPUCHUKOBUM 3ajyKemblMa 4dyBajy U
npopMmaligje O JAOKAJAHUM 3adyKemUMa U 3adyKemuMa IIpeKo
Mebybubanoreuke mnosajMmiie. Ha Taj Haumn ce M3 anamkamnuje 3a
UMpPKyAallijy MOTYy IpaTUTM M TpeTupaTé MCTO CBa KOPMCHMKOBA
3agy>Kerba Oe3 o0O3Mpa ga AU Cy AOKaAHa MAU IIpeKo MebhyOmbOamoreuke
II03ajMulle, IITO yKAydyje, Ha IpUMep, cAambe OIOMeHa 3a IIpeKopademhe
poka Bpahama mnybOamukanuja. Takobe, Ombamorern koja je Jaaa
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nyOaAukamujy Ha IosajMuily Iipeko MehyOubGamoreuke mosajMuiie
omoryhasa ce mnpaheme 3agyxema myOAmMKaluje 13 cBOje JAOKa/lHe
arnAmMKaInyje 3a pKyAarujy.

Anaukanuje 3a caMOYCAY>KHO 3aAy>KMBame U pa3Ay KMBarmbe KOPMCHUKA
omoryhasajy kopucHummMa Ja 3adyke UAM pasayke IyOamkaruje Oes
nomohn 6ubanorexapa. NCIP crangapa omoryhasa pasmeHny rogaraka o
KOpHUCHMITMMa 13MeDy oBUX anamKanuja 1 anankanyje 3a IUpKyAarujy.

2.3 Aepunminija cepsuca 1 ropyka

Y jaamem Texkcty he Omrtm aar KpaTak OIIMC cepBuca U IIOpyKa
aepunncannx NCIP crangapaom. Y ctanjapay je cepsuc gepuHmcaH Kao
Iap IIOpyKa KOjU Ce CacTojy 04 3axTeBa U OATOBOpa KOjIMa Ce pa3Merbyjy
roZany notpebHn 3a PyHKIMje MUpKyaanuje.

CrangapaoM cy gepunncana Ttpu Tuma cepsuca: Lookup, Update n
Notification. CBaky TUII cepBlca ce cacToju o4 ogpebeHor Opoja cepsuca.

Y cranaapay cy AepuHncase u Tpu Bpcte odjekarta: Agency, Item u User.

Agency TpeAcTaBsba OMOAMOTEKY MAM OpraHM3alMjy Koja IO3ajMbyje
jeaHmiie u3 csor oHga U IHpyXkKa Apyre ycayre KopucHunmma. OBbaj
o0jexar cagp>kKu HeKOAMKO eaemeHaTa. To cy:

- Agency Address Information

- Agency User Privilege Type

- Application Profile Supported Type
- Authentication Prompt

- Consortium Agreement

- Organization Name Information

Item mnpeacrabda (GU3MIKU UAU €AEKTPOHCKM pecypc Koju IIpunaja
KOJEKLVjJ areHIyje M KOju MOXe OUTH I03ajMbeH UAU KOMe KOPVICHMK
moxxe nmatu npuctyn. Caap>xu caegehe eaemenre:

- Bibliographic Description
- Circulation Status

- Electronic Resource

- Hold Queue Length

- Item Description

- Item Use Restriction Type
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- Location

- Physical Condition
- Security Marker

- Sensitization Flag

Objexat User ipeacTaBba 0cOOy 1AM OpTaHM3aLMjy KOja MOXe ga KOPUCTU
IpuMepKe 1AM cepsuce Koje mpyxka areHiuja. Cacroju ce og caegehmx
eJeMeHara:

- Authentication Input

- Block Or Trap

- Date Of Birth

- Name Information

- Previous User Id(s)

- User Address Information
- User Language

- User Privilege

- Userld

JertasbaH oOINC eJeMeHTa OBUX oOOjekaTa, KaO I eJeMeHaTa Koju ce
pasMerbyjy y IopyKama cepsuca je depuHICaH CTaHAAPAOM U HaJa3l ce y
o4eaKy crangapaa Data Dictionary.

NCIP je aedunucan kao connection-oriented IMpOTOKOA IITO 3HAYM Ja Ce
NPUAMKOM KOMYHUKallMje ABe allAMKalyje OTBapa KOHEeKIIja IIPeKo Koje
ce 0/4BMja KOMYHHUKallija, OAHOCHO pa3Memyjy nopyke. CraHgapaom Huje
3a0pameHo Ja ABe alAmKalyje y JCTO BpeMe MMajy BuUIlle IapaleAHIX
KoHeK1IMja. TokoM KoMyHMKalMje arAnKanyje Mory ga Oyay y BUILe CTarmba.
[Ipmauxom ycrioctabdarba KOMyHHUKalluje oOe aIlAMKaljyje ce Halase y
cramwy Idle. Kaga jeaHa amamkaiiyja Iolasbe 3axTeB OHa IIpeAasyl y CTame
Waiting mTo 3Haum Ja 4deka oarosop. Kaga gpyra amamxaiuja aoOuje
3axTeB OHa IIpeaasu y crambe Processing mTo 3HaunM ga oOpabyje 3axres.
Haxon mto anamnkanuja BpaTu 04roBop Ipeaasy IIOHOBO y cTame Idle, kao
U Apyra allAMKanuja Kaga IpUMU OATOBOP.

NCIP je Taxobe aeduHmcaH Kao sessionless MPOTOKOA IITO 3HaUM Aa Cy CBU
CepBUCU HE3aBUCHU jejaH O APYIOI, OJHOCHO Ja cy cse uHGOpMaIiuje
noTpebHe 3a M3BpIIaBame jeJHOI CepBUCa cajpykKaHe y 3axXTeBy M Ja ce
roJany A0OujeHN U3BpIlaBameM IIPeTXOAHO ITO3BaHMX CepBlICa He 9yBajy.
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2.3.1 Cepsucu tuma Lookup

Cepsucn Ttuna Lookup omoryhasajy jeaHoj amamkanuju aa o4 Apyre
anaukanuje aobuje nmadopmaliuje o MHCTaHIlaMa oOjekata Tura Agency,
Item u User. Aankanyja Koja 0ATOBapa Ha 3aXTeB MOXKe y HOPyLM II0CAaT
3axTeBaHe IIOJaTKe MAU OADUTHM 3axTeB y cAydajy Ja IOJaly HIUCY
AOCTYITHU VAV TIOCTOju HeKa 3abpana. ITocToju aedpurncano mer cepsuca
tuna Lookup. Y Tabean 2.1 cy HaBeAeHM CepBICH Ca OIICOM HbJIXOBE yAOTe.

Tabeaa 2.1 Cepsucu Tuna Lookup

Cepsuc Ommic cepBuca

Lookup Agency Service Tpaxke ce mogaum o oarosapajyhoj arennuju. ¥
3axTeBy ce Iaske Id areHIuje U AUCTa edeMeHaTa
KOjiI ce Tpaxke. Y OATOBOpY ce Iasby TpakeH!
roganmn.

Lookup Item Service Tpaxke ce moganu o ogrosapajyhem npumepky. ¥
3axTeBy ce Imase Id mipumepka U AuUCTa
eseMeHaTa KOji ce Tpaxke. ¥ 0ATrOBOpy ce Ilasby
Tpa>keH! HOJall.

Lookup Request Service | Tpaxke ce mogauu o oarosapajyhem saxrtesy. ¥
3axTeBy ce Iaske Id 3axTeBa M AlCTa eAeMeHaTa
KOju ce Tpaxe. ¥ OArOBOpPYy Ce Iasy TPakeHU
Hojarnmn.

Lookup User Service Tpaxke ce moganum o ogrosapajyhemM KOpMUCHUKY.
Y saxTteBy ce masde Id KopucHMKa M AKCTa
eleMeHaTa KOju ce Tpaxe. ¥ OAIOBOPY ce Iakby
Tpa>keH! MOAaLu.

Lookup Version Service Tpaxe ce mogaum o sepsuju NCIP craHgapaa
KOjy allAMKalyja oap>Kasa.

Csakm cepBIIC ce cacToju 04, ABe IopyKe. JeJdHa IpeAcTaB/ba 3axTeB, a Apyra
oarosop. Y Tabeau 2.2 cy HaBeAeHM Ha3MBMU IIOpyKa cepsuca Tuia Lookup.

CranaapaoM je AepuHICaHO KOju HOJAIM Ce pa3Merbyjy y nopykama. Hekn
cy oDaBe3HM a HeKU omniuoHu. Y Tabeam 2.3 je mpukasaHa JepuHUIIV A
Lookup Agency cepsuca. JetasHa gepuHunIMja eleMeHaTa IPUKa3aHUX Y
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IIopyKamMa ce Haala3W y 04esKy craHgapaa Data Dictionary. Ha canmgan
HauMH cy gepuHICaHa U [IpeocTada yeTupu cepsuca tuna Lookup.

Tabeaa 2.2 3axTesu u ogropopu cepsuca tuna Lookup

Cepsuc 3axTeB mopyka Oarosop nopyka
Lookup Agency Service Lookup Agency Lookup Agency Response
Lookup Item Service Lookup Item Lookup Item Response
Lookup Request Service Lookup Request Lookup Request Response
Lookup User Service Lookup User Lookup User Response
Lookup Version Service Lookup Version Lookup Version Response

Tabeaa 2.3 Adepuunninja cepsuca Lookup Agency

Lookup Agency
ObaBe3Hu roaarmu Agency Id
Agency Element Type (R)
OnnmnoHn mmoganu Hema
Lookup Agency Response
Obasesnn nmoganu Agency Id, or Problem
Onnuonn moaaru Hema
Axo je 3axTeBaHO Agency Address Information (R)

Agency User Privilege Type (R)
Application Profile Supported Type (R)
Authentication Prompt (R)
Consortium Agreement (R)

Organization Name Information (R)

2.3.2 Cepsucu tumna Update

Cepsucn Ttuna Update omoryhasajy jeAHOj amamMkanuju aa o4 Apyre
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anAMKalyje 3axTeBa Kpempame uAM Moaupuxanujy (4odasambe AU
Opucarme) rogaTaka MHCTaHIM oOjekaTa Tuia Agency, Item u User 3a Koje je
HagaeXHa Apyra anaukanuja. Cepsucu Takobe ykaydyjy u Kpeupame U
Moaupukanyjy Besa usMmeby wmHcranmu oOjekarta. Anamkanuja Koja
oAroBapa Ha 3axTeB MOXKe Yy OATOBOPY IIOCAAaTM IIOTBPAY 3axTeBa MAU
040MUTU 3axTeB y cAy4ajy Aa IMOJalM HUCY AOCTYIIHM MAM IIOCTOjM HeKa
3abpana. Ilocroju gedpunmcano 22 cepsuca tuna Update. Y Tabean 2.4 cy
HaBe/eHM CePBIICH Ca OIIIICOM IIIXOBe yaore.

Kao u xog cepsuca tumna Lookup cBaku cepBUC ce CacTOju 04 ABe IOpPYKe.
Jeana mpeacraBma 3axTeB, a Apyra oarosop. Hasmusu mopyka cy
dpopMupanu y 04HOCYy Ha Ha3)B CepBlCa CAMYHO Kao IITO je IMPUKa3aHo y
Tabean 2.2 3a cepsuce tuna Lookup. Cranaapaom je aepuHucaHo Koju
Iojaly ce pas3Memyjy y IHopyKaMa, a AepMHUIIMje cepBuca Cy CANYHE
npumepy depununmje cepsuca Lookup Agency mpukazanor y Tabean 2.3.

Tabeaa 2.4 Cepsucu tuma Update

Cepsuc Ommic cepBuca

Accept Item Service 3axTeBa ce 04 anamkKauuje Ja OpUXBaTU
ogrosapajyhu  mpumepak Ja  MoXe Ja
LUPKyANIIe KO/ KOPMCHMKA. AIAMKalyja He
MOpa Ja MMa HUKaKBe I0AaTKe HU O IPUMEePKy
HII O KOPUCHUKY. Y 3aXTeB ce Iopej IogaTaka O
KOPMCHMKY M IIPUMEPKY MOTIY YKAbYYUTU AATyM
A0 KaJ IIpuMepak Tpeba 4a ce BpaTi, 4a AU MOXKe
Aa ce NpoAyXu aatym Bpaharma n puHaHCHjCKI
Iojalyl Be3aHM 3a HpuMepak. Y O0AroBopy ce
mase Id npuxsahenor npumepka npexo Kora ce
MoOXe pedepeHIIIpaT Ha IIpUMepaK y HapeAuM
3axTeBuMa.

Check In Item Service 3axTeBa ce 04 anaAuMKanuje Ja IIpoBepu
npumepak. ¥ 3axTeBy ce mase Id mpumepka, a
MOIy Ja ce TpaXe M AOJaTHM IIoJaliud oO
IIPpUMepPKy UAM KOPUCHUKY Be3aHOM 3a Taj
npuMepaxk. Y 04roBopy ce Iady Tpa’kKeHU
IOAALIN.
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Check Out Item Service

3axTeBa ce 0/ anAmKaluje ga 3aAy>Ku IpUMepax
KOPUCHMKY. ¥ 3axTeBy ce maske Id mpumepka u Id
KOPUCHMKA ¥ eBeHTyaAHO Iogalll O HalOKHaAM
3a 3adyKerme, a MOIy Ja ce TpaXke U AOAAaTHU
rnojanyu O MPUMEPKY WAM KOPUCHMKY. Y
0ATOBOpY Ce IlIasby TPaskeH! IOJallN.

Undo Check Out Item
Service

3axTeBa ce 04 aHAI/IKaLU/Ije Ja  TIIOHUIITU
IIpeTX0AHO 3aayKeme. OBaj cepsuc ce Hajuerrhe
KOPUCTU OZ CTpaHe alMKalyja 3a CaMOYCAY>KHO
3aAy>KMBame I pasAy KUBame.

Create Agency Service

3axTeBa ce 04 anAMKanuje Ja Kpeupa 3aIuc o
areHUMju. Anankanuju ce nmpocaebyjy norpeoHn
nojany 3a Kpemparme oOjekra tuma Agency. Y
OATOBOPY ce Iase Id areHyje.

Create Item Service

3axTeBa ce 04 anaMKanmje 4a Kpeupa 3aImc O
OpuMepKy.  Anaukanuju  ce  mpocaebyjy
MoTpeOHN IOAaIlM 3a Kpeupame OOjeKTa TuIla
Item.Y oarosopy ce mase Id mpumepka.

Create User Service

3axTeBa ce 04 anAMKanmje 4a Kpeupa 3ammc O
KOPUCHMKY.  Anamkanuju  ce  1pocaebyjy
NoTpeOHN IOAalM 3a Kpeupame oOOjeKTa TuIla
User. Y oarosopy ce mase Id KopucHuKa.

Create User Fiscal
Transaction Service

3axTeBa ce 04 anamkKanuuje ga Kpeupa HOBY
(JuckaaHy TpaHCaKIUjy 3a CepBUC KOjU Cce IpYy>Ka
KOPMCHMKY.  Anaukanuju ce  mpocaebyjy
(¢puckaanu roganm.
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Delete Item Service

3axTeBa ce 0/ anAmuKalyje ga oOpuille 3aIlcC O
npuMepKy. Y  3aBUCHOCTM 04  IHpaBuAa
anAMkKalyje  OBO  MOXe  pe3yATupatu U
Opucamem Oubamoreukor sammca. Cspxa OBOT
cepBuca je Opucame  HENOTPeOHUX UAU
IIpUBpPeMeHO KperpaHUX 3allica O IpuMepIumMa.
Anaukarnuju ce npocaebyje Id npumepka koju ce
Opuie.

Delete User Service

3axTeBa ce 0/ alAuKanuje Ja oOpulle 3amuc o
kopucHuky. CBpxa oBOr cepsuca je Opucame
HEeIIOTpeOHNX MAUM HPUBPEMEHO KperpaHMX
3ammca O KOpucHMIUMA. Anamkanuju — ce
npocaebyje Id kopucHuka Koju ce Opuiire.

Recall Item Service

3axTeBa ce 04 alAMKanyje ga IIOHOBO 3aAy>KI
npuMepaxk KOPUCHIUKY. Ananxanuju ce
npocaebyje HOBU gatym 3a pok Bpahama
npumMepkKa.

Cancel Recall Item
Service

3axTeBa ce 04 anaAmukKalyje Ja IIOHMIITHU
IPeTXOAHM 3axTeB 3a IIOHOBHO 3aJy>KMBarbe
HpUMepKa.

Renew Item Service

daxTeBa Cce 04 anAMKauuje JAa IPOAYXKHU
3agyKeme — IpuMepka.  AlaukKanuju — ce
npocaebyje HOBU gaTym 3a pok Bpahama n
eBeHTyaaHO  IHOogauyM O  HajgOKHagu  3a
3a4y>KIBarbe.

Report Circulation Status
Change Service

3axTeBa ce 04 anAmuKamyje ga O3Ha4M IpUMepak
Aa My je TIIpoMmemeH cTaryc Yy Bpahen,
HeJOCTyIIaH, U3IyObeH MAM HUKAJ I103ajM/beH.
Anaukarnuju ce npocaebyje Id npumepka 1 HOBU
craryc.
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Request Item Service

3axTeBa ce 04 anaukanyje Aa HaIlpaBU 3axXTeB 3a
npuMepkoM 3a ogpebeHor kopucHuka 0e3
obsupa ga AM je Taj HpUMepaK TPeHYTHO
AOCTyHaH mAM He. Anamkanuju ce mpocaebyje
TUII 3aXTeBa U IOJalM O HaJOoKHaAu. Y OArOBOpPY
ce Bpahajy muHdopmaruje o Tome Kaja he
npuMepak OWTM AOCTyIlaH M TIJe ce MOXe
IpeyseTn.

Cancel Request Item
Service

3axTteBa ce 04 anAuKalyje Ja IOHMIITHU
IIPeTXOAHM 3aXTeB 3a IIPYMEPKOM.

Send User Notice Service

3axreBa ce 04 anaAMkaluje Ja IIOIIabe
oOapellITele  KOPUCHUKY. ANAuKanuju  ce
npocaebyje Id xopucHuka, TUII U CagpKaj
oOapermiTerba M €BEHTyadHO JaTyM cJaiba
oOaBellTema.

Update Agency Service

3axTeBa ce 04 amnaukanuje Ja MoauUQUKyje
rojaTtke O areHIUju. Aniaukanuju ce rmpocaebyijy
rnogany Koju ce OpuIIy M3 MHCTaHIle oOjekTa U
KOju ce 204ajy. Memare HeKOr IoaTKa e BPIIN
TaKoO IITO ce oOpuile crapa BPegHOCT U A0J4a
HOBA.

Update Circulation
Status Service

3axTeBa ce O/ alAMKalMje 4a IPOMEHU CTaTyc
npuMepaxka. Amnaukainuju ce npocaebyje Id
IIpyMepKa ¥ HOBU CTaTyC.

Update Item Service

3axTeBa ce 04 anaAukaluje Ja MoauQUKyje
rmogaTke O  IIPUMEPKy. Anamkanuju  ce
npocaebyjy nogamnu koju ce Opuily 13 MHCTaHIe
oOjexTa 1 Koju ce 404ajy. Memarbe HEKOT ITojaTkKa
ce BpIIM TaKo ILITO ce oOpullle cTapa BpegHOCT U
A0Ja HOBA.
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Update Request Item 3axTeBa ce 0/ amnaAmMkaluje Ja MOAUQPUKYje
Service rojaTke y 3axTeBy 3a IIpMMepKOM oArosapajyher

KOpMCHIKa. AnianKanuju ce mpocaebyjy noganm
KOju ce OpuIly M3 MHCTaHIle objeKTa M KOju ce
A04ajy. Mermame HeKOr IojaTKa ce BPIIM TaKo
IIITO ce 0Opullle crapa BpeAHOCT U 404a HOBa.

Update User Service 3axTeBa ce 04 amnaAmMkaluje Ja MOAUQPUKYje
rnojatke O KOPMUCHMKY. AnamMkanuju ce
npocaebyjy nogamnu koju ce OpuIly U3 MHCTaHIle
objeKTa 1 Koju ce 2404ajy. Memarbe HEKOT ITo4aTKa
ce BPIIIM TaKo IIITO ce OOpuIlle cTapa BPeAHOCT U
A0/a HOBa.

2.3.3 Cepsucu Tumna Notification

Cepsucu tuma Notification omoryhasajy jeAHOj amaukainuju da obaBecTy
ApPyry amnamkanujy Ja je JAOINA0 A0 Kpeupama muAu Moaudukaliuje
MHCTaHIIM oOjekaTa Tuna Agency, Item n User, kao u Be3a uameby nHcranmm
oOjekaTta. Anaukanmja Koja ogropapa y CBOM OATOBOpPY Illakbe MHOTBPAY O
npujeMy oOaBelllTerba U Aa AU je oDaBelnTere pasymeaa uam He. ITocroju
aepunmucano 20 cepsuca tmna Notification. Y Tabeam 2.5 cy HapeaeHU
CepBICH Ca OIIICOM IbJIXOBe yAOTe.

Kao u xog mperxogHa gBa TuIla cepBlca CBaKM CEPBUC Ce CacTOju 04 ABe
IIOpyKe IJe jedHa IIpeAcTaBhba 3axTeB, a Apyra OATOBOP M Ha3MBU IIOpyKa Cy
¢popMupanu y ogHocy Ha Hasus ceppuca. JepuHunuje cepsuca cy candHe
npumepy gepununuje cepsuca Lookup Agency npukazanor y Tabean 2.3.

Tabeaa 2.5 Cepsucu tumna Notification

Cepsuc Ommic cepBuca

Agency Created Service ObasemraBa ce anamkamnuja 4a je KpeupaHa
HOBa areHIyja. Y Topynm ce Imase Id
areHuyje 1 1ogamy o areHIuju.

Agency Updated Service ObapemiTaBa ce  amnamkanuja Ja  Cy
MOoAM(UKOBaHM IIoJalyt O areHumju. Y
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HOpyIU ce Iasy Hojaly Koju cy oOpucaHmn
U IIOAAL KOJU CY AOAATH.

Circulation Status Change
Reported Service

ObapernTaBa ce anamukanyja Ja je npumepax
O3HAYeH Ja My je TIpOMEHeH CTaTyCc y
spahen, HegocTynan, u3ry0/beH MAM HUKaJ,
1o3ajMAbeH. Y MOopyIHu ce mase Id mpuMepKa
U1 HOBU CTaTyC.

Circulation Status Updated
Service

ObapemTaBa ce amnamkaluja Ja je crartyc
IpuMepKa IIpoMerbeH. Y Iopylu ce masbe Id
IpuMepKa U HOBU CTaTycC.

Item Checked In Service

ObagBemTaBa ce anankanuja Ja je mpuMepax
IposepeH. Y opyLu ce mase Id mpuMepxa.

Item Checked Out Service

ObapemmTaBa ce anaukanmja 4a je nmpumepax

3agy>keH ogarosapajyhem kopucHmky. VY

3axTeBy ce 1Imase Id npumepka u Id

KOpUCHUKa

Item Created Service

ObaBemiTaBa ce anamukanyuja Ja je KpeupaH
HOBM IIpuUMepak. Y mopynmu ce masbe Id
IpUMepKa U IoJaly O IPUMEPKY.

Item Recall Cancelled Service

ObapemTaBa ce anaukamnyja 4a je IOHUIITEH
IIPeTXOAHN 3aXTeB 3a IIOHOBHO 3aly>KIBarbe
npuMepkKa. ¥ nopyiu ce mazsbe Id mpumepka.

Item Recalled Service

OoasemitaBa ce anamkanyja Ja je IIOHOBO
3asy>KeH IpUMepaK KOPMUCHUKY. Y IOpyIu
ce mase Id mpumepka 1 HOBM JaTyM 3a POK
Bpaharba mpumMepka.

Item Received Service

ObapemTaBa ce anaukanuja a je IpUMbeH
npuMepax. AKO je IIpUMepak IPUMAbEH Y
UMe KOPHUCHMKA Yy MHOpyIu ce Inasy U

Iogany 0 TOM KOPMCHUKY.

Item Renewed Service

ObasemraBa ce  anamkanuja 4a  je

IIPOAY>KEHO 3ajy>Kerbe IIpuMepKa. Y Hopyun
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ce ripocaebyje HOBU gaTyM 3a pok Bpaharba.

Item Request Cancelled
Service

ObasernTaBa ce anaukaiyja 4a je ITOHUIITEH
IIPETXOAHM 3aXTEB 3a IPUMEPKOM.

Item Request Updated Service

OOasemtaBa  ce  anaukanuja Jda  Cy
MOAM(PUKOBAaHM IIOJallM Y 3axXTeBy 3a
IIpUMepPKOM oarosapajyher xopmcHuka. VY
nopyun ce mnpocaebyjy mogamm koju cy
oOpucaHm U KOjU CY AOAQTIA.

Item Requested Service

ObagBemTaBa ce anaunkaiyja 4a je Harpas/beH
3axTeB 3a IIpuUMepKoM 3a oapebenor
KOpUCHIKa ©Oe3 oO3umpa Ja AU je Taj
HpuMepak TPeHyTHO AOCTyIlaH AU He.

Item Shipped Service

ObapemTaBa ce anaukanuja ga je areHiuja
rocaaja TpaskeHM HpuMepak. ¥ Hopynu cy
YKAY4eHM JaTyM cAarba U ajpeca Ha Kojy je
rocaato. AKoO ce IIOIIN/bKA IIakbe Ha 3aXTeB
KOPMCHMKA Y TIOPYLIM MOTYy OUTU yKbydeHU
U 1I0AaI O KOPUCHHUKY.

Item Updated Service

ObapemtaBa ce  anaAukanmja J4a  Cy
MOAM(PUKOBAaHU TOJallM O HPUMEpPKy. Y
nopyumn ce npocaebyjy mogamm xoju cy
oOpucaHu 1 KoOju Cy A0AaTu.

User Created Service

ObaserntaBa ce anamkanuja Ja je KpeupaH
3almC O KOPMCHMKY. Y mopyum ce
npocaebyjy Id kopmcHmMka u moganu o
MIMeHy KOPMCHUKA.

User Fiscal Transaction
Created Service

ObapemTaBa ce anamkanuja ga je KpeupaHa
HOBa Ppuckaana TpaHCaKLuja Ha
KOPMCHIKOBOM (PUICKaAHOM HaAOTY.

User Notice Sent Service

ObaBermraBa ce anamkanuja Aa je IIOCAAHO
obaBellTele KOPUCHMKY. Y TIOpyHM ce
npocaebyje Id xopucHMKa, TUI oOaBellTea
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U 1ogany o o0aBelTey.

User Updated Service ObasemirTaBa ce  amnamkanuja J4a  Cy
MOAU]UKOBAaHM MOJall O KOPUCHUKY. Y
nopynu ce mpocaebyjy mogaum Koju cy
oOpucaHm U KOjU CYy A0AQTHA.

2.4 imMriaeMeHTaIja IIpoToOKOAa

Kao mogpiika mmIiaeMeHTanuju mpoTokoda y3 AepUHUIIN]y ITPOTOKOAa
HaIlpaBAbeH je MMIIeMeHTallIOHM HpopUA M HEKOAUKO aIlAMKaIlMOHIUX
npodpuia. Y MMIIAeMeHTallMIOHOM Ipoduay ce Halase AeTasby IMOTpeOH!
3a MMILAeMeHTalujy 1poTokoaa. OmnmcaHo je Kako ce IOpyke pasMemyjy,
OAHOCHO JaTa je JeTasHa clienudukalmja Mopyka, eHKOAMHT I1oJaTaka 1
TPaHCIIOPTHM MeXaHM3MM KOjI ce KOpPHUCTe 3a pa3MeHy IIOpyKa.
Anaukanuonu mnpopuAmn OMNUCYjy KaKO ce IIPOTOKOA KOPUCTU Y
pasAMuUTUM OKpyXKemluMa 1 npuMeHama. OmnmcaHo je Koju cepBucCH
Mopajy aa Oyay IOAp>KaHM, HUBO CUTYPHOCTU U aorabaju um okoaHoctu y
KojuMa ce cepsucu kopucre. Iloctoju ocam amamkanmoHmx mpoduaa.
Yetnpn anamkanymoHa Ipoduaa OINCYjy KaKO ce HPOTOKOA KOPUCTU y
obaacTu UMpKyJdauuje YHyTap KOH30pLMjyMma, ABa OIMCYyjy Moryhy
KOMYHUKaIMjy m3MeDy amamkaiiuje 3a LMpKyJAalujy M arAmukaimyje 3a
MehyOnbamoTeuxy mosajMuIly 1 joIn gBa ONNUCYjy KOMyHUKAIMjy nsMmeby
arAMKanyje 3a CaMOYCAY>KHO 3aay>KHUBambe i IMpKyAaluje.

[Ipnaukom gedpunucama IIpOTOKOAa LU je 0o ga ce omoryhm mrro
Aakilla MMIIAeMeHTalija HPOTOKOAa, Kao M IIpMMeHa IPOTOKOAa Y
pasamyutuM obaactuma. 300r Tora je 0AAydeHO Aa ce Hpu AePpUHULIN
UMILAeMeHTaluje KOPUCTe caMO TeXHOAOTHje Koje Cy y IIMPOKOj yIIoTpedu
u mupoko npuxsahene. To je ycaoBmao ogbanuBame HeKUX BeoMma
obehasajyhux Texnoaormja u3 pasaora ITO Huje cUrypHo Ja am he y
Oyayhnoctu Outn y mmpoj yrnorpeon.

2.4.1 ITopyke

3a eHKOAMHT 1TOpyKa u3adpas je XML. Yripkoc unmeHnIIN Ja ce y 004acTu
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6ubamorexkapcrsa Hajpuie kopuctu ASN.1/BER gopmar y oBoM cay4ajy je
nsabpan XML, jep je XML mocrao AOMMHAHTaH €HKOAVMHI MeTOJ y
VHuTepHer KOMyHHUKalljamMa M IIOCTOjU BeAUKM M300p adaTa 3a paj ca
XML-om. YniorpeboM XML-a y 610AMOTeYKNM aramnkamnyujama oaakiahe
Cce U IIOBe3uBambe OMOAMOTeKa ca APYIUM €eAeKTPOHCKUM CepBUCUMA
AoctynHuM Ha VIHtepnerty. Jour jeaan pasaor 3a musdbop XML-a je merosa
npomnpusoct. Pasamumra 1nipakca y Oubamorekama |y obOaactu
LMpKyJallje 3axTeBa IIPOTOKOA KOjU je IpOIIMPUB U IIPUAATOAMbUB
AOKaAHMM 1oTpebama Owmbamoreke. Y JepUHMIIMjM IIPOTOKOAa je
octaBbeHa Moryhnoct 6ubanorekama Ja came AepUHUIILY HeKe eleMeHTe
aoaatauM XML nmiemama.

Tpenytna sepsuja NCIP XML meme kojoM Cy gepuHICaHe TTOpyKe Halasu
ce Ha 3paHmyHoM cajry NCIP crangapaa. 3a cBaky IIOpyKy Koja je
AeduHMICaHa CTaHAAPAOM IIOCTOjU jeJaH eAeMeHT y IIeMI U IMOpyKe Koje ce
pasmemyjy mo NCIP craHgapay Mopajy 4a OyAy BaAmnAHe y OAHOCY Ha Ty
emy.

2.4.2 Kapakrepu

3a eHkoAMHT KapakTepa nsabpan je Unicode (UCS-2) 1 TO eHKOAUHT IlIeMa
UTF-8 jep ce UTF-8 xopuctu y VIHTepHeT craHAapAMMa, a Takobe
omoryhasa amamkanmjama koje xopucre ASCII miemy JAa ocTaHy
ycaraalileHe ca CTaHAapAOM. AmaMkaliuje Mopajy 4a mMajy mMoryhHoct Ja
npenosHajy cse Unicode KapakTepe Kao BaAlAHe KapakTepe, aAl CBaka
anaukanuja 6upa koju ckyn Unicode 3snaxosa he ga KOpUCTU IPUAMKOM
pasMeHe IopykKa.

2.4.3 TpaHciopT nmopyka

3a TpaHCHOpT Mopyka oMoryheHo je anamkanmujama ga KOpHUCTe jedaH O
TpU IPOTOKOAA:

- HTITP
- HTITPS
- TCp/IP

OBakBa 0Og44ayKa je JOHeIlleHa Ha OCHOBY HMBOa CUTIYPHOCTM Koju je
IIOTpeOHO 00e3beAUTM ¥ alAMKaTUMBHMX OKpy>Kela y KojumMa he ce
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UMILAEMEeHTUpPaT HPOTOKOA. ANAmuKanuja Koja Iaske 3axTeB Oupa
IIpOTOKOA Koju he KopuctuTy, a anamkamyja Koja ogropapa KOpMUCTU UCTU
Taj mportokoa. Takobe pasmarpana je ymorpeba SOAP mnporokoaa y
KoMyHMKanuju. Vl nopes pasHux mpegHocTy, yroTpeba OBOTI IIPOTOKOAA
Huje ogo0peHa jep SOAP Huje y HOTIIYHOCTU CTaHAAPAU30BaH IIPOTOKOA.

2.5 Anaykanyony npoguan

Kao mnogpmka wuMnaemeHTaumju  HOpPOTOKOAa  HalpaBAeHU  CY
anAMKaIMoOHN Mpodpuan. ANAMKauMoHM HOpoduAM OIMCYjy Kako ce
IIPOTOKOA KOPUCTH y Pa3AMUUTUM OKPY>KemlMa U Y OAHOCY Ha OKPYKembe
AeUHUIITY KOjU CepBUCH MOpajy OWTM IOAp>KaHU, TPaHCIIOPTHU
IIpOTOKOA KOju he aa ce KOpMcTM, HMBO CUTYPHOCTU Koju Tpeba JAa ce
00e30eau u ap. Ilocroju ocam anankanoHux rpoduaa Kojuma je onmcaHa
ynotpeba NCIP nporokoaa y pasanmuutum odaactuma. NCIP rportokoa je
HaMemeH 3a Kopumheme y Tpm obOaacTu: IMpKyJalidja yHyTap
KOH30pIIMjyMa, IIoBe3uBaibe MpKyanuje u Mehyoubanoreuke nosajmuiie
I CAMOYCAY>KHO 3a4y>KMBarbe U pasAy>KuBarbe KOPUCHMKA y OMOAMOTeIN.
Uetnpy anamkanyoHa mpoduaa OIMUCYjy KaKO ce IIPOTOKOA KOPHUCTU Y
obaacT LMpKyJdalyje YyHyTap KOH3OpLMjyMa, ABa OIICYjy Moryhy
KOMYHUKaIMjy u3MeDy amamkaiiuje 3a LMpKyAalujy M arAmukanuje 3a
MehyOnbamoTeuxy mosajMuIly 1 joIr gsa OnuCyjy KOMyHUKAIujy nsMmeby
arAMKanyje 3a CaMOyCAy>KHO 3aay>KMBambe U IMpKyAanyje. ATLAMKaloOHN
npopuan ce mory Hahmu Ha 3BaHmyHoM cajty NCIP nporokoaa. Heku cy
3BaHIYHO O0jaBAbeHN a HeKu cy y Draft sepsuju.

Iupxyaanmja yHyTap KOoH30pumjymMa omoryhasa KopucHunuma jease
Ooubamnoreke Ja TO3ajMAYjy KibUIe M3 ApPyIUMX OubAMOTeKa YHyTap
KoHzopuujyma. ¥ osoM mponecy NCIP craHaapg o0e3debyje pasmeny
rojaTaka O KOPMCHUKY U O OubAMoTedkoj jeamHunym wusmeby ase
pasanuuTe anAuMkanuje 3a LMPKyJdaluujy ¢ LIuaeM Jda ce Omubamoreny
omoryhm 3agy>xupare KOpUCHMKA U3 Apyrux Oubamoreka. ¥ 3aBUCHOCTU
04 Tora ga Au he ce Ha KOpMCHUKa U3 gpyre OuOAMOTeKe IIpUMerhUBaTH
AOKaAHe II0AVCe 3a 3a4y>KMUBarbe UAM IOANCe U3 Iherose 0OudAnoTeKe nan
he o Tpancaknmjama Ja BoaM padyHa Heka Tpeha cTpaHa HarpasbeHa Cy
JeTupu pa3andnTa arnamMkamnyona rnpoduaa sa npumeny NCIP nportokoaa
y o0aacTtu nupKyaanuje yHyTap KoHsopuujyma. To cy mpodman:

- Item Agency Manages Transaction (DCB-1)
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- User Agency Manages Transaction (DCB-2)
- Broker Application Manages Transaction (DCB-3)
- User Agency Manages Transaction with Proxy Check Out (DCB-4)

2.6 Ilocrojehe wmmmaemeHTamuje IIPOTOKOAa y OMOAMOTEUKUM
cucTeMMMa

ITponssobaun GmubamoTeukor codprsepa KOju Cy y CBOjUM CO(PTBEPCKUM
pemtersuma mumiaeMeHtnpaan NCIP mporokoa mmajy moryhHoct ga Ha
3paHnmuHOM cajty NCIP mporokoaa objaBe KpaTak M3BeIlITaj O CBOjOj
nmnaementanuju. ITpoussobaun ose nssemraje masy 400pOBOAHO U IO
JKesU Tako ga U AeTabHOCT M3BeIllTaja 3aBUCU O OAAyke Ipomsbobauga.
Mapernrraju cagp>ke nupopmaliyje o Tome y K0joj je a3y uMILaeMeHTalmja
IpoToKoJAa (pa3Boj, TecTuUpame MAM yIoTpeDa), Koje TpaHCIIOPTHe
IIPOTOKOJAe TIOoAp>KaBa, KOjy yAOIy y KOMYHUKalluju uMa (MHULMpa
KOMYHMKAIMjy, OAroBapa Ha 3axTeBe MAM o00e), KOjU CepBUCU Cy
UMILAeMeHTHpPaHM, ca KOjUM OUOAMOTEYKMM CHUCTEMUMa pas3Merbyjy
nopyke m Ap. Y Ttabeam 2.6 cy IpUKa3zaHU JeTasbyl HEKUX M3BeITaja.
IlpukasaHo je camMO HEKOAMKO Ipou3Bohaua umju m3pemTaju cy Oman
HajaeTabHUjM, a OJ JeTaka UMILAEMEHTalje Cy HaBeAeHU YAOora,
IIOAP>KaHM CePBMCU U TIOAP>KaHM TPAHCIIOPTHU IIPOTOKOAM.

Tabeaa 2.6 VimnaemeHTa1je IIpoToKoAa

IIponssobau | Yaora Tpancnoptan | Cepsucu
IIPOTOKOA
Ex Libris: Aleph | Responder | TCP -- NCIP Lookup Item Service
Server Lookup User Service
HTTP / HITPS -- | Lookup Version Service
Aleph WWW Authenticate User Service
Server Accept Item Service
Cancel Request Item
Service
Check Out Item Service
Check In Item Service
Request Item Service
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IIponssobau

Yaora

TpancnopTan
NPOTOKOA

CepBucn

Ex Libris:
Voyager

Responder

TCP/IP

LookupVersion
LookupUser
Lookupltem
RequestItem
CancelRequestItem
CheckOutltem
CheckInltem
Acceptltem
Renewltem
CreateUser

Innovative
Interfaces

Initiator

HTTPS

Acceptltem
AuthenticateUser
CheckInltem
CheckOutltem
ItemCheckedIn
ItemCheckedOut
ItemRecalled
ItemReceived
ItemRenewed
ItemRequestCancelled
ItemRequested
ItemShipped
LookUpUser
Renewltem
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IIponssobau

Yaora

TpancnopTan
NPOTOKOA

CepBucn

Polaris Library
Systems

Initiator
Responder

HTTPS
TCP

Authenticate User
Lookup Item

Lookup User

Lookup Version
Accept Item

Cancel Request Item
Check In Item

Check Out Item
Create User

Create User Fiscal
Transaction

Renew Item

Request ItemR

Undo Check Out Item
Update Request Item
Item Checked In

Item Checked Out
Item Request Cancelled
Item Requested

OCLC

Initiator

HTTPS

LookupAgency
LookupUser
Lookupltem
LookupRequest
RequestItem
CancelRequestItem
UpdateRequestItem
Checkoutltem
Checkinltem
Renewltem
Acceptltem
CreateUser
ItemCheckedOut
ItemCheckedIn
ItemRenewed
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IIpomnssobau | Yaora Tpanctioptan | CepBucn
HPpOTOKOA
SirsiDynix Initiator TCP As Initiator:
Responder | HTTP Lookup User
HTTPS Lookup Item
Request Item
Accept Item
Checkout Item
Checkin Item
Recall Item
Cancel Request Item
Renew Item

Lookup User
Create Patron

As Responder:
Lookup Item
Request Item
Accept Item
Checkout Item
Checkin Item
Cancel Request Item
Renew Item

Lookup User

Create Patron
Authenticate User
Item Checked out
Item request cancelled
Item Checked in
Item requested
Lookup Agency







Ilozaaswe 3

Hwupkyaanuja y cucremy BVICUC Bepsmuje 4

Y oBoM moraasay IpuKa3aHU Cy pe3yATaTu 400OMjeHM Ha pa3Bojy yeTBpTe
sepauje BVICVIC cucrema n 10 geaa Koju ce OAHOCKH Ha LIMPKyAalujy.
Cucrem 3a HupKyaanujy je pes3yATaT MCTpakKuBarba MarucTapcke Tese
(Temrenauh, 2007), a peayarar je o0jaBweH u y pagy (Tesendié et al., 2009).
JeTaskaH OIUC MoJeAMparba, MMILAeMeHTaluje U Kopuirhema cucreMa
aat je y wmonHorpaduju (Temenauh u Cypaa, 2007). byayhu aa je
UCTpaXkuBambe IPUKa3aHO y AMcepTalMjii HacTaBaK OBOTI MCTpakKMBarba y
OBOM IIOIJaBAY je 4aT TeKCT KOjM je HacTao Ha OCHOBY cajprKaja IIOMeHyTe
Tpu nyOAMKanuje.

Mogeanpame 1 nMIlLAeMeHTalluja CUCTeMa 3a I[MpKyAanujy je ypabeHo Ha
ocHOBY BuIlle acrekata. IIpBu je mMckycTBo M 3axTeBu OmOAMOTEKa Koje
kopucre BVICVIC, satuMm aHaamsa moctojehmx codprsepckmx pelema u
aHaAmu3a AOCTYIIHUX Hay4yHUX pajoBa y Toj obaactu. IIperaea nocrojehux
cOPTBEpPCKMX pellleha I peleBaHTHe AuUTepaType je JAaT y YBOAHOM
II0rAaBAY.

MckyctBo Omubanoreka koje xopucre BVICHIC je aoseao g0 dpopMupama
3axTeBa 3a HOBUM (PYHKIIMOHAAHOCTMMAa MAU IpOIIMpereM rocrojehux
pyHKIIMOHAAHOCTM Y OAHOCY Ha (PYHKIIMOHAAHUCTU KOje Cy IIOCTojade y
Tpehoj Bepsmju cucrema. Tu 3axTeBM Cy ce Hajsullle OAHOCHMAU Ha
IIperaeAHoCT eKpaHCKux gopmuy, nepdpopMaHce CuUCTeMa U U3BellTaBaibe.
OIto ce Tnye mperaedHOCTM eKpaHCKMX (POPMI 3axTeBU Cy ce HajBUIIe
ogHocuAM Ha nHQpopMaliuje Koje Tpeba Ja Oyay IpuKaszaHe Ha ogpeheHnm
eKpaHCKuM ¢opmama, AOTHMYKO TIpymnmcame Tux wuHboOpManmuja u
AOCTYITHOCT OcTaAuxX MHQpOpMalMja Koje HUCY Ty IpUKa3aHe. 3axTeBM 3a
6osuM nepdpopMaHcaMa CucTeMa IIPBEHCTBEHO Cy Ce OAHOCUAN Ha OA3UB
cucTeMa, Kao U pasHe IIpednlie ca TacTaType Koje oMmoryhasajy Op>xm pag

51



52

O6ubamoTekapa. 3axTeBl 3a M3BellITaBameM Cy yKaiyunsaau oapeben Opoj
npeseUHMCAHUX — M3BeIllTaja Kao M crenmuduyHe  CTaTUCTIYKE
nHdopmaliuje Koje ce AMHAMIYKY TeHepUIILy.

ITopea oBmx 3axTeBa Koju ce TuMUy caMe aIlAMKanuje 3a LUPKyAalujy,
IIOCTOjaO je M 3axTeB Ja Ce OMOIyhm paj cucreMa y oOJederblMa I
orpaHiuMa OmuOamoTeKe Koju ce Hadaze Ha QUINYKU PasANIUTIM
aokanujama. Ogesderba Koja ce Hasa3e Ha MCTOj AOKallUji Kao U cepsep, ca
cepsepoM Cy OOMYHO IOBe3aHa IIPeKo AoKaaHe mpexe. Ogedera Koja ce
He HaJasze Ha MCTO] AOKallMji, KOMYHUKAI[Mjy ca cepBepoM OOMYHO
ocTBapyjy npeko Vurepnera.

Ha ocnoBy HaBeJeHMX 3axTeBa, Kao 1 IocTojehmx copTBepcKux pererba 1
npeasora pasByjeH je cucTeM 3a LUpPKyJAalyjy KOju 3al0BObaBa CBe
norpebe eAeKTPOHCKOI IIOCAOBara TPajCKUX U CIelMjaau30BaHMX
oubanorexa. OBaj cucreMm je ykayudeH y cuctem BIVICHIC sepsuje 4.

Cucrem 3a HuUpKyJalujy je HaIpaBhbeH Kao He3aBMCHa co(TBepcKka
KOMIIOHEHTa Koja ce MO’Ke UHTerpucatu y pasanduure OubAMOTeuke
cucreme. To 3Haum ga cucreM MMa HOAPHIKY 3a KOMYHMKAIMjy ca
pasanmuutuM 0Oazama OmOamorpadpckmx 3ammca, Kao U IIOAPIIKY 3a
pasamuute MARC ¢opmare. KapmjeHrcka anamkanuja cucreMa je
peaansoBaHa KaO JECKTOIl allAMKalMja U MOXe Ja Ce M3BpIlaBa Ha
pasAM4YuUTUM  OIepaTMBHUMM cucteMuma. KomyHukamuja KaujeHTCKe
anaukanuje ca 0OasoMm 1ogaraka je yHupuuupana Kopumrhemem
uHTepdejca Koju Ma ABe UMILAeMeHTallyje, 3a KOMYHUKAIMjy Y A0KaAHOM
UHTpaHeTy U KOMyHuKkauujy Ha Vlutepnery. Ha osaj naunn omoryhen je
paj KAMjeHTCKe allAMKalyje ca PU3NIKA yaabeHUX A0Kalyja OubdanoTeke.

CucreMm mojap>kaBa cBe CTaHAapAHe aKTUMBHOCTM 3a pad ca KOpUCHHUIIMMa
Koje IoAp>KaBajy 1 copTBepcKa pellerba HaBedeHa Y YBOAHOM IIOrAaBAy, a
TO Cy: eBUACHIVjYy, 3adyKMBaibe U pasayKuBame KOPUCHMUKA;
IpeTpakuBame KOPMCHUKa M IIyOAMKalluja; TeHepucambe pasAnduTUX
BpCTa M3BellTaja, Kao 1 OIIOMeHa KOPMCHUIIIMA.

Y oBoM moraaeay Ccy IHOpuKasaHa cOQTBepcKa apXuTeKTypa U
MILAeMeHTalyja ciucTeMa 3a nupkyaanujy. Codprsepcka apxmuTekTypa je
MogeAupaHa y oOjedMibeHOM je3uKky Mogeampamwa UML 2.0. ¥V mpsom
04edKy JgaTa je crnenudukanyuja (QyHKIMOHAAHUX KapaKTepUCTUKa
cucrema romohy aujarpama caydajesa Kopuirhera, a y ApyroM 04enKy je
IIpMKa3aH CTaTUYKM MOJAeA cucTeMa HoMoly AmjarpaMa KOMIIOHEHTH,
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AujarpaMa IlakeTa M AmjarpaMa Kaaca. Hakon apxurtexkrype cucrema y
TpeheM o04esKy OBOI IIOTAaBba IpUKa3aHU Cy U OOjallllbeHN AeA0BU
MMILA€MeHTaluje CucTeMa.

3.1 Omc pyHKIIMOHAAHOCTH CUCTeMa

Crremdukanmja 3axTeBa CUCTeMa je IIpejcTaBbeHa ca TPU Jujarpama
caydajesa kopuirhema. OcHOBHe (QYHKIMOHAaAHOCTM — CHUCTeMa  Cy
IpejcTaB/beHe Ha gujarpamy caydajea Kopuithema Pad ca xopucruiuma,
Koju je mpukaszaH Ha camum 3.1. Ha memy cy npukasaHe akiuje Koje
O6ubamoTexap CBaKOAHEBHO BpIIM y pagy ca KopucHuiuma. Ty crmagajy
ydyJamere HOBMX KOPUCHMKA, IPOAy>Kerbe 4YJdaHapuHe, 3aly>KUBarbe U
pasayXmuBarmbe ~ KOpUCHMKAa 1 HpeTpaxmpame  (¢onga.  Ocraze
(PYHKIMOHAAHOCTM CUCTeMa Kao INTO Cy TeHepucame MU3BellTaja,
reHepucare OIIOMeHa I IIOAelllaBarbe IlapaMeTapa cCHUcTeMa 3a pad y
KOHKpeTHO] Ombamorteny crenuduumupaHe cy Ha IIpeocTada JABa
AujarpaMuMa, KOju Cy OBA€ M30CTaB/beHIA.

TekcTyaanm onuc cayyajesa kopunihera ca cauke 3.1:

Cayuaj xopunthermba Registering new user. bubamorekap ymucyje HOBOT
KOpUCHMKa y O1banoteky. IlocToje aBe BpcTe KOpUCHUKA: MHAVBIAYAAHU
U KOAEKTMBHU KOopucHMIIM. buGamorekap Ompa BpCTy KOPUCHUKA U
3aBMICHO 04 mu30opa peaamsyje ce caydaj xopumrhemwa Individual user,
04HOCHO cay4daj Kopuithema Corporate user.

Cayuaj kopunthemwa Individual user. Buubanorekap ymucyje MHAUBUAYaAHOT

KOpUCHMKa y Oubanoreky. VIHAuBMAyaaHn KOPUCHUK je IIojeAMHAl] KOju
MoOXe ga Kopuctu ¢oHg Obubanorexe. IlojeauHal Moxe ga ce ymnuiie y
O61ubAMOoTeKy U IpeKo KoAeKTuBa Koju je Beh ymmcan y 6mbGamorexy kao
KOAEKTMBHU KOPUCHUK. Y TOM cAydajy IOCTOju MHpOpMaIiija IpeKo KOT
KOAEeKTMBHOI KOPMCHMKA je yINMCaH Taj MHAUBUAYaAHM KOPUCHMK. Y
OKBMPY OBOI' caydaja Kopuiiherma peaamusyjy ce caydajeBu Kopuirherma
User data m Membership data. AKO KOPUCHUK TP YIINCY KeAU Aa 3aAyKu
Heke INyOAuKallMje peaausyje ce u caydaj kopumrhema Charging and
discharging.
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individual
corporate

<<extend>>
Individual user
Card printing

<<include>>

V

<<extend>>

Librarian Corporate user

<<extend>>

<<include>>

User data <<extend>>
Membership data
<<extend>> Corporate user data

charging by search
printing lending form
printing history

<<extend>>

L

<<extend>>

A <<extend>>
Existing user
updating user data =
updating membership data <<extend>>
charging and discharging
update corporate user data
. . <<extend>>
<<extend>> Discharging <<extends>>

Searching usersresults display

Searching users

complete user data extend>>

Searching publications results display

<<include>>

charged user
charging user
discharging user

Searching publications

Camnxa 3.1 Anjarpam caydajesa kopunrthema Pad ca kopucruyuma

Cayuaj xopunthema User data. Bubanorekap yHocu nam axxypupa Imojarke
O MHANBNAYaAHOM KOPVICHUKY. Y Te I1ogaTkKe cna,zlajy: nMe u 1pesume, 1mme

poanTesa, aagpeca M MeCTO CTaHOBama, Opoj TeaedoHa, e-mail aapeca,
JMBI, Opoj aokymeHTa M MecTO mu3JaBarba JOKyMeHTa, I104, Y3pacT,
AoJaTHa aapeca, CTelleH oOpa3oBamba, 3aHMMaibe, 3Barmbe, OpraHmusanuja y
KOjOj jé KOPMCHUK 3aIlOCA€H, MaTepib! je3dNK, MHTepecoBarha 1 HallOMeHa.
bubanoreka oapebyje obaBesHocr yHoca 0OBMX mHoOgaTaka. AKO
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O6ubAmoTeKap >Kean Aa IITaMIla KapTHUIly peaausyje ce caydaj kopuirherma
Card printing.

Cayuaj xopuntherma Membership data. bubanorexap yHoCH mau axypupa

IojaTKe O YAaHCTBY KOPMCHIKA y OM0AMOTeKy. ¥ Te MojaTKe crajajy: 6poj
KOPMCHIKA, aKO ce KOPVCHMUK yIICYje ITPpeKO KOAeKTUBHOT KOPMCHIKa Taja
ce IIOBe3yje ca IIOogalMMa O KOAeKTMBHOM KOPMCHMKY, KaTeropuja
KOPHCHIKa, BpPCTa ydlamema, 4aTyM O/ Kaj BaKM YlaHapMHa, AaTyM A0
KaJ BakMl 4AaHapMHa, odeberbe Ha Koje ce KOPUCHUK YIIICYyje, 1IeHa, 11 Opoj
IIpM3HaHUIIE Koja ce WM3Jaje KOPUCHUMKY 3a IaaheHy uaaHapuHYy.
bubanoreka oapebyje obaBe3HOCT yHOCa OBMX TOJaTaKa.

Cayuaj xopuinthewa Charging and discharging. Ilpukasyje ce crmcak
TPeHYTHUX 3aJy>Xkerba KOpPMCHUKA. AKO KOPMCHUK Bpaha HeKy o4

3ady>KeHuX IyOAMKalyja OubanoTekap MoXe Aa ra pasAy>kKu UAM MOXe Ja
IIPOAYKI 3ajy>Kere. AKO KOPUCHMK KeAl Aa 3aly>KU HeKy IyOAMKalujy
OoubanoTekap MoXe 3aly>KMBambe Aa M3BPIIN YHOIIeHheM MHBeHTapHOT
Opoja myOauKanuje MAM MpoHaJaXkKemheM ITyOAuKaluje IpeTpakiBarbeM.
Y cayyajy mpoHasaxkermwa IyOAuKallMje IIpeTpa’kKuBambeM peaausyje ce
caydaj kopuirhema Searching publications. Ako OuOAMOTeKap Xeanu Aa
IIITaMIIa peBepc KOPUCHUKY, Taja ce peaausyje caydaj kopunthema Printing
lending form. Axo OmbOaAMOTeKap KeAM Ja BUAVM MAU IIITaMIIa IIpeTXOAHa
3asy>Kerba KOPMCHIKa, Tajza ce peaausyje caydaj kopunrhema Printing
history of loan charges.

Cayyaj kopumthemwa Card printing. bubamorexkapy ce npukasyje musraeg,

KapTtune KO]y MOXe I da nITaMIIa.

Cayuyaj kopurnthema Printing lending form. bubanorekapy ce mpukasyje
U3TAe/ pepepca Koju MOXe U Aa mTamiia. Pesepc je 4OKyMeHT Ha KOM ce
IIpMKa3yjy TpeHyTHa 3ajyKema KopucHuka. CrapbareM IIOTINCA Ha
peBepc KOPUCHUK IOTBpDhyje TauHOCT IojaTaka IIpMKa3aHUX Ha peBepcy.

Cayuyaj kopunthemwa Printing history of loan charges. bubamnorexkap 3asaje

BpeMeHCKM IIepuoJ, 3a KOjM >KeAM Ja BUAM MCTOpUjy 3aly>KuBaiba.
IIpukasyje My ce crnycak 3aay>Kerba KOPUCHIKA y TOM IePUoAy KOju MOXKe
110 ITOTpedM Aa IITaMIIa.

Cayuaj xopunthemwa Corporate user. bubamorexap yrmcyje KOAeKTMBHOT
KOpHUCHMKa y Onbamoreky. KoaeKTuBHM KOPUCHUK je opraHmsaliyja Koja
yuyaamereM y OndAnMoTeKy cBojuM IIpunajHmuiiuMa omoryhasa ogpebene
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IIOTOAHOCTU IIPU IBMIXOBOM Yy4iJlabblUBamby y 6I/I6AI/IOTeKy. Te IIOrogHOCTU
3aBuce MCKAYIMBO O4 YIroBoOpa I/I3Meby KOAEKTMBHOI KOPMCHMKa W
O6ubamoTexke. Y OKBUPY OBOI cAydaja Kopuinherma ce peaausyje cAydaj
kopumrhema Corporate user data.

Cayyaj xopunthema Corporate user data. bubanorekap yHOCH nan axXypupa

rojgaTke O KOAEKTMBHOM KOPMCHUKY. VY Te TIIoJaTKe cIrajajy: Opoj
KOpPUCHIKA, Ha3)B OpTraHu3alllje, aapeca M MecTO OpraHusanuje, Opoj
TeaedoHa, Opoj Teaedakca, e-mail agpeca, godaTHa adpeca, IoJalyt O
KOHTaKT 0cOOM M3 OpraHM3alMje y Koje Clladajy MMme, Ipe3ume U e-mail
aapeca ocobe. bubanoreka ogpebhyje 06aBe3HOCT yHOCa IToaTaka.

Cayuaj kopunrhema Existing user. /lo peaansanuje 401a3n y TpU cAydaja:

-  UHUIUpameM O/ CcTpaHe OubAmoTekapa M y TOM CAyYajy
O6ubamoTeKap yHOCH OPOj KOPUCHUKA,

- IIpu peaamsanuju caydaja Kopuirhema Searching users results display
nszabpaH IIperaeg mogaTaka O HEKOM KOPMCHUKY U3 pe3yATara,

- IOpu peaamsanuju caydaja kopumthema Searching publications results
display msaOpaH mpukas nogaTaka O KOPUCHUKY KO/ Kora je
3ajdy>kKeHa IyOAuKaliuja.

Y 3aBUCHOCTM 04 TOTa Aa AU je KOPUCHUK MHAVUBUAYAAHU UAY KOAEKTUBHI
peaansyjy ce caeaehmn cayqajesu xopurnrhema:

-y cAyyajy MHAUBUAYaAHOT KOPUCHMKa caydajesu Kopuithema User
data, Membership data v Charging and discharging,

-y caydajy KOAeKTUBHOI KOpMcHUKa caydaj kopumthema Corporate
user data.

Cayuaj xopunthemba Searching users. OmoryheHno je mperpakusambe IIO

CBaKOM II0JATKy O KOPMCHUKY KOju ce 4dyBa y cucremy. [Iperpakmparme ce
BpIIM yKpIITameM A0 IIeT IojaTaka olnepatopmuma and, or u not. Ilopeg,
TOra TU IIOJAllM Ce€ MOTy YKPCTUTU Ca IIepMOAOM y KOM je KOPMCHMK
3a4y>KMBaH MAM pasAy>KUBaH U Y KOM je BPIINMO IpoAy>Keme YlaHapuHe.
Haxon wusspiieHor mnperpaxkmparba peaamusyje ce caydaj Kopuinhera
Searching users results display.

Cayuaj kopumthemwa Searching users results display. Ilpukasyje ce Opoj

Iorogaka 1 IOTroIu. 3a cBaKM IIOI0AaK, Tj. KOPUCHMKA KOjU je 3a40BObIO
YVIUT IpuKadyje ce: Opoj KOPUCHUKA, MMe, IHpe3uMe, MMe pPoAuUTeba,



57

agpeca M MeCTO CTaHOBama. AKO OmOAmMOTeKap >KeAu Ja BUAU OCTale
rojaTke, Taja ce peaausyje caydaj kopuithera Existing user.

Cayyaj xopumthema Searching publications. OmoryheHo je mpeTpa’kuBaibe
no AepuHucaHuM npepuKcUMa TeKCT cepsepa OMOAMOTEUYKOT cucTeMa
BUCHC. Tlperpakmpame ce BpIIM yKpIITameM A0 IleT mpedukca

oneparopuma and, or u not. Ilopea Tora npedukcu ce MOry yKpCTUTH ca
IIepuoJ0OM y KOM je myOamkanuja 3ajy’keHa uam pasaykeHa. Hakon
U3BPIIEHOT IIpeTpaklBamba peaausyje ce caydaj xopuithema Searching
publications results display.

Cayuaj xopurthema Searching publications results display. ITpuxasyje ce Opoj
norogaxa u noronu. OmoryheHn je nmpukas norogaka Ha HUBOY 3aryca I Ha

HIBOY IIpUMMepaka. 3a CBaku NpMMepak je O3HayeHO Ja AU MOXe Ja ce
3aly>ku naun He. AKo je IIpuMepak 3aly>KIuB, Tada ce cAydaj Kopuirhema
MOXXe IpOLIMPUTU peaau3aljoM caAydaja kopuinthemwa Charging and
discharging. Axo je mpuMepak 3ady>keH, Taja ce cAydaj KopuIirhema MOXKe
NpOLIVPUTU peaan3anjoM caydaja Kopuinhewa Discharging. Axko
OubanoTexkap Kean ga BUAY MOAAaTKe O KOPUCHUKY KO/ KOrIa je IIpuMepax
3agy>KeH, Taga ce peaausyje caydaj kopumhema Existing user. 3a cBaku
IIOrojaK ce IIpuKadyje Kparak MHQPO O myOAMKauMju KOjU CaAp>Ku
oapebenn noackyn nHpopmanmja U3 3amuca.

Cayyaj xopunithemwa Discharging. Bpmm ce pasaykusame IyOAMKaiiyje

nsabpaHe Ipu peaamsaunuju caydaja kopuirthemwa Searching publications
results display.

3.2 CtaTykm MOJaea cucreMa

CrpykTypa cucrema je mpukasaHa Ha AujarpaMy KOMIIOHEHTM Ha CAUIII
3.2. CucreM ce cacToju U3 TpU JAeaa: KAUjeHTCKe alAuKaljyje, cepBepcKor
Jela anamkanuje u Oase rnogaraxka. Kao mro je mpukasaHo Ha Amjarpamy
KAMjeHTCKa allAMKaliuja ca 0a3oM IlojaTaka MOXKe Ja KOMYHMIpa Ha JABa
HaylHa: AMPEKTHO MAN IIPEKO CepPBICa Ha CepBePCKOj CTPaHM anAuKalyje.
JupekTHa KOMyHHMKallMja ce KOPMUCTU y cAydajy Kaja ce KAujeHT 1 Oasa
IojaTtaka HaJla3e y MCTOj AOKaAHO] MPeXM, a KOMYHMKaluja IIPeKO
cepBlCca ce KOPUCTHU 3a yaabeHe KAUjeHTe U peaausyje ce npeko Vinrepner
IIPOTOKOAA.
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Service E

Client 4\/ Database E
/J\DBC

3.2 AlujarpaM KOMIIOHEHTH CUCTeMa

Aetasu Mogeaa Cy y gabeM TeKCTy OIMCaH!U Ha jeAHOM Aujarpamy IlakeTa
U 4YeTMpuU Amjarpama Kaaca. JujarpaMm nakeTa IIpeacTaBdba CTPYKTYPY
KAMjeHTCKe anamukanuje cucreMa. Ha awujarpamy kaaca Kopucnuuku
unmepgejc MpuKazaHe Cy KJace KOPUCHMYKOI MHTepdejca Tj. eKpaHCKUX
¢opmu mpexo Kojux KOpUCHUK KOMyHuNupa ca cucremom. Ha gujarpamy
kaaca [Todayu ripukasaH je A0TMYKM MoJeAa Oase IogaTaka U Ha OCHOBY TOT
MoJeAaa ce TeHepuile Gpu3nuky Mojea Oase rogaraka. Ha aujarpamy kaaca
Proxy cy npuxasaHe Kaace Koje ce KOpHUCTe 3a KOMyHMKaIujy ca Oa3om
nojaTaka, a Ha Aujarpamy Kaaca RecordUtils cy npuxasane kaace Koje
IpeacTaBAbajy Mogea OMOAMOTEUYKOT 3alliica y CUCTeMy 3a Kopuiltheme
6ubamoTeuke rpabe.

3.2.1 Aujarpam nakera KAujeHTCKe ariankalje

Ha camnnm 3.3 je mpukasaH gmjarpam IHakeTa KOjUIM je OIlMCaHa CTPYKTypa
KAMjeHTCKe allAMKalljje cucTeMa 3a LUpKyadanujy. AnamMkanyuja MMma
apxutektypy MVC (Model-View—Controller) natrepua. MVC marepH aean
KOMNO3UIM)Y allAMKaluje Ha TPU JAeaa: IPe3eHTalyjcKu A€0, OAHOCHO
KOPMCHMYKM MHTep(ejc, 3aTUM MOJeA IIoJaTaka C KOjUM allAuKalija paau
U Ae0 KOjy KOHTPOAMIIIe TOKOBe IlojaTaka 04 KOPMCHIYKOT nHTepdejca 40
MogeAa UM OOpHyTO. Y cAyd4ajy alAMKalyje cucTeMa 3a LMPKyAanujy
IIpe3eHTalujCcKI Ae0 IpeAcTaBda IakeT View, 40 3a KOHTPOAY je IakeT
Manager, a Moaea 11oaaTaka unHe ntaketyt Model, RecordUltils vt Proxy.

ITaxer View caap>ky Kaace KOPMCHMYKOI MHTepdejca 1 OHe Cy JAeTasbHUje
OIlVICaHe U IIPMKa3aHe y 04embKy 3.2.2.

ITaxer Model caapxm Kaace Koje IIpeacTaBdbajy OOjeKTHU Mogea Oase
IojaTaka M CAy>XKe 3a IIPUBPEMEHO CKJAaJUIITeHe IlojaTaka C KojuMa
crucTeM TpeHyTHO paan. OBe Kaace Cy oOIMcCaHe M IIpUKa3aHe y OAebKY
3.2.3.
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View Model

Manager
RecordUtils

Proxy

Camxa 3.3 Aujarpam nakera

[Taker Manager caapXu Xaace KOje yHOpaBdajy TOKOM IOJAATKa O/
KOPMCHMYKOT MHTep(ejca 40 Oasze mogaraka u oOpHyto. OBaj maxet je
OIlNICaH y 04ebKy 3.2.4.

ITaxker Proxy caagpxm muTepdejc Proxy m merose Ase UMILAeMeHTalllje.
IIpeko osor murepdejca Kaace u3 Iaxkera Manager KOMyHULIMpajy ca
Ppusmaxom 6aszom nogarka. OBaj maker je ommcaH y odenbKy 3.2.5.

ITaker RecordUtils caapxmu wuHTepdejc KOju IIpeacTaBba Mogea
O10AMOTEeUKOT 3a1ca y cucteMy 3a Kopuiherme 6udanoreuke rpabe. Osaj
uHTepdejc nma gse nMmiaementanyje. I[laker je onmcan y ogeaky 3.2.6.

3.2.2 Kaace makera View

Ha cammu 3.4 je aat aujarpam kKaaca naketa View. Ha aujarpamy cy
IIpMKa3aHe OCHOBHE KJAace KOPMCHMYKOI MHTepdejca Koje umajy
XMjepapXmjcKy CTPYKTypy U Bese m3Meby kaaca cy ycMmepeHe acorjujanuje.
OBe kaace mnogpxkasajy (PYHKIIMOHAAHOCTU JedUHNCAHE AujarpamMuMa
caydajesa kKopumthema y ogesnky 3.1. ATpubytm oBUX Kaaca cCy
AepUHMICAHM Ha OCHOBY IIOAaTaka ONNCAHMX Yy cAydajeBuMa Kopuihema
AaTUX AMjarpama.

ITpeko xaace OsnovniProzor KOpUCHUK OUpa akUMjy KOjy KeAM Aa U3BPIIIA.
3a ocTBapuBame (PyHKIMOHAAHOCTH AepUHIICaHe Ha AMjarpaMy cAydajeBa
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kopumrhema Pad ca kopucHuyuma Koju je IpukasaH y odenKy 3.1 xopucre
ce kaace IndividualniKorisnik, KolektivniKorisnik, PodaciOKorisniku, Clanarina,
ZaduZzenja, PretrazivanjeKorisnika, RezultatiPretrazivanjaKorisnika,
PretrazivanjePublikacija i RezultatiPretraZivanjaPublikacija. IIpeocrase kaace
ce KOpICTe 3a OCTBapuBame (PYHKIIMOHAAHOCTU Ca AMjarpaMa caydajeBa
KOpI/IH_IhEH)a KOjU Cy OBAE M30CTaB/beHM.

- 111_
11 OsnovniProzor 1
T
11 |1 0.1
0.1
KolektivniKorisnik PretrazivanjeKorisnika
1.1
0.1 0.1
IndividualniKorisnik RezultatiPretrazivanjaKorisnika
1.1
1.1 1.1
o1 0.1 PretrazivanjePublikacija | 0..1
Clanarina PodaciOKorisniku
1.1
0.1
Zaduzenja RezultatiPretrazivanjaPublikacija
0.1
Izvestaji
0.1
- 0.1
Opomene 1.1 PrikazOpomena
0.1 1.1
1.1 1.1
0.1
0.1 Prikazlzveétaja
AzuriranjeTekstaOpomene
0.1
" - P tri Si st
PrikazlstorijeOpomena A
0.1

Cauxka 3.4 Aujarpam xaaca Kopucruuxu urnmepgejc

IIpexo kaaca IndividualniKorisnik m KolektivniKorisnik xopucHUK cucrema
(bubamorekap) mMMa MPUCTYII IIOAAallIMa WHAMBUAYAAHMX, OAHOCHO
KOAEKTVBHMX KOPMCHUKA OubAmMoTreke M MOXKe Ja MHULVIpPa akKiyje
npeasubene 3a pag ca TuM nogaruma. Kaaca IndividualniKorisnik xopuctu
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Kkaacy PodaciOKorisniku 3a TIpUCTYIl OCHOBHMM IOJallIMa O KOPVICHMUKY,
kaacy Clanarina 3a IDpuCTyn mHojanyma O 4AaHCTBY KOPUCHUKA M KaAacy
ZaduZenja 3a MPUCTYI MOAAIlIMa O 3aAy>Kerby KOPUCHMKA.

Ilpexo kaace PretraZivanjeKorisnika KOpMCHUK cuctema (6mOAamoTexap)
3ajaje KpuTepujyMe 3a IpeTpa’kyBambe KOpUcHIKa Oubanoreke. Pesyatatu
TOT IpeTpakMBama ce IIpUKa3yjy IIpeKo Kaace
RezultatiPretraZivanjaKorisnika. Canano TOMe IIPEKO Kaace
PretrazivanjePublikacija KOpMCHUK cucTeMa 3adaje KpuUTepujyme 3a
IpeTpaXkupame IyOAMKallija, a pesyATaTy IpeTpaXkupama ce IIpUKasyjy
rpexo Kaace RezultatiPretraZivanjaPublikacija.

IIpeko kaace Izovestaji ce BpmM M300p M3BelllTaja Koju cucTeM Tpeba Ja
reHepuIle KOpUCHUKY. ['eHepmcaHm m3pernrTaj ce KOPMCHMKY IIpUKasyje
npeko Kaace Prikazlzvestaja. Ilpeko kaace Opomene KOPUCHUK IIPUCTyIIa
reHepucamy OIIOMeHa, IIperaejy MCTOpMje TeHepuCaHMX OIIOMeHa W
aXXypupamy TeKcTa orioMeHe. Te akIluje KOPMCHUK M3BpIllaBa IIPeKo KAaca
PrikazOpomena, PrikazlstorijeOpomena n AzuriranjeTekstaOpomene. ITpexo
Kaace ParametriSistema aaMuUHUCTpaTOp cCHUCTeMa BPIIM IOJellaBarbe
IlapaMeTapa cucTeMa.

3.2.3 Kaace nmakera Model

Ha canmu 3.5 je aat anjarpam kaaca naketa Model. Ha meMy je npukasax
oOjekTHM MogeAa Oa3e rogaraka. OBaj Mogea y cucTeMy uMa Ase QyHKIje.
Ilpsa ¢ynkumja je ga ra anamkKanuja KOPUCTM 3a HPUBPEMEHO
CKAaJUIITembe IIoJaTaka C KojuMa TpeHyTHO paan. Jdpyra QpyHKIMja je ga ce
Ha OCHOBY OBOI MOJeJa reHepuiie Gpu3aMdku Modea Oase mojaTaka Koja je
IIpMKa3aHa Kao KoMIloHeHTa Database Ha agujarpaMy KOMIIOHEHT!U Ha CAMIIA
3.2. YV paay (TeSendi¢, 2007) ommcaHa je mpBa Bep3Mja OBOT Aujarpama.
PasBojeM cucTeMa 40111410 je A0 IIpOMEeHa Ha AujarpamMy U Kpajibu pe3yAaTar
je aujarpam aat Ha canuu 3.5.
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Registering User_categs pp———
embershi
+ start_date : Date + id :long 1.1 : i
+ expir_date : Date + name : String o~ |t id  :long
+ cost : double + titles_no :int + cost :double
+ receipt_id : String + period :int 0.*
0.* *
0.. - 0.1 1.1
11 Mmbr_types
Librarian Users = i “long
+ username : String + sys id :long + name :java.lang.String
+ password : String + user_id : String + period :int
+ first_name : String Tocation + first_name : String
+ last_name : String - + last_name : String
+ address  : String + id :long + parent_name  : String
+ city : String + name : String + address : String Eduldeoies
+ zip : String + last_user_id :int + city : String + id :long
+ phone : String + zip sint + name : String
+ email : String + phone : String
+ admin int + email : String
+ el Sl Organization
0 + doc_id cint :
" + doc_no isting | o, + id i long
+ doc_city : String - + name :Sting
+ country : String 0.1 |+ address : String
+ gender : String + city : String
+ age : String 0.* + zip sint
: + add_address : String
Lendind + add_zip rint
+ ctlg_no : String 0.* 1.1 |+ add_city : String 0.1 Languages
+ charg_date : Date + add_phone : String -
+ discharg_date : Date + note : String + id :Iong
+ renew_date : Date + interests : String 0.* + name : String
+ due_date : Date + remind_ind sint
1.1 + occupation : String
v + title : String
0. + student_card_no : String 0.1
" + class_no sint Groups
Reminders + pass : String + sys id : long
+ block_reason : Strin A . Qi
+ remind_date : Date = 9 + user_id :S"!”g
+ remind_no : String 1.1 + Inst_name : String
+ due_date : Date 0% : :zdg(;?et;nng_date :2?;2
+ note : String | 0.* ! Ao
+ city : String
Remind types Duplicate + zip sint
1.1 - - - + phone : String
i :long e .!ong + email : String
1.1/ + name : String + dupl_no  :int n G - String
" g | p . 5 :
Remind_counters / + rtext String + dupl date :Date e, el edliiess - String
= i “long 0.% e + add_city : String
] & v + add_zip int
: lrz:w:]g_year ::; + id :long + add_phone : String
= ' + sys id sint + cont_fname : String
+ arch_date : Date + cont_Iname : String
+ content : String + cont_email : String

Cauxka 3.5 Aujarpam kaaca Ilodaiu

Kaacom Users je onmcan MHAMBUAYaAHM KOPUCHMUK OMOAMOTeKe, a KAacOM
Groups KOAEKTUBHU KOPMUCHUK. ATpmMOyTM OBUX KJaca Cy HacTaAu U3
cnenudukanuje caydajesa kopumnhema. Kaaca Registering omnucyje
rojaTKe O 4JaHapUHM MHAUBUAYAAHOT KOPUCHMKA. 3a CBAaKOT KOPMCHMKA
nocroju Oap jeaaH oOjekar ose Kaace. IIpmamkom yHOca HogaTaka O
YAaHCTBY BOAM Ce eBUAEHIIMja Ha KOjoj AOKaljy Cy YHeIIeHU M KOju



63

oubamorekap je TO ypaamo. Kaaca Lending omucyje mnogatke o
3agyKemlMa U pasaykemnma KopucHnuka. CAM4HO Kao 3a 4AaHapMHy 3a
CBaKy IyOAMKaILujy ce BOAU eBUAeHIIMja O AoKalluju 1 OubAmoTeKapy Koju
cy je sagyxmamu, npoayxmam un pasayxman. Kaaca Duplicate caapxu
nHdpopMalije o AynamkaTuMa KapTuiia KopucHuka. Ilopes osux Ty cy n
KJAace Koje IpeAcTaBbajy IndapHUKe U3 KOjUX Ce y3MMajy BpeAHOCTIH.
Kaaca Location je mmdapHuK A0Kalnja Ha KOjiIMa ce BPIIN 3aAy>KUBarbe 1
yuaamemve. Kaaca User_categs je mmdapHUK KaTeropuja KopucHuka. Kaaca
Mmbr_types je mmbapHuK BpcTa ydaamema. Kaaca Membership je
mudapHuK LieHa 4yaaHapuse. Kaaca Edu_degree je mmdapHMUK cTelleHa
obOpasosama. Kaaca Language je mmdapuuk jesuka. Kaaca Organization je
mudapHuk opranmsanuja. Kaaca Librarian je mmdpapHuk 6mbanorexapa
KOjU IMajy IIPUCTYII CUCTEMY.

Kaaca Reminders omucyje mnogaTke O TIeHeplucaHMM OIIOMeHaMa 3a
Ipekopauerwe poka Bpahamwa mnybOankanuje. Kaaca Remind_types je
mudapHuK Tuosa onoMmena. Kaaca Remind_counters caagpxu mojarke o
Opojaunma OpojeBa onomeHa 3a cBaky roguny. Kaaca Archive npeacraspa
apXmBy IT0JaTKa O KOPVYCHUIIMIMA.

3.2.4 IlakeTr Manager
ITaxet Manager caap>xu Ase Kaace: UsersManager u RecordsManager.

Kaaca  UsersManager ynpassba TOKOM IIOJaTKa O KOPMCHULIMMA O/
KOPMCHMYKOT MHTepdejca 40 Oaze mogaTaka M OOpHYTO. Y OCHOBU OHa
obaBba ABe BPCTe aKTMBHOCTI:

1. na saxTeB Kaaca KOpUCHMYKOI uMHTepdejca n3 maketa View, Kaaca
UsersManager ao0aBba 1 cMelllTa IogaTKe U3 1 y Oasy IlogaTaka IIpeKo
Kaaca makera Proxy; Tm mogaum cy Ha KAMjEHTCKO] CTpaHM IPUBpPeMeHO
CMelITeHN y oOjeKTuMa Kaaca u3 naxketa Model.

2. npebanyje mnogaTke M3 MoJeda Ha KOPUCHMYKM MHTepdejc u
OOpHYTO.

Kaaca RecordsManager Bpmm KoMmyHukauujy usmeby cucrema 3a
xopuitheme 6ubanoreuke rpabe um OubamMoTeukux 3ammca. Y CUCTeMy 3a
xopuirheme 6ubanoreuke rpabe mocroju norpeda 3a MpUKa3oM IoJaTaka

13 OuOAMOTEUKMX 3amlmca, Kao U IIoTpeDa 3a IIPOMEHOM  cTaTyca
II0jeAMHAYHOT IIpMMepKa M3 3ady>KeHor y caobogaH m oOpuyto. Kaaca
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RecordsManager Bpmm mHpeTpakmuBame U JAoDaBbaibe OMOAMOTEUKMX
3amca, Kao M IPUBPeMEeHO CMeIllTarbe 3alyca y objekTe Kaaca ITakeTa
RecordUtils. Te objexte ncropydyje Kaacama KOpUCHIYIKOT MHTepdejca Koje
X KOpHUCTe 3a IIpMKa3 IojaTtka u3 3ammca. llopes Ttora kaaca
RecordsManager BpIIM IIpoBepy Kao M IIPOMEHy cCTaTyca IIpuMepKa y
IIpolLiecy 3aly>K/Bara IIpJMepaKa.

3.2.5 Ilaket Proxy

Ha canmm 3.6 je mpuxasaH AujarpaM Kaaca nakera Proxy. OBaj makeT cay>XKmu
3a KOMYHMKaIIMjy KAMjeHTCKOT JeAa arnaukanuje ca 6azom mosaraka. I[Taker
ce cacToju 04 jeAHOT MHTepejca U Herose 4Be NMIL1eMeHTalllje.

Vurtepdejc Proxy mpeacraBsda CKYII aIllCTPaKTHUX oOIlepanuja Koje cy
rorpebHe anAMKanuju Aa Ou mpucTynmaa nojamnuma us 0ase rnogaraka. To
cy caegehe onepanuje:

- getUser(userID:String):Users - 3a 3agaTtu Opoj kopucHuka userID Bpaha
IIoJaTKe O KOPYMCHUKY Ca CBUM 3aAy>KemlMa KOPUCHUKA U IIPOAY>KemblMa
yaaHapuHe. Tu mogaimu ce cMeInTajy y oOjexTe Kaaca u3 raketa Model.

- savelser(user:Users):int - cMeITa IojaTke O HOBOM mau nocrojehem
KOPUCHMKY y 0Oasy mogaraka. I[logamu ce ysumajy u3 oOjekara Kaaca u3
naketa Model, a Bpaha ce Opoj Kao MHAMKATOP YCHeIIHOCTU M3BpIllaBara
onepaiiuje. Ha ocHOBy mocrojama 1AM HeIlocTojarba BpeAHOCTU aTpuoOyTa
sys_id xaace Users u3 maketa Model ce pasaukyje mocrojehm oa HOBOr
KOPUCHIKA.

- getAll(class:Class):List - 3a 3agary Kaacy u3 naxkera Model Bpaha aucry
CBIX IIOjaBa Te KJace.

- getGroup(userID):Group - 3a 3agaTm Opoj kopucHmka userID Bpaha
IoJaTKe O KOAeKTMBHOM KOPUCHUKY. Tm mogamm ce cMmemrajy y objekre
Kaaca u3 raketa Model.

- saveGroup(group:Group):int - cMellITa IIogaTKe O HOBOM 1AM 1tocrojehem
KOAEKTMBHOM KOPMCHUKY y 0asy mnogaraka. Ilogamm ce ysmumajy us
oOjekata Kaaca u3 mnaketa Model, a Bpaha ce Opoj kao uHAMKATOP
YCIIeIIHOCTM M3BpIlaBamba onepanuje. Ha ocHOBy mocrojama wuan
HeIloCTojama BpeAHOCTU aTpubyTa sys_id Kaace Group u3 raxeta Model ce
pasaukyje nmocrojehn o4 HoBor KOpUCHMKaA.
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- findUsers(fields:List, values:List, operators:List):List - BpIIN
OpeTpa’kXnpame KOpUCHIMKA Ha OCHOBY 3ajdaTe ANCTe anI/I6YTa KOpHCHIKa,
AUCTe BpeAHOCTU THX aTpuOyTa U AMCTe omeparopa and, or m not Koju ce
craBbajy usMeby csaka Asa onepanga tuma (aTpuOyT = Bpe AHOCT).

Kaaca ProxyLocal mipeacTaBsba MMmILAeMeHTarujy natepdejca Proxy Koja ce
KOPUCTHU y cAydajy Kaja ce cepsep Oase Hada3M y AOKaAHOM MHTpaHeTYy.
VMMmnaemenTalija KOpUCTU IIepMaHEHTHY KOHeKIIMjy ca ©a3oM IMogaTaka
npeko [DBC apajsepa.

Kaaca ProxyNet mpeacrasda MMILAeMeHTanujy mHTepdejca Proxy koja ce
KOPUCTU y cAydajy Kaja ce ceppep Oase Hala3y Ha HEKOM YyJabeHOM
cepsepy Kome ce mnpucryna myreM VlHrepnera. ¥ ToM caydajy moganm ce
II1asby CepBepCKOj CTpaHM arAmuKalyje MOpeAcTaB/beHOM KOMIIOHEHTOM
Service Ha AujarpaMy KOMIIOHeHTM Ha cauum 3.2 1peko VInTepner
IIPOTOKOAa, a 3aTUM CepBepcKa CTpaHa YCIOCTaBba KOHEKIMjy ca 6asoMm
nogataka. VIHtepdejc Proxy ce Takobe KopucTu 3a MMILAeMeHTAIUjy
cepBepcke cTpaHe allAMKaIiyje.

G- Proxy

+ getUser (String userliD) : Users
+ saveUser (Users user) int

+ getGroup (String userlD) : Groups
+ saveGroup (Groups group) sint

+ getAll (Class class) : List

+ findUsers (List fields, List values, List operators) : List

< >

ProxyNet ProxyLocal

Cauxka 3.6 Aujarpam xaaca Proxy

3.2.6 ITakeT RecordUtils

Ha cannm 3.7 je mpukasaH AyjarpaMm KaAaca makera RecordUtils. Oaj makeT
CAyXXM OCTaTKy cucreMa 3a JoOmjame oapebeHmx caapxkaja us
OubAMOTeUKOr 3ammca KOju ce IIpUKasyjy y cucrteMy 3a Kopuinherse
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oubanoreuke rpabe. Ilaker ce cacroju o4 jeaHor uHTepdejca 1 Herose Ase

MMILA€MeHTaluje.
O— RecordBean
+ getTitle () : String
+ getAuthor () : String RecordBeanUnimarc
+ getPublishYear () : String
+ getPubPlace () : String Q
+ getSecResponsibility () : String
+ getSubtitle () : String
+ getPart () : String
+ getPagesNo () : String
+ getllustrations () : String
+ getDimensions () : String
+ getAccMaterial () : String
+ getSeries() : String
+ getNotes () - String RecordBeanMarc21
+ getContentsNote () : String <]
+ getSubjectAnalysis() : String
+ getSignature () : String
+ getSigFormat () : String
+ getNumerusCurens()  : String
+ getUDC () : String

Cauxka 3.7 Aujarpam kaaca raketa RecordUltils

Wurepdejc RecordBean mpeacTaBdba CKYIl alCTpaKTHUX OIlepaliuja Koje
Bpahajy oapebene cagpxkaje m3 OwmbOamoreuxkor 3amnmca. Ha ocHoBy
O61bAMOTeUKMX 3axTeBa HallpaBAbeH je CKYIl cagp>kaja M3 OmOAMOTeYKor
3ammca Koju Cy TIOTpeOHM Yy IIUpKyAanuju. Y 3aBUCHOCTU O/
oubanorpadpckor gopmaTa OBU CagprKaju Cy CMeIITeHU y pa3ANuUTUM
nosuMa u nornosuma 3ammca. Kaaca  RecordBeanUnimarc — je
uMILAeMeHTanuja uHrepdejca RecordBean xoja ce Kopuctu y caydajy Kaga
ce OmbOamoreuku 3ammcu Haaaze y UNIMARC ¢opmary, a Kaaca
RecordBeanMarc21 y caydajy Kada ce 3ammcy Hasdase y popmaty MARC21.
Mogeaom cy npeasubene nmraemenTaluje camo 3a osa Asa ¢popmara, aau
ce y cayyajy norpebe MOIy AogaTu MMILAEMeHTalluje U 3a Heke apyre
oubdanorpadcke popmare.

3.3 imnaemeHTanuja cucreMa

Ha ocHoBy crienmukaryje omncase y IIpeTXOAHUM OgebliuMa ypabeHa je
UMILIeMeHTalMja CcucTeMa 3a IupKyaanujy. CrucreM je MMILA€MEHTHpPaH y
Java oxpyxemy. Kao passojuu aaar je kopumrheHo okpyxeme Eclipse v3.2
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[Eclipse]. Cucrem ce cacroju m3 Tpu Jeda: KAMjeHTCKe arlAMKaluje,
CepBEepCKOr Je/a anaukanuje u 0ase rmojaraxa.

Kanjentcka amamkanmja je MMILAeMeHTHpaHa Kao KJacMYHa AeCKTOII
arAukKalyja uymje u3BpIllaBame ce O4BMja y IIOTIIyHOCTM Ha KAujeHTy. TakaB
HaulH MMILAeMeHTalje je ogabpaH MPBEeHCTBEHO 300T (PYHKIMOHAAHOCTY
1 Op3nHe eKpaHCKuUX (pOpMM IITO je OMO jedaH O OCHOBHMX 3aXTeBa
oubanorexa. Expancke  ¢opme  KopucHmMYkor — umHTepdejca  Cy
UMILAeMeHTpaHe TIoMohy cTaHAapdHe Java Oubauorteke Swing, a
BaAuJanyuja ekpaHckux ¢opmm je ypabena momohy Jakarta Commons
Validator [Validator] bubanotexke.

ITopea expanckux ¢opMmy KAMjeHTCKa anAmuKanuyja CaApXKmu U
UMILAeMeHTanujy oOjeKTHOI MoJeda 0Oase IogaTaka IpeKO KOra ocTaTak
arAMKaliije IpucTyIa Iojaiuma us d0ase nogaraka. Jeo anankaiuje Koju
je 3adyXeH 3a KOMYyHHUKalujy m3Meby Tor objektHOr mogeaa m Oase
nojaTtaka je peaamsosaH 1omohy ORM (Object/Relational Mapping)
TEXHOAOTMje, a 3a WuMILAeMeHTanujy je kopuithen Hibernate maxket
[Hibernate].

Kamjentcka amamkanmja mMMa JBa HauMHa KOMYHMKaluje ca ©a3oMm
rojaTaka umme je omoryheH paa kamjeHTa M y cay4ajy Kaa ce Oasa
rojgaTaka Hala3M y AOKaAHOM MHTpaHeTy M y CAy4ajy KaJ ce HaJa3) Ha
yAabeHOM CepBepy, 4YuMe CHUCTeM II0CTaje He3aBMCaH O MPeXKHOT
OKpy>Xerba y KOM Oubanoreka pagu.

[Mlema Gase mogaTaka je HalIlpaB/heHa Ha OCHOBY Aujarpama Kaaca [lodauu
npukaszaHor Ha caunm 3.5. Cpaka Kaaca ca gujarpama oarosapa jeaHoOj
tTabean meme Oase mogartaka. CBa oOeaexja Kaaca Cy IpecanKaHa y
oarosapajyhe xoaone Ttabesa. Ha ocnoBy Besa wmeby kaacama cy
HallpaBbeHM  oarosapajyhm  pedepennujaanu  mHrerputeT  Meby
tabeaama. Kao cepsep Oase mogartaka ce kopuctu MySQL Community
Server 5.1.

3.3.1 imnaemeHTanyja KOPMCHIMYIKOT MHTepdejca

VMmriaemeHTanuja KOpUCHMYKOT UHTepdejca je ypabeHa Ha OCHOBY
caydajesa Kopuirhema 1 AujarpaMa Kaaca Koju Cy HaBeJeH! Y IIPeTXOAHUM
odesmuyma. PYHKIIMOHAAHOCTM OIIMCaHe Ha AujarpaMuMa cAydajeBa
Kopuirhema cy IpeHeceHe Ha eKpaHCKe (popMe KOPMCHUYKOT MHTepdejca
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IIpeKo KOjux OmbAmoTekap KOMYHUIIUpaA ca cucreMoM. VIMImaemeHTanuja
ekpaHckux ¢gopmu je ypabena Ha ocHOBY Amjarpama Kaaca Kopucruuxu
unmepgejc. OBae cy MpuKasaHe U OINCaHe HeKe OJ eKpaHCKMX (popMu Ha
KOjMa Cy UMILAeMeHTUpaHe (PYHKIIMOHAAHOCTM Ca AMjarpaMa cAydajeBa
xopumthemwa Pad ca  xopucnuyuma. Ocraze ekpaHcke ¢opme cy
MMIIA€MEHTIPpaHe Ha CAM9aH Ha4MH.

3.3.1.1 Ilogany 0 KOPUCHUKY

[Ipnankom mokperama allAMkKaljyje oTBapa ce OCHOBHa eKpaHcKa ¢popma
anaukanuje. OBa expaHcka gopma IlpeicTaBba MMILAEMeHTalMjy KAace
OsnovniProzor ca aujarpama xaaca Kopucnuuku unmepgpejc. OcHOBHa
eKpaHCKa opMa cagp>Ky TAaBHM MeHU anAuKauwyje u toolbar anankanuije.
Cse ocrasze opme ce oTBapajy yHyTap OCHOBHe ekpaHcke ¢opme. Ha
cannu 3.8 je mpuKazaH M3rae] anAmukalyje ca OTBOPEHOM €KPaHCKOM
dopMoM 3a paj ca KopucHuIIMMa. ['1aBHM MeHH je oe/beH Ha IIeT AeA0Ba:
Obrada, Korisnici, PretraZivanje, Izvestaji u Sistem. Menu Obrada ogHOCHU Cce Ha
oOpaay Oubamorpadcke rpabe, mro Huje mpeamer osor pada. MeHnu
Korisnici ce cactoju o4 asa noamenuja: Novi u Postojeci. Y nogmennjy Novi
ce HaJase akIuje Be3aHe 3a yIIIC HOBOT KopucHuka. Iloamenn Novi uma ape
aknuje Individualni n Kolektivni. Axiiyja Individualni viHMnmMpa QyHKIIUjy
yImca HOBOI MHAUBUAYyaAHOI KOPHMCHMKa, a aknuja Kolektivni HOBOT
KOAEKTMBHOI KopucHuka. OBaj IIogMeHU IpejcTaBba peaausalyjy
PyHKUMOHAaAHOCTU caydaja Kopuihema Registering new user ImpuKa3aHOT
Ha aujarpamy Pad ca xopucnunyuma. Iloamenn Postoje¢i cagpXm akiiuje
BezaHe 3a pag ca nocrojehum kopucHukom y cucremy. To cy: Podaci,
Clanarina u ZaduZenja. TIpeko Tux aKipuja ce uHuIMpajy GyHKIMje TpoMeHe
rojaTtaka KOpPMCHUKa, IIpoAyKeiha 4YJaHapuHe M 3ajyKuBama U
pasayxmuBama KopucHuka. OBaj II0AMeHHM IIpeacTaBba peaausalujy
¢yHKUMOHAaAHOCTM caydaja kopumthema Existing user. Y MeHujy
Pretrazivanje ce naaase ape akuwuje: Korisnici u Publikacije. Axumja Korisnici
yHMIUpa QYHKUMjy IIpeTpakmparba KOpMcHUKa, a akumja Publikacije
IpeTpakupame Iyoankanmja. Y MeHmjy Izvestaji ce HaAase akluje KOjuma
ce mokpehe reHepucame M3BellTaja KOji IIOCTOje y CUCTeMY, a Y MEHUjy
Sistem aknuje Be3aHe 3a agMMHUCTpalLlMjy CHUCTeMa U aXypupame
mudapuuka. Ha toolbar-y anamkamuje ce Hasase Ipeuniie 40 Hajuyerrhe
kopunrheHux akijuja 13 MeHuja.
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Cauxa 3.8 Expancka popma Osnovni podaci

Msbopom aknmje ymmca HOBOI MHAMBUAYaAHOT KOPMCHUKa OTBapa ce
eKpaHcKa popMa mpukaszaHa cannu 3.8 ca mpasHUM ITOaNMa 3a yHoc. OBa
eKpaHcKa (popMa IpeacTaBsba MMILAeMeHTanujy Kaace IndividualniKorisnik
ca agujarpaMma Kaaca Kopucnuuku unmepdejc M Ha IOj ce peaausyje
¢yHnk1MOHaAHOCT caydaja Kopunthemwa Individual user ca aujarpama Pad ca
kopuctuyuma. Exkpancka popma cagpxu yetupu Kaprune: Osnovni podaci,
Dodatni podaci, Clanarina n ZaduZenja. Vsraea xaptunie Osnovni podaci je
npukasaH Ha seh momenyToj cannm 3.8. Kaprume Osnovni podaci u Dodatni
podaci mpeacraBdajy uMmnaeMmeHrtauujy Kaace PodaciOKorisniku ca
AujarpaMma Kaaca Kopuchnuuku unmepdejc M Ha mbUMa je peaan3oBaHa
¢ynkumoHaaHocT caydaja kopumthemwa User data. Caap:kaj kKaprtuiie
Clanarina mpeactabba wmrizementarjy Kaace Clanarina u peaausyje
¢yHnkuMOHaaHOCT caydaja Kopuithema Membership data, a caapxaj
KapTuile Zaduzenja UMILAeMeHTalljy Kaace Zaduzenja v PyHKIIMIOHAAHOCT
cayyaja kopunthemwa Charging and discharging.

Ha xaprtumama Osnovni podaci m Dodatni podaci ce yHOce mogauy o
kopucHuky. Ha kaprtunu Clanarina ce yHoce Opoj KOpMCHMKA M OCTaAU
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rojany O 4yJaHCTBy y OubOamoreky. Ilomro ce mcra expancka ¢opma
KOPUCTM M 3a HOBOI M 3a mocTojeher xopmcHumka Ha 0BOj KapTulu je
moryhe u mpoayXutm daaHapuHy KOPMCHUKY, KaO I OAIITaMIaTU
npusHanuny. Ha xaprunm  ZaduZenja ce Bpmm  3adyXKuBame U
pasAy>kmBambe KOpUCHMKA. Bmasusa je Tabesaa ca 3asy>KeHUM
nyoaukanujama. Hag ceakoM mybankanmjom y tTabean je moryhe ypaanTn
ABe akllyje: pasay>KHBambe U IpoJAy>KMBambe 3adyKema. Ilybaukanmje je
moryhe 3agykuTum Ha ABa HauMHa: YHOIIeHeM MHBEHTapHOT Opoja
nyoAMKalyje AU IpeTpakuBameM OnbAMOTedkor (poHJa Koje BOAM Ha
eKpaHcKy ¢opMy Ha Ko0joj ce peaausyje (QPYHKUMOHAAHOCT cAydaja
xopuithemwa Searching publications. Tloctoju agyrme kojuM ce peaansyje
cayyaj kopumthemwa Printing lending form, u ayrme kojum ce peaausyje
cayyaj kopumthema Printing history of loan charges. Ilopea Tora je BuAsbUB U
KpaTak MHPO O KOPUCHMKY Ca YIO30pemlMa O MCTeKy dJaHapuHe U
II0CAaHUM OIIOMeHaMa.

Paa ca moganuma mocrojeher mHAMBMAYaAHOT KOpMCHHUKA je CAMYaH Kao
YHOC moJartaka 3a HOBOr KopucHuka. Kopucru ce mcra expancka ¢popMma
Kao 3a YHOC HOBOT KOPMCHMKa KOja je IpeTxoAHO ommcaHa. VIsbopom y
MeHUjy jeAHe o4 Tpu Moryhe aknuje 3a pad ca mocrojehmm KopucHUKOM
(Podaci, Clanarina v ZaduZenja) otsapa ce ekpaHcka ¢popMma 3a yHOC Opoja
KopucHMKa. Hakon yHoca 6poja oTBapa ce ekpaHcka popma IIpMKa3zaHa Ha
camuy 3.8 ca BuadMBOM KapTtuuioM Osnovni podaci, Clanarina wau
ZaduZenja y 3aBUCHOCTU O/, ogabpaHe akuuje U y cAydajy 4a yHeceHUu Opoj
npunaja WHAMBMAYaAHOM KOPUCHMKY. VY caydajy 4a Opoj mnpumaga
KOAeKTMBHOM KOPMCHMKY OTBapa ce eKpaHcCKa (popMa 3a KOAEKTUBHOT
KOPHCHMKa KOja IIpeAcTaBsba peaamnsanujy caydaja kopumrhema Corporate
user data. IlpeTxoaHO omMcaHe aKkIjuje IIpeACTaBAajy peaausanyjy caydaja
kopumrhema Existing user. Y cay4dajy Aa OubamoTrekap He 3Ha Opoj
KOPMCHMKA 4Mje IIoJaTKe JKeaAl Aa BUAU ca eKpaHcke popMme 3a yHOC Opoja
KOpucHMKa Moxe ortuhm Ha expaHcky ¢opMy 3a IpeTpaXuparbe
KOPVICHIKA KOje je IIpMKa3aHO KaCHMje Y OBOM OJE/bKY.

Axo ce y MeHnjy msabepe akiyja yImca HOBOT KOAEKTVBHOT KOPVICHUKa
OoTBapa ce eKpaHcKa ¢dopMa Ha KOjoj ce peaamsyjy (YHKIVOHAAHOCTU
caydajesa kxopuirhema Corporate user wm Corporate user data m Koja
npeacraBba umIiideMeHtanujy kaace KolektivniKorisnik. Ha ¢dopmm ce
YHOCH CKYM IT0JaTaka 3a KOAeKTMBHOT KopucHMKa. OBa ekpaHcKa gpopma ce
KOpHUCTH! U 3a IIPOMEHY IT04aTaKa KOA€KTVBHOT KOPIMCHIIKA.
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3.3.1.2 IIperpaxusarbe

Msbopom axumje mnpeTpakmparba KOPMCHMKA W3 MeHMja OTBapa ce
ekpaHcka Qopma npukazaHa Ha camnu 3.9. Opa expaHcka ¢opma
IpeJcTaBba UMILAeMeHTalujy Kkaace PretrazivanjeKorisnika v peaausaunjy
({yHKIIMOHAAHOCTU caydaja Kopuirhema Searching users. Ha dopmu ce
3ajajy KpuUTepujymMu IIpeTpakmupara. Moxke ce mperpakupaTy IIO CBUM
nmosuMa Koja cy JedpunHmcanHa y Kaacu Users koja je IpmkasaHa Ha
anjarpamy Ilodauu y oaesmky 3.2.3. Kpurepujymm ce MOIy yKpIITaTu
nsmeby cebe ca omepatopuma and, or u not. Moxe aa ce 3aja 40 IeT
KpuTepujyma Tulla “rose = BpegHOCT moska“. Jdyrme ca 3Hakom “.."
MHMIIMPa aKLyjy 130opa I10ba IO KOM ce IpeTpayje. Hasus mnsaGpanor
1oka je BUALUB ca aepe cTpaHe gyrmera. Ca jgecHe cTpaHe AyrMmeTa ce
HaJa3) TeKCTyaAHO IOhbe y Koje ce 3ajaje Tpa’keHa BpeAHOCT M3abpaHOor
nosa Kaace Users. YKOAUKO TpaskeHO IObe y3UMa BpeAHOCTU 13 HEeKOT OZ
mudapHuKa IT0Be3aHMX ca KaacoMm Users ymMecTto TeKCTyaAHOT IIOba 3a
YHOC BpeJHOCTHU IIOjaBiyje ce magajyha amcra us koje ce Oupa jeaHa og
nocrojehmx BpegHoctu Tor mmdapunka. [lopea Tora, Ha oBe KpuTepujyme
je moryhe gozaTu 1 BpeMeHCKM IIepMOJ 3a AaTyMe KOji IIOCTOje y KAacama
Registering u Lending a TO cy: gaTyM 3agy>Kema, AaTyM pas3ly>Kerba, pOK
Bpahara, 4aTyM IpoJyKerba 4JaHCTBa U JaTyM JAO KaJj, BaXKM YAaHCTBO,
Kao 1 AOKallujy 3a CBaKy O/ THUX aKlMja U3BPIIEHMX Y TOM BPeMeHCKOM

IIepuoay.

Vnuiuparsem akijuje IpeTpakuBarba OTBapa ce eKpaHcKa (popMa Ha K0joj
ce NpMKa3yjy pe3yATaTy IIpeTpakKmpama KopucHmka. Popma mpeacrasba
uMILaeMeHtanyjy Kaace RezultatiPretraZivanjaKorisnika mn  peaamsanujy
¢yHKIIMOHAAHOCTM caAy4aja Kopuiithewa Searching users results display.
ITponabenn xopucHMITM Ha OCHOBY 3a4aTOr KpuUTepujymMa IIpUKasyjy ce y
Tabean. 3a ogabpaHOr KOPUCHMKa 3 Tabeae je Moryhe oTBOpUTH eKpaHCKY
dopmy 3a pag ca mojanymma KOpHCHIUKa Koja je seh mperxoano ormmcana n
IpeAcTaB/ba peaausannjy caydaja kopuirhema Existing user.
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Cauxa 3.9 Expancka ¢gopma 3a npeTpakiuBame KOPVCHIKA

Vsbopom aknmje mpeTpakubama IyOAMKallja OTBapa ce eKpaHcKa ¢popma
npukazaHa Ha camu  3.10. Osa expaHcka ¢opma IIpeacTaBhba
UMILAeMeHTalnyjy  Kaace  PretraZivanjePublikacija  mn  peaausanujy
dyHKIMOHAaAHOCTH cAy4aja Kopumrthema Searching publications. Ha ¢popmu
ce 3aJajy KpuTepujymm npeTpaxubama. [Iperpaxusame ce BpmM IIO
noHybennm npeduxcuma tekcr cepsepa BIMICHIC cucrema u Moxe ga ce
3aga 40 IleT KpuTepmjyma Koju Meby cobom wmory aa ce ykpcre
oneparopuma and, or u not. Tu npedukcum ce ogHOCe Ha CcaApKaj
6ubanoreuxor 3ammca. Ekpancka ¢popma 3a u3dbop npedukca ce oTsapa Ha
AyrMe ca 3HakoM “...”. Hasus npedukca je BuaAbuB ca AeBe CTpaHe gyrMeTa.
Ca gecHe cTpaHe AgyrMeTa ce HaJa3M TeKCTyalHO IIObe Y KOje ce 3ajaje
TpakeHa BpPeAHOCT m3abpaHor mpedukca. YKOAMKO HpedUKC O3Hadyapa
Hekn mmdpupaH nojarak moryhe je orpoputu mmdapHUK U3 KOra ce
6upa mmdpa. Ha ose xpurepujyme je moryhe aogaTm u BpeMeHCKU
IIepUoA 3a 4aTyM 3aAy>KMBarba I AaTyM pasAy>KuBarba IyOAMKallMje, Kao U
AOKalMjy 3a CBaKy OJ TUX aKlMja M3BPIIEHNX Y TOM BPeMEeHCKOM IIepuoay.
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Camnxa 3.10 Ekpancka ¢popma 3a IIpeTpakupambe ImyOAMKaryja

ExpaHcka gopMa 3a npmkas pesyaTaTra IpeTpakubBama je IIpMKa3aHa Ha
camiu  3.11. Ekpancka ¢opma mnpeacrassba MMILA@MEHTaIMjy Kaace
RezultatiPretrazivanjaPublikacija n peaausarujy QyHKIIMOHAAHOCTU CAydaja
kopumrhema Searching publications results display. Ha 2aeBoj moaoBuHU
dopMe ce npukasyje AucTa pesyaTtaTa. Y pesyAarare crajajy OMOAMOTeUKN
3ammcu KOju Cy 3a40BObNUAN KpUTEPUjyMe IIpeTpakiBarba. 3a CBaK! 3aIliC
y AUCTM Ce IpHuKasyje ayTop, HacAOB, M3jaBad ¥ TOAWHA MW3Jarba.
/BOKAMKOM Ha CBakM eAeMeHT AICTe ce OTBapa II0OAANCTa 3a Taj eAeMeHT
KOja caAp KM MHBeHTapHe Opojese IIpuMepaka Koju IpuIiajajy TOM 3arucy
1 craTyce Tux Ipumepaka. IIpmmepaxk koju je sagykeH Moryhe je
pasAy>XutTm U TO TIpejcTaBdba peaausanujy caydaja Kopuinherma
Discharging. Takobe 3a cakm 3ady>kKeHU IIpUMepak ce y AeCHOM IOpmeM
yray ¢opme mnpukasyje Opoj, umMe U Ipe3uMe KOPUCHMKA KOJ Kora je
3agyxeH. Moryhe je otBopuTtu expancky ¢gopmy 3a pag ca mojanuyuma TOr
KOPHMCHMKa IITO MpejcTaBba peaausanujy caydaja kopumnhema Existing
user. Ilpumepke Koju cy 3aady>kKuBu je Moryhe 3aay>KUTu IITO IIpeAcTaBba
peaaunsanujy caydaja kopuithewa Charging and discharging xojoj mperxoau
yHOC Opoja KOopucHUKa Koju ce 3aayxkyje. Ha gecnoj crpanm expancke
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¢opme ce npukasyjy detasyu OMOAMOTEUKOT 3aIyca 0AadOpaHOr y AUCTU
norogaka. Jletamu ce IpuKasyjy Ha 4Ba HaulMHa: y 00AMKY KpaTKor MH(pO-a
Kao cro ce Buau Ha camiu 3.11 mam y oOAMKYy KaTaAoIIKOr Amctuha.

Kemrenn HaumH mpuKasa IIOCTaje BUAMUB 04a0upoM oarosapajyhe
KapTuiie.
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Cauxka 3.11 Ilpukas pesyaTara IpeTpaskuparba IyOAMKaIja

3.3.2 imnaemeHTanuja axxypuparba Oa3e mogaraka

/Jleo anamxanuje Koju je 3a4y>KeH 3a pag, ca rojaruma us Oase 1ojaraka je
MMILAeMeHTHpPaH Ha OCHOBY crieljudukariuje nakera Model, maketa Proxy u
kaace UsersManager Koja je gara Yy IIpeTXO4HUM  OJebliMa.
Vmniaementanujy cnenudukanyje makera Model u Proxy mpeacTasabajy
Java naxketu Model n Proxy ca cBOjuM KaAacaMa, a MMILAeMeHTaIujy KJaace

UsersManager Java xaaca UsersManager Koja ce HaAa3y yHyTap Java rnakeTa
Manager.
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3.3.2.1 ImniaemenTanuja o6jekTHOT MoJeaa Oa3e rmogaTraka

Java xaace nmaxera Model ripeacTasbajy MMILAeMeHTaIujy 00jeKTHOT MoJeAa
Oase mogaraka. JIMmnaemeHTtanuja je ypabena Ha ocHOBY crienuduxanmje
KJAaca MpUKa3aHUX Ha gujarpamy Kaaca [lodauyu. CBakoj Kaacu ca gujarpama
oAroBapa jeaHa Java Kaaca Koja MMa MCTO UMe, HHOp. Kaacu Users ca
Aujarpama oarosapa Java kaaca Users.java.

Csu aTpuOyTu crenuuimpann y Kaacama Ha aujarpamy IIOCToje M y
UMILIeMeHTaluyju. Java KAace Cy MMILAeMeHTupaHe 110 JavaBeans craHaapAy
IIITO 3HAYNM Aa 3a CBaKM aTpUOYT xxx Ioctoje Metoge setXxx() m getXxx().
Mertoge setXxx() mocraBmbajy BpeAHOCTM aTpuOyTa M Kao IlapaMeTap UM ce
npocaebyje Ta BpeaHoct, a getXxx() sBpahajy Bpeanoctu atpubyra.

Objextn xoju Cy mojaBe Kaaca, IIOpeJ BpeaHOCTM aTpuOyTa uMajy u
pedepeHniie Ha Apyre objekTe ¢ KojuMma cy y Be3u. Tum pedepeniiama cy
UMIIAeMeHTpaHe acoliijaliije Koje IIOCToje Ha AmjarpaMy Kaaca [lodavu.
Taxo Ha mpumep, acoumjanuja 1:N msmeby xaaca Users mu Lending je
MILAeMeHTHpaHa Tako Ja oOjekat Kaace Users mocegyje aucty pedepeHIin
Ha oOjekTe Kaace Lending c xojuma je y Be3u, a oOjekTu Kaace Lending
noceayjy pedepenny Ha oarosapajyhm objekar xaace Users. Kaaca Users
nMa Metoge: getLendings(), koja Bpaha aucry pedepennm Ha objexTe Kaace
Lending, setLendings(), KojoM ce IOCTaB/ba BPeAHOCT 3a ANUCTY peepeHLN I
addLending(), xojoMm ce Aozaje jeaaH oDOjekat Kaace Lending y seh mocrojehy
ancry. Camuso, kxaaca Lending mma wmetoge: getUsers() koja spaha
pedepenity Ha oarosapajyhm objexkar kaace Users m setlUsers() xoja
1ocTasba BpeaHocT pedepenne. Ha ucru HaumH cy MMIaeMeHTUpaHe U
ocTaze aconujauyuje ca gujarpama Ilodayu.

3.3.2.2 imniaeMeHTanja KOMyHMKaIje ca 6a3oM mogaraka

Jeo amaukanmyje Koju je 3ady>kKeH 3a KOMYHMKallMjy M3MeDhy IpeTxoaHO
onucaHor 00jeKTHOT Mogeaa Dase u pusnuke Oase IojgaTaka je peaan3obaH
nnomohy ORM  (Object/Relational ~ Mapping)  TexHoaormje, a 3a
uMmIaeMeHtanyjy je xopunthen Hibernate mnaxer. OBaj Aeo amaukanuje
IpeACTaBAba MMIIAEMEHTaljy nakera Proxy ommcaHor y ogeaky 3.2.5 n
CIIaKoOBaH je y Java makeT Koju ce Takobe sose Proxy. Kaace u mHTepdejc
IpUKa3aHu Ha AujarpaMy Kaaca makera Proxy umajy  cBOjy
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MMILAeMeHTalujy y o0AuKy Java Kaaca u uHTepdejca 1 To cy: uHTepdejc
Proxy.java, xaaca ProxyLocal.java n xaaca ProxyNet.java.

ITopeg Tora y Java makety ce Haaase u (pajaosu ntoTpeOHM Hibernate maxety
3a yyBame MHQoOpMalja 0 Malpamy 00jeKTHOT MoJeda 0ase Ha PU3NUKY
6asy nogaraka. Te nudopmariyje ce uysajy y XML A0KyMeHTIMa. 3a CBaKy
Kaacy mnaketa Model mocroju jesgan XML AOKyMeHT ca MMEHOM
ImeKlase.hbm.xml y koM ce Haaasze nH}pOpMalMje O MaNypamy Te Klace Ha
oarosapajyhy Tabeay Oase rmoaaraxa.

Kaaca ProxyLocal.java mipeAcTaBba UMILAeMeHTaIujy uHTepdejca Proxy.java
KOja ce KOPUCTM 3a MPUCTYII Oa3y ImojaTaka y cAydajy Kaja ce Oaza Hadas3u
y aokaaHoMm uHtpanery. Kaaca mmnaemeHtupa cse meTtoge uHTepdejca
Koje cy depuHuCcaHe 1 OIMcaHe y o4eaKy 3.2.5, Kao 1 join Heke moMohHe 3a
KOjIMa ce jaBuAa notpeda NpUANKOM MMILAeMeHTaluje. ViMaemeHTanmja
3a KOMyHUKanujy ca 6asom kopuctu [DBC apajsep, IIITO 3Haul Aa IOCTOjU
IlepMaHeHTHa KOHeKIMja ca ©Oa3oM 1ogatka. VI3 Ttor pasaora osa
UMILA€MEeHTalyja ce KOPUCTU 3a A0KaAHU UHTPaHeT.

Ha amcrunry 3.1 je gat npumep mmraeMeHrtanuje Meroge getUser xaace
ProxyLocal.java. Osaj nmpumep wnaycrpyje ynorpeOy Hibernate makera 3a
UMILAeMeHTanujy Mertoga Kaace ProxyLocaljava. Ha canyan Haumn cy
UMILAeMeHTHPaHe U OCTale MeTOAe OBe Kaace.

private SessionFactory sessions;
static{
sessions = new Configuration () .buildSessionFactory():;

}

public Users getUser (String userID) {
Session session = sessions.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
Query q = session.createQuery ("from Users u where

u.userId = :userid");

g.setString ("userid", userID);
Users user = (Users)g.uniqueResult();
tx.commit () ;
session.close();
return user;

Awnctnnr 3.1 Vimnaemenranuje metoge getUser
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[NTpumankom wuHMIMjaansanuje kaace ProxyLocal.java xpeupa ce oOjexat
TUIIa SessionFactory KOjU yIpaBha KOHeKIMjamMa ca 0a3oM IlojaTraka
(mpukasano Ha amcrtuHry 3.1). OOGjekaT ce Kpeupa Ha OCHOBY
koHurypanuoHor ¢ajaa. Y caydajy OBOI AOKaAHOT uHTepdejca y
KoHQuUrypanmnoHom ¢ajay cy HaBedeHa IIOJelllaBarba 3a Kpeupame
KOHeKIIje ca ©ba3oM nogaTaka rpeko [DBC apajsepa.

Y cayuajy MeToa KojuMa ce A00aBAajy Ioganm 13 Oase mojaraka, Kakas je
IpukasaHu Metos getlUser, xao pesyarar ce JoOujajy oOjeKTu
oarosapajyhux kaaca nakera Model. Takobe, mpuankom axxypupama Oaze
rojaTaka MeTogama ce rpocaebyjy objektu kaaca rmaxeta Model. Hibernate,
Ha OCHOBY mMHJOpMalja O Malupamy O00jeKTHOI MoJeada Ha 0Oasy
rojaTaka, Koje je MpeTXO4HO OIMCaHO, 3Ha Haj KojuM TabeaaMa Ja
uU3BpIllaBa ynuTe M Koju aTpuOyTu objekaTa o4rosapajy KOjUM IIObUMa
Tabeaa Oase IoJaTaka.

Kaaca ProxyNet.java ipeacTasba nMIlAeMeHTauujy nHrepdejca Proxy.java
KOja ce KOPUCTU 3a IMPUCTYII Oa3y IojaTaka y cAydajy Kada ce Oaza Hadas)
Ha yJaskeHoM cepsepy. Kaaca mMnaemenTupa cse Metode nHrepdejca Koje
cy JepmHmcane m ommcaHe y ogenky 3.2.5. Osa mmnaemeHTanuja
KOMYHHIKaIMjy ca 0a3oM IlogaTaka OCTBapyje IIpeKO CepBepCKOr Jeaa
anAmkanyje Koju ce HaJa3)¥ Ha MCTOM AU HEKOM APYIOM y/AabeHOM
cepsepy. CepBepcky Aeo anAmkanyje je MMmILAeMeHTHpaH kao XML web
cepBUC ga OM ce KOMyHHUKaluja msmeDy cepBepa M KamujeHTa OABMjada
npexko HTTP nporokoaa.

Onepanuje xoje web cepBucC HyAM Cy eKBUBaJeHTHe MeTogaMa Koje rocegyje
unrepdejc Proxy.java. Kaaca ProxyNet.java ipeacTaBba proxy objekar Tor
web cepsuca. Metoge kaace ProxyNet.java 1o3uBajy oarosapajyhe
onepanuje web cepsuca u npocaebyjy nm oGjexre koje cy Ao0mae, a Aabe
omepanuje web cepsuca uU3BpIIaBajy (PYHKIIMOHAAHOCT MeToJa Koja je
Aepunucana uarepdejcom Proxy.java. OBaj web cepBuc HUje jaBaH U CAYXKIU
UCKAYUUBO 3a yHOTpeOy 04 CTpaHe KAMjeHTCKe allAMKalluje cucreMa 3a
Kopuirheme 6ubamoredke rpabe.

CepBepcka cTpaHa allAMKalyje cagp>kKu MMILIeMeHTalujy web cepsuca u
00jeKTHI MOJeAa Dase mojaTaka MMILIeMeHTHpaH Beh onMcaHuM I1aKeToM
Model. 3a wmmMmmaemeHTanujy ollepanuja web cepsuca je uckopuiiheH
Hibernate makeT 1 MMILA€MeHTallija OBUX Ollepaliyja je MCTa MAM BPAO
CAMYHA MMILAeMeHTalluju MeToja Kaace ProxyLocal.java kxoje cy onmcaHe y
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IIPeTXOAHOM OJebKy. Pazanmke y ogHOCY Ha A0KaAHM MHTepdejc IocToje
HajsehuM geaom y HaumHy Ha Koju Hibernate pucryma 6asu rojaraka. ¥
cay4ajy AokaaHor mHTepdejca Hibernate je mogemeH aga 0a3yu IpuCTyIa
npeko [DBC apajsepa. Taj nHaumH mnpucryma je wusaOpad 30o0r
JeAHOCTAaBHOCTM OJp>KaBarba CHUCTeMa jep Yy TOM CAyYajy CHUCTeMY Ha
CepBepCKOj CTpaHU He TpeOa HUIIITa APYTo ocuM Oase rogaTaka. ¥ caydajy
unTepdejca 3a ygaseHM TpuUCTyIl Beh camo mocrojame web cepsuca
yCA0B/AbaBa IIOCTOjarbe cepBepcke CTpaHe allAMKalluje Koja ce M3BpIlliaBa Ha
HeKoM web cepsepy. VI3 Tor pasaora je usabpaHo ga ce 3a KOMYHMKAIIMjy ca
0asoM mogaTaka MCKOPUCTe IOTOAHOCTU Koje IIpy>Ka web cepsep yMecTO
JDBC apajsepa, 11a je y oBoMm caydajy Hibernate moaemen ga xopuctu JTA
npucrtyn Oa3u mogartaka Kpos web cepsep ymecro [DBC apajsepa. 360r
TpaHcniapeHTHOCTU Hibernate uHTepdejca 3aAy>KeHOI 3a TpaHCaklyje ca
Oasom 1ojataka 1 y caydajy Kaga ce xopuctu |JDBC m y caydajy JTA
IIpUCTyIla M3MeHe y Ko4y Koje KopucTe Taj uHTepdejc cy He3HaTHe. 300T
TOTa je MMILAeMeHTalluja ollepanuja web cepBuca BpAO CAMYHA MAM UCTa
UMILAeMeHTauuju MeToga Kaace ProxyLocal.java.

3.3.2.3 VimnaemeHTanuja MeHallepa 3a KOMYHHMKaIjy ca Oa3om
mojaraka

Kaaca UsersManager.java Koja ce Haadasu yHyTap Java maketa Manager
UMILAeMeHTHpa (QYHKIIMOHAAHOCTU KOje yIIpaBbajy TOKOM IIogaTaka O
KOPMCHMIIMMA O/, KOPMCHIYKOT uHTepdejca 40 Dasze mogaTaka 1 OOPHYTO.
OBa kaaca cBojuM (PYHKIIMOHAaAHOCTMMa OCTBapyje Bedy m3MmeDy makera
View, Model n Proxy.

Te ¢pynkIMonaaHocTu odyxsarajy:
- AoDaBabame I0jaTaka 13 Oase Iojaraka IIpeko Kaaca IakeTta Proxy
KOjI ce IIPMBPEeMeHO CMEINTajy y o0jekTe Kaaca 13 raketa Model,
- 4dyBame IojaTaka M3 ODjeKTHOI Mogeda y Oasy IloJaTaka IIPeKO
KJaca Itakera Proxy,
- npeOanmBame IlOjaTaka M3 OOjeKTHOT MoJeda Ha KOPUCHUYKU
nHTepdejc 1 0OpHYTO.

VsspiaBame MeToAa OBe KJace ce MHUIMpa U3 KOPUCHIIKOT MHTepdejca
Ha akIuje KOPUCHMKA. YKYIIHO je uMmnaeMeHTupano 17 merosa. Heke og
IbUIX CY:
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- loadUser(User userForm, Users userModel) — u3 00jeKTHOT MoJeAaa
userModel TipeOalryje TTodaTke O KOPMUCHUKY Ha eKpaHCKY pOpMY 3a pad ca
KOPUCHMIIVIMa KOjy IIpeAcTaB/ba Iapamerap userForm.

- loadGroup(Group groupForm, Groups groupModel) — mu3 oOjeKTHOTr
Mogeaa groupModel mipeballyje mojaTke O KOAEKTMBHOM KOPMCHMKY Ha
eKpaHCKy QopMy 3a paj ca KOAeKTMBHIUM KOPMCHUIIMMA KOjy IIpeAcTaB/ba
napamertap groupForm.

- getUser(User userForm, Group groupForm, String userID) — 3a 3agaTu
Opoj kopucHuka userlD mpeko Kaaca maketa Proxy aobaBsba moaatke o
KOPMCHMKY 13 Oaze mogaTaka Koju Cy CMellITeH! y KAacama Iaketa Model, a
3aTUM IIO3MBambeM jeJHe OJ ABe IIPeTXO4HO OIlNcaHe JABe MeTode (y
3aBUICHOCTI O4 TOra Jda A je KOPMCHVK MHAVBUAYAAHU VAU KOAEKTI/IBHI/I)
npeOallyje moJaTtke 13 OO0jeKTHOI MoJeda Ha oarosapajyhy expaHcky
¢opmy userForm van groupForm.

3.3.3 iMmnaemeHTanuja paga ca OM0AMOTEYKMM 3aricuMa

Jeo anamkanuje Koju je 3agy>keH 3a pa/ ca OMOAMOTeYKUM 3alucuMa je
UMILAEMEeHTUPaH Ha OCHOBY crienudukanuje nakera RecordUtils n xaace
RecordsManager ~ AeTasHO — ONMCAHMM Y IIPETXOAHUM  OJedbliMa.
Mmnaemenrtanyjy cnenndukanuje nakera RecordUtils mpeacTaBaajy Java
rmakeT RecordUtils ca cBojuM KaAacama, a MMILAeMeHTaIujy Kaace
RecordsManager Java xaaca RecordsManager.java xoja ce HaAa3u yHyTap Java
rakerta Manager.

3.3.3.1 imnaemeHnTanuja narepdejca 610AMOTeIKOT 3ammca

Cucrem 3a xopumrheme Omudamoreuke rpabe cagpskaje n3 O0MOAMOTEUKIX
3ammca Ao0uja Mpeko MMILAeMeHTaluje KAaca makera RecordUtils duja je
cnerudukanyuja ommcaHa y odeaky 3.2.6. Taj maker cagpxm jejaH
uHTepdejc 1 ABe Kaace KOj MMajy CBOjy MMILAeMeHTauujy y o0AuKy Java
Kaaca 1 wuHTepdejca um TO cCy: uHTepdejc RecrodBean.java, xaaca
RecordBeanUnimarc.java u xaaca RecordBeanMarc21.java. Ope Kaace u
nHTepdejc MMILAeMeHTHpPajy CBe MeToJe oImcaHe y odeaKy 3.2.6. Kaaca
RecordBeanUnimarc.java je mmmnaemeHTauuja uHTepdejca RecordBean.java
KOja ce KOpMUCTU y cAy4yajy Kada ce OuOAMOTeYKM 3amucu Hadase y
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UNIMARC ¢opmarty, a kaaca RecordBeanMarc21 y caydajy Kaga ce 3aIlliCh
Hazase y popmary MARC21. OBakBUM HauMHOM MMILA€MeHTalllje C1cTeM
3a kopuirtheme 0ubanoreuke rpabe nocraje Hesasucan og MARC gopmara
y KOMe ce HaJase OMOAMOTeUKM 3amucu jep je MHTepdejc Impeko Kora ce
IIPUCTYIIa cagpKajiMa U3 3aIlyca yBeK VICTI.

Kao ¢popmar 3a 0O6pasy 6mbanoreuknx 3ammca y oksupy cucrema bBVCHIC
xopuctu ce Bapujanta UNIMARC ¢opwmara Hassana YUMARC ¢dopwmar.
360r TOTa je HaIpas/beHa UMILA€MeHTalja uHTepdejca
RecordBeanYumarc.java koja ce KOopuctu 3a paa ca zanucuma y YUMARC
¢opmary kakas je caydaj y BVMICHIC cucremy. 1 oBa kaaca nmIiieMeHTpa
cee Meroge uHTepdejca RecrodBean.java. KoucrpykTOopy Kaace ce
npocaebyje objektam mogea sammca cucrema BVICHIC. ObjextHn Mozea
3amuca je MMILA@MeHTHpaH IlakeToM Record xoju ce Haaa3u y OKBUPY
BVICHC cucreMa, a AetasHo je omnucaH y MoHorpadpuju (Aumuh u Cypaa,
2007).

Ha auctunry 3.2 je gat mpumep mmiieMmeHTtanyje Metode getPublishYear
Kaace RecordBeanYumarc.java xao mAycTpanyja HaulHa MMILA€MeHTHpamba
MeToga oBe Kaace. IIpe came mmmaeMeHTanyje MeToAe je IIpUKa3aH
KOHCTPYKTOp Kaace Kome ce rnpocaehyje oOjekrnu mogea sammca Record.
Metoaa getPublishYear o cnenimpuxanuju us odeska 3.2.6 spaha roaguny
usjaBama Iyoaukanuje. Meroga je MMILAeMeHTHpaHa TakoO ga M3 3alllca
Bpaha Bpeanoct nornosa 100c y xoje ce mo YUMARC ¢opmarty cMmerrita
BPeJHOCT 3a TOAVHY U3jaBarba nyoankanuje. OcTase MeToJe OBe Kaace Ha
candaH HauuH Bpahajy ogrosapajyhe BpeaHoctu n3 610AMOTEUKOT 3aI1mca.
Taxobe, nHa canyan HauMH cy UMILAeMeHTHpaHe U Kaace RecordBeanUnimarc
u RecordBeanMarc21 y ckaaay ca popmarToMm 3arinca.

private Record rec;

public RecordBeanUnimarc (Record rec) {
this.rec = rec;

}

public String getPublishYear () {
return rec.getSubfieldContent ("100c");
}

Auctuar 3.2 Vimnaementanuja metoge getPublishYear
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3.3.3.2 imnaeMeHTanja MeHarlepa 3amnmca

Kaaca RecordsManager.java MniaeMeHTHpa (PyHKIIMOHAAHOCTM Be3aHe 3a
KOMyHMKalujy usmeby cucrema sa xopunrheme Ombamoreuke rpabe u
o6ubanoreuknx sanuca. Y oksupy BVICVIC cucrema sanmcuma ce mpucrymna
IIpeKO TeKCT cepBepa MMILA€MeHTUMpaHOr yHyTap cucreMa. Kaaca
RecordsManager.java je 3agy>keHa 3a KOMyHMKaLIMjy ca TEKCT CepBEPOM.

IIpsa yHKIMOHAAHOCT 3a KOjy je Kaaca 3ady>KeHa je IIpOMeHa cTaTyca
nojeauHauHor npumepka. [Ipunankom 3agy>xmpama IIpuMepka HoTpedHoO je
IIPOBEPUTU Ja AU je IIpUMepaK y HEKOM O/ 3aly>KUBUX cTaTyca ga Ou ce
AO3BOANAO 3ajy>KMBame TOr IpuMmepka. Takobe mnpu szasgyxmpamy je
IIOTpeOHO TPOMEHMUTM CTaTyC IIpUMepKa y 3aly>kKeH, Kao IITO je IOoTpebHO
IIpU pas3Ay>KMBamy CTaTyC IIPOMEHNUTH Yy c10004aH. OBa (PyHKIIMOHAAHOCT
je peaansosaHa Kpo3 caedehe meToze Kaace RecordsManager.java:

- lendBook(String  ctlgno) - mpoBepaBa cTaTyC IpUMepKa ca
VHBEHTapHMM OpojeM ctIgno 1 ako je mpuMepax 3aAy>KIB Merba Ia y 3ay3eT.

- returnBook(String ctlgno) — craTtyc mpumMepKa ca MHBeHTapHUM Opojem
ctlgno mema y caobogaH.

Jpyra QyHKIIMOHAAHOCT 3a KOjy je Kaaca 3aAy>kKeHa je IIpeTpakuBarbe I
AoOaBsbarme OnbAMoTeukux 3anmca. Ilperpakusame ce BpIIM KpeuparmeM
yOmuTa Ha je3uKy TeKCT ceppepa M IpocaebusameM TuX ymmra Tekcrt
cepsepy. TekcT cepBep Kao IOroTke Bpaha 3ammce y 00jeKTHOM MoJeay
3amuca MMILAeMeHTHpaHuM HakeToM Record Koju je IpeTXOAHO OIMCaH.
Kaaca mma 3zagartak ga Te 3ammce OCTaTKy cucTeMa 3a Kopuinherme
oubanoreuke rpabe ncropyun y o00auky objekara Kaaca nakera RecordUtils
ylja je MMILAeMeHTallMja Takobe mperxoaHo ommcaHa. CucreM gasde Te
oOjeKkTe KOPHUCTM 3a IpMKa3 MojaTaka 13 OMOAMOTeukux 3amnmca. Mertoge
Kaace RecordsManager.java KojuMa ce KOMYHULIMPa ca TeKCT CepBepoM Cy
caeaehe:

- getRecord(String ctlgno) — ao0aBsba 3ammc Koju cagpKu IIpuMepak ca
3aJaTUM MHBeHTapHUM OpojeMm ctlgno.

- getRecords(Query q) — aobaBsba 3ammce KOjU 3a40BO/baBajy YINUT g;
ynut ce Kpeupa nomohHoMm wmetogom makeLuceneAPIQuery() koja oa
oarosapajyhux mapaMerapa Kpeupa yIuT Ha je3VKy TEKCT cepsepa.



82

Ha amcrunry 3.3 je para wmmiaemeHTanuja Metode getRecord xao
naycrpanuja Kopuimrhema TeKCT cepBepa M3 CuUCTeMa 3a Kopulllherbe
oubanoreuke rpabe. TekcT cepsepy ce MpuUCTyIlla IIO3MBarbeM MeToJje
getRecordManager() xaace BisisApp. 1lpBo ce TekcT cepsepy mpocaebyje
ynuT MetogoM select? xoja Bpaha ancry Opojepa 3ammca Koju 3a40B0.baBajy
VINUT, a 3aTuUM ce MeTodoM getRecord kojoj ce mpocaebyje 6poj zammca
AoOmja 3anmc y objektHOM Mogeay. O Tor 0o0jeKTHOT MogeAa ce Kpeupa
objekaT Kaace RecordBeanYumarc.java HpeKko Kora ocTaTak cuCTeMa 3a
kopumrheme Onubamoreuyke rpabe aobmuja cagp:kaje m3 sammca. YOUT Ha
je3aMKy TeKCT cepBsepa ce Kpeupa 1o3usoM metoge makeQueryTerm nomohne
kaace QueryUtils. Ha camyan HauyuMH Cy MMIIA@MEHTHMpaHe I OcCTale
HaBeJeHe MeToge Kaace RecordsManager.java Koje KOPUCTe TEKCT cepBep.

public RecordBean getRecord(String ctlgno) {
Record record = null;
int[] hits =BisisApp.getRecordManager ()
.select2 (QueryUtils.makeQueryTerm
("IN", ctlgno, "", null), null);
if (hits!=null && hits.length != 0) {
record = BisisApp.getRecordManager ()
.getRecord (hits[0]);
}

return new RecordBeanYumarc (record) ;

Aucrunr 3.3 VMimnaemenranuja Mmetoge getRecord



Ilozaraswe 4

IToacucrem 3a KanjeHT/cepBep KOMYHUKALIjy

Y mperxoaHOM moOraaeay AaT je ONUC MOJeAuparba U MMILAeMeHTalyje
cucTteMa 3a IMpKyaalujy Oumbamoreuke rpabe koju je mHTerpmcan y
oubanoreukn cucrem BVICHIC Bepsuje 4. CucreM je He3aBUCHa cOPTBEpCKa
KOMIIOHeHTa ca MoryhHomrhy mHTerpucama y pasandnTe OMOAMOTEUKe
cucreMe, jep MMa IIOAPIIKY 3a KOMYHHMKaIljy ca pa3sAnMdUTUM
periosutopujymMumMa Ombamorpadckmx 3ammca, Kao U IOAPIIKY 3a
paszamuute MARC ¢opmate. KanjenTcka anamkanuja je peaansoBaHa Kao
AECKTOII allAMKallyja aau Tako Ja MOXe Ja ce M3BpIlaBa Ha pa3sAuduTUM
omepatuBHMM cucreMuMa. KoMyHukanmja KAMjeHTCKe amnaukalyje ca
OasomM mogaTaka y CUCTeMy je peaamnsoBaHa IIpeko uHTepdejca. Taj
nHTepdejc MMa ABe MMILIeMeHTallje. JedHa MMILAeMeHTaIja ce KOPVCTU
y caydajy Kag ce Oasa mogaTaka Halasl y AOKaAHO] pauyHapCKOj] MPexu,
OJHOCHO MHTpaHeTy, a Apyra y caAydajy KaJ, Ce Hala3u Ha y4abeHOM
cepsepy Ha llIHTepHery. Ha oBaj HaumH je omoryheH paa KamjeHTCKke
arnaukaiuje ca GU3NIKU yjabeHNX AoKalyja 6ubdanorexe. Crcrem Takobe
rocedyje u uHTepdejc Ipeko Kora AoOHuja cadpsKaje M3 OMOAMOTEUKOr
sanuca. Taj uHTepdejc MMa ABe MMILAeMeHTaluje. JeaHa ce KOPUCTU y
caydajy Kaa cy 3anucu cvemtenu y UNIMARC gopmary, a gpyra Kaja ce
Haaaze y ¢opmary MARC21. Kopumthemem opor unTepdejca cucremMm
IlocTaje He3aBlMCaH Og (opmaTa y KOju ce CMeINTajy 3allci Y OKBUPY
cucreMa DBUCHIC (mam  apyrux  Ombamorteukmx cucrema). Cucrem
IoAp>KaBa CBe CTaHJapAHe aKTMBHOCTM 3a paJ, ca KOPUCHHUIIMMA, a TO Cy:
eBUACHLIN]y, 3aAy>KMBambe U pa3Ay>KIBarbe KOPUCHMKA; IpeTpakMBarbe
KOPMCHMKa U IIyDAMKallMja; reHepucame pasAMdnTIX BpcTa U3BelTaja, Kao
I OIIOMEeHa KOPUCHULIVIMA.

Pememe wuHTepdejca 3a KOMyHMKalMjy ca 0a3oMm IIogaTaka Koje je
IIPUKa3aHO y MPeTXOAHOM IIOTAaBAy y 04esKy 3.2.5 je Be3aHO MCKAbYUMBO
3a CHUCTeM y OKBUPY KOra je MMILAeMeHTHpPaHO, OAHOCHO 3a CHUCTeM
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uupkyaamnuje. MeTtoge wuHTepdejca IHpeAcTaBbajy  (PYHKIIMOHAAHOCTHU
LMpKyJAaljuje UM cBaka HOBa (PYHKIIMOHAAHOCT 3axTeBa IIPOIIMpeHe
nHrepdejca U MMILAeMeHTalljy HOBMX MeTOJ4a, IITO je HeAOCTaTaK TOT
pemtemsa. VI3 Tor pasaora je HaIIpaBbeHO Apyraduje peliemne.

Y oBOM moraasay je IpuKasaHO HOBO pellleme Ipo0JeMa KOMYHMKalluje
KAMjeHTCKe anAukanuje ca 6azom nogaraka. HampasaeH je moacucrem 3a
KOMYHMKaIMjy KAVjeHTCKe VM CepBepCKe CTpaHe allAMKaluje Kpo3 Koju je
omoryhena m KoMyHmMKanMja ca 0Oa3oM IogaTaka Koja ce HaJasU Ha
cepsepckoj cTpann. Y pagy (Milosavljevi¢ and TeSendié¢, 2010) ommcana je
IpBOOMTHA Bep3Mja OBOI IOACKCTeMa Koja je Omaa MHTerpaaHM Aeo
cucreMa 3a LupKyadanujy. JasuM  pasBojeM IIOACHCTEM je  IIOCTao
He3aBJICHA KOMIIOHEHTa M Kpajibyl pe3yATaT Hheropor pa3poja AaT je y OBOM
IIOTAaBAY.

Jeana o4 xapakTepuCTMKa OBOI IOACKCTEMA je Aa OH He 3aBUCKU O
JyHKIIMOHAaAHOCTM caMe anauKanyje. KaujeHT ce, mpema Tome, cactoju 13
TPU OCHOBHE KOMIIOHEHTe: KOPMCHUYKOT MHTepdejca, MMILAeMeHTaIjuje
IIOCAOBHE /AOTMKe W IIOACUCTeMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHMKAIIHjy.
IToacucreM 3a KOMyHHUKaLMjy je y TOM CAydajy He3aBUCHa COPTBepCKa
KOMIIOHEeHTa Koja MOXKe Ja ce MHTerpullle I y Apyre cucreMe, a He camo y
cucreM nupkyaanuje. Ilopeg tora mro nmoaucreM MoXe Aa ce KOPUCTH 3a
KOMYHMKalMjy ca 0a3oM IlogaTaka Ha CepBepCKOj CTpaHU Kao y CAydajy
cucTeMa 3a LIMPKyJAalijy, OH MOXe Ja ce KOPUCTU 3a pasAnduTe Iorpede
KOMYHUKAal/je ca CepBepOM jep He 3aBUCU O MOCAOBHE AOTUKe CUCTeMa
KOjM Ira KOPUCTI.

client application server

) 2 ©

8 g g la—>» gl 8 o
5] [ =< << 0 «
E @ g S o <
- k= = = £ <
% 2 2 2 9 ©
=} o Qo

Canxka 4.1 Codrepcka apxuTeKTypa network-agnostic KavjeHTa

IlTopea Tora, moacmucreM 3a KOMYHMKaIlijy IIpeAcTaBdba arcTpakiujy ca
BUIIIe HaylMHa 3a KOMYHMKallMjy ca CepBepCKOM CTpaHOM, YlMe ce
omoryhasa pag cucreMa y pasAnduTiuM MpeKHUM OKpy>KemlMa (A0KalHa
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MpeXa, yAabeH! KAMUjeHTU IIoBe3aHu IyTeMm JIHTepHeTra, ma 4ak u
Mobmanu kaujeHTn). Camka 4.1 wmaycrpyje KoOHLeNT codpTBepcke
apxutekType ca network-agnostic xaumjentoM. Obaksa codTBepcKa
apXMTeKTypa KAUjeHTa Ie MHOACUCTeM 3a KOMYHMKAaIUjy He 3aBUCU 04
IIOCAOBHe AOTMKe cucrema omoryhasa passoj 1ocaosHe Aormke (HOBUX
dyHKIIMja cucreMa) KOju He yTude Ha IIOACKUCTeM 3a KomyHmkaiujy. C
003MpOM Ja ToacucTeM oOMoOryhasa KOMYHHMKAIUjy Yy pasAnduTUM
MPEXHUM OKpYXemblUMa UCTU IPOrpaMcKM KOJ LeAOKYIIHe KAMjeHT
arAmkanuje, 0e3 M3MeHa, MOXKe ce KOPUCTUTH 3a KAMjeHTe KOji cepBepy
IIPUCTYIIAjy Y A0KaAHOj MpeXXM (Y ABOCAOJHO] LAY TPOCAOJHO] COPTBEPCKO]
apXuUTeKTypu), Kao U 3a yjasbeHe KAMjeHTe KOju MMajy OrpaHudeHe
MoryhHocTu mose3uBarba ca cepsepoM, Ha IpUMep IyTeM M3HajM/beHIX
AvHMja nan japHor Vinteprera. Haunn mpuctymna cepsepy Iogelasa ce y
KOHUIypanumju KaujeHTCcKe anamkaumje. IIporpamckm ko4 — Koju
MMILAeMeHTHpa IIOCAOBHY AOTUKY KOPUCTH ce Y He3MerheHOM 004Ky Oe3
o03upa Ha MpexxHy KoHpurypanujy cucrema. Camka 4.2 maycrpyje Asa
pasamunta deployment clieHapuja UCTOT KAMjeHTa — paj y ABOCAOjHO]
apXUTEKTypHU KOja IogpasyMeBa AMpPeKTaH IIPUCTYII cepsepy (y AO0KaAHO]
Mpe>KM) ¥ IPUCTYII Ca yAabeHe MpeXKe IyTeM TexHoaAoruje web cepsuca.

Y oaemxy 4.1 asata je codTBepcka apXuTeKTypa M HUMILAeMeHTalluja
IoAcucTeMa 3a KaujeHT/ceppep KomyHmkaiujy. Codprepcka apxuTekTypa
je 3acHOBaHa Ha KOMOMHAITUjII HEKOAMKO AM3ajH IaTepHa. Mogeauparbe je
ypabeno y objeanmbeHoM je3suky wmogeaupama UML 2.0 u Mogea je
IIpeACTaBbeH Ca jedHM AMjarpaMOM KJAaca U ABa AMjarpama CeKBeI.
VMmniaementanuja je ypabena y mnporpamckoMm jesuky Java, a npu
UMILAeMeHTauuju cy Kopumrhenu mnporpamcku mnaxketu Hibernate (3a
00jeKTHO — peJalMOHO Manupame) u Hessian (3a KOMyHUKaLUjy
AUCTpUOYMpPaHUX KOMIIOHEHTH).

Y ogeaky 4.2 mpukasaHa je MHTeTpanmja oAcucreMa 3a KOMYHUKALjy Y
cucTeM 3a IupKyaanujy, kao u neo cucrem bVICVIC. Tlpukasane cy namene
Ha MOJeAy CUCTeMa 3a IUPKyJAallnjy Y O4HOCYy Ha MOJeA KOju je AaT y
IIPETXOAHOM IIOTAaBAY.
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server
local network
client client client
a)
server
] . local network
client Internet Tfirewall ‘ ‘
client client
b)

Cauxa 4.2 Pazanantu deployment cieHapuju:
a) A0KaJAHa Mpe>Ka I ABOCAOjHa KAMjEeHT-CepBep apXUTEKTYpa,
0) noBe3nBame yAabeHNX KAMjeHarta ImyTeM jaBHor VIHTepHeTa

4.1 IToacucTeM 3a KamnjeT/cepsep KOMYHUKALIN]y

IToacmcreM 3a KamjeHT/cepBep KOMYHMKAIIUjy MMa IaTepH OpPUjeHTHCAHY
apXMTEKTypy 3aCHOBaHy Ha KOMOMHaLMj HEKOAMKO AM3ajH IaTepHa.
Ju3ajH MaTepHN IIpeACTaBAbajy OMNC Pa3ANIUTIIX 00jeKTHO OpHjeHTICaHUX
AU3ajHEPCKMX pelllerba 1M apXUTeKTypa KojuMa Ce pellaBajy crenu@uiHu
Ausajuepcku npodaemu. Ilpumenom ausajn matepHa y copTBepCKUM
pememnMa 400Mjajy ce eAeraHTHIja pelllerba AakKIlla 3a 0gp>KaBambe U Jasby
Hajorpaamy ca Moryhnomrhy wunTerpanmje y pasamumre copTBepcke
cucreme.

Y BeaukoMm Opojy codTBepCKUX pelllerba Koja YKAY4dyjy KOMYHMKAIUjy
u3meby oOjexkata Ha pasamumTUM AOKaljujamMa 3a apXUTEKTypy TOT Aeaa
usabpaH je command matepH. ¥ yBOAHOM IIOTAaBay y oAesKy 1.5 je aar
IIpMKa3 HEKOAMKO TaKBMX CO(PTBEPCKUX pellera. Y MNpUKa3aHUM
peliemuMa MOIY Ja ce yode HeKe O/ IIOrOgHOCTH command marepHa. Y
HEKIM pellerblMa je IocTojada IoTpeda 4a ce HeKe akiuje M3BpIe Ha
APYIOM MeCTy O/, MecTa Ha KoM cy ununupane. Ha npumep, usppinasame
akiuje je OMA0 TMOTpeOHO IHpedalUTU ca KAMjeHTa Ha cepsep ga Om ce
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pacTrepeTno KAMjeHT AU aKljuje U3BpIIaBaTy Ha/ II04alyMa Koje KOpUcTe
U APYTU KAMjeHTI. ¥ OBOM cAydajy command naTepH je uckopuithen aa 6u
Ce akIlyje eHKalcyAupale y oOjeKTe U Kao O0jeKTM caade Ha yJabeHe
AOKallMje, a 3aTUM Ce M3BplllaBade Ha TUM YJasbeHUM AoKalujama. Y
APYTOM caydajy command TaTepH je mckopuiiheH 300T HOrOAHOCTU AaKOT
AoJaBarba HOBUX akIiuja Oe3 moTpeOe 3a mM3MeHaMa Ha I0cTojehoj
UMILAeMeHTanuju. 300r HaBeJeHUX IIOTOAHOCTM command TaTepH je
ucKkopuIIheH 1 y copTBepCcKOj apXUTEKTYpU MOACUCTeMa 38 KOMYHUKAIIU)Y
OIINICAaHOT y OBOM IIOTAaBAY.

Takobe, y codpTepckum peremnma IIpuKazaHUM y YBOAHOM IIOTAaBAy Y
ogenKy 1.5 ga Om ce mocturaa MoAyAapHOCT cucTeMa KopuirheHmu cy
factory matepum. Factory martepHm ce KOpucre y caAydajeBuMa Kada je
OTpeOHO M3 CKylla BMIEe KJAaca 3aBUCHO O/ IlapaMmeTapa KpeupaTu
UHCTaHIy oArosapajyhe xaace. VY jeqHOM 04 NIOMeHYTHX pelllema factory
naTepHu Ccy UCKopuiTheHM 3a Mogeauparbe KOMYHUKaluje wusmebhy
KOMIIOHeHTM umMe je omoryheHna ymorpeba pasamumTuX TPaHCIIOPTHMUX
IIpOTOKOJAa Ha cpeameM caojy. Ha camvan naumn factory matepHm cy
ynorpedaeHn 1y copTBepCKOj apXUTEKTypu IIOACHCTeMa IPUKa3aHOT y
OBOM IIOTr4aBAy 3a MOJeAlpare TpaHCIIapeHTHe KOMYyHMKaluje usmeby
KAMjeHTa U cepsepa.

4.1.1 Command nnatepH

Command maTepH je AM3ajH IaTepH KO/ Kora ce OOjeKTU KOpMUCTe 3a
npeAcraBmbame akijja. OCHOBHa 1eja OBOT AM3ajHa je 4a ce aKkliyja U HheH!
IapaMeTpU eHKAIlCyAunpajy y objexar. Taksu 00jeKT MOIy Ja ce 4yBajy
AU 1asy Kao 0mao koju Apyru odjextu. Ha gujarpamy kaaca Ha cannm
4.3 je mpukasaHa CTpyKTypa command IlaTepHa (AujarpaM IIpeys3eT U3
(Gamma et al., 1994)).

OcHoBHM KOHIIeNT oBOr matepHa je wuHTepdejc Command. VIuTepdejc
Command nipeacTapsba uHTepdejc 3a KAace KojuMa Cy IpeAcTaBhbeHe akiyje
U UMa jejaH arcTpakrtaH Metos Execute(). Komkrperna Kaaca oBor
unrepdejca, Ha Aujarpamy npukasaHa Kaacom  ConcreteCommand,
UMILAEMeHTHpa ollepalyje HoTpeOHe 3a u3BpIIaBame akiuje. ObjexTn
KOHKPeTHMX KJaca ce Hasupajy KomaHaama. Komange ymnyrap cebe
eHKaIICyAlpajy U arnAMKaTUBHY AOTMKY, M yAa3He UM M3JAa3He IlapameTpe.
Komange ce mHcrannmpajy o4 crpaHe KAmujeHTa, Ha AujarpaMmy IIpMKa3aHO



88

KaacoM Invoker, u mpocaeae ce kaacu Receiver koja He Mopa Jda Oyae Aeo
kamjeHTa. Ta Kaaca mHMIIMpa HU3BpIIaBame aklyje KOMaHJe, Tj MeToja
Execute(). Ilo 3aBpieTky onepanuje kaaca Receiver Bpaha o0jekart KamjeHTy,
oJak/Je KAUjeHT Ao00uja pesdyAaTaTe U3BpIleHe akuyje. VIMmaemeHTaljom
OBOI' IaTepPHa MOTY Aa Ce y IIOTIIYHOCTM pa3/ABoje 00jeKTI KOju MHULMpajy
aKkIijy o4 o0jekaTa KOju U3BpIllaBajy akLujy.

Command matepH je y caydajy IIOACHCTeMa 3a KAUjeHT/cepsep
KOMYHHUKAIlMjy  McKopuinheH 3a UMIIAeMeHTalUujy — aklmja  Koje
IpeACTaBAbajy IMOCAOBHY AOTUKY (HIIp. perucTpanyja 4aaHa, 3aAy>KUBarbe

KIbUTE).
Clignt Invoker o—————s Command
| Exectite(}
1
|
i
| Receiver
! P
: Actian() TEEEVET | GoncreteCommant
|
I
: Execute(}) O-------- =1 receiver-=Action);
I
I

slate

Cauka 4.3 Aujarpam Kaaca command aTepHa

4.1.2 Factory narepHmu

Factory method wn abstract factory maTepHHM cmagajy y Tpymy creational
natepHa. Creational TaTepHUMMa Ce IIOCTVKe allCTpaKIMja IIpolieca
MHCTaHIVpamba, OAHOCHO oMoryhaBsa ce HE3aBUCHOCT CUCTeMa O/, HaulHa
Ha KOju ce 00jeKTH Kpenpajy U IpeACcTaBabajy.

Creator
Product =
FactoryMathody)
' t= )
AnOparation]) o --————1 ?.":'d"‘":' FactoryMathod()
ConcreteProduct [W--————----1 ConcreleCreator
FactoryMethod(} ©-rF------17 returmn new Concrete Product

Cauxka 4.4 Aujarpam kaaca factory method narepna
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Factory method mnatepH JeduHuile MexaHM3aM JoOujarba MHCTaHIIE
oarosapajyhe Kaace 3aBUCHO O4 HapaMmeTapa Koju cy My mpocaebenn.
ObnyHO ce KOpucTe arcTpakTHe Kaace Ja ce AepuHuiry sese Mebhy
oOjektnma. Kaace umje nncranue ce spahajy cy nogkaace Tux ancTpaKTHUX
KJaca U Majy ICTe MeToJe aAl pasAnduTe MMILAeMeHTallije TUX MeToa.
Ha aujarpamy kxaaca Ha caniu 4.4 je mpukasaHa CTpyKrypa factory method
natepHa (aujarpam npeyset n3 (Gamma et al., 1994)).

Product mpeactaBba uHTepdejc obOjekTa Kora je IOTpeOHO KpeupaTu y
cucremy. ConcreteProduct je jeAHa KOHKpeTHa MMILAeMeHTalllja TOr
nnrepdejca. O0jekTn ce y cucreMy Kpeupajy npeko mnrepdejca Creator.
Creator uma metog FactoryMethod() xoju xpempa m Bpaha oOjexat Tuma
Product. ConcreteCreator ipeacrasba uMnaeMentauujy unrepgejca Creator
Koja Kpeupa u spaha objexat tuma ConcreteProduct.

Abstract factory TaTepH je Ha jeAHOM HMBOY aIlCTpakiiuje BUILle 04, factory
method matepna. On Bpaha mHcraniy oarosapajyhe kaace koja je u cama
factory. Kopuctu ce y caydajy kada je moTpeOHO KpempaTu paMumaunjy
objekata ©Oe3 crenuduiMpama KOHKpPeTHMX KJaca Tux objekara. Ha
Aujarpam Kaaca Ha cauum 4.5 npukaszaHa je crpykrypa abstract factory
narepHa (aujarpam npeyset n3 (Gamma et al., 1994)).

AbatractFactory Client

CrealaProductd )
Crastafroductsy)

-{ Producta2 | | Product#1 |-——.
[} ]
Concrelefactoryl [~ | Concretefactory? |- --------! I
CresteProductA() i CreateProductAl] 1 4
CraataProduct B() l CreataProductBl) Al roducls =
1 [} ]
1 [
1 ]
e ' :
i t--w=  ProductB2 ProductB1 -
s - | | -
i

Cauxa 4.5 Aujarpam Kaaca abstract factory natepHa

Wntepdejc AbstractFactory aAedpuHuine omepanuje 3a Kpeupame odjekarta
koju cy Aedpunucanu mnrepdejcuma AbstractProductA n AbstractProductB.
Kanjent xopuctu ose nnrepdejce, a He KOHKpeTHe nMILAeMeHTanuje. OB



90

uHTepdejcu npeacTaBsajy AepuHULIMjYy 3a KOHKpeTHe (ammanje Kaaca.
Kaaca ConcreteFactoryl mpeacTaBaa factory KAacy Koja CAY>KM 3a Kpeuparbe
oOjekata Kaaca ProductAl w ProductBl, a xaaca ConcreteFactory? 3a
Kpeuparbe objekaTta kaaca ProductA2 v ProductB2.

Y caydajy moacucreMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHMKAIIUjy OB ITaTepHU ce
KOPICTe 3a MHCTaHI[Upaibe oAroBapajyher HaunHa KOMyHUKaIlje 3aBICHO
o4, KoHuryparnuje kaujeHta. Ha oBaj HaumMH KAMjeHTCKa aIlAMKaIiuja He
MOpa 4a 3Ha Ha KOjiI Ha4lH ce OABYja KOMYHMKaIyja.

4.1.3 CoTBepCcKa apxuTeKkTypa IoacucreMa

Ha caukama 4.6, 4.7 n 4.8 npukasanm Cy AujarpaMu KJaca IIOACUCTEMa 3a
KAUjeHT/cepBep KOMyHuKanujy. Ha aujarpammma je mnpmxasaHa
apXuUTeKTypa U KAMjEHTCKOT ¥ CepBepPCKOr gela MoacucTeMa. ApXUTeKTypa
ce 3acHMBa Ha KOMOMHauuju command naTepHa, apstract factory narepHa u
factory method naTepHa.

ArncrpakrHa Kaaca Command (cauka 4.6) mpeAcTaBba allCTpaKLyjy objekarta
KOjUMa ce UMIIAeMeHTUpajy paszanduTe axkuuje (Kao Kog command
natepHa). Kaaca mma camo jegan amcrpaktan Mmetog execute(). Cpaka
KOHKpeTHa Kaaca Koja Hacaebyje xaacy Command wma pasamamry
UMILAeMeHTanyjy Mertoda execute(). Metoa  execute() Tpeba Aa
UMILAeMEHTHpa akKuujy Kojy Ta Kaaca IipeicTaBsba. KoHkperHe
UMILAeMEeHTallyje Kaace Koje Cy Ha AujarpaMy IIpUKa3aHe KJAacoM
ConcreteCommand ce Ha3uBajy KOMaHAaMa.

Command
{abstract}
- type int
- context : Object
+ getType () rint
+ setContext (Object context) : void
+ execute () : void

ConcreteCommand

+ <<Override>> execute () : void

Cauka 4.6 utepdejc 3a nMIiaeMeHTaIujy akiyja
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Y 3aBuCHOCTM 04 aKkIuje KoOja je MMILAeMeHTHpaHa, KOMaHJa MOXe Ja
3axTeBa HEKO OKPY>KeIbe 1AM KOHTeKCT 3a CBOje u3BpiuaBambe. Ha rpumep,
ako aklija yKaydyje KOMyHHMKalMjy ca 0a3oM IlojaTaka, KOMaHAU je
noTpeOHO 00e30eAUTN KOHeKIMjy ca 0a3oM IlojaTaka y OKpY>Kemy Y KOM
ce usBpmasa. Ha ocHOBY mapamertpa type, ogHOCHO MeTOoaa getType(), OHaj
KO U3BpIIaBa KOMaHAY 4o0uja mHQpOpMaIlMjy ITa je HoTpeOHO KOMaHAuU
o0e30eAnTN 3a wuU3BpIIaBarbe, a MeTogoM setContext() KomaHAM ce
npocaebyje mapameTap norpedaH 3a U3BpIIaBambe.

Client
0.
0.1
0.1
0-— ServiceFactory ConcreteServiceFactory
+ createService (int type, String param) : Service + createService (int type, String param) : Service
. . <<instantiate>>
<<instantiate>>
ConcreteServicelLocal
0..*
+ executeCommand (Command c) : Command
o— Service A\
+ executeCommand (Command ¢) : Command [<_/ ServiceBroker

+ executeCommand (Command c) : Command
sendCommand (Command c) : Command

Camnka 4.7 AujarpaM Kaaca KAMjeHTCKe CTpaHe I1ogcucTeMa
3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKAIIU)Y

Ha canunm 4.7 npukasan je aujarpam Kaaca KAMjEHTCKE CTpaHe II0ACHUCTeMa
3a KOMyHMKauujy. ¥ apXuTeKkTypu command naTepHa IIPUKa3aHO] Y OAebKY
4.1.1 xaaca Koja u3BpIlIaBa KOMaHJe je mpeacrasbeHa Receiver xaacom. Y
OBOM CAy4ajy Ty yaory wumajy wuHTepdejc Service U  Ierope
uMmIaemeHntauyje. Vinrepdejc Service cay>xmu 3a m3BplaBarbe KOMaHAU U
uMa jeJaH aricTpaktaH meTog executeCommand() kome ce Xao IapameTap
npocaebyje koHkpetrHa KomaHAa. Paszamunre uUMIIAeMeHTalje OBOT
untepdejca omoryhasajy paa cucrema y pasAMdUTUM ~ MPEKHUM
okpyXemnMa. OBakBOM apXUTEKTypOM KAMjeHTCKa aIllAMKallija Koja
KOPUCTU TOACUCTEM IIOCTaje He3aBMCHa O/, KOH(pUIypalluje Mpexke U He
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3axTeBa U3MeHe Yy cAydajy pasAMuIMTUX HauMHa KOMYHMKalluje ca
cepBepoM.

Ha aujarpamy cy npuxasaHe Ase mmIldeMeHTanuje mHrtepdejca Service.
Mmmnaemenranuja ConcreteServiceLocal ce xopuctm y caydajy Kada ce
KOMaHJa M3BpIIaBa y AOKAaAHOM OKpyXemby, a UMILAeMeHTaluja
ServiceBroker y caydajy Kaga ce KOMaHAa M3BpIllaBa Ha HEKOM Yy4a/beHOM
cepsepy Ha VInTtepnery. ¥V caydajy m3BpllaBarba KOMaHA€ Ha yAa/beHOM
cepsepy KOMaHJAy je mHoTpeOHO mipeDaluTy ca KAMjeHTa Ha cepsep.
ITosuBamwem wmetoda executeCommand kaace ServiceBroker wmnumupa ce
usBpiasame Meroa sendCommand Koju KOMaHAY IIaske Ha ogrosapajyhu
cepsep. Crenapuju yrorpeOe omcaHe ABe MMILAeMeHTaluje MHTepdejca
Service mpuKa3aHM Cy Ha AujarpamMuMa cekBeHIIM Ha caukama 4.9 n 4.10 n
6uhe ommcanu game y TeKCTy.

Kpenpame oarosapajyhe mnucraniie jege og nMnaeMmeHnranuja narepdejca
Service aepunncano je uHrepdejcom ServiceFactory 1o factory method
natepHy. OBaj nHTepdejc uMa jegan MeTO/ createService KOjU y 3aBUCHOCTHU
04 TapaMeTapa KOju My ce Ipocaeie Bpaha muHcTaHly oarosapajyhe
UMILAeMeHTanuje uHTepdejca Service (IIpMKazaHO Ha AujarpamMuMa Ha
cankama 4.9 n 4.10).

Pazanunre nmmnaemenTanuje narepdejca Service omoryhasajy pag cucrema
y PasAMUMTUM MpeXHUM OKpyXemnma. Ilopes Tora, xao mro je seh
peyYeHo, y 3aBMCHOCTM O/ akluje Koja je MMILAeMeHTHpaHa, KOMaHAU je
1IoTpeOHO 00e30eAUTH OKpy>Kerhe 3a U3BpIaBambe (Ha IIpuMep, ako akiyja
yKAydyje KOMYHMKalIMjy ca 0a3oM IogaTaka, KOMaHAM je IIOTpeOHO
00e30eaAnTH KOHeKIMjy ca 0a3oM IogaTaka). ¥ 3aBUCHOCTM OZ HOTpeOHOr
OKpy>Kema, 1o abstract factory maTepHy, mocToje pasamumute ¢damuanje
KJlaca Koje Cy MMILAeMeHTaluje onucaHux nHrepdejca. Tako aa 3a cBako
NOTPeOHO OKpYy>Keme, IIOCTOjU MMILAeMeHTallja uHTepdejca ServiceFactory
KOja CAY>KM 3a Kpemparbe oarosapajyhe mHcranue untepdejca Service Koja
o0e30ebyje moTpebHO OKpyKeme 3a U3BplIaBame Komange. Ha aujarpamy
Ha cauuy 4.7 je mpukasaHa caMmo jedHa TakBa pamMmaMja KAaca U Iy dMHe
Kkaace ConcreteServiceFactory, ConcreteServiceLocal w  ServiceBroker. 'V
3aBMICHOCTM O/, MMILAeMeHTallije KOMaH/Ae 1 Tora IITa joj je IHoTpeOHO 3a
U3BpIIaBame, KAMjeHTCKa allAMKaluja Ompa jegHy O/ MMILAeMeHTaluja
ConcreteServiceFactory kaace Xoja Kpeupa oArosapajyhy wmHcraniy
unTtepdejca Service.
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Oxkpyxerme 3a u3BplllaBarbe KOMaHJe IOTpeOHO je o0e3beauTy camo y
TPeHyTKy M3BplllaBamba KomaHge. VI3 Tora caeau ga mmIiaeMmeHTanuja
untepdejca Service Koja Iakbe KOMaHAY Ha yJasbeHU cepsep (Kaaca
ServiceBroker) nema mnotpeOy aa 00e30eal OKpy>Keme 3a U3BpIIaBare
KOMaH/e Ha KAHujeHTy. 300T Tora ce Ta ICTa KJaca MOXKe KOPUCTUTU 3a
6110 Kojy ¢paMnanjy Kaaca Koja ce Kpeupa y 3aBMCHOCTU OZ OKpy>Kerba, a
KOjy qyHe IIPETXOAHO oIycaHe KAace ConcreteServiceFactoy,
ConcreteServiceLocal m ServiceBroker. 3a KoMaHAy KoOja ce Ilabe Ha yAa/beHU
cepBep OKpY>Kelbe 3a U3BpIllaBaibe ce 00e3bebyje Ha cepBepckoj cTpaHm.

Ha cammm 4.8 npukasan je gujarpaM KJaaca ceppepcke CTpaHe MHoJcucTeMa
3a komyHukanujy. Kaaca Server je kaaca xoja 4001ja mocaaty KOMaHAY 04,
kaace ServiceBroker na xaujentckoj crpanu. Kaaca Server 400ujeHy komaHay
nipocaebyje untepdejcy Service Koju Kao 1 Ha KAMjEHTCKO]j CTPAHU CAY>XKH 3a
usBpIIaBae KomaHAau. llomTo je Ao0ujeHOj KoMaHAM IOTpeOHO
00e30eANTH OKpYKeme 3a M3BpIlaBarbe, Kao UM Ha KAMjeHTCKOj CTpaHH,
IIOCTOje pa3AnMduTe WUMILAeMeHTaluje NHTepdejca Service Koje Cy Ha
Aujarpamy InpeAcTabaene Kaacom ConcreteServiceRemote.

Kaaca Server oarosajayhy mucranmy mnrepdejca Service Kpeupa IIpeKo
Kaace  ServiceRemoteFactory 1o  factory  method mnatepny. Kaaca
ServiceRemoteFactory uMa jeaan MeTo4 createService KOju Y 3aBUCHOCTU O/,
IapaMeTpa Koju My ce TIIpocaeAu Bpaha wuHCTaHIly oarosapajyhe
uMmIiIieMeHtanuje uHrepdejca Service. Ilapamerap koju je mnoTpebGHO
IIpOCAeAUTY HaAa3) ce y 400MjeHOj KOMaHAM y oAy type.

0- Service Server
0..*
+ executeCommand (Command c) : Command 0.1 '+ receiveCommand (Command c) : Command
ConcreteServiceRemote ServiceRemoteFactory
<<instantiate>>
+ executeCommand (Command c) : Command + createService (int type) : ServiceRemote

Camnka 4.8 AujarpaM Kaaca cepsepcke CTpaHe
IoAcucTeMa 3a KOMyHUKaLVjy
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Ha amjarpamy cekseHiu npukasaHoM Ha caunu 4.9 je gaT ciieHapuo
u3BplllaBarba KOMaHJe Yy cAydajy Kada ce KOPMUCTM MMILAeMeHTalluja
ConcreteServiceLocal uHrepdejca Service. Vmmnaemenraryja
ConcreteServiceLocal ce xopuctu y caydajy Kajda ce KOMaHJa U3BpIIaBa y
A0KaAHOM OKpY>Kemy U LA AujarpaMma je ga HNpMKa)ke Taj IIOCTyIaK.
Kaaca ConcreteServiceLocal mipeactaBba ©OMAO  KOjy MMILA€MEHTaLVjy
unTepdejca Service Koja ce KOPUCTU 3a A0KaAHO U3BpIIaBaibe KOMaHae Oe3
o031pa Ha OKpyXeme Koje je KOMaHAM IIOTpeOHO o00e3deauTy 3a
U3BpIIIaBarbe.

O0jexTN Koju y4ecTByjy Y MHTepaKLIjU CY:

- aClient — oGjekaT KAMjeHTCKe allAMKallyje KOja KOPUCTU IOACUCTEM
U MHNUITVpa U3BpIllaBambe KOMaHJe,

- aCommand — KoMaHAa; oOjeKaT KOHKpeTHe KaAace Koja HacaeDhyje u
UMILAeMeHTHpa arcTpakTHy kaacy Command,

- aService — objexat Kaace ConcreteServiceLocal,

- ConcreteServiceFactory — jeaHa o4 UMILAeMeHTallMja UHTepdejca
ServiceFactory, wu3abpaHa y OAHOCY Ha OKpyXeme HOTpebHO
KOMaHAM, Koja Kpeupa objexat aService.

ConcreteServicelLocal

aClient aCommand aService ConcreteServiceFactory

L createSerivce(ServiceType.LOCAL, params)

aService .D
<<

new()

aCommand

executeCommand(aCommand)

aCommand —‘

n

Caunxa 4.9 Aujarpam cexsenuy ConcreteServiceLocal
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Kanjenrcka arAMKanuja IIOPYKOM createService() KAacu
ConcreteServiceFactory uHULNUpa Kpeupame oOjekTa aService. Ha ocHOBY
napaMmerapa koju ce mpocaebyjy y mopymnu createService() Kaaca
ConcreteServiceFactory 3a oGjexaT aService Kpeupa ogrosapajyhy mHcrasiry
kaace ConcreteServiceLocal. Taxobe, kaujenTcka anamnkaiuja Hopykom new()
kpeupa odjexat aCommand. VIsppmasare koManae aCommand ce MHumupa
04 cTpaHe KamjeHTa Topykom executeCommand() oGjexkty aService Kome
KaujeHT 1pocaebyje oOjekar aCommand. OOjexar aService wu3BpIIaBa
KoMaHAy nosusajyhu Metog execute() objekra aCommand. Ilo 3aBpIeTky
u3BpIIaBaba akuuje odjekat aService Bpaha KaujeHty oOjexat aCommnad y
KOMe Ce HaJase pe3yATaTy M3BpIaBamba akluje oJakae MX KAMjeHT y3uma
U Jabe KOPUCTH.

Ha amjarpamy cexksennu npukasanom Ha camnu 4.10 je aat cuenapmo
u3BplllaBarba KOMaHJe Yy cAydajy Kada ce KOPUCTM MMILAeMeHTalluja
ServiceBroker uHTepdejca Service. VImMmaementaumja ServiceBroker ce
KOPUCTM Y cAy4dajy Kajga ce KOMaHJAa M3BpIllaBa Ha HEKOM YJa/beHOM
cepsepy Ha lIHTepHeTy M Taga ce KOMaHJa Illasbe Ha cepsep rIje ce
VHULVpa heHO u3ppinabambe. Ilosusamem Metoga executeCommand xaace
ServiceBroker nuiupa ce usspiasame MeToga sendCommand Kojyu KOMaHAy
mase Ha ogrosapajyhmu cepsep. bes oOsupa Ha okpykeme IOTpeOHO
KOMaHAM 3a M3BpIllaBaibe, 3a CJlarbe KOMaHJe Ce yBeK KOPUCTU Kaaca
ServiceBroker. Ha cepsepckoj cTpaHn ce Ha OCHOBY IIapaMeTpa KOMaHJe type
Kpenpa oarosapajyha mnncranna xaace ConcreteServiceRemote Koja KoMmaHAU
o0e30ebyje moTpebHO OKpyXeme.

Ob6jexTu Koju yuecTByjy y MHTepaKIUju Cy:

- aClient - objekaT KAMjeHTCKe allAMKallyje KOja KOPUCTU ITOACICTEM U
MHUITVPa U3BpIlaBabe KOMaH/e,

- aCommand — KoMaHAa; oOjeKaT KOHKpeTHe Kaace Koja Hacaebyje n
UMILAeMeHTHpa arcTpakTHy Kaacy Command,

- aService — o0OjexaT Kaace ServiceBroker,

- ConcreteServiceFactory — jeaHa 04 uMILAeMeHTallMja HUHTepdejca
ServiceFactory, m3abpaHa y OAHOCY Ha OKpy>XKeme IOTpeOHO
KOMaHAM, KOja Kpeupa oOjekat aService (y caydajy caara KOMaHAe
Ha cepBep CBe MMILAeMeHTalyje Kpeupajy oOjekaT Kaace
ServiceBroker),
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- aServer — objekaT Kaace Server; cepBepcKa CTpaHa cucTeMa Koja je
MHCTaAMpaHa Ha yAa/beHOM cepBepy,

- aServiceRemote - MHCTaHIIa oarosapajyhe Kaace
ConcreteServiceRemote, nuzabpaHa y 04HOCY Ha OKpY>Keibe IIOTpeOHO
KOMaHAU,

- ServiceRemoteFactory — Kaaca koja Kpenpa o0jekar aServiceRemote.

KaujenTcka amamkamuja Kao M Ha IPETXOAHOM AMjarpaMy IIOPyKOM
createService iHULIMIpa Kpeupame objekrta aService. Ha ocHOBy mapamerapa
Koju ce mpocaebyjy y toj mopymm kaaca ConcreteServiceFactory y oBoM
cAydajy Kpeupa MHCTaHIly Kaace ServiceBroker. Takobe, xamjeHTcka
anaukanuja xpeupa oojekar aCommand, a 3aTUM MHULIMIPA U3BpIIaBarbe Te
KomaHae mnopykoMm executeCommand oOjekry aService kome Ipocaebyje
objekatr aCommand. Aan y oBoM clieHapujy oOjekaT aService He U3BpIllaBa
KOMaHJy, Hero je Illasbe CepBepcKoj CTpaHM, KAacu aServer, Kpo3 MOPYKY
receiveCommand. CepBepcka cTpaHa, OAHOCHO oOjeKkaT aServer, MHUIUIpa
Kpenpame oOjekta aServiceRemote mopykom  createService  KaAacu
ServiceRemoteFactory. Y Toj mopynu Xao mnapametap mpocaebyje ce
napamerap type aodujenor objexra aCommand Ha OCHOBY KOTI ce Kpeupa
oarosapajyha mucranma aServiceRemote. VIsppiiapame KOMaHAE je CAMIHO
Kao Ha KamjeHTCKoj crpaHu. OOjekar aServer WHMIIMpa W3BpIaBaibe
AoOujeHe KoMaHJae, ogHOcHO oOjekTa aCommand, mopykom executeCommand
oOjexTy aServiceRemote koMe ce y mopynu mnpocaebyje xomanga. Objexar
aServiceRemote u3Bpiasa KoMaHAy IIo3uBajyhm Mmetog execute oOjexra
aCommand, a 3aTuM Taj objekaT ce ca pe3yATaTMa M3BpIlaBarba akIiuje
Bpaha KAUjeHTCKOj cTpaHM, OAHOCHO oOjekTy aService. OOjexaT aService
Bpaha oOjekar aCommand KaujeHTy oOAakae KAUjeHT AoOuja pesyAaTare
u3BpIIaBama aKijyje.

OBakBOM apXUTEKTYpOM HallpaBAeHa je Ilogeda (yHKIUja y OKBUPY
cucrema. IlocaosHa aormka cucrema je wumnaementupana Command
KJacaMa, IOACUCTeM 3a KOMYHMKaLMjy je 3aay>KeH 3a W3BpIIaBarbe
KOMaHAM ©e3 o03upa Ha MpPeXHO OKpyXeme, JOK je KAMjeHTCKa
anAMKalyja 3agy’keHa 3a MHTepaKLMjy ca KOPUMCHUKOM U CAarbe KOMaHAN
nojcucreMy. ¥ caydajy Ipommnpera PyHKIMOHAAHOCTY CUCTeMa A0Aajy ce
HOBe KOMaH/€e ¥ eBeHTyaAHO IIpaBe M3MeHe y KAMjeHTCKOj allAMKauju A0K
IIOACHCTEM 32 KOMYHUKAILV)y OCTaje HeM3MEeIheH.
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4.1.4 imnaemeHTanuja moacucreMa

Ha ocnoBy omnmcane corTsepcke apXUTEKType Yy IIPeTXOAHOM OAebKY
ypabena je uMmIaeMeHTalMja — IOACHCTeMa 3a  KAUjeHT/cepsep
KOMYyHUKa1ujy. ViMnaemenTanmja je ypabeHa y rporpamMckoMm je3uky Java.
Cse kaace u uHTepdejcy MpuUKa3aHNU Ha AMjarpaMy Kaaca Ha cAmKama 4.6,
4.7 n 4.8 nmajy cBojy MMILAeMeHTalujy y 00AUKY Java KAaca 1 uHTepQejca.
Kaace ConcreteCommand, ConcreteServiceFactory, ConcreteServiceLocal n
ConcreteServiceRemote Ha AujarpaMy cy IpUKa3aHe caMO Kao MAycTpaliyja
KOHKPETHIX UMIIAeMeHTalja oarosapajyhux uHTepdejca.
ViMniaeMeHTHpaHO je BuIle TaKBUX KAaca M MMeHa Cy UM JaTa y cKAady ca
KOHKPETHOM IMILA€MEeHTalljOM.

3a mMILAeMeHTalujy KOMyHMKanmje msMeby kaujeHTcke m cepsepcke
cTpaHe mogcucrema kopumiheH je mporpamckm mnaxkeT Hessian [Hessian].
Hessian HyauM MMILA€MeHTalljy ABa jeAHOCTaBHa IIPOTOKOJa  3a
KOMYHMKaIMjy ca web cepBucuMa, jejaH OMHapHM IIPOTOKOA U IHeMy
oarosapajyhu XML mnporokoa, mnpu yeMy ce oba ocaamajy Ha HTTP
TpaHcopTHU ITpoTokoa. ITomohy Hessian makeTa ce Ha jeAHOCTaBaH HauMH
Kpeupa cepBJeT Ha CepBepCKOj CTpaHM, a Ha KAMJeHTCKOj CTpaHM proxy
oOjekaT IIpeKO Kora ce KOMyHHIIMpa ca TuM cepBaeTroM. KomyHukaiiuja
usmeby proxy objexra u cepsaera MoXe Ja ce o4Buja IO jeJHOM OZ ABa
IIPOTOKO4a KOje uMInaeMmentupa Hessian.

IToacucreM 3a KamjeHT/cepBep KOMYHUKaIlMjy WUHTerpuille ce y HeKU
KOHKpeTaH CUCTeM TakKO IITO ce aKlMje IOCAOBHe AOIMKe TOI CHUcTeMa
UMILAEMEeHTUPajy Kao Kaace Koje Hacaebyjy amncrpakrny xaacy Command.
IToacucrem obGe3bebyje 4a je MMIIAeMeHTalIMja OBUX KAaca 1cTa Oe3 o03upa
Ha TO IJe ce HaJlas3yM cepBep U IIpeKO KOT IPOTOKOJAa My ce IpUCTYyIIa.
ArncrpakrHa Kaaca Command je saTa Ha AUCTUHTY 4.1.

Y 3aBmcHOCTM 04 aKkIjuje Koja je MMIIAeMeHTUpaHa, KOMaHJa MOXe Aa
3axTeBa HEKO OKpYy>KeHe 1A KOHTEeKCT 3a CBOje M3BpIllaBame, Kao IITO je Ha
IpuMep KOHeKIMja ca 0Oa3oMm mogaraka. Ilpmamkom wnmiaemenranuje
KOMaHJe y IlapaMeTpy type HaBOAM ce KOje OKpYKeme je IIOTpeOHO
KOMaHAM. Y MapaMeTpy type Haaas3) ce jeqHa 04 BpeJHOCTU AepUHUCaHA Y
kaacu CommandType, Koja je MpuKazaHa Ha AUCTUHIY 4.2. OBOM KaacoM cy
AepuHMICaHa OKpYKerba KOja IOACHCTEM MOXe jJa 00e30eAy KOMaHAM 3a
usspiasame. OnucaHa MMILAeMeHTallja II0ACUCTeMa MOXe KOMaHAU Aa
obe30ean [DBC komexuujy mam Hibernate cecujy 3a KOMyHMKauujy ca
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0azoM mogaTaka M AoKauujy y ¢aja cucremy. 300r came apXUTEKType
IoACICTeMa Ha JAaK HauyMH MOXe Ja Ce MMILAeMeHTHpa U3BpIlaBarbe
KOMaHAM Koje 3axTeBajy Omao Koje Apyro okpyxkeme. IIpeko mertosa
getType() oHaj KO U3BpIIIaBa KOMaHAY MOXKe Aa 400uje MHPOpMalMjy IIITa je
oTpeOHO KOMaHAM 00e30eANTN 3a M3BpIIaBarbe, a MeTogoM sefContext()
KOMaHAM ce TIpocaebyje mapamerap norpeOaH 3a usBpiasarme. KoHKkpeTHe
MMILAeMeHTallje HeKMX KoMaHau he OuTtm mnpukasaHe y HapeAHUM
oJebIVIMa KOju OICYjy MHTeTrpanujy rnogcucrem y cucrem bVCHC.

public abstract class Command {
protected Object context;
protected int type;

public void setContext(Object context){
this.context = context;

}

public int getType(){
return type;

}

public void setType(int type){
this.type = type;

}

public abstract void execute();

}

Auctudr 4.1 AncrpakrHa Kaaca Command

public class CommandType {
public static final int NONE = 0;
public static final int HIBERNATE = 1;
public static final int JDBC = 2;
public static final int DIR = 3;

Auctunr 4.2 Kaaca CommandType

Vurepdejc  Service cayxmu 3a usBplllaBame KoMaHAU. Pazamaure
UMILAeMeHTaluje oBor uHTepdejca omoryhasajy KoOMyHMKauujy y
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pasAnunTUM KOH(pUIypalMjaMa Mpexe u o00e30ehyjy KomaHaama
pazAnuuTO OKpY:Kerbe 3a u3Bpiiasame. Kpenpame oarosapajyhe uncraniie
jeAHe 04 uUMIIAeMeHTaumja uHTepdejca Service JAedpuHMCAHO je
unrepdejcom ServiceFactory. Ilocroju Buille MMILAeMeHTalja MHTepQejca
ServiceFactory u oHe cy Ha AmujarpaMy Kaaca Ha caunu 4.7 IpeacrasbeHe
kaacoMm ConcreteServiceFactory. Pazandurte mMImaeMeHTanuje MHTepdejca
II0CTOje Y OAHOCY Ha OKpy>Kere IIOTpeOHO KOMaHAM 3a M3ppliasame. Kao
mTo je Beh peueHo, TpeHyTHa WMMILAeMeHTallMja IIOACHCTeMa MOXKe
KOMaHAM aa 00e30ean |JDBC konekuujy wuam Hibernate cecujy 3a
KOMYHMKaIMjy ca 0a3oM rogaTaka 1 Aokauujy y ¢aja cucremy. To sHaun
Aa TPeHyTHO II0CTOje YeTUpU UMILAeMeHTanuje nHtepdejca ServiceFactory n
TO Cy:

- HibernateServiceFactory — xpempa oarosapajyhy mucraniry murepdejca
Service Koja komaHAM 00e30ebyje Hibernate cecnjy,

- JdbcServiceFactory - xpeupa oarosapajyhy mucranily mHrepdejca Service
KOja kKoMaHAM 00e36ehyje [DBC xoHek11Mjy,

- FileServiceFactory - xpemupa oarosapajyhy mucranmy maTepdejca Service
Koja KoMaHAM 00e30ebyje pedepeHniry Ha Anpekropujym y ¢aja cucremy,

- PlainServiceFactory - xpeupa oarosapajyhy mncranmy mnrepdejca Service
Koja KOMaHAU He 00e30eDhyje HUKaKBO 404aTHO OKpYKeme.

3a cBaky uMILAeMeHTauujy wuHTepdejca ServiceFactory Ha KAUjeHTCKO]
CTpaHI IIOACUCTeMa II0CTOje ABe UMILAeMeHTaluje uHTepdejca Service Koje,
ropes, Tora INTO KOMaHAau 00e30ehyjy oarosapajyhe okpyxeme,
omoryhasajy n3BpiaBame KOMaHJe y ABa pa3AndmnTa Mpe>kKHa OKpy>Kerba.
Jeana nMmrIiaeMeHTanyja ce KOPUCTA y CAy4dajy Kaga ce KOMaHJa U3BpIlasa y
AOKaZHOM OKPYXKemby, a gpyra y caydajy Kada ce KOMaHJa M3BpIlaBa Ha
HEKOM yJakbeHoM cepBepy Ha VInTtepnery. Ha aujarpamy kaaca Ha canmu
4.7 oBe wuMIJAeMeHTallje Cy WAYCTPaTUMBHO IpeJACTaBAeHe Kaacama
ConcreteServiceLocal n ServiceBroker. Oarosapajyha mncranma murepdgejca
Service xpenpa ce yHyTap MeToJa createService. Kao rmapamMeTpu ToM MeToAy
ce mpocaebyje Tumn cepsuca koju ce kpenpa u URL agpeca cepepa Ha KOM
ce HaJa3y cepBepcKa CTpaHa MoJcucTeMa y caydajy Aa ce Kpeupa MHCTaHIla
3a yJadeHM TIpUCTyH. Y caAy4dajy Kad je BpeaHOCT IIpBOI IlapameTpa
ServiceType. LOCAL xpempa ce MHCTaHIIa 3a AOKa/AHO U3BPIIaBambe
KOMaHAM, a y caydajy 4a je BpeaHocT mapamerpa ServiceType. REMOTE
Kpelupa ce MHCTaHIla 3a yAabeHM IPUCTYII Koja KOMyHMIIpa ca cepBepoM
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Ha agpecu 4atoj y gpyrom napametpy. Kpenpana uncranna ce spaha xao
IoBpaTHa BpeAHOCT MeToaa createService. Ha auctunry 4.3 mpukasaHa je
MMILAeMeHTalllja OBoTr MeToga Kaace HibernateServiceFactory. Oarosapajyhe
MHCTaHIle  uHTep(ejca  Service  Koje  Kpempa oOBa Kaaca  Cy
HibernateServiceLocal n ServiceBroker. V1 3a nmpeocraze ABe MMIlAeMeHTaluje
untepdejca  ServiceFactory moctoje  oarosapajyhe mmmaemenTaruje
unTepdejca Service, ¢ TUM IITO Ce y CBUM cAydajeBuMa 3a yJAabeHu
IPUCTYII KOPUCTU KaAaca ServiceBroker xao mro je seh objamimeHo y
IIPeTXOAHOM 0J4edKy. Y Kaacu ServiceType cy aeduHMCaHM HadMHU
usBpilIaBaa KoMaHau. OmnuncaHa WMMILAeMeHTallMja IIOoAcCHUCTeMa MMa
IIPeTXOAHO OINCaHa ABa HaulHa.

public class HibernateServiceFactory implements ServiceFactory {
public Service createService(int type, String param){
CirculationService service;
if (type == ServiceType. LOCAL){
service = new HibernateServiceLocal();
} else if (type == ServiceType. REMOTE) {
service = new ServiceBroker(param);
7

return service;

Auctynr 4.3 Vimniaemenranmja Kaace HibernateServiceFactory

Kaaca HibernateServiceLocal mnpeacraBba MMILAeMeHTalujy uHTepdejca
Service Koja ce KOPUCTM y CAy4ajy Kada KOMaHJa MOXe Ja ce M3BpIIN Ha
JICTOM MeCTy OJakae je MHMIMPaHO IeHO U3BpIlaBambe, OJHOCHO Ha
kaujeHTy. ITopea Tora oBa kaaca koMaHAu 06e36ebyje Hibernate cecujy, mro
3Haull Ja ce KOPUCTU 3a M3BpIIaBarbe KOMaHAM Koje 3a KOMYHMKaIlMjy ca
6a3oM nogaraka kopucre Hibernate.

Y caydajy kaga ce ceppep Oase Ilogaraka Hada3U y MHTPaHeTY cCa UM je
Moryhe ocTBapuTH IepMaHeHTHY KOHeKIUjy AMPEeKTHO W3 KAUjeHTCKe
araukaiuje, oaHocHo omoryhena je xomyHukanuja Hibernate-a ca 6azom
1ojaraka AMpPeKTHO M3 KAujeHTa. To 3Haun Ja je y oBOM caydajy moryhe
KOMaHAe M3BPIIUTU Ha KAujeHTy 1 Ja he komyHmkanmja ca 0asom
1ojaraka OMTH yCIIeIITHO OCTBapeHa.
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M3 osora caean aa ce mmnaemenTtauuja HibernateServiceLocal xopuctu 3a
u3BplllaBare KOMaHAM Koje 3a KOMYHMKaIMjy ca 6asoM rogaTaka KOpucTe
Hibernate ipu yemy cy u cepsep Oase IogaTaka U KAMjeHT CMEILTEHU Yy
/10Ka4HOM MHTpPaHEeTY.

Ha aucrunry 4.4 npukasaHa je umnaemeHTanyja Metoga executeCommand
kaace HibernateServiceLocal. IlpnankoM mu3ppIinaBarmba OBOI MeTOJa ITO3MBa
ce MeTo/, execute objekta command Koju My je nmpocaeben xao mapamerap.
IIpe nmosusa MeTo4a execute objekTy command ce obezbebyje Hibernate cecuja
Koja My ce mpocaebyje mosusom metoga setContext.

public Command executeCommand(Command command){
.... dobavi Hibernate sesisju
command.setContext(session);
command.execute();
command.setContext(null);
session.close();
return command;

Auctunr 4.4 Vimnaemenranuja Metoga executeCommand Kaace
HibernateServiceLocal

Kaaca ServiceBroker mipeactassba MMILAIeMeHTanujy nHTepdejca Service Koja
ce KOPUCTU y cCAy4ajy Kaja je KOMaHAY IIOTpeOHO M3BPIINUTU Ha HeKOj
APYTOj AOKaLlMju pa3sAM4UTO] O4 AOKalyje rde Ce MHULMPa U3BPIIaBambe
KOMaHge. Y cAy4ajy U3BpIllaBaiba KOMaH/Ae Ha yAa/beHOM cepBepy KOMaHAy
je morpeOHO mpebaluTu ca KaujeHTa Ha cepsep. llosupamem MeToga
executeCommand Kaace ServiceBroker koMaHAa ce Illakbe CepBepPCKOj CTpaH!
rojcucreMa.

Y caydajy Kaga ce m3ppInaBa KOMaHJAa KoOja YKaydyje KOMYHMKaLIMjy ca
OazoM 104aTaka, a HpM ToMe ce 0asa Il0JaTaka HaJla3M Ha HEKOM
yAasbeHOM cepsepy ca HOM Huje Moryhe ocTapuTy IlepMaHeHTHY
KOHeKIMjy. Y TOM cay4yajy KOMaHAy je HOTpeOHO IipeDaluTy Ha Taj
yAa/beH!U cepBep AU HeKU APYIU cepBep KOji je Y MHTpaHeTy ca cepBepoM
Ha KOM je 0Oasa mogaraka. lIsspmasame KOMaHAe Ha TOM YyAa/beHOM
cepsepy he ocTBapuTn ycriemHy KOMyHMKalujy ca 6asom mogaraka. ITpu
u3BpIlIaBarby KOMaHJe Ha CepBepCcKOj CTpaHM KOMaHAU je HOoTpebHO
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00e30e4UTI KOHeKIHjy ca ©0a3oM IIoJaTtaka CAMYHO Kao y cAyd4ajy
HpeTXO,ZI,HO OIIMCaHMX KAacCa 3a A0KaAHO I/IBBpIHaBaHze KOMaHAI.

M3 oBora caeau aa ce mmILAeMeHTaruja ServiceBroker mMoxke KOpUCTH 3a
u3BplllaBare KOMaHAM KOje YKAydyjy KOMyHMKaIujy ca Oa3oMm IloJaTaka
IIpu 4yemy je cepsep Oase I0gaTaka CMeINTeH Ha yAabeHOM cepBepy Ha
Nnteprery. [Topea Tora, oBa mMIiaeMeHTanuja ce KOpPUCTA U 3a CBe ApyTe
BpCTe KOMaHAM KoOje je IOoTpeOHO mpebalnTy Ha CepBepCKy CTpaHy Iipe
U3BpIIaBamba.

3a mMIIAeMeHTaIjy KOMYHMKauuje u3MeDy KamujeHTa 1 cepsepa je
kopunrhen mporpaMckn naketr Hessian u Burlap XML mpoTokoa Koju je
MMILAeMeHTHpPaH y OKBUPY Tor ItakeTa. Ilomohy oBor nmakera Ha cepBepcKoj
CTpaHM je KperpaH cepBAeT, a Ha KAMjeHTCKOj CTpaHM proxy odjeKaT IIpeKo
KOra ce KOMyHHIIMpa ca TMM CepBAETOM.

3a kxpeupame ceppaeta nomohy Hessian maketa 0Omao je mnorpebHO
HanpasuTu uHTepdejc U Kaacy Koju AepUHUITY UM MMILAeMeHTHUpajy
dynkumja ceppaera. PyHKIIMje OBOT cepBAeTa Cy OIMcaHe KAacoM Server Ha
Aujarpamy Kaaca Ha cauuy 4.8 y HOpeTxogHOM oJeaKy. 3a moTpede
UMILleMeHTallyje HallpaB/beH) Cy uHTepdejc Server u Kaaca Serverlmpl xoju
IpeACTaBAbajy MMILAeMeHTallujy CepBlca Ha CepBEepCKOj CTpaHM M Ha
OCHOBY IUX je KpeupaH cepsaeT. ViHtepdejc Server mma MeTOZ
receiveCommand Xpo3 Koju ce KoMaHaa IHpocaebyje ca kaujeHTa Ha
CepBepCKY CTpaHy.

public class ServiceBroker(String param){
try {
BurlapProxyFactory proxyFactory = new BurlapProxyFactory();
service = (Server)proxyFactory.create(Server.class, param);
} catch (MalformedURLException e) {}
public Command executeCommand(Command command){
return service.receiveCommand(command);

AuctuHr 4.5 Vimnaemenrtanuja MmeTtoga executeCommand
Kaace ServiceBroker
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Proxy objexaT Impeko KOr ce KOMyHMIIMPa ca CepBepCKOM CTpPaHOM KOPUCTHU
ce Ha KAMjeHTCKO] CTpaHM y MMILAeMeHTauuju Kaace ServiceBroker. ITormro
ce proxy objekaT Kpeupa Ha OCHOBY MHTep(ejca Server OH UMa jeAaH METOJ,
receiveCommand ca mapametpom tumna Command. Ilosusamem TOr MeToAa
ITapamMeTap OAHOCHO KOMaH/Ja ce Kpo3 Burlap mpoTokoa Iaske cepBaeTy Ha
cepBep, Ogakade ce MHHUIMpa M3BpIaBame KomaHge. Proxy oOjekar ce
Kpeupa y Kaacu ServiceBroker umja mmiiaemeHTanmja je IIpMKaszaHa Ha
auctunary 4.5. IlpumamkoM Kpempama proxy oOjeKTa Kao IlapaMmeTrap
rpocaebyje My ce agpeca Ha K0joj ce HaAa3u cepBAeT.

Ha cepsepckoj cTpanm kaaca ServerImpl 1o aobujarby KOMaHAe MHMIpa
HeHO U3BpIIaBame. Ja Ou ce KOMaHJa U3BpINAa IIOTPeOHO je MPeTXOAHO
KpeupaTn ogrosapajyhy mHcraniy uatepdejca Service koja he aa msppm
Ty KoMaHAy. CAMYHO Kao Ha KAMjeHTy, ¥ Ha cepsepy IIOCTOje pa3AndmuTe
UMILAeMeHTanuje MHTepdejca Service y 3aBUCHOCTU O OKpy>Kerba Koje je
noTpeOHO 00e30eaUTH KOMaHAM 3a M3BpIllaBaibe. Te MMILAeMeHTaIuje cy
Ha AujarpaMmy KJAaca Ha cAuiu 4.8 y HpeTXo4HOM OAeAKY MAYCTPaTUBHO
npeacrasaeHe Kaacom ConcreteServiceRemote. Kao mro je seh peueno,
TpPeHyTHa MMILAeMeHTalMja IOoACHCTeMa MOXKe KOMaHAM Ja o00e3deau
JDBC xonexuujy nau Hibernate cecujy 3a KOMyHUKalujy ca 6a3oM rnogaraka
n Aokanujy y ¢gaja cucremy. To 3Haun ga TpeHYTHO Ha CcepBepPCKOj CTpaH!
IIOCTOje  4eTUpPM MMILAeMeHTanuje wuHTepdejca Service M TO  Cy:
HibernateServiceRemote, JdbcServiceRemote, FileServiceRemote u
PlainServiceRemote.

VimnaemenTanja OBUX Kaaca je BpAO CAMYHA MMILA@MEHTaluju Kaaca 3a
A0Ka/AHO U3BPIIaBame KOMaHAY Ha KAMjeHTCKOj CTpaH!. JeAnHa pa3Anka je
y HauMHYy Ha Koju ce 00e30ebyje oxpykeme 3a komaHAy. IIpeTxoaHo je Ha
AUCTUHTY 4.4 MpuKazaHa MMIldeMeHTanuja Metoda executeCommand Kaace
HibernateServiceLocal. Ha wmcTm HauMH je WMILAeMEHTUpPaH MeTO/
executeCommand xaace HibernateServiceRemote. Jeauna paszamka wusmehy
umMmILAeMeHTanuje Kaaca HibernateServiceLocal n HibernateServiceRemote je y
HaunMHy Ha Koju ce octBapyje Hibernate cecmuja. Y caydajy Kaace
HibernateServiceLocal, Hibernate ce XoHurypuiie Tako Ja Kpeupa
KOHeKI1jy ca 0a3om mogaTaka Ipeko [DBC apajsepa, a y cayyajy Kaace
HibernateServiceRemote KoHekumja ce aobOaBba wu3 cepseposor [NDI
datasource-a. Hakon aobaBsdama Hibernate cecuje koMaHAe ce y caydajy ode
KJace M3BpIIaBajy Ha MCTY HauMH.
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public class ServiceRemoteFactory{
private static Service hibernateservice;
private static Service jdbcservice;
private static Service fileservice;
private static Service service;
public static Service createService(int type){
if (type == CommandType HIBERNATE){
return getHibernateService();
} else if (type == CommandType.JDBC){
return getJdbcService();
} else if (type == CommandType.DIR){
return getFileService();
} else if (type == CommandType.NONE){
return getService();

}

return null;

private static Service getHibernateService(){
if (hibernateservice == null){
hibernateservice = new HibernateServiceRemote();

}

return hibernateservice;

Auctunr 4.6 VMimnaemeHranuja kaace ServiceRemoteFactory

Vucranma oarosapajyhe Kaace Ha cepBepcKOj CTpaHUM ce Kpeupa IpeKo
Kaace ServiceRemoteFactory. OBa Kaaca uMa jegaH MeTO createService KOju y
3aBMCHOCTM 04, IlapaMeTpa KOju My ce Ipocaeau Bpaha MHCTaHILy jedHe 04
IIPeTXOAHO OICaHe TpU UMILAeMeHTanuje uHTepdejca Service. Ilapamerap
KOj! je IIOTpeOHO IIPpOCAeAUTI HaAa3) ce y A001jeHOj KOMaHAU y TI0AY type
u uMma jedHy o4 JepuHucaHux speaHoctu y kKaacu CommandType
IIPETXOAHO IIpMKa3aHoj Ha auctunry 4.2. Ha auctunry 4.6 je npukasaHa
UMILAeMeHTaIja Metoaa createService Kaace ServiceRemoteFactory. Jeanom
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KpenpaHa MHCTaHIla uHTepdejca Service 4yBa ce y KAacu U KOPUCTU IIOHOBO
IIpy HapeAHNM TO3UBIMa.

Onmcana nmMnaeMeHTanuja moAcucreMa omoryhasa musspinasame KOMaHAU
Ha KAUjeHTy U U3BpIllaBambe KOMaHAM Ha yAabeHOM cepBepy IpU demy je
KOMYHMKaIlfja ca CepBepoM MMILAeMeHTHpaHa IIOMONy HporpamMcKor
nakera Hessian xpos HTTP nporokoa. JoaaBarbeM HOBUX MMILA€MeHTaluja
unTepdejca Service MOXe ce MMIILA@MEHTUpaTH KOMYHHKaIlja ¥ Kpo3
Apyre IpoToKOAe.

Taxobe, ommcana mMmraeMeHTanuja MoXXe Ja M3BplllaBa KOMaHJe Koje He
3axTeBajy A40JaTHO OKpPYKeme 3a CBOje M3BpIIaBambe, KOMaHJAe Koje
KOMyHUIIMpajy ca 0Oa3oM mogataka U HOpu Tome Kopucte Hibernate
nporpamcku naketT man [DBC APl m xomaHJAe Koje KOpUCTe pecypce
cMmemreHe y ¢aja cucreM. VI3 apxuTekType U MMILAeMeHTaIuje ce MOXe
BUACTU Aa je 3a W3BpIlIaBame KOMaHAM KOje 3axTeBajy HeKO ApPYTo
OKpy>Keme MOTpeOHO MMILAeMeHTHpaTy HOBY (pamMmanjy Kaaca Koja je y
apxuTekTypu onucaHa Kaacama ConcreteServiceFactory, ConcreteServiceLocal
u ConcreteServiceRemote. YV onmcaHoj mMnaeMeHTauuju Iocroje caeaehe
Ppamnanje:

- HibernateServiceFactory, HibernateServiceLocal
HibernateServiceRemote — 3a u3BpIIaBame KOMaHAU KOje 3a
KOMYHMKaIIMjy ca Oa3oM rojartaka kopucre Hibernate makert,

- JdbcServiceFactory, JdbcServiceLocal v JdbcServiceRemote — 3a
u3BpIlIaBame KOMaHAM KOje 32 KOMYHUKaIujy ca 0a3oM Iiojaraka
xopucre []DBC API,

- FileServiceFactory, FileServiceLocal u FileServiceRemote — 3a
u3BpllIaBare KOMaHAM KOje KOpHCTe pecypce cMelTeHe y daja
cucreM,

- PlainServiceFactory, PlainServiceLocal n PlainServiceRemote — 3a
U3BPIIaBame KOMaHAM KOje He 3aXTeBajy 404aTHO OKPY>Kerbe 3a
CBOj€ U3BPIIaBaIbhe.

4.2 Naterpanuja moacucrema y BUCHUC cucrem

Y mperxogHuM oJesdliMMa OBOI IIOTJaBAa IIpMKasaHa je codpTsepcka
apXuTeKTypa U MMILAeMeHTalluja IIOACHCTeMa 3a KAMjeHT/cepBep
koMyHukauyjy. Iloacucrem je HampaBbeH ca UAEOM Ja Ce erOBOM
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ynorpeOoM omoryhm TpaHcCIlapeHTHa KOMYHHUKaIjja KAUjeHTCKe U
CcepBepcKe CTpaHe CUCTeMa KOjU ra KOPUCUTHU, OAHOCHO KOMYHMKaluja y
PasAMYNUTIIM MPEKHIUM OKPY>KerblMa.

Pasaor 3a nnrerpauujy osor noacucrema y BVICHIC cucrem cy 6ubanoreke
KOje 1Majy ogesberba ¥ OrpaHKe Ha pasAnmdmuTuM Aokanyjama. Heka og tmx
oJesderba ce PUINIKM HaJase Ha UCTOj AOKalMjU Ha KOjoj je OMOAMOTeuKN
cepsep, a Heka He. Ogesera KOja ce HaJlase Ha JCTO] AOKallUju Kao U
cepsep, ca ceBepoM Cy OOMYHO IOBe3aHa IIpeKo A0KaaHe Mpexe. Ogedbera
KOja ce He HaJase Ha MCTOj AOKallujyi, KOMyHUKaIjy ca cepsepoM OOMYHO
ocTtBapyjy npeko VHrepnera. 360r Tora je 6110 norpedHo omoryhuru pag
kaujentcke anaukanuje BVICHVIC cucrema y pasamumMTuM  MPeKHUM
OKpyXXemuMa. JImnaemeHramuja 1moacucreMa Koja je  HallpaB/beHa
omoryhasa pag y aAokaaHoj Mpexu u pag Ha VlHrepnery mpeko web
cepsIIca IITO 3a40Bobasa noTpede BVICVIC cucrema.

4.2.1 InTerpanmuja y cucTeM 3a IMpPKyAaliijy

3a pag ca DasoMm mogaraka y cucreMy nmupkyaanuje ce kopuctu ORM
TtexHoaoruja u Hibernate maker. ORM (Object/Relational ~Mapping)
TeXHOAOIMja MpeJAcTaBba HauyMH Malupama O00jeKTHO-OpUjeHTHCaHe
AOTHKe alAMKalljje Ha pelallioHU MoJea Oasze nogartaka. Hibernate maker
je jeaHa og mmnaemeHntanyja ORM texnoaormje. Hiberanate omoryhasa
Kako Mamupame KJaca anamukanuje Ha Tabeae Oase IojgaTaka Tako U
Iep3UCTeHIjy TuUX Kaaca. Kaace anamkanuje ca xojuma Hiberante paau
IpeAcTaBAbajy 00jeKTHM MoJea Oase rojaTaka M MMILIeMeHTHpaHe Cy Kao
POJO xaace. IlogaTke 13 Oase 1mogaTtaka ca KojuMa aramnkaiiyja TPeHyTHO
paau Hiberante mpuspemMeHO cMellTa y oOjeKTe TUX KJdaca OJaKae UX
arAMKaIuja gabe KOpUCTH, a Takobe 13 Tux oOjekaTa ux oHOBO Bpaha y
Oa3y mogaraka.

Aujarpam 1akeTa cucTeMa 3a IJUpKyJalujy je IpukasaH y Tpehem
roraasay y odenKy 3.2.1. Iloacucrem 3a KOMyHUKalMjy KOji je IIpUKa3aH y
OBOM IIOTJaBAy je MHTErpUcaH y CHUCTeM 3a LMpKyJalujy Tako IITO je
nocrojehmn maxker Proxy xoju je xopuitheH 3a KoMyHUKanujy ca 6asom
rojaTaka 3aMemeH ca nocucremoMm. Hosu amjarpam makera cucrema 3a
LUpKyAalnujy je npukasad Ha cannuy 4.11.
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4.11 Anjarpam 1nakeTa cucTeMa 3a HMpPKyAaLujy

Y cucrtem 3a HUpKyJalujy Cy yKAbydeHa ABa HOBa IIakeTa: Service U
Commands. Y oBUM makeTMMa ce HaJase KJace IIOACUCTeMa 3a
komyHukanujy. ¥ nakery Commands ce Haaaze untepdejc Command u cpe
KOHKpeTHe MMILIeMeHTalje MHTepdejca (IIpUKasaHO I OIMCAaHO Ha
Aujarpamy Kaaca Ha cauum 4.6 y ogesnky 4.1.3). ¥V makety Service ce Haaasn
KAUjeHTCKa CTpaHa IIOACUCTeMa 3a KAUjeHT/cepsep KOMYHUKaIWjy,
O4HOCHO MHTepdejcuM U Kaace KojuMa je MUMIILAeMeHTUpaH CepBMUC 3a
u3BpIaBare KOMaHA!, a IPUKa3aHU Cy Ha AMjarpamy Kaaca Ha cannm 4.7 y
oaenKy 4.1.3.

/Ja On ce moacucTeM 3a KOMyHUKaILMjy MHTEIPUCAO y CUCTeM IMpKyAaliuje
0140 je moTpeOHO cBe akluje LHMpPKyJalyje Koje yKaydyjy KOMyHUKAIUjy
ca Oa3oM IogaTaka MMILAeMeHTUpaTu kao KoMmaHge. To je ypabeno Ttako
IITO Cy cBe MeTode AedunHucane uHrepdejcom Proxy mnpuxasaHoM Ha
AujarpaMy y o4eaKy 3.2.5 uMIneMeHTHpaHe Kao KoMaHJe. ATpuOyTH ThxX
KOMaHAM Cy 00jeKTH OOjeKTHOT Mogeaa Oa3e IloJaTaka Koju je IIpMKa3aH y
Tpehem noraasay y ogeaky 3.2.3. [Ipumep jeaHe TakBe KOMaHJe IIpUKa3aH
je Ha amctunry 4.7. Opa KOMaHJa IIpe4cTaBda akUMjy HpPOHaAaXKerba
rojaraka O KOPMUCHUKY y ©0as3u mogaTaka 3a 3agaTu YAaHCKM Opoj
kopucHuka. Kaaca User je POJO kaaca Koja mpeacraBsba AeO OOjeKTHOT
Mozeaa Oa3se mogaTaka Koja ce KOPMCTHU 3a TPajHO CMeIITame IojaTraka O
kopucHuky. Ha oBaj Haumn cy cse QyHKIMOHaaHOCTH Iaketa Proxy
IIpeHeceHe Ha IIOACUCTeM 3a KOMYyHHuKanujy. KonkpetHe xomaHge Koje cy
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I/IMHAeMeHTaI_H/Ije CIDYHKLU/IOHEIAHOCTI/I I1aKeTa PT‘OX]/ Cy CMeIlITeHe y I1aKeT
Commands.

CucreMm nmpkyaaiuje 3a KOMyHUKallMjy ca Oa3oM IloJaTaka KOPUCTU
Hibernate naker. To 3Haun Ja je KoMaHJaMa IIpU M3BpIIaBamby IIOTpeOHO
obesz0eantyt  Hibernate cecujy. Ta wmndopmaiuja ce HNPUANKOM
MMILAeMeHTallje CMeIllTa y KOMaHAy TaKoO IITO ce Yy Io/be fype IocTab/ba
Bpeanoct CommandType. HIBERNATE. Ja ce TO He OM IIOHaBAbaAO
IIPUAVKOM MMILAeMeHTalllje cBake KOMaHJe Y CUCTeMy 3a LIUMpKyJAanujy je
HallpaB/b€Ha allcTpakTHa Kaaca HibernateCommand xoja Hacaebyje xaacy
Command m mocrasda oarosapajyhy speanocr. Konkperne Komange
HacaeDyjy OBy Kaacy IITO ce BUAM U Y IIPMKa3aHOj KOMaHAU Ha AVCTUHIY
4.7.

Komange ce wmsBpmiaBajy Kpo3 IIOACHCTEM 3a  KAMjeHT/cepsep
KOMYHMKaIlMjy. 3a M3BpIllaBarbe KOMaHAM ce Kopuctu ¢aMmanja Kaaca
Koja o0e30ebyje Hibernate cecujy, a TOo cy HibernateServiceFactory,
HibernateServiceLocal n HibernateServiceRemote.

Hauun Ha Koju ce msppiaBajy KoMaHJAe, OAHOCHO Ha4uMH Ha KOjU KAMjeHT
npucryna 0Oas3y IloJaTaka, ITOJellaBa ce y KOHQPUIypaloHOM ¢ajay
KAMjeHTCKe anaukanuje. Y KoHurypamuoHoMm ¢ajay ce Haalasu
nndopmalija Aa AU ce KOPUCTU AOKAAHU UAU yAabeHU IPUCTYI U Y
CAydYajy yJasbeHOr IIpUCTyIla ajpeca Ha KOjoj ce Hada3M CepBUC. JeaHa
O6ubamoTeka MoOXKe UMaTU AOKaAHe KAMjeHTe KOju AVPeKTHO IIPUCTYIIajy
Oasu 1ogaraka, Kao U yjasbeHe KAMjeHTe Koje Oa3y IogaTaka IIpUCTYyIIajy
nyreM llnTepnera. 3a o0e BpcTe KaujeHaTa KOPUCTM Ce UAEHTUYHA
KAMjeHTCKa allAMKallija Koja ce pas3AmuKyje caMO II0 KOHQUIypaLuju.
Kopumrhemem mcror mporpaMckor xoja 3a cBe KAMjeHTe OJakIllaBa ce
OJp>KaBarbe U AasbU Pa3Boj arlAuKalje.

ITopea Tora mro je maker Proxy 3amemeH Iaketuma Service u Commands,
U3MeHe Cy HallpaB/beHe I y KlacaMa ITakeTa Manager oImcaHOT y OAebKy
3.2.4. Kaace makera Manager ynpaBsbajy TOKOM II0JaTaka 04 KOPUMCHUYKOT
nnrepdejca 40 0Oasze IogaTaka U Yy CBOjUM (PYHKIIMOHAAHOCTUMA Cy
Kopuctuae 1makeT Proxy 3a KoMmyHmKanujy ca ©0a3oMm IogaTaka.
VuTerpanmjoM mogcucreMa 3a KOMYHUKalMjy Kaace raketa Manager cy
IocTaze 3ajy’keHe 3a Kpeupame KOMaHAUM ¥ UHULMPare HBUXOBOT
U3BpIIaBarba, O4HOCHO MpocaehuBare KOMaHAM CePBUCY 3a KOMYHUKALIVY
ca OazoM 11ogaTaka.
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public class GetUserCommand extends HibernateCommand {
String userID;
User user =null;

public void setUserID(String userID){
this.userID = userlD;

public User getUser(){
return user;

public void execute() {
session.beginTransaction();
Query q = session.createQuery("from User u
where u.userld = :userid");
qg.setString("userid", userID);
user = (User)q.uniqueResult();
session.commitTransaction();

Awuctunr 4.7 ViMniaeMeHTanuja akiuyje
IIpOHaJa’kemha KOPMCHIKA

4.2.2 arerparnmja y ocratak BVICUC cucrema

Ha 1nperxogno ommcan HauMH IOACUCTeM 3a  KAMjeHT/cepsep
KOMYHMKaIMjy je MHTeTplcaH y CIUCTeM 3a I[UpKylalujy unme je omoryhen
pas cucremMa y PpasAMuUTUM MpPeXHMM OKpyXemuma. Kaujenrcka
anAukanyja nupKyaanuje je Aeo kaujeHntcke anaukanyje BVICHIC cucrema,
KOja Iopes ULMpKyJdauuje cadpXmu u oOpagdy Oubamoreuke rpabe,
u3BellITaBame O 00pagu, IpeTpaXxupame Oudamoreuykor ¢oHga u
aAMUHIUCTPpaNujy cucreMa.

ITopea cucreMa 3a LIMpPKyAanyjy jOII HEKU A€AOBU KAMjEHTCKEe aIlAMKaluje
BVICHC cucrema KOMyHUIIMpajy AMpPeKTHO ca 0a3oM IIogaTaka, Ha
IIpUMep, AOTOBambe Ha CHUCTeM, yduTaBarbe I'eHepaAHMUX IlapameTapa 3a
KAMjeHTa, Ae0 3a agMMHUCTpanujy cucrema u Ap. OBu geaosu cucrema
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KOpHUCTe pa3AMuMUTy TeXHOAOIMjy 3a KOMYHMKalMjy ca 0a3oM Hojaraka y
0AHOCY Ha uMpKyaAanujy. OHU Ccy MMIIAeMeHTMpaHM TaKo Ja ca 0asom
rnogaraka KomyHunupajy npeko J/DBC apajsepa. KomyHukanuja mpeko
JDBC apajsepa Huje morogHa 3a pag y VIHTepHeT okpyXemy jep joj je
rnorpebHa IepMaHeHTHa KOHeKIMja ca Oa3oMm Iogaraka. 30or Tora je
KOMyHHIKallMja ca 0a3oM IojaTaka M y OBUM JeAOBMMa CUCTeMa
MMILAeMeHTIPaHa IIPeKo MOACICTeMa 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKAIIN]y.

IToacucreM je y oBe geaoBe MHTETpUCaH CAMYHO Kao y CUCTEM 3a
LMpKyAanujy. AKlyje Koje yKaydyjy KOMyHHMKalujy ca 0asoM IogaTaka
UMILAeMeHTpaHe Cy Kao KOMaHAe U Te KoMaHJde ce mpocaebyjy
IIoACICTEMY, a OH Jadbe oOe3dOebyje koHeknujy ca 0Ga3oMm mogaraka I
usBpirasa koMange. byayhm aa ce 3a xomyHukanujy ca 6asoM mogaTaka
xopuctu |DBC API, xomaHagama je IIpM U3BpIIaBamy HOTpeOHO
00e30eaut [DBC xoHekumjy. 300r Tora ce 3a U3BpIIaBarbe KOMaHAU
kopuctu ¢ammanja kKaaca Koja o0e3bebyje /DBC koHeknujy, a TO Cy
JdbcServiceFactory, JdbcServiceLocal w  JdbcServiceRemote. Ilopea Tora Ta
nHpopMaIirja ce IpU MMILIeMEHTAIUj! CMeIlITa Yy KOMaHAY TaKo IITO ce Y
nose type nocrabsba speanoct CommandType.JDBC.

Ha oBaj naunn cy csu aeaosu BVICVIC xaujeHTa KOjuM KOMYHMIIUPajy ca
Oasom 1ogaraka IpuaarobeHu Ja page y PpasAMUUTUM MPeKHUM
OKpYy>Keruma.

Ilopes ©Oase mogataka Heku mnogaum y oksupy BMCHC cucrema ce
cMmemTajy 'y dajaose y ¢aja cucremy. Jeaosn BVICUC cucrema xoju
npucrynajy ¢ajaosuma Cy IOACUCTEM 3a TIeHepucame U3BellTaja U
IIOACHUCTEM 3a IIpeTpakuBarbe O1OArorpadckmx 3amuca.

IToacucreM 3a reHepucame CTaTUCTUUKUX M3BeIllTaja O OMOAMOTEYKOM
¢ongy y oxsupy BMCHIC cucrema ommcan je y pady (Boberi¢ i
Milosavljevi¢, 2009). IToacrcteM nma ABa HaYMHaA TeHeplcarba U3BeITaja: Y
peasaHOM BpeMeHy M IIepUOANYHO. 3a caydaj IIepuOAUYHOT TeHeprcarba
U3BeIlTaja Ha CepBePCKOj CTpaHM CuUCTeMa IIOCTOjM anAuKalyja Koja
reHepulIlle ITIoAaTKe 3a M3BellTaje y ogpeheHNM BpeMeHCKIM MHTepBaANMa.
Te nogatke uysa y XML ¢ajaosuma Ha cepsepy. Ha cepsepckoj cTpanm ce
HaJa3) U cepBAeT KOjU Ha 3axTeB KaujeHTa Bpaha oarosapajyhu XML ¢aja
Ha OCHOBY KOTa ce Ha KAMjeHTCKOj CTpaHM Kpeupa U IIpuKasyje U3BeIlTaj.

IToacmcreM 3a KamjeHT/cepBep KOMYHMKAIIUjy je y OBaj Ae0 MHTerpucaH 1
uckopuirheH 3a saxtese 3a XML ¢ajaosuma o4 cTpaHe KAMjeHTCKe CTpaHe
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KOja Kpeupa I npuKasyje usperraje. AKIuje Koje cy AMPeKTHO OZ cepBAeTa
Tpaxkuae nojeguHadre ¢ajaose mau cnucak ¢$pajaosa MMILAeMeHTUpaHe Cy
Kao KoMange. VsBpiiapame OBMX KOMaHAU 3axTeBa HPUCTYH (ajaoBuma
Koju ce Hazase y aja cucremy. To sHaum aa je KomaHAaMa IIpe
U3BpIIaBama IIOTpeOHO 00e30eauTn pedepeHIly Ha ogrosapajyhm
AupektopujyM y ¢aja cucremy rae ce Hasaase (pajaosu. 360r Tora ce 3a
U3BpIIlaBae KOMaHAYM KpO3 IOAMCTEeM 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHUKaIUjy
kopuctu  damuanja  Kaaca  FileServiceFactory,  FileServiceLocal —n
FileServiceRemote. Takobe, mpu MMIIAeMeHTaIUjiI KOMaHAM, Yy IIOMe type
nocrassa ce Bpeanoct CommandType.DIR.

C obGsupom Ha TO ga ce XML ¢ajaosu ca NpUIpeMabeHNM IOAaliMa 3a
U3BellTaje TeHepuIly 1 4YyBajy Ha cepBepy, a KOMaHJe ce Kpeupaju u
VHULVPAjy OA CTpaHe KAMjeHTa, 3a U3BpIIaBarbe OBUX KOMaHAM Ce KOPUCTU
unTepdejc 3a yaasenu npucryn. Komange ce usppiasajy A0KaaHO caMo y
cAy4ajy Kaja Cy U cepsep U KAUjeHT CMeIlTeHN Ha MICTOM padyHapy.

Ha camyan HaumH je mogcucreM 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKAIIUjy
UHTEIpUCaH y AeO CucTeMa 3a IpeTpakupambe OmOamorpadpckux sarmca
koju je ommcan y pagy (Milosavljevi¢ i dr, 2010). Kommonenra 3a
IpeTpakupame je Oa3upaHa Ha HporpaMckoM maxety Lucene. Lucene je
search engine xoju omoryhasa epUKacHO MHAEKCHpaibe U IIpeTpa’kKMBarbe
TEKCTyaAHUX AOKyMeHara. VIHaekcupaHu nodanu ce 4yBajy y ¢pajay Koju ce
HasuBa uHJeKc. Kommonenta 3a mnperpaxkmsame bICHIC cucrema
peaansoBaHa je Tako Aa ce Oubanorpadpckm 3anucy GU3NIKU 4yBajy y Oaszu
1oJaraka, AOK ce y MHAEKCY 3a IpeTpakMBambe Hala3e caMO BPeJHOCTH I10
KOjUMa ce IIpeTpaxXyje u pedepeHnla Ha oarosapajyhm 3amuc.
IIperpaxkupame ce Bpmm 1o npeduxkcuma. Cpaku mnpedpuxc oOyxsaTa
ogpeben ckyn mosda M moTHosa Ombamorpadpekor samnmca. VIHgekc 3a
IpeTpakupame, Kao 1 0asa rojaraka, Halasu ce Ha cepsepy. Komrionenra
3a IpeTpaXkuBame JMMa ABe BpPCTe ollepalmja, 3a IpeTpakKmBare U 3a paj
ca sanucuma. Onepanmjama 3a IpeTpakusame ce rnpocaehyjy ynuru xoju
ce wu3BpmIaBajy Hag wuHAekcoM. Omnepanmje 3a paa ca 3anmucuma
KOMYHMIIMPAajy ca 0a30M I104aTaka IAe Cy CMeILITeHM 3aIl/CH.

IToacucreM 3a KaujeHT/cepsep KOMYHUKAIIUjy je Y OBaj AeO MHTerpucaH
TakO IITO Cy oOIepanuje 3a IpeTpaXkuBare U oOIepaluje 3a paj ca
3alnmcuMa MMILAeMeHTHpaHe Kao KomaHge. Komange kojuma je
UMILA€MEHTHPaHO IpeTpa’kuBarbe 3a CBOje U3BpIIaBarmbe 3axTeBajy
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IPUCTYI MHAEKCY KOju je cMeITeH y ¢aja y Paja cucreMy. 360r Tora ce 3a
U3BpIIaBalbe OBMX KOMaHAM KpO3 IIOACUCTEM 3a KAMjeHT/cepsep
KOMYHMKalujy Kopuctu pammuanja Kaaca FileServiceFactory, FileServiceLocal
u FileServiceRemote, xao y caydajy IoAcCUCTeMa 3a TeHeplucarbe M3BellTaja.
Takobe, mpm umMnaeMmeHTanuju KOMaHAM, y IIOdbe fype IIOCTaBba Ce
Bpeanoct CommandType.DIR.

Komange kojuma je wmmnaemMeHTHMpaH pad ca 3alucuMa 3a  CBoje
u3BpIlIaBare 3axTeBajy KOHeKIjy 3a Oa3oM IIojaTaka, Ila ce 3a
U3BpIIaBale OBUX KOMaHAU Kopuctu dammanmja Kaaca Koja obOesdbebyje
JDBC xomHekuujy, a TO cy JdbcServiceFactory, JdbcServiceLocal m
JdbcServiceRemote. Tlopes Tora Ta mapoOpManuja ce Ipu MMILAeMeHTaluju
CMeIllTa y KOMagy TakoO INTO Ce y II0Ae fype IIOCTaBdba BPejHOCT
CommandType.JDBC.

Kako ce un mHgexc u Gasa nosaraka HaJlase Ha cepBepy, a KOMaHJe ce
Kpeupaju M MHULMPAjy OJ CTpaHe KAUjeHTa M y OBOM CAydYajy ce 3a
u3BpllIaBae KOMaHAYM Kopuctu uHTepdejc 3a yaaseHnu npucryn. byayhn
Aa ce 3a caarbe KOMaHAY Ha cepBep YHyTap IOACHCTeMa YBeK KOPUCTH UCTa
Kaaca ServiceBroker, Ha KAUjeHTy je A0BOAHO Kpeupartu jedHy MHCTaHITy
nHTepdejca 3a M3BpIIaBalbe KOMaHAM 3a o0e Bpcre KomaHAu. Ha
CepBepCKOj CTpaH!U Ce, y 3aBMCHOCTYU OJ BpeAHOCTHU Y IOobe fype, KOMaHAU
00e30ebhyje oarosapajyhe oxpy>keme 3a usBpIasatbe.

Ha oBaj HauMH ce KOMyHMKallMja U3MeDhy KAUjeHTCKe 1 cepBepcKe CTpaHe
neaor BVICHIC cucrema BpmmM IIpeKO IOACHCTeMa 3a KAUjeHT/cepsep
KOMYHMKaIIVjy.






Ilozaraemwe 5

IIvpKkyaanyja y KOH30pLjyMy OnOaAOTedKe
Mmpexe bBIICUC

Y mperxogna aBa moraassa ONMCaH je CUCTEM 3a LUPKyJAalyjy KOju je
uHTerpucan y OmOamoreuku cucrem BVICVIC sepsuje 4. Cucrem 3a
IMPKyJallMjy MMa TOAPIIKY 3a KOMYHMKalMjy ca pasAMduTUM
penosutopujymuMa OmbaAmorpadpckmx 3ammca, Kao I IIOAPIIKY 3a
pasanmunte MARC ¢dopmare Tako Ja ce MOXKe MHTeTpuUcaTu U y Apyre
oubanoreuke cucreme. CucreM ce cactoju M3 TpU Jeda: KAMjEHTCKe
anAMKaiyje, IIOACUCTeMa 3a KAUjeHT/cepep KOMYHHUKanujy u 0Oase
nogaraka. OBa apxurekTypa je npukazaHa Ha aujarpamy 3.2 y Tpehem
noraasay. Kaujentcka amnamkanmja je MMILAeMeHTMpaHa Kao AECKTOII
anankanuja. Kamjenrcka anamkamnyja KoMyHMKanujy ca 0asom IlogaTaka
ocTBapyje IPeKo MoACKCTeMa 3a KOMYHUKALMjy KOjU je AeTa/bHO OIMCaH y
yeTBpTOM moOraassay. Iloacucrem omoryhasa KoMyHukanujy ca OasoM
rojaraka y pasAMdUTUM MPeXHUM OKpYKemlMa duMe je oMmoryhen pag
KAMjEHTCKe amnAuKaluje ca pasanmdnTtux Aokaumja. lloacmcrem je
UMILAeMEeHTHPaH TaKo Ja je IOCAOBHa AOTMKa cucrteMa ucra Oe3 o03mpa Ha
MpesxxHy KoHpurypanujy. Takobe, moacucrem Huje Be3aH 3a ITOCAOBHY
AOTHKY CHCTeMa I1a cé MOKe MHTerpucatu u 'y agpyre cucreme. I[Iperxoano
OmycaH CHUCTeM 3a LUpPKyJdalujy IOAp>KaBa aKTUMBHOCTU Be3aHe 3a
eBUAEHTHUpae U yCAYKMBathe KOPUCHMKA MICKAYIMBO y OKBUPY AO0KaAHOT
Pponga OudaMoTEKe.

bubanoreke umajy norpeby aa kopucHmuimma omoryhe xopunrherse
dongoBa apyrux ombamoreka. bubanoreukn mporec kojum ce Hajuerthe
peltaBa oBaj Ipob64eM je MehyOnbamoTeuka rosajMuiia y Kom 6mubdanorexe
nsmebhy cebe pazMerbyjy ryOaAnKaIyje, a 3aTUM KOPUCHMK Te IyOAMKaliyje
KOPUCTH Ha MICTV Ha4MH Kao 1 A0KaaHU PoHJ OnbamoTeke.
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Y HexkMM caydajeBrMa Kao IIITO Cy Mpeka (PaKyATeTCKUX O0MOAMoTeKka Ha
YHIUBEP3UTETy MAM 9aK U MpeXKa rpaickux 0ubamoreka jabba ce morpeda
3a Moryhnomrhy kopumnrthema ¢oHAOBa cBux OnOAMOTEKa y MPeXU 04
CTpaHe jeAHOT KOpMCHMKA, aAu Ha JAoKanujama Tux ¢oHgosa. Te
OubAMoOTeKe ce OpraHM3allMiOHO IIOBe3yjy y KOH3opLujyMe. YHyTap
KOH30pLjyMa Onbamoreke 4YaaHHUIle KOH3OpIMjyMa YCIIOCTaB/Abajy
npasuaa 3a Kopumrtheme Ombamoreukux ¢Qongosa. OpBaj HaumH
Kopumrhema 0Ombamoreuknx (OHAOBa Ce HasMBa LMpPKyJlalyja YHyTap
KOH3opLujyMa. ¥ o4HOCy Ha MehyOmOAMOTeuKy Io3ajMully LMpKyAallyja
yHyTap KOH3OpLMjyMa y HaBeJeHNM CAydajeBUMa MOXKe 3HaTHO Ja
1ojeAHOCTaBI 1 yOp3a mpoliec Kopuirhema poHg0Ba O1OAMOTEKa.

Inpkyaaimja yHyTap KOH30pLMjyMa je OMOAMOTeYKHM IIpollec y KOM je
KOpUCHUIIMMa jeaHe OmOamoreke omoryheHo Ja 1o3ajMayjy Kibure u3
Apyrux Omubamoreka yHyTap KoH3opiujyma. Ja ©Owm oBaj mpoliec
dyHKIIMOHMCAO TIOTpeOHO je o00e3deAuT pasMeHy IIojaTaka O
KopucHumumMa nsmeby o6mubanoreka. bubanoreka Kojoj KOpUCHNK MpuItaja
IpeJcTaB/Aba Heropy MartuuHy ombamoreky. Kasa xopucHuk gobe y Heky
O6ubAMOTeKy Koja HMje Heroba MaTHyHa IIOTpeOHO je TOj OuOAMOTeIN
omoryhmutu npucryn mnogamyma O TOM KOPUCHMKY KOjU Ce Hajase y
HeroBoj MaTtu4yHoj O6ubamorenu. Taj mpucrtym je morpebaH Aa Ou ce, Ha
IpuMep, IIpOBepIUAO Ja AU Taj KOPMCHUK MMa IPaBo Aa 3aAy>Kyje KibuTe.
Takobe, kajga KOpPUCHMK 3adyXM KIbUITY Yy HeKoj OmbOamorenm Ta
nHdopmaiuja 6u Tpebasa ga Oyae AOCTyIIHa U APyTuM OubAnMoTeKama.

Y oBOM moraapay je OIMCaHO IIPOIIMPErbe CUCTeMa 3a LHMPKyJAalujy Koje
oOyxBaTa (PYHKIIMOHAAHOCTU HOTpeOHe 3a Ipolec HMpKyJdalyje yHyTap
KoH3opnujyMa. Te QPyHKIIMOHAAHOCTU YKAYUY]y KOMYHUKAIIU}Y U Pa3MeHy
rojaTaka ca ApyruMm OmOAmoTeKama. Y OBOM IIOIAaBAy je OIMCaH CAydYaj
KOMyHHUKallfje 1 pa3MeHe IloJaTaka Kajga ce Ha oOe cTpaHe HaaAasu
oubanoreukn cucrem BVICHIC. KomyHukanuja ca gApyruM OMOAMOTEUKUM
CICTeMIMa je OIMcaHa y HapeAHOM IIOTAaBAYy.

5.1 OyHKIIMOHAAHOCTH CHCTEMa 3a paj ca KOPMCHHUIIMMA M3 APYTUX
OmoamMoTexka

Y tpehem noraasay Ha AmjarpaMmy caydajesa kopuinhersa, Ha caniu 3.1,
IpuKaszaHe cy (QYHKIMOHAaAHOCTM CHUCTeMa 3a paj ca KOpPUCHUIIMMA
oubanorexke. Ha memy cy mnpukasaHe axuuje Koje OubamoTexap
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CBaKOZHEBHO BPIIM IIPU yCAYXUBamy KopucHuka. Ty cnagajy ydaamermse
HOBUX KOPMCHIKA, MPOAY>Kerbe YlaHapuHe, 3a4y>KIBambe U pa3Ay K/Barbe
KOPMCHMKa U IIpeTpaskuBarbe KOpUCHIKa I poHAa. Y caydajy Kaja ce paau
O yCAy>XMBarby KOPMCHMKa KOjU je AOIIao M3 Apyre OmMOAMOTEKe CKyIl
(PYHKIIMOHAAHOCTU CHCTEMa 3a YCAYKMBame TOT KOPMCHUKA je MHOTO
Maml, a HeKe o4 Tux (PyHKI[MOHaAHOCTM Cy Ipommpene. Ha amjarpamy
caydajeBa Kopuirhema Ha caniu 5.1 n3aBojeH je cKyn QyHKIIMOHAAHOCTU
clucTeMa 3a pag, ca KOpMCHUIIMMA U3 APYTUX OMOAMOTeKa KOji je MOACKYTI
ckyna (pyHKIIMOHaAHOCTU AeduHmcaHor Ha cauiy 3.1. OyHKIIMOHAAHOCT
HeKIX O/ NIpMKasaHUX cAydajeBa Kopuihema Cy IpollupeHe Ja Ou ce y
cucTeMy oMOTyhnao ycay>kusame KOpUCHIKa 13 Apyrux oudanoreka. Kao
VY4eCHUK Ha AujarpaMy ce IOjaBAyje UM CUCTeM MaTuyHe OubAmoTexe
KOPHUCHMKa jep (PYHKUMOHAAHOCTM YKAYdyjy KOMYHMKaIMjy ca THUM
cucTeMOM 300T ITojaTaka O KOPMCHUKY. Y TeKCTyaAHOM OIIMCY cAydajeBa
kopumthema JaToM y JasbeM TeKCTy HaBedeHa Cy caMO IIpOIIMpera
YHKIIMOHAAHOCTU cAydajeBa Kopuiihema y 04HOCY Ha PYHKIIMOHAAHOCTHU
AepuHNICaHe AujarpamMoM Ha cannm 3.1.

Texcryaanm onmc cayyajesa Kopuirhema:

Cayuyaj xopunthema Existing User. Ha ocHOBy 4aaHckor Opoja KOpMCHIKA 1

napopmMmalije Kojoj O6mbAmoTeru mpuraga OudOAMOTeKap IPOHAJAA3NU
rogaTke O KOPMUCHUKY Yy Ombamoreukoj wMpexu. Crenuduxanmja
peaausanyje OBOI caAy4yaja Kopuiithema je IIpMKasaHa I OIIMCaHa
AVjarpaMOM aKTMBHOCTM Ha caunm 5.2.

Cayyaj kopumthema User data. bubamorekapy ce mnpukasyjy Iojaiu o
KOPMCHMKY KOjU IIOCTOje y MaTU4HOj Oubanoreny. ¥ mojaTke O KOPUCHUKY
cragajy csu nogaum AdepuHycaHy caydajeM Kopuithema Ha cannu 3.1 a To
Cy: UMe M Ipe3uMe, UMe PoguTeka, ajpeca M MeCTO CTaHOBama, Opoj
TteaepoHa, e-mail aapeca, JMBI, Opoj AokymeHTa M MecTO m3JAaBara
AOKYMeHTa, 1104, y3pacT, A0jaTHa ajgpeca, cTelleH oOpa3oBaba, 3aHIMalbe,
3Barbe, OpraHmusalnyja y KOjOj je KOPMCHMK 3aIlOCA€H, MaTepibl je3NK,
MHTepecoBama 1 HarloMeHa. bubanorekap Hema MoryhHOCT M3MeHe OBUX
rojaTaxa.
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m

view user data
view membership data
charging and discharging

<<extend>>

Librarian Printing history of loan charges

Home library
<<extend>>

<<extend>>

User data

Printing lending form

<<extend

<<extend>>

Membership data

Charging and discharging

charging by search
printing lending form
printing history

<<include>> Searching publications results display
w

Cauxka 5.1 Aujarpam caydajesa kopunrhema 3a paa ca KOpUCHUIIIMA
U3 Apyrux oudamorexa

<<extend>>

Searching publications

Cayuaj xopunthera Membership data. bBubanorekapy ce npukasyjy mogamm
O 4/JaHCTBY KOPUCHUKa y Oubanorenn. ¥ Te nodartke cragajy CBU IoJamu
AeduHncaHn caydajeM Kopuirhema Ha caunu 3.1 a To cy: yaaHCKu Opoj
KOPMCHIKA, aKO e KOPMCHMK YINCYje IIPeKO KOAeKTUBHOI KOPMCHIKA Taja
ce moBe3yje ca IoOgalyMa O KOJAeKTMBHOM KOPUCHUKY, KaTeropuja
KOPUCHIKa, BpCTa yddamema, AaTyM O4 KaJj BaXU 4JdaHapMHa, 4aTyM AO
KaJ Bak/l 4AaHaplMHa, oJeberbe Ha Koje ce KOPUCHUK YIIICYyje, 1leHa, 11 Opoj
IpM3HAHUIIE KOja ce M3jaje KOPUCHMKY 3a mnaaheny daanapuny.
bubanorexkap Hema MoryhHOCT n3MeHe OBIX ITOJaTaKa.

Cayuaj kopunthemwa Charging and discharging. bubanoTtekapy ce mpukasyje
CIIVcaK TPeHYTHUX 3ady>Kerba KOpUCHIUKa. bubanorekap Moxe aa 3aay>ku
UAU Pa3Ay>KV KOPVYCHUKA VAV IPOAYKU 3aAy>Keme. 3aly>KIBambe ce BPIII
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Ha UCTYM Ha4MH Kao IITO je gepMHMCAHO cAydyajeM Kopuithema Ha CAMIIU
3.1 3a 210KaaHe KOPUCHMKE, a TO 3HAUM Ja ce IMyDAMKalMja MOXKe 3aly>KUTI
VHOIIIeEbeM MHBeHTapHOI Opoja myOAMKalyje MAM IIpOHaAa’kKerheM
nyOAuKanyuje IpeTpakuBambeM. Y caAyyajy IpoHaJdaXkerba IyOAMKalyje
IpeTpaXkKMBameM peaansyje ce caydaj Kopuirherwa Searching publications.
JetasrHa crenudukanmja peaausaliuje OBOI cAydaja Kopuiihema je
IpUKa3aHa ¥ OIJMCaHa Ha Ayjarpamy akTMBHOCTM Ha camum 3.3. Ako
O6ubAmoTekap >keAmu Ja IITaMIla peBepCc KOPUCHMKY, Taja ce peaamsyje
cayuaj xopuithemwa Printing lending form. Ako bubamoTexap >kean Ja BUAU
AU IITaMIIa IIPeTXOAHa 3ady>Kema KOPUCHMKA, Taja ce peaansyje CAydaj
koputhema Printing history of loan charges.

Cayuajesn xopurrhema Searching publications, Searching publications results
display, Printing lending form w Printing history of loan charges nemajy
AoJaTHa HpollMpea y OAHOCY Ha AujarpaM Ha camiu 3.1 u 36or Tora
IbJIXOB OIINIC OBAe HUje HaBeAeH.

5.2 AujarpaMy akTUBHOCTH cAy4dajeBa Kopumhema

Ja Ou ce mpukasade pasauke y pyHKIIMOHMCAIbY CUCTeMa y caydajy Kaja
cucTeM paAM ca IoJalyMa A0KaAHOT KOPMCHMKA 1 Y CAy4ajy Kada pagu ca
rojalyMa KOpVICHMKa U3 Apyre O10A10TeKe y OBOM OAe/bKy Cy IIpUKa3aHe
pyHKIIMOHAAHOCTU 3aje AHMUKUX CAydajeBa KOpuIThera IMpUKa3aHMX Ha
cankama 3.1 m 5.1.

Ha amjarpamy axtusHOCTM Ha camny 5.2 npukasaHa je (PyHKIIMOHAAHOCT
caydaja kopumthema Existing User. Oaj caydaj kopumhema je npukasaH
Ha oba HaBeJeHa Aujarpama caAydajesa kopumihema. Ha amjarpamy Ha
cammu 3.1 mume je AedpuHucaHa aKTHMBHOCT IIpOHaJaXkema IIOJaTaka
rocrojeher 10KkaaHOT KOpPUCHMKA Y CUCTeMY, a Ha AujarpaMy Ha caniu 5.1
merosa (QYHKIIMOHAaAHOCT je IIpOIIMpeHa  IIpOHaJla’kKemeM IloJaTaka
KOpucHMKa y Owmbamoreukoj mpexu. Ha amjarpamy axkrmsHOCTH je
IIpMKa3aHa KOMILAeTHa (PYHKIIMOHAAHOCT OBOT cAydaja Kopuirhema rae ce
jacHO MoOry youmMTH pasauke y (PYHKIMOHMCAIy CUCTeMa y caAydajy
AOKaAHMX KOPMCHUKA U Yy CAydajy KOPUCHUMKA U3 APYIMX OuOAMOTeKa.
AxtuBHOCT Entering user number IIpeacTaBsba YHOC YAaHCKOT Opoja
KOpUCHUKA, a akTusHOCT Choosing library m3dop OmbAMOTEKe KOjoj
KOPUCHMK Ipuliaga. VIsppiiaBameM OBUX aKTMBHOCTU —3a4ajy ce
IlapaMeTpy CUCTeMY Ha OCHOBY KOjUX Ce IIPOHaJase ojalli O KOPUCHUKY.
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Y 3aBHMCHOCTU 04 TOTa Jda AU je Ipu U300py OmbAMOTEeKe M3abpaHoO Aa ce
paau O AOKaAHOM KOPUCHMKY UAM O KOPUCHUKY M3 HeKe apyre
6ubAmoTeKe M3BpIlIaBa ce jedaH O4 ABa TOKa KOHTpoae. Y cAydajy Aa ce
paau O AOKaAHOM KOPMCHMKY IIOJallM O KOPMCHMKY ce IIpoHalase y
AOKa/ZHOM CHCTeMYy IITO je IpeAcTaBhbeHo akTusHomhy Finding local user. Y
cAy4yajy aa ce paau O HeKO] Apyroj OmOAmoTeny y KOH30PLIUjyMy
anAmuKaluja IPUCTyIla CHUCTeMy Te OuOAmMOTeKe M TaMO IIpOHaJAa3y
nojarke o KopucHuky. OBo je npeacrasaeHo aktusHocTuma Connecting to
home library w Finding user. HaxoH mnpoHasaXema KOpPMCHUKa OUAO Yy
AOKaAHOM CUCTeM MAM Yy CUCTeMy Heke Apyre OmOAmMOTeKke IIoJamu O
KOPUCHMKY ce Bpahajy amamkaiuju Koja ux Jasbe Ipollecupa IITO je
npeacraBaeHo aktusHomhy Accepting user data.

Librarian Home library

Entering user number ]—»{ Choosing library

[Local user]

[Remote user]

Finding local user l Connecting to home library }

Finding user

Y
A

'

‘ Accepting user data

Cauxka 5.2 Aujarpam akTuBHOCTHU cAy4aja Kopuiithema Existing User
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Ha amjarpamy axtusHOCTM Ha camnu 5.3 npukasaHa je PpyHKIIMOHAAHOCT
cayyaja xopumthewa Charging and discharging. Kao 1 mpeTxogHo ommcaH
caydaj xopumnhema 1 OBaj je IpukazaH Ha oDa HaBeJeHa JMjarpama
caydajesa kopumthemwa. Ha amjarpamy na cammu 3.1 merosa
({pYHKIIMOHAAHOCT OOyXBaTa 3adyKMBame I pasAyKubBame JAOKaAHUX
KOPHUCHMKa, a Ha AmjarpaMy Ha camnm 5.1 Ta QYHKIIMOHAAHOCT je
IIpoIIMpeHa 3aAy>KUBarbeM U pasAy’KMBameM KOPUCHMKA U3 APYTUX
oubamorexka y xoHsopumjymy. Ha amjarpamy axkTuBHOCTI KOjU OINCYje
pyHKIIMOHAAHOCT cAy4aja Kopuinhema IIpuKasaHe Cy pasAuke y
3adyKmBaiby OBe ABe BpcTe KopucHuka. Ha awujarpamy je 30or
jeAHOCTAaBHOCTM I jaCHOCTM IIpMKa3aHa CaMO aKTMBHOCT 3aJy>KlBarba
KOPVICHIKA, a M30CTaB/beHe Cy IpeocTale ABe aKTUBHOCTU JedUHUCaHe
caydajeM Kopuiihema, a TO Cy pasAyKHBame U IPOAyKeme 3aly’Kerba.
Haunn msspimiaBara aKTMBHOCTM pasAy>KMBaiba U IIpOJAy>Kemba 3alyKerba
He PpasAuKyje ce CYyIITMHCKM OJ HauMHa WM3BpIlaBarba aKTUBHOCTU
3agy>KMBarba Ila Cy 300T Tora Te aKTMBHOCTU M30CTaBAbeHe ca Aujarpama.
3agyKuBarme KOPUCHMKA IIpeacTaBaeHO akrtupHomrhy Charging moxe ce
BPIIMTM Ha ABa HadyMHA: YHOIIEeM MHBEHTapHOr Opoja uan
nperpaxupameM ¢QoHAa Omdamoreke. Y 3aBUCHOCTM O/, TOr u30OOpa
U3BplllaBa ce jedaH 04 ABa TOKa KOHTpoae. AKTMBHOCT Entering acquisition
number TIpeAcTaBba YHOIEHe MHBEHTapHOI Opoja. 3aayKMBame
nperpaxkmupameM (QoHAa je IpeACTaBAbeHO aKTUMBHOCTMMa  Searchig
pubicatons w Finding publication. llpmanxom nperpaxusama ¢(OHAA
Ooubanorekap M3 pesyATara MHOpeTpa’kmuBaiba OMpa MHBEHTapHU Opoj
nyOaAuKamuje KOjoM 3adyXyje KOPHMCHMKa. 3agyXKuBambe u3aOpaHe
nyoAuKanuje je mpeActaBbeHO axTusHomhy Charging publication. Y
3aBMCHOCTM O/ TOTa Aa AM Ce paju O 3aly>KUBamby AOKaAHOT KOPUCHMKa
AU KOPMCHUKa U3 Apyre O6mOAMOTeKke U3BpIlIaBa ce jedaH 04 ABa TOKa
KOHTpoAe. Y cayyajy 3agyKuBamba JAOKAaAHOT KOPMCHUKA IIOJalit O
3ady’Kemy ce CMeIITajy y AOKaAHUM CUCTeM IITO je IIpeACTaBAbeHO
aktusHowhy Storing data about charging local user. ¥ caydajy 3agy>Kuparba
KOPMCHMKA I3 HeKe Apyre OuOAMOTeKe IMojalu O 3a4y>Kerby ce CMeIlTajy y
cucreM Te OMOAMOTEKe IITO je IIpeAcTaBbeHo akrupHoctuMa Connecting to
home library n Storing data about charging. Tume ce o6e3bebyje aa ce moaamnu
0 3ajyKemlMa KOPUCHMKA y 0140 K0joj OuOAmoTen Halase Ha jeJHOM
MecCTy oJakae Cy AOCTYyIIHU CBUM OmOamorekaMa y koHsopuujymy. ITopea
TOra 4eo IojaTaka O 3aay’Kelby U KOPUCHMKY Ce CMeIlTa M y AOKaAHU
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cucCTeM padu eBUJeHIMje 3aAy’KeHMX MyOAmuKamuja y OmOAMOTeUYKOM
dpoHAy 1ITO MpeacTaBba aKTUBHOCT Storing data about charging remote user.

Librarian Home library

(o 0

[Searching]
[Entering number] - :
‘ Searching publicatons y

Entering acquisition number

4 Finding publication

Charging publication

Connecting to home library }

[ Storing data about charging

Storing data about charging local user l

{ Storing data about charging remote user ]‘7

Canka 5.3 AujarpaM akTUBHOCTU cAy4aja Kopuirhema
Charging and discharging

Ha aujarpamy aktmBHOCTM Ha caunu 5.4 mpukasaHa je (pyHKIIMOHAaAHOCT
cayyaja kopunrthemwa User data. OBaj caydaj kopuntherma oOyxsaTa Ipukas
IojaTtaka O KOPMUCHUKY. Y caydajy Kaja ce padu O IogaljiMa AO0KaAHOT
KOPHUCHMKa OmOAMoTeKap MOXe Ja aXypupa Te IIOJaTKe M IIOHOBO UX
cadyBa IIITO je IpeAcTaBbeHO akTuBHOcTUMa Updating user data mn Storing
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user data. Y caydajy KOpUCHMKa U3 Apyre OuOAMOTeKke 6mbOAMOTeKap Hema
MoryhHoOCT nsMeHe mojaraka.

DyHKIIMOHAAHOCT cAy4aja Kopuinhemwa Membership data je mcra xao
dynkuMoHaaHOCT caydaja kopumthema User data. Pasamka je camo y
rojalyMa Kojy ce IIpuKasyjy. 300r Tora je Amjarpam akTHMBHOCTU OBOT
cAydaja Kopuirhema M30CTaB/beH.

Librarian

O—.{ Displaying user data

[Local user]

Updating user data [Remdte user]

Storing user data

Cauxka 5.4. Aujarpam akTMBHOCTHU caydaja Kopuithema User data

5.3 IIpommpere MOaeaa mojgaraka

Y tpehem moraasay y ogesnky 3.2.3 Ha cauru 3.5 mpuKasaH je gujarpam
KJaca MogeJa IlogaTaka cucreMma 3a umpkyaanujy. OBaj Mogea ImogaTaxa
3a40BO/baBa CBe (PyHKILIMje cucTeMa Koje ce T4y yCAy>KMBarba AOKaAHUX
KopucHMKa Onbanoreke. Ha Mogeay ce Hasase cBM mogaiy O KOPUCHUKY
KOjJ ce 4yBajy y CUCTeMy, Iojally O YAaHCTBY KOPMCHMKa y OMOAMOTEKY,
Kao M Iogaum O 3ajyXemuma KopucHmka. IlIto ce Tudye 3agykene
ny0AuKaIyje MoJeaoM je IpeaBUDeHO aa ce y 3aay’KemlMa KOPMCHUKa
HaJlas3|l jeAMHO MHBeHTapHU Opoj Te myOaukanuje. IlomTo mHBeHTapHU
Opoj jeauHcTBeHO Ogpebhyje myOaMKalMjy, Ha OCHOBY Ibera ce MOXe Johu
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A0 ocraaux uHpopMalija o TOj ImyOAMKalMja OAHOCHO 40 OMOAMOTEUKOT
3anuca Te nyoOamkanuje. Haunn Ha xoju ce M3 cucreMa 3a IIMpKyAalujy
A04a3u A0 OuOAMOTeUKMX 3aIlica je onucaHd y Tpehem noraasay y ogemky
3.2.4. Tlopea umHBeHTapHOr Opoja y 3ady>kemlMa KOPMCHMKa ce Halasu
rojaTak O TOMe KOT JaHa U Ha K0joj AoKaluju y 6ubamoreny je sajy>keHa
Ta Iny0OAmKanmja, pok Bpahama mnyOamkanmje, Kao M TIogaTaKk o
bubamoTeKkapy Koju je M3BpIno 3adyxkeme. Ilogarak o gatymy, aokamnuju
1 6ubamoTeKapy IIOCTOjU M 3a IPOAYKembe 3asy’kerha U 3a pasjyKere
nyoAuKaunuje.

Ha aujarpamy aktmBHOCTM Ha caunu 5.3 mpukasaHa je (PyHKIIMOHAaAHOCT
3aAy>KMBarba KOPUCHIKA. Y cAydajy Kada ce pagu O 3aAy>KUBarby AOKaAHMIX
KOpPUCHIKA IPeTXOJHO OIlCaH MoJeA 3ajoBObaBa CBe IOTpeDe 3a
uU3BpIIaBame Te akTuBHOCTH. Ja Om ce omoryhmao 3sagyKmsarbe
KOPUCHMKA U3 APYIMX OMOAMOTeKa y KOH3OPIIMjyMy IIPeTXOAHO OIlMCaH
Mogea je moTpeOHO mpomuputu. Ha Amjarpamy axkTuBHOCTH je
npeasubeHO Ja ce NIPUAUMKOM 3adyKHUBarba KOPUCHMKA U3 APYTUX
O6ubAmoTeKa IoJal O 3ajy’Kemby CMeIITajy y clucTeM OmbamoTeke Kojoj
KOpUCHUK Ipunaga. Ha Taj HaumH ce nogany y KOH30pLUjyMy OpPTaHU3Yjy
TaKo JAa ce cse MHQpopMaliyje 0 jeAHOM KOPUCHUKY HaJlas3e Ha jeHOM MecCTy
o4akae Cy AOCTYIIHU ApyruM OmbOAmoTekama y KoH3opuujymy. Ja 6u ce
oBo oMoryhnao norpe6Ho je permmuTy HEKOAMKO 3ajlaTaka y Be3u Mojeda
rogaraka.

Kao mTo je Beh peueno y gocaganimem Mogeay ce 3a CBaKO 3aay>Kerbe 4yBa
MHBeHTapHU Opoj, AoKaluja, AaTyM 3aayXetba 1 OmOamorexap. Ilpsu
3ajaTak je Be3aH 3a MHBeHTapHM Opoj. ¥ cucTeMy y KOM ce 4yBajy Ioalu O
3agyKemy (cucreM OmOAMOTEKe KOjoj KOPMCHMK IIpMIlaja) He IIOCTOjU
nHopMalija KOM 3amucy Ipuiaja Taj MHBEHTapHU OpOj, OAHOCHO O KOjOj
nyoAuKauuju ce pagu, jep je Ta mHpopMalija y cucreMy o6mbAamorexe y
KO0jOj ce BpIIM 3agy:KuBarbe. Yak ITa BuUIlle, Taj MHBEHTapHU OpoOj MOXKe
OuTH A04€eH€H HEeKOj APYToj IyOAuKaluju Koja Iipunaga ToMm cucremy. To
3Haul Ja je NPUAMKOM CMellTama IoJaTaka y cucrteM OmOAMoOTeKe KOjoj
KOPUCHUK IIpMIlaga IIOTpeOHO y Taj CUCTeM CMeCTUTH U MOJaTKe O CaMoj
nyoaukanuju. OBaj 3agaTak je pellleH TakKO IITO je MOJAeA IpOIIMpeH
KaacoM Record y x0joj ce Haaa3y OMOAMOTEUKN 3aMNC O MyDAMKaLUju KOjy
je KOpMCHUK 3a4y>K10 BaH OubAmoTeke Ko0joj mpunagda. OBo Ipommpere je
IIpMKa3aHo Ha AujarpaMy Kaaca Ha caniu 5.5. VI3aOpaHa je BapujanTa aa ce
y Kaacy Record cmermiTa 11eo 3ammc a He caMO HeKl IIOJally U3 3aluca jep
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cucreM 3a IMpKyaanujy seh mma untepdejc 3a pag ca 6uMOAMOTEUKUM
3anmcuMa Ia y OBOj BapMjaHTU HeMa ITOoTpeDe 3a HPOIIMpemeM cucTeMa
Koje O paalA0 caMo ca HeKUM IIoJalliMa U3 3arlica.

Apyru 3ajatak Koju je MOTpeOHO pelnTH Ja Ou ce Iojauy O 3aly>Kerby
CMeCTAM y cHucTeM OMOAMOTeKe KO0joj KOPMCHUK MpHIaja je Be3aH 3a
AoKanujy. Y gocajallimbeM Mogeady KaacoM Location cy ommcaHe Aokaijyje
yHyTap Ou0AMOTeKe Ha KojuMa ce BpIIM 3adykusame. Ja Ou ce y Mogea
yHeaa uHpopMaluja M O caMoj Oubamorenyu y Kojoj je U3BpIIEHO
3ady>KMBame MoJea je MpoIImpeH KaacoM Library xojom je ommcaHa
oubanoreka yHyTap KoH3opumjyma. CBaka OuOAMOTeKa MMa AoKaluje Ha
KOjuMa ce BpINM 3ady>KMBarbe M Te JAOKaluje ce U Jabe ONNCYjy KAacOM
Location. OBo mpommpeme je Takohe HpukasaHO Ha AujarpaMmy KJaca Ha
canmum 5.5. OBakBO pelllere 3axTeBa Ja IHojdauu o Oubamorekama y
KOH3OPIIMjyMy U IbMIXOBUM AOKallMjaMa OyAy 3ajeJHIMUKH 3a CBe cucTeMe 4a
O ce 3a CBaKO 3aAy)KeHe jeJHO3HAUHO MOIA0 VTBPAUTH Y KOjoj
6ubAMOTeIIN 1 Ha KOjOj AOKaLMjyI YHyTap Te OMOAMOTeKe je M3BPIIEHO TO
3ajyKerbe.

Tpehn 3agatak koju je morpebHO pemutn je wuHPOpMaIUja O
O6ubamoTekapy KOju je M3BpPIINO 3aayKeme. AKO Ou ce oOBaj 3ajarak
pelraBao Ha cAMYaH HauMH Kao IPETXO4HI, O4HOCHO TaKO J4a Ce 3a CBAaKO
3ady>kerbe 3Ha Koju OmOAmoTeKkap 13 Koje OMOAMOTEKe y KOH30pLMjyMy je
U3BPIINO TO 3ajy>Kee, To OM 3HaunA0 Ja U Mojaryu o 6mbanoTekapmuma
MoOpajy OUTH 3ajeAHMYKM Ha HMBOY KoH3opumjyma. OBaksa opraHmsanyja
rojaraka y KOH30pLMjyMy He Ou Omaa CBpCUCXOAHA, I1a je 3ajaTak pelleH
TakO IITO Ce 3a 3ady’Kema Koja Cy M3BpIIeHa Ha JOKauujama ApPYImX
oubamnorexka He d4yBa wuHQPOpMaIuja O OMOAMOTeKapy Hero ce Ta
nHdopmalija yysa y cucreMy 6mbAMOTeKe Koja je M3BpIINMAA 3ajy>Kerbe.
Hauns gyyBama Te nHdpopmanuje he 0utn objarrmes y 4abeM TEKCTY.

Ha aujarpamy kaaca Ha cammu 5.5 je mpukasaHO HpOIIMpPee MOgeaa
nojaraka ca cauke 3.5 kojum ce omoryhasa cmemrtame 3adykema U U3
Apyrux 6mbamoTeka, 04HOCHO oMoryhaBa ce cMellTame CBUX 3asy>Kerba
KOpUCHIKA Ha HMBOY KOH3OpLMjyMa y CUCTeM Oubamoreke KOjoOj Taj
KOpUCHMK npunaga. Ha cannm 5.5 cy nmpukasaHe HOBe Kaace oOjalllibeHe Y
IIPeTXOAHOM TeKCTy, Kao 1 Kaace Lending, Location n Librarian ca gujarpama
KJaca ca canke 3.5.
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Library
+ name : String Locsiy
- - 1.1 r
+ address :String | @ -+ name : String
. . *
+ city : String 0. + last_user_id :int
+ zip : String
+ email : String 1.1 0.1 (0.1
+ phone : String
0..* 0..* 0..*
Lending
Record 0.1 + ctlg_no : String
+ record : String 1.1 + charg_date : Date
+ discharg_date : Date
+ renew_date : Date
+ due_date : Date

0..* 0.* [0.*

0.1| 0.1] 0.1

Librarian

+ username : String
+ password : String
+ first_name : String
+ last_name : String
+ address : String
+ city : String
+ zip : String
+ phone : String
+ email : String
+ admin sint

Cauxka 5.5 IIpomupeme Mogeaa y CBpXy CMeIllTarba 3aay>Kerba
U3 Apyrux oudanorexa

ITopea Tora mro ce rnogamy o 3agy>kKemy CMeITajy y cicTeM OubOamoTeke
KOjO] KOPMCHMK Ipullaja Ha AujarpaMy aKTMBHOCTM Ha caAnumu 5.3
npeaBubeHoO je 4a ce Aeo ImoJaTaka O 3aly>kKerby M KOPUCHUKY CMeIlTa U y
AOKaAHM CHCTeM Yy KOM ce BpIIM 3adyKeme. Pazaor 3a To je eBuaeHnuja
3ady>KeHUX NyOAnKanuja y Oubamoreny u mHpopmMmalyja 0 ToMe Ko/, Kora
je myOamKaluja 3ady>KeHa.

Ha aujarpamy kaaca Ha caunu 5.6 IpukazaHO je HpoOILINMpere Mogeaa
nojaTaka ca cauke 3.5 koje omoryhasa cMernTame rogaTraka o 3alyKemy y
aokaanu cucteMm. Kaacom Remotelsers ommcaHo je 3agyKeme KOPMCHUKA
u3 apyre ombamoreke. OcuM IojaTaka O 3asy>Kemby OBa Kadaca CagpikKu
4yAaHCKU Opoj, MMe KOpUCHIKa 11 O1OAMOTeKy KOjoj KopucHUK mpunaga. Ha
OCHOBY OBMX I0ogaTaka Moryhe je gohm 40 ocraaux nogaraka o KOpMCHUKY
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KOjM ce HaJlase y cucreMy KopucHukose Ombamorexe. Ilopes oBux
rojaTaka 3a CBaKO 3ajyKemhe ce 4uyBa MHBEHTapHM Opoj myOAmKaiuje,
AOKallja Ha KOjoj je myOAmKallMja 3ady>kKeHa, JaTyM 3ady>Kemba, POK
Bpahama 1 O6ubaAMoTeKap Koju je M3BpIIMO 3adykeme. Takobe, mocroju
rojaTak O AaTyMy, AOKaluju 1 OuOAMOTeKapy 3a IpogyKeme 3aly>Kerba,
Kao 1 3a pasayxeme nyoaukanuje. Kaace Location n Librarian cy Kaace ca
Aujarpama Ha caniu 3.5, a Kaaca Library je mpeTxoaHo oOjalimeHa.

Library
+ name : String 1.1 Location
+ address : String ‘#+ name : String
+ city : String “ |+ last_user_id :int
+ zip : String
+ email : String 1.1 (1.1 |0.1 0.1
+ phone : String
0..* 0..* 0..* 0..*
Librarian
+ username : String 1.1 RemoteUsers
+ password : String 0+ |+ user_id : String
+ first_name : String - + first_name : String
+ last_name : String 0.1 + last_name : String
+ address : String . |+ ctlg_no : String
+ city : String 0. + charg_date  : Date
+ zip : String 0.1 + discharg_date : Date
+ phone : String 0.* |+ renew _date :Date
+ email : String + due_date : Date
+ admin sint

Cauxka 5.6 IIpomupeme MoJdeaa y CBpXy CMelllTama IogaTaka
0 3a4y>Kerby Y A0KaAHU CUCTeM

Ha cannu 5.7 je mpukasaH 11eA0KylaH AujarpaM Kadaca MoJeAa IoJaTaka
cucTeMa 3a LUPKyJalujy Koju IIopeJ Kaaca IIpuMKasaHuX Ha caunu 3.5
oOyxBaTa M IIpeTXOAHO HaBedeHa Ipommpera. OBakaB MoJea Il0ojaTaka
3agoBobaBa cBe (QYHKIIMje cUCTeMa Koje ce THU4Yy ycAy)KHuBamba KaKo
AOKaAHMX KOPMCHMKA TaKO M KOPMCHMKA M3 ApyIux OubaAmoreka y
KOH30PLIUjyMY.
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RemoteUsers Registering User_categs
. e Membershi
+ user_id : String + dart_date : Date + id :long 1.1 : b
+ first_name :Str!ng + expir_date : Date + name : String o |t id :long
+ last_name : String + cost - double + titles no :int " |+ cost :double
+ ctig_no : String + receipt_id : String + period :int
. 0.*
+ charg_date : Date .
+ discharg_date : Date 0.* 0.1 11
+ renew_date  : Date 0.* B
+ due_date : Date Mmbr_types
Users + id :long
0.*0.* |o.* | 0.* + sys id - long + name :java.lang.String
+ user_id : String + period :int
1.1 + first_name : String
- - + last_name : String
Librarian + parent_name : String
3 L[5 Edu_degree
1.1/1..1| 0.1/ 0..1 + usermname : String + address : String
+ password : String + city : String + id : long
Location + first_name :Str!ng + zip :|nt' + name : String
+ last_name : String + phone : String
+ name : String + address : String + email : String
+ last_user_id :int + city : String + umcen : String Organization
+ zip : String + doc_id sint -
0.* + phone : String + doc_no : String o + id :Ion'g
+ email : String + doc_city : String - + name :Stqng
+ admin sint + country : String 0.1 |+ address : String
11 + gender : String + city : String
- + age : String 0.* + 7ip sint
1.1
0.1 jo.1 + add_address : String
Library + add_zip int o
— + add_city : String - Languages
+ name .Stqng ol* 0f* Of.* + add_phone : String e
+ address : String + note : String + id :long
+ city : String . - Stri + name : Stiing
; . Lendin interests : String 0.*
+ zip  :Sting 9 + remind_ind sint
+ email : String + ctlg_no : String + occupation : String
+ phone :String + charg_date  :Date + ftitle : String
+ discharg_date : Date 0..* + student_card_no : String 0.1
+ renew_date  :Date 1.1 + class no S Groups
+ due_date : Date T+ pass : String + s id ~long
A1 + block reason : String + user_id : String
1.1 + inst_name : String
. . + registering_date : Date
0.. 0.. + address : String
Reminders Record + city : String
o Duplicate + zip int
+ remind_date : Date + record : String . 5 e - String
+ remind_no : String + id :long B ol - String
+ due_date  :Date o+ + dupl_no :int " o - String
+ note : String m\ Remind types e Cll]dl GElE__Dku: + add_address : String
+ id - long e + add_city :§tring
+ name : String - + add_zip tint
Remind_counters %+ rtext : String + id :long + add_phone : String
T 'I . + sys id sint + cont_fname : String
: S i :-Opg 0. + arch_date : Date + cont_lname : String
remincoyeaipel + content  : String + cont_email : String
+ last_no sint

Cauka 5.7 Moaea nmogataka

5.4 ITpommperma MMIL1eMeHTAaIlMje crcTeMa

Y mperxogHum ogeslMa Cy OINMCaHa IpOIINMperha q)YHKLU/IOHaAHOCTI/I
cucreMa 3a IMpKyJAanujy Koja oOyxBaTajy mHmpolec IMpKyaanuje y
KoH3zopuujymy. Takobe npukasana cy u nmpormnpema MoJdeaa ItojaTaka rae
Cy AeTasbHUje OOjalllibeHM pa3A0o3M U IIOTpebe 3a TUM IIpOIIMperuMa.
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Haunn Ha Koju cy oBa mpomupera peaan3oBaHa y pasAnduTuM AeA0BuMa
cucTeMa IpMKa3aH je Kpo3 UMILIeMeHTaljy Y OBOM oJeaKy. Ilpukasano je
KaKo ce MPUCTyIa CUcTeMUMa Apyrux 0ubamoTeka, Koje cy HOBe (PyHKIIHje
CuCTeMa, Ha KOJU HauuMH Ce Yy KOH30pPLMjyMy pasMembyjy 3ajeAHUdKN
nojany o OubAMOTeKaMa I ILbMXOBUMM JAOKalMjaMa, Kao M IIpOMeHe Ha
eKpaHCKuM (popMama.

5.4.1 iMmnaemeHTanyja HOBUX PyHKIMja cucTeMa

Y rTpehem moraasay je omnmcaHa UMILAeMeHTalMja CUCTeMa 3a
unpkyaanyjy. Kaujenrcka anamkanmja cucreMa ce cacToju U3 TpU Aeja:
KOPUCHMYKOT MHTepdejca, 3aTUM MoJeaa IlojaTaka C KOjUM allAMKalliyja
paagu u geaa KOjM KOHTPOAMINE TOKOBEe IIOJaTaka O KOPUCHIUYKOT
unTepdejca 40 Mogeaa n oopuyTo. Ha camiu 3.3 y Tpehem moraasay je
IpuKa3aH 1 oOjallllbeH AujarpaM I1akeTa allAuKaiyje.

Y d4eTrBprOM mOraaBAy cCHUCTeM 3a LUPKyJdalujy je IIpOIIMpPeH ca
IIOACHCTEMOM 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHMKallMjy M HOBM AMjarpaM I1akeTa
anaukanuje je Aat Ha cannu 4.11. IToacucrem 3a komyHMKanujy omoryhasa
paa cucteMa y PpasAMdUTUM MPEXHUM OKpyXemblMa. ApXUTeKTypa
noacucreMa je OasupaHa AeAOM Ha command HaTepHy, Ia je II0CAOBHa
AOTMKa aIlAMKalyje Koja KOPMUCTU OBaj IOACUCTEM MMILA€MeHTHpaHa y
KOMaHJ4aMa Koje ce mpocaebyjy moacucremy. 300r oBakBe apXUTEKType
IIOACMUCTEM He 3aBUCK OJ, (PYHKIMOHAAHOCTM caMe aIlAMKalluje U HOBe
(PYHKUIMOHAAHOCTM Ce A04ajy MMILAeMEHTalMjOM HOBUX KOMaHAW. Y
cucTeMy 3a LUpPKyJAalyjy akuuje Koje yKaydyjy KOMyHUKalujy ca 0asom
IogaTaka Cy UMILI€MeHTHPaHe Kao KOMaHJe.

Aa ou ce UMIIAEMEHTNpPada NIpOommMpemha OIlMiCaHa Yy IIpeTXO4HVM
odesblriMa onao je HOTpe6HO A404aT1 HeKe HOBE KOMaHJ€e Yy CHUCTEM U’
MQZI,I/ICI)I/IKOBﬁTI/I HEeKe HOCTOjehe. Hexke 04, TUX KOMaHAU CY:

- GetUserCommand — MoauduKoBaHa TaKO Ja aKO 3a HEKO 3ajyKeibe
KOPMCHMKa Be3aHa IIojaBa Kaace Record yumrasa m Te IodaTke u3 Oase
IogaTaka Koju Ce KacHMje KOpUCTe IIpM IPUKa3MBamby 3aAy>Kerba
KOPUCHMKA; IIpeAcTaBsba akTuBHOCTH Finding local user 1 A4eo akKTMBHOCTHU
Finding user ca Aujarpama akKTMBHOCTY Ha cAni 5.2.

- GetRemoteUserCommand — aoaaTa; KOPUCTU Ce 3a yuuTaBambe I1ojaTaka O
3aly>Kemwy y AOKaJHOM CUCTeMy 3a KOpPMCHMKa U3 Apyre OMOAMOTeKe y
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cAy4ajy Kada je HeKO 3ady>kKembe TOI KOPUCHUKa 3ady’Keme 13 J0KalHe
O6ubamoTeke; mpeAcTabba Aeo akTuBHOCTH Finding user ca Aujarpama
AKTMBHOCTHU Ha caAuIu 5.2.

- SaveLendingCommand — AojaTa; KOPUCTU Ce 3a CMeIlTame IojaTaka O
3aly>Kemwy y cucteM OmOAMOTeKe KO0joj KOPUCHUK IIpuUIlaja IIpU yemy ce
Kpeupa mnan moAndukyje MHCTaHIa KAace Lending, Kao M MHCTaHIIa KAace
Record xpo3 kojy ce y Taj cucTeM cMelllTa U 3aIlliC KOMe IIpuaja 3ajy>kKeHa
nyOAuKaIyja; peAcrabba UMILAeMeHTalMjy akTuBHocTu Storing data about
charging ca aujarpama Ha cauiu 5.3.

- SaveRemoteUserCommand — AoaaTa; KOPUCTU Ce 3a CMeIlITame I1ogaTaka O
3aly>Kemwy y AOKaAHM CHUCTeM HpU deMy ce Kpeupa UAM MOAUPUKyje
MHCTaHa Kaace RemoteUser; mpeacTraBba MMILA@MEHTalN]y aKTMBHOCTU
Storing data about charging remote user ca AujarpamMa aKTMBHOCTM Ha CAMIIN
5.3.

5.4.2 IIpucTyn 0M0AMOTEYKOM CEPBUCY

IToacucreM 3a KaujeHT/cepBep KOMYHHUKAaINjy OIMCaH y YeTBPTOM
moraasay omoryhasa pag cucremMa  y  pasAMuIMTUM  MPEXHNM
okpyxemuma. Kpos 1mogcucrtem ce m3BpiIaBajy KOMaHJAe — Koje
IIpeACTaBAbajy AeA0Be IIOCAOBHe AOTMKe CUCTeMa. Y cAy4ajy cucrema 3a
LMpKyAalujy akiyje Koje YKaydyjy KOMyHMKalujy ca Oa3oM IlogaTaka cy
UMILAeMeHTpaHe Kao KoMasJe. Iloacucrem omoryhasa mpeHoc Tux
KOMaHAU KpO3 MPeXXy U U3BpIIaBame Ha y4abeHUM cepBepuMa.

300or oOBUX KapaKTepuUCTMKa IIoAcucTeM je wuckopumthen ga ©Om ce
omoryhmaa pasmena nogaraka nsmeby cucrema pasanuntux 6udamorexa
y KoHsopumjymy Omoamoreuke mpexe BVICVIC. Cpaka Ombamoreka y
KOH3OPIIMjyMy Ha CepBepCcKOj CTpaHM CBOI cCucCTeMa MMa MHCTaAupaH
CepBepCKM 4eo IMOACUCTeMa 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHMKAIIMy U KAUjeHTU
u3 Apyrux OmbOamoreka Mory Ja wmy npucryre. Csaku KAMjeHT MMa
MoryhHOCT Kpeupama MHCTaHIIM KAMjEHTCKe CTpaHe IIoAcHcTeMa Koje
KOMYHMIIpaAjy ca  cepsepuMa  pasamumtux  Oubamoreka. Osba
KOMYHMKaIl/ja je IIpuKa3aHa Ha AujarpaMy pasmernTaja Ha caunu 5.8. Ha
AujarpaMy je IIpMKa3aH cAy4ajy Kada Cy y KOH30pLujyMy Tpu Oubanorexe:
Library1, Library2 n Library3. CBaka 6u0AmOTeKa 1Ma jeAaH cepBep U BUIIE
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kanjeHata. CBaku KAMjeHT OCUMM ca CBOjJUM CepBepOM MOXe Ja
KOMYHMITMpa U ca cepBepuMa Apyrux oudanorexa.

0. Server LibraryA
Client LibraryA =
1.1 Servicéﬂj
Client'é."j
0..* 1 DatabaE
0.5
.1
g 0.1
0.* Server LibraryB
Client LibraryB 1.1
Ser\/icﬁj
Clientil
0.7 “l Databae‘{l
0.1
0 0
0.1/ _
Server LibraryC
ClientLibraryc | | 9" ———71 71 |
Servic&il
CIient{l
Databa@

5.8 Konsopumjym oubdanoreuxe mpexxe bICHIC

Komynukanuja msmeby xamjeHta u ceppepa pasamduTuX OubAMOTEKa
1ogpasyMeBa cAarbe KOMaHAM Ha ogrosapajyhu cepsep u usppInasame Tux
KOMaHAM Hag 0a30M mnogataka Tor cepsepa. Ha Taj Haunn kanjeHT g00aBba
rojatke M3 Apyre OmOamoTeke M cMelTa ux y Oasdy Ilojaraka apyre
oubanorexke umMe ce omoryhasa pag ca KOpMUCHULIMMA W3 APYIUX
oubanorexa.

Mucranma KaujeHTCKe CTpaHe IIOACKCTeMa 3a KOMYHMKalujy Koja
KOMYHMIIVIpa Ca CepBIMCOM HeKe OmOAmoTeke Kpempa ce momohy kaace
CirculationServiceFactory, Ha MCTM Ha4MH Kao IIITO Ce Kpeupa MHCTaHIIa 3a
KOMYHMKaIMjy ca AOKaAHUM cepsepoM. IIpuankoM Kpemupara MHCTaHIE
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kaacu CirculationServiceFactory ce mpocaebyje agpeca cepsuca Oubanoreke
K0joj ce mpucryna. Ha ancrtunry 5.1 je mpukaszaH HauMH Kpeuparba o0jeKra
3a IIpUCTyI OMOAMOTeLM UMji je cepsep Ha aapecu serviceAddress. Hakon
Kpeupara, 00jeKTy service MOIy ce Ilpocaebusatm komaHge koje he ce
caaTM Ha ogrosapajyhm cepsep m Tamo wusspmiasatu. Kpewupame u
kopumtheme oBor oOjeKTa IIpeAcTaBba peaAu3allljy  aKTUBHOCTU
Connecting to home library ca Amjarpama akTMBHOCTM IpMKa3aHMX Ha
cankama 5.2 n 5.3.

CirculationService service = CirculationServiceFactory.createService(
ServiceType. REMOTE, serviceAddress));

Auctunr 5.1 Kpenparse objexra 3a KOMyHUKaLINjy
ca ApyroM 610A1MOTeKOM

5.4.3 MeHa1iep 3a KOMYHMKaIMjy ca Apyrum 6mbanorekama

ITopea npeTxogHo onmcaHnx KoMa"au y nakety Commands, mporuperse je
HanpasAeHO U y nakety Manager (ogesak 3.2.4) rae je g04aTa HOBa Kaaca
RemotelserManager. OBa Kaaca je 3aay>kKeHa 3a yHIpaBbarbe IIOJaliiMa
KOPMCHMKa U3 Apyrux oudamoreka. Kaaca je sagy>keHa 3a KOMyHUKAIUjy
ca cucreMoM OmOAMOTeKe KOjoj KOPMCHUK IIpuIlaja, Kao M CMeIlTarbhe
ogarosapajyhux mogaraka y aokaanm cucreM. Haumn xomyHmkanuje ca
Apyrum Omubamorekama je oOjalllibeH Yy IIpeTXogHoM oJgesnKy. Kaaca
RemotellserManager je 3agy’keHa 3a Kpeupame 1 KOpuIIhere MHCTaHIle
KAMjEHTCKe CTpaHe IIOACUCTeMa 3a KOMYHMKalljy Koja KOMyHHMIMpa ca
cepB1coM Heke Onbanoreke (auctuHr 5.1). Hexe o4 MeToaa oBe Kaace cy:

- createService(String serviceAddress) — Kpeupa objekar service Kao IITO je
NPMKa3aHO Ha AMUCTUHIY 5.1 KOju cay>Xm 3a KOMYHMKaIlMjy ca CepBMCOM
oArosapajyhe 0ubanorexe xoju je Ha agpecu serviceAddress.

- getUser(String userID) — 3a 3agaTu 4aaHcKu Opoj KopucHuka userlD
Ao0aBba MoJaTKe O KOPUCHMKY M3 cucTeMa O01uOAMOTeKe KO0joj KOPUCHUK
npunaja; Kpeupa ce mHcrania komange GetUserCommand xoja ce Kpos
oOjekaT service Iabe Ha cepsep ogropapajyhe Omubamoreke rae ce
u3BpIIaBa I ca pe3yATaTnMa Bpaha Hazag; pesyATaT UsBpIllaBarba KOMaHJAe
Cy IoJaIy o KOPMCHMKY CMeIlITeHN y 00jeKTMa KaAaca nakeTa Model.
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- loadUser(User userForm, Users userModel) - n3 objekTHOT Mogeaa userModel
AoOujeHor u3ppiapameM KoMaHade GetUserCommand npeOaltyje 1mogaTke o
KOPUCHUKY Ha eKpaHCKy GopMy 3a pad ca KOPMCHMUIIMMA KOjy IIpeAcTaB/ba
rapametap userForm.

- saveLending(Lending lending) — dyBa 1ojatke o 3aay>Kemy; Kpeupa objexar
Kaace Record y Koju cMeIllTa 3aIliic KOMe Ilpullaga IyOamkalmja Koja ce
3agyXyje M Kpeupa wuHCTaHlly Komangde SaveLendingCommand xojoj
npocaebyje objekar lending n xpeupanm objekat kaace Record, a 3atum
KOMaHJy M3BpIlaBa Kpo3 oOjekaT service 4uMme ce IOAalM O 3alyKemy
cMeIlTajy y cucreM oarosapajyhe Ombamoreke; kpempa oOjekar Kaace
Remotellser KOju Kpo3 KpeupaHy VMHCTaHITY KOMaHge
SaveRemoteUserCommand cmemTa y AoKaaHy ©0a3y IogaTaka Kpo3
noctojehu objexar kaace UserManager koju yIpasba TOKOM ITOjaTaka O
AOKaAHUM KOPUCHUITMIMA.

5.4.4 Iloaany o OMOanMoTeKaMa ¥ AOKarjjaMa

Kao mro je ommcano y ogeaky 53 mogaum o Oubamorekama y
KOH30pLIMjyMy U IbMIXOBUM AOKallijama Tpeba Aa Oyay 3ajeAHMUYKM 3a CBe
cucreMe Ja Ou ce 3a CBaKO 3aAy>Kerbe je4HO3HaYHO MOTAO0 YTBPAUTH Y KOjOj
6ubAMOTeIN M Ha KOjoj AOKallMju yHyTap Te OmuOAmoTeKe je nappiueHo. Ha
canuy 5.5 cy mpukasaHe Kaace Libray u Location KojuMa cy MoJeaupaHe
O6ubaMoTexe 1 A0KaIjuje yHyTap IX.

byayhn aa noganum onmcanu osuMm Kaacama Tpeda ga Oyay 3ajeAHUUKHU 3a
cBe OMOAMOTEKe 0AAY4YeHO je Aa ce IIoJaly uyBajy Ha jeJHOM MecTy OJaKae
Ou Omam AocTynHM cBuM cucteMuma. Ha oBaj HaumH ce mojegHocTaBayje
IIpollec a’Kypupama OBIX II0JaTaka. 3a dyBame IIogaTaka je nsabpan XML
¢opmat Kao HajIIOrOAHUjU 3a pa3MeHy IlogaTaka Ha Mpexu. XML daja ca
noganyuma o Ombamorekama 1M Aokanujama croju Ha HTTP cepsepy Ha
Mpexu ogakae je npeko HTTP nporokoaa AOCTynaH CBUM KAMjeHTUMaA Y
KoHzopuujymy. I'padpuuxu npukas XML meme koja omucyje osaj ¢aja je
Aat Ha cautu 5.9. ITpumep osor XML ¢ajaa xoju cagp>ku mogatke o jeAHOj
O6ubaMoTeIn ca meHe ABe AOKalluje je IpuKasaH Ha AUCTUHTY 5.2.

OBakBO IIeHTpaAM30BaHO pelllebe OM Morao Ja oHemoryhm pag
KOH30pIIUjyMa ycae  HeAOCTYITHOCTU cepBepa Ha KoM ce Haaasu XML ¢aja.
30or Tora je mpeasubeno ga ce konmja Tor ¢ajaa NPUAMKOM IIpey3yMarba
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cauyBa y OKBUPY AOKa/AHOT CUCTeMa, Tako Ja Y CUTyalluju y Kojoj ¢paja He
MOKe Ja ce IIpey3Me I10CToju Kommja ¢ajaa Koja MOXKe Ja ce KOPUCTIH.

3
libraries [ == library & == —— |
-+ email ! |

Camnxka 5.9. XML miema KojoM Cy OIMCaHU ITOAALI
0 bubAMoTeKaMa U BUXOBUM AOKallujaMa

Ha ocnoBy nogaaraka koju ce Haaase y opoM XML ¢ajay kpeupa ce aucra
oubanorexka m3 koje OuOAMoTekap Ompa OmMOAMOTEKy KOjoOj HIpuIiaga
xkopucHuk. Takobe y ¢pajay ce Hasaze u agpece OMOAMOTEUKMX CepBlCa KOju
ce KOpuCTe 3a HIPUCTYIl CUcCTeMy oarosapajyhe Ombamoreke m3s kaace
RemotelserManager Koja je ormcaHa y IIpeTXOAHOM OAe/bKY.

5.4.5 [Ipomuperba Ha eKpaHCKMM popMama

Y Tpehem moraassy cy IIpuKazaHe M OIMcCaHe eKpaHCKe ¢opme
arAmMKanyje cucrema 3a UMpKyaanujy. 3a pag ca mojanyma KOPUCHMKA U3
Apyrux OmOAMOTeKa KOPUCTU Cce UCTa eKpaHcKa (popMma Kao 3a JA0KaaHe
xopucHuke. Ta ekpancka ¢popma cagpxu yetupu Kapruue: Osnovni podaci,
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Dodatni podaci, Clanarina w ZaduZenja. Visraea expancke dopme ca
oTBOpeHOM KapTuuioM Osnovni podaci mpukaszaH je Ha canuu 3.8 y Tpehem
1oraaBay. ¥ cAydajy paja ca KOpMCHUIIMMA M3 APyrux OubOamoTeka Huje
moryhe mematn mogatke Ha dopmu. Moryhe je camo 3agyxmpatu u
pasay>KuBaTy KOPMCHIUKA. 3aly>KIBame I pa3Ay>KIBame TMX KOPUCHIKA ce
paau Ha UCTM HauMH Kao 3adyXKMBame M paslyKMBame AOKaAHUX
KOPUCHIKa Koje je objallmeHo y TpeheM roraas.ay.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<libraries>
<library>
<libID>dmi</libID>
<name>Biblioteka departmana za matematiku i infomratiku</name>
<address>Trg Dostieja Obradovica 4</address>
<zip>21000</zip>
<city>Novi Sad</city>
<email>goga@uns.ac.rs</email>
<phone>021/485-2818</phone>
<service>http://libsrv.dmi.uns.ac.rs/CircService</service>
<location>
<locID>dmil</locID>
<name>Biblioteka</name>
</location>
<locations>
<locID>dmi2</locID>
<name>Citaonica</name>
</locations>
</library>
</libraries>

Auctynr 5.2 XML ¢aja ca noganuma o budanorexama
U A0Kallyjama

Aa ou 6ubanorekap 40010 MoJaTKe O KOPUCHUKY ITOTPeOHO je IIpeTXOAHO
Aa yHece uaaHCKu Opoj kopucHmka. Ja Om ce omoryhmo pag ca
KOPMCHUIIMMA U3 APYIUX OuOAMOTeKa Iopes 4AaHCKOT Opoja IOTpebHO je
omoryhutu n nszdop Ombamoreke Kojoj KOPUCHUK ITpumnaga. 300r Tora je
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ekpaHcka (opMa 3a YHOC 4JaHCKOT Opoja KOpHMCHMKa IIpoIIMpeHa ca
nagajyhom amcrom ms xoje ce 6upa 6mbaMOTeKa K0jOj KOPUCHMK IIpUIIaja.
Ha caunm 5.10 mpukasan je usraes ekpaHcke ¢popme 3a YHOC YAaHCKOT
Opoja KopuCHMKa TAe ce IIpM yHOCy Opoja Oupa Kojoj OmOAmoTeny
KOPUCHMK Ipunaga. Y madajyhoj aucru cy npukasaHa nMMeHa 0mOAMoTeKa
y KOH30pLIMjyMy Koja cy go0ujeHa us npeysetor XML ¢ajaa xoju je onmcan
y HPeTXOAHOM OAE/bKY.

Broj korisnika |

Eiblioteka departmana za matematiku i info... | -

Biblioteka departmana za matematilku i infomratil
Biblioteka departmana za geografiju

Biblioteka departmana za biologiju

Biblioteka fakulteta tehickih nauka

o OK ‘ | 3¢ odustani | ‘ Q, Madji ]

Canxka 5.10 YHOC yaaHcKor Opoja KOpMCHUKA

5.5 3amTMTa Mogaraka yHyTap KOH30pIujymMa

Y mnperxogHmMm ogealuMa je OINMCaH HAYMH paga LUpKyJdanuje y
KOH30pLMjyMy y OKkBupy Omdamoreuke mpexxe BVICVIC. Lupxkyaanmja y
KOH30pLMjyMy je peaamu3oBaHa IIOMONy IoAcucTeMa 3a KAUjeHT/cepsep
KOMyHHMKalujy Koju omoryhasa pasmeHy IogaTaka wusmeby cucrema
pasamuntux Oudamoreka. Te OmbOaAmMoTeKe OOMYHO KOMYHUKALVy
ocTBapyjy Kpo3 jaBHy Mpexy. C o03upoM Ha TO ga ce y mpolecy
LMpKyJalje  pa3Merbyjy AWYHM II0Jaly KOPMCHMKa IIOTpeOHO je
00e30e AnTH MexaHu3Me 3allTUTe TUX IT0AaTaka Kako IIpU CAMOM ITpeHOCY
nojaTaka TakO ¥ y MPUCTYyIy TIIogaljiMa OJAHOCHO OMOAMOTeYKUM
cHucTeMUMa.

Y umnaemMeHTanuju moJcucreMa Koja je OmycaHa y YeTBPTOM IIOTAaBAbYy
HIICY yK/AbYy4deHe HUKaKBe Mepe 3alllTUTe IIoJaTaka KOju ce pa3Merbyjy Kpo3
noacucreM. Komynmkanmja msmeby xamjenTckor m cepsepckor Jeaa
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roacucreMa ocreapyje ce kpo3 HTTP mpOTOKOA KOju He IIpy>Ka HUKaKBe
MexaHu3Me 3allTuTe IIojaTaka Koju ce mpeHoce. Takobe mpn
UMILAeMeHTalluji CcepBepcke CTpaHe HUje yKaydeHa IIposepa IIpaBsa
IIPUCTYIIa CepBUCY. Y OBOM O4eAbKy je AaT Iperaej, MexaHusama 3allTuTe
Koju Om Moram Ja ce IMpUMeHe IpHU YHOTpeOM IrogcucreMa 3a
KAUjeHT/cepBep KOMyHHUKanujy. V3bop MexaHM3Ma 3aIlITUTe 3aBUCU O/
IIMper KOHTeKCTa y KOM ce KOPUCTU ITOACUCTEM, OAHOCHO O4, rorpeba u
MoOryhHOCTM OHOI KO KOpPUCTM IIOACKUCTEM. Y OBOM CAy4Yajy TO je
KOH30pIMjyM ©OmubamoTeka yHyTap KOI ce pasMemyjy MHoganu o
KOPUCHMITIMA.

Y xmwusm (Stallings, 2007) cy ommcann pasanMunUTyt MeXaHU3MMU 3aIITUTE U
ycayre Koje TM MexaHmusMu mpyxajy. Crangapaom X.800 aedpmnicano je
IleT BpCTa cepBlca Koje MeXaHI3MM 3allTute Tpeba Ja oOe3dege cucremy.
To cy: ayrenTudukanmja, KOHTpoAa IIPUCTyIIa, ITIOBEPLUBOCT, MHTETPUTET,
HeIIOpeIMBOCT U AOCTYHHOCT. ITocToje pasamuntyt OpuCTynu y mnpyKamy
3allITUTe CUCTEMMMa KOjU ce Pas3AMKyjy Y OAHOCY Ha AOKaIujy IbIXOBe
npumene y oksupy TCP/IP nportokoa creka. Kaga ce paau n o6esdebusamy
CUTypHe KOMYyHMKaluje y AUCTpUOyMpaHUM CUCTeMMMa OOMYHO ce
MexaHIU3MH 3alTuTe 00e30ebyjy Ha MpeXKHOM, TpPaHCIIOPTHOM WAU
arnankatusHoM Husoy TCP/IP mpotokoa creka. Csaku o4 OBa TpHU
IIpUCTyIla MMa CBoje AoOpe U Aolle OCOOMHe, M y Pa3AMYUTOj Mepu
00e30ebyje aepunmcane cepsuce. Ha Mpe>XHOM HIBOY 3allITiTa ce OOMYHO
obesbebyje xopumrhemem I[PSec mpotokoaa. Ha TpancmoptHoM Husoy
yobuuajena je ymorpeda SSL/TLS mporokoaa, AOK Cy Ha alAMKaTUBHOM
HUBOY MeXaHU3MM CUTYPHOCTM OOWYHO MMIIA€MEHTUPaHU Y OKBUPY
anAmMKanuja 1 npuaarobenu cy cnenudpuyHuM rnorpedama anaukanuje. Y
AazbeM TeKCTY je 4aT KpaTak OINC OBa TpM HaulHa oOe3OehuBama 3amrnre.

Y 3aBucHOCTM 04 11oTpeba 1 MoryhHocTH KOH30pIMjyMa O1A0 KOji 04 oBa
TPU HauMHa MOrao OM Ja ce KOPMUCTM Y IIpoliecy LUpKyJlanuje y
KoH3opuujymMy. V3 aocagamimer mckyctBa y pagy ca Ombamorekama
3aK/bydeHo je Ja O MexaHU3Me 3alllTUTe 010 HajIIOrOJHNUje YIpasuTy Ha
4eTBPTOM HMBOY ynorpedom SSL/TLS mpotokoaa. Pasaor 3a 1o je mTo ce
OBaj MexaHU3aM 3allTUTe MMILAeMEHTUpa CaMO y KpajibuM TadyKama
KOMYHMKal/je, OAHOCHO CaMO YHyTap KAUjeHTCKe M cepBepcKe CTpaHe
IIOACIICTeMa 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHMKaIIMjy, IIpU 4eMy HeMa HIKaKBe
noTpede 3a agMuHUCTpanjoM Mehyrauaka Ha MpeXxu 4uMe ce OJakIllasa
1Iocao aJAMUHUCTpaTopa MpexXe y Oubamnorekama. Ilopes Tora,
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I/IMHAeMeHTaHI/Ija OBOTI M€XaHM3Ma 3aXTeBa CaMO MIHIMAa/AHE M3MEHe Yy
I/IMHAGMeHTaI_U/IjI/I ImoacucreMa 3a KOMYHI/IKaI_II/ij, AOK Ce ITOCAOBHa AO0TUMKa
KOMaHAV He Melba.

5.5.1 IPSec

IPSec (IP Security) mpeacTaBsba npommnperbe 1P MpoToKoAa KOjuUM ce Ipy>Ka
3amrura Ha MpexxHom HuBoy TCP/IP mportokoa creka. Ha osaj maumn
3alllTUTAa Cce INpyKa CBUM IPOTOKOAMMAa M alAMKalyjaMa Ha BUIINM
HIBOMMaA, a He caMO IojeaguHayHuM. [PSec mpoTokoam Mory Jda Oyay
IOApP>KaHM O/ CTpaHe IIPUCTYIHIX Tadaka HeKOj Mpexxu (pyrep, firewall),
ynMe ce 06e30ebhyje samrTura komnaetHor caodbpahaja koju poaasu Kpos
Ty Tauky, a Takobe Mory O6uTH moap>kKaHm o/, cTpaHe IojeAMHaYHIX pasHIX
cranuna. IPSec oOyxsata Tpu oOaacTu: ayTeHTU(PUKALUjy, HOBEPAHUBOCT
rojaTaka I yIpaBdame Kabydesuma. AyTeHTudgukanyjoM ce ooezdebhyje aa
IpUMAbEHN TOJallM JAOJAa3e OJ, CTpaHe OHOI KO ce MAeHTUQUKyje Kao
nommnubasan. IlosepausocT mnogataka ce peaausyje ImdppoBarmbeM
mojaTaka Ja Om ce ouyBada IbNMXOBa TajHOCT TIPM KOMYHMKAIIVjuL.
Ynpassame KayueBuMa o0Oe3DebDyje curypHy pasmMeHy KabydeBa Y
KOMYHMKaIVjIA.

IPSec ykmyuyje aa mporokoaa: AH (Authentication Header) m ESP
(Encapsulated Security Payload). AH mnporokoa o00e3bebyje cepsuce 3a
ayTeHTU(UKaAIMy ¥ MHTETpUTET IojaTaka. basmpaH je Ha HOpuHIIUITY
padyHama BpPeAHOCTM Koja ce ymmcyje y AH 3araassme m Ha OCHOBY Koje
IpuMadal, MoXe Aa IpoBepy ayTeHTUYHOCT M MHTerpuTeT rnogaraka. ESP
1IpoToK04 0bOe3bebyje cepsuc nosepanusBoctu nodarka. Ilopes ose mocroju
u BapujaHTa ESP mmpoTokoaa ca ayTeHTH(UKAIIOM YlIMe ce OHAA 4001jajy
1 cepsucu ayTeHTUUKaIluje UM MHTerpuTera Iojaraka. ESP mporokoa
KOpHUCTM MexaHu3Me Imudpupama rnojaraka 4a ou ce obesdbesuaa TajHOCT
rojaTaxa.

[Iporokoaum moap>XKaBajy A4ABa peXMMa paja: IPEHOCHU pPeXUM U
TyHeAOBame. Y CcAydajy IIPeHOCHOI peXuMa paja 3allTUTa ce IIpUMerbyje
caMO Ha II0AaTKe KOju ce IIpeHOce, OAHOCHO Ha IoAaTKe IPOTOKOJa ca
BUIIMX HUBOA. Ha 3araassa mmakera ce He IIpUMerbyjy MeXaHU3MU 3allITUTe
TaKo Aa caJp>Kaju 3araas/ba OCTajy BUAMLUBYU IIPU TpaHCIIOpTy. TyHeaoBame
je peXXnm paga y KOMe ce MeXaHM3MU 3aIlTUTe IIPUMerbYjy Ha Iiele akeTe
KOj/ Ce IIpeHOcCe, MpU 4YeMy Ce OHM eHKAICyAupajy y HOBe IIakeTe 3a
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norpebe mpeHoca. 3araabhba TUX HOBMX IlakeTa KojMa Ce IIpeHoce
I10Aa3HU MOTY 4a OyAy HOTIIYHO pa3AndmTa O/ 3araas/ha I10Aa3HIX IaKeTa.
Ha oBaj maumH KommaeTaH caApKaj HakeTa KOju ce pa3Merbyjy OcTaje
samtuhen y TpaHcriopry.

TyneaoBame je MexaHms3aM KOjuU Ce KOPUCTUM 3a IIpaBAbeibe BUPTYEAHNX
npusatHuXx Mpesxa (VPN, virtual private network). VPN nipeacraBba A0TUUKY
pauyHapcKy MpexXy Koja ce kpempa yHytap sehe mocrojehe mpexe c
LIIbEM Aa Ce TOj AOTMYKOj pauyHapCcKoj MpexXu obesbeae 40AaTHU CePBUCH
Kao IITO Cy CepBMCHU 3alllTUTe IoJaTaka. YmorpeObom IPSec mpoTokoaa u
TyHeAOBamha Kpempajy ce VPN wmpexe Koje o00e30ebyjy curypny
KOMYHMKAIIjy ¥ KOHTPOAy MPUCTyHa. JedaH oa Mmoryhmx cuenapuja je
IOBe3MBambe BUIIE AOKaAHMX Mpexa y jeaHy VPN Mpexy y kojoj je
omoryhena curypna pasmena mnogataka. Opaj clieHapuo ce peaausyje
uHCTaaupameM [PSec TpoTOKOAa y HPUCTYIHUM TauykKaMma JAOKaAHUX
Mpexka. MexanusMoM TyHeaoBasba 00e3Oebhyje ce curypHa KoMyHMKaIuja
usMebhy NPUCTYIMHMX Tadaka AOKaAHMX MpeXka Koja ce o4Buja Kpo3 jaBHY
MpeXXy, AOK ce YHyTap AOKaAHMX Mpe’ka KOMyHMKauuja ogsuja 6e3 IPSec
nporokoaa. Moryhm cy u cuieHapuju y Kojuma ce padyHapu Kao Kpajibe
Tauke KOMyHuKanuje nosesyjy y VPN mpexy u y Tom caydajy IPSec
IIPOTOKOA MOpa 4a OyJe MoAp>KaH 04 CTpaHe TUX padyHapa.

Ynorpeba IPSec mporokoaa 3a oOez0Oebmpame 3amrure IogaTaka Ha
Mpe>KHOM HHBOY UMa HeKOAMKO IipeiHocTu. IPSec je TpaHcrapeHTaH
IpeMa KpajibiM KOPMCHUIIMMa M allAMKalyjama, OAHOCHO YKAbydlBarbe
MexaHu3aMa 3allTUTe Ha MPEeXHOM HUBOYy He 3axTeBa M3MeHe Ha
anankanujama. Takobe, IPSec mmpeacrassa jegHO pellierbe OIIIITe HaMeHe
IAe CBM TPaHCHOPTHU IIPOTOKOAM KOPHUCTe MCTYy MHPPacTPyKTypy ca
MexaHnsMuMa samrute. Odesdebusamem cepBuca 3amTUTe KOje KOPUCTe
TPaHCIIOPTHU IIPOTOKOAM oDe3OebeHa je 3amtura 1 CBUM anAmuKalijama.
Mucraanpamem [PSec MexaHmus3ama 3allTUTe Ha HOPUCTYIIHUMM TadKama
Hekoj Mpexu (pyrep, firewall) obGe3bebyje ce 3amTuTa KOMIIAETHOT
caobpahaja xoju mpoaasu kpos Ty Tauky. Heaocrarak ymorpebe IPSec
nmporokoaa je Beha morpommba pecypca. 3a omnepaumje Iudposarba
rojaTaka ce TPOIIM A0AaTHO Hpolecopcko BpeMme. Takobe je mosehan u
Mpe>kHMu caoOpahaj s30or gogaTHux 3araaBsba mnakera u sehmx cagpiaja
mudpopaHux nakera (y oapebennm cayyajesuma).
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5.5.2 SSL/TLS

SSL n TLS npoToKoAM Cy jedaH 04 HaulMHa KojuMa ce oOe3Oebyje samrtura
Ha TpaHcrioptHoM Husoy TCP/IP mpotokoa creka. OBu HpOTOKOAU
IIpy>Kajy cepBuce 3alUTUTe alAnkanujama koje kopucre TCP nporokoa u
cmemtenn cy nsmeby TCP mporokoaa n anaukanuja. IIpsa Bepsuja osux
IIpOoTOKOJa Koja je Kopumrthena Omaa je SSL v2. Jasum passojeM u
OTKAarmarmeM 0e30e0HOCHUX HeJocTaTaKa HacTasa je sepauja SSL v3. Hu
jeAHa 04 OBMX Bep3Muja HMje YCBOjeHa Kao 3BaHMYHIU craHdapa. Kao
Nnteprer craHaapg je ycBojeH mportokoa TLS koju mpeacraBsa Maao
yHanipebeny sepsanjy nporokoaa SSL v3 1 komHnaTuOMAaH je C BUM, Tako Aa
ce TLS mpoTokoa cMaTpa CTaHAapAU30BaHOM Bep3MjoM IIpoTokoaa SSL v3.
OB mpoToKkoAM MOTYy OUTU MMIIAeMeHTHPaHM Kao JojaTaK TPaHCIIOPTHOT
IIPOTOKOAA OJaKAe Cy AOCTYIIHM CBMM amAuKaljfjaMa MAM MOTy OuTtn
YKAbYUeHN y caMe allAMKaliyje, Kao y cAy4ajy web browser-a.

SSL mpoTOKOA ce cacToju 04 4eTUpU IPOTOKOAa Koju cy pacropebenn y
ABa caoja. Tu mporokoau cy: Record, Handshake, Alert i Change Cipher Spec.
SSL Record mpoTOKOA ce Hala3u Ha HVDKEM CA0ju U ocaama ce Ha TCP
nporokoa. On 0be3behyje OCHOBHY cUTYpHOCT IPOTOKOAMMA BUIINMX HIBOA
rae cragajy ocraam SSL HMPOTOKOAM KOjM Ce HaJase Ha BUIIEM CAOjy y
oaHOocy Ha SSL Record, xKao M anAMKaTMBHM IIPOTOKOAM Kao IITO je Ha
npumMep HTTP npotokoa. SSL Record mpotokoa obe3debhyje mosep.smBocT
U VMHTeTpUTET IIoJaTaka KOju ce pasMmemyjy. VIHTerpurer mogaraka ce
00e30ebyje mpumeHom ogpebenux ¢QyHKIMja Ha IOJaTKe IpPU 4YeMy ce
Ao0uja BpeAHOCT Koja ce IIakbe 3ajeAHo ca nmogaumma. [Ipumaaan nogaraka
IIpuMeHoM ucte ¢QyHKUIMje Tpeba Ja A00Mje UCTy BpPeAHOCT IITO
IpejcTaBba IpOBepy MHTeTrpuTeTa A0OMjeHMX HogaTaka. [losepamsoct
nogataka ce o00Oe3bebyje kopumrhemem MexaHmsama 3a MmMQpOBame
nojaraka. SSL  Handshake TIpoTOKOA  cAyXXM 3a  yCIIOCTaBbarbe
KOMyHMKanuje usmeby ape cTpane Koje pasmemyjy nogartke. Kopucru ce
Ipe OMA0 Kakse pa3MeHe allAMKaTUMBHMX IlOJaTaka M KpoO3 Ibera ce
norsphyje mAeHTUTET ydyecHMKAa y KOMyHUKalMju M JOToBapajy ce
IapaMeTpy KOMYHMKallMje Kao IITO Cy aATOpUTMHU 3a Iudposarme
rojaTaka, Khy4deBU KOju ce IIpu ToMe Kopucre u gpyro. SSL Change Cipher
Spec TIpOTOKOA CAYXM 3a caAame IIOpyKa Koje Ha Kpajy mHpoleca
ycIIoCTaBAbarba KOMYHHUKaIlije O3HayaBajy IoyeTak IIpUMeHe JO0TOBOPEeHMX
aaroputama 3a mudposame nogartka. SSL Alert mpoTOKOA cAyXu 3a
pasMeHy IOpyKa yIIO30pera TOKOM KOMYHUKaIuje.
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HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) je komOunariuja HTTP u SSL/TLS
IIpoTOKOAa ymMMe ce oOe3debyje curypHa pasmena mogataka kpo3 HTTP
nporokoa. HTTP mpoToKoA Kao allAMKaTUBHI IPOTOKOA KOPUCTU CepBuCe
samute SSL/TLS mpoTokoaa Aa Ou ce 006e3beAraa 3aITuTa ItogaTaka Koju
ce game masy Kpo3 TCP mportokoa. Ha oBaj HauuH anamkaiuje koje
kopucre HTTP mipoToko4 3a pasMeHy IlogaTaka MOIy ga 0De3deJe 3allITUTy
rogaraka Koje pasMerbyjy.

SSL/TLS mpoTokoa 3a 3aIlITUTy IojaTaka Ha TPaHCIOPTHOM HIBOY
IpejcTaBba jeAHO OIINTe pelllerhe KOjUM ce IIPYyKajy CepBMUCU 3allTHUTe
CBUM anAmMKalyjaMa ¥ IPOTOKOAMMa Ha BMIIeM HUBOY KOju Ha
TpaHcIIOpTHOM HuBOy Kopucre TCP mporokoa. Ha anaukatusHoM HuBOY,
y 3aBUCHOCTM 04 THoTpeda amnamkanuja, Oupa ce ga am he mnojeamune
anAmukaiyje ga Kopucre ceppuce 3amrurte nan He. SSL/TLS mportokoa ce
UMILAeMeHTHpa y KpajibIM TadykaMa KOMyHUKalllje Tako Aa HeMma roTpebe
3a UMILAeMeHTalljoM MU ajMUuHucCTpanujom y wMebyraukama (pyrep,
firewall). Heaoctatak SSL/TLS pellera je y TOMe IITO Heroba ymnoTpeOa
3axTeBa 4a ce Ha allAMKallyjaMa Koje ra KOpucTe HallpaBe 3MeHe Koj/Ma ce
3axTeBajy CepBUCH CUTYPHOCTH O TPaHCIIOPTHOT HUBOA.

5.5.3 AnankaTMBHY HUBO

Jeaan oa mpucryna y obesOebmpamy cepsuca samiTure IogaTaka je
yrpajma MexaHM3aMa 3alllTUTe Ha allAMKaTMBHOM HMBOY, OAHOCHO Yy
OKBUpPY cammx anaukanuja. [IpegHoct osor mpucryma je y Tome IITO ce
MeXaHU3MH 3allTUTe MOTY y IIOTIIYHOCTM HPUAArOAUTU CHeIM(PUYHAM
norpebama anaukanuje. Takobe, yrpagmom MexaHmsama y camy
arAMKanujy He 3axTeBa Ce O OKPY>Kemba y KOM ce allAMKallija M3BpIllaBa
obes0ebuBame cepBuca 3aITuTe, Kao IITO je CAy4Yaj ca MMILAeMeHTalllfjoM
3alllTUTe Ha MPEXHOM I TpaHCIOpTHOM HuBOy. Heaocratak oBor
IIpUCTyIIa je IITO Cce MeXaHM3Mu 3amrute yrpabyjy moceOnHo y cBaky
anankanujy. To 3axresa Behe nsmene nocrojehnx anamnkanmja, a 1 BeAnka
je BepoBaTHOha ITpaBbemba Ipellaka 1 IIpoIrycra y 0e30e4HOCTI.






Ilozaras.we 6

IInpkyaanuja y KoH30paujymy rnpeko NCIP
IIPOTOKOAA

Konsoprjym mpeacrassa yapyKeme OmOAMOTeKa Ha HEKOM IIOAPYYjy
Koje MehycoOHO capabyjy mTo aoBoam A0 moOobliama ycayra Koje
O6ubamoTexke Ipy>Kajy CBOjUM KOPUCHMIIMMA. JejgHa O/ aKTMBHOCTM Ha
HIBOY KOH3OpLMjyMa je LUpKyaAauujy y KoHsopuujymy. Llupkyaanmja y
KOH30pLjyMy je OMOAMOTeUKNM IMpoIleCc y KOM je KOPMCHMIIMMA jeAHe
b6ubamoreke omoryheHo ga mosajMayjy KibUre mu3 Apyrux Omdamorexa
yHyTap KOH3op1ujyMa. bubanoreke 4aanuile KoH3opIijyMa yCIIoCTaB.bajy
npasuaa 3a Kopuirhemwe Omdamoreukux ¢ponHgosa. Ja 6u ce omoryhmnaa
OoBa aKTMBHOCT IIOTpeOHO je o00e3bejguTy pa3MeHy IIojaTaka o
KOPUCHUIMIMA Ha HUBOY KOH30pLIMjyMa.

Y 1mpeTxogHOM IIOr4aBAy IIpMKa3aHO je pellere HupKyalanuje y
KOH30pLUjyMy y OKkBupy OmbOamoreuke mpexe BVCVIC. To pememe
nojpasyMesa Ja cBe OumOAmMOTeke 4YJlaHUIe KOH30pLMjymMa KOpPUCTe
oubanoreukn cucrem BVICVIC. Takobe, y ToMm peliery, KOpUCTHU ce MOAea
LMpKyJalyje y KOH30pLMjyMy Ide KOPUCHUK 3ajyKyje IyOAuKanuje Ha
AOKalljaMa rae ce Te Iry0Amnkanyje Haaase. Caydaj ImocTojama IocpeAH1Ka
Koju OM Morao Ja 00e30eayt KOPMCHUKY KIBUTY ca OMA0 Koje AoKaljuje y
KOH30pLIjyMy Hije oOyxBaheH TIM peIriemeM.

Hupxyaanmja y konsoprujymy oudanoreuke mpexke BVICHIC npeacrassa
Aeo  (QYHKIIMOHAAHOCTM CHUCTeMa 3a IMpKydanujy. Y cucreMy 3a
LMpKyJalljy KOMyHUKanuja msmeDy kaujentcke amnamkanuje u Oase
IojaTaka peaAmu3oBaHa je KpO3 IIOACKCTeM 3a  KAUjeHT/cepBep
KOMYHUKaIMjy 4uMe je oMoryhen pag cucrema y pasauMduTUM MPeXKHUM
OKpy>KemuMa. APXUTEKTypa IOoJcucTeMa 3a KOMyHUKanujy je OasupaHa
AeAoM Ha command IaTepHy, Ila je IIOCAOBHa AOTMKa aIlAMKalluje Koja
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KOPUCTU OBaj II0ACUCTEM UMILAEMEHTHpaHa Yy KOoMaHJaMma Koje ce
npocaebyjy nogcucremy. ¥ cucreMy 3a IUpKyAalyjy akiyje Koje yKaydyjy
KOMYHMKaIIMjy ca 0a3oM IloJaTaka Cy MMILAeMeHTHpaHe Kao KOMaHJe.
HO,ZI,CI/ICTeM 3a KOMyHI/IKaLU/ij OMOl"yhaBa /10KaZHO M3BpIllaBambe KOMaHAU
n IIpEHOC TMX KOMaHAM KpO3 MPEXYy U U3BpIIaBamke Ha yAabEeHUM
cepBepuma.

36or MoryhHocTu wmsBpmIaBarba KOMaHAM Ha YJabeHUM cepBepuMa,
IIOACUCTeM 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKanujy je mckopumthen ga Om ce
omoryhmaa pasmena nogaraka nsmeby cucrema pasamuntnx 6mdanorexa
y KoHsopumjymy Omoamoreuke mpexke BVCHC. Cpaka Omubamoreka y
KOH30PIIMjyMy Ha CepBepCKOj CTpaHM CBOI CUCTeMa MMa MHCTaAupaH
CepBePCKM Ae0 IIoACHCTEMa 3a KOMYHUKaLU)y UM KAUJEHTU U3 APYTUX
oubamoreka Mory ga My npucryrne. Kamjentm Kpempajy wHCTaHIe
KAUjeHTCKe CTpaHe IIOACHCTeMa Koje KOMYHHUIMpajy ca cepBepuma
pasanmunTtux Ombamoreka. KomyHmkamuja msmeby kaujeHta u cepsepa
pasanmunTix 6mubAMOTeKa IoJpasyMeBa cAalbe KOMaHAU Ha ogrosapajyhm
cepsep U M3BpIIaBarbe TMX KOMaHAM Haj 0a3oM Iogaraka Tor cepsepa. Ha
Taj HauMH KAMjeHT ao0aBba IIOAaTKe M3 Apyre OMOAMOTeKe M/MAU WX
cMmemta y 0asy mogaTtaka gpyre OmOamoreke. OBakBUM HPUHINIIOM
pasMeHe IlOjaTaka peaAmn3OBaHa je UMpKyJalldja y KOH3OPLMjyMy
6ubamoreuke mpexe BVICHIC.

Kao mro je seh peueno oso permeme Imogpasymesa ga cse OubAMOTeKe
yaaHMUIle KOH30pumjyMa Kopucre OumOamoreuku cucrem BUICHUIC, jep je
pasMeHa IogaTaka Be3aHa 3a MMILAeMeHTauujy cucrema. Ja Ou ce
obe30eanaa MHTEPONepaOUAHOCT ca APYTUMM OMOAMOTEYKMM CUCTeMMMa
norpeOHO  je  pa3MeHy  IIojaTaka — MMILA€MEHTUpPaTu  IPeKO
CTaHAapAM30BaHOI IIPOTOKOJAa 3a pa3MeHy IIojaraka. Iume Ou ce
omoryhmaa nmpkyaanmja y konsopumjymy u usmeby Ombamorexa koje
KOPUCTe pa3andnTe OuOAMOTEeUKe cucTeMe.

CrangapausoBsaH IPOTOKOA 3a pa3MeHy IlogaTaka o KopucHunuMma je NCIP
(NISO Circulation Interchange Protocol) mam Z39.83 mpoTOKOA KOjU je
AeTabHO OIMCAaH y APYIOM Ioraasay. IIpoTokoa je crangapamsoBaH og
crpane NISO opranmsanmje. [Io oBoM IIpoTOKOAY IOAALIM Ce pasMerbyjy y
XML dopmaty, a CTpyKTypa IIOpyKa Koje ce pasMemyjy je AedpuHucaHa
XML memoM. Y OBOM IOraabsy omnmcaHa je umnaementaumja NCIP
IIPOTOKOJAa y OKBUPY cmucremMa 3a Iupkyaanujy. IIporokoa je
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UMILAEMEeHTUpPaH ¥ Ha KAMjeHTCKO] CTpaHM, u4uMe je omoryheHo
VHULVIpatbe IIOPYyKa Ka APyIUM CUCTEMUMa, ¥ Ha CepBEepPCKOj CTpaHy, YnuMe
je omoryhen oarosop Ha IIopyKe 04 CTpaHe APYTUX CUCTeMa.

6.1 NCIP npoToKO4a

NCIP mpoTokoa je IPOTOKOA 3a pa3MeHy Il0jaTaka O KOPMCHUIMIMA.
IIpoTokoaoM cy aepuHMCAaHM CepBUCU M TIOpyKe Koje ce pasMembyjy
nsmeby amamkanmja ga O6m ce octsapuae QyHKIUje IIOTpeOHe 3a
3adyKMBambe U pasAyKuBarbe KOPMCHMKA M KOHTpOAMCame IpUCTyIa
eAeKTpOHCKUM pecypcuma. IIpoTokoa je agedpunucan tako ga Moxke OUTH
IIpUMeIbeH Y pasAnduTUM OMOAMOTeYKM 004acTiMa, aal je IIPBeHCTBeHO
HaMemeH 3a Kopumheme y Tpu ob0aacTu: UIMpKyJAaliyja yHyTap
KOH30pIIMjyMa, IoBe3NBabe IpKyaanyje u Mmehyonbanoreuke mosajmmuiie
U1 CAMOYCAY>KHO 3a4y>KIBarbe U pa3Ay>KIBarbe KOPMCHMKa y OMOAMOTeIN.

Y apyrom moraasay oOBe gucepTaliyje Aata je crienyukalija IpoTokoaa.
Hapeaenn cy cepsucu gepuHmcaHu IPOTOKOAOM U AaT je KpaTak OINC
csakor cepsuca. Cepsuc je gepuHucan Kao Iap nopyka KOji ce cacTOju 04
3axTeBa M OATOBOpPa KOjIMa Ce pa3Melbyjy Iojaru. YKYITHO je AepUHICaHO
47 cepsuca.

Takobe, mporokoaom cy gedpuHucaHe 1 Tpu BpcTe oOjekarta: Agency, Item n
User. Agency mpeAcTaBba OMOAMOTEKY 1AM OpraHM3allljy Koja Io3ajMabyje
jeAHMIle M3 cBOr (OHAA U IpyXKa Apyre ycayre KOpHUCHMUIIUMA. Item
npeacTaBba PU3NMYKU UAN eAeKTPOHCKM pecypc KOju npuiiaga KOAeKIUju
areHIjyje 1 Koju MOXKe OUTH I103ajM/AbeH AU KOMe KOPUCHUK MOXKe MMaTu
npucryn. OGjexat User npeacrasda 0coOy 1AM OpraHu3alijy Koja MoxKe
Aa KOPUCUTH IpPUMepPKe AU CepBUCce KOje Ipy>Ka areHnyja. 3a cBaKy BpCTy
oOjekxTa AepuHIICaH je CKYII e1eMeHaTa Koje caap K.

IToctoje Tpu Tmma cepsuca: Lookup, Update u Notification. Caku TuIl
cepBluca ce cacToju o4 oapebenor 6poja cepsuca. Cepsucu tuma Lookup
omoryhasajy ga ce g00mje mHpopManmja O MHCTaHIlaMa oOOjekara THUIIA
Agency, Item n User. Cepsucu Tuna Update omoryhasajy jeanoj anankanuju
Aa 0Z ApyTe allAMKallije 3axTeBa Kpenpare 1an Mogudukanujy (4o4asambe
nan Opucame) ogaTaka MHCTaHIM objekaTa Tuma Agency, Item u User 3a
Koje je HaaaexHa apyra anaukaumja. Cepsucu Tumna Notification
omoryhasajy jeaHoj anamkanuju aa obaBecT APYTy amnAmuKanujy Ja je
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AOIILA0 A0 Kpeupama 1au Mogudukalyje MHCTaHIIU oOjeKaTta Tuia Agency,
Item u User.

NCIP je aedunucan kao connection-oriented MpOTOKOA IITO 3HAUM Ja ce
IPUAVKOM KOMYHMKallMje ABe aIlAMKalluje OoTBapa KOHeKIlMja IPeKO Koje
ce O/BHUja KOMYHMKaIluja, O4HOCHO pasMelmbyjy nopyke. NCIP je takobe
AepUHICAaH Kao sessionless IPOTOKOA INTO 3HauM Ja Cy CBU CepPBUCK
He3aBNICHU jeAaH 04, APYTOT, OAHOCHO Ja Cy cBe MH(pOpMaIjuje oTpedHe 3a
U3BpIIaBae jeAHOT cepBlca cagp>kKaHe y 3aXTeBy U Ja ce MoAany 400ujeHn
u3BpIlIaBareM IIPeTXOAHO IT03BaHUX CepBlica He 4yBajy.

3a eHKOAUHT Iopyka usadpan je XML Kao goMuHaHTaH €HKOAVHT MeTOJ y
Vurepner xomynukanujama. CTpykTypa IOpyKa Koje ce pasMerbyjy je
aepunncana XML memom. Tpenytna sepauja NCIP XML meme KojoM cy
AepuHICaHe TIOPyKe HaJlas3) ce Ha Ha 3BaHM4IHOM cajTy NCIP mporokoaa.
3a cBaKy IOpPYyKy Koja je AepuHICaHa CTaHAAPAOM IIOCTOjU jeJaH eAeMeHT y
IIIeMI U MOpyKe Koje ce pasMmervyjy 1o NCIP mpoTtokoay Mopajy da 0yay
BaAlAHEe Y O4HOCY Ha Ty IleMy. 3a TpaHCIIOPT ITOpyKa AepUHIICaHO je Aa ce
KOPUCTHU jegaH o4 Tpu nportokoaa: HTTE, HTTPS u TCP/IP.

C obsumpoM Ha paszanyuTe HaMeHe IIPOTOKOJa, a Kao IOoApIIKa
UMILIeMeHTalyjul  MPOTOKOJa, HaIlpaBAeHO je BUINe aIlAMKaIVIOHUX
npoduia KojuMa je OIMcaHO KaKO ce IPOTOKOA KOPUCTU Y pasAUuUTIM
OKpy>KerblMa M KOjU CepBUCU IIPU TOMe MOpajy OMTH IoAp>KaHu. YKYITHO
IIOCTOjM OCaM aIllAMKAaI[MOHMX Ipoduaa. Y oOaactm HUpKyaaluje y
xkonsopuujymy NCIP nporokoa o0Oesbebyje pasmeHny 1ogaraka o
KOPUMCHMKY U O ©Oubamoreukoj jeaununm wusmeby ase pasamunre
anAukalyje 3a LUpPKyJdalujy C IuaeM Ja ce OubOamorenu omoryhu
3aay>KUBarbe KOPMCHIUKA U3 APYIUX OuOAMOTeKa. Y 3aBUCHOCTU OZ TOTa Aa
an he ce nHa xopucHmuKa u3 gpyre OmOAMOTeKe NpUMemHUBATU AOKaAHe
IIoAMCe 3a 3aAy>KUBarbe AU IIOAMCe U3 merose Oubamoreke mam he o
TpaHcaKIljamMa 4a BOAM padyHa Heka Tpeha cTpana HanpasaeHa cy yeTupu
pasamuuTa anamkanyona npoduaa sa npumeny NCIP mpoTrokoaa y OBOj
obaactu. To cy npopuan:

- Item Agency Manages Transaction (DCB-1)

- User Agency Manages Transaction (DCB-2)

- Broker Application Manages Transaction (DCB-3)

- User Agency Manages Transaction with Proxy Check Out (DCB-4)
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6.2 imnaemenrtanuja NCIP ipoToKOaa y CCTeMY 3a IIMPKYyAalijy

Anaamsom mnocrojehmux anamxkaumonmx mnpoduaa yrspbeHo je Ja je 3a
umnaeMeHtanujy nporokoaa y BUMCHIC  cucremy  HajorogHuju
anaykanuonn npodua User Agency Manages Transaction (DCB-2). Opum
npopuaom ommcana je ynorpeda NCIP mpoTokoda y OKpyXemy y KOM
TpaHCaKlljamMa IMpKyJalluje yIIpaBka OuOAMOTeKa KOjoj KOPMCHUK
Ipuriaja, 04HOCHO Ha KOPMCHMKA ce He MPUMelbyjy I1oauce OubAMoTeKe y
KOjOj Ce BpIIM 3aJy>KUBaibe Hero II0AMce herose MaTuuHe OmOAMOTeKe.
Marmyna ©Oubamoreka ogpebyje m  HUBO gocTymHOCTM —IOJaTaka
KOPMCHMKa, OAHOCHO ogpebyje kojum moganmma he apyre 6mbamoreke
nMmatn npucrtyn. OsuMm  npoduaoMm je TIpeasubeHa  AMpPeKTHa
KOMYHUKallMja ABe arAmKalyje Iupkyaanuje 0e3 nocpeacrsa Heke Tpehe
anaukanuje. Takobe, mpodma oOyxsaTa pasmeHy IogaTraka usmeby
O6ubAMoTeKe KOjOj IpuIlaja KOPUCHUK U OubAMOTeKe KOjoj IpuIiaja
o6ubanoreuka jeauHumna. Jpyre oudamnoreke y KOH30PLMjyMy He A00Mjajy
nadopmMaIliuje o 0Boj KOMyHUKaITUjIL.

ITopea moryhHOCTM ga KOpPMCHUK 3aayXyje IlyOAuMKanuje y ApYyIUM
6ubanorexama yHyTap KOH30pHujymMa oBaj mpodua oOyxsaTa 1 PprCKalHe
TpaHCaKIije KOPMCHMKA Ha APYIMM AOKallijaMa Kao IITO Cy IIPOAyKerhe
4ylaHapuHe AU HagOKHaJAa 3a 3aaykeme. Takobe, mogp>kano je u spahame
nyOAMKalija Ha pasAMdUTUM AOKalyjamMa, O4HOCHO KOPMCHMKY Ce MOXKe
omoryhutu ga spatu nmybankaijyuje Ha A0Kallujii pa3AMdmnTOj O4 OHE IAe UX
je y3eo. 3a cBaKky 04 OBMX (PYHKIIMOHAAHOCTU HPOPUAOM je aepUHMICAHO
koju cepsucu NCIP mnporokoaa cy oOaBe3HU, a KOjUM ONIMOHU 3a
umnaementanyjy. Ilopea tora gepunmcano je xoju cy odape3HM, a KOju
OIIIVIOHM eAeMeHTH y IIopyKaMa, Kao 1 Jorabaju xoju uHunmupajy mnopyxe.
C obsupom ga oBaj mpodua yKaydyje cepBuce U IIOpyKe KojuMa ce
pasMerbyjy AMYHM II0Jaly KOPYCHMKA KaO TPaHCIIOPTHU IIPOTOKOA 32 OBa)j
nipo¢pua je uzabpan HTTPS nipoTokoa.

3a OCTBaplBame (I)YHKLU/IOHEIAHOCTI/I 3ady>K1mBamba KOpPHMCHIKa YHYyTap
KOH30pLHjyMa ca caedehumM ocobnHama:

- myOAmMKaIuje ce 3aAy>Kyjy Ha A0Kalluji Ha KOjoj ce HaJlase (He Illasby ce Ha
Apyre AoKauuje),

- nybaunkanuje ce Bpahajy Ha 11cTOj A0KanMju A€ Cy y3eTe,

- HeMa (pMHaHCHUjCKe HaJOKHaJe 3a 3a4y>Kerbe,

aHaAu30M npoduia 3aKbydeHoO je Aa je HOTpeOHO MMILAeMeHTHpaTu 6
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cepsuca. ¥ Tabeam 6.1 mpukaszaHm cy oBM cepBUCH, Kao U Jorabaju xoju
3axTeBajy 04 amlAmuKallMje Ja MHMIIMpa oarosapajyhm cepsuc m yaore
arnAukanyja TOKOM U3BpIllaBamba Tor cepsuca. OBakaB MOAeA LIMpKyAalyje
y KoHsopuujymy npuxsahen je za BMICVIC cucreM 1 MMILAeMeHTUPaHO je
IpUKa3aHUX 6 cepBuca.

Tabeaa 6.1 Cepsucu nmmnaementupanm y cucremy BVICHC

Aorabaj Anankanmja | Cepsuc Anaunxanuja
Koja Koja
VHUIpa oarosapa

Kopucnux goaasm y Item Agency | Lookup User User Agency

6ubAMoTeEKY Aa

3aAy>K1 IyOAMKanujy

Kopucnux 3agyxyje Item Agency | Check Out Item User Agency

yOAVKaLnujy

Kopucuuk nnpoay>xasa | User Agency | Item Renewed Item Agency

3ajyKerbe

Kopucnux nnpogyxasa | Item Agency | Renew Item User Agency

3ajy>Keme

Kopucnuk pasayxyje | Item Agency | Check Item In User Agency

1yoAMKanujy

bubanoreka xean User Agency | Lookup Item Item Agency

rojaTke o

yOAMKaIju

bubanoreka xean Item Agency Lookup User User Agency

I10JaTKe O KOPUCHUKY

IIpumankom aepuHucarba MHPOTOKOAA BOAMAO Ce padyyHa O pPa3ANuMUTOj
npakcu Ombamoreka y obaactum nupkyaauuje. Te pasamumroctu cy y
KOHTeKCTy Ppas3MeHe 11ojaTtaka BehmHom oOyxsahene xopunrhemem
pasAMIuTUX BpPeAHOCTH 3a y Imojamuma o
KOPMCHMITMMa MAM IyOAMKalyjaMa. 3aTo je IpoToKoA AepUHUCaH TaKo Ja
OyAe mpommMpuB y OAHOCY Ha IOTpeOe OMOAMOTeKe MAM KOH3OpLHjyMa.
bubanorexkama je octabbeHO Aa 3a ogpebeHe eaemeHTe oOjekata Item, User

HOjeAI/IHe eleMeHTe
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u Agency aepuHMINY AKUCTe BPeAHOCTM Koje ce MOry Hahm y Tum
eaemeHTMa. Te amcre cy AocTynHe OmOAmMOTeKaMa Koje Y4ecTBYjy Y
pasMeHt U jeauHCTBeHO Cy ogapebene URI aapecom. Takobe je
oubamorexkama ocTaBbeHa MoryhHocT ga 4o4ajy M HOBe eaeMeHTe
o0jeKTiMa y 04HOCY Ha OHe JepMHIICaHe ITPOTOKOAOM.

3a norpede nmmnaementanuje NCIP nmporokoaa y oksupy BVICVIC cucrema
6140 je morpeOHO AedpuHICATI HEKOAMKO AUCTa BpeaHoctu. Te aucre cy
AeuHICaHe y 04HOCY Ha mudapHMKe KOji IIOCToje y MogeAy IogaTaka.

Cepsucn gepunncanu NCIP mpoToKOoAOM ce cacToje 04 ABe IIOpYKe,
3axTeBa M OArOBOPa, KOjuMa ce pasmemyjy noganu. [Topyke ce pasmemyjy y
XML ¢popmaty, a cuHTaKca nopyka gepunmncana je NCIP XML memom. 3a
CBaKy IOpPYKy Koja je gepuHIUCaHa CTaHAApA4OM IIOCTOjU jeJdaH eAeMeHT y
meMu 1 IOpyke Koje ce pasmerbyjy 1mo NCIP crangapay mopajy 4a Oyay
BaAlAHe Y OAHOCY Ha Ty IIIeMy.

Ha npumepy cepsuca Lookup User ©Omhe wmayctpoBaH HauMH
nmnaemenTtanuje NCIP nporokoaa y oksupy cucrema BVICHIC. Ilpukasan
je usraea m cagpskaj Iopyka Koje ce pasMerbyjy y OKBUPY OBOI CepBICa.
Osgaj cepBuc ce mHMIMpa O4 cTpaHe OMOAMOTeKe Koja HUje KOPMCHMKOBA
MaTnyHa O10AMOTeKa, a ca IIbeM Aa ce 4001jy odaly O KOPUCHUKY.

3axTeB IOpyKa KOja ce Illasbe OBUM CepBUCOM aedlUHICaHA je eAeMeHTOM
NCIP XML meme LookupUser. OBaj eaeMeHT je IpuKa3zaH Ha AUCTUHIY 6.1.
EaemeHT LookupUser je KOMIIA@KCHOI THUIIA ¥ IIPeACTaBba CEeKBEHILY
eleMeHaTa KOMIIAeKCHOr Tuma. lIpBu easeMeHT koju ce mojaBayje y
CeKBEHIN je InitiationHeader KOjU IIpeAcCTasba 3ardaBae IOPYKe U Y
HBeMy ce HaBoAM KoOja OmMOaMoTeKka Ilabe 3aXTeB M KOMe ce Ilasbe 3axTeB.
OsBo 3araaBme ce IojaBayje y CBUM 3axTeB Nnopykama. Hakon saraassa
HaJa3! ce jejaH O ABa eleMeHTa 3a MAeHTUdUKalMjy KOPUCHUKA YMju
Ioganyt ce 3axTeBajy: UserId mam AuthenticationInput. Haxon Tora
HaBOJe ce eAeMeHTU Tuila UserElementType KOjI/IMa ce CHeLH/I(l)I/ILH/Ipa
KOju  IIogaly  ce  3axTeBajy. 3aTMM  ce  HaBoge  eJeMeHTHU
LoanedItemsDesired, RequestedItemsDesired u
UserFiscalAccountDesired y 3aBUCHOCTU OJ TOTa Ja AU Ce 3aXTeBajy
rojany O 3ajykKemlMa KOPUCHUKA, pesepBallMjaMa U (PUCKAAHUM
TpaHCaKIMjaMa KOpucHMKa. EaeMeHT Ext KOju MOXe aa ce HaBeJe HaKOH
CBUX IPeTXOAHNUX e/JeMeHaTa CAY>XXM Kao IIpOLIMperbe IPOTOKOJAa 3a
pa3MeHy I1ojaTaka Koju Hucy obyxsahenn mpoTokoaom.
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<xs:element name="LookupUser">
<xs:complexType>
<xS:sequence>
<xs:element ref="InitiationHeader" minOccurs="0"/>
<xs:choice>
<xs:element ref="UserId"/>
<xs:element ref="AuthenticationInput"
MaxOccurs="unbounded" />
</xs:choice>
<xs:element ref="UserElementType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="LoanedItemsDesired" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="RequestedItemsDesired" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="UserFiscalAccountDesired"
minOccurs="0"/>
<xs:element ref="Ext" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Auctuar 6.1 Adepunnnmja nopyxe LookupUser

Ha amucrunry 6.2 je npuxasan XML AOKyMeHT Koju IIpeAcCTaBdba 3axTeB
nopyky cepsuca Lookup User 1 KpenpaH je Ha OCHOBY IIPETXOAHO OIMCaHOT
eaementa NCIP XML meme. ¥ XML AOKYMEHTy ce MOXe YOYUTHU
CTPyKTypa U cagpsKaj ONMcaHe CeKBeHIle eaeMeHaTa. EaemeHTt
InitiationHeader JepUHHICAH je Kao CeKBeHIla e/leMeHaTa 1 y OBOM
Cquay uMa ABa eAeMeHTa: FromAgencyld M ToAgencyld y Koﬁmwa ce
HaJa3u uHQpOpMaluja Koja OuOAMOTeKa Ilabe 3axXTeB U KOMe ce Iabe
3axte. ODa OBa eaemMeHTa y ceOM cagp>ke edeMeHT Agencyld y KOMe ce
HaJa3yu MHpOpMalMja O KOHKpeTHOj Oubamorenn. EaemeHT AgencyId je
Tuna SchemeValuePair. Ospaj Tunm je Jedunucan 3a mnorpede
npuaarobasama IPOTOKOJa AOKaAHUM IIpakcaMa Ombanoreka. EaemenTn
OBOI THUIIa MMAjy aTpuOyT Scheme TAe ce Hasogu URI agpeca aucre
BpPeAHOCTM U3 KOje ce y3MMajy BpeAHOCTU eAeMeHTa. ¥ cAydajy eaeMeHTa
AgencyId, Koju je osor Tuma, u cucrema BVICHC, Ha aapecn
http://bisis.ns.ac.rs/NCIPschemes/AgencyID.scm HaAa3l Ce AMCTa
BpeAHOCTU cKpaheHNXx Ha3uBa O1OAMOTEKa KOje Cy YdaHMIle KOH30pLMjyMa
I KOje pasMelbyjy Hopyke. Y IIpUKa3aHOM IIpUMepy Ha AMCTHUHIY yodaBa ce
Aa MOPYKy Iaske 61OAMOTeKa 3a O3HAKOM ftnns, a IIpMUMa je OubAMOTEKa
ca O3HaKOM dmins.

Haxkxon esemenra InitiationHeader HaAa3y ce eAeMeHT UserId Ha OCHOBY
KOI ce MAeHTU]UKYje KOPUCHUK uMju Iogany ce Tpaxke. OBaj eaeMeHT
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mpeAcCTaBba CEKBEHIy eaeMeHaTa Agencyld, UserIdentifierType U
UserIdentifierValue. Y OBOM cAydYajy eAeMeHT AgencyId ogpebhyje k0joj
OubAmoTennM KOPUCHUK IIpuiiaga. EaemMeHT UserIdentifierType
AepuHMIIIe KOjU IT0AaTaK ce KOPUCTH 3a uAeHTuuKaIujy KopucHuka. OBaj
eAeMeHTjeTMHaSchemeValuePair M]mwaanM6yTSchemeFAeceHaBOAM
URI aapeca AncTe BpeAHOCTU y KOjOj ¢y AepuHMCAHN TTOJallM KOjI MOTY Aa
ce KOpHUCTe 3a MAeHTU(PUKAIN)y KOPUCHMKA. ¥ IIPUKa3aHOM IIpUMepy TO je
nojarak Patron ID KOjU IpejcTaBba Opoj KopucHuka. EaemeHt
UserIdentifierValue mpeACTaBha KOHKPETHY BPeAHOCT IIOAaTKa
AepuHMCAHOT y eAeMeHTy UserlIdentifierType, y OBOM cCAy4ajy Opoj
KOHKPETHOI KopucHuka. Hakon eaemenra UserId HaBoae Ce eAeMEHTH
UserElementType KOjuMa ce AepuHHIIE KOjM ITOAAaIlMl O KOPUCHUKY cCe
Tpake. EaeMeHT UserElementType je Takohe Tuma SchemeValuePair U
BpPeAHOCTH OBUX eJeMeHaTa ce y3uMajy U3 gepuHMCaHe AUCTe BPeAHOCTH.
Y amctu BpegHOCTU 3a OBaj eAeMeHT ce HaJase eaeMeHTu oOjekra User
AepuHmncaHor nporokoaoMm. HakoH eaemeHata UserElementType Yy
IIpUKa3aHOM IIpUMMepy HaBeAeH je M eAeMeHT LoanedItemsDesired KOju
O3HavaBa 4a ce 3axTeBajy U II0Aal O 3a4y>Kerb/iMa KOPMCHIKA.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ncip:LookupUser xmlns:ncip="http://www.niso.org/2008/ncip"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.niso.org/2008/ncip
ncip v2 O.xsd ">
<ncip:InitiationHeader>
<ncip:FromAgencyId>
<ncip:Agencyld ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/AgencyID.scm">
ftnns
</ncip:AgencyIld>
</ncip:FromAgencyId>
<ncip:ToAgencyId>
<ncip:Agencyld ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/AgencyID.scm">
dmins
</ncip:AgencyId>
</ncip:ToAgencyIld>
</ncip:InitiationHeader>
<ncip:UserId>
<ncip:Agencyld ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/AgencyID.scm">
dmins
</ncip:AgencyId>
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<ncip:UserIdentifierType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.
rs/NCIPschemes/UserIdentifierType.scm">
Patron ID
</ncip:UserIdentifierType>
<ncip:UserIdentifiervValue>
00000001369
</ncip:UserIdentifiervValue>
</ncip:UserId>
<ncip:UserElementType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/UserElementType.scm">
Name Information
</ncip:UserElementType>
<ncip:UserElementType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/UserElementType.scm">
User Address Information
</ncip:UserElementType>
<ncip:UserElementType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/UserElementType.scm">
User Language
</ncip:UserElementType>
<ncip:UserElementType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/UserElementType.scm">
User Privilege
</ncip:UserElementType>
<ncip:UserElementType ncip:Scheme="http://bisis.uns.ac.rs/
NCIPschemes/UserElementType.scm">
Block Or Trap
</ncip:UserElementType>
<ncip:LoanedItemsDesired/>
</ncip:LookupUser>

Auctunr 6.2 Ilopyka LookupUser

Kao oarosop Ha oBy nopyky y oksupy cepsuca Lookup User xpemupa ce
nopyka Adedunncada eaementoM NCIP XML mewme LookupUserResponse.
OgBaj eaemMeHT je mpuKasaH Ha AUCTUHTY 6.3. EAeMeHT je KOMIIAeKCHOT TUIIa
U IIpeAcTaB/Aba CeKBeHIly eaeMeHarta. [IpBu eaeMeHT y ceKBeHIU je e AeMeHT
ResponseHeader KOju IIpeAcTaBAba 3ardasae MOpyKe U AepUHICAH je UCTO
Kao eaeMeHT InitiationHeader y 3aXTeB IIOPYIM, IITO 3HAYM Aad CaAPXKU
nHdopMaIjy o ToMe KO Ilasbe UM KO IpuMa IopyKy. OBO 3araasme ce
Ha/Za3) y CBUM 0Arosop mopykama. HakoHn 3araassa y mopyim ce HaBOAU
AN €AeMEeHT Problem MAM CeKBEHIIa eAeMeHaTa ca TPaXkeHUM IoJaluma
O KOpUCHMKY. EaeMeHT Problem ce HaBOAU y cAydYajy Kada CUCTeM He MOXKe
Aa OATOBOPM Ha 3axTeB U y OKBMPY Ibera ce HaBOAe pas3Ao3u 3a To. Y
cAydajy Aa CUCTeM MOXe Ja OATOBOPM Ha 3axTeB y IIOPpyLM Ce HaBOAU
CeKBeHIla e/eMeHara ca Ioganuma. [Ipsu y cekseHIy ce HaBOAM e€A€MeHT
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UserId Koju je AepuHMCAH Ha MCTM HAa4MH Kao y IIPeTXOAHO OIIMCAHO]
3axteB nopyum LookupUser. 3atum, y cAy4ajy ga Cy 3axTeBaHM IOJaLyl O
duckaaHMM  TpaHcaKlMjaMa ~ KOPUCHUKA, HaBOAM  Ce  eAeMeHT
UserFiscalAccount ca TUM IIOJanumMa. ¥ cAy4ajy 4a Cy 3aXTeBaHM I10JaLu
O 3ady>XembrMa KOPMCHMKa, HaBoJe Ce eAeMeHTU LoanedItemsCount U
LoanedItem KOjM cajp>Ke IMOJaTke O Opojy 3agy’KeHUX HyOAuKaluja 1
1oJaTke o IojeAHaYHMM 3ady>kemnMa. Takobe, ako cy 3axTteBaHm moganm
(0] pesepBaHPQaMa HaBO4e Ce eAeMeHTUN RequestedItemsCount U
RequestedItem KOju cadp>ke Opoj pedepBrCaHMX MyOAMKaLja M MOJaTKe
O TmojeanHayHoOj pesepBanuju. HakoH Tora HaBoAuM ce eAeMeHT
UserOptionalFields 4Mju caap>Kaj 3aBUCH OZ TOra IITa je 04 IojaTaka O
KOPUCHMKY TpakeHO. Takobe, eaemeHT Ext MOXe ja ce HaBeAe HaKOH CBUX
IIPEeTXOAHMX eAeMeHaTa Kao IIpOoIIMperbe IPOTOKOAa 3a pa3MeHy rnoJaTaka
Koju HuCYy oOyxBaheHn mporokoaom.

<xs:element name="LookupUserResponse">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="ResponseHeader" minOccurs="0"/>
<xs:choice>
<xs:element ref="Problem" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:sequence>
<xs:element ref="UserId"/>
<xs:element ref="UserFiscalAccount" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="LoanedItemsCount" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="LoanedItem" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="RequestedItemsCount" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="RequestedItem" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="UserOptionalFields" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:choice>
<xs:element ref="Ext" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Auctunr 6.3 Aedpununuja nopyke LookupUserResponse

Ha ocnoBy mnperxoaHo omnmcaHor eaemeHra IneMe Kpeupa ce XML
AOKYMEHT KOji IIpeacTaBba HOpPYKy LookupUserResponse n mpumep jeaHe
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TakBe IIOpyKe je IIpMKaszaH Ha AuctuHry 6.4. OBa Iopyka IIpeJcTaBda
OATOBOp Ha IIOPYKY IIpMKazaHy Ha AMCTUHIY 6.2. 300r OOMMHOCTI HEKM
AeAO0BU MOPYKe Cy M30CTaBAbeHU. 3ardabbe MNOPyKe ResponseHeader MMa
UCTy CTPYKTypy KaO 3ardaBs€ 3axTeB TIOpykKe InitiationHeader
IpUKa3aHO Ha AMCTUHIY 6.2 M U3 TOI pasaora Huje IpukaszaHo. Haxon
3arlaeda y IOPYIIM Ce HaBOAU eAeMeHT UserId Koju je mctu Kao y seh
IIpMKa3aHoj 3axTes nopyiu. byayhu aa cy y saxTeBy Tpa’keHU Iogaiu o
3aJy’KemlMMa ~ KOpHUCHMKAa y  HOpyLIM Cce  HaJaze  eJeMeHTHU
LoanedItemsCount U LoanedItem. EAeMeHT LoanedItemsCount cagpxu
rnojgatke o Opojy 3ady>keHUX IyOAMKallMja U IIpeacTaBdba CEeKBEHIy
eZleMeHara ItemUseRestrictionType u LoanedItemCountValue.
EzeMeHT ItemUseRestrictionType npeacTaBsba BPCTy 3ajdyXema U TUIla
je SchemeValuePair INTO 3HA4Y Aa y3VIMa BPeAHOCT U3 Aeq)I/IHl/IcaHe AVICTE
BpeaHoctTu Ha Jaroj URI agpecu. EaemeHT LoanedItemCountValue
cadpXu mojartak o Opojy sasgy’KeHmux myOAmkamuja oarosapajyhe spcre
3aaykema. Hakon eseMmeHTa LoanedItemsCount 3a CBakO 3aAy>Keme ce
HaBOAM IO jesaH eAeMeHT LoanedItem KOjUM cCadp>XXM IIogaTKe O
NOjeAMHAaYHIUM  3ajdy>KerbuMa. Y IIpMKa3aHOM HOpuUMepy TO Cy /ABa
3aay>Kema. LoanedItem NpeACTaB/ba CEKBEHITy e4eMeHaTa U IPBY eAeMeHT
y TOj CeKBeHI! je ItemId Ha OCHOBY KOI ce MAeHTU(]UKyje MyOAMKaIiuja.
EaemeHT ItemId CaapXu edeMeHTe Agencyld, ItemIdentifierType U
ItemIdentifierValue. Ha ocHOBy eaemeHTa Agencyld MAeHTU]UKYje ce
OoubanoTeka Kojoj mydAMKaluja Ipunala, Kao 1 y IpeTXo4Ho IIpUKa3aHUM
ynorpebamMa OBOT edeMeHTa. EaemeHT ItemIdentifierType AedpuHmuiile
KOjU II0JaTaK ce KOPUCTU 3a UAeHTu]UKanujy IIyOAmuKauuje M TUIla je
SchemeValuePair. VY HIpuKazaHOM IIpUMepy TO je HoJaTak accession
number KOjU IIpeAcTaBba UHBeHTapHM Opoj mnyOamukauuje. EaemeHT
ItemIdentifierValue cagp>KM KOHKPETHY BpeAHOCT MHBEHTapHOI Opoja
3agyxeHe nyoOamkanuje. Hakon eaemeHra ItemId HaBOAe ce eAeMeHTU
ReminderLevel, DateDue, Amount U Title KOju cagp>ke IIojaTke O Opojy
IocAaTuX OIIOMeHa 3a JaTy HyOamkaiujy, poky Bpahama myOaukaiuje,
$puHAHCHjCKO] HaZOKHaJAuM 3a 3aay>keme M HacaoBy mybOamxariuje. IlTocae
rogaraka O 3ay>KembluMa y IOPyLM Ce HaBoAe II0AalM O KOPVCHUKY.
Cagp>xaj TuX IogaTKa 3aBMCH O/, TOTa IIITa je Tpa>keHO y 3axTeB Iopynu. Y

3axTeB OPYLIM IIpMKa3aHO] Ha AMCTUHTY 6.2 TpaxkeHu cy caeaehn nmogamu:
Name Information, User Address Information, User Language,

User Privilege M Block Or Trap. 3a CBaku OBaj II0AgaTak y OATOBOP
HOpyHI/I ce HaBOAM JICTOMUMEHU eleMeHT y OKBI/Ipy elgeMeHaTa
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UserOptionalFields ca oArosapajyhum cagpxkajem. Ha nmpumep, mogamu
O IMEHY Ce HaJa3e y eAeMeHTy NameInformat ion rae je ume AQCI)I/IHI/IC&IHO
Kao ANYHO INMe eAeMeHTOM PersonalNamelInformation M Imoganim O
VIMEHY Cy AaTU CTPYKTYUPaAHO Yy €AeMeHTY StructuredPersonalUserName.
Ha canyan nauun cy HaBegeHU 1 OZaLyt O aApecyt KOPUCHMKA, MaTeprheM
je3auKy, npusuAerjaMa KOpMCHIMKa y MaTUIHOj OubOamoTenn 1 0A0Kuparby
KOPVMCHIYKOI HaA0Ta, IITO Ce BUAM Y IIOPYLIM IPUKA3aHO] Ha AVMICTUHTY 6.4.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ncip:LookupUserResponse ......... ">
<ncip:ResponseHeader>
</ncip:ResponseHeader>
<ncip:UserId>
</ncip:UserId>
<ncip:LoanedItemsCount>
<ncip:ItemUseRestrictionType ncip:Scheme="http://bisis.
uns.ac.rs/NCIPschemes/ItemUseRestrictionType.scm">
normal loan period
</ncip:ItemUseRestrictionType>
<ncip:LoanedItemCountValue>2</ncip:LoanedItemCountValue>
</ncip:LoanedItemsCount>
<ncip:LoanedItem>
<ncip:ItemId>
<ncip:Agencyld ...... >
<ncip:ItemIdentifierType ncip:Scheme="http://bisis.uns.
ac.rs/NCIPschemes/UserIdentifierType.scm">
accession number
</ncip:ItemIdentifierType>
<ncip:ItemIdentifiervalue>
00000023310
</ncip:ItemIdentifiervValue>
</ncip:ItemId>
<ncip:ReminderLevel>1</ncip:ReminderLevel>
<ncip:DatebDue>2010-03-27T17:49:50</ncip:DateDue>
<ncip:Amount>
<ncip:CurrencyCode>none</ncip:CurrencyCode>
<ncip:MonetaryValue>0</ncip:MonetaryValue>
</ncip:Amount>
<ncip:Title>
Network security essentials
</ncip:Title>
</ncip:LoanedItem>
<ncip:LoanedItem>
<ncip:ItemId>
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<ncip:Agencyld ...... >
<ncip:ItemIdentifierType ncip:Scheme="http://bisis.uns.
ac.rs/NCIPschemes/UserIdentifierType.scm">
accession number
</ncip:ItemIdentifierType>
<ncip:ItemIdentifierValue>
00000023311
</ncip:ItemIdentifiervValue>
</ncip:ItemId>
<ncip:ReminderLevel>1</ncip:ReminderLevel>
<ncip:DateDue>2010-04-08T12:15:04</ncip:DateDue>
<ncip:Amount>
<ncip:CurrencyCode>none</ncip:CurrencyCode>
<ncip:MonetaryValue>0</ncip:MonetaryValue>
</ncip:Amount>
<ncip:Title>
Data and computer communications
</ncip:Title>
</ncip:LoanedItem>
<ncip:UserOptionalFields>
<ncip:NameInformation>
<ncip:PersonalNameInformation>
<ncip:StructuredPersonalUserName>
<ncip:GivenName>Danijela</ncip:GivenName>
<ncip:Surname>TeSendié</ncip:Surname>
</ncip:StructuredPersonalUserName>
</ncip:PersonalNameInformation>
</ncip:NameInformation>
<ncip:UserAddressInformation>
<ncip:UserAddressRoleType ncip:Scheme="http://bisis.uns.
ac.rs/NCIPschemes/UserAddressRoleType.scm">
home
</ncip:UserAddressRoleType>
<ncip:PhysicalAddress>
<ncip:StructuredAddress>
<ncip:Street>Ilije Bircanina 29</ncip:Street>
<ncip:Locality>Novi Sad</ncip:Locality>
<ncip:PostalCode>21000</ncip:PostalCode>
</ncip:StructuredAddress>
<ncip:PhysicalAddressType ncip:Scheme="http://bisis.uns.
ac.rs/NCIPschemes/PhysicalAddressType.scm">
street address
</ncip:PhysicalAddressType>
</ncip:PhysicalAddress>
</ncip:UserAddressInformation>
<ncip:UserlLanguage ncip:Scheme="http://bisis.uns.
ac.rs/NCIPschemes/UserLanguage.scm">
scr
</ncip:UserLanguage>
<ncip:UserPrivilege>
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<ncip:Agencyld ........... >
<ncip:AgencyUserPrivilegeType ncip:Scheme="http://bisis.
ns.ac.rs/NCIPschemes/AgencyUserPrivilegeType.scm">
assistant
</ncip:AgencyUserPrivilegeType>
</ncip:UserPrivilege>
<ncip:BlockOrTrap>
<ncip:Agencyld ............ >
<ncip:BlockOrTrapType>
none
</ncip:BlockOrTrapType>
</ncip:BlockOrTrap>
</ncip:UserOptionalFields>
</ncip:LookupUserResponse>

Auctunr 6.4 ITopyka LookupUserResponse

6.3 [Ipommperbe KanjeHTCKe CTpaHe CUCTeMa 3a IIMPKYy Aallijy

Ada du ce ombamorenm koja kopuctu cucrem BVICHIC omoryhmao aa
UHUIpa TIopyKe M mnpuma ogrosope 1o NCIP mnpoTokoay Ka ApyruMm
cucTeMUMa TIOTpeOHO je IpPOIIMPUTU KAMjEHTCKY CTpaHy cucTeMa 3a
uupkyaanujy. Kamjenrcka crpana, Kako ca CBOjUM CepBepoOM, TakO U ca
cepsepuMa Apyrux OmOAMOTeKa, KOMYHMIIMpa IIpeKO IoJcucreMa 3a
KAUjeHT/cepBep KomyHuKaiyjy. Iloacucrem omoryhasa pasanmunrte HaunHe
KOMyHUKallje ca cepBepuMa. 3ajaTak KAMjeHTCKe anaukamyje je 4a
Kperpa I UMHUIMpa KOMaHJe ca IIOCAOBHOM AOTMKOM, a 3a HadluH
u3BpIaBarba KOMaHAM OpMHe ce OACUCTeM 3a KOMyHUKalujy. ¥ ckaaly ca
OBaKBOM apXxuUTeKkTypoM mmirieMmenTtariuja NCIP mpoTtokoaa TpeOa aa Oyae
CMeIlITeHa Yy IIOACUCTeM 3a KAujeHT/cepsep KomyHukanujy. IToacucrem 3a
KOMYHMKAIIjy je JAeTabHO OIMCAaH Yy YeTBPTOM IIOIAaBAy, a HauMHU
KOMYHMKaIlije ca ApyruM 0ubAMoTeKamMa y IIeTOM.

Kamjenrcka amnamkanmja IoAcucreMy 3a KOMyHuKanujy mpocaebyje
KOMaHJe Koje IIOACKCTeM IO u3BpIIaBamy Bpaha amamkanuju. VY
KOMaHJaMa Cy €eHKalCyAupaHM IoJdauy IIOTpeOHM 3a WU3BpIaBarbe
KOMaHAM Kao I pe3yATaTu TOI M3BpIIaBamba. Y cAydajy cucreMa 3a
UMPKyJaljy KOMaHgama Cy MMILAeMeHTHpaHe akiuje KojuMa ce
A00aBdajy nogaum mu3 Oase IojaTaka MAUM CMeIlTajy y mwy. Ja Ou ce Te
akumje ca 6a3oM rogaraka Tpancopmucase y KomyHnkanujy rnpeko NCIP
IIPOTOKOAa Ca HEKUM APYIMM OMOAMOTEYKMM CHCTEMOM IIOTpeOHO je
1ojaTke 13 KOMaHAu TpaHcpopmucaTtu y oarosapajyhe NCIP nopyke, kKao
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U IOJaTKe U3 IOpyKa IIOHOBO €HKAIICyAMpaTy y KOMaHJAe Kao pe3yArare
U3BpIlIaBaiba. 3a OBy TpaHCcpopMaujy je nsabpan adapter maTepH.

6.3.1 Adapter natepn

Adapter matepH cmaga y Tpymy structural martepna. Structural maTepHn
OIICYjy pa3anMduTe HaulMHe IIOBe3MBama KaAaca U oDjekata ga Ou ce
dopmupase sehe crpykrype. Adapter marepn omoryhasa mosesnBambe
nHrepdejca ABe Kaace KOju HUCY KomHOaTnomanu. Kopucrtu ce 3a kosepsujy
nHrepdejca jeaHe Kaace y uHTepQejc Apyre Koju KaujeHT oudekyje. ITocToje
ABe BpcTe adapter matepHa: class adapter m object adapter. Class adapter
KOPJVICTH BUIIIeCTpyKO Hacaebusame aa O6m mpmaaroamo umHTepdejc jeane
Kaace gpyrom mHrtepdejcy. Object adapter xopycTy KoMHIo3uIujy objekara
3a KOHBep3ujy jegHor nHTepdejca y ApyTu.

Ha aujarpamy kaaca Ha canum 6.1 mpukasaHa je cTpykrypa object adapter
narepHa (aujarpaM mpeyset u3 (Gamma et al., 1994)). Target npeacrasma
nHrepdejc Koju KAUjeHT ouekyje. Adaptee je Kaaca KOjy je IHOTpeOGHO
NIpUAAroAUTU KAMjeHTY Ha MecTy Iae odekyje mHTepdejc Target. Adapter
IpejcTaBba KaAacy Koja Impuaarobasa, mam ajantupa, Kaacy Adaptee Ha
untepdejc Target. Kako ce pagu o object adapter matepny kaaca Adapter
uMmremMenTupa unrepgejc Target m uma pedepeHily Ha oOjekaT Kaace
Adaptee. KanjeHT Tako KOpMCTM MHCTaHIy Kaace Adapter Ha MecTy rae
ouekyje uHTepdejc Target, a xaaca Adapter Aasbe 1O3MBa MeToAe ODjeKTa
Kaace Adaptee aa Ou peaansosaaa oarosapajyhu saxres.

Client ¥ Target — Adaptee
Requesty) SpecificRequest()
adaplee
Adapter
Request() O-f----------- adaptee->SpecificRequest(}

Cauxa 6.1 Aujarpam Kaaca object adapter natepHa
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6.3.2 [Iponmperse KanjeHTCKe CTpaHe IIOACHCTeMa 3a KaujeHT/cepsep
KOMYHIKAaIjy

ITatepn opujeHTHCcaHa codTBepcKa apXuTeKTypa Io4cucTeMa  3a
KAUjeHT/cepBep KOMyHUKaIujy, IpuKas3aHa y o4eaKy 4.1.3, sacHoBaHa je Ha
KOMOMHaUMju TPU AM3ajH aTepHa, U TO command TaTepHa, apstract factory
naTepHa u factory method natepna. Command natepH je uckopuirhen aa 6u
ce IIOCAOBHa AOTMKa €eHKallcyAupada y oOOjekTe, Koju Jakbe MOIy Ha
pasanunTe HauMHe Ja ce Ilaky Ha oarosapajyhe Aokalmuje 1 u3BpIIaBajy.
Kopumthemwem factory matepna aoOmaa ce amcTpakuyja Kpeupama U
xkopumhema oOjekara 3aly>kKeHIUX 3a pa3AMduTe HaulHe KOMYHHUKaIuje ca
ceppepoM. Ha caunm 4.6 mpukasan je HadyMH MMILA€MEHTalyje axKuuja
IIOCAOBHE AOTUKe y O0jeKkTe, O4HOCHO KOMaHJe, IO IIpUHLMILYy command
narepHa. Ha cannm 4.7 nmpukasaHa je copTBepcKka apXUTeKTypa KAUjeHTCKe
CTpaHe IIOACHCTeMa 3a KaAMjeHT/cepBep KoMyHuKanujy. Kamjentcka
anAukaluja npeAcrasmeHa Kaacom Client KOpUCTY HOACHCTEM IIPeKO JABa
unrepdejca: Service m ServiceFactory. VIHtepdejc Service u merose
UMILAEMeHTaluje cAy>Ke 3a M3BpIlaBambe KomaHAu. Pasamunre
UMILAeMeHTalyje MHTepdejca TpeTupajy KOMaHAe Ha pa3AnduTe HadylHe
(13BpIIaBajy MX A0KaAHO MAM IIasby Ha yAabeHU cepBep IIpU 4eMy MOTY Aa
IIOCTOje  pa3AnumMTe UMILA@MEeHTaluje 3a cAame Kpo3 padandure
nporokoae). Vutepdejc ServiceFactory cay>Xu 3a Kpeupame ogrosapajyhe
UHCTaHIIe jeAHe 04 MMILAeMeHTalluja uHTepdejca Service.

Kaaca ServiceBroker je wummnaemeHTanmja uHTepdejca Service Koja ce
KOPUCTU Y cAydajy Kada je KOMaHAy IIOTpeOHO U3BPIIUTU Ha HEKOM
yAabeHOM cepBepy Ha VIHTepHeTy 1 Taga ce KOMaHJa Iabe CepBEepPCKOj
CTpaHM IIOACHCTEMa 3a KOMYHUKalLMjy KOji Jasbe U3BpIIaBa KOMaHAy. 3a
MMILAeMeHTaljy KoMyHMKaluje nameby kaujenrta u cepsepa je kopurrhen
nporpamcku maketr Hessian. Kaaca ServiceBroker xpempa proxy objexar
IIpeKO KOora KOMYyHHMIIMpa ca cepBepoM, OJHOCHO KpO3 KOju KOMaHJe
Ao0ujeHe 04 KAMjeHTa I1abe cepBepy.

Aa ou ce omoryhnaa komynukaiyja rmpeko NCIP nporokoaa noTpeOHO je
HaIlpaBUTU MMILAeMeHTaIujy CANdHy Kaacu ServiceBroker xoja O KoMaHAY
Ao0ujeHy o4 KamjeHTa KoHbepToBada y NCIP mopyky u Ipocaeamaa Ha
oarosapajyhu cepsep kpos3 HTTPS mnporokoa. 3a oBe mnorpebe
apXMTeKTypa KAMjeHTCKe CTpaHe IIoACuCTeMa 3a KOMYHMKalujy je
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MoaudUKOBaHa I IpolIMpeHa. Y OBUM M3MeHaMa je McKopuirheHa
apxuTeKkTypa adapter atepHa.

Client
0.1
0.1
0.1
0— ServiceFactory ConcreteServiceFactory
+ createService (int type, String param) : Service + createService (int type, String param) : Service
<<instantiate>> <<instantiate>>
ConcreteServiceLocal
0..*

o S 4 + executeCommand (Command c) : Command
+ executeCommand (Command c) : Command V V

ProperAdapter

+ executeCommand (Command c¢) : Command

0.1

1.1

0~ Sender

+ send (Object item) : Object

JAN

Senderimplementation

+ send (Object item) : Object

Camnka 6.2 Aujarpam Kaaca KAMjeHTCKe CTpaHe IoAcucTeMa
3a KAMjeHT/cepsep KOMYHUKaIIUjy

Ha canm 6.2 nmpukasaH je aujarpam Kaaca KAMJEHTCKe CTpaHe I0ACHCTeMa
3a KAMjeHT/cepBep KOMyHUKanjy. PyHKI[MOHaAHOCTH MHTepdejca 1 Kaaca
Client, Service, ServiceFactory, ConcreteServiceFactory mn ConcreteServiceLocal
HellpoMemeHe Cy Y 04HOCY Ha OINC IOACUCTeMa AaT y YeTBPTOM IOTAaBAbYy
u Ha canum 4.7. Kaaca ServiceBroker je 3aMemeHa KOMOMHAIIMjOM KJAaca U
unrepdejca ProperAdapter, Sender n SenderImplementation xoje obyxsaTajy 1
¢yHKIIMOHAaAHOCTU KAace ServiceBroker m (pyHKIIMOHAAHOCTU HOTpeOHe 3a
komyHukanujy mnpeko NCIP nporokoaa. Viatepdejcom Sender je
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AepuHMICaHO caambe oDjekaTa Ha yaaskeHe cepsepe. Vntepdejc nma jesan
MeTo/ send() KoMe ce Kao ITapameTap Ipocaebhyje oOjekaT Koju ce IIasbe.
Pasanmunrte wmMIIaeMeHTanMje OBOTI MHTepdejca KOpUCTe pasandmuTre
IIPOTOKOJe 3a cAarbe. Te MMILAeMeHTalluje Cy Ha AujarpaMy UAYCTPaTUBHO
npeJcTaBbeHe jeAHOM KaacoM SenderImplementation. Kaaca ProperAdapter
UMa yaAOry Kaace Adapter mpuKaszaHe y apXUTeKTypu adapter maTepHa.
Kaaca ProperAdapter je agantep xoju mpuaarobasa mHTepdejc Sender Ha
nnrepdejc Service. OBa Kaaca IpeAcTaBdba MMILAeMeHTallMjy MHTepdejca
Service KOjy KAUjeHT KOPUCTU 3a KOMYHUKaIIUjy ca yAabeHUM cepsepuMa.
Kawnjent npocaebyje aganrepy koMmaHAy KOjy je HOTpeOHO M3BPIIUTH, KOjY
OH Jabe KOHBEpTyje y oarosapajyhm ¢opmar u mpeko pedepeHiie Ha
oarosapajyhy mmmnaemenTanujy unHrepdejca Sender mase Ha yaabeHU
cepsep. Y 3aBMCHOCTU O ¢opmaTa KOjU ce Ilaskbe IIOCTOje pas3dAnduTe
uMILleMeHTanuje aganrtepa. Kaacom ProperAdapter Ha aujarpaMy cy
UAYCTPaTUBHO IIpeAcTaBbeHe CBe MMILAeMeHTalluje, OAHOCHO CBU
ajanTepu.

Kao mTo je Beh pedyeno mocroje pasamunrte nmrmaeMeHTanuje naTepdejca
Sender xoje cy Ha AujarpaMy Ha cauuy 6.2 IpeacTaBhbeHe KAacoM
Senderlmplementation, kao M pasaumumuTe MMILAeMeHTaljje KJaace
ProperAdapter. ViMniaemenTaumje Senderlmplementation Kopucte pa3AndmuTe
IIPOTOKOJE 3a cJame, a WMIlLAeMeHTanuje ProperAdapter KoHBepTyjy
KOMaHAy y pasamdyurte ¢opmaTte 3a caame. Y OBOj MUTepalluji pa3Boja
cucTeMa 3a UMPKyJalMjy OBUM KJacaMa je IHOTpeOHO MMILAeMeHTHpaTu
JyHKUMOHAAHOCTH Kaace ServiceBroker m3 rperxogHe mrepaunuje, Kao u
dyHKUIMOHAaAHOCTH 3a KoMyHuKanujy npeko NCIP nporokoaa. 300r Tora
Cy y UMILAeMeHTaluuj/ oACcucTeMa HallpaBaeHe 110 ABe MMILAeMeHTaluje
cBake Kaace. OBe MMILAeMeHTalMje Cy IIpMKa3aHe Ha AMjarpaMmy Kaaca Ha
cauIum 6.3.

Kaaca ServiceBroker a00ujeny xomanay mpocaebyje xpos Hessian IpoTokoa
CepBepPCKOj CTpaHU MOACUCTeMA KOja Jaskbe Ty KOMaHAy Hu3BpIIasa. Y Ty
CBpXy Kaaca ServiceBroker xpeupa proxy obOjeKkaT ImpeKo KOora KOMyHHUIIMpa
ca cepsepoM, OAHOCHO Kpo3 Koju Inase KomaHge. Hasegene
dyHKIIMOHAAHOCT KaAace ServiceBroker cy y 0BOj uTepaumju paspoja
cucTeMa MMILAeMeHTHUpaHe y ABe Kaace: BisisAdapter u SenderHessian. Kaaca
SenderHessian omoryhasa KoMmyHMKanujy ca ogrosapajyhnum cepsepom kpo3
Hessian 1TIpOTOKOA, OAHOCHO Kpempa proxy oOjekaT IIpeKo Kora
KomyHuIupa ca cepsepoM. Kaaca BisisAdapter aoOuja KomaHge o4
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kaujenta u npocaebyje nx xaacu SenderHessian xoja ux aaske Iasbe Ha
cepsep.

0-— Service

+ executeCommand (Command ¢) : Command

BisisAdapter NCIPAdapter
+ executeCommand (Command ¢) : Command + executeCommand (Command ¢) : Command
0.1 0,
1.1 1.1
0o- Sender

+ send (Object item) : Object

SenderHessian SenderHttps
+ send (Object item) : Object + send (Object item) : Object

Camnxa 6.3 /lBa HauMHa KOMYHMKalMje ca y4abeH!M cepBepuma

QyHKUIMOHAAHOCTM 3a KoMmyHHuKauujy 1ipeko NCIP mportokoaa cy
UMILI€MEHTHpPaHe ca IIpeocTase ABe KJace ca Aujarpama Ha cannu 6.3:
NCIPAdapter n SenderHttps. Kaaca SenderHttps omoryhasa caame oGjekaTa
kpo3 HTTPS nporokoa. Kaaca NCIPAdapter kousepTyje 4001jeHy KOMaHAY
y NCIP nopyky u Ty HOpyKy mpocaebyje kaacu SenderHttps xoja je aame
mazbe Ha oArosapajyhu cepsep.

Vs HaBegeHOTr caeAm Ja IIOACUCTEM 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHMKAIIVjy
omoryhasa 4Ba HauMHa KOMYHMKall1je ca y4abeHIM cepBepuma:

- caame KOMaHAM Ha YyJabeHe cepBepe (4nMme je peaamn3oBaHa
UMpPKyAallyjy y KOH3OPLUjyMy YHyTap OmbOaAMoTeuke Mpexke
BUCIC),

- pasmeny NCIP mnopyka xpo3 HTTPS mnporokoa (4ume je
peaamsoBaHa IUpKyJAaliyja y KOH30pIMjyMy muaMmeby pasamamtix
OMOAMOTEeYKIIX CHICTEMA).
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Y cayuajy norpebe 3a KOMyHMKAIIMjOM Ha HeKU APYIM HauuH, 6110 Ja ce
paaAu O APYroM aIlAMKaTMBHOM ITPOTOKOAY WAM APYTOM TPaHCIIOPTHOM
IIPOTOKOAY HOTpeOHO je 00e3deanTn ogrosapajyhe ajanrep Kaace mMAK
uMILAeMeHTanuje uHTepdejca Sender. VI3 Tor pasaora nmoacmucreM Moxe ga
ce KOpPHUCTM 3a KOMYHHMKaIMjy IIO0 pa3AMuMTUM IIPOTOKOAMMA U Y
pasAMYUTUM IIpUMeHaMa.

6.3.3 JIMnaemeHTaIMja nNpommupema MOACUCTeMa 3a KaujeHT/cepBep
KOMYHUKAaIjy

Ha ocnoBy ommcane  apxmurekrype y  HOPETXO4HOM  O4EbKY
UMILIEMEHTPAHO je IIpoIINpeme IIoACHCTeMa 3a KAUjeHT/cepsep
KoMyHMKanyjy. ITpommpeme oOyxsaTa mmiaeMmeHtanujy uHTepdejca u
KJaca NpUKa3aHMX Ha cauum 6.3, KaO U M3MeHe Ha HeKMM o4 rocrojehux
K/aca 41ja je MMILAeMeHTall/ja oIMcaHa y odenbKy 4.1.4.

IToctojeha xaaca ServiceType aedpuHuUIIIe TUIIOBE cepBlCa, OAHOCHO HaulHe
U3BpIIaBarba KOMaHAN. Y 04eKy 4.1.4 sepuHncaHa cy ABa TUIIa cepBuca:
LOCAL n REMOTE. 3a norpebe xomyHukanuje rnpeko NCIP mporokoaa
AeduHucaH je jorr jeaan Tumn cepsuca NCIP.

VMmvnaemenTanmje unTepdejca  ServiceFactory Kpempajy —oarosapajyhy
MHCTaHIly uHTedejca Service Ha OCHOBY THUIIa cepBluca Koju ce mmpocaebyje
Kao napamerap. Ha aucrunry 4.3 y ogesKy 4.1.4 npukasaHa je jeaHa o4
umiaeMeHTanyja. OBe MMILAeMeHTalMje Cy U3MerbeHe TaKo Ja ce y cAydajy
tuna cepsuca REMOTE xpeupa uHcranua kaace BisisAdapter (ymecrto
uHcTaHue ServiceBroker), a y cayudajy Tumna cepsuca NCIP xpeupa ce
nHcraHna kaace NCIPAdapter.

Nutepdejcu 1 Kaace mpuKazaHM Ha CAMIIM 6.3 MMILIEMEHTHpPaHU Cy Y
00auKy Java vHTepdejca m Kaaca. Kaace BisisAdapter n SenderHessian
UMILAeMeHTNpajy  (PYHKIMOHAAHOCT KaAace  ServiceBroker —4mja je
UMILAI€MeHTalja gata Ha anctuary 4.5 y ogeswky 4.1.4. Kaaca
SenderHessian xpenpa proxy o0jekaT IIpeKo KOTa Illasbe KOMaHJe Ha cepsep,
a KaAaca BisisAdapter A00ujeHe KOMaHAe 04 KAMjeHTa IIpocaebyje mHcTaHIIM
Kaace SenderHessian.

Kaaca SenderHttps omoryhasa caame oGjekata kpo3 HTTPS mpoTokoa.
ITopyke ce maay kxpo3 POST saxtes xao Teao HTTP mopyke. 3a
UMILAeMeHTalyjy KOMYHUKaIuje KopuinheH je IpOrpaMcKy —IIakeT
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HttpClient. HttpClient je pasBujeH y oksupy mpojekra HttpComponents
[HttpComponents] oa crpane Apache 3ajeauune. Ilaxer HttpClient
IpeAcTaBsba MMILAeMeHTalnjy KamujeHTcke crpaHe HTTP komyHuKanuje u
omoryhasa caame u npumamwe HTTP mopyka. Takobe, maker omoryhasa
Kpenpare SSL KOHeKIuje Kpo3 Kojy ce obaBsa HTTP TpaHCHOpT IITO je
KopunrheHo NpuANMKoOM MMILAeMeHTanyje Kaace SenderHttps.

public class NCIPAdapter implements Service {
public Command executeCommand(Command command) {
String ncipRequest = null;
String ncipResponse = null;
if (command instanceof GetUserCommand){
ncipRequest = NCIPSerializer.toLookupUser
((GetUserCommand)command, param);
ncipResponse = (String)sender.send(ncipRequest);
NCIPSerializer.fromLookupUserResponse
((GetUserCommand)command, ncipResponse);

return command;

Auctynr 6.5 Vimnaemenranuja metoga executeCommand
Kkaace NCIPAdapter

Kaaca NCIPAdapter uma 3aaartak ga 400ujeHy KoMaHAy KoHseptyje y NCIP
IIOPYKY M Ty IOPYKy IpocAeAu MHCTaHIM KAace SenderHttps xoja je aame
maze Ha ogrosapajyhu cepsep. Kaaca NCIPAdapter xomanay aobuja Kpo3
no3us Mertoda executeCommand. Ha awuctunry 6.5 gatr je aeo
uMmILleMeHTanuje Metroga executeCommand. I1lo AoOujamy KomaHAe Kaaca
NCIPAdapter mpoBepaBa KOjy KOMaHAy je 40014a 1 y OAHOCY Ha TO IO31Ba
oarosapajyhu wmetoa momohne kaace NCIPSerializer Xoja KoMaHAy
koHseptyje y NCIP 3axtes. Hakon Tora 3axtes ce mpocaebyje mHcranmm
Kaace SenderHttp sender Koja 3axTeB I1asbe Ha oarosapajyhmu cepsep u Bpaha
Aobujenn oarosop. Oarosop ce momohy ogrosapajyher mertoga kaace
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NClIPSerializer KoHBepTyje y KOMaHAy U Bpaha KaAujeHTy ogakae KAMjeHT
4quTa Tpa’keHe ImogaTke.

ITomohna kaaca NCIPSerializer cayxu 3a KoHsepsujy komanae y NCIP
saxteB u KoHsepsujy NCIP oarosopa y komanay. Kaaca NCIPSerializer 3a
paa ca XML aokymeHTMMa KOpuUCTU IIporpamcku mnaker XMLBeans
[XMLBeans]. OBaj naker je Takobe passujeH o4 crpane Apache 3ajeaHurie u
cay>xu 3a paa ca XML agoxymeHTMa 13 Java mporpaMckor koga. Ha ocrosy
XML meme XMLBeans xoMmmajanpa ckyn Java uHrepdejca um Kaaca. Osu
uHTepdejcu U Kaace ce y IPOrpaMCKOM KoAy KOpHUCTe 3a HPUCTYH U
Mogudukanyjy mHcrannu XML mewme. byayhm aa cy mopyke NCIP
nmpotokoaa Jepunamncane XML memom XMLBeans je Bpao morojaH 3a
Kpeuparbe 1 Mogudpukoparbe NCIP ropyka.

Kaaca NCIPSerializer 3a cBaku nmnaementupanu NCIP cepsuc uma 1o aApa
MeToga Koju Bple KoHBep3ujy. Jeaan mertoa NCIP 3axTeB KOHBEpTyje y
KOMaHJAy, a ApyIU pesyATaTe M3BpllaBamba KoMaHAe KoHseptyje y NCIP
oarosop. Ha auctunry 6.5 cy xopumrheHm Meroaum Koju Bplie
npebaruBame IojaTtaka usmeby cepsmca Lookup User m KomaHAe
GetUserCommand. To cy metoau toLookupUser n fromLookupUserResponse. Y
Tabean 6.2 je gaT npukas nmiaeMenTupanux cepsuca y BVICVIC cucremy n
ogropapajyhmx KomaHAM Ha KOje ce KOHBepTyjy MeTojama Kaace
NCIPSerializer.

Tabeaa 6.2 Ilaposu oarosapajyhux cepsuca 1 KoMaHAU

Cepsuc Komanga

Lookup User GetUserCommand

Check Out Item SaveLendingCommand
Item Renewed SaveRemoteUserCommand
Renew Item SaveLendingCommand
Check Item In SaveLendingCommand
Lookup Item GetRecordCommand

Ha amcrunry 6.6 je mpmxaszaHa mMmIldeMeHTanuja metoda toLookupUser
Kkaace NCIPSerializer xoja aAoOujeHy KoMmaHAy KoHBepTyje y LookupUser
saxtes. [Ipumep LookupUser 3axTeBa je IpeTxoAHO NpUKa3aH Ha AUCTUHIY
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6.2. [Ipuankom Kpemparma nopyke us ogarosapajyher XML goxymeHTa ce
yuuTa TeMILAejT MOpyKe y KoMe cy AedMHMICAHU eAeMeHTU Koje ITopyKa
cagp>KM Kao U BpeAHOCTHU KOje Cy JCTe 3a CBe IIOpyKe TOT TuIla (Ha IIpumep,
URI agpeca anucre BpeAHOCTM 3a HeKM eaeMeHT). Ilapcupamem oBor
Temriaejtra nomohy XMLBeans-a a406mja ce 00jeKTHM MOJeA IOpyKe Koju
Aabe MOXe Ja ce MoAUQpUKYyje. Y JaTOM AUCTUHIY ITapcupambeM TeMIllejTa
A00mno ce objekar doc. Temmniaejt caap>xu sehnny esemenaTta n BpeaHOCTU
KOje Cy HaBejeHe y IIOPyLIM Ha AMCTUHTY 6.2. OHO IITO TeMILA€jT He CagpKu
Cy BpeJHOCTM 3a O3HaKy OmbOAMOTeKe Koja Illaske 3axTeB, O3HaKy
O6ubamoTeke Koja IIpMMa 3axTeB, O3HaKy OMOAMOTeKe KOjoj KOPMCHMK
npunaja M 4YAaHcKu Opoj kopucHmka. Ope BpPeJHOCTH ce Yy IOPYKY
cMeITajy mnpeko objekra doc. UYaanckum Opoj KOpUCHMKa ce y3uma U3
komange. Osnake Onbamoreke ce goOujajy u3 I1oMohHe Kaace
MappingValues. Kaaca MappingValues caap>kxy Manmpama A1cTa Bpe AHOCTU
Koje ce kopucrte y NCIP mopykama 1 Koje Cy 3ajeAHMUKe 3a KOH30PLIMjyM Ha
BpeAHOCTH JeduHMCaHe y AOKaAHMM IndpapHuUIMMa Ombamorexe. Y
IIpMKa3aHOM MIpuMepy IIpeko Metoda getMyAgencylD aobuja ce o3Haka 3a
A0KaAHy OMOAMOTEKy Koja ce KOPMUCTM y KOH30pPLMjyMy, a IIPeKO MeToja
getNCIPAgencilD aobuja ce o3HaKa 3a OMOAMOTEKY YMji CepBUC ce Hala3u
Ha aJpecu HaBedeHO] y mnapametpy library. Hakon nocrasbama CBUX
BpeagHOCTU 13 oOOjekTa doc Kpeupa ce TeKCT IOpyKe KOju IpejcTaBba
IIOBPaTHY BpeAHOCT MeToJa.

Metoga fromLookupUserResponse xopumiheHa y AUCTMHIY 6.5 KOHBepTyje
oarosop LookupUserResponse y KomaHAy, O4HOCHO IIojaTKe JoOujeHe y
OATOBOpPY CMeIllTa y KOMaHAYy OJakade UX KaAujeHT kopuctu. VI y osom
cAy4ajy mapcupameM ogrosopa nomohy XMLBeans-a 4001ja ce 00jeKTHU
MOJeA TopyKe IIpeKo Kora ce IPUCTyIIa ITojaliMa A00ujeHIM Y TOPYIIN.
Kao mro je npukasano y ogeaKy 4.2.1 y nporecy usspliaBarba KOMaH/e
GetUserCommand 1ojanii O KOPMCHUKY ce CMeIlTajy y OOjekTe Kaaca
o0jeKTHOT MoJeaa Oase Iodartaka. 300r Tora ce M HNPUAMKOM KOHBepauje
Kpeupajy yHyTap KOMaHAe OOjeKTu TOI ODjeKTHOI Mogeda y Koje ce
CMeINTajy rojanu us rnopyke. Ha taj Haunn xanjeHTy je omoryheno ga ny
cayyajy komyHukanuje npeko NCIP rporokoaa 1ojaTke KOpPUCTU Ha UCTU
Ha4lH Kao y CAy4ajy Kaja ce KOMaH/a U3BpIaBa.

Ha camyan HauuH Cy #NMIIeMeHTHpaHe M OCTale MeTode Kaace
NCIPSerializer xoje 0Opabyjy nopyke Apyrux cepsiuca.
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public static String toLookupUser(GetUserCommand command,
String library){

LookupUserDocument doc = LookupUserDocument.Factory.parse
(NCIPSerializer.class.getResource("/com/gint/app/bisis4/
commandservice/templates/LookupUser.xml"));

doc.getLookupUser().getInitiationHeader().getFromAgencyld().
getAgencyld().setStringValue(MappingValues.getMyAgencyID());

doc.getLookupUser().getInitiationHeader().getToAgencyldy().
getAgencyld().setStringValue
(MappingValues.getNCIPAgencilD(library));

doc.getLookupUser().getUserld().getAgencyld().
setStringValue(MappingValues.getNCIPAgencilD(library));

doc.getLookupUser().getUserld().setUserldentifier Value
(command.getUserID());

StringWriter sw = new StringWriter();

XmlOptions xmlOptions = new XmlOptions();

xmlOptions.setSavePrettyPrint();

doc.save(sw,xmlOptions);

return sw.toStringy();

AuctuHr 6.6 Vimnaemenranuja metoga toLookupUser
kaace NCIPSerializer

6.4 NCIP cepsuc cuctema bBYICUC

Y nperxoannm ogesuyma onucana je umnaementaunuja NCIP porokoaa
Ha KAMjeHTCKOj CTpaHM cucCTeMa 3a IMpKyJalujy uuMe je omoryheno ga
kopucHuru BVICUIC cucrema Oyay mumimjatopu NCIP KoMyHUKalluje,
oaHOcHO ga masy NCIP 3axtese m mpumajy NCIP oarosope. Ja Ou ce
omoryhmaa nmupkysanumuja y KOH30pLUMjyMy IIOTpeOHO je M APYyIUM
cucremuma omoryhutu ga BUCHIC cucremy masby saxTeBe M A00mjajy
0ArOBOpe, UMMe ce yCIIoCTaBhba OOOCTpaHa pa3MeHa Ilojaraka. Ja Ou ce
0BO peaansopaao 1orpedHo je y oksupy BVICHIC cucrema HampaBuT
NCIP ceppep xoju Ou mpumao 3axTeBe O4 APYIMX CUCTeMa U CAa0 UM
oAroBope.

KaujenTtcka crpana je peaamsoBaHa TaKO Ja KAMjEHT Kpeupa KOMaHAe,
VHHIIVIpa IbMXOBO M3BpIaBarbe U 4uTa pesyarare u3 mwux. Ilpmankom



168

U3BplllaBaba KOMaHAM MOACUCTeM KOHBepTyje Te koMaHae y NCIP nopyke
IIpeKo Kojux ce obaBba KOMyHHUKallMja, a 3aTUM IIoJaTKe M3 IOpyKa
IIOHOBO CMeIllTa y KoMaHJAe Koje Bpaha kamjenty. CamuHa wugeja je
uckopumrhena sa peaaunsanujy NCIP cepsepa. NCIP cepsep 400uja mopyke
KOje 3aTMM KOHBepTyje y o4roBapajyhe KoMaHJe WMILIeMeHTHpaHe Y
OKBUpPY CUCTeMa 3a IMpKyJallujy Koje Hu3BpIllaBa Ha/ 0a3oM IogaTaka
cucreMa nupkyaauuje. Pesyarare msppiaBarmba 113 KOMaHAY KOHBEpTyje y
nopyke Koje spaha kao oarosop.

Ha canmm 6.4 npukasaHna je apxurtekrypa NCIP cepsepa cucrema BVICVIC.
Kaaca Servlet je xaaca koja go0mja NCIP 3axtese u mase NCIP oarosope.
Fben sagarak je ga mo aobujarby NCIP 3axTeBa KOHBepTyje Ty IIOPYKY Y
koMaHAy. KoHBepsuja ce Bpim nosusameM ogrosapajyher meroga kaace
NClIPSerializer. Tlopea Tora kaaca Servlet mma pedepeHIly Ha MHCTaHILY
nHrepdejca Service IIpeKo Koje ce u3Bpliasa koMaHaa. ViHtepdejc Service n
Kaaca HibernateServiceRemote cy mpeyseTu u3 MMILAeMeHTalllje cepBepcKe
CTpaHe IIOACUCTeMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHMKAIIMjy 4uUjui MoJdea U
UMILA€MEeHTalyja Ccy ommcanu y odesunma 4.1.3 m 4.1.4. Kaaca
HibernateServiceRemote je uMnaeMeHTauuja uHTepdejca Service Koja CAyXKuU
3a M3BpIlIaBabe KOMaHAM Koje 3a KOMYHMKalMjy ca 0a3oM IogaTaka
kopucre Hibernate maker. Kako KomaHJe cucTeMa NMpKyJAanuje 3a
KOMYHUKaIIMjy ca 0azom mogartka kopucre Hibernate, y peaansauyju NCIP
cepBepa 3a M3BpIIaBare KOMaHAM KOPUCTM Ce MMILAeMeHTaluja
HibernateServiceRemote. Hakon wu3BpiiaBarba KOMaHJe OHa ce ca
pesyaTaTuMa u3ppliasama Bpaha kaacu Servlet. Kaaca Servlet aame Ty
komaHay konseptyje y NCIP oarosop mosusameM oarosapajyher merosa
kaace NCIPSerializer u Bpaha ra nommsaoI1ry 3axresa.

o— Service Servlet
0.1
0.1
+ executeCommand (Command ¢) : Command + doPost () :void
A 0.1
0.1
NCIPSerializer

HibernateServiceRemote

+ fromNCIPMsg (String msg) : Command
+ executeCommand (Command c) : Command + toNCIPMsg (Command c¢) : String

Cauxka 6.4 Aujarpam kaaca NCIP cepsepa cucrema BVICHIC
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6.4.1 VimnaemenTtanuja NCIP cepBuca

Ha ocHoBy ommcane apxurtektype ypabena je mmnaementanmja NCIP
cepsepa cucrema BVICVIC. ViMnaemeHnrtanmja je ypabeHa y mporpamckom
jesuxky  Java. VImMmaemeHrtaumja  uHTepdejca  Service UM KaAace
HibernateServiceRemote  gata je 'y ogeaky 4.1.4. Kaaca Servlet
UMILAeMeHTHpaHa je Kao Java Servlet. Kaaca xpos HTTP saxtes g00uja NCIP
nopyke koje oopabyje yayrap doPost metoga. Ogekyje ce ga je NCIP nmopyka
cmemrteHa y teay HTTP niopyke.

JoOujeHa mopyka ce KOHBepTyje y KoMaHAy Iipeko kaace NCIPSerializer.
Kaaca NCIPSerializer mma wmcty ¢QyHKUMjy Kao MCTOMMeEHa KJaca
MMILAeMeHTpaHa Ha KAMjeHTCKoj cTpann. Fben 3azaraxk je ga mpucrturan
NCIP saxTeB KOHBepTyje y oArosapajylly KoMaHay, Kao U aa pesyaTaTe
u3BpIaBarba KOMaHJe KoHBepTyje y ogrosapajyhum NCIP oarosop. Ha
AujarpaMy Ha caAunm 6.4 MAyCcTpaTMBHO Cy HIpMKa3aHa ABa MeToga KOju
IpeACcTaBbajy OBe JBe BpcTe KOHBep3uje. JIMIlaemeHTanuja Kaace
NCIPSerializer 3a cpaku nmnaementupanu NCIP cepsuc mma 1o asa
MeToga Koju spiie koHsepsujy. Ha mpmmep, sa cepsuc LookupUser 1o cy
metoan  fromLookupUser wm  toLookupUserResponse. CaumyHo Kao 'y
UMIIA€MeHTalji Ha KAMjeHTCKOj CTpaHM OBa JABa MeToJa Bple
npebaluBame IojaTaka usMmeby cepsuca LookupUser um xomaHAe
GetUserCommand. Metoa  fromLookupUser 3axTeB IIOPyKy cepBuca
LookupUser ~ xousepTyje 'y  koMmaHay  GetUserCommand.  Metoga
toLookupUserResponse pesyaTtate mappiiabarba KoManade GetUserCommand
KOHBEpTYje Y 0ATOBOp IOPYKy cepsuca LookupUser.

Kao m Ha KaMjeHTCKOj CTpaHM M y OBOj MMILAEMEHTaUMju Kaaca
NClIPSerializer 3a paa ca XML AOKyMeHTMMa KOPUCTHU IPOTPaMCKM IIaKeT
XMLBeans momohy kora Aobuja objektHu Mogea NCIP mopyke.
ITpebanmpBame rogaraka uameby nopyka u komanau je ypabeno na canyan
HA4MH Kao y MMIIAeMeHTalVj/I Ha KAMjeHTCKOj CTPaHM IITO je IPUKa3aHo y
npuMepy Ha AuctuHry 6.6. Takobe 1 y oBom caydajy xopuctu ce momohna
Kaaca MappingValues Koja cagp>Xu Manuparma AUCTa BpeAHOCTU Koje ce
xopucre y NCIP mopykama Ha BpeAHOCTH JedMHMCaHe Y AOKAaAHUM
mudapHuLMa 61ubAnoTeKe.






Ilozaaemwe 7

3akmbydak

VcTpakuBarbe umji pe3yATaTyi Cy IMpUKa3aHM Y OBOj AgucepTanuju pabeno
je vy Jeay OmubOAmMOTeYyKOr IIOCAOBarba Koje ce OaBu IIMPKyAaljujoM
oubanoreukor ¢ponsa. OBo McTpakuBame je HacTaBaK MCTpakKMBarba YMju
pesyatatu cy npukazaHm y Marucrtapckoj tesu (Temenamh, 2007). V
MarucTpackoj Te3M je peaau3oBaH CHUCTeM 3a LUpPKyJdalujy Koju
3a40B0O/baBa IOTpeOe eAeKTPOHCKOT IT0CA0Bamba O10AMoTeKe Koje ce 04HOCe
Ha eBUAEHTHUpame U yCAy>XKMBare KOPUCHMKA y OKBUPY AOKaaHOT (poHAA
6ubanorexe. Onuc OBOT cUCTeMa je AaT y TpeheM roraasay AucepTaliyje.

Vcrpakusame je HacTaBbeHO Yy IIpaBlly KOMYHHUKaluje usMeby
O6ubamoTeka yHyTap KOH3OpIMjyMa C IjnabeM ga ce omoryhmu mpaheme
xopumthena ¢poHA0Ba Ha HUBOY KOoH3opuujyMa. ITpeamer mncrpaxkusama je
Ipolec HUpKyJlanuje y KOH30puujyMy Onbamoreka rae KOpUCHULIM MOTY
Aa xopucre (poHAOBe cBUX OMOAMOTEeKa y KOH30PLIMjyMy, a He caMO (poHA
MaTnuHe OuOAMOTeKe KOjoj IpuIiiajajy. PasyataT oBor mcTpakmpama je
IpolInpere cucTeMa 3a IMpPKyJlallujy Tako ja OH omoryhasa pasmeHy
rojaraka nsmeby 6mbamnorexa, 0O4HOCHO, paj ca KOPUCHMUIIUMA U3 APYTUX
oubanorexa. Pesyatatu cy npeseHTOBaHU y 4eTBPTOM, IIE€TOM M IIECTOM
IIOTAaBAY.

3a Mogeaupame coPpTBepcke apXUTeKType cucTeMa 3a IUpKyJAanujy
KopumrheH je oOjekTHO-OpujeHTHCaHN Tpuctyn u jesuk UML  2.0.
VMmniaemenTanuja cucrema je ypabena y nmporpaMckom jesuky Java. Cucrem
Ma TpocaojHy apxutektypy. Cacroju ce 04 KAUjeHTCKe arlAukaiyuje,
IIOJACIICTEMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMyHMKanujy u ©Oase IIoJaTaxa.
CodrBepcka apxmTeKkTypa KAMjeHTCKe aIlAMKaluje M IIOAcucTeMa 3a
KOMYHUKAIIMjy je ITaTepH OpUjeHTICaHa.

Kopumrhen je merogoaomkm mpuctyn yHuduuupaHu IHIpoliec pas3Boja
codpreepckor cucrema. Paspoj cucrtema 3a IMpKyaaliujy peaansoBaH je Kpo3

171



172

JeTupu uTepanmje. Y IpBoj UTepaliji je peaan3oBaHa Bep3uja CUCTeMa 3a
LMPKyAalljy y OKBUPY AOKaAHOT (poHAa OnOAMOTeKe Koja je Kao IITO je
Beh peueno pesyarar marucrapcke Tese (Temenauh, 2007). Bepsuje
cucTeMa peaaunsoBaHe y A4pyroj, Tpehoj u yeTspTOj utepaiuju cy pesyarar
UCTpaXkMBama AucepTranyje 1 OmyucaHe Cy y 4eTBPTOM, II€TOM U IIeCTOM
II0r1aBAbYy AVCepTanuje, peCIeKTUBHO.

Y 4erBpTOM mOrJaBay je ONMCAHO MOJeAuparbe U MMILAeMeHTaluja
IoAcucTeMa 3a KAUjeHT/cepBep KOMYHUKAIIMjy M H.eroBa MHTerpanuja y
cucrem BVICVIC. VIHTerpanumjoM mnoacucreMa y CUCTeM 3a LUpPKyAalujy
omoryheHa je KoMyHMKalMja ca 0a3oM rogaTaka y pasAnduTUM MPesKHIUM
okpyxemnma. IlogcmcreM mma TmaTepH OpUjeHTHCAHY CO(PTBEPCKY
apXUTEeKTypy Koja je 3acHOBaHa Ha KOMOMHaumju command naTtepHa, apstract
factory natepna u factory method natepna. VlnTerpaiujom oBor moacucrema
y cuctem BVICUC aobujenn cy caeaehmn pesyarartu:

e Kamjenty je omoryhena TpaHcnmapeHTHa KOMyHHUKallja ca
CepBepOM y OAHOCY Ha TPaHCIIOPTHM IIPOTOKOA KOjU ce KOPUCTU 3a
KOMYHMKaLyjy. ¥ caydajy cucTeMa 3a UPKyAallyjy Ha OBaj Ha4lMH je
omoryhena koMyHuKaIja ca 6a3oM mnojaraka 1 y caydajy Kaja je
Da3a y 10KaAHOM OKpY>Kemy I y cAy4ajy Kaja je Ha VIHTepHeTy, npu
gyeMy je mHTepdejc 3a KOMYHMKAIIMjy 3a KAMjeHTa MCTU y oDa
cayyaja.

e IlocaoBHa a0rMKa crucTeMa je UMILAeMEeHTHPaHa KoMaHgaMa Koje Cy
He3aBlCHe 04 MoAcucTeMa 3a KoMyHmKauujy. Vsmena ¢ynkmuja
cucTemMa IoApasyMeBa JOJaBare HOBUX MAM M3MeHy Iocrojehux
KOMaHAY, IIPU 9eMy Ce ITOACIUCTEM He Meba.

e byayhmu aa noacucrem He 3aBucH 04 IIOCAOBHE AOTHKe CHCTeMa KOju
ra KOpMUCTU MHTerpucaH je u y ocraae geaose BVICVIC cucrema.

Y mnerom moraasay je JaTta crnenmdukaiyja (PyHKIIMOHAAHOCTU 3a
IpoILINperbe CUCTeMa 3a NUPKyAanujy Tako da ce oMoryhu nmpkyaanuja y
KOH3opLujyMy Ombamoreka. Ilpommupen je Mogea mogatka u
UMILAEMeHTHpaHe Cy HoBe (YHKIMOHAAHOCTM CUCTeMa KojuMa je
omoryheH pag ca KopucCHMIIMMa M3 ApPYyrux OmOAmoreka. 3a pasMeHY
rojartaka ca ApyruMm OmubamoTekama ucKopuinheH je IoacucTeM 3a
KAUjeHT/cepBep KOMYHMKalMjy. YIIOTpeOOM IIoACHCTeMa y OBY CBPXY
Aobujenn cy caegehm pesyararu:
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e Kaujenrcka  amnamxkanumja  KOpuUCTM — MCTM  uHTepdejc  3a
KOMYHMKAaLUjy Uy CAydajy KOMYHMKall/je ca CBOjUM CEPBEPOM Uy
cAydajy KOMYHHUKallyje ca cepsepuma Apyrux oubamoreka.

e V xomyHukanuju usmeby Ombamoreka pasmemyjy ce KoMaHJAe ca
IIOCAOBHOM AOTMKOM, TaKoO Aa je OBa pa3MeHa OrpaHMJeHa camo Ha
oubamoTreke Koje kopucre cucrem BIVCVIC.

Takobe, y merom moraasay je 4aT mperaes MexXaHM3aMa 3alllTHTe IToAaTaka
Koju Om Moram Ja ce IpUMeHe IpU yHOTpeOM MOACHCTeMa 3a
KAMjeHT/cepBep KOMyHUKaLNjy.

Y mectom noraasay omnmcas je HaunH nmnaeMeHnTtanyje NCIP nmpoTokoaa
y OKBMPY CHCTeMa 3a LIMpKyAanujy. IIpoTokoa je mMmnaeMeHTHpaH yHyTap
IIOACHCTEeMA 3a KAMjeHT/cepBep KOMYHUKAINjy 9iMe je KAUjeHTy oMoryheH
npuctyn apyrum Ombamorekama 1o NCIP mporokoay. VY mpomupermy
noacucreMa Kopuiihen je adapter nmarepH. Takobe, nMnaementupas je u
NCIP cepsuc koju cayxu 3a npucryn nogaunnma 1o NCIP nmpoTtokoay o4
cTpaHe Apyrux OmbOamoreka. OBaKBOM MMILA€MEHTAIIjOM IIPOTOKOAa
Aobujenu cy caeaehu pesyararm:

e Kaujenrcka anamkanmja — KOpuUCTM — MCTM  uHTepdejc  3a
KOMYHHKaIMjy Oe3 oO3upa da AM ce KOMYHMKallMja OABUja IIPeKO
NCIP mnporokoaa mam He. KamjeHT pasMmemyje IIogaTke Kpo3
KOMaHJe, JAOK je IIoACHCTeM 3a KOMYHMKalujy 3ady>kKeH 3a
KoHBep3ujy komaHau y NCIP nopyxke.

e Owmoryhena je nupkyaanuja y KoHsopumujymy usmeby oubanorexa
KOje KOpIMCTe pa3anduTe OMOAMOTEUKe CUCTeMe.

Hapeaenn aoOujenm pesyaratu y MOTIYHOCTU MCIIyHbaBajy IUbeBe
UCTpakuBama JepuHICaHe Y YBOAHOM IIoraasay. Iloceban HayuHu 3Havaj
y OBOM MCTpakIBarby 1Ma IlaTepH OpujeHTICaHa COPTBepCKa apXUTeKTypa
IIoACUCTeMa 3a KAUjeHT/cepsep KOMyHMKaIujy. ITorogHoM koMOuHaIjom
HEKOAMKO AU3ajH IlaTepHa ao0maa ce apxuTekTypa Koja omoryhasa
KOMyHUKaLlMjy —KAWjeHTa U cepBepa Yy PasAMdUTUM  MPEXHUM
OKpy>KemlMa U KpO3 pa3AuuuTe TPaHCIIOPTHE IIPOTOKOJAe, a Takobe
omoryhasa u KoHBep3mjy HogaTka KOju ce pasMemyjy y pa3audnre
¢dopmate y 3aBucHOCTHU 04 TToTpede. KaujenTn Koju Kopucre noAcucTeM cy
He3aBJCHM O/ HaulMHa KOMYHMUKallje jep IojaTke IMOACUCTeMY Iasby yBeK
y wucrom ¢opmary, JOK ce HauyMH KOMYHMKalluje IIogeIllaBa Y
KOHpurypanmju xoja ce rnpocaebyje noacucremy. Iloacucrem je Hezasmcax
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04 IIOCAOBHE AOIMKE CHuCTeMa KOjM ra KOPUCTM TakO Ja ce MOXe
MHTerpucat y OMAO KOju CUCTeM Koju MMa IOoTpedy 3a KAMjeHT/cepsep
KOMYyHUKaIjoM. VizMeHe pyHKIIMOHAAHOCTH CIICTeMa He 3axXTeBajy M3MeHe
Ha IIOACHCTEMY 3a KOMYHUKaLVjy.

MuTerpanmjom moacucreMa 3a KOMYHMKaLM)y Yy CUCTeM LMpKyAalyje
A00Mo ce jeaAHOOOpasaH HauMH KOMYHMKallMje KAMjeHTCKe arAmuKaliuje ca
CepBePCKOM CTPaHOM I Yy CAyd4ajy Kad ce cepsep Haala3u y AOKaAHOM
OKpYXemy U y caydajy Kad je Ha lurtepnery. Takobe, mctu Taj Haumu
KOMYHUKal/je ce KOPUCTU U Kaja je y NuTamy KOMyHUKaluja ca 4pyTrum
o6ubamorekaMa, 01110 aa ce pagu o budanoreukoj mpexxu BVICVIC nan aa
ce KOMyHHKaIlija oABMja 110 CTaHAAPAU30BaHOM IIPOTOKO0Ay. Ilogcucrem je
unTerpucad u y apyre geaose BVICVIC cucrema rae je Ouao morpede 3a
KAUjeHT/cepBep KOMYHUKaLIVjOM.

Tpena passoja VHTepHer cepsuca mpyka Hoe MoryhHocTn, ¢ Kojuma
pacTy u oyekuBsara KOpucHMKa 6ubanoreka. Cepprcu Koju KOpUCHUIIMIMA
omoryhasajy kopumrheme eaeKTOHCKMX AOKyMeHaTa, KaO U CepBUCH 3a
IpeTpaXkupame 1 Aoluparbe pecypca kao mro je WorldCat, mocrajy cse
puile nonyAapuu. Kao n y caydajy nanmupHux pecypca 6ubamoreke nmajy
norpedy 3a eBUAeHTMpameM Kopulnhema e4eKTPOHCKMX —pecypca.
ITpaheme xopumrhema eaekTpoHCKOT GpoHAa OMOAMOTEKe je HOBU 3ajaTak
xoju Huje oOyxsahen pesyaraTuma oBe JAucepranuuje U MOXe Ja
IIpe/CTaBba CMEPHULLY 3a HeKa Jaba MCTpakuBama. Takobe, cepsucu koju
KOPUCHMIIMA IIPy>Kajy HeKe ycAyre Ha OCHOBY IbMXOBOI YJAaHCTBa Yy
Ooubamoren pasmemyjy Iogatke ca Ombamorekama. 3a Te mnorpede
xopuctu ce NCIP mporokoa. IIpommupemwe NCIP cepBmca omnmcaHor y
AucepTalliji1 y CBpXe pa3MeHe IIogaTaka ca Pa3AMduTIM CepBICUMa OCTaje,
Takobe, kao moryhHocT 3a Heka gasba pasmMaTparba.
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