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Nastavno-nauéno vece Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu imenovalo je
Komisiju za predlaganje ocene i odbranu doktorske disertacije mr Porda Hercega pod naslo-
vom ,Konvergencija simultanih postupaka za nalazenje nula polinoma” u sastavu:

dr Katarina Surla, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu,
predsednik,

dr Miodrag Petkovi¢, redovni profesor Elektronskog fakulteta u Nigu, mentor,

dr Zorica Uzelac, vanredni profesor Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu, ¢lan

dr Natasa Kreji¢, docent Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu, ¢lan.

Na osnovu pregleda i ocene disertacije, imenovana komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

Doktorska disertacija mr Porda Hercega uradena je u visokokvalitetnom tekst-procesoru
na 139 strana i sastoji se od sledecih poglavlja:

1. Uvodni deo;

2. Simultani metodi za nalazenje nula polinoma;

3. Garantovana konvergencija: princip korekcija;

4. Garantovana konvergencija: princip konvergentnih nizova;
Literatura.

Tema ove disertacije - konvergencija simultanih postupaka za nalazenje nula polinoma
- pripada oblasti numericke matematike koja se bavi analizom iterativnih postupaka za
reSavanje algebarskih jednacina. Problem odredivanja nula algebarskih polinoma je veoma
aktuelan, kako sa teorijskog, tako i sa prakti¢nog stanovista. Algebarski polinomi se javljaju
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Originalni rezultati su prikazanu u 3. i 4. poglavlju. Brojna istrazivanja izvrsena poslednjih
godina pokazala su da su pocetni uslovi za konvergenciju simultanih postupaka u obliku
w® < ¢,d® dosta pogodni. Ovde je w(® maksimalna (po modulu) Weierstrassova ko-
rekcija koja zavisi od pocetnih aproksimacija i d® minimalno rastojanje izmedu pocetnih
aproksimacija. Glavna tema istrazivanja u disertaciji je usmerena ka nalazenju $to je moguce
veteg n-faktora c, (koji zavisi samo od stepena polinoma n) jer se time eliminise potreba
za izborom vrlo bliskih pocetnih aproksimacija. Rezultati dobijeni u disertaciji popravljaju
n-faktor ¢, za sve razmatrane postupke u odnosu na vrednosti ¢, dobijene u nedavno pub-
likovanim radovima. Stavige, kod vecine postupaka dobijeni su optimalni faktori ¢, (u smislu
da se ne mogu povecati) sa stanovista izlozenih pristupa: principa korekcija (poglavlje 3) i
principa konvergentnih nizova (poglavlje 4).

U tre¢em poglavlju najpre je opisan princip korekcija zasnovan na teoremi o konvergen-
ciji iterativnih simultanih postupaka, koja predstavlja poboljsanje sli¢ne teoreme ve¢ izlozene
u radu M. Petkovica, . Hercega i S. Ili¢ [BIT 38 (1998)]. Predlozeni princip korekcija pri-
menjen je za nalazenje pocetnog uslova za sigurnu konvergencije Weierstrassovog postupka
(odeljak 3.2), Borsch-Supanovog postupka (odeljak 3.3), Tanabeovog postupka (odeljak 3.4)
i familije simultanih postupaka Hansen-Patrickovog tipa (odeljak 3.5). Za svaki od navedenih
postupaka diskutovana je optimalna vrednost n-faktora c,. Dobijene vrednosti za ¢, su vece
u odnosu na one date u okviru teorema za konvergenciju ¢etiri pomenuta postupka anali-
zirana u nedavno publikovanim radovima, $to drugim rec¢ima zna¢i da su oslabljeni uslovi za
konvergenciju ovih postupaka.

U cetvrtom poglavlju dat je originalan prilaz za ispitivanje konvergencije simultanih
postupaka zasnovan na principu konvergentnih nizova {ugm) b {ul™}) gde je uﬁ’”) =
2™ ¢ (i=1,...,n),a 2™ su aproksimacije nula ¢; u m-toj iteraciji. Princip konvergent-
nih nizova primenjen je za konstrukciju pocetnih uslova oblika w(® < ¢,d© koji garantuju
konvergenciju Ehrlich-Aberthovog postupka, Ehrlich-Aberthovog postupka sa Newtonovom
korekcijom, Borsch-Supanovog postupka sa Weierstrassovom korekcijom i Wang-Zhengovog
postupka. Novi n-faktori ¢, su poboljsani (imaju veéu vrednost) u odnosu na one koje su za
pomenute postupke dobijeni u nedavnim radovima.

Doktorska disertacija mr Porda Hercega predstavlja rezultat trogodisnjih istrazivanja
u okviru razmatrane teme, pri ¢emu su dobijeni originalni postupci za jednostavnu kon-
strukciju pocetnih uslova za sigurnu i brzu konvergenciju najées¢e primenjivanih iterativnih
postupaka za istovremeno nalazenje svih nula polinoma. Neki od rezultata publikovani su u
poznatim internacionalnim ¢asopisima za numericku matematiku i ra¢unarske nauke Com-
put. Math. Appls., BIT, Numer. Algorithms, Internat. J. Computer Math., Nonlinear
Analysis, J. Comput. Appl. Math., Japan J. Indust. Appl. Math. ili saopsteni na domaéim
1 internacionalnim konferencijama i stampani u odgovaraju¢im zbornicima. Dalja istrazi-
vanja prikazana u disertaciji dovela su do poboljsanja pocetnih uslova datih u pomenutim
¢asopisima. Stavise, za ve¢inu simultanih postupaka dobijeni su optimalni pocetni uslovi sa
stanovista primenjenih metoda prikazanih u 3. i 4. poglavlju disertacije.

Na kraju disertacije data je lista od 109 referenci koje su direktno korigéene ili citirane u
radu.
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