YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.

IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

I MNOJAIIM O KOMUCHJHN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Jana 28.05.2020. ronuHe Ha eneKTpoHCKO] ceqnuun HacraBHo-HaywuHo Behe [IpupomHo-mMaTeMaTHIKOT
(akynrera YauBep3urera y HoBom Camy MMEHOB&IO je KOMHCHjy 3a OICGHY M OJ0OpaHy JOKTOPCKE
muceptanyje kanaugata Ospe Mapuuuh mox HacioBoM ,,YTHIA] MyJaTuMenunje Ha mocTurayha u
MOTHBALMjy YYeHHKA pH 00paau reorpadckux caap:xkaja y Hacrasu Ilpupoae u apymrsa®.

2. CacrtaB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA WM TPE3WMEHA CBAaKOI YllaHa, 3Bama, HA3WMBA yKE HAy4YHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. ap Jbyonua Usanosuh bu6uh, Banpenuu npodecop, yxa HayuHa obnact: J[pymrseHa reorpaduja,
01.10.2017., Hemaptman 3a reorpadujy, TypuzaM U XOTEIHjepcTBO, I[IpHpogHO-MaTeMaTHIKH
¢dakynter, YauBep3uret y HoBom Cany, npencetHUK

2. np Anbhenuja UBkoB-llurypckn, penoBau npodecop, yxxa HaydHa obmact: [dpymTBena reorpaduja,
01.05.2015., [Jemaptman 3a reorpadujy, TypH3aM H XOTEIHjepCTBO, I[IpHpOIHO-MaTEMAaTHIKH
¢dakynrer, YHuBep3uret y HoBom Cany, MmeHTOp

3. ap Panko [Jparosuh, penosau npodecop, yxa HayuHa obnact: [pymTBena reorpaduja, 16.10.2017.,
[MpuponHo-mMaTemarnuku dakynrer, Huu, uian

4. np Cranko LBjernhanun, penosuu npodecop, yxa HaydHa obmact: MeToIHKa HACTaBe MO3HABAA
npupone, 24.09.2015. INeparomku pakynrer y Com6opy, Com60p, unan

5. np Cmwpana Bykuumn ByukoBuh, nounent, yxa Hayuyna oGuact: [IpymrBeHa reorpaduja,
01.07.2016., [emaptman 3a reorpadujy, TypH3aM H XOTEIHjepPCTBO, I[IPHUPOTHO-MATEMATHYKH
¢dakynrer, YauBep3uret y HoBom Cany, wian

II NOJAIOM O KAHIAMIATY

1. HNwme, uMe jemHOT poauTesba, Mpe3nMe:
Osba, Anhenxo, Mapuuuh

2. Jlatym polhema, onmmuTHHA, ApiKaBa:
23.03.1983. roqune, Com60p, Penmybsinka Cpouja

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOT IMporpama AWUIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep u
CTEYCHH CTPYYHHU HA3HUB
IIpupoano-matemaTnuku ¢axyiarer, Macrep akajaeMcke cryauje mpodecop reorpaduje,
Macrep npodecop reorpaduje

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AMj€ W Ha3MB CTY/IH]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/uja
2013, Meroguka HacTaBe NPUPOAHHMX Hayka (6uoJioruja, xemuja, ¢usmka, reorpaduja),
MaTeMaTHKe H padyyHapcTBa

5. Hasus ¢axynrera, HaA3UB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0iacT u 1atyMm on0OpaHe:

/




6. Hayuna obmacTt u3 Koje je CTE€YeHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MarucTpa HayKa:

/

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

» YTHIIA] MyJTHMe/IMje Ha IOCTUTHYha M MOTHBaNUjy yYeHHKa IpH o0paau reorpadckux caapxkaja
y HactaBu Ilpupone u apymrsea®

IV MPEIJIEJI JOKTOPCKE IUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjiaBJba, CJIMKa, ICMa, Fpa(i)I/IKOHa U CJI.

JlokTopcka Jucepraliija npunana HaydyHoj oomactu ['eorpaduja, yxa HayuyHa o0nacT MeTonuka HacTaBe
reorpaduje. Hammcana je Ha cprckom jesuky (hupmnmmma). duceprammja je obuma 159 crpana, cagpxu 8
mornasiba, 30 Tabemna, 16 rpadukoHa, 2 ciuke u 11 mpuinora u ykynHo 172 HaBoga JIHMTEpaType U APYTUX
n3Bopa nozxaraka (16 cy pedepenre Be6-cajToBa).

JlokTopcka aucepTanyja ,, Y THIaj MyJTHMeHje Ha MocTUrHyha U MOTHBanMjy yuyeHnKka npu oopaiu
reorpapckux caap:xkaja y HacraBu Ilpupoage um JapymTBa® cajpKd CBE HEONXOIHE JEJIOBE
UCTPAKUBAYKOT pajia, yoounueHne y YBoa (CTp. 4) U IIECT MOrJiaBiba;

1. Teopujcku OKBHp UCTpaxKHBaa (cTp. 5-16)
2. Meropounoruja uctpaxxusama (cTp. 17-26)

3. Pesynratu ucrpaxuBama (ctp. 26-66)

4. Ananusa no6ujenux pesyinrara (cTp. 67-71)
4. 3akspy4Ha pazmarpama (cTp. 72-74)

5. Jlurepatypa u u3Bopu nojaataka (ctp. 75-83)
6. Ipunosu (ctp. 83-154).

[Mopen HaBeneHuX noriabsba Aucepranuja caapxu: [penrosop (ctp. 1), buorpadujy kanaunata (ctp. 155)
u Kibyuny nokymeHTanujcky uHbOpMAIIH]jy HA CPIICKOM M SHIIIECKOM je3uky (ctp. 156-159).

1. Teopujcku OKBHP MCTPa:KHBamba y KOjeM Cy Je(MHUCAHH OCHOBHH NOjMOBH U NPHKa3aHa TEOPH]jCKa
pa3Marpama y Be3d ca IpoOJIeMOM HCTpaxkuBama, oOyxBara ojesbke: [leduHHCcame IOjMa HACTaBe,
CazHajun npouecy; [lojam myntumenuje; MynTumennjainHa KOTHATHBUCTHYKA Teopdja; Myntumendja y
HacTaBu; MynTHMe1ja Kao HaCTaBHO CPelCTBO; biiyMoBa TakcoHOMEja 00pa3oBHUX MJbeBa; Jlocanamma
HCTPAXUBAKbA.

2. MeTtono/10THja HCTPAKUBAKHA ONNCYje W AeTajbHO obOpasnaxe: IIpobneM M mpenMeT MCTpakuBama;
Hup u 3agatke ucTpakuBama; VIcTpakMBaduke XHUIOTE3€ M NOAXUNOTe3e; MeTone HCTpaKMBama;
Bapujabne wucrpaxkuBama; VcrpaxkuBauke TEXHMKE M IOCTYNKe, VHCTpyMEHTE HCTpaKUBamba;
Kapakrepucruke y3opka; MeToze oOpaje nogartaka; Tok HCTpaKuBama.

3. Pesyararm ucTpakuMBama IIpHKaszyje pesyirare JoOWjeHe Kpo3 IIecT cerMeHara: Pesynrtatu
WHHIUjaJIHOT HUCIIUTHBamba; Pesynrtati (uHamHOr ucnnTHBama; Pe3ynTraTd NMOHOBJBEHOT HCIHTHBAGA,
AHanu3a BapujaHCe IOHOBJHEHHX MeEpema; AHali3a aHKeTe CrpoBeneHe Mel)y ydeHuimMma, AHanu3a
CHCTEMaTCKOT IIOCMaTpambha.

4. Anaim3a 100HMjeHUX pe3yaTara. Y OBOM IIOIVIaBJbY IIPEACTaBJbEHA j& aHaIM3a pe3yiraTra JOOMjeHUX
TOKOM HCTpa)KMBama KOja je HalncaHa IperjieHO U JIeTajbHO. AHali3a JOOWjeHnX pe3yiraTa npukasyje
MIOBE3aHOCT JIOOMjEHHX pe3yjTara ca alTepPHATHMBHOM XWIIOTE30M U IIOJXHUIIOTE3aMa JIOKTOPCKE
JHcepTalije U yKa3yje Ha To Ja cy oHe morBpheHe. Takohe, oBO moryiaBjee IOKa3yje MOBE3aHOCT OBOT
HCTpakMBama M JOOMjEHUX pe3ynTaTa ca CIMYHUM HCTPaXUBABUMA.

5. 3ak/byuHa pazMaTpama TPECTaBJbajy CyMapHO IMPHKa3WBame NOOWjEHUX pe3yiTara W yKasdyjy Ha
MIPAKTUYHE UMILTHKAIH]E U IPUMEHY TOKTOPCKE JAUCEPTaIlHje.




3aKJbydny Cy JIOTHYHO M3BEACHH M3 pE3yiTaTa HCTpaXkWBama. Mel)y 3akipydlliMa Cy NpEICTaBJbEHE U
MIPENopyKe 3a MPAKTUYHY NPUMEHY IPHITPEMIBEHUX HACTABHUX MOJIENIA Y TIPAKCH, KA0 U CMEPHHUIIC 32 AaJba
HCTPaXHBabA.

6. Jlutepatypa

Jluteparypa obOyxBata 172 6ubanorpadcke jeTMHUIE PEICBAHTHUX 32 UCIIUTUBAHY TEMAaTHKY, HaBeJCHE Y
CKJIamy ca BaxkehnM TIpaBUIIMMa 3a IIATHpPambe (01 Tora je 16 eNeKTPOHCKHUX U3BOPa).

7. llpuno3n oOyxsarajy ykymnHo 11 npuora.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Jokropcka nmucepranuja KaHmupatkume Osbe Mapmumh monm HaciaoBOM ,, YTHIAj MyJTHMeAHje Ha
nocturayha m MoTHBaNUjy yYeHUKA NPH oﬁpazm reorpaq)cxnx cagpxkaja y HacraBu Ilpupone u
APYLITBAa® ¥Ma HWHTEPAMCIMIUIMHAPHO TEOpHjCKOo-eMmupHjcka obernexja. ChpoBeleHa HCTpaXKHUBamba
MPEeTIOCTaB/bajla Cy jacHy HpoOieMaTu3alyjy peleBaHTHHX MEAArollKhuX, MCHXOJIOUIKUX, JUAAKTHYKO-
MCETOANYKHUX U APYTUX Ca3HambA.

HacnoB 10KTOpCKe aucepTamuje je jacHO M Ipenn3HO (GOPMYyNHCaH M y CKIaxy ca TEMaTUKOM H
casipKajeM HCTPaKHBamba.

YBoa

VY yBOOHOM Jielly AUCepTalyje je YKa3aHO Ha aKTYeIHOCT M 3Haudaj 0JabpaHOr NpeAMeTa UCTPaKUBAA.
AnanusupaHa je notpeda Ja ce HacTaBHU IPOLeC MOJCPHU3Yje U NPUIIaroan notpebaMa HOBUX IeHepalija
YU4eHHKa W Ja c€ IIPUMEHOM MYyJITHMEIHje YYECHHIMMAa OJIaKIIa pasyMeBame ofapeheHHX HaydHHX
KOHIIETIaTa, IPUPOJHHX I10jaBa M MpOIleca W THME OCUTypa OOJbHM KBAJIHTET M TPAJHOCT CTEUEHOT 3HAMA,
aJIl ¥ MOTHBAIIMj€ 3a JaJbH MIPOIIEC YUeHa.

Teopujcku OKBHP HCTPAKMBaa

VY Teopujckom neny oOpal)eHH Cy OCHOBHM IMOJMOBH BE3aHM 3a Ca3HAjHE MNPOIECe M MYJITHMEIH]aTHy
KOTHUTUBHUCTHUKY TeopHjy. McrakHyTe cy MoryhHOCTH Koje mpyka NpHMeHa MyJITHMEIHje y HacTaBh
(KOHKpEeTHO (UM M Mpe3eHTalje) Kao U MPEJHOCTH U HEJOCTAlH HheHE NPUMEHE Yy HaCTaBHOM IPOLECy.
[IpeacraBibeHa cy OCHOBHA IOCTUrHyha yueHHMKa NPUMEHOM TaKCOHOMHje OOpa3oBHHUX HCXOlla ca
aKIEHTOM Ha peBHIAMpaHy bilyMOBY TakcOHOMHMjy o0Opa3oBHHMX IMJbeBa. [IpWkazaH je mperien
PENeBaHTHNUX HCTPaKMBama I/Ie Cy OIFCaHa J0caallliba HCTpaXkuBama M Jnocturiyha m3 obnactu koje
oOyxBara Tema caMme jaucepranuje. TeopHjcKM TPHCTYH MpoOieMy HCTpaXuBamba j€ HaIMcaH
CHCTEeMaTHYHO U TPYXa CaBpeMeH 1 cBe0OyXBaTaH yBUJ y UCITUTHBAaHY IIPOOIEMaTHKY.

MeTo10/10THja HCTPAKNUBAKBA

Merooorija MCTpaXMBamka OJAroBapa HPHUHIMIIMMA METOAOJIOTHje HAy4YHO-UCTPAXKMBAYKOI pajua y
obmactu Meronuka HactaBe. [IpoOiiem, MpeaMeT M 1MJb UCTPaXKHBalba Cy NPenu3Ho (opMmynucaHu.
HcrpaxkuBauky 3a7ali W HCTPAKMBAuKe XHUIIOTE3€ Cy jacHO JepuHUcaHW M oMoryhaBajy JOHOLICHE
KOHKPETHHX 3aKJbydaka. JleTajbHO Cy OITMCAaHU METOJM HCTPAKUBAaMa, MOCTYIIIH, TEXHUKE U HHCTPYMEHTH
UCTpaXHBamba W MeTOIU o0paje mojaraka, Kao M y30pak Ha KOjeM je CIPOBEAEHO HCTPaKUBAIbE.
HctpaxuBame je cnposeneHo mkoicke 2015/2016. Ha y30pky ox 142 yueHnka 4eTBpPTUX paspeaa U3 JBe
ocHoBHe 1mkojie y ComOopy. ¥V paay cy npHKazaHH pe3yiITaTH MeJarouikor eKCIepruMeHTa ca NMapaeTHIM
rpynaMa, y KOMe je NpoydaBaHa IPUMEHA KPEHpaHUX Mojiella ca NPUMEHOM MYJITHMEIUje TpH odparu
reorpad)CKUX caapkaja y HacTaBu [Ipupoze W JpYIITBA, HEH JONPUHOC KBAIUTETY M KBAHTHTETY 3Hamba
yU4€HMKa ¥ Pa3B0j HUXOBE MOTHBAaIMje 3a ydeme, y nopehemy ca HAacTaBOM pealn30BaHOM Ha
TPaAMLIHOHAIHN HAYHH.




Pe3yararu ucrpaxusama

[Mpukazanu pe3ynTatd Cy NOAE/bEHU y BHIIE LednuHA. KBaHTUTET 3Hama MNPOLEHEH je Ha OCHOBY
KOJIMYMHE CTEUCHHMX YMI-CHHUIA M TeHepaiu3alyja OLEHHBAaHUX IyTeM IIECT HUBOA 3Hama PEBHUAMpPAHE
bnymoBe TakcoHOMHje HAa WHHIMjaTHOM, (HHATHOM U IIOHOBJEHOM TecTy. Ilyrem mpoTokoia
CHUCTEeMAaTCKOI' rocMarpama npaheHa je opraHuzanuja HacTaBe, OJHOCHO NPOLEC YU€Hha U aKTHBHOCTH
yYEHHKa y TPaJULMOHAIIHOj HACTAaBM M y HACTaBU Koja Ce M3BOJAM INPHMEHOM KpEHpaHHX Mojena ca
pUMEHOM MyaTtuMmenuje. MHpopMalyje o HUBOy MOTHBALMje YYEHHKA 3a paj 1o0HMjeHe Cy ITyTeM aHKeTa
3a YYEHHKE CKCIEepPHMEHTAIHE Ipyle HCIUTHUBAKEM HUXOBHUX CTaBOBA W HCKYCTaBa O PEaM30BaHUM
HACTaBHHUM caJp)KajiMa NPUMEHOM KPEHpaHHX MOJela ca IPIMEHOM MYJITHMEIH]e.

Pesynratu cy oOpalhenn agexBaTHO m3aOpaHUM CTATHCTUYKHM IOCTYIIIAMA U OCIHUKABA]y HCTPAXHBAHY
npobneMaTuKy. Y OJHOCY Ha NOCTaBJbCHE IIMJBEBE PE3YJITATH CY jaCHO NMpPUKAa3aHW, HAYYHO 3HAYAjHU U
MOTIYHO pa3yMJbMBHU. Pe3ynrat ncrpaxuBama Cy IperjieaHo npukasanu y ¢popmu rpaduka u Tadbena.

AHaJin3a 100MjeHux pe3yarara

Y oBOM TMOIIaB/by MpPEACTaB/bCHA j€ aHaIW3a pe3yiarara MOOHjeHHX TOKOM HCTpaKHUBama Koja je
HAaIMCaHa MPETJIeAHO U JIeTajbHO. Pe3ynTaru cy mperieHo U3HETH U MPOU3UIIa3e U3 100pO MOCTaBIbEHUX
JBEBa, NCTPAKMBAUKAX THTaka U IPUMEHE ajiekBaTHe Metoonorrje. CTUI MHcama je jacaH, Mpenu3an
1 pasyMmJpuB. KaHIuIaTKiba KPUTHIKK M apTYMEHTOBAHO aHATIM3Upa Pe3ysTare HCTPaKHBaba.

3ak/by4Ha pa3maTpama

3akibydlly Cy JIOTHYHO M3BEICHU W3 pe3yliTaTa HCTpakMBama. Mel)y 3akibydiiMa Cy MpeACTaBJbEHE U
MPEMOPYyKe 3a MPAKTUYHY MPUMEHY MPUIPEMIbCHUX HACTABHUX MOJIENA y MPAKCH, KA0 M CMEPHHUIIC 3a Jajba
HCTPaKHMBamka, IITO j& BPJIO KBAIUTETHO ypajeHO ¥ BeoMa KOPHCHO 3a INUPY HAYYHY 3ajeJHHUILY Koja ce
0aBU METOJUKOM HAaCTaBe.

Jlureparypa

Jlureparypa obOyxBara 172 6ubmmorpadcke jeanHHIE pelIeBaHTHE 32 HCIIMTHBAHY TEMATHKY, HaBEJCHE Y
cKiIany ca BakehuM mpaBminMa 3a nutupame. JIutepaTypHu HaBOIY Cy aKTYEJIHH M aJIeKBaTHO ofabpaHu
3a KOMIapanujy ca pe3yiaTaTiMa JIOKTOPCKE AnucepTarmje.

IIpusosn

VY npunosuma cy mpukazand: 1. V3aBojeHH caipikaju HEXHBE NPUPOJAE y MporpaMuMma mnpeamera
Ipupoga u apymTBo 3a Tpehu u uyeTBpTH paspen ocHoBHe mikoje;, 2. KopuroBanu rio0aiHU IUIAH
HacTaBHUKa 3a mikosicky 2015/16. ronuny; 3. HacraBuu moxenu; 4. Aukera 3a yudenuke; 5. [Ipotokon
CHCTEMATCKOT IocMaTpama; 6. MHunmjanHa mnpoBepa 3Hama, /. DuHamHa mpoBepa 3Hama; 8. Tecr
peTeHIyje 3Hama; 9. Pememe uannujanHor Tecta; 10. Pememe punamHoT TecTa; 11. Pememe mOHOBBEHOT
tecTa. [Ipnino3u cy mperieqHo npruKa3aHu.

Buorpaduja

VY okBupy cenmor nornasisa (brorpaduja) xkangunatkuma Osba Mapuuuh HaBOIM pelleBaHTHE MOJAaTKe
u3 cBoje Omorpaduje. Komucuja cmaTpa na je KaHIUAAT W3BOJHO HAjBAXKHU]jE YHUIHLEHUIIE, OJJHOCHO TOK
obpa3oBama, pe3ynTare I0CATallmher HAyYHO-HCTPAXHBAYKOT paja M HMCKyCTBAa Koja ce THYy paay Ha

[IPOrpaMHUMa CTPYYHOT yCaBpIlIaBamka HACTABHUKA.

CBu 1€/10BH AOKTOpPCKe nncepTaunje Cy NO3UTUBHO OLICHHCHM.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
IHNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIbA Y




OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJH

TakcaTBHO HaBECTH Ha3WMBE PajoBa, I/Ie W Kaja cy o0jaBjbeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jedaH paj
o0jaBireH min npuxBalieH 3a o0jaBibnBame y yacomucy ca ISI micre oHOCHO ca JHCTe MHUHHUCTApPCTBA
HaJJIOKHOT 33 HayKy Kaja cy y NHTalby IPYLITBEHO-XyMaHHCTHYKE HAayKe WM paloBe KOjH MOTY
3aMeHuTH 0Baj ycioB a0 01. janyapa 2012. roguHe. Y ciydajy pagoBa npuxaheHnx 3a o0jaBJbUBambE,
TaKCATUBHO HABECTH Ha3MBE PaJioBa, rie 1 Kaaa he OMTH 00jaB/beHU M IPUIIOKUTH HOTBPAY O TOME.
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VI SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHNBAIBA

[Ipobnem cnpoBeleHOT UCTpaKMBama je Kako HactaBy llpupojae u APYINTBa YIMHUTH e()DUKACHHjOM U
TUME YTHIATH Ha IoBehame YUCHHIKUX MOCTUrHyha 1 MOTHBAIIH]jE 32 U3ydYaBame reorpa)cKux caapixkaja y
WHTETPUCAaHO] HACTABHM MPHUPOJHHUX Hayka. [IpeqMer OBOr HCTpakMBama je MpOy4aBame MmocTturayha
yueHnka [V paspena ocTBapeHUX MPUMEHOM KpEHpaHHMX MOJEIa ca MPUMEHOM MYJITUMEIHUje Mpu o0paau
reorpad)CKuX caapikaja yHyTap HacTaBHe TeMe ,,Paj, eHepruja, mpou3BOImba U MOTPOIIKA™ y MPEIMETY
Ilpupoga u apymTBo. Hacrojaso ce yTBpAWTH JONPHUHOCE JIM KPCHPAHH MOJCIH Ca NPUMEHOM
MYJITUMEINj€ KBAIUTETY W TPAjHOCTH 3Haka YUCHHKA y TIopehemy ca yUeHHIIMMa KOje UCTe caapikaje yde
KpO3 HACTaBY OPraHM30BaHy Ha TPaIUIMOHAIAH HAYHH.




KBaHTHTET 3HaEma NPOLCHEH je Ha OCHOBY pe3yirara y4eHHKa IIOCTHIHYTHX Ha INECT HMBOA 3Hamba
peBunupane biaymose TakcoHOMHje: mamheme, pasyMeBame, IPUMEHa, aHAIIN3a, eBallyalrja W Kpeamyja.
[Tyrem mpoToKOia CHCTEMATCKOT IOCMaTpama mpalieH je mporec yuema W aKTUBHOCTH yYCHHKa y 00e
TpyTie, a Koje Cy UCTe caJapikaje HacTaBHE TeMe ,,Pan, eHepruja, MpOM3BOAHa W MOTPOIIHkA* yCBajasld Ha
pa3iMuUTe HAuYMHE — MPUMEHOM KpeupaHux Mojeia ca mnpuMeHoMm wmyntumeauje (E rpyma) u
tpaguuoHanHuM npuctynom (K rpyma). Mudopmanuje BezaHe 3a MOTHBalUMjy y4YEHUKA 3a Yy4eHE
JIo0ujeHe Cy IyTeM aHKeTe 3a YYeHHKE EKCIIEPUMEHTAJHE TpyIe HCIUTHBAKbEM HHXOBUX CTaBOBa O
peaan30BaHUM 4acOBUMA.

Ha noueTky excrieprMeHTaIHOT MporpamMa IpOLEHEHO je TIOUETHO (MHUIM]aIHO) cTamke Y KOHTposHOj (K)
u excriepuMenTanHoj (E) rpymu. [Iporiena yjegnadeHoCTH Tpyla BpIIeHA je HA OCHOBY TPH IPOMEHJBUBE:
OINIITH LIKOJICKH YCIIeX Ha Kpajy Tpelier paspena, ycuex M3 HacTaBHOT mpeamera [Ipupona n apymrBo Ha
Kpajy tpeher paspema W mpem3Hame YUeHHKa O TeorpadCKUM caapkajuMa W3 IMPHUPOTHUX HayKa —
WHUIHjaTHA TEeCT. YTBpPEHO je ma ce eKCIepMMEHTAIHA M KOHTPOJIHA TPYIla He Pa3jIuKyjy IO OIIITEM
IIKOJICKOM YCIIeXy Ha Kpajy Tpeher paspena, kao HH IO yclexy U3 npeamMera [Ipupona u apyImTBo Ha Kpajy
tpeher paspena. Yuennnu E m K rpyne Ha HHHIMjaTHOM TeCTy YjeOHAUCHH Cy W IO IPEI3HABY O
reorpa)cKkiM caapxajuma u3 npeamera [Ipupona u npymrso.

Ha ¢uHanHOM TecTy y LENMHU eKCIIEpUMEHTAlIHA OfIeJberba MoKasana ¢y 00Jbe pe3ynTare 0Jl KOHTPOIHHUX
olleJbelha M OBa pas3lidKa ce IOKa3ala CTATHCTUYKM 3HayajHOM. Ha IOHOBJBEHOM TeCTy, y LEJIHHHU,
eKCIIEpUMEHTAIHA OJ/IeJbCHba MOKazana cy 0oJbe pe3ysTare O]l KOHTPOJHHX OJIeJbeha, U OBa pasjuKa ce
MoKasana CTATHCTHYKU 3Ha4ajHOM. Ha OCHOBY MpeTXOMHO HM3HETHX pe3yiraTa ojadaiyje ce OCHOBHA
xumore3a (X0) koja tmacu: He nocmoju pasziuxa y OONPUHOCY KPEUPAHUX MOOeid cad HPUMEHOM
MyImuMeOujaine HAcCmaee HA KEAIUmen U MpPAjHOCM 3HAIA VYEHUKd O 2e02padCKuM caopicajuma
YHymap nacmasgne meme ,, Pao, enepeuja, npouzeoorsa u nomopuirba“ y 00nocy y nopeherwy ca Hacmagom
Peanu306anom Ha mMpaouyuoHAlIAH HA4uH W TPUXBaTa alNTepHATHBHA HCTpakMBauka xwumore3a (Xa):
Tocmoju paznuxa y 0onpunocy Kpeupanux mMooeia ¢a RPUMEHOM MYIMUMeOUujaine HACMAase HA KeAIument
U mMpajHocm 3HarA yHeHuxa o 2eozpagckum caopoicajuma yHymap umacmasue meme ,,Pao, enepeuja,
npoU3B00RA U NOMpowrba ' y nopehemwy ca HACMAagoM pearu308aHOM HA MPAOUYUOHANAH HaYuH. YKyIaH
Opoj OCTBapeHUX MOCHA, Ka0 U YCIeX YYeHHKa y 00e rpyle Ha KOTHUTUBHUM HMBOMMA Ha (PMHAJTHOM TECTy
JEeTMMUYHO NOTBphyjy noaxunoresy X1: [locmoju paznuxa y OOnpuHocy Kpeupanux mMooena ca npumeHom
Myamumeoujanine Hacmage Ha KGAIUMem 3Hara YYeHUKa Ha COUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02PaghcKum
caopoicajuma yHymap Hacmaene meme ,,Pao, emepeuja, npouzeoomwa u nomopuirba“ y nopehewy ca
HACMABOM Peanu308anoM Ha mpaduyuonanrarn wayun. Ha OCHOBY NOOHMjEHHX pe3yiTaTa ca MOHOBJHEHOT
TECTUpaba YOUJHbHBO j€ HAMPEIOBAKE y CKCIEPUMEHTAIHO] TPYIU y OJJHOCY Ha yCIeX KOjU j& MOCTHIHYT
Ha (UHAJIHOM TECTy. YUYCHHIM W3 EKCIEePUMEHTAlHE TpyIe OCTBAPWIM Cy BHIlE 00J0Ba Ha CBUM
KOTHUTUBHUM HHBOMMA, OCHM Ha HHBOY MPHUMEHE TJIe je 3alakeH He3HaTaH maj 60/10Ba.

OBuM pe3ynratiMa MoTBpleHa je u apyra uctpaxkuBauka nojaxunoresa (X2) koja rinacu: I[locmoju paznuxa
Y 00NPUHOCY KPEUPAHUX MOOeld CA NPUMEHOM MYTMUMEOUJAIHe HACMABEe HA MPAJHOCMU 3HAIbA YYEHUKA
HA C8UM KOZHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02paghckum caopacajuma yHymap nacmasue meme ,, Pao, enepeuja,
npouU3Bo0a u nompoutea " y nopehery ca Hacmagom pearu308aHOM HA MPAOUYUOHALAH HAYUH.

Ha ocHOByY 3amaxara CakyIbeHHX ITyTeM MIPOTOKOJIA CHCTEMATCKOT MOCMAaTparha MPUIMKOM peai3aiuje
reorpa)CKux cajpikaja Ha yacoBuMa [Ipupojie U APYIITBA y YETBPTOM pa3pe/ly OCHOBHE IIKOJIE, 3araxeHa
je 3HaJyajHa AKTHBHOCT y4YCHHKAa y TOKYy HAaCTaBe M TO TOTOBO TOKOM YHTABOI 4Yaca. YUYCHHUIH CY
MIPUMEHCHAM ayAHO0-BU3YEITHUM cajp’kajeM OWiM TMOACTAKHYTH Ha pa3MHUIIIbame, pa3MEHy CTaBOBa U
nzaeja u m3Boheme oapeheHnx 3akjbydaka. Y KOHTPOIIHOj TPYNH AOMHHHpPAJE Cy aKTUBHOCTH THUIIMYHE 3a
TPaJMIHOHAIHY HACTaBy M 3alla)KeHa j€ CMameHa aKTUBHOCT Y4eHHKa (YIJIABHOM Cy OHJIM IPOCEYHO
aKTHBHH M TO HajBehnM JIeJIOM y LIEHTPAIHOM JeJy 4Yaca, 3a pa3jiuKy O] y4eHHKa eKCIIepUMEHTAIIHE TPyIie
KOJI KOjUX je 3ala)keHa akTUBHOCT TOKOM YHTaBor 4aca). CHCTeMaTCKO MocMaTpamke MOTBPAMIIO j€ 1a Cy Y
CKCIICPUMEHTATTHUM OJICJbEHBUMA TPUIIUYHO AOCICAHO NMPUMEHBLHNBAHU KPCHUPAHW HACTaBHU MOACIN Ca
MIPUMEHOM MYJITHME/H]e, ITO JONPUHOCH BEPOJIOCTOJHOCTH pe3yITaTa HCTPaKUBamba.

PesynraTu ucTpaskuBama CTaBOBAa M MCKYCTaBa YUCHHKA YETHUPH EKCIIEPUMEHTAIIHA O/1eJbeha O NPUMEHN
KpeHpaHUX MOJIeNIa ca NPUMEHOM MYJITHMEnjallHe HacTaBe y npeaMeTy [Ipupoaa n IpymrTBo y 4eTBpTOM
paspesly OCHOBHE WIKOJIC, ITOKa3yjy IIO3MTHBHE CTAaBOBE YYEHHKA, Kao M BEJIMKY MOTHBHCAHOCT 3a




puMemkeHn HaduH pana. Ca3Hama JoOWjeHa IyTeM aHKeTe 3a yYeHHWKe MOTBplyjy MO3UTHBHE CTaBOBE
BehnHe yueHnka. CX0JHO BUXOBHUM MTO3UTHBHUM OJrOBOpPHMA IpuxBalieHa je HCTpaXMBayKa MOIXUIIOTE3a
X3 xoja tiacu: [lpumena kpeupauwux mooena ca NPUMEHOM MyAMumeoujaiHe Hacmage npu oopaou
eeozpagpckux cadpxcaja uz Ilpupoode u opywmesa y IV paspedy ymuue na nogeharoe momusayuje yueHuxa u
FUXO08E JHceme 34 YCaajarbem HOBUX 3HAA Y OKGUPY NHOMEHYMO2 HACTNABHO2 NpeoMema.

AHann3oM BapHjaHCe TOHOBJHEHMX MEpema YTBPH)EH je BENWKH YTHIAj SKCIIEPHMEHTATHE METo/e Ha
pesyaTaTe TecToBa, Ha OCHOBY 4Yera ce IpuxBara alTpepHaTUBHA HCTpakMBauka xunotesa (Xa): [Tocmoju
pasauKka 'y OONPUHOCY KPEUpanux Mooend ca NpUMeHOM MyamumeoujaniHe HACMAge HA KeAnumem u
MpajHocm 3HAA YHEHUKA O 2eoepackum caopicajuma yHymap nacmasne meme ,,Pao, emepeuja,
NPOU3600Ra U NOMPOUIrba " y nopelery ca HaCMagoM peanu308aHoOM Ha MPAOUYUOHANAH HAYUH. YueHuyu
UMajy nosumueHe cmasoge 0 OONPUHOCY KPEUpaHux MOOenda ca NpuMeHom Myimumeoujaine Hacmase Ha
FUX08A 3HATLA.

CnpoBezieHH TENArollKW EeKCIEPUMEHT MO0Ka3ao je Ja NpUMEHa KpEeUpaHWX Mojella ca IPUMEHOM
MYJITUMEMje y HACTaBHOj MpaKcH MO3UTHBHO yTHYE Ha KBAIMTET M KBAHTHTET CTCYCHUX 3HAWa M Jia
3HAYajHO JIONPUHOCH MOBehamby MOTHBallMje YYeHHMKa 3a M3ydaBame reorpadckux caipikaja HacTaBHE
TeMe ,,Pax, eHepruja, Mpou3Boamka 1 MOTPOLIKA™ y IpeaMeTy [Ipupoaa U IpyIITBO, Y YETBPTOM paspeny.
OBHM ITyTeM NPOBEPEHH U MOTBPEHN KpeHpaHu MOJEIH MOTY Jia Hal)y CBOje MECTO y HACTAaBHO] IIPAKCU H
TaKo JOIPHHECY KBAJMTETHH]O] Pean3aliji HaCTaBe HHTETPHCAHUX NIPUPOJHUX HayKa.

VIII OIEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBLA
ExcrnimmuuTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLICHY HauMHA MPHUKa3a M TyMadema pe3yiraTa
HCTpakKUBamba.

IMpuka3 U Tymauerme pe3yirara HCTPaKMBalba y OBOj JOKTOPCKO] MMCEPTALUjH M3BEICHH Cy HA OCHOBY
J00pO TIOCTaBJbEHUX TMpoOJieMa, Kao W MpeAMeTa W IJbeBa HCTpaxuBama. OOpama W aHamusza
NPUKYIIJbCHUX NOJaTaka ypaljeHa je TeMeJbHO M CTYAMO3HO Ha OCHOBY a/IeKBaTHO M3a0paHUX TEXHUKA M
HauuHa O0paje mojaraka. Pe3ynTaTd MCTpakuBama MPHKAa3aHH Cy jaCHO, JE€TAJbHO M CUCTEMATHYHO U
Jn00po MIIycTpoBaHU MoMohy Tabena u rpaduka. Tymauewme W UHTEpHpeTanyja MOOHjeHUX pe3ysraTta
HCTPaXMBamkha M3BPIICHA je Y CKJIAAy ca 0JabpaHMM TEOPHjCKMM OKBUPOM U HayelHMMa METOJO0JIOTHje
HCTpaXHBamba y OOpa3oBHMM Haykama. WHTeprperanuja pesyirata CajpXd €W KPUTHYKHA OCBPT
KaHIUIATKUBE, 00jalImkeha U MoTyhe nMIUTHKanyje.

CBe mperxomHO pedyeHo ymyhyje Ha 3aK/byyak Ja Cy HaBeleHH pe3yJITATH MNPeICTaB/beHH M
NPOTYMAaYeHH HA TEOPHjCKU M METOJ0JIOUIKH AIEKBATAH M PEJIeBAHTAH HAYMH.
KoMucHja mo3uTHBHO OllelbYje HAYMH MPHKA32 U TYMadermha Pe3yJiTaTa HCTPAKUBAIbA.

Hamomena: mokropcka nucepranmdja je y oOmbOmmorennm I[IM®-a mpommia mpoBepy IDIardjapHOCTH
npumMeHoM co¢TBepa iThenticate, koju je mokaszao na “similarity index” nznocu 28%.

Tectupame je mokasajio BUCOK IPOLCHAT IOKJIAMamka ca ONuITe npuxBaheHnM TepMuHMMa (HIpP. IpeaMeTa
Cger oko Hac u [Ipupoza 1 ApymTBo (MMa BpeAHOCT MOKIanama 24), Ha OCHOBY 1IMJba UcTpakuBamwa (55),
n3 npenmera llpupona u apymrso (20), y okBupy npeamera Ceet oko Hac u [Ipupona u npymrso (36),
HAaCTaBHMM IUIAHOM W TmporpamoMm 3a mnpeamer Ilpupoma wu  apymrBo (21), 3Hama ydueHHKa
EKCIICPUMEHTAJIHE U KOHTPOJIHE Tpyme (21), Ha3uB HacTaBHE jeauHuIle J[eMaTHOCT /by U Y pAaBHUYUAPCKUM
npenenuma (37), Ha Kpajy npBor nosyroaumra (20), Ha OCHOBY ycrexa yueHuKa (52), eKCrepiMeHTalIHa ’
KOHTpOJHA Tpyna (28), KOHTPOIHOj IPyNHy HACcTaBa je peann3zoBaHa (39), yjeqHauaBame eKCIIEepUMEHTAITHE
M KOHTPOJTHE TpyIe, TecTupana je Man-Buruujesum tectom (30), Kolmogorov-Smirnova Shapirova-Wilk
Statistic (32)... mro cy TepMuHHM U3 3aKOHOM neduHHCaHOr [ITaHa HACTaBe M y4uera 3a MPBU LUKIYC
OCHOBHOT' 00pa3oBama M BaclUTama WIM 3a OIITe NpuxBaheHe TepMuHe 3a KOje je y CPICKOM je3UKY
Hemoryhe nponahu agekBaTHy 3aMeHy.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIM JAMCEPTAIlHja jeCTe WIX HHje HAIMCaHa Y CKIIaay Ca HABEJICHUM
00pa3ioKemkeM, Kao U J1a JIK OHA Cap KK WK HE CaJIpKu CBe OUTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mperus3He u
KOHIIM3HE OJTOBOpE HA 3. U 4. INTamke:

1. [a nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasiiokemheM HaBeICHHM Y TPHjaBU TeMe

Komucuja cmarpa aa je qroxkropcka gucepranmuja kauauaata Ose Mapuunh HanmucaHna y ckiaay ca
00pa3yioikel-eM HaBeIeHHM y PHjaBH TeMe.

2. Ja m nucepTarija caapku cBe OUTHE eleMeHTe

Komucuja koncraryje na nokropcka auceprauuja Ospe Mapuuuh caap:xu cBe OMTHe ejieMeHTe
OPUTHMHAJIHOT HAYYHOI paja u3 00J1acTH MeToAuKe HacTaBe reorpaduje.

3. [o uemy je aucepTalyja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIN

Jucepranyja je mucaHa npema IpaBWIMMa 32 MUCAkbEe HAyYHO-MCTPAKUBAYKOr paja M KopuinheHa je
METOJIOJIOTH]ja aJeKBaTHA 3a 1o0OWjame OBE BPCTE pe3ynTaTa. Y HUCTPaKUBABY je MOHyheH cBeoOyXBaTaH
NPUCTYI aHAIU3H IPHUMEHE KPEUPaHUX MOJiesIa ca IPUMEHOM MYJITHMEHje Y HACTaBHOj IPAKCH.

PesynraTu ucTpakuBama 0BE JOKTOPCKE IHCEpTaLlije HEABOCMHCIICHO yKa3yjy Ha MOBE3aHOCT KPEUPAHUX
MoJena ca IPHUMEHOM MyJTHMEIWjallHe HacTaBe NPHUMEHEHHX Yy HactaBu Ilpupone wm npymrBa H
nocTurayha 1 MOTHBHCAHOCTH yUICHHKA, YUME j€ AT 3HauajaH JONPHUHOC CAaBPEMEHO] HAyIIM O HACTABH.

Komucuja cmarpa na je Manu Opoj KBAIUTETHUX HCTPaXUBamka HA IOJBY IMAAKTHYKO-METOTHYKHX
WHOBallMja y KOjUMa je NpUMEHhEeHAa KBAHTHTATHBHA aHalM3a MyTeM BHIIE WHCTpyMeHara IpU YeMy Cy
UCIUTHBaHM (DEHOMEHH carjellaHd M3 BHIIE PA3IMYUTHX IEpCHeKTHBa W THMe omoryheHa moy3aaHa
HHTEepIpeTanyja JAo0ujeHux pesynrara. HaBeaeHOM TEOpHjCKOM NONPUHOCY Tpeba H0AaTH M H3pakeH
MPaKTHYHM 3HAa4aj KOjU ce orjena y noHyheHuM u eMITUPHjCKH POBEPEHUM HACTABHUM MOJIEJIUMa KOjH Ce
MOTY IPUMEHHUTH y HACTABHO] MTPAKCH.

Pesynratu nctpakuBama yka3yjy Ha cMep y KojeM Ou Tpebaio na ce Bpire Oyayha uctpaxuBama 1na Ou ce
JIONAaTHO NPOIIMPUIO CasHAkbe O 3Ha4yajy NpUMEHE MYJITHMEIWje y paspelHoj HACTaBH M YUYCHE
HHTETPUCAHUX NPUPOJHUX HAYKA.

YBuUI0M Yy JOKTOPCKY AucepTrauujy kanauaarkumwe Ome Mapuuuh, Komucuja je 3akpyunia ga cy y
OBOj IMCEePTALUjHU NMpPeJCTaB/beHH HAYUYHH Pe3yJTaTH KOjU A0 caJa HUCY OMJIM AOCTYIIHU y HAYYHO]
JINTePaTypH, Te CTOTa NMPEACTAB/bAajy OPUTHHAJIAH JONPUHOC MeToaNIU HACTaBe.

4, Henocrany aucepranyje u lUXOB YTHIIA] HA PE3yATAT HCTPAKHBAbHA

JleTa/bHUM MperJieioM AOKTOpcKe aucepranmje kanaugata Obe Mapunuuh Komucuja Huje younna
HE0CTAaTKe KOjH 0M YTHIIAJH HA pe3yJiTaTe HCTPAXKABambha U 3aKJby4Ke paja.




X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIleHE AHcepTaIije, KOMICHja IpeIIaKe:

- Jace JOKTOpPCKa JucepTalMja MPUXBATH, a KAHIUAATY 0106pH o10paHa
- [1a ce JOKTOPCKa qucepTanyja Bpaha kKaHAWOATY HA TOopaxy (Ia ce JOIyHH OJXHOCHO NW3MEHH) W
- J1a ce JOKTOpCKa qucepTanyja oaouja

Ha ocHOBY yKymTHOT carieqaBama W BpeIHOBama TOKTOPCKe mucepranyje kananaara Osse Mapuuunh noz
HA3UBOM ,, YTHIA] MyJTHMeIuje HAa mocTuruyha u MoTuBanmjy yyeHuka mpu odpaau reorpagcekux
caap:kaja y HacraBu IIpupoae u apymrBa“, KoMucuja Mo3sUTHBHO OIEHYje OMEHYTY IOHCEPTALHjy H
npempiaxe HacraBHo-nayanom Behy [IpupomHo-maremarnukor ¢akynrera YHuBepsutera y HoBom Canmy
Ja NpUXBAaTH MO3MTUBHY OLEHY M 0400pHM KaHAWJIATY Aa AOKTOPCKY AMCEPTALHjy NMOJ HaBeleHUM
HACJIOBOM jaBHO OpaHU.

TIOTTINCU YIIAHOBA KOMHUCHUIJE
Y Hosowm Cagy, 08.06.2020. roguse

ap Jbyouua UBanosuh buduh, Banpenuu
npodecop, [Ipupoano-maTemMatuuku HaKyaTeT y
Hosom Cany, npenceqHuk

ap Anheanja UBkoB-Ilurypcku, penosau
npodecop, Ilpupoano-maremarnuky pakynrer y
Hosom Cany, mentop

ap Panko JAparosuh, penosau mpodecop,
IIpuponno-marematnuku axynret, Hum, unan

ap Cranko LBjeruhanun, penosau npodecop,
[Menaromku paxynrer y Com60py, WwiaH

ap Cmupana Byknyus ByukoBuh, nomeHT,
[Tpupongro-matemarnaku pakynter y Hosom Cany, wian



