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HPEAT'OBOP

HeanexBaran npucTyn yunuTesba M0jeIUHIM HACTABHUM CaJpKajuMa, Kao u HeMoryhHocT
Ja Ha ofpeheHnM y3pacHUM HHBOMMA YYCHHIIM pa3yMejy IMOjerHE M0jaBe U MpoIece, MOXe Ja
CTBOpHM HejacHohe u 3abmyne. 3abiyne o rmojaBama W IpolecHMMa KOje HHCY 0OpasiiokeHe U
MOjalllbeHe TaKO Jia YYEHHUK CXBAaTH CMHCA0 M Y3POYHO-TIOCIEIMYHE BE3€ BPJIO j€ TEIIKO
HAJIOKHA/IUTH, UCTIPABUTH U OTKIOHUTH. Y Cllydajy Kaja YYCHUK TpaJMBO HHje pa3zymeo Beh
caMo MEXaHMYKH HAy4HO HE MO’KEMO FOBOPUTH O KBAJUTETHOM 3HAIby U CBAKaKO J1a HE MOXKEMO
OUYCKUBATH HHETOBY TPAjHOCT.

3a pa3nuKy oJ KJIACUYHOT MPHUCTYIA, y KOjeM JOMUHHpA (GPOHTAIHO U3JIarame YUuTesba,
MyITUMEAMjalTHA HacTaBa oMoryhaBa mocTu3ame e(QUKacHHjer M KBAIUTETHHUjEr yuema.
[TocpemuuM mpenodaBameM Ipoleca, mojaBa u o0jekara y IpUpoAH YUYEHUIM CTUUy ofpeheHe
MpeJcTaBe Ha MHOIO KOHKPETHHMjU HauWH, 0e3 HeloyMulla M HejacHoha Koje MOry Ja ce jaBe
Kaja ce oOpaja rpaauBa CBelle Ha YCMEHO O0jalllibaBarkbe O/ CTpaHE HACTABHUKA TJIE YUCHUIU
yecTo OWBajy y 320y M CXBaTajy HEKE MojaBe M MPOIlece Ha MOTITYHO TIOrpeliaH HAuuH.

Yupkoc OpojHUM TO3UTHBHEM e(eKTUMa MPUMEHE MYJITHMEAHje, Tpakca M JaHac
MoKasyje Ja je Tpolec WMIUIEMEHTAIMje MYJITHMEIUje y HacTaBH BeoMma Crop, J1a
TpaaUIIMOHATHA HAcTaBa JOMHHHpA y YYHOHHUIIAMa BEIUKOr Opoja yduTe/ha, KOjU U Jajbe
CyMmajy y meHe moryhHoctu. Kako y Hamoj 3eMibM 10 caja HHUje CIIPOBEICHO MHOTO
EKCIICPUMCHTATHUX UCTPAXKHBabHa 0 €(PUKACHOCTH MYJITUME/INjE Y Pa3peHOj HACTaBH, M KaKO je
YIIPKOC TEXHOJOMIKKM JOCTUTHyhMMa y CBETy MyJITUMEIWja y HalleM OOpa3oBHOM CHCTEMY
HEJIOBOJHHO 3aCTYIJbEHA, OBO MCTPAXKUBAKE Tpeda Ja MOHYIU OATOBOP MOXE JIU C€ TIPUMEHOM
MYJITHMENj€ YTUIATH Ha KBAJUTET U TPAJHOCT 3HAA YUEHUKA U YyTHYE JIM OHA HA MOTHBAIH]Y
3a caM Ipouec yuyewa. J(oOujeHu pesynratu moTBpl)yjy MO3UTHBAH yTUIA] MYJITHUMEAMjE€ Ha
KBaHTYM M KBaJUTET CTEUCHOT 3Hama y mopehemy ca TpaauIMOHATHHM YyYemeM. 3Hauaj
MHOBAaTUBHUX MOJIeNIa KpEeUpaHHUX 3a OBO MCTpakKMBame oriena ce y MoryhHoctu edukacHujer
OpraHW30Bamka, MPUIPEMH U peaiu3alljd HACTaBHUX CaJpXkaja, MTO he CBaKako JONPUHETH
HIMPOj IPUMEHHU MYJATHUME/Hj€ Y HACTABHOM IPOLIECY.

Benuky 3axBanHOCT AyryjeM CBOjoj MEHTOpkH npod. ap Anhenuju VMBko-Llurypcku Ha
HeceOWYHO] MOJPLIIY, NOMOhM M KOPHCHHM CMEpHHIIaMa TOKOM peanu3aluje IeJIOKYITHOTr
UCTpaXuBamwa. 3axBasbyjeM npod. np Cranky LIBjernhanuny Ha cTpyuyHOj momohu u OpojHUM
caBeTuMa. 3axBajbyjeM kojerama ca [legaromkor gaxynrera y ComOopy, moceOHO OHMMA KOjU
Cy CBOJOM CTpyuHOIIhy TONPHHEIH Ja MOjeJMHU JeJI0BU KOopHUIIheHor Marepujaia A00Hjy CBOj
KOHa4aH OOJIHK.

3axBajbyjeM ce yuuTesbullaMa U yYeHHIIMMa OCHOBHHX IlKoia ,,Jlocurej O6panosuh® u
»~ABpam MpazoBuh* y ComOopy Ha capaimH TOKOM peaju3alije eKCIIepUMEHTAIHOTr [ela
UCTpaXHBama. 3axBajbyjeM U JparoM Koijiern u npujaresby MBany Crojmmhy Ha caBeTMMa U
MOJPIIIH Y TPOTSKJINM TOIMHAMA HAIINX 33jeTHHYKUAX CTY/IH]ja.

U na xpajy, BEJIUKO XBAJIA M0j0j mOpOIUIH KOja je MoKa3ajia OrpOMHO CTPIJbEHE U
pa3yMeBambe.

Ospa Mapuunh
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YBOJI

Onpehene mnpomeHe Koje Cy HacTaje TEXHOJOIIKAM pa3BOjeM U  eKCIaH3HjOM
MHPOPMATUYKUX CPEJCTaBa OJpa3uiie Cy C€ Ha CBAaKOJHEBHE aKTUBHOCTH JbYAU, CAMUM THUM H
Ha HacTaBy. Y CKJIaJy ca TUM HEOINXOJHO je yckiahjuBame 00pa30BHO-BACHUTHOI Ipolieca ca
nocturayhuma y obmacTu TEXHOJIOMIKOT pa3Boja. JlaHamme reuepanrje OCHOBHOIIKOJIAIA Ce ca
KOMITjyTepuMa, TabaeTuMa 1 MoOWIHUM TenedoHuMa cycpehy Beh y HajpaHujeM ACTHHCTBY,
BpJI0 Op30 MOYMIbY Ja MX KOpPUCTe M Yy ToMe cy Bpio BemTH. OHM ce HH(POPMATHUKH
ONMCMEnaBajy Beh Ha caMOM IMOYETKY CBOT IIIKOJIOBamba, 300T Yera je CaBpeMeHE TEXHOJIOTH]E U
MYJITUMEIHjalTHE ajaTe HEOMXOAHO uemhe MMIJIEMEHTHpATH Yy HacTaBHU mporec. CaBpeMeHy
HACTaBY y JIaHaIIkE BpeMe HeMoryhe je cBecTu caMo Ha ynotpely kpeze u Tabie, Beh oHa mopa
OouTH opujeHTHCaHA Ka yBohewy pasznumunTtix nHoBauuja (bpankosuh, Mapuumh, 2015). Mopa
Ooutu npunaroleHa y morieay caapikaja, alld U 'y HAUMHY MOy4aBamba U Kopullhema pa3iuauTHX
BpPCTa HACTaBHHUX CTpaTerdja W CPEICTaBa Ca IIMJBEM I10/IM3aba HEHOT, alli U KBAJINTETa
LEJIOKYITHOT mpolieca 00pazoBama.

[IpuMeHOoM MyNnTHMEIUjaTHUX TEXHOJOTHja yMamyje c€ JOMUHAHTaH TpPaIHIMOHAJIaH
MPUCTYN U MpeBa3uiiaze ce HeAOCTaIlM BepOaHOT 00jallbaBama M0jeIMHUX TPUPOIHUX T10jaBa
u mporeca. Myntumenujy je y Hactasu Ilpupoge u npymrTBa Moryhe NMpUMEHHTH HAa BEJIUKA
Opoj reorpadckux caapkaja paau Jakiier oOjallimbaBamba UM pazymeBama HIP. poTaluje u
pEBOMyIMje KOjU yTUYYy HAa CMEHy OoOAaHuIe W HOhHM, CMEHY TOAMIIba 100a, YIO3HABamke ca
pa3auuuTUM obIuIMMa pesbeda, MojaBoM BOJAE y MPUPOIH, BEPHU]E MPEIACTABIbAmE MOJI0XKaja
CpOuje, leHNX HaIMOHAIHUX ITapKOBa M pe3epBaTa MpUpOe, MPUPOIHOT OOraTCTBa, yOUuaBamke
CTPYKTYpE CTaHOBHMILUTBA U HHXOBHMX CIMYHOCTH U pasiiMka, nopeheme NenaTHOCTH JbyIu Y
onpeheHnM moApydjuma u CiI.

[TpoGnem crpoBeAEHOr UCTpaKHMBama je Kako MPUMEHOM MYITHMEIUjajlHe HacTaBe y
okBupy mnpeamera [Ipupona m apymTBO yrHnaTH Ha moBehame yYeHHWYKHX MMocTurHyha u
MOTHBaIMje 3a oAa0paHu HACTaBHU cajpiaj. Y TEOPHjCKOM Jlelly pajia IpeJICTaB/bEHO je
MOJMOBHO OJipehemhe MyITUME]e, IheHa yJIoTa Y TPOoIIeCy MOCPEIHOT MocMaTpama Kao OUTHE
(GyHKLMje 4YyTHOT Cca3Haka M e(PUKACHOCTH HACTaBHOI MpoIleca 3aCHOBAHOI Ha MPUMEHU
MYJITUMEIHUjaJIHE HacTaBe. Y TEOPUJCKOM JIeNly TMaXma j€ yCMEpeHa M Ka BpPEIHOBABY
nocturayha ydeHuka, Te Cy y CKJIaAy ca THM U 3Hama yYeHHKa Ha TECTHpPAmHMa TOKOM OBOT
UCTPaXKHBama MPOBEPEHA NMPUMEHOM TAaKCOHOMHje 00pa30BHUX IIMJbEBA. Y €MIIMPH]CKOM eIy
pajza mpuKa3aHu Cy pPe3yJTaTH IeNarolikor eKCIIepUMEeHTa ca MapaJeTHUM IpyrnaMa y KoMe je
npoy4yaBaHa NpUMEHa MyJITHMeIuje Ha reorpackum caapxkajuma y HactaBu Ilpupone u
JIpYLITBa, HEH IONPHUHOC e(pHUKacHUjeM CTULakby 3Hama, NMoBehamy HWEroBOr KBAJIWTETA U
KBAaHTHUTETA, AJIM U Pa3BOjy MOTUBAIHjE 3a caM MIpoIlec yuewa y nopehemy ca TpaauioHaTHIM
npuctynoM. [IpencTaBibeHn Cy U pe3ysTaTH aHKETHOT UCTPaKMBamba y KOjUMa Cy y4eCTBOBAIA
YYEHHIIM eKCIIepUMEHTalHe Trpymne. Pe3ynratu wucTpakuBama TMOKa3yjy JAa IpUMEHa
MYJITHMEINj€ y HACTaBHOM TIpolecy TmoBehaBa KBaJWTET W KBAaHTHTET YCBOJEHOT 3Hamba
y4eHHKa, Kao U J]a yTU4e Ha MOpacT MOTHBAlIMj€ YYCHHKA 32 U3yyaBambe KOHKPETHUX Ca/ipikaja.

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momueayujy yyeHuxa npu oopaou ceoepag)ckux caopaicaja y Hacmasu

IIpupode u opywimea 4
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TEOPUJCKHU OKBUP UCTPAKUBAIbBA

VY nasmem TekcTy Omhe mpencTaBbeHa MyJATHMeENWjajHA HAcTaBa, MOTYNHOCTH HeHeE
OpUMEHEe y HAacTaBHOM IIPOLIECY, HEH 3Haya] Ka e(UKACHUjeM yuewy, NPEIHOCTH, ajul U
HEJI0CTalll OBE BPCTE HACTABE.

JEOUHUCAIBE IIOJMA HACTABE

HacraBy moxemo neduHucaTH Kao y3ajaMHO A€jcTBO u3Mel)y HacTaBHMKAa M YUYCHUKA
panu IpeHOolleHka U YCBajamkba 3Hama, ajld U CTBapama oJpeheHuX NpoMeHa Y JUYHOCTU
ydeHHKa. bakoBJbEeB 101 HACTABOM CMAaTpa y4eme y3 HEIOCPEIHY MM MMOCPEIHY HACTABHUKOBY
noMmoh Koja ce peanusyje y IIKoJamMa M CIMYHUM ycTaHOBaMma, 10 YTBpHEHHMM HacTaBHUM
11aHoBrUMa U nporpamuma (bakosibes, 1999).

[lonoB wu Jykuh pajy wmano 1mupy JedUHUIM)y HacTaBe KOJy cMaTpajy
,,HQjJOPTAaHM30BAHMJHM BACIIUTHO-OOPAa30BHUM paJoM, KOjU C€ OJBHja TOJl PYKOBOJCTBOM
HACTaBHUKA C LIUJBEM JIa C€ OCTBApYje LIWJb BaCIHUTaka U IOMOTHE YYEHHIIMMA Jla CTUYY 3Hama,
BEIITHHE W HAaBUKE, J]a Pa3BH]jy NMCUXO(PU3NYKE CIIOCOOHOCTH, BOJbHO-KapaKTEpPHE OCOOMHE H /1a
ce popmupajy y komrierse suynoctu’ (ITonos, Jykuh, 2006: 136).

Kpo3 kBanuTeTHY HaCTaBy yYeHHIIM YCBajajy U3y3€THO Ba)KHA 3HamWa U BEUITHHE Koja he
Mpe/cTaB/baTH TeMeJb Jajber oOpa3oBama, HauMHA Ha Koju he ycBajatu Oynyha 3Hama u
pa3BHjaTH CaMOCTAIHOCT y yuemy. Pa3yMeBame 1 MprMeHa YCBOjEHUX 3Hama Y Ipakcu Tpeda aa
Oyay OCHOBa 3a JaJbe HaIlpe/lOBakhe YUCHUKA, AJIM U 32 CHAIAXKEHE Y CBAKOJAHEBHUM KUBOTHUM
OoKoJIoHOcTUMa. HepeTko ce fnemaBa Ja ce OJ YYeHHKA TPaXH HCK/BYUHBO YCBajame H
penpoayKiirja KOHKPETHUX 3Hamba U aKlleHaT CTaBJ/ba Ha KBAHTYM 3Hama ILTO jé BEOMa OMacHO U
KOHTPANpPOIyKTHUBHO aKO 3HAMO Ja TPajaHOCT MPUMEHHUBHUX 3HAaMka 3aBUCH YIIPABO O] HHETOBOT
kBamuTera. CaBpeMEHO cxXBaTame HAacTaBeé W yuema je Ja Y4YeHHUu Tpebda Jda CTeKHY
(GYHKIIMOHATHO 3HAWkE KOje Jajbe JONPUHOCH Pa3BOjy MUIUBEHA Yy (YHKIHUjU pellaBama
npobiema. Y JaHaIllEeM MOJEPHOM CBETYy KOjU KapakTepulle Op3 NpOTOK HHGopMmaluja
HEONXOJHO J€ YYEHHMKE OCIIOCOOWTH N1a yue, /a Tparajy 3a umHdopmainujamMa U 3HambUMa U3
JPYTruX M3BOpa, HAYYUTH UX Ja pa3BHUjajy KPUTHUKU CTaB U Mpe CBEra MpUIaroJuTH HACTaBy
YUYEHUKOBUM HHTEpEcOBambMMa U HErOBOM CBAKOJIHEBHOM OKpyxkewy (bpankosuh, Mapuuuh,
2015).

VYnpkoc 6pojarM pedopmama, CTPYYHHM ycaBpIIaBambUMa HACTABHUYKOT KaJIpa y IHJBbY
pa3BHjamba BUXOBUX KOMIIETEHIIN]a, OPOJHOCT OEJbEHha U YCMEPEHOCT Ka MPOCEYHOM YUEHUKY
JIOBOJIM IO TOTA JIa j€ MpeaBayka HacTaBa M J1aJbe€ Haj3aCTYIMJbEHU]U OOJIMK HACTaBe.

CA3HAJHHU ITPOLECH

UynHOo ca3Hame je JTOMHUHAHTAH BUJ Y4€ra Jele MPEIIIKOICKOT y3pacTa Koja moMohy
qylia BUJa, CIyXa, MUpHUcCa, YKyca U JOJUpa CTHYY OCHOBHA 3Hama O CBETYy oko cebe. OBakaB
HAauMH ydewma 3aJp’kaBa ce M Jajbe, TOKOM IKosuckor noOa. L[gjernhanun (2009) uctuue
Ba)XHOCT YyJIHUX Ca3Hama y IMpOLECY Y4ewa, jep OHO oMmoryhaBa ycBajame IOjMOBa, CYOBa,
Hauena W TEeopHja, y3 CMameHH BepOanm3aM ca akIeHTOM Ha TMocMaTpamy, NepHeniuju U
oceTuMa. AyTop cMarpa Jia ce Mpolec YyJIHOT Ca3HaBamba peajn3yje mocMaTrpameM MpeaMeTa u
1ojaBa M3 JKUBOT CBETa, Ha MpejcTaBaMa cehama (Koje 3axTeBajy mocMarpame y KOMOMHALIU]U ca
IPETXOJAHUM HCKYCTBOM) U Mame€ MOY3/aHO - BepOalHHMM IIyTeM U Ha INpejacTaBama MallTe.

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
IIpupoode u opywumea 5
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3aBHUCHO OJ HAYMHA HA KOjU j€ Ca/ipkaj MPEICTaBJbEH YUECHHUIIM MOTY Pa3IMuuTO U JIa Ta YCBOje,
Ia 3aTo Ca3HaBame Ha MpEeAcTaBaMa MallTe MOKE JONPHUHETH CTBapamy oapehennx 3abmyna
KOje HUCY y CarjacHOCTH ca Hay4yHO MOTBphEeHNM YHbEHUIIaMA.

Ca3zHajHu mporiec moapa3syMeBa NPUMEHY Ca3HajHUX (QYHKIHUja: IOCMaTpambe, MUIIBCHE
u npaktudan pan (Lsjernhanun, 2009). IlocmaTpame je Beoma 3HauajaH BUJI CTUIAbA 3HAKA U3
YYCHHKOBE HerocpeqHe okosmHe. Kama He mocToje OOjeKTHMBHM YCIOBH 3a HEIOCPEIHO
nocMaTpame I0jaBa M Ipolieca YUYEHHYKO IOCMATpame MOXe OWTH MHHIMPAHO YIOTpeOOM
HACTaBHUX CPEJCTaBa Kao MOCpeAHUKa u3Mel)y yueHHKa, lerOBHUX Yyia U 00jeKTa WM Tpoleca
Koju mocmarpa. HakoH yodaBama 0coOMHa mocMaTpaHOT O0jeKTa Cileau MHIUBEHE, cieneha
dbyHkumja cazHajHor mpoieca. OHo omoryhaBa cenekiujy MepuuIMpaHux OCOOMHA IMpeaMeTa
WY TI0jaBa, BbUXOBY Jlajby aHAIM3Y, KIacH(UKOBAbE, CAXKUMAIHE U 3aKJbYUNBAIbE.

Y omHOCY Ha KBaJUTETe MHUILBEHA pA3NUKyjeMO IIa0IOHCKO, PENPOIYKTHBHO,
MPOJAYKTUBHO U cTBapayiadyko mMunubeme (L[Bjernhanun, 2009). [labnoHcko U penpoayKTHBHO
MHIUBbEHE (Ba HajMamke KBAJUTETHA MHUILBEHA) 3aCHOBAHA CY Ha MCKJbYYHBOM ITOHABJbAY
HAaCTaBHUKOBOI M3Jlarama M YIJABHOM Cy pe3yiTaT TPaAWIHMOHATHOT HAaYMHA I10YYaBama
3aCHOBaHOT Ha BepOanmu3Mmy. Ca apyre cTpaHe MPOAYKTHBHO M CTBapallauko MUILBEHE OMBajy
MOJICTAKHYTH KpO3 aKTUBHY HACTaBY M Pa3BHjajy Ce KOJ| yYCHHKa KOjU je cyOjexaT y mporecy
y4dera U KOjH KOHCTPYHILIE CONICTBEHO 3Hame. [la OM y4eHUIM ITO YCIEUIHN]je YCBOJUIN 3HAba
BAXHO je Ja mocenyjy oapeheHH cCTerneH aKTHBHOCTH Y Ca3HajHOM IIPOIECy, 0K C€ OJ
HAaCcTaBHMKA OYEKYyje Ja Kpo3 0Jabup HACTaBHUX METOJA M CPEACTaBa MaKCHMAIIHO aHTaXyje H
MOTHBHIIIE YYEHHKE M Jla KOJ WHX pa3BHja CIIOCOOHOCT IOCMATpama, pPa3MHILbaba,
NOBE3UBakba W  WHTEpecoBama. [IPOAYKTHMBHO M CTBApalayko MHIUBEHE (0 KBAIUTETY
HQjBUINM OONWIM MHWIBEHa) omoryhaBajy ocrBapuBame Tpehe casHajHe (dyHKIH]je.
[TpakTaHUM pagoM (KOjU je 3alpaBo CIOj YYJIHOT U MOJMOBHOTI Ca3Hama) YUCHUK C€ CTaBjba y
CUTyalnMjy na Kopuctehw cTeueHa 3Hama HM3BOIU oAroBapajyhe 3akipyuke. Y caBpeMeHO]
HAacTaBH HACTOjH C€ MOTHMBUCATH YYEHHKE Ja HM3HOCE CBOja MHUILUBEHA, Ja Pa3MUILBA)y H
MOBE3Y]Y, 3aMaXkajy y3pOUHO-TIOCIIEIUYHE BE3€ YMME CE OCTBApYj€ yrOTpajHU]j€ U KBAJTUTETHHU]E
3Hamwe. [IpruMeHoM pa3znuuuTux MeToa U 00JIMKa HacTaBe JONPHUHOCH CE€ aKTHUBHpAmhy yYCHHMKa
U TIOCTHKE C€ TUHAMUYHOCT HACTaBE M CIPEYaBa OINajame HHXOBE MOTHBAIHjE. Y CaBPEMEHO]
HACTaBHU je BEOMa BaXXHO MONM 0J1 MHTEPECOBamka CaMUX YYEHHUKA, Ko U Jla ce y4Yeme Be3yje U
Hajzorpalyje Ha HpPEeTXOJHO YCBOjeHO rpaauBo M uckyctBo (Mapuuuh, 2017). OBakaB BHJI
HacTaBe y KOjeM JOMHHHMpa yYEHHWYKa aKTHBHOCT CBAaKaKO JONPHHOCH JWHAMUIIM HACTaBe,
OCBEXaBa HACTAaBHU TPOIIEC, OyAM MOTHBAIIM]Y W 3aUHTEPECOBAHOCT KOJI YUEHHKA M YKOJIHUKO Ce
Yac 3aUCTa MPAaBUIIHO METOJUYKH OCMHUCIIH YCBOjEHA 3Hama Ha OBAKBOM 4Yacy KapaKTEpuILy ce
BEJIMKOM TpajHoIIhy, cTBapa ce MO3UTUBHA aTMoc(epa U YUeHHUIIM OMBajy MOTUBUCAHU 3a JaJbU
paz.

INHOJAM MYJITUMEJIHNJE

Myntumenuja je uHdopMamyja Kojy HaM payyHap Mpyxka y3 KOMOWHAIM]y TEKCTa,
aHumaije, 3Byka u rpaduxe (Ponuesuh, 2009). Myntumennjy MoxkemMo JepUHUCATH U Kao
KOMOMHAIM]y Pa3NUYUTUX ayJu0 W BU3YEIHUX MeAMja, YMja je yjora jaa mnocpenyjy usmehy
nH(popMaIje ¥ KOPUCHHUKA KOjU TocMarpajy oapehenu canpxkaj y cBpXy mpumama oapehene
MIOpYKE.

Myntumenuja mpyxa ClI0KeHa UyJIHa HCKYCTBa KpO3 Ipe3eHTaIlr]y nHdopmaImja myTem
TEKCTa, rpaduke, CIMKa, ayu0 U BUJeO caapxkaja. OHa omoryhaBa ja ce KOMOMHAIIMjOM TEKCTa
U ciauKe moBehaBa BepoBaTHOhA MHTETpHCama BelMKe KoimunHe nHpopManuja (Mayer, 2001), a
CH 3HA4aj orjena ce y MoryhHOCTH /1a ce y3 MoMoh MOKPETHUX CIIMKa 000raheHnx 3ByKOBHMa
ocurypa 00Jp€ pazyMeBame caipkaja.

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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MYJITHUMEINJATHA KOTHUTUBUCTUYKA TEOPUJA

HcTpaxuBama U3 KOTHUTUBHE TICHXOJIOTH]e npemMa J[aneoBoj mupaMuIu UCKYCTBA Kaxy
na seyau namte 10% onora mro npouutajy, 20% onora mrto 4yjy, 30 % onora mro Buae, 50%
OHOTa MITO uyjy U Buae, 70% oHora mro kaxy u Hanuiry, a 90% onora mro pane (Anmubadbuh u
cap., 2012) mTo HEABOCMHUCICHO WJE Y MPHJIOT TBPIHHU Ja CE€ yNOTPEOOM MYITHMEIH]aTHUX
CpelcTaBa y pealu3alidju HacTaBe ocurypaBa mnoBehame MoTuBaiuje ydeHuWka W Beha
KOHIIEHTpallKja Ha OHO LITO OKYIHpa HHUXO0BA Uya.

Majep (Mayer, 2009) cmatpa ga yueHUI 00Jb€ pa3yMejy calipikaj YKOJIHKO je MpUKa3aH
y3 peud U CIUKe, a HE CcaMO pe4d, T€ jeé Ha OCHOBY OBE TBPAIKE OCMHUCIHO CBOjYy
KOTHUTHBHUCTUYKY TEOpHjy yd4ema 3acHOBaHy Ha 8§ mnpuHmuna. Teopuja ce 3acHUBA Ha
MPETIOCTABIM J1a Y oOpaau uHbopMalyja Koje YOBeK MpruMa MPUMapHO yYECTBY]Y BU3YEJIHU U
BepOaJIHM KaHaJ KOjU HUCY HE3aBUCHHU je/IaH O]l JPYror W HEOINXOHA je HHXO0Ba YCKiIaheHOCT y
Ca3HajHOM IPOIIeCy y HUJbY MOCTH3amka MO3UTUBHUX edeKkara yuema. AyTop cMarpa 1a yYeHUIU
0oJbe yue Kaja je caapikaj moJIeJbeH Ha CerMEeHTe, Y3 KOMOMHAIIN]Y CIIMKA U 3BYKA.

Cauxa 1. Koenumuena meopuja mynimumeoujaiHoe yuerna

Myvaramemmja  Cenzopma Pagma JvroTpajaa
MEMOPH]a MEMOPH]a MEMOPH]a
) ) Oprasmsopzms
~ peH Bepaansn
| Peun | | e PSP PrE| Vmm | ®| ozen IpetxotsEo
L I k HeTerpajme  sHame
THKE » Ou=m | — » Oun | || e
CTHES Opragesoszme
CTHEZ
vy vy

H3zeop: Mayer, 2003.

Majepos mozen (2001) KOrHUTHBHE T€OpHUje MYATUMEIN]aTHOT yuerma 00yxBaTta Tpu ¢asze:

- Ilpsa ¢a3a 3acHuBa ce Ha HH(popManUjama JOOMjJEHUM MyTEM CIMKa U Peud Koje
nocMaTpad mpuMa y3 momoh dyna BHJa M ClyXa W Ha KpPaTKO BpeMe HX IMoXpamyje y
qyJIHY MEMOPH]Y.

- Haxkon dase uynne o6pazae, uapopmaiije ce nabe oopahyjy y paanoj MeMopuju. Y 0BOj
¢da3u obpana uHdopMmalmja Tpaje HEMITO YK€ M O]l KBaJIUTeTa KOTHUTHBHE 0Opaje
uH(popMallrja 3aBUCH BUXOBO Tamheme.

- 3aBpmHa oOpajna uHpoOpMalUja peaiausyje ce y TpajHO) MEMOpHjH. Y 3aBUCHOCTH O]
KBaJIuTeTa 00pajge mHpopMalnuja y 4yJlHO] M PagHO] MEMODPHjU 3aBUCU KOJIMKO he ce
uHopMalrja 3ap>KaTH y TpajHO] MeMOopHju. Majep cMaTpa Jia je CTeUeHa 3Hama Jajbe
noTpeOHO TPUMEHHUTH Yy TPaKCH W TaKO OCTBAPUTH KBAJIUTETHA, CMHCJICHA H
(GyHKIMOHATHA 3HAA.

CB0jy KOTHUTUBHCTUYKY Te€OpHjy Majep je 3aCHOBao Ha 8 MpUHIHIA:

1. IlpuHIUI MyTTHMEH]E: YUCHE € KBATUTETHH]E YKOJIUKO C€ Caapkaju 00jalmaBajy
nomohy peuu u cimka

2. Ilpunnun nmpoctopHe OJIU3HHE: yueHme je 00Jbe aKO Cy CIUKE U PEYH Ha MPUOTHKHIM
MeCTHMa TOKOM yueHha

3. BpemeHcka Oim3uHa: yueme je 00Jbe YKOJIHUKO C€ CIMKE U PEUYH MOKa3y]y HCTOBPEMEHO

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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4. Tlpunnun yckinaheHoCTH: yueme je 00Jbe YKOIHMKO Ce HEMO3HATH II0JMOBH YBOJE KPO3
Kopenanujy ca Beh mo3HaTuM 1mojMoBUMa

5. IpuHIMIT MOTATTHOCTH: yueke je 00Jbe KajIa je caapikaj MpuKa3aH y3 moMoh aHuMaliije
U Hapalyje, Hero U3 aHUMallfja U TEKCTa y TI03aJUHH

6. IlpuHMn penyHAaHIHje: yUeme je 00Jbe U3 aHMMAallMje U Hapalije Hero U3 aHuMalmja,
NPUTIOBEIakha U TEKCTA y TI03aIUHU

7. 1lpuHIMI MTHAMBUAYATHUX pa3iiuKa: epeKTH qU3ajHa y HACTABHUM CaJipiKajuMa
MOJICTHYY YYCHHUKE Ca HIYKUM MHTEJIEKTYyaTHHUM CIIOCOOHOCTUMA

8. IlpuHUMI IMpEKTHE MaHUITyJanuje: ca noBehameM CI0KEHOCTH I'paiuBa, moBehasa ce u
yTHI1a] Kopuithewa Matepujaia (Hip. Temio Kopumhema) (Marammh, Jlymuh, 2012).

MYJITHUMEINJA Y HACTABH

[IpumeHoM MynTHMeEaHje OCTBapyjy ce€ OpojHM TO3UTHUBHHM eheKTH Mely Kojuma ce
noceOHO wucTHdy noBehame MOTHBAIMje IOCMaTpada 3a caM cajpiXaj, JIaKIIe YCBajame,
pazymeBame U namheme 3aXTeBHHMJHX cajpiKaja, HAydyHUX MOjMOBa M KoHuenarta (Marammuh,
Hymuh, 2012). Ynpkoc moMEHYTUM MO3UTUBHUM e(eKTUMa TpaJAULIMOHAJIaH HAaYMH IPEHOIIEHa
3HaWa U J1aJhe j€ Haj3aCTYIJbeHUjU 300T e(pUKACHOCTH HACTaBHOT Ipolieca y KojeM ce jaBiba. Ha
Taj HAYMH KHErOBOM IIPUMEHOM 3aHEMapyje Ce YMHH-CHUIIA 1a CBH YUCHHUIIH JEHOT OJIeJbeHha HUCY
UCTOI' KOTHUTUBHOI Pa3Boja, JeIHAKOI Ipe/3Hama U TeMIIa HarpeloBama. [IpenaBauka HacTaBa
3aCUTYPHO OJIaKIIaBa OpPTaHHW3aIN]jy U N3BOheHmhe HACTaBe, alli YICHHUKA CTaBJba y MMACUBHY YIIOTY
IpUMaolia KOHKPETHUX HACTaBHUX CaJlpikaja, ca CMalbeHOM aKTUBHOUINY ycliea Koje HEeMUHOBHO
M30CTaje W MOTHBAIMja 33 yCBajarbeM HOBUX 3Hama. OBaKBOM OPraHHW3aIlMjOoM HACTaBHOT
npolieca oJ yUeHHKa ce ouyeKyje Aa 0e3 MPeBEIUKOr pa3MUIIlJbaiba PENpOyKY]y MPE3eHTOBAHO
IPaJnBO, YMME M30CTaje KBAIUTETHO MUIBEHE U (PYHKIIMOHAIHO 3HAKE BHINNX KOTHUTHBHUX
HuBoa. MunyruHoBuh (2008) HarmamaBa HEONXOAHOCT TpaHcopmanuje u  Behe
¢dnexcubumHOoCTH 00pa3oBama Kako He OM MOTIIYHO 3a0CTajio 3a APYIITBEHUM U TEXHOJOIIKUM
pa3BojeM. AyTopka cMaTpa Jia je IpBOOUTHA CBpXa TPaJUIIMOHAJHE LIKOJe NpeBasuleHa, Te je
CXOJIHO TOME HEOITXOJHO KOJI HOBUX TeHepalivja pa3pujatu ymeha yuema, melyycoOHux ogHOCa 1
JIOHOIIIEH-a OJUTYKA.

YcMmeHo uznarame rpajanBa y cCUTyaliju Kaja Huje moryhe n3behu npenaBauky HacTaBy
MOX€E C€ YMOTIHYHUTH MYJITHUMEIUjalHUM HACTaBHUM Cpe/ICTBUMa Kako OM ydeHHIuMa Ouio
OJIAKIIIAHO pa3yMeBam-e HACTABHOT cajpa)kaja. YKOJIMKO Ce MYJITHMEIHja HCKOPHCTH Ha MPaBH
HauuH y4eHHUIM OMBajy MOJCTAKHYTH Ha pa3MUIlJbame, OTKpHBajy MelhycoOHe Be3e M oJHOCe U
Ha Taj HAYMH IOCTAaJy aKTUBHU YYECHHUIU KOJU YIIPaBJbajy IPOLECOM COICTBEHOI yYema, a
3Hamka CTEYHA UCTOBPEMEHHUM aHTaKOBaH-EM BHILE UyJa U MUCAOHOM aKTHUBHOIINY TpajHHUja 01
3Haba CTEUYEHUX MeXaHWYKuM mnamhewmeM ummeHuna (Manguh, 2003). /la 6u ydyeHuuu y
Ipolecy y4yerwma y MOTIYHOCTH MCKOPHCTUIIM COICTBEHE KOTHUTHUBHE pecypce MOTpeOHO je na
OyIoy MOTHBHUCaHH, a Ty MOTHUBAlM]y OCTBapyjy YIpaBo Kpo3 MyiaTumenujanHo yuewe (Park et
al., 2015). Myntumenuja yruue Ha noehame MoTuBaIMje U nmocturuyha yuema jep ocurypasa
00Jbe pasyMeBame HOBOT T'PaJiMiBa U HEroBO epUKacHU]e KOpUIIhewme 0/l CTpaHe yuyeHUKa KOju
Cy aHraxosaHu y mpouecy yuemwa (Berk, 2009). To moapazymeBa na yuutesb Tpeba na,
nmo3Hajyhu emoBe MPEeIMETHOT KYpHKYyJyMa, TIpero3Ha OHE cajpikaje Koje Cy YYeHUIIUMa
TEIIKHU, & KOjU MPUMEHOM TEXHOJIOTHje MOTYy Jia ce yuyuHe Jlakuie pazymsbuBuM (Voogt et al.,
2009). Texnonoruja Takole MOTHBUIIIE U HACTABHHUKE J1a €KCIIEPUMEHTUIIY U UMILIEMEHTUPA]Y
HOBE IpHcTyne y HacTaBu U yuewy (Donnelly et al., 2011), mro notsphyjy u Eptmep u cap.
(Ertmer et al. 2015), xoju cMarpajy na KOHCTPYKTHBHUCTHYKA YBEpEHa TOMPHHOCE YHOTpeOu
CaBpeMeHe TEXHOJOIMje YMMe ce MOJpraBa pa3Boj mokesbHUX BemThHa 21. Beka. Cpehowm,
HOBHMj€ TeHepalllje yuyuTesba M HAaCTaBHUKA CIPEMHHUjE Cy 3a HUMIUIEMEHTAlU]y CaBPEMEHUX
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UH(POPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]ja YHME CEe OCaBpeMembYyje HacTaBa U MPUOIIKaBa HHTEPECOBambIMa
naHammux yyenuka (Martinovi¢, Zhang, 2012).

HecrnopHo je nma je mpupoay W 3aKOHHTOCTH KOje y E0j BJallajy HajCBPCUCXOIHU]E
NpOyYaBaTH HEMOCPEIHUM IMOCMATPAkEM Yy MPUpoaHOj cpenuan. Kana je To Hemoryhe yunrtess
Mopa J1a poHal)e afeKBaTHY 3aMEHY Ja MOCPEIHUM IPEA0YaBabeM yUCHHIIMMA YKaXKe Ha CBE
MelycoOHe Be3e u aa KopulihemeM Beh cTeueHor 3Hama, caBiajaBajy HOBO IpaJlBo. Y CKIIany
ca tuMm Pomenuh (2003:177) uctuye na cy ,,npuka3 ¢otorpaduja U BHACO 3amKca MPUPOAAH
Ha4YWH NpHKa3uBama reorpadckux odjekara y mpocropy™, 1ok bophesuh (1981: 224) ykazyje Ha
IPEIHOCT ayJHOBU3YEITHUX CpPE/ICTaBa Ja Ha ,, KWUB, TMHAMUYAH U OPUTUHAJIAH HAYWH M3JIAXKY U
MpuOJIMKaBajy CTBapHOCT, KOjy Tpeba yxBaTUTH M pasyMeTu. Ha oBaj HaumH y HaAcTaBU ce
UCTHYE TPHUHLUI OYMIJICAHOCTH KOjU YUeHHIMMa omoryhaBa Ja 4YyJHHM OINaXameM
JI0’KMBJbABa]y CTBAPHOCT O K0jOj ce roBopH y HactaBu (Pomenuh, MiBanosuh, 2011).

Yunonnna oborahena myntumeanjom omoryhaBa HacTaBHHKY Ja aKTHBHpA YYEHHUKA Y
HACTaBHOM IIPOIIECY, KOjU HUje BUIIIEC 3aCHOBAH MCKJbYYHMBO Ha HETOBOM H3Jaramy, Beh mocraje
NOTKPEIUBEHO pa3HUM MeEIHjHUMa: KIbHUraMa, YacolMCUMa, ayauo-BU3YEITHHUM CPEICTBUMA,
TEJICBU3HJOM, padyyHapuMa M ci1. MyJITHUMEIHjadHH alaTd Taja MOTY CTBOPUTH KOMIUICTHO H
epuKacHO OKpyxeme 3a yueme (Austin, 2009; Mahajan, 2012), anu ¥ TONPUHETH MOKPETAHY
CIIOKEHHJUX MEHTATHMX (YHKIMja U MOTYhHOCTHM WMHAMBUAyanusaiuje HactaBe (MwujanoBuh,
2005).

MYJITUMEINJA KAO HACTABHO CPEJACTBO

HacraBHa cpencTBa 4nHE CBH OHHU MPEIMETH, MOAEIH, MaKeTe, CIIMKe, IPTEKH, anapaTH
KOju Ccy ojabpaHu, MOJCIIeHW WIM TpousBeneHu 3a morpebe HactaBe (bakoBiben, 1998).
HacraBHa cpenctBa ce MOry NHOJENIMTH Ha: OYMIVIEHA HAcTaBHA CpPEJICTBAa WIM yduia U
HacTaBHA IOMaraja WiM IOMOhHa HacraBHa cpexacTBa. OuMrienaHa CpeicTBa WIM y4yuila
00yxBaTajy 00jeKTe KOju ce MOoKa3yjy YUCHHUIIMMA, a Ja MPUTOM YUYCHHIIN HBUX U3ydaBajy. [Ipema
HauMHY NepIunupama Jiejie ce Ha BU3yelHa, ayAuTUBHA U ayauoBusyenHa (Pomenuh, 2003).

Myntumennjy MoKeMO MocMaTpaTd Kao e(hUKacCHO HACTaBHO CPEICTBO KOj€ TOCpenyje
u3Mel)ly ydeHMKa M HacTaBHUX cajJpkaja. Pa3nmkyjemo BepOanHy, ayJIuTHBHY, BU3YEIHY,
ayJMOBU3YeIIHY W TEKCTyalHy MyiaTumenujy. Hekama cy ce y HacTaBHOM MHpolecy MOpen
WIYCTpaTUBHUX cpejcTaBa (pororpaduje, 3amucu...) KOPUCTUIA U ayAHO-BU3YyelIHA CpPEeACTBa
(rutove, ayauo3anucH, AWJalloO3WTHB W TB-eMucuje). JlaHac cy WX 3aMeHWJIa MOJIepHH]ja
MYJITHMEAMjajHa CPEeACTBa Koja IOKa3yjy 3HauajHy e(QHUKacHOCT KOJ NPHUMEHE Yy HacCTaBH:
pauyHapu, o0Opa3oBHM cO(TBEpH, TMpe3eHTalHje, HHTEPAKTUBHE Tabye, BHIEO-OMMOBH,
JIOKYMEHT KaMmepe M ci. YIoTpeboM MylnTUMeauje y HacTaBu oborahyje ce mpouec ydema jep
MHTETPHILIE BUIIE MeAMja KOju nonywyjyhu ce oborahyjy npenoc unpopmanuja (Iuki, 2011).
Bbena ynora ce orjena y jAonpuHOCY JONyHHM oOjaiimerma, omoryhaBa nga canpikaj Oyxe
NPUKa3aH Ha CIIMKOBHUT, jacaH W pa3yMJbUB HAYMH Kako OM yCMepro MaXmy y4eHuKa u moBehao
HMHTPECOBAE 3a CAAPIKa] U CaM MPOLIEC yuerba.

MyntumenujanHa HacTaBa ImpejcTaB/ba OOJIMK palMoHaIN3alije HacTaBe ca moBehaHom
edpukacHomhy mporieca ycBajama 3Hamba U akTUBU3alMje yueHuka. HapaBHo, mojpaszymeBa ce 1a
MYJITUMEIMja HE TMOT0Jlyjeé CBUM HAaCTaBHUM jeIMHUIIAMa, 300T Yera je HEONMXOJHO HANpPaBUTH
onrosapajyhu m300p HacTaBHMX cajJpkaja Kako Ou ce HEHOM MPUMEHOM OCTBApHO HajOosBH
moryhu edexar. Jlanac Ccy MHOBallMje y HAIlMM IIKOJama 3aCHOBaHE Ha J0OPOBOJHLHOCTH U
cy0jekTHBHOM (akTopy HacTaBHHKA. HajHOBHja caBpeMeHa TEXHOJOIHja y KON Hehe HUIlTa
3HAYUTH aKO HACTABHUK 3a TO HHjE MPHUIPEMIBEH M OCIOCO0JbEH Aa je ymoTpedou. Cumynaiuje
pasHUX MPUPOJHMX IMIpolleca IMOMaXy YUUTEbY Ja NpUKaXKe EKCIepUMEHTe Koje HHje Y
MoryhHOCTH Ja u3Be/e y YYHOHUIIM, KA0 U OHE KOJU Cy MOTEHIIN]aJHO OMACHU 3a YYEHHUKE WIIH
OHE KOjH 3axXTeBajy yke BpeMe peanuzauuje (bpankosuh, Mapuuuh, 2015).
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OUJIM V HACTABHU

TeneBusuja U GUIM CBaKako Cy JOMMHAHTaH MEJIH] U UMajy BEIMKY YJIOTY Y HACTABHOM
npolecy u oopasoBamy yommte. Hekana cy kopumnihenun (GpuimmMoBH Ha Tpaid, JOK Cy JaHac y
ynotrpe6u JIB/l win puiMoBH Ha HHTEPHETY.

Mewmopujcku ypehaju (L], ABJl) cBojuM KamamureTuMa OCUTYpaBajy IPEHOC H
CKIIAUINTEeHhe BeauKor Opoja wmHbopmarmja. JIBJI 30or cBojux moryhHoctu (mo0OoJbliaHu
KBAJUTET 3ByKa M CIHMKE) M KalauuTeTa Ja TIOXpPaHW BEIMKY KOJWYMHY TMojaTaka |
uHpopmarnyja, mopea GuMa MoKe Ja CaaAp)Ku U Mpe3eHTanuje, Gororpaduje, MyaTUMEIH]jaTHE
coptBepe M ci. INTO Takohe IOONPHUHOCH HHOBAaTHMBHOCTH M OCaBpPEMEHaBamby HACTABHOT
nporeca. [lopen Tora mTo ce Ka0 HACTABHO CPEACTBO MOYKE KOPUCTUTU Yy PEAOBHUM HACTaBHUM
AKTUBHOCTHMA, HAIIA0 j€ CBOjy MPUMEHY U y BAaHHACTABHUM aKTHUBHOCTHMA (J10JIaTHA HACTaBa,
pPaaMOHMIIC, CEKIU]e U CIL.)

®unMm Kao MOMONHO ayAHO-BH3YEIHO CPEICTBO YUCHHIIMMA OJIAKIIaBa IMpPOIEC y4yera,
npenoydaBajyhu um u npubiamkaBajyhu mojeirHe mpoliece U mojaBe, yaajbeHe Mpeaee Koju UM
Taja MocTajy jaCHUjU M pasyMibuBHUjU. Kpykeme BOJe Y IPUPOIN WIH POTaIlja U PEBOIYIHja
IpPEeJCTaB/beHN KPO3 KpaTak (UJIM ydeHHIIMMa IOBOpEe MHOro BHILE Hero (Gotorpaduja wiu
rpaduuKy MpHKa3, KOjU MPEACTaBJbajy caMO jelaH JeTalb BPJIO KOMIUIEKCHOT M JIyrOTPajHOT
npoieca. Mcro je ca cMmeHOM oOpanue ¥ HohH Kao nocieaunioM 3emibune poranyje. [Ipumenom
MYJITHMEAMj€ y HACTaBHOM IIPOLIECY MOTY C€ HCHpaBUTH ojapeheHe Muckonuenmuje (Wim
OCUTYpaTH Jla c€ OHE HM He I0jaBe) y3 PEeLUMO WIycTpoBame ojpeleHe mojaBe miM mpoieca
npuMeHoM ¢mima. Ha Taj HaumH wm3beraBa ce Ja ydeHWIW oApeheHH MPOIEC MOTPEITHO
npotymaue ciaymajyhu uznarawme yuutesba. Onrinepanu Guiam ca oapeheHoM 3aHMMIbMBOIIDY
KOja ra mpaTu yuuHuhe caMm caap:kaj jaCHUjUM M yIe4aTJbUBUjUM, T€ Ha Taj HAYMH OCUTYPATH Aa
ra yyeHUIM 060sbe yrmamTe. Y HHXKHUM pa3pearMa OCHOBHE LIKOJIE YYEHUIM Hajueuthe mucie aa
ce caMo NITHIIE JIeTy U3 jajeTa, U CUrypHO he 6oJbe 3amaMTuTH HHGOPMAIUjy 1a U TMU3aBIIU JIETy
jaja YKOIMKO TO BHJE Ha HEKOM HMHTEpPECaHTHOM CHHMMKY. ®Puiam y HacTaBu omoryhasa
€KOHOMHYHOCT W palMOHAJHM3alMjy HACTAaBHOT MpOIleca, aKTHBHpAa BHIIE Yyla, a CMambyje
BepOasn3zaM, rnoBehaBa MOTHMBallM]y y4Y€HHMKa, MO3UTHBHO CE€ OJpa’kaBa Ha IpOLEC y4ewa U
noBehaBa eUKaCHOCT HacTaBe, NOJCTHYE YUYCHHKE Ha TIOBE3MBAKE U PA3MUIIJBEHHE O Y3POUHO-
NOCJIEIUYHUM Be3aMa KOj€ C€ jaBJbajy Yy MPUPOAU. YKOJIUKO je (MJIM BUCOKOI KBINTETA U
32/I0BOJbaBa TEJATOIIKE KPUTEpHjyMe oOcTaBuhe CHakaH yTHCAaK Ha YYeHUKEe KOju he
uHpoOpMalrje yCBOjeHE Ha OBaj HAYMH IyHO IYyXe MaMTHUTH U TUME OCUTYpaTH KBAJIUTETHO
3HAbE.

Henocranm npumeHe orienajy ce y HeaJeKBaTHO] IPHUIPEMIbEHOCTH HACTaBHHUKA
(meroBo kopuunthemwe 3axTeBa oapeheHo BpeMe M Ipurpemy), HeoOyueHOCTH HAcTaBHUKA 3a
HBEroBO KopHIIhewe, TEeXHUUYKO] (HE)ONpEeMIbEHOCTH IIKOJIe, HEeaJeKBAaTHOj MpHUJIarol)eHoCcTH
y3pacTy y4yeHUKa WM HAaCTaBHUM jeIMHUIIaMa Y KOJUMa C€ MPHUMEBY]y, HEHUCKOPUIINEHOCTH
oCMaTpaHor cajipikaja 3a Aajby TUCKYCU]y W aHanu3y (TJelame paau Iiejiama U 3abase, HE Y
IWJBbY YUeHha U yCBajama WM IIPOBepe 3Hama). EgukacHOCT mpuMene ¢uaMa y HaCTaBH 3aBUCH
o]l HaunHa Kopuithema. CBako mocMaTpame y IpUpOIH MOpa J1a UMa Lk, 1a Oyle YCMEpPEeHo U
Jla YYCHHUIIM 3Hajy IITa IIOCMAaTpajy, ca KOjuM UJBEM U JIa UX TIOCMaTpame HaBee Ha 3BOeme
onpehenux 3akipydaka. Mctu je cinydaj v ca (uiIMoMm, T€ je CTOra Ha4MH Ha KOjJU je BHIEO
kopumtheH BakHUJU OJ Tora jAa ju je yommte Kopuuthen (Swisher, 2007). Yuuresmu u
HACTaBHUIIM HEPETKO IpOHaja3e ompaBlame 3a Hekopumihewe ¢uiMa y HAacTaBu Yy
orpaHnYeHUM (PMHAHCH]CKUM CPEJACTBMMA HEOTIXOIHUM 3a MpaBJbeHke oirosapajyhe 30upke, 10k
je Moxnaa Hajsehu mpolOieM (Kaja je Hamla 3emMJba y MHUTamy) OCKYJIHA MOHYAA aJleKBaTHHX
€AyKaTUBHUX (UIMOBAa Ha TPXKUIITY. Y HACTaBU je BAXKHO IMPHKa3WBaTH (UIMOBE KOjU CY
yckiaheHu ca cajpikajeM M IpuiaroheHu y3pacty yueHuka. Tparame 3a (UIMOM aJieKBaTHE U
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KBAJIUTETHE CAJApPKUHE H3HCKYje onpel)eHO Bpeme M Hamop, HITO MOXKIA MOXKEMO CMaTpaTH
JeOIHUM O] pasjiora 3alITO YYUTEJbHM M HACTaBHUIM HEPETKO OJYyCTajy O IMPUMEHE OBOT
HACTaBHOT CPEJCTBAa Y HACTABHOM IIPOLIECY.

I[TPESEHTAIIUJE (PowerPoint, Prezi...)

[Ipesenranuje kao BUA MYIATHMEAMja HECYMIbMBO HMajy BEJIUKH JONPHHOC ¥
OCaBpEMEHUBakhy TPAJULMOHAIHE HACTaBe M JlaHac Cy CBE BHILIE IPUCYTHE y HACTAaBHOM
nporecy. buno ga je cy muramy PowerPoint mim Prezi mpeseHTammje cBakako JONPHHOCE
00JbeM U eUKACHHU]EM yUCHY.

Majep (Mayer, 2003) HaBoaum pesynTare OpOjHMX HCTpaKMBamba KOju MNOTBPhyjy
MO3UTHBAH YTHIQ) Ha TMOCTUTHyha YyYeHMKa KOJjU Cy 3Hama YycBajaau y3 Imomoh
MYyJITUMEIHjaTHUX TIpe3eHTanuja. Tume TOoTBphyje KOHCTaranujy Ja ce KopuirhemeM
MYJITHUMEAMja MOCTHXKY OOJbM pE3ylNTaTH, HACcyNpoT TPaAMLMOHATIHOM H3Jlaramy IpajuBa
3aCHOBAHOT UCKJbYYMBO Ha BEpOATHOM H3JIaramy HACTaBHHKA WM y4uTesba. AyTOp cMmarpa aa
je MmyntuMenuja HajepuUkacHMja Kaja jé KOPHUCHHK aKTHUBHM YYECHHK T€ C€ Ha Ta] HA4uH
MOCTH)XE KOHCTPYKTUBUCTUYKO YU€H-€ U MH(POPMaIHje OPTaHU3y]y Y CMHUCIICHY LICIHHY.

[TpennocT npumeHe oriieaa cy y ToMe Jia je yYeHUK y MHTEPAKIMJU ca MPEe3CHTALUjOM U
MOXeE J1a je YCTIOpH KaKo OM je yCKJIQJAHMO ca COTICTBEHMM MOTYhHOCTHMA MEpIIeTIije 1 yCBajama
3Hawa. llpunarohaBame WHAMBUIYAJIHUM CIIOCOOHOCTHMA OCTBapyjeé C€ CErMEHTHUPABEM
Ipe3eHTaIH]je KaKo O KOPUCHHUK MOTA0 JIa IPUCTYIIA OHOM JIEJTy KOjU 3aXTEBa BUIIIC K HITH
3a KOju My je mOTpeOHO BHINE BpeMeHa Ja ce OecroTpeOHO 3a/pikaBa Ha caapikajuMma Koje je
CaBJIa/la0 M KOju cy My jacHUu (npeyszemo ca: Understanding Multimedia Learning: Integrating
multimedia in the K-12 classroom) Takole, 0HO MTO ocurypaBa YCHEIIHOCT MpOIEca y4uemha
oryie[ia ce y YMICHUIM Jla KOJ Mpe3eHTannja 1 00pa3oBHUX co(TBEpa Mopesl CaMOCTATHOCTH Y
yuely KOPHCHHK JJ00Mja U MOBpaTHY MH(OPMALIHjy 0 TOME Y KOjOj MEpH je caBlaaao oapeheHo
rpaguBo (Aa MOTBPAM Jia j€ TPaJAMBO YCBOJEHO WJIM Jla My YKa)K€ Ha €BEHTyaJHe IpOIyCcTe U
BpaTU Ta Ha OHAj J€0 KOjU HHje YCBOjE€H Y JIOBOJbHO] MEPU - OBJE OIET MOMa)ke YIpaBoO Ta
MMOMEHYTa CETMEHTHUPaHOCT oapehenor copTrepa).

buno na ce npunpemajy npe yaca (07 cTpaHe yuuTe/ba WM HAaCTaBHUKA), HA Yacy WM
KpO3 CaMOCTaJIHE MCTPAKUBAYKE aKTUBHOCTH YYCHHKa (Ha 4acy WJIM BaH HACTaBe) IMOCTHXKE Ce
nosehame yueHHUKe MOTHBALIM]E 32 CaM CaJprKaj, alli U OCTBApUBAKE MPUHIIUIIA OUUTIIETHOCTH
¥ MHTEPECAHTHOCTH y HacTaBH. [Ipe3eHTanumje ce He MOpajy KOPUCTHTH CaMo Yy CBPXY yuerma Beh
U Ha YacoBUMa IIOHABJbaka M YTBphMBama TIpaauBa (Mrpulle WIM KBU30BH) Kajla ce Y3
WH/IMBUYAITHO WM TPYITHO TAKMUYECHE MOXKE CHCTEMAaTH30BaTH YCBOjEHO TPAJIUBO.

BJIYMOBA TAKCOHOMMJA OBPA3OBHUX IIUJBEBA

Onmtu nusb HHTErpUCaHOT HacTaBHOT npeamMera [Ipupona u ApymTBoO jecTe yno3HaBame
ce0e, CBOT MPUPOJHOTI W JAPYIITBEHOI OKpYK€Hha U pa3BUjambe CHOCOOHOCTH 3a OATOBOPAH
JKUBOT y hEMY.

OcTtay UJbEBY U 3a/1a1H CY:
® Dpa3BHjame CIIOCOOHOCTH 3ama)karkba OCHOBHHMX CBOjcTaBa o0jekara, rojaBa M mpolieca y
OKpYXEeHY U youaBame lUX0BE MOBE3aHOCTH
® pa3BHjambe OCHOBHHX €JIEMEHATa JIOTHYKOT MUIILJbEHa
® Dpa3BHjamkbe pAJO3HAIOCTH, WHTEPECOBama M CHOCOOHOCTH 33 AaKTHBHO YIIO3HABAHHC
OKpYKeHmha
e 0CIOCO0JbABAME 32 CAMOCTAIHO YUEHE U JOJaKeHe 10 nH(popMalmja
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® UHTErpucame

® UCKYCTBEHHX M HAyYHHUX Ca3Hama y KOHTYpE CHCTEMa I0jMOBa M3 00JaCTH MPUPOIE H
JIPYIITBA

® CTULAKkE elIeMeHaTa HayyHe IMMCMEHOCTH U CTBapame OCHOBA 32 JAJb€ YUCHE YCBajarbe
LIUBWIN3ALMJCKUX TEKOBMHA M YIO3HaBambe MOTyNHOCTH HHUXOBOI PAl[MOHAIHOT
kopumthema u gorpahuBama, pa3BHjambe €KOJIOMIKE CBECTH W HABHKA 3/IPABOT KHUBJHCHA
(npeysero ca: http://www.zuov.gov.rs, 22.03.2015.).

Jla Ou ce yTBpMO HUBO OCTBAPEHOCTH LIETOKYIHUX I[UJbEBA HEOMXOAHO j€ IEPMaHEHTHO
BpenHoBame koje [e 3an (2005) neduHumie kao mporeHy y4eHUIKOr TOCTUTHYha y cKilany ca
BUXOBUM crocoOHocTuMa W MoryhHoctuMma. lIBjermhanun (2009) cmarpa na BpeaHOBamE
MOMaXke y4YSHHIMMA Jia MOCTaHy CBECHU IMJbEBA, OBJIANAjy CTpaTerrjama ydera, MPETro3Hajy
OCTBapeHe ycIiexe W MPOIIeHE MOTeHIjalie 3a HoBa nocTurayha. OHoO ce Hajuenihe mporemyje
KpO3 OILeHkUBamke Kao BHI yTBphuBama mocturHyha Ha oxapeleHOj BpEIHOCHO] JIECTBHIIH.
HactaBHuk He 6m Tpebao na ce 3aJ0BOJbM 3HAKEM YYEHHMKA 3aCHOBAaHOM Ha mpucehamy u
MPEIO3HABAKY, jep OHO HYXHO HE TapaHTyje pa3yMeBame HACTaBHUX caapkaja. YTIPaBo
CYNPOTHO, Tpeda a UxX, IPUMEHOM PA3IMYUTHX 0OPA30BHUX CTpaTEeruja MOACTaKHE /a OBJIa/ajy
(GYHKIMOHATHMM W CTBapajlayKMM 3HalkUMa, a Ja OHJIa NpUMEeHoM 100po paspahene
TaKCOHOMM]E€ OCHUTypa HE CaMmMO CTHIalk€ TPajHOT U KBAJIUTETHOI 3Hama, Beh u edukacHuje
WH/IMBUyalln30Bambe mporeca Hacrase (CtojakoBuh, 1998).

Awmepuuku ncuxosnor benpamun baym (Bloom, 1956) kpeupao je kmacudukanujy
00pa30BHUX IMJbEBA M 3aJaTaka y OOJACTH KOTHUTHBHOT, a(QEKTHBHOT M ICHXOMOTOPHOT
noapydja. Y KOTHUTMBHOM NOJAPYyYjy (IoIpa3yMeBa pa3BOj MEHTAIHUX CIOCOOHOCTHU - 3Hamba)
[IJBEBE j€ MOJICTHO Ha IIECT HUBOA MPEICTAB/LEHUX O] HajjeTHOCTABHUJUX JI0 HAJCIOKCHUJUX —
3HaWe, pa3yMeBame, IPUMEHa, aHallu3a, CHHTEe3a U eBajiyalnuja. HajHuku HUBOM TaKCOHOMHUjE
OJTHOCE C€ Ha IMpero3HaBame, PENpOAYKIHjy YCBOJEHOI 3Hama M pasyMeBame onapeheHmux
KOHIIeTaTa, IojaBa M Mpoleca, J0K, Kako caM Ha3MB U Cyrepullle, HUBO NMPUMEHE MOApa3yMeBa
3HaTHO BHIIM HHUBO 3Hama Koja omoryhaBajy HEroBy HMIUIAMEHTAIU]y Y CBAaKOJHEBHUM
curyanujama. C apyre cTpaHe, BUIIM HUBOU MHUIIJbEHA - HUBO aHAJIN3€, CHHTE3€ U eBallyalfje —
cMaTpajy ce KJbYYHHM 32 Pa3BOj] KPUTHUYKOT MUIIJbEHA M Pa3BOj MOXKEBHUX crocoOHocTH 21.
Beka (Levy & Myrnane, 2004). YyeHuln Ha OBUM HMBOMMA HMMajy pa3BHjeHY CIIOCOOHOCT Ja
panrwiamyjy caapikaje u uHpopmMairje, a1a uX KOMOMHY]y ca IWJbeM Tpalera HOBUX CTPYKTypa
U J1a U3BOJIE 3aKJbyUKe U BpILIe BPEAHOBAbA.

Cnuka 2. Hugou 3narea npeobumue u peguoupane makcoHomuje

Baymosa PeBuampaHa
TaKCOHOMM]a TaKCOHOMM]ja
Hajcnomenuje Bewture Hajcnomenuje Bewutre
pasMMIL/batba pasMMIL/bata
EBAIYALIUMJA 7 KPEMPAHE

CHUHTE3A T . EBA/NVMPAKE
AHANN3A AHANMNSHUPAHE
MPUMEHA MPUMEFMBAHE
PASYMEBAHE PE3YMEBAHE
3HAE MNAMREHE
HajjeaHocTaBHMje BEWTHHE HajjeaHocTaBHMj€ BEWTHHE
pasmMLL/batba pasmMLL/batba

U3zeop: npunacoheno npema Anderson et al. (2001)

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
Ipupooe u opywmea 12



Omwa Mapuuuh Jloxmopcka oucepmauuja

PeBuanpana takcoHommja ce Takohe cacToju oJ 6 KOTHUTHBHUX HOBOA y3 HEKOJHIUHY
n3mena. CymruHcka pasnuka n3mel)y npsodutae biymoBe n kacHHje peBHIMpaHe TAKCOHOMMU]E
je na cy mocielma JBa HUBOA 3aMEHWIA MecTa y KiIacHupUKalWju — eBalyalja IMOCTaje
eBaJTyUpame U 10CTaje MeTH HUBO, TOK CHHTE3a I10CTaje KPEUpamhe U HaJla3| ce Ha CaMOM Kpajy
peBHUIMPAHE TAKCOHOMHU]E.

[lpmimkoM Kpewpama TECTOBa 3a OBO HCTpaXkuBame KopuirheHa je peBuauMpaHa
TAaKCOHOMHM]ja. 3aJald 3aCHOBAHM Ha INECT HHUBOA TAaKCOHOMHje omoryhmim cy yTBphuBame
HHMBOA KBAJIUTETA 3HAaba YUCHHUKA O/ KOjeT 3aBUCH JaJbe pa3yMeBabe U HAJIOTPa/iaba HACTaBHOT
rpajuBa, ajld U BEroBa TPAJHOCT U IPUMEHA Y TIPAKCH.

Tabena 1. Pesuoupana maxkconomuja

HHUBO 3HAIBA OBJAIIILEBE I'naroam xojuma ce onucyje
Mperno3Harty, Aeunucary,
OTHCATH, O3HAYUTH, HAOPOjaTH
[Tamheme [Mamhemwe u nmpucehame ’ > HAOPOJaTH,
MMEHOBATH, PETPOTYKOBATH,
IIPUCETHUTH Ce
. pasznukoBaTH, 00jacHUTH, pehu
PazymeBame nndopmarmuja, . .
PazymeBame . . CBOjJUM peYHMMa, Pa3jacCHUTH,
o0janmaBame UJieja U KOHIIenara
MPEJCTaBUTH
Kopumhewme nadopmanuja y MoKa3aTH, ynoTpeOuTH,
[Tpumena HOBHUM CHUTYallljama, PellaBame MOJIM(UKOBATH, IPEBUACTH,
npobnema KopunrhemeM 3Hamba pELUTH, yIOTPEOUTH
pallYwIaHuTH, TIOBE3aTH,
PamrunamuBame Ha J1e0BE pajan CYIIPOTCTABUTH, PA3IMKOBATH
AHanusupame g past ynp b
yTBphuBame Be3a U 0JJHOCA Y3POK O] TOCIIEAMIIE,
KOMOWHOBATH, KAaTETOPH30BATH
MIPOIICHUTH, apTyMEHTOBATH,
. BPEJIHOBATH, YIIOPEIUTH
[Tponena nnpopmarmja u Peil » YIOPC/UITH,
EBanymnpame 3aKJbYYUTH, KDUTHKOBATH,
JIOHOILIEH-E OJITyKa :
00jacHUTH, UHTEPIIPETUPATH,
IPOCYAUTH
KOHCTPYHCATH, TUTAHUPATH,
Kperparse CrBapame HOBUX Ueja U OCMUCIIUTH, TOCTaBUTH
peup poayKaTa XHIIOTE3€, Pa3BUTH, CTBOPUTH,
IIPOJYKOBATH, pEOPTaHU30BATH

H3zeop: Anderson et al. (2001)

JOCAJALIIHA UCTPAXKUBAIBA

[Ipotekne nBe neleHUje y CBETY Cy CIpOBEICHA OpojHAa HMCTPaKHUBamka Ca IHUIBEM
yrBphuBama edekara ynorpebe caBpeMEHHX MYyIJITHMEHja Ha TMOCTUTHyha y4eHHKa, HHXOBY
MOTHBHUCAHOCT 3a TIPOIIEC yUeHmha Kao W pa3Boj MCTPAXKHUBAYKUX CHOCOOHOCTH. BpojHm ayropm
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(Mayer, 2003; Lam & McNaught 2006; Zeng et al., 2008; Leonard & Hill, 2008; Austin, 2009;
Bargezar at al., 2012) pesynratuma CBOjUX HUCTpaXMBama MOTBPlYjy MO3UTHUBAH YTHIIA],
nopenehu HacraBy o6OoraheHy MyATHMEIHjOM ca TPAJAWLIUOHAIHUM H3JIaramkbeM TIpajauBa
3aCHOBAHOI KCKJbYYHMBO Ha BepOaqHOM wu3Jaramwy IMpeaaBauda. HTepakTuBHa mpupona
MYyJITUMENNj€ YUHU je y4eHHUIIMMa MoceOHO aTpakTUBHOM Yy mporecy ydewma (Hughes et al.,
1996), na y ckiaay ca TUM y4ewe oMohy pauyHapa U MyJITUMeAn]je (CIUKe, aHUMallje U Pedn)
yueHuiuMa omoryhaBa cHaxkHHje pazymeBame caapxkaja (Mayer, 2005). Tjynop (Tudor, 2013)
je, mopenehu edexTe TpaAMIIMOHATHUX CTpaTeTHja ca KOpUIINCHEM MYJITHMEIHja, Y LUJbY
yTIBphUBama KBAIMTETa 3HAKA YYCHHWKA, HMBOA pa3yMeBama M MHTEpIIpETalyje, MOTBpAMIIA
3HayajHo noBehame nocTuruyha yueHuka y cBa Tpu nocmarpana cermenta. Jlam u Toy (Lam &
Tou, 2014) cy mak y CBOM HCTpakuBamy Mmoce0aH Harjiacak CTaBWJIM HA MO3UTUBHE e(deKTe
¢unma y HacTtaBU jep, Kako ayTopud cMarpajy, HberoBa IpHUMEHa M000JbIIaBa pa3yMeBambe
cajJipkaja U TMOKazyje ce eUKACHUJOM OJ yCBajamba 3Hamka HMCKJbYUYHMBO UYUTAHEM TEKCTa U3
yiOenuka. bapresap u capaguunu (Barzegar et al. 2012) cy momm a0 3akpydka Ja IpUMEHa
MYJITHMEAHNj€ MOXE UMATH TO3UTUBAH e(eKaT y NOCTU3amby MO3UTHBHE KINME 32 yueme. Tume
O0u ce, Kako Kaxy, rmoBehana ydyeHHMYKa MOTHBAIlMja 32 CaM TPOIEC y4erma IITO HECYMJbUBO
no0oJblIaBa KBAJIUTET HACTaBe, T€ TPajHUWja M KBAIUTETHHjAa 3HAmba NPUMEHHBA y IPAKCH.
AyTopu cmatpajy Aa Kpo3 HHOBUpamE€ HACTABHOI Mpoleca MPUMEHOM MYJITHMEIW]jaTHUX
HACTaBHUX CPEJICTaBa HACTABHUK IIOCTaje OPraHM3aTOp MpoIleca ydema JOK YUYEHHK I0CTaje
aKTHUBaH Y OTKpHUBamy, UCTPAXKUBAaY U M3TPadbH CONCTBEHOr 3Hama. Pamupes je ca rpymnom
ayropa (Ramirez et al., 2014) TokoM wuCTpakxuBama yTBphUBaO yTHIIa] MyIATHMEIHje Ha
cajpxaje 0 OOHOBJBMBMM HM3BOpHMAa EHEpruje, IITO Ce MOKa3alo Kao 3HauajaHO HACTaBHO
CPEACTBO KOj€ j& YUCHHUIIMA OJIaKIIaJIO pa3yMeBamhe HAyYHHX KOHIIENATa.

[Ipumena pauyHapa y HacTaBu ce Mel)y ydeHMIIMMa IMOKasajia Kao HajIoIMyJlapHUjU U
HajeMKaCHUjU HAYMH yd4ema. Pe3ynarartu nocajallibux HCTpakMBama, Koja cy ce OaBuia
NPUMEHOM padyHapa y HAcTaBU, yKa3zyjy Ha 3Ha4ajHE MO3UTHUBHE e(eKTe M BHUCOK CTENeH
nocturaiyha Koja Yy4eHHMKa KOJjU Cy Y4YWiId nomMohy payyHapa HacympoT TpaJuLMOHATIHUM
meronama (Hancer, Tech, Fraser, 1994; Hancer & Tiizemen, 2008; Serin, 2011; Khan, 2011;
Bayturan, Kesan, 2012; Cheng, Cheng, Chen, 2012; Pinto et al., 2014; Wainer et al., 2015; Park
et al., 2015). OBu pesynraTu MUy y NPWIOT MPETHOCTaBIM Ja HacTaBa momMohy pauyHapa
OcaBpeMemYyje HaCTaBHU IPOIEC, MOTUBHIIEC YYCHUKE M JONPUHOCH HUXOBO] aKTHBH3AIMjU U
0oJpeM ycBajamy 3Hama. PesynraTu ucTpaxuBama Koje cy crnposenu Jlejsuc u Kopmukan
(Davies & Cormican, 2013) rosope o ToMe 1a cy ce Mel)y pa3HUM OO0JIUIMMa MYJITUMEIN]ATHOT
MmartepHjaia (ciajIoBH Ipe3eHTalH]je, BUJe0, OHJIMHE YIOSHUIM U MHTEPAKTUBHE BEO CTpaHUIIE)
Haje(PMKACHUJUM IIOKa3aJIu YIpaBo pauyHapcKu marepujaiud. Xepmanc u capagnunu (Hermans
et al., 2008) cy ce nmo3Banu Ha TBpAKY bpayHa u capagnuka (Brown et al., 1994) na cy pauynapu
KOTHUTHBHO CPEJICTBO BHUCOKOT MOTEHIIMjajla 3a MO y4YaBambe M KOHCTPYKTUBUCTHYKO YUeme. Y
CKJIaay ca THUM CHPOBENHU Cy UCTPAXKHUBAE UMjU PE3YyITaTH MOTBPhyjy MO3UTHBaH edeKkaT Ha
KOHCTPYKTUBUCTHYKO YUEH-€ OCTBAPHBO NMPHUMEHOM padyHapa y HAcTaBH. Y MPHIIOT TBPAKH Ja
ce MPUMEHOM padyyHapa y HacTaBU MOCTH)KY MO3UTUBHU €PEeKTH MOKazyje U UCTpaKuBambe UeHr
u capaanuka (Cheng et al., 2012) koje roBopu 0 60JbHM pe3yATaTHMa MOCTUTHYTUM Yy TPYIH Y
K0jOj je MpUMemheHa MyJITHUMEIUjajlHa HacTaBa MPUMEHOM padyHapa 3a Pas3jIuKy OJ rpyne Koj
KOje je TpaJMBO H3JIOKEHO Ha TpajauuMoHanaH HauuH. Matamwmh u ymuh (2012) cy
NpPEJCTaBWIM TPOjeKTe yYEHHKa OCHOBHE IIKOJIE YHMjH je 3aJaTak OMO Ja OCTaTKy MIKOJe
MPE3eHTY]y ojipeheHe caapxaje mpuMeHoM oxapeheHux meauja (paauo CTaHUIE, CHUMAFmbEM
JOKYMEHTapHor ¢uiama...). Ha kpajy mpojexta youeHo je Ja CHMMame (uiamoBa omoryhasa
pa3BOj KpEaTWBHOCTH H Ha 3aHMMJPMB Ha4WH oOMoryhaBa TIIpEe3eHTOBAmE COICTBEHOT,
CaMOCTaJTHOT paja. AyTOpM MCTHYY CTaB Ja ca MPUMEHOM pauyHapa U MHTEpHETa y HAacTaBU
MO’KE 3alo4yeTH Ha CaMOM IIOYETKY OCHOBHOILIKOJCKOT 00pa3oBama, Kao M Ja IpHUMEHa
pauyHapa W MYJITHMEAMjaTHUX Mporpama OCHIypaBa LIEJIO0KHBOTHO y4YeH€ Jelle U OIpaciuX.
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OHM TIOMHMEY W pa3BOj HOBE MAUCIHUIUIMHE — MYJITHMEIUjCKE IUAAKTUKE Koja ce OaBu
U3ajHUpambeM cajpikaja yuyerma Kao U yTBphuBama HUXOBE YUMHKOBUTOCTU Py OCTApUBAA
muba obpazoBHOT mporeca. bepk (2009) ce, ¢ mpyre crpane, mo3uBa Ha Haia3e MPETXOIHHUX
uctpaxuBama (Ragbi et al.,, 1992) koje y cBojuM HaBoguMa MOTBPlYjy moBe3aHOCT H3Mehy
MoTuBaIyje u nocturayha yuema u notsphyjy aa he yuenunu 605pe pasymeTn HOBO TPaJuBO U
euKacHUje Ta KOPUCTUTH KaJla Cy BHILIE aHTA)KOBAHU y CaMOM TIpoliecy yuyema. CBa moMeHyTa
EMITMPHjCKa UCTPAXKHUBAKHA YKA3y]y Ha e(pUKACHOCT IPUMEHE padyHapa Yy HACTaBH Pajy JIAKILIET
U Oper caplajiaBame IpajiiBa U TPAJjHOCTU YCBOJEHOI 3Hama. 10 je y cKiaay ca TBPAHOM
Majepa (Mayer, 2003) na yuemwe nmomohy pauyHapa u MyaTUMennje (CIUKe, aHUMAaI|je U pedn)
omoryhaBa ydeHHIIMMa JIAKIIe pa3yMeBambe cajipkaja.

Kommjyrepcka annmanmja je Takohe BeoMa epukacaHa y IeMOHCTpUpamy Mpoleca Koju
ce HE MOK€ HEMOCPEAHO MOCMATpaTH y MPUPOIHOM OKPYKEHY MIIM C€ MaK TeIIKO JeMOHCTpHUpa
y yunonuiy uin y naboparopuju (Fleming et al., 2000). OBy TBpImbYy HOTKPEIUbY]y pe3yJTaTH
HCTpaXXMBama Koja MoTBplyjy NPETIOCTABKY Ja yUeHe MocTaje epuKacHH]e KaJl ce Y HaCTaBHOM
nporecy npuMmemnyjy annMaruje (Park, 1992; Najjar, 1998; Williamson & Abraham, 1995,
Tversky et al., 2002; Rosen, 2009, Torres Ramirez et al., 2014). Pezyntatu PozenoBor (Rosen,
2009) ucrpakuBama yka3yjy Ha 3HadajaH yTHIQ] aHUMAIFja Ha MPOLEC y4eHha U MOTHBAIH]Y
yueHuka. KOHKpeTHO y OBOM HCTpaxuBamy ayTop 3akjbydyje Ja caMme aHHMalldje CBOjUM
ca/ip’kajeM yTHUy Ha MIO3UTUBHHJH CTaB YUCHUKA IpeMa cajpiKajuMa IMPUPOJIHUX HayKa, T J1a Cy
VUMHUJIE J]a YYCHHIIM IOCTaHy aKTUBHUJU Yy TPOIECY y4yeHa, 3aMHTEPECOBAHMjH 3a Ipoliec
yCcBajama 3Hama. AyTop ce Mo3WBa Ha MpeTxogHa ucrpaxuBama (Rieber, 1991; Park, 1994;
Tversky, Bauer-Morrison, & Betrancourt, 2002) xoja moTBplhyjy na yueme y3 noMoh pauyHapa u
aHMManyja T1o00JbIIaBa pa3yMEBamEe CIOKEHHX HAaydYHHUX KOHIeraTa Yy mnopehemy ca
TpaJWLMOHAIHUM HAYMHOM y4era 3aCHOBAaHHM YIJIAaBHOM Ha BepOaiHuM oljammemuma. Ha
JIPYToj CTpaHW, HEKOJHKO CTyIWja je IMOKa3aJllo Ja aHWMalWja HeMa 3HadajHy MPEIHOCT Y
onHocy Ha ctatnuke ciuke (Schwan & Riempp, 2004; Betrancourt, 2005), anu 1a 1uHaMu4Ke
aHMMallije UMajy 3HaudajHe MPETHOCTH y MpoMoBHUcamy ycrnexa y yuewy (Hoeffler & Leutner,
2007) noacTuuy akTMBHO yuewe U capaamy Mehy yuenunuma (Betrancourt, 2005; Barak et al.,
2007).

Heke on nocapammux cryadja OaBuiie cy ce U KOopUIINeHeM aHuMalMja Yy YYHOHUIIH
HAaKOH KOJUX je MOTBpheHO Ja aHMMHUpaHW (PUIMOBM HMMajy MO3UTHBAH YTHUIA] HA YYEHHKE
(Villiamson & Abraham, 1995; Najjar, 1998) u pa3Boj HUXOBE CHOCOOHOCTH Pa3MHILbaHbA
(Rosen, 2009). Jlanakocra je ca capaagnuiuma (Dalacosta et al., 2009) cipoBeo ucTpakuBame
YUjU pe3yNTaTH HECIIOPHO YKa3yjy Ha YMEEHUILY J1a ynorpeba aHMMHpaHUX (pUMOBa y HacTaBU
3Ha4YajHO moBehaBa YYEHWYKO 3HAKE W HUXOBO pa3yMeBamke HAYYHHX KOHIIENATa, KOjU Cy UM
MHaue TEUIKO CXBAaTJbMBM U 4ecTo u3a3uBajy oapehene 3abmyne. IlojeamHum ucTpakuBauu
ucnuTanu cy egekre NpuMeHe MyJITUMeAMjallHe TEXHOJOTHje W YTBAMIM Ja Kopullheme
aHMMHpaHuX (uiamoBa noboseinaBa nocturayha ydenuka (Dalacosta et al., 2009; Han et al.,
2013; Kaptan & Izgi, 2014). bapak u capagaunu cy (Barak et al., 2010) cy ucrpaxxupanu yTuuaj
aHMMHpaHUX (UIMOBAa HAa MOTHMBALM]y 32 YU€HE€ M HCXOJE TOr yuema. IbuxoBu pesynrtatu
MoKa3zyjy Ja je ymorpeda aHUMUpaHUX (PUIMOBA yYEHHIIMMAa OJaKIlaja ycBajame ojapeleHux
HaYYHUX KOHIIETIaTa ¥ Ja cy yuyeHHIM yduehu Ha oBaj HAUMH OMJIM BHIIE MOTHUBHCAHHU 32 yUCH-E.
I'pyne ayropa (Yang et al., 2013; Chou et al., 2015) ucnutuBane Cy yTWIa] IUTHTATHUX
npe3enTtanuja (Power Point u Prezi) na npouec yuema U TOKOM HCTpaKUBamba MOKYIIAIH Cy J1a
YTBpJIe KOJUKO Npe3eHTanuje (y Koje cy UMIJIEMEHTHPAaHU BUIE0 CHUMIM U aHUMAIlje) YTUIy
Ha CTULAke 3Hama yueHHuka. JloOujeHu pesynTatu cy mokasanu na je Prezi y mopehemwy ca
TPaAUITMOHAIIHOM HACTaBOM OMO epUKACHHU]U y MPOIIECY CTHIIamka 3Hama, 0K je mporpaMm Power
Point y mopehewy ca TpaauIMOHAJIHOM HAcCTaBOM II0OKa3a0 €(PHUKACHOCT Ha JyrOPOYHOCT
ycBOjeHOT 3Hama. [lojequau ayropu (Scardamalia et al., 1989; Prensky, 2001; Kirriemuir et al.,
2004; Prensky, 2007; Tiiziin et al., 2009) cmatpajy ga je y HacTaBHOM IpoLeCy 3apas
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epuKacHHjer yuema Moryhe KOpUCTHTH YaK M KOMI[jyTepcke urpe. Pesymatatu ucTpaxuBama
MOKa3yjy Ja OHE MOTy OWTH e(HKacHO HAaCcTaBHO CPEJICTBO MOMONY KOJUX CYy YYEHHUIIU
OCTBapWJIM 3Ha4yajHO Oo0Jbe pe3ynraTe Ha HHUBOY MocturHyha, a yodeHo je u moBehame
VHYTpallllbeé MOTHBAIlMje 32 YUY€HEeM, JOK je OlleHa Kao CHoJballibu (HaKTOp MOTHBALM]E
CTaBJbEHA y APYTH ILJIAH.

MehyTtum, HUCY CBU UCTpaXUBAUM CArJIaCHU Yy TBpJAKbaMa Jia ce IPUMEHOM MYJITHUMe/Ir]e
OCTBapyjy HCKJbY4YMBO NO3UTHBHU e¢ektu. [lojenuam ayropu TBpAe J1a je HemocTaTak
Kopuirhema MallTe Y cTBapamy COINCTBEHUX MEHTAIHHX MOJeNa MOoCciIeauiia ypaBo ynorpede
myntumennje y HactaBu (Schnotz & Rasch, 2005), nox npyru cmarpajy na myatumennja (Kao
M0jeJHOCTaBJ/bEHA TMpeCTaBa HeKor (peHOMEHa) MOXKe J1a UMa W HeraTuBHE edekre Oyayhu na
MOXeE J1a IOTIPUHECE CTBapamy oApeheHux 3a0iryna, HeYyTEeMEHhCHUX Ha HAYYHUM YHIbEHUIIMMA
(Mayer et al., 2001). MehytuMm, 0Baj 3aK/by4aK OIMOBPTHYT j€ pPe3yJiTaTUMa HCTPAKHUBaba
(Huang et al., 2008; Ozdener, 2008; Zydney, 2010; Giirbiiz & Birgin, 2012) xojuma je
MOTBpheHO 1a je mpuMeHa MYJNTHMEAH]je W padyHapa y HacTaBu e(uKacHHMja ol Kopullhema
TPaIUIIMOHATHIX METO/Ia YIIPABO y CMHCIY yKIIahamba YUSHHUYKUX MACKOHIICTIIH]a.

Crpanu ayropu cy 110 cajia 00jaBWIIM pe3yaTare OpojHUX UCTPAKUBaba, 10K Cy Y HaIIO]
3eMJbM UCTpPaXXMBama jOII YBEK Yy IOBOjy, ¢ O03UPOM Ha TO Ja je MpOIeC MMIUICMEHTAIIN]e
MYyJITUMEANja Y HACTaBHM MPUIIMYHO criop. MoryhHocTtuma kopuithema 00pa30BHUX TEXHOJIOTHja
y HacTaBM NMPHUPOJHUX HayKa (MaTeMaTHKe, Xxemuje, pusuke, bnonoruje) OaBwim cy ce u qomahu
ayropu (Kpuera, 2004; bakom u Cerenunan, 2003; Apcosuh, 2006; Tepsuh, Musbenosuh,
2009) u cBU Cy JIONILIN 10 MCTOT 3aKJbydyKa Jia C€ UMIICMEHTAIMjOM O0pa30BHUX TEXHOJIOTHja
MOJIEpHHM3Yyj€ HACTaBHU TPOIEC, all U OCHIypaBajy IMO3UTUBHU €(EeKTH yuewa, Te Ja je
NOTPeOHO BHUIIE X YBOJUTH y HACTaBy U TO Ha CBUM HHMBOMMA oOpa3oBamwa. Paanosuh Uyopuio
(2015) GaBuia ce mpoy4aBameM edekaTa MpUMEHEe MYJITHUMEIUje Y HACTaBU (PU3UKE Y CPEAO]
IIKOJM M Ha Kpajy CBOT HMCTpa)KUBamba JIONUIA JI0 3aKJbydka Ja Ce MPUMEHOM MYITHMEIH]e
noBehaBajy KBamuTeT U 00MM 3Hama y nopehemy ca HacCTaBOM 3aCHOBAHOM Ha TPaJIULIMOHATHUM
HacTaBHUM Meronama. OnuBepa Llekuh JoBanosuh (2015) ce Takohe OaBuna eduxacHouthy
OpUMeHe MyITHMEIHje, ajli Ha HUBOY pa3peqHe HacTaBe, y OKBHpY mpenmera Ilpupoma u
npymtBo. Pesynraru norBplyjy mouerHe mpernoctaBke fa he npumeHa oOpa3oBHOr codTBepa
JIOTIPUHETH KBAJIMTETY 3Hama yYEHHMKa, Kao U Jla YUMTEJbU MMajy MO3UTHBAH CTaB O NMPUMEHU
obpaszoBHux codrBepa y mpenmeruma CBetr oko Hac u [lpupoma u npymrBo. MunmnheBuh u
Tonopuh-Bykamun (2009) cy ucnurruBameM CTaBOBa yYEHHMKa O MPUMEHH MYITHMEIHjaTHUX
ayata JOOWJIM pe3yiTaTe KOju WAy Yy NMPHIOT TBPIM Ja YYSHHIIM BOJE OBAaKaB BUJ HACTaBe.
Behuna yuennka o6yxBaheHUX HCTpa)kMBamkEM UCTAKIIO j€ J1a je HAacTaBa y K0joj cy KopHuIheHn
padyHapy 3aHUMJbUBH]ja, IMHAMUYHH]A U J1a JIAKIIIE CXBATa]y U3JI0KEHO TPAUBO, TE J1a IOCTUKY
6ospe Kpajibe pesynrare. Manauh (1997) HarnamaBa NpeAHOCTH IMPUMEHE HHTEPAKTHBHE
TEXHOJIOTHje y HAacTaBU Koja oMoryhapa Jlako ycBajame IpaJuBa y3 MomMoh 3BYyYHO-BU3YEITHHX
IpeJcTaBa YUME C€ OCTBapyje e€(pHUKaCHOCT HacTaBe Kpo3 MHTEpakiujy u3mely HacTaBHHKA U
YU€HHUKa U yuyeHuKa MeljycoOHO.
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METOJOJIOTUJA UCTPA’KUBAIBA

e caBpeMeHOT 00pa3oBama j€ aKTHBUPAKE YUYCHUKA Y TPOIECY YyUeHa, pPa3BUjambe
CIOCOOHOCTH Jia NPHMEHE CTEYCHO 3Hame M Oyly OCHOCOOJbeHH 3a IICJIOKUBOTHO Y4YCH-E.
Ynpkoc unmeHHIM Ja HactaBa llpuposne u apymTBa Tpeba aa Heryje BPEIHOCTH KIACHYHOT
NPUCTyIa TMOyYaBama, y oapeheHOM TpeHyTKy MmoTpeOHO je M Ja caBpeMeHa HacraBa Oyne
OpHjeHTHCaHa Ka yBohemwy pazHOBpCcHHX MHOBanuja. [lopen caBpemeHnx o0JvKa HAacTaBe, KOjU
Cy NPHUMEHOM Yy HAaCTaBHOM MpOIleCy IMOKa3alu MO3UTHBHE e(eKTe, y HaCTaBHH IPOIEC
MOXEJHHO je yenrhe UMIUIEMEHTUPATH B CaBPEMEHE TEXHOJIOTH]e U MYJATHME/IH]jalTHe anare.

IMPOBJIEM U TIPEJMET UCTPA’KUBAIbBA

Ha ocHOBY ananm3e qOCTYITHUX UCTPAKUBabha 3aKJbYUCHO j€ Jla Cy peTKa UCTPaKUBaba O
JOTIPUHOCY MYJITUME/IWjalHe HAcTaBe Ha KBAIMTET W TPAjHOCT 3HAMma YUYEHHKA paszpenHe
HacTaBe y MHTETPUCAHUM NPHPOIAHUM Haykama. Hucy mponaliena ucrpaxuBama Koja HCIUTY]Y
JOMIPUHOC MYJITUME/IMjaJIHe HAacTaBe Ha TPAJHOCT M 3HAMa yYCHHKA Ha reorpadcke caapixkaje, Ha
pa3IMYMTUM KOTHUTMBHMM HHBouMa. Takole, HemoBoJbaH je Opoj pagoBa KOjU HCIHUTY]Y
MUIIJBEHHE YICHUKA O JOTPUHOCY MYITUMEIUjaIHE HACTaBe HUXOBOM 3HAIY M3 Teorpad)CKux
cagpxaja. [IpobiiemM cripoBeieHOT HCTpaKUBamka je Kako HacTaBy [Ipupoje u ApymTBa yYHHUTH
epUKaCHMjOM M THME YTHIATH Ha MoBehame yYeHHMYKHX IOCTUTHyha M MOTHBalmje 3a
u3y4aBame reorpad)ckux caapaja y MHTETpHCAHOj HACTaBU IMPUPOJHUX HayKa.

VY ob6pazoBHOoM cuctemy CpOuje reorpad)cku canpkaju Cy yHyTap HacTaBHOT HpeaMeTa
Cger oko Hac u IIpupoaa u ApymTBO BEPTUKAIHO OBE3aHHU, alld C€ Y UETBPTOM pa3pe/y 3HaTHO
ycinoxaBajy. Heku cangpkaju cy 3a BehuHy ydYeHHKa HEIOBOJHHO 3aHHUMJBMBH, Yy HEKUM
CerMEHTHMA YaK M Hepa3yMJbMBH. HacTaBHO MCKYCTBO IOKa3yje Aa je jeqHa O]l TMX HAaCTaBHHUX
TeMa u Tema ,,Paj, eHepruja, MpoW3BOJHka M IMOTPOIIkA™. YuuTes/bu je Hajuemhe oOpabyjy
TPaJUIIMOHATHUM MPUCTYIIOM, TIa C€ M3 TOT Pasjiora BHJIE KOHKpETHE MOTYNHOCTH 3a MPUMEHY
MyJITUMEAN]€ YMMe OU ce OoNpUHEeIo noBehamky MOTHUBAIIM]e YUEHUKA 3a CaJlpikaj TEME, CaMUM
TUM M Ha noBehame KBaiuTeTa, 0O0OMMa M TPajHOCTH 3Hama yuyeHuka. Ha OCHOBY HoCTymHUX
UCTpaXKMBama 3aKJbydyje ce Ja jeé HEAOBOJHHO MPOYYEH JOMPHHOC MYyJITUMenuje ka noehamy
KBAJINTETA, KBAHUTHUTETa M TPAJHOCTH 3Hama (HACYNPOT TPAAMIMOHAIHOM TMPHCTYIY -
npeaBayKo-MOKa3uBayka HacTaBa ca JIOMHHHPajyhoM yIIoroM y4yWTehba M HarjameHoM
nacuBHolhy yueHuka). Mcnuras je u jenan o Haj3Ha4ajHUJUX MpeuKTopa nocTuruyha, a to je
MOTHBallMja YYEHHKA 3a YCBajame 3Hama M3 HaseneHor mpenmera (Grolnick & Ryan, 1987;
Benware & Rleci, 1984; Gottfried, 1990; Lloyd & Barenblatt, 1984). MotuBamuja je uctpaxxeHa
nopehemeM MOTHBaTOpa KoOje MPOW3BOAM MYJITHMEAWjaldHa M TPaJuIMOHAHA peaTn3alnja
reorpad)CKux cajapkaja HacTaBHe TeMe ,,Paji, eHepruja, Npou3BOAHbA U MOTPOLIA* Y TIPEAMETY
IIpupona u npymrso.

[Ipenmer oBOr HCTpaxkuBama je TIpoydaBame MocTurHyha yuenuka IV paspena
OCTBapeHUX NMPHUMEHOM KpEHpaHUX MOJIeNIa ca MPUMEHOM MYJITUMEIHjaTHe HacTaBe pu 00paIu
reorpaCKux cajpkaja yHyTap HacTaBHE Teme ,,Pan, eHepruja, mpou3BOImHa U MOTPOLIHA™ Y
npeamery [Ipupona m npymrso. HacTojaHO je yTBpAWTH NOTPHHOCE JIM WHOBATHBHU MOJICIH
(Mozenu cy KpeupaHHu OJ1 CTpaHe ayTOopKe JAMcepTalrje) KBAIUTETH U TPaJHOCTH 3Hama yYeHHUKa
y mopehemy ca yudeHMIIMMa KOj€ HCTE€ cajJpikaje yde Kpo3 HacTaBy OpraHM30BaHy Ha
TpaJAMLMOHAJIAaH HAYUH.
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[TocraBibajy ce cnencha ucTpaxmBauka NuTamAa:

-/la 1 ce MpUMEHOM KpEeHpaHHUX MOJIeNa ca MPUMEHOM MYJITUMEAN]jaTHe HACTaBe MOCTHKY
KBaJIUTETHHUja 3Hama U3 HacTaBHE TeMe ,,Paj, eHepruja, Npou3BO/Ika U MOTPOIIHA™ HA
CBUM KOTHUTMBHUM HUBOHMMA Y OJTHOCY Ha TPAIUIIMOHAIIHY HACTaBY?

-/la 1 ce MpUMEHOM KpEHpaHUX MOJela ca MPUMEHOM MYJITHMEIUjaIHE HACTaBe TIOCTHKY
TpajHUja 3Hama U3 HACTaBHE TeMe ,,Pa, eHepruja, Mpou3BOAkHa U MOTPOIIHA™ HA CBUM
KOTHUTHBHHM HUBOMMA Y OJTHOCY Ha TPAIUIIUOHAIHY HACTABY?

-/la 1 ce MpUMEHOM KpenpaHHUX MOJela ca IPUMEHOM MYJITHMEAMjajHe HacTaBe moBehasa
MOTHBaIMja YYeHUKa 3a YyYeHe caJapkaja W3 HactaBHe Teme ,Pan, eHepruja,
IIPOU3BO/IHA U MOTPOLIHA?

-Jla 1 cy y4eHHIIM IPUMEHOM KPEUPAHUX MOJIENIa ca IPUMEHOM MYJITUME]IUjaIHE HACTAaBEe
0oJbe pazymenu reorpadcke caapikaje U3 HacTaBHE TeMe ,,Paj, eHepruja, mpou3BOImHa
U MOTpouIma‘?

-Jla MM y4eHWIIM HaKOH NpPUMEHE KPEHpaHUX MoJiela Ca MPUMEHOM MYJITUMEIN]aTHe
HACTaBe MMajy JKeJby Jia CpolHe cajpxkaje u3 [Ipupoae u apymiTea u3ydaBajy Ha UCTH
Ha4uH?

INJb U 3AJAIIM UCTPAKUBAIbA

[{nse oBOT WCTpakMBama je yTBphUBame MOMPUHOCA KPEHpPaHUX MoJeIa ca MPUMEHOM
MYJITHMEMjajHe HAacTaBe KBAIUTETY M TPajHOCTH 3Hama ydyeHuka IV paspena o reorpadpckum
calpkajuMa yHyTap HacTaBHE TeMme ,,Paj, eHepruja, mpou3BOMba W MOTPOLIHA™ Yy OAHOCY HA
TpaJUIMOHAIHY HacTaBy. McnuTyje ce M yTULA) KpeHpaHMX MoOJela ca IPUMEHOM
MYJITUMEIHjalTHE HACTaBEe Ha MOTHBAIIH]y YYEHUKA Ja reorpadcke caapikaje yuae moMohy mux.

Ha ocHoBy nmsba nepunmncanu cy cienehu 3aganm HCTpakuBama:

- TPUKYIUbame MOJaTaka O OIIITEM YCIeXy ydeHHKa Ha moxyroxumry IV paspena, kao
u ycnexy u3 npeamera Ilpupoaa u apymrso Ha noayroaumTty IV paspena

- crpoBoheme MHUIM]ATHOT TECTUPamka O YCBOJEHOCTH caapikaja u3 mpeamara [Ipupona
U IPYIITBO Y MPETXOIHUM pa3peama y eKCIIepUMEHTATHO] U KOHTPOJIHO] TPYIH

- KpeWpame HWHOBAaTHBHHX MOJela MYJITHMEHjaTHE HACTaBe 3a HACTaBHE jEIMHMIIC
YHyTap HacTaBHe TeMe ,,Paj], eHepruja, Npou3BOImba U MOTPOIIHA

- peanu3ainyja HacTaBe MpeMa MPUITPEMIbEHUM MOJICITHMa

- yTBphHUBame paziuKa y KBaJIUTETy 3Hamka YYEHHUKAa EKCIIEPUMEHTATHE W KOHTPOJIHE
rpyne Ha CBUM KOTHUTHBHUM HUBOUMA ((PUHAIIHO TECTHPAHE)

- yTBphHUBame pa3iuKka y TpajHOCTH 3HaWka yYEHHMKa €KCIIEpUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE
rpyIie Ha CBUM KOTHUTHBHUM HHBOMMA (TOHOBJHEHO TECTHPAHHE-PETECT)

- TpolleHa MOTHBallMje KOJI YYCHHKA aHaTU30M HUXOBUX CTaBOBa JIOOMjE€HHX
aHKETHPamEeM U HETTOCPETHUM IIOCMATPakbeM Y TOKY 4acoBa

HNCTPA)KUBAYKE XUITIOTE3E U INIOAXUIIOTE3E

[Tonazehu on Teopujckor TmpucCTyma mpobieMy, nepuHHUCAHOT 1MJba W 3aJaraka
UCTpaXXuBama GopMyIucaHe cy ciefehe ucTpaxuBadke XUIoTe3e:

OcHoBHna xunore3a (X0) u anTepHaTuBHA XHUMoTe3a (Xa) riace:
(X0): He mocrtojm pa3nuka y JONPUHOCY KPEHUPAHWX Mojela ca MPUMEHOM
MYyJITUMENNjalTHE HACTaBE HAa KBAJUTET U TPAJHOCT 3HAKA YUCHUKA O TeorpadcKuM caapxajuma
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YHyTap HacTaBHE TeMe ,,Paj, eHepruja, Npou3BOa U MOTPOLIHA™ y nopehemy ca HacTaBOM
pEaTM30BaHOM Ha TPAJAMLMOHAJIAH HAYMH. YUYEHULM HEMajy MO3UTHBHE CTAaBOBE O JIONPHUHOCY
KpeHpaHUX MOJeJia ca IPUMEHOM MYJITUMEIMjalHe HAaCTaBe Ha I(hUXOBA 3HAMA.

(Xa): [TocToju paznuka y TOMPUHOCY KPEUPAHUX MOJENIa Ca MPUMEHOM MYJITHMEIU]aTHE
HACTaBe Ha KBAJIMTET M TPAjHOCT 3HAKA YUCHHUKA O TeorpadcKuM caapikajuMa yHyTap HacTaBHE
Tteme ,,Pan, eHepruja, Mpou3BoAma M MOTPOIIKA™ y TIopehemy ca HaCTaBOM pean30BaHOM Ha
TpaaUIMOHAJIAaH HAYMH. YYCHUIIM UMajy TIO3UTUBHE CTaBOBE O JONPHHOCY KPEHPAHHX MOJIENa
ca MPUMEHOM MYJITUME/HjaTHEe HACTaBe HA lUXOBA 3HAMA.

IHoaxumnorese:

X1: Iocroju pa3nuka y JONPUHOCY KpEUpaHUX MOJeNa ca IPUMEHOM MYJITHMEIH]jaHe
HACTaBe Ha KBaJUTET 3Hamka YYEHHKAa Ha CBUM KOTHUTHMBHMM HHBOMMAa O Treorpagpckum
cajipkajuMa yHyTap HacTaBHE Teme ,,Pan, eHepruja, mpou3BO/Imka U MOTPOIIHa™ y opehemy ca
HACTaBOM PEalM30BaHOM Ha TPaJIUIMOHATIAaH HAYUH.

X2: TlocToju pa3nuka y JONPUHOCY KpPEeHpaHUX Mojiela ca MPUMEHOM MYJITHMEIHjaiHe
HACTaBe Ha TPAJHOCT 3HAMKa YYCHWKA Ha CBUM KOTHHTUBHHUM HHBOMMa O TreorpadcKum
cajJpkajuMa yHyTap HacTaBHE Teme ,,Pan, eHepruja, mpou3Bo/mka U MOTPOLImHa™ y opehemy ca
HACTaBOM PEaIM30BaHOM Ha TPaJULMOHAJIAH HAYUH.

X3: [lpuMeHa KpeupaHux MoJeNa ca MPUMEHOM MYJITHMEIHjajHe HACTaBe NpU OOpasu
reorpadcekux caapxaja u3 [Ipupone u apymrsa y IV paspeny yrude Ha noehame MoTuBalje
yUeHHKa M HHUXOBE JKEJbe 33 YCBajalbeM HOBHUX 3HAaWkHa y OKBHPY MOMEHYTOT HACTaBHOT
npeaMeTa.

METOJIE UCTPAYXKUBAIBA
VY uctpaxuBamy cy kopuithene cneaehe meroze:

(] Meroma TeopHjcke aHaimu3e (MpoydyaBame [0CAJAIIBUX TEOPUJCKUX Ca3Hamba O
NpUMEHHN MYJITHMEIHj€ Y HACTaBH )

(] neckpunTHBHA MeToja (MpoydaBame FOAMIIIBUX U MECEUHUX IJIAaHOBA pajia yuuTesba,
NPUKYIJbame TI0J]aTaka O ONIITEM YCIeXy YUeHHKa U ycrexy u3 npeamera [lpupoma u
JPYLITBO, IPUKYIUbah€ MUIIJEHA YUCHUKA O IPUMEHU MYJITUMEIN]€ Y HACTaBN)

[J wmerona MojenoBama (M3pajga Mojerna 3a peaju3allfjy 4acoBa Yy OJieJbelhhMa KOju
YHHE eKCIIEPUMEHTAIHY IPYILY)

(1 kay3asiHa Merona (OTKPHBAaWmE Y3POYHO-TIOCIEAMYHMX Be3a W ojHoca wu3mely
MHOBAaTHUBHE HACTaBE M pe3yjTaTa MOCTUTHYTHX HEHOM MPUMEHOM. Y HCTPaXUBABY
je xopuirheH eKCIIepUMEHT ca apajeIHUM Ipyrnama)

(] xommapaTuBHa MeToJa (yrnopehuBame pe3yirara HOYeTHOT, (PMHATHOT ¥ TTOHOBJHEHOT
TECTHpama y KOHTPOIHO] M EKCIEPUMEHTAIHO] TPYIH, H3pauyHaBamke HUBOA
CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH pa3jHKa). Y TOKY HUCTpa)XMBamba IMOJAIM Cy NMPHUKYIJbEHH
noMohy aHKeTHpama, TECTUPamka U HEMOCPEIHOT TTOCMAaTpama TOKOM pPEeaTi30BaHUX
4acoBa.
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BAPUJABJIE HCTPA’KUBAIbBA

Y 0BOM HUCTpaXXUBamy jaBJbajy C€ TPU BpPCTE BapujabiiM: HE3aBUCHA, KOHTPOJHA H
3aBucHa. Hes3aBHCHY Bapujalily HUCTpakMBama IPEICTaBJhba YYCHE NPUMEHOM KpPEHpPAHHX
MoJiela ca MPUMEHOM MyJITHMenujanHe HacTaBe. OHAa MMa EKCIEPUMEHTATHH (aKTOp YHjH je
Wb yTBphUBame edekara Koju ce MOCTHKY lheHUM YBOh)eHhEeM y HaCTaBHHU IPOIIEC.

HezaBucHe koHTpoJIHE Bapujadie cy:
1. ommTH ycnex y4eHHuKa Ha Kpajy npBor nosyroauira IV paspena,
2. ycnex u3 npeameta [Ipupoaa u apymTBo Ha Kpajy npBor nosuyroauiTa [V paspena
3. MPEeTXOJHO YCBOj€HO 3HAKE YTBPHEHO y3 TNOMOh HMHHIIMjaTHOT TECTa HAa Kpajy MpBOT
nonyrogumTa IV pazpena

[Tpousunaszehu u3 y3poka (He3aBUCHE Bapujabiie) neduHHCaHA je U 3aBUCHA Bapujadia,
KOja C€ jaBJba Kao IOCJIECIUIA NMPUMEHE EKCIepPUMEHTAHOT (hakTopa. 3aBHCHY BapujadIry
NpeCTaB/by]y €(PEeKTH KOjU Cy IOCTUTHYTH Ha ()MHAIHOM M IOHOBJHEHOM TECTUPABY —
KBJIUTET YCBOJCHOT 3Hama MEPEH je Ha IIeCT HUBOA peBUIUpaHe birymMoBe TakcoHOMHU]E.

HNCTPA)KUBAYKE TEXHUKE U IOCTYIIIHU
TokoM ucTpakuBamwa NpUMEEHE Cy cieehe TEXHUKE U MOCTYIIN UCTPaKUBAA:

- aHaiM3a MeJaromike JOKyMEHTalfje — aHalM3hparme HACTaBHOT IUIaHA W TporpaMa H
NPUKYIUbakE NOJaTaka O cajapkajuMma yliOeHuKa 3a HacTtaBHe npenMere CBET OKO HAC U
[Tpupona u apymtBo ox I mo IV paspena, mpukymbame MoJaTaKa O YCIeXy yUYeHUKa KOjH
YHUHE y30paK OBOT UCTPaXKMBamba (OIMILITH MOJYTOIUIIBY YCIEX U MOJYTOJUIIBY yCIeX U3
pENIeBaHTHOT HACTABHOT TIpEIMETA)

- CHCTEMaTCKO I[OCMaTpame - I[I0CMaTpame HACTaBHOI IMpoleca y KOHTPOJHO] M
eKCIIEpUMEHTATHOj TPYIU ca MUJbEM YTBphHBama BUXOBUX aKTHBHOCTH W MOTHBAIIHjE 32
u3yuyaBame cajpixaja yHyTpa HacTaBHE TeMe ,,PaJl, eHepruja, mpou3Bo/mha U MOTPOLIHA™ y
onpeheHnM JIenoBMMa HAacTaBHOT Yaca (YBOJHH, IEHTPATHH M 3aBPIIHU 1€0). Y TOKY
Tpajama eKCIepUMEHTa BPLICHO je M0 jeTHO CUCTEMATCKO OCMATPAE Y JETHOM O/1€JbebY
EKCIIEPUMEHTAIIHE U J€THOM OJIeJbehY KOHTPOJIHE TpyTie (YKYIHO 22 MPOTOKOJIA).

- TecTUpame — MOMONhy HeCTaHAApAN30BaHMX TECTOBA U3BPLICHO j€ YTBphUBame Mpea3Hamba
yuyeHUKa  (MHULUJATHO  TECTHpAmE), YCBOJEHOCTH  3HaWma  HAKOH  MpUMEHE
eKCHepUMEHTAIHOT Iporpama ((puHAIHO TeCTHpame) M YTBphHUBame peTaHIfje 3Hamba
(TTOHOBJHEHO TECTHUPAIHE).

- aHKeTHpame — MoMohy aHKeTe KpeHpaHe 3a OBO HUCTPaXMBAKE HCIHMTAHO j€ MHIIBEHE
yUeHHKa EKCIIEPUMEHTATHE Tpyle O JONMPHHOCY KPEUpaHWX MoJelna ca IMPUMEHOM
MYJITHUMEAMjaJHE HAcTaBe€ KBAIMUTETY HUXOBHUX 3Hama O reorpa)CKuM cajpxajuMa M3
HacTaBHe TeMe ,,Paji, eHepruja, MPoU3BO/KA U MOTOPUIKHA™ KAa0 M HUXOBE XKeJbe /1a Ce
MYJITHMEAMjajHa HAacTaBa MPUMEHH U Ha CIMYHE cajpikaje yHyTap npeamera llpupona u

JIPYIITBO.

HHCTPYMEHTHU UCTPAKUBAIbA

TokoM ucTpakuBamwa KopuitheHu cy cienehyt ”HCTpYMEHTH UCTpakKUBamba:
- IIKOJICKA JJOKyMEHTaIja
- TeCTOBHM 3Hama (MHUIMjAIHU, (GUHAIHU TECT U PETECT)
- aHKeTa
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- MMPOTOKOJI CUCTEMATCKOI' TIOCMATpamka

C o63upom na y PenyOmummm CpOuju, TIe je UCTpaXHBame CIPOBEICHO, HE IOCTOje
CTaHJApJM30BaHU TECTOBH KOjUMa CE HMCIIUTYjy 3Hama yueHHKa [V paspena w3 HacTaBHE TeMe
»Paja, eHepruja, MpOU3BOJHA W NOTPOIIKHA™ HAa CBUM KOTHUTHBHHM HHBOMMAa ayTOp OBE
JIUcepTalje je Kpeupao TpU BPCTE TecToBa (MHUIIMjAIHU, (DMHATHU M MOHOBJHEHM), Ha IIECT
KOTHUTHBHHUX HUBOA peBuaupane biaymose Takconomuje. [loy3naHocT cBa Tpu TecTa MpoBepeHa
je Kponbax anda (Cronbach alpha) koedurujenTom.

WNuunmjanau TecT je 00JUKOBaH 3a OoTpede OBOT MCTPaKMBama ca IUJbeM YTBphuBama
MOYETHOT HUBOA 3HaWa yYCHHKA CEKCIIEPHMEHTAHE M KOHTposiHe Tpyme. TecT je caapxaBao
IpaJuBO KOj€ je CBOjOM TEMAaTHKOM CpPOJIHO caapikajuma Teme ,,Paj, eHepruja, mpous3BoIma U
MOTPOITHA* HA KOjO] j& MPUMEHCH MeIaroiiKu eKCIIepUMEHT, a Koje je oOpaljeHo y mpeTxoiHa
Tpu paspena y okBupy npeamera Ceer oko Hac u Ilpupoma u apymro. MHNIMjamHU TecT je
pahen Ha 6asm makcumanmHux 58 moeHa. Cacrojao ce on 18 muTama MOJAEIHEHMX Ha IIECT
KOTHUTHBHHUX HUBOA:

- HUBO 3Hama — CacTOjU CE OJ YCTHUPH IPYyIC MUTama: YTBPIU KOje Cy PCUCHHIIC TauHE
(T), omnocuo Heraune (H), 3aokpyxu ci0BO HUCHpe] TadyHOI oxAronopa, JlomyHu
peueHHIle peuynMa Koje Hemnoctajy, [IpoHanaeme Ta4yHOr OJroBopa Ha IUTabY
MPEJCTaBJbEHOM y CIIMKOBUTO] (hopmu. Makcumanan Opoj moeHa Ha oBoM HUBOY je 10.

- HUBO pa3yMeBama — CacTOjU Ce Of] O] YeTUpHU rpyne nuramwa: O6jacHu nojasy, [Iponahu
yibe3a, llomynu Ttabeny, OOenexu pedeHHUIlE Jaa JOOWjenl TpaBUIAH PacIopes.
MaxkcuMmanan 6poj moeHa u Ha oBoM HHUBOY je 10.

- HMBO TNPHMEHE - CacTOju ce O Of Tpu rpyme mnurama: CiaukoBura (opma, Hasenu
IpUMEpP U3 CBAKOJHEBHOT kMBOTa, OJIrOBOpU HA MUTaWkE M 00jacHU. Makcumainan Opoj
MMOCHA Ha OBOM HUBOY je 10.

- HMBO aHAJIM3€ — CacTOju Ce OJ O] Tpu rpyme nutama: O0jacHu, HaBenu cinuyHOCTH M
pasnuke, Cpenu nogatke. Makcumaiian Opoj moeHa Ha oBoM HHUBOY je 10.

- HMBO €BaJlyalldje - CacTOju ce O] O] Tpu rpymne nurtawma: CnukoButa ¢opma, Hanumm
CBOj€ MUIIJbEHH-E M 00pa3oxku ra, [I[pounTaj TeKCT U OrOBOpH Ha MUTame. MakcuMamaHn
Opoj moeHa Ha 0BOM HHBOY je 10.

- HUBO KpeallMje - cacToju c€ Of] jeJHe Tpyle nuTama: Ha OCHOBY TeKcTa y 3ajaTaky
HalpTaj 1 o0enexu Lprex. MakcumarnaHn 6poj moeHa Ha OBOM HHUBOY je 8.

@uHanHU TecT je OOJMKOBAaH 3a MOTpede OBOI UCTpaKMBama Cca LWJbeM yTBphuBama
HUBOA YCBOJCHOT 3Hama YyUYCHHWKA EKCIEPUMEHTATHE W KOHTPOJHE Tpyle IO 3aBpUICTKY
HacTaBHe TeMe. Tect je oOyxBaTno obpaheHo rpaauBo u3 teme ,,Pan, enepruja, npou3Boima U
MOTpOITHA®, peABrl)eHe HaCTaBHUM IUIAHOM M TIporpamom 3a npeamet [Ipupona u apymTBo y
IV paspeny. ®unannu Tect je paheH Ha 6a3u MakcumanHux 58 moena. Cacrojao ce ox 17
MUTama MOJCJEHNX Ha IMECT KOTHUTHBHUX HUBOA!

- HUBO 3Hama — CacTOju Cce O] YUeTHPH TpyIe NMuTama: Y TBpAU Koje cy pedenuue taune (1),
omHocHO HetauHe (H), 3aokpyxu CIIOBO MCHpe] TadHOT OAroBopa, JlomyHu pedeHure
peunma Koje HenocTajy, JlomyHu mpasHa mosba pedynMma Koje He[ocTajy. Makcumanax
Opoj moeHa Ha oBOM HUBO je 10.

- HUBO pa3yMeBama — CacTOju ce O] Of 4YeTupH rpymne nutama : OOjacHu, CiukoBHUTa
dbopma m oaroop Ha muTama, [lomyHm Tabemy, OOenexu peueHUIle na TOOH]jelI
npaBUJIaH pacropea. Makcumanas 6poj moeHa U Ha OBOM HUBOY je 10.

- HUBO TIPUMEHE - CACTOjJH CE O] OJ TpH rpyre nutama: OAroBOpH Ha MUTAKE U 00jacHH.
IIpounTtaj matm TekcT, npoHahu rpemke W MOABYUM uX, HaBemu mnpumep wu3
CBaKOJIHEBHOT XMBOTa. MakcuMasnaH Opoj moeHa Ha oBoM HHUBOY je 10.
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- HUBO aHAJIM3€ — CaCTOjH CE€ OJ O]l JIBE TpyIe MuTama: BeHoB nujarpam, Cpeau moaartke.
Makcumanan Opoj moeHa Ha 0BOM HUBOY je 10.

- HABO €Ballyallje - CacTOju Ce OJ OJl TpH Tpyme nurama: CrnukoButa dopma, O6jacHH,
OxaroBopu Ha muTame. MakcuMalaH Opoj moeHa Ha OBOM HUBOY je 10.

- HMBO Kpealje - cacToju Cce O] jeJHe rpyle nuTama: Ha OCHOBY TekcTa y 3aaaraky
HaIpTaj ¥ O0CJIe)KH HPTESK U OJTOBOPH HA MHUTama. MakcuManaH Opoj moeHa Ha OBOM
HUBOY je 8.

[ToHoBbeHHM TeCT (peTecT) je OOJNMKOBAaH 3a MOTPeOE OBOT HCTPAKMBAKA Ca IMJBEM
yrBphHuBama HUBOA Namhema yCBOJEHOT 3Haka YYCHHKA €KCIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IrpyIe
TPHU Mecella Mo 3aBpPIIETKY IeJIaromKkor ekcnepuMenTa. TecT je caapxkaBao obpaljeHo rpaauBo
u3 Teme ,,Pan, eHepruja, mpous3Bo/iba U MOTPOLIHA“ KOja je mpeaBul)eHa HaCTaBHUM IUIaHOM U
nporpamoM 3a npenmet Ilpupona u apymrso y IV paspeny. Ilonosssenu tect je pahen nHa 6asu
makcuMainHux 58 moena. Cactojao ce oa 17 nmuTama NoJe/beHUX Ha IIeCT KOTHUTUBHUX HUBOA:

- HUBO 3Hama — CacTOjH C€ OJ] YeTHPH TPYIle MUTama: Y TBPIH Koje cy peuenune Taune (T),
onHocHo Heraune (H), 3aokpyxu cioBo ucmpes TauHOT OAroBopa, JlomyHH peueHure
peunma Koje HenocTajy, JlomyHu mpasHa mospa pedunMma Koje HeJocTajy. MakcumanaH
Opoj moeHa Ha 0BOM HUBOY je 10.

- HUBO pa3yMeBama — CacToOju ce O oX 4YeThpu rpyne nutama : OOjacHu, IloBexw,
[Iponahu ysbe3a, HanpaBu oarosapajyhu penocnen. Makcumanan Opoj moeHa U Ha OBOM
HuBOY je 10.

- HUBO MPHUMEHE - CacTOju C€ O]l OJ Tpu rpyne nurtama: [Ipountaj gatu Tekcrt, nponahu
rpemke u moAByIH ux, OaroBopy Ha nuTame, HaBean npuMep n3 CBakOJAHEBHOT KHUBOTA.
MaxkcuMmanan 6poj moeHa Ha oBoM HUBOY je 10.

- HUBO aHAJIM3€ — CaCTOjU C€ O] oA JABe rpyme nurtama: [lomynn Tabdery, Cpean mogartke.
Maxkcumanan 6poj moeHa Ha oBoM HUBOY je 10.

- HMBO €BallyallHje - CaCTOjU Ce OJ OJ TPH Tpyme nuTama: [IpounTaj TeKCT U OArOBOPH HA
nutawme, OaroBopu Ha nurtame, CIMKOBUTA (OpMa U OATOBOP Ha NMUTambe. MakcumanaH
Opoj moeHa Ha 0BOM HUBOY je 10.

- HUBO Kpealyje - cacToju ce O]l jeiHe Ipyme nurama: Ha ocHOBy Tekcra y 3ajaraky
HaupTaj U obenexu pTex. Makcumasian 6poj moeHa Ha OBOM HUBOY je 8.

CBakM 01 MOMEHYTHUX TECTOBA YUEHHIIM Cy pelllaBalM jelaH LIKOJCKU yac (45 munyra). CBU
KOpuITheHn TeCTOBHU 3Hama ca 00JOBHUM CKajama M periemuMa aatu ¢y y [lpumory 6, 7, 8, 9,
10m11.

3a y4yeHMKe eKCHEepUMEHTAJIHE Tpyle MPHUIPEMIbEHA je aHKeTa O] celaM MuTama (TeT
nuTamka 3aTBOPEHOT W JBa OTBOPEHOr THUMA) paau YTBphUBama HUXOBOI MHILBEHA O
JIOTIPUHOCY KpPEeHpaHMX MoJesla ca MPUMEHOM MYJTHMEIUjajlHe HAacTaBe KBAJIUTETY 3HaWba O
reorpa)ckumM cajprkajuma U3 HacTaBHE TeMe ,,Paj, eHepruja, IPOU3BOHa U MOTOPIIHA™ Ka0 U
IBbUXOBE JKeJbEe Ja ce MyNATHMeIHjalHa HacTaBa NPUMEHM W Ha CIMYHE cajJpxaje yHyTap
npenmerta [Ipupona u npymrso. Ankera je nata y [Ipuory 4.

IIpoTokoN cucTeMaTcKOr MocMarpama OOJIMKOBaH je 3a MOTpede HCTpaXuBama, paau
yTBphHBamka aKTUBHOCTM YYEHHMKA Ha YacOBUMa Y E€KCHEPUMEHTAIHO] M KOHTPOJIHO] TPYIIH.
[TocmaTpamem je mpaheHa aKTMBHOCT W MOTHBAllMja YYEHHUKA y CBUM JI€JOBUMA peaM30BaHUX
HacTaBHMX dYacoBa. [locmarpana je atMocdepa Ha Yacy W aKTHMBHOCT YYCHHKA Y YBOJIHOM,
[EHTPAJHOM U 3aBPIIIHOM JIeJIy Yaca, ca MOoCeOHUM HArJIaCKOM Ha HHXOBY 3aWHTEPECOBAHOCT 32
cazpkaj Koju ce oOpalyje, BUX0OBO yuemnihe y OUCKYCH]H, W3HOIIEHY CTaBOBa U H3BOhEHY
3aksbydaka. [IpoTokon cuctemMaTckor mocMaTpama oMOryhuo je Ja ce u3BpIIM MpOLeHa CTeNeHa
MOTHBAIIMj€ YYCHHKA Yy 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Jia JIM je caJipkaj oOpal)eH MprUMEHOM MHOBAaTUBHUX
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Mojiela ca MPUMEHOM MYJITUMEAWje WM Ha TPaAWIMOHATAH HadyuH. [IpOTOKON cucTemMarckor
nocmartpama je nar y [pumory 5.

KAPAKTEPUCTHKE Y30PKA

[omynanujy y30pka UCTpakHBamka YHHUIN Cy yudeHulm [V pa3pena aBe OCHOBHE IIKOJIE
y Combopy. Ilnanmpanu y3opak GpopMHUpaH je o1 ocaM ojieJberha (y CBAKOj MIKOJIM ofgadpaHa cy
0 JBa CKCIICPUMCHTAIIHA W JIBa KOHTPOJIHA OJIEJbCHha). Y30paK je omadpaH HaMepHO H
IPUTOJHO. YUEHHUIM OBUX OJIEJbeha 0Ja0paHu Cy jep Cy U3 HCTEe IpajJCKe CpeAHHE, a IIKOJe
koje moxahajy cy jemHako ypehene u onpemibene. Omgabpanu cy ympaso yduenuium [V paspena
HajBUIIE 300r CBOjUX MOTyhHOCTH, TpeA3Hama U3 pPEIEBAaHTHOI HACTaBHOI IpeIMeTa,
MOTYNHOCTH J1a yOUEHO MMOBE3Y]jy ca MPETXOJHUM 3HambUMa Koja ce 6a3upajy Ha reorpaduju.

Tabena 2. Y30pak yuenuka npema noay

BP.

IKOJIA OJEJBEBE | YU. | XKencku | % | Mymku | %
,,ABpam Mpazosuh* IV1 21 11 52 10 48
Combop Iv2 20 11 55 9 45
»»JlOCHUTE] 33
O6panoBuh* %z; }g 180 67 2 47

Combop 53
E - ykynHo 71 40 56 31 44
»ABpam MpazoBuh* Iv3 21 10 48 11 52
Combop V4 19 9 47 10 53
OCHTE] 40 60
O%fj[a,[[OBI/IJh“ V2 15 6 50 9 50

Iv4 16 8 8
Combop

K - ykynHO 71 33 46 38 54
YKVYITHO 142 73 51 69 49

Useop: Llkoncka dokymenmayuja

Ha nouetky ncrpaxuBama y30pak je o0yxBarao 171 ydeHuka, alnu je MOCTYITHO CMambeH
Ha 142 yyenuka. CMambeHH OpOj YUCHUKA MOCIEIUIA j€ U3y3MMamha OHMX YYEHUKA KOJU HUCY
pamgund cBa TpM TecTa (MHULUjaJIHU, (UHATHU M TIOHOBJbEHH). Y30paK je TOJeJbeH Ha
excriepuMeHTanHy (71 y4yeHUK) U KOHTPOJIHY rpymy (Takohe 71 yueHuk).

ExcniepymenTanHy rpyny YMHWIN Cy YY€HULU U3 ABa ojesbema Olll ,,ABpam Mpazosuh*
u3 Combopa — IV1 (21 yuenuk) u IV2 (20 yuenuka) u yueHuiu asa ogesbema OIIl ,,Jlocute)
O6panosuh* u3z Combopa - IV1 (15 yuenuka) u IV3 (15 yuenuka). KoHTponHy rpyny 4nHuUiIu cy
yueHHIM U3 J1Ba oaesbema OLI ,,ABpam Mpazosuh“ uz Com6opa — IV3 (21 yuenux) u IV4 (19
y4eHHKa) U yaeHHIH ABa oaesbema Olll ,,Jlocute] O6pamosuh uz Combopa - [V2 (15 yuenuka)
u IV4 (16 yuenuka).

VYjennauaBamwe eKCIIEpUMEHTAITHE U KOHTPOJIHE IPyIe BPILICHO j€ Ha TPU HauuHa!
1. o ommTeM ycrexy Y4eHUKa Ha Kpajy npBor noayroaumTa [V paspena,
2. mno ycmexy u3 npeamera llpupona u ApymTBo Ha Kpajy mpBor nomyrogumra IV
paspena
3. y morjieny CTEYEHOT 3Hama W3 MPETXOJHUX pa3pela Koje je Yy Be3u ca cajJipikajuMa
oOyxBaheHUM ekcriepuMeHTOM (yTBphHBame 3Hama y3 TOMOh MHHUIIMjATHOT TecTa Ha Kpajy
npsor noxyrogumra [V paspena mkoncke 2015/2016. ronune).
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VY30pak HaCTaBHHUX cajprkaja YMHWIU Cy KOPUTOBAaHU CaJpKaju HAcTaBHe Teme ,,Paj,
€HEepTHja, MPOU3BO/IHba U OTPOIIHA* y KOjO] CYy peau30BaHe cliefiche HacTaBHE jeAMHUIIE:
1. Pan cBecHa akTUBHOCT 4YoBeKa (00pana)
. )KuBoT ¥ paj 3aBuce 01 MPUPOTHHUX U JPYINITBEHHUX ycJIoBa (00pasa)
. [Ipupona 6orarcrea (0Opana)
. [Ipepana npuponuux 6orarcraBa (oOpazaa)
. OGHOBJBHBY M HEOOHOBJLMBU U3BOPH €HEpTHje (00paaa)
. [IpuponHa 6orarcTBa (MOHABIHAHE)
. Peniuknaxa (obpana)
. Kako ce omnocuTn npema npupoaaum 6orarctuma (oopaaa)
. OmHOC IpeMa MpUPOAHUM OoraTCTBUMA (ITOHABIHAHE)
10. [lenaTHOCTH JbyIM Y paBHUYAPCKHUM Tpeaenuma (o0paja)
11. JlenatHOoCTH JbyH y OpACKO-TIIAHMHCKUM Tipeaenuma (oopazaa)
12. IIposepa

O 0N L B~ W

9 O6pane+2 [lonaBmmamwa+1 npoepa=12 ykymHo

buno je HeomxogHO KOpPUroBaTH TNOOAIHHM IUIAaH Kako Ou ce 00e30eausio J10BOJHHO
BpEMCHA 3a KBAJIWTETHY O0paxy caapKajHO BEOMa 3aXTEBHE TeMe, Koja je ydeHUIuMa
npo0OiieMaTHYHA 3a CaBlaaBame MITO 300r CBOT 00MMa, MITO 300T caMor cajpiKaja KOju UM je,
KaKo je J0CaIallka Mpakca MoKasajia, He3aHUMJBHB H TEIIKO Pa3yMJbHB.

METOJIE OBPAJIE ITIOJATAKA

Cratuctrdka oOpaja mojaTaka NPUKYIJBEHUX TOKOM HCTpaKMBama BpIIEHA je TTOMOhy
coTBepcKor makera 3a craTucTuuky oOpaay - SPSS, Bep3uja 19.00. [Topehewe xoHTponHE U
eKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIIe U3BPIICHO j€ MpeMa OMILITEM YCHeXy U ycnexy u3 npeamera Ilpupona
U JIPYIITBO U3 MPEIXOJHE LIKOJICKE TOJIMHE, a pa3iuke Mel)y muMa TecTupaHe cy NPUMEHOM t-
tecta. [IpumeHoM t-Tecta ucnuTaHa je pa3iavka HM3Mel)y MHMLIMJaTHOT W (PUHAIHOT TecTa
KOHTPOJIHE U €KCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE, a 3a MPOLIEHY HUBOA 3Haa 110 HUBOMMA aHAJIM3UpaHa je
apuUTMETHMYKa cpeauHa 0070Ba OCTBapeHUX Ha (QUHAIHOM Tecty. IlpunmkoM cratucTuuke
oOpajge monataka kopuirheHu cy MaH-BuTHMjeB TecT, TeCT HOPMAaNHOCTH, JIeBEHOB TecT
JeMHaKMX BapHjaHCH M aHalIW3a BapHjaHCE ITOHOBJHEHUX Mepema. [IOHOBBEHHM TECTOM
yIBpheHa je TpajHOCT YCBOjeHOr 3Hawma (mpumeHa Bunkc-mambna tecta). [Iponena
MOTHBHUCAHOCTH YUYEHUKA UCIUTaHA je CIpoBohemeM aHKeTe, a aHalu3a JOOHMjeHUX pe3yliTara
BpILIEHA je IMyTeM JECKpUIITUBHE cTaThcTuke. JloOWjeHu pe3yntaTu cy 300T MperjierHocTd
IpeJICTaB/beHU Ta0enapHO U rpadUyKy.

TOK HCTPA’KUBAIBA

HcTtpaxkuBame je peann3oBaHo y IpyroM noayroaummty mikoscke 2015/2016. ronune, y
nepuony ox 15.1.2016. 1o 29.2.2016. roaune, y ocaM oJieJbebha KOjU Cy YHHMWIM y30paK (1o 1Ba
eKCIIPUMEHTAJIHA U JIBa KOHTPOJIHA 0J1€JbEHha Y JBE OCHOBHE IIKOJIE).

HcrpaxuBame je peaan3oBaHo y cienehum ¢pazama:
1. Ananu3a nenaromke JOKyMeHTaIje - TOKOM IpBor noxyroauira [V paspena mkoncke
2015/2016. ronuHe U3BpILIEHA je aHATHM3a MEJarolike JOKyMEHTAIlHje Ha OCHOBY KOje
Cy JnoOMjeHH HEONXOJHM TMOAAllM O Y4YEHUIMMa KOju he UMHUTH Yy30paK OBOT
UCTPaXKMBama - yCIEeX yYeHHMKa Ha Kpajy mpBor nonyroaumra [V paspena u ycnex u3
npeameta [Ipupona u aApymTBO Ha Kpajy mpBor nmomyroaumTa [V paspena. Ha ocHoBy
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N00MjeHnX TMoJaTaka W3 TMeNarolike JIOKyMEHTAaldje H3BPIICHO je YjeAHadaBame
eKCIIEPUMEHTAIIHE U KOHTPOJIHE TPYIIE.

2. Kpenpame Mojiena ca MpUMEHOM MYJITHME/HjajlHe HACTaBe - MOJENHU Cy KpPEHpaHu 3a
HAaCcTaBHE jeJWHHIE Koje oOyxBaTa HacTaBHa Tema ,,Pan, eHepruja, mpous3BOIma U
norpomma’ y npeamery Ilpupona u npymrso y IV paspeny.

3. AHanm3a JoTajallmber yYeHWYKOT 3Hama - Ha camMom Kpajy NpBOT IOJYrOAMIITA
mkosicke 2015/2016. roguHe CIpOBEICHO je MOYETHO (MHUIMJATHO) TECTHPAE Paau
yTBphUBama HHMBOA 3Hamka KOJUM pACIONaXy Yy4YCHHIM. VIHUIWjaTHUM TecTOM je
HACTOjaHO YTBPIUTH 3HAIE YUCHHKA U3 MPETXOAHUX pa3pela, U3 HACTaBHHUX cajpikaja
CPOJHMX HAacTaBHOj TeMu ,,Pazn, eHepruja, mpou3BoAma U MoTpomma”. Tectupame je
Tpajajio jeaH MIKOJICKHU Jac (45 MuHyTa).

4. ®opmupame rpyna — Ha OCHOBY yclieXxa y4eHHKa Ha Kpajy mpBor mosyrogumra [V
paspena, ycrexa u3 npeameta [Ipupona u IpymTBo Ha Kpajy mpBor mnoxyroaumra [V
pa3pena W pesyirata Koje Cy IOCTUIJIM HAa MOYETHOM  (MHHUIMjAIIHOM) TECTY
dbopmupaHe cy JBe Tpyle — eKCIepHUMEHTaIHA M KOHTpOJIHA Tpyma. ['pyme cy Ouie
yjeiHadeHe U 1o Opojy yUeHHKa.

5. Peanu3anyja HaCTaBHUX YacOBa — YaCOBU Cy y 00e Tpylie pealn30BaHU y MEPUOIY O]l
15.1.2016. mo 29.2.2016. (y Tpajamy ox 12 MIKOJCKMX YacoBa). YYEHHIIH
eKCIIEpUMEHTAIHE TPYIEe Cy TOKOM EKCIIEPHMEHTAIHOT IporpamMa 3Hama YyCBajald
kopuctehu MynTuMennjy, caap:kajeM Koju je mpuiiaroheH y3pacTy y4yeHUKa YeTBPTOT
pa3pena: mpeseHTamuje cy obOorahene ¢dotorpadujama koje Cy mpaTwia JeTajbHa
o0janmema, TOKYMEHTapHUM (PUIMOBMMA (Ha MPUMEpP, Ha KOJU HAYMH JA00HjaMO T'yMy
O]l CHpPOBHHE W3 MPUPOAE), AHMMHUPAHUM BHUIEO 3alHCUMa KOJU Cy MOJCTAKIN
Pag03HANOCT YUYCHHKA U YYUHHIIA 00pa30BHE CajprKaje HACTaBHE TeME 3aHHUMJbUBH]HUM.
Hexn on kopumheHMX BHIeO 3amuca MMajid Cy YIEYaTJbUBY IMOPYKY, CHAXHO CY
YTUIAIH Ha YYEHHKE M MOACTAKIM MX Ha Pa3MUILbAkbE O YTUIA]y YOBEKa Ha HHETOBO
OKpY)X€Hh€ U HaYMHMMa Ha KOJU CMO ra 3arajuBajy WM O HaYMHY Ha KOJU MOXKEMO
IPOMEHUTH TPEHYTHO CTame. YIO3HaBambeM ca [polecHuMa IPOU3BOAKE U
JOYroTpajHUM TPOLECOM Ipepaje CUpOBUMHA paau Jolujama onpeheHor mpousBoja,
HarjameHa je HEeONXOJHOCT BpeIHOBama CONCTBEHOr M Tyher panma. Yacosu
MOHaBJbaha OPraHU30BaHM Cy KpPO3 KBU30BE IPEJCTAB/LEHE Y MPE3EHTALUJU C OPOJHUM
epexTMMa M aHMMalMjaMa Koje Cy JOINpHHEJe OMyIITeHO] aTMocdepu Ha yacy. Y
KOHTPOJIHO] TPYITM HACTaBa j€ peajnu30BaHa Ha KJIaCMYaH HaYWH, TPUMEHOM HUCKJbYUHUBO
BepOaIHO-TEKCTYyalHe MeToJie, KopultheweM yubeHrnka u pajgHor jucta. HemocpenHo
npaheme HacTaBe y EKCIIEPUMEHTATIHO] M KOHTPOJHO] TPYNH CIPOBEIEHO je
KopuhemeM MPOTOKOJAa CUCTEMATCKOI MOcMaTpama, KOjU Cy IMOMyHhaBaHU Y CBUM
nenoBuMa yaca (y obe rpyme) unme je npaheHa ydeHHuyka akTUBHOCT U MOTHBAIHja.

6. Mepeme KOHauHOT CTama — oBa (a3a je CpoBeeHa MPUMEHOM (PUHAIHOT TecTa, HAKOH
peanuzanuje caapkaja HacTaBHE Teme ,,Pan, eHepruja, mMpow3BOJHKa W TMOTPOIIHA™.
@uHATHO TEeCTHpame je CIPOBEIEHO Kako OM ce YTBpIWiIa e(pUKACHOCT HpHUMEHe
KpeHpaHUX MoJiella ca MPUMEHOM MYJITHMEIWjalHe HACTaBe Ha KBAJIUTET 3Hama
yyeHHKa (Ha CBUX HIECT KOTHHUTHBHUX HHUBOa) y mopehemy ca peanu3alnujoM Ha
TpaJuLIMOHAJIaH HAauMH. TecTHpame je Tpajasio jeaH MKOJICKH Yac (45 munyra). Hakon
(UHATHOT TeCTUpamba aHKETHPAmEeM YUYEHHKA EKCHepUMEHTAJHE Ipyle HUCHHUTaHA Cy
IBUXOBA CTAaBOBHM O TMPUMEHH MYITHMEIWje Ha reorpadcke caapkaje y HacTaBH
npeamera [Ipuposa u IpymTBO U HEHOM YTHULAJy HA MOTHBAlLIM]y YYEHUKA y TPOLECY
CTHIIama 3HAMA.

7. AHanmu3a TpajHOCTH 3Hama yueHHKa - [lo 3aBpLIETKY eKCIepuMEHTa 00aBJbEHO je
MMOHOBJHEHO TECTHpame (PETeCT) KOjUM je€ TPOBEpeHa TPajHOCT 3Hama y4YEHUKa Y
KOHTPOJIHO] M €KCHEepUMEHTANHO] Tpynu. Ibume je HMCHOUTHBAH HCTH KBaJUTET U
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KBaHTUTET 3HAma y4YyeHHKa O reorpadckuMm caapxajumMa Tteme ,Pan, eHepruja,
NPOM3BOAKA M TOTOPUIKHA“ Kao Ha (MHATHOM TECTy, HAa CBUX IIECT KOTHUTHUBHHX
HuBoa. O0aBJbEH je HAKOH TPU M MO Mecela OJf 3aBpIIETKAa MCTpaKMBama, Ha Kpajy
apyror nosryroguiiTa mkojicke 2015/2016. rogune (9. jyna 2016. ronune).

PE3YJTATHU UCTPAKUBAIbBA

[To onabupy mikosia ¥ OJeJbEHa KOje Cy YHMHHWIM Y30paK OBOI MCTpakKHBamba, a Ipe
MOYETKAa EKCIIEPUMEHTAIIHOT MpOorpaMa, H3BPIICHO j€ YjeAHAuaBame CKCICPUMEHTAHE U
KOHTpPOJIHE Ipyne. YjeqHauaBame j€ U3BPILIEHO Ha OCHOBY TPHU MPOMEHJbHBE: OIIITH IIKOJICKU
ycrex Ha nosqyroaumrty IV pa3spena, 3akjpydyHa MOJyroguiima oueHa u3 npeamera [lpupona u
JIPYLITBO ¥ YTBphEHO Mpea3Hamke YIeHUKa MPUMEHOM WHUIIU]ATHOT TECTa.

PE3YJITATU UTHULINJAJTIHOI' TECTUPAIBA

WHnnumjanHo TeCTUpakE je CIIPOBEACHO Ha caMOM Kpajy mpBor nomyroaumTa IV paspena
(23.12.2015. rogune) Oyayhu na je KOpeKUHjoM TI00aTHOT MJIaHa €KCIIEPUMEHTAIHU Mporpam
IJIAHUPAH 32 MTOYeTaK aApyror noxyroaumra [V pa3pena.

VIEJHAYABAIGE I'PVIIA I10 ITPOMEHJBMBOJ OINIITH HIKOJICKU YCITEX

OnmTy MIKOJICKK YCIEX HM3PaXKeH je OpojeM M MPOLEHTYaJHUM YIEIOM YYeHHUKa ca
JIOBOJBHUM, 0OPHUM, BPJIO JOOPHM U OJJIMYHHUM YCIIEXOM.

Tabena 3. Onwmu ycnex yueHuxa ekCnepumeHmanme u KOHmpoJine epyne
Ha nonyeoouwmy 1V pazpeda

[Ipouenar

I'pyna Yenex ®dpekBeHIMja (%)
HEJIOBOJbAH 1 1,4

JIOBOJbaH 1 1,4

E no0ap 1 1,4
BpJIO 100ap 22 31

OJITMYaH 46 64,8

YKYITHO 71 100

HEeJI0BOJbaH 1 1.4
JIOBOJbAH - -

K no06ap 6 8.5
BpJIO 100ap 22 31

oJUTMYaH 42 59,2

YKYIIHO 71 100

H3zeop: Hzpaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa
U3 WKOJICKe OOKYMeHmayuje
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Ha ocnHoBy mnopmaraka u3 Ttabene 3 u rpaduka 1 Moxke ce 3ak/byyuTH Jda Cy
eKCIICpUMEHTaIHA M KOHTPOJHA Tpyla yjelHadyeHe mpema Opojy ydYeHHKa ca MO3HUTHBHUM
ycrmexoM Ha Kpajy mnpBor mnomyroaumTa IV paspema (E — 100%, K — 100%). VY
EKCIIEPUMEHTAIHOj TPYITU HaJla3u Ce jeJ]laH YUCHUK ca JIOBOJbHUM YCIIEXOM, JOK TAKBUX YUCHUKA
y KOHTpPOJIHO] TpynH HeMa. Y o0e rpymne HajBehu Opoj ydeHHKa je Ha MOJYTOJUIITY IMOCTUTa0
onmnuan ycnex (E — 64,8%, K - 59,2%) u Hemto Mamu npoieHar Bpiio gobap ycrnex, jeJHaK y
06e rpyne (E —31%, K - 31%).

I'pagpux 1. Onwimu wKoacKU ycnex yuenuKa eKcnepumenmaine u KOHMpoaHe epyne

70.0%
64.8% <0 50/,
60.0%
& 50.0% —
N
5 40.0% L
=
3 31.0% 31.0% "E
= 30.0% - K
>
jani
[
= 20.0% [
Q
= 8.5%
10.0% — [
1.4% 1.4% 1.4% 1.4%
00% - — T — T — T T 1
HEOOBOJbAH J0BOJbaH :Loﬁap BpPJIO ,:[oﬁap OIHYaH

Uzeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6azu ananuze nooamaxa
U3 WKoaCcKe QOKyMenmayuje

Pa3nuka ommrer HIkoJICKOT ycrexa eKCIepUMEHTAIHEe U KOHTPOJIHE IpyIle TeCTUpaHa je
Man-Butnujesum (Mann-Whitney U) TecToM, a pe3ynTaTi cy NpuKa3zaHu y Tabenu 4.

Tabena 4. Paznuka onwime2 wKojicKo2 ycnexa ekcnepumermajine U KOHmpOJIHe cpyne

N -
Cyma Cyma
paHroBa | paHrosa - U Z P z- P E ALS
E K HUBO | NpWiaroljeHocT | HHUBO | Tpym | rpymna
a
IIpocek Ha
noxyrox. | 5257.500 | 4895.500 | 2339.5 | 0.74 | 0.46 0.863 0.388 71 71

IV paspena

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

Kao mro ce Bumm y Ttabenun 4 cyma paHroBa KOHTpojiHe rpyme je 4895.50, a
ekciepumenTtainne 5257.50. Bpennoct Man-ButaujeBor (Mann-Whitney U) tecta U = 2339.50
y3 p = 0.460219 Huje cTaTUCTMYKM 3HAYajHA, IITO YKa3zyje Ja ce eKCIePUMEHTAJTHA H
KOHTPOJIHA IPyNa He Pa3JIMKYjy M0 OMIITEM IIKOJCKOM yCIeXy Ha MOJYTroAMIITY Y4eTBPTOT

paspena.
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VIEJHAYABAIGE I'PVIIA I10 ITPOMEHJBMBOJ YCIIEX U3 [TPEJIMETA

Ycenex u3 mpeameta Ilpupoma u npymrBo Ha noayroaumTy IV paspena uspaxkeH je
OpojeM W TPOIEHTYAIHUM YACJIOM y4eHHKa ca JOBOJbHUM, TIOOPUM, BPJIO JOOPHM M OJJIMYHUM
olileHama 13 OBOT IpeMeTa.

Tabena 5. Ycnex uz npeomema yuenuxa
eKcnepumMeHmaine u KOHMpoaHe epyne

I'pyma Onena n3 [1n]] @OpexBennyja | Ilpouenar (%)

HEJI0BOJbAH 1 1,4

no0ap 6 8,5

E BpJIO 100ap 24 33,8
OUTNYaH 40 56,3

YKYITHO 71 100

JIOBOJbaH 3 4,2

Jo0ap 7 9,9
K BpIIO 106ap 25 35,2
OJUTHYaH 36 50,7

YKYITHO 71 100

Uzeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa
U3 WKOICKe OOKyMeHmayuje

Ha ocHoBy nonaraka u3 tabene 5 u rpaduka 2 3akbyqyjeMoO J1a ce eKCIepUMEHTaIHA U
KOHTPOJIHA Tpyla HE3HATHO pa3lMKyjy 10 OleHaMa U3 pPEJEBAaHTHOT TpeaMeTa.
ExcniepumeHTanHa rpymna MMa jeTHOT yuyeHHKa ca HefoBoJbHUM ycrexoM (E — 1,4%), nok cy y
KOHTPOJIHOj CBHM YUEHUIIH MTO3UTHBHO OICHECHU.

I'paghux 2. Ycnex us npeomema yuenuka excnepumenmaine u
KOHmMpOHe epyne Ha Kpajy mpehez paspeda
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H3zeop: H3paouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa
U3 WKOJICKe OOKYMeHmayuje
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VY o6e rpyne Hajehu O6poj ydeHHKa je Ha MOJIYTOAMIUTY MOCTUTA0 OAJIMYHY OLEHY U3
[Tpupone u apymraa (E — 56,3%, K — 50,7%) u Hemro Mawu 6poj Bpio nobap ycrnex (E —
33,8%, K 35,2%)).

Pasnuka ycrnexa u3 npeamera eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Tpyle TecTupaHa je MaH-
Buraujesum (Mann-Whitney U) TecToM, a pe3ynraru cy MpHKa3aHu y Tadenu 6.

CyMma panroBa koHTpoiHe rpyme je 4898.0, a ekcnepumentande je 5255.0. Bpennoct
Man-BurnujeBor (Mann-Whitney U) tecra U = 2342.0 y3 p = .41692 HHje CTaTUCTHYKU
3HayajHa, IITO yKa3yje /la ce eKCINepMMeHTATHA U KOHTPOJIHA IPyNa He Pa3jiuKyjy Mo ycnexy
u3 npeaMera [lpupoaa u ApyITBO HA MOJYTOAMIUTY YeTBPTOI pa3peaa.

Tabena 6. Paznuka ycnexa u3 npeomema exkCnepuMeHmaine u KOHmpoJne epyne

Cyma Cyma Z- N-K
paHrosa | paHrosa p- npuiarol) N- E | rpyn
-E -K U Z HUBO €HOCT p-HHUBO | rpymna a

TTonyrogn.
onena u3 [uJl [ 5255.00 | 4898.00 | 2342 | 0.7283 | 0.47 0.8118 0.4169 71 71
Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

VIEJHAYABAIGE I'PVIIA I10 ITPOMEHJBMBOJ ITPEJABHAKBE YUEHUKA

[IpeTxoqHO 3HAKE Y4EHHKA IIPOBEPEHO j& MHMIMjATHUM TECTOM 3Hama. Y Tabenu 7 cy
JaTH OCHOBHM CTAaTUCTMYKM @apaMeTpyd 3a IIeCT HHMBOA 3Hama HWHMLMJATHOT TecTa
eKCIIEpUMEHTAJIHE Tpyle: MUHHUMYM, MakCHUMyM, Cpelma BPEIHOCT, CTaHAapjAHA JeBHjaluja,
Mepa acuMeTpuje, Mepa CIJbOLITEHOCTH M BbUXOBE CTaHAap/IHE TPELIKe.

Tabena 7. Ocrosrnu cmamucmuyxu napamempu 3a utecnt HU60d 3Harod
MHUI/;UjCUZHOZ mecma excnepumenmainne cpyne

5 Mepa Mepa
= = g S s acuMeTpuje CIUBOIITEHOCTH
> = =
- 2 | g 2 e =
Nuanuumjanamn N = 5 2 Sk 5 < 5 S
tecT E rpyna = = < T X = 2 g = X g
2 § E S o Q < H Q < =
() o~ = 5 o = 5 o
S = | ER| E | BEF
O @) ) O
namheme 71 | 4.5 10 7.81 1.4177 -0.433 | 0.285 | -0.541 | 0.563
pasymeBame 71 2 8 4782 | 1.5136 0.225 | 0.285 | -0.655 | 0.563
pUMeHa 71 2 10 6.261 | 2.1495 -0.376 | 0.285 | -0.836 | 0.563
aHam3a 71 2 8 4.641 1.5427 0.28 | 0.285 | -0.843 | 0.563
eBaJlyalyja 71 0 9 3.62 2.1621 0.029 | 0.285 | -0.707 | 0.563
Kpearyja 71 0 8 4.394 | 2.6483 -0.37 | 0.285 | -0.999 | 0.563

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.
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Ha nuBoy mamhemwa MHUIIMjaIHOT TeCTa €KCIIEPUMEHTAHE TPYyIE Mepa acUMETpHje je
HeraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 0Jiaro momMepeHa y JaecHo, ka Behum BpenHoctuma (00buM
pesyaTatuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ HCTO HEraTMBHA, INTO YKasyje Ja Cy pe3yiTaTd
paBHOMepHHje pacnope)eH! Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha nuBOy pa3symeBama MHUIMjaTHOT TECTa €KCIIEPUMEHTAIIHE TPYIe Mepa acuMeTpHje
j€ TO3WTHBHA, TO 3HAYM Jla j¢ KpHUBa IMOMEpPEHa y JICBO, Ka HIKMM BPEIHOCTHMA (CIadbujuM
pe3yaTatuma). Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HEraTMBHA, IITO MOHOBO YKa3yje Ja je KpuBa BUIIE
CIUBOIITEHA IITO 3HAYH J1a Cy pe3y/ITaTH paBHOMEpHHje pacnopeheHr Ha CBUM BPETHOCTHMA.

Ha HMBOYy mpuMeHe WHHIIMjaJHOT TeCTa €KCIIEPUMEHTAIHE TpyIlie Mepa acUMETpHje je
HeraTHBHa, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Oylaro moMepeHa y AecHo, ka Behum BpenHoctuMa. Mepa
CIUBOIITEHOCTH j€ Takole HeraTuBHa, IITO MOHOBO yKa3yje /ia je KpHBa BUIIIE CIUBOIITEHA U J1a
Cy pe3yJTaTH paBHOMEpHHje pacnopel)eHn Ha CBUM BpETHOCTHMA.

Ha HuMBOy aHa/iM3e MHHUIMjATHOT TECTa EKCIEPUMEHTAIHE TpyIle Mepa acuMeTpuje je
NO3WTHBHA, TO 3HA4YM Ja je KpPHBa MOMEpPEHa y JIeBO, Ka HIKHMM BpeAHOCTUMa (crabujum
pe3yaTaruma). Mepa CIUbOIITEHOCTH j€ HEeTaTUBHA, IITO YKa3yje Ja je KpUBa BUIIE CIJHOLITEHA
TE J1a Cy pe3yJITaTu paBHOMEPHHU]E pacriopel)eHn Ha CBUM BpPEAHOCTUMA.

Ha HuBOY eBajiyauMje WHUIM]aJTHOT TECTa eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIe Mepa aCUMETPH]e je
NO3UTHBHA, TO 3HA4YM Ja je KpHBa NOMEpPEHa y JIeBO, Ka HWKHM BpeAHOCTUMa (crabujum
pe3yaTatuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ HEraTWBHA, IITO MOHOBO YyKa3yje Ja je KpuUBa BHIIE
CIUBOIITEHA U J1a Cy pe3yJITaTH paBHOMEpPHHje pacropeeHr Ha CBUM BPETHOCTHMA.

Ha HuBOY Kpeauuje WHUIMjaTHOT TeCTa EKCIEPUMEHTAIHE TPpyIe Mepa acUMETpHje je
HEeraTHMBHA, IITO YKa3yje Jia je KpuBa Ojaro noMepeHa y JiecHo, ka Behum Bpeanoctuma (0ospum
pe3yaTaruma). Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HEraTMBHA, IITO MOHOBO YKa3yje Ja je KpuBa BHIIE
CIUBOILITEHA U J1a Cy pe3yJITaTH paBHOMEpHUje pacropeeHr Ha CBUM BPETHOCTHMA.

I'paghux 3. Ilpoceuan 6poj ocmeapenux noena Ha UHUYUjATHOM MeCUParsy
no nugouma sHarea y E epynu

KpeanHja
eBamyalHja
AHANIH3a
TIPHMeHa

pazyMeBarbe

namhierbe 7.81

H3zeop: H3zpaouna O. Mapuyuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.00.

Y Tabemn 8 Cy maTh OCHOBHM CTAaTHCTHYKHA TIapaMeTpPH 3a IIeCT HHUBOA 3Hamba
MHUIIMJATHOT TecTa KOHTPOJHE Ipyle: MUHUMYM, MAaKCUMYM, Cpebha BPEIHOCT, CTaHIapAHa
JIeBHUjalija, Mepa acCUMEeTpHje, Mepa CIJbOIITEHOCTH U lbUXOBE CTaHAapAHE IPEIIKe.

Ha nHuBoy mamhema WHUIMjaJHOT TecTa KOHTPOJHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
HEeraTMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMmepeHa y JecHO, mpema BehuM BpeaHOCTHMa
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(6osbuM pesynraThMa). Mepa CIJBOLITEHOCTH j€ UCTO HEeTraTHBHA, KpPHBA j€ BUILE CIJbOIITEHA
IITO 3HAYM JIa Cy PE3yJATaT paBHOMEPHHUjE pacriopel)eHn Ha CBUM BpEAHOCTUMA.

Ha nuBOoy pa3ymeBama WHUIMJaJHOI TECTa KOHTPOJIHE Tpyle Mepa acuMeTpHje je
NO3WUTHBHA, IITO 3HAYM Ja je KpHBa IIOMEPEHa Yy JIeBO, Ka HIDKUM BpeAHOCTHMA (crabujum
pe3yaTatuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH je Takohe MO3WTHBHA (KpUBa j€ BUIIE M3AY)KEHA) IITO
3HAYM Ja Cy pe3yJTaTH BHIIE CKOHIIEHTPUCAHU OKO IIEHTPA PacHoelie, OJHOCHO OKO CPEImhe
BPETHOCTH.

Tabena 8. Ocnognu cmamucmuyky napamempu 3a wecm HUB0d 3HARA UHUYUJATHOR2
mecma KOHmMpOJIHe epyne

§ Mepa acumeTtpuje Mepa
- = S S s CIBOIITCHOCTH
) > = x 8 =K

Wuunujanau N = S 2 3 E g S g s
tect K rpyma = Z < o = S 5 = g
S § £ ) 3) g 5 3) g 5
) o X = 5 0 = 5 0
) £ sE| £ | BE

@) @) o @)
namheme 71 | 4.1 10 | 7.423 1.29 -0.501 0.285 -0.02 0.563

pasymeBame | 71 | 1.5 9 4.62 | 1.664 0.589 0.285 0.54 0.563

IIpUMEHA 71 1 10 | 5.923 | 2.357 0.058 0.285 | -0.939 | 0.563
aHaJn3a 71 0 8.5 | 4261 | 1.933 0.028 0.285 | -0.186 | 0.563
eBajlyanuja 71 0 9 3.761 | 2.386 0.102 0.285 | -0.765 | 0.563
Kpearyja 71 0 8 4401 |3.0841 | -0.251 0.285 | -1.531 0.563

H3zeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

Ha HMBOy npuMeHe WHUIIMJaTHOT TeCTa KOHTPOJHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
NO3UTHBHA, TO 3HA4YM Jia jeé KpUBa NOMEpEHa y JIeBO, Ka HIKUM BpEJHOCTHMA (clabujum
pe3ynratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEraTHBHA, IITO YKa3yje Jla jeé KpUBa BUILE CIJbOIITEHA
U J1a Cy pe3yJITaTh paBHOMEpHH]je pacriopel)eH! Ha CBUM BpeIHOCTUMA.

I'pagpux 4. Ilpoceuan bpoj ocmeapenux noena Ha UHUYUJATHOM MeCmuparsy
no Husouma 3uarea y K epynu

KpealrHja

eBayalrHja

dHalIH3a

pHMEHa

pa3yMeBame

namiieme

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.00.
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Ha HuBOoy aHajM3e WHHIMJaTHOT TECTa KOHTPOJHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
NO3WUTHBHA, IITO 3HAYM Jla je KpHUBa MOMEpEHa Y JIeBO, Ka HIDKHUM BpPEIHOCTHMA (Cladbujum
pesyaratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HeTaTHBHA, KPHUBA j€ BUILE CIUBOILITEHA IITO 3HAYH J1a CY
pe3ysiTaTu paBHOMEpHHjE pacriopel)eHn Ha CBUM BPEAHOCTUMA.

Ha HuBOy eBajiyanMje WHHIMjATHOT TecTa KOHTPOJIHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
NO3UTHBHA, KPUBA j€ TIOMEPEHa Y JIEBO, Ka HIKMM BpeHOCTHMA (c1abujuM pesyaratuma). Mepa
CIUBOIITEHOCTH je HEraTWBHA, KpPHUBA j€ BHUIIE CIJBOLITEHA INTO 3HAYM Ja Cy pe3yiTaTu
paBHOMepHHje pacnope)eH! Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha HuMBOy Kpeauuje WHHIMjATHOT TeCTa KOHTPOJHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
HeraTHBHa, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Onaro momepeHa y JaecHo, ka Behum BpegHoctuma. Mepa
CIUBOIITEHOCTH j€ HEeraTHBHA, IITO TMOHOBO yKa3yje Ja je KpHBa BHIIE CIUBOLITEHA U Ja Cy
pe3ysiTaTu paBHOMEpHHjE pacriopel)enn Ha CBUM BPEAHOCTUMA.

VY Tabemu 9 mpencTaBbeHH Cy pE3yATaTH TECTa HOPMAIHOCTU EKCIIEPUMEHTAlHE H
KOHTPOJIHE Tpyle MO HUBOMMA 3Hama. Kao ImTO ce Ha OCHOBY pe3yiTara MOXKE YOUUTH He
MOCTOjH HOPMAJIHA paclo/jeia pe3y/iTaTa HHUIUjaJHOT TeCTa HU y eKCIIEPUMEHTAITHO], HU Y
KOHTPOJIHOj TPYIH, OCUM Ha HHBOY pa3yMeBama Yy CKCIIEPUMEHTAIIHO] TPYyd U HAa HUBOY
pUMEHE Y KOHTPOJIHO] TPYIIH.

Tabena 9. Tecm nopmarnocmu excnepumenmaite u KOHMpPoaHe epyne no
HUBOUMA 3HAFA UHUYUJAIHO2 mecma

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

TEILE Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
namheme 0.131 71 | 0.004 0.952 71 0.009
pasymeBamwe | 0.105 71 0.052 0.969 71 0.073
nprMeHa 0.128 71 | 0.006 0.955 71 0.012
aHaJIn3a 0.154 71 0 0.957 71 0.016
eBaslyaluja 0.111 71 0.03 0.96 71 0.024

Kpeaiuja 0.14 71 0.002 0.908 71 0
namheme 0.143 71 | 0.001 0.964 71 0.04
pazymeBame | 0.134 71 | 0.003 0.962 71 0.029
NMpHMeHa 0.103 71 0.06 0.966 71 0.053
aHanusa 0.117 71 0.017 0.977 71 0.224
eBasTyanuja 0.118 71 | 0.016 0.955 71 0.013

Kpeanuja 0.189 71 0 0.852 71 0

H3zeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.

VYV Ttabemu 10 mpencTaBibeHH Cy pe3yiATaTH TeCcTa HOPMATHOCTH EKCIEPUMEHTAIHE WU
KOHTpPOJIHE TpyIe y OAHOCY Ha YKymaH Opoj 6010Ba Ha uHUIIMjadHOM TecTy. Tect moTBphyje
HOPMAJIHOCT JUCTPUOYIHje.

Tabena 10. Tecm nHopmannocmu 3a yKynar 6poj 60006a
E u K epyne na unuyujannom mecmy

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

I'PYIIE | Statiistic df Sig. | Statistic df Sig.
E 0.088 71 0.200 0.97 71 0.082
K 0.102 71 0.063 | 0.968 71 0.066

IIpupooe u opywmea

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu

32



Omwa Mapuuuh Jloxmopcka oucepmauuja

Hzeop.: Uzpaouna O. Mapuyuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

OCHOBHHU CTAaTHCTHYKH ITOKa3aTebH (apUTMETHYKA CPEIHHA, MEAWjaHa, MO, MUHUMYM,
MaKCHUMYM, CTaHJapJHa JIEBUjalHja, Mepa aCUMETpHje U Mepa CIbOIITEHOCTH) 3a Opoj 6omoBa
Ha MHHULMjaJTHOM TECTy eKCIIepIMEHTAIHE M KOHTPOJIHE IpyIie 1aTh cy y Tabenama 11 u 12.

VYouaBa ce 5a je KOA EKCIEepHUMEHTAIHE Tpyle 3a yKynan Opoj 00J0Ba MHUIMjaHOT
TecTa Mepa aCUMETpHje O3UTHBHA, IITO yKa3yje J1a je KpuBa 0J1aro moMepeHa y JIeBo, Ka MalbuM
BpeHOCTHMA. Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HETaTUBHA, IIITO YKa3yje Aa je KpUBa BUIIE CIJBOIITCHA U
Jla Cy pe3yaTaTd paBHOMEpHHUje pacriopel)eHn Ha CBUM BpEeIHOCTUMA.

Tabena 11. Ocrnosnu cmamucmuyku napamempu 3a yKynam opoj 60008a na
unuyujannom mecmy E epyne

< 5 <
2 2 g Mepa Mepa
2 g =1 . | cbomrTenocT
8 o =, acuMeTpuje
s = O = E u
. > 2 o )
Wuunujansu = = =
N = S| g | B = g | E g | E
TECT ~ % =) H < = ~ H < = g S
= = S g 5 g 3) g5 3) &5
= | F2| 2 | 5 |SE| £ |52
E|EFR| B | E|EEl B |EFE
@) @) ®) @) @) @) @)
0.10 | 0.28
YKYITHO 71 20 20 47 | 31.507 | 63.967 2 5 -0.615 | 0.563

Hszeop: Uspaounra O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxay SPSS 19.0.

YV KOHTpOJIHO] IpynH 3a yKynaH Opoj 00/10Ba MHULHMJATHOI TECTa Mepa acUMETpuje je
Takol)e MO3UTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0y1aro nmomepeHa y JieBo, Ka MambUM BPETHOCTHMA.
Mepa CHJbOIITEHOCTH j€ HETaTHMBHA, IITO YKa3yje Ja j€é KpUBa BHUIIE CIUBOIITEHA M Ja CY
pe3yiTaTi paBHOMEpPHHUje pacropel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Tabena 12. Ocnosnu cmamucmuuku napamempu 3a yKynaw o6poj 600oea na
unuyujannom mecmy K epyne

Mepa

§ Mepa CIJBOIITEHOCT
- S g S g acuMeTpuje 0
i > = = HE

Wuunpjanau N = 2 2 S5 . 3 © 5
TecT = 2 c:: Sy = 2 o = H s
= < 2 < /@ = o ¥ = o &
2 2 = = Q Q < = Q s =
() o X = g o = 5 o
S = | EE| E |EE

@) @) o @)
YKYITHO 71 15 50 |30.387 | 81.276 | 0.171 | 0.285 | -0.358 | 0.563

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

VY TOKy mOCTyNKa yjeiHayaBama Ipyla IO OINIITEM YCIexy, yCHexy y4YeHHKa W3
npeaMeTra, Kao U Tpea3Hama (OAHOCHO YCIEeXy Ha WHULHUJATHOM TECTy) YOUEHHM Cy HEKHU
3aHMMJBMBH TOKa3zaTesbu. Hanme, 3amaka ce 3Ha4yajHa pas3iuKa y MOTJIEAY MPOCEYHHUX OIEHA
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yueHHKa u3 npeamera [Ipupona u qpymTBo U OlleHE HA WHUIIM]aTHOM TECTy 3Hama (Tabena 13,

rpaduk 4).

IIpoceune onene yuyenuka u3 npeamera Ilpuponma m npymrBo Ha noayrogviury [V
paspena (tabema 13, rpaduk 5) cy y CYNpPOTHOCTH ca PE3yJTaToOM KOjH Cy YYEHUIIH
EKCIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPYIe OCTBAPHIIN HA MHHUIIM]ATHOM TECTY.

Tabena 13. Ilpeened npoceunux oyena yueHuka uz npeomema

u Ha uHuL[ujaJlHOM mecmy 3HAarod

E K
Onememe IV3 | IV1 | IV1 | IV2 | IV3 | IV4 | IV4 | TV2
bpoj yuenuka 15 15 21 20 21 19 16 15
ITpoceuna orena monyrogumre | 4,65 | 4,41 | 4,49 | 457 | 4,5 | 451 | 4,39 | 4,37
ITpoceuna orena I1u/l 4,6 4 14521455448 | 4,58 | 4,19 | 3,93
i‘i‘;cema OucHa  MHWIMJAMHI | 5 06 | 313 (267 | 2,6 | 2,0 | 2,58 | 2,56 | 2,6

Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6a3u ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

[Murama Ha WHUIUjATHOM TECTHpamy oOyxBaraia Cy ojapeheHe IenoBe rpaanBa H3
npeamera [Ipupona u ApymTBO W3 MpBa TPU pa3pera OCHOBHE Mikoje. JloTamammu ycrex
ydeHHKa U3 00€ rpyme, Kao M MPOCEeYHa OlleHa M3 MMOMEHYTOT MpeaAMEeTa yKa3yjy Ha BUCOK HUBO
3Hama yuyeHuka. Ca Jpyre cTpaHe, yOuJbMB je 3HauyajaH Maj mocturHyha ydeHHKa HaKOH
WHUIMJATHOT TecTHpama. OBakO HHUCKE MPOCEYHE OICHE HAa WHUIMjAIHOM TECTYy MOTY Ce
00pa3JIOKUTH YWELCHHUIIOM Jla C€ OJ] yYCHHMKa Hajuemhe TpaKu pPernpoayKOBamE YCBOjCHOT
rpaauBa, JIOK M30CTaje (PYHKIMOHATHA MPUMEHA 3Hamba M MHIUBCHE HA BHUINW KOTHHUTHBHUM
HuBoMMa. Hajuimm mpocedan Opoj moeHa y4eHHIIH U3 00e TpyIe Cy OCTaBapwuid Ha IpBa TPU
KOHUTUBHA HHBOA, JOK CY UM IIUTakba BUIIWX KOHITHUTHUBHUX HOBOA MNPCACTaBJbajia 3Ha‘lajaH

npooiem.

I'paghux 5. Ilpeened npoceunux oyena yuenuxa us npeomema Ilpupooa u opyumeo
U oyene Ha UHUYUJATTHOM MeCmy 3HAIbA

25

20

15

10

® bpoj yueHHKa

| HpOCEIIHEl OoneHa

IIOJIYTI'OJHINTEC

ETIpoceuna onena ITa]|

HpOCBIIHEl OIcHa
HHHHHj dJITHH TECT

H3zeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.00.
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TECTUPABE PA3JIMKA NCIIMTAHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE 1 KOHTPOJIHE
I'PYIIE HA THULIUJAJTHOM TECTY

VYjennavaBame Tpyma Mo MPOMEHJBUBO] MPEI3HAKE YUYCHHKA M3BPIIEHO je TECTUPAmhEM
pa3irKa MCIUTAaHUKA EKCIIEPUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPYIe 10 HUBOMMA 3HAaWka MHUIIUjaTHOT
TECTa M Ha MHHIMJAITHOM TECTy Yy uenuHu. [Ipu Tome Cy aHaiM3upaHe apUTMETHYKE CPEIUHE
Opoja 0070Ba HA WHHIMjAIHOM TECTy, KaO0 H OJCTYName I[0jeIMHAYHUX pe3ysTata o]l
apuTMeTH4Ke cpenuHe. AHamuzoM JleBeHoBor Tecra jeqHakoctu BapujaHcu (Levene's test for
equality), t-TecTa M HBHXOBHX HUBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO j€ MOCTOjarbe WM HEMOCTOjamhe
pasnuka cyOrmoIynamnuja y morjieay 3aBHCHe Bapujabie. ApuTMETHUYKE cpearHe Opoja 6omoBa
EKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IpyIie 0 HUBOMMA 3Hamba Ha WHUIM]aTHOM TECTy MPHKa3aHe Cy
Ha rpaduky 6.

a) Paziuka McNUTaHMKA eKCIEePpUMEHTAJHEe M KOHTPOJIHE Trpyle Ha HHUBOY mnamhema
HHULHMjAJTHOT TecTa

ApurMeTnuka cpenuHa Opoja 0ojoBa €KCIIEpUMEHTANHE Tpyle Ha HHUBOY MaMhema
WHUIjTHOT TecTta je 7.81 y3 crammapnay nesujanujy 1.4177. ApurMmerndka cpeauHa Opoja
00710Ba KOHTpOJIHE Tpyle Ha HHUBOY namhema WHUIMjaTHOT Tecta je 7.42 y3 cTaHmapiaHy
nesujarujy 1.2900. Y mpoceky, eKCliepuMEHTaIHA Tpyla je MOCTUria 00Jbu pe3yiTar 3a cBera
0.39 6osma o1 KOHTPOJIHE TPYIE Ha HUBOY NamMhema HHUIUjATHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHOBOT TecTta jemHakocTH Bapujancu (tabdema 14) je F= 0.722 un
cTatucTuyku HUje 3HaudajHa (p = 0.397 > 0.05), u3 yera ce MOXKe 3aKJbYUHUTH Jla Cy HA HUBOY
namhema BapujaHce CyOmoITylaldja y morjieay 3aBUCHE Bapujadiie xoMmoreHne. [IlpuMmemneH je t-
TeCT 3a jenHake Bapujance, t = 1.700, y3 3nauyajHoct p = 0.091 na Huje cTaTHCTUYKU 3HAYajaH,
MITO yKa3yje Ja Ha HUBOY namhema He MOCTOje CTATHCTHYKHM 3HayajHe pasimnke mely
rpynama. ['panune 95% nHTepBana noBepema 3a apUTMETHUKY CpPeUHY pa3iuka obyxaara 0,
mTO Takole yka3yje Ha He MOCTOjame pa3nuka usmely rpyma.

I'pagux 6. Ycnex yuenuxa E u K epyne na unuyujannom mecmy (cpeorba 8peonocm
bpoja 60006a no HUBOUMA 3HAFA)

9
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8
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n 4
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£ 3 3.62
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0 T T T T T 1
maMheme  pasyMeBame IIPHMEHA aHanmM3a eBalyallHja KpearHja

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.00.
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0) Pa3iuka HCIUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAJIHE H KOHTPOJIHE IPyIie HA HUBOY pa3yMeBamba
WHHULMjAJTHOT TeCcTa

ApurmeTrnuka cpeanHa Opoja 0ooBa eKCliepUMEHTalHe Ipyle Ha HUBOY pa3yMeBama
WHULIMjaTHOT TecTa je 4.78 y3 cranmapany aesujanujy 1.5136. Apurmernuka cpenuna Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TPyIe HA HUBOY pa3dyMmMeBamba MHUIMJjAIHOT TecTa je 4.62 y3 cTaHmapAHY
nesujanujy 1.6636. Y mpoceky, eKCliepuMEeHTAIHA TpyIa je mocturia 06osbe pesyarare 3a 0.16
007a 0J1 KOHTPOJIHE TPYIe Ha HUBOY pa3yMeBama MHUIIM]AITHOT TeCTa.

Bpennoct JleBenoBor tecra jemnakoctu BapujaHcu (tabena 14) je F= 0.092 u Huje
crarucThuku 3HadajHa (p = 0.762 > 0.05), u3 vera ce MOXXe 3aKJbYUYUTH Ja Cy Ha HHUBOY
pasyMeBama BapHjaHce cyOromyanuja y TOrJiely 3aBUCHE Bapujabiie xoMmoreHe. Tako na
PUMEHCHHU t-TECT 3a jeqHake Bapujance, t = 0.607, y3 3Ha4ajHocT p = 0.545 HUje cTaTHCTUYKU
3HaYajaH, IITO yKa3zyje Ja Ha HUBOY pa3yMeBama He MOCTOje pa3iuke mel)y rpymama.
['panune 95% uHTEepBasia MOBEPEHA 32 APUTMETHYKY CPEIMHY pa3inka o0yxsara (), mTo Takohe
yKa3yje Jia He TTOCToje pasyimke u3Mely rpyma.

B) Pazimka WcnuTaHMKA eKCHepUMEHTAJHe W KOHTPOJHE Tpylne HAa HUBOY INpPHMeEHe
HHULHMjAJTHOT TecTa

ApurMeTnuka cpeimHa Opoja 00J0Ba EKCIIEpUMEHTAIHE Tpyle HAa HUBOY NPUMCHE
WHUIjATHOT TecTa je 6.26 y3 cranmapaHy nesujanujy 2.1495. Apurmerndka cpeauHa Opoja
00710Ba KOHTPOJIHE TpyIle HAa HUBOY NpPHUMEHE HWHHIMjAJHOT TecTa je 5.92 y3 craHmapaHy
nesujanujy 2.3568. Y mnpoceky, eKCIiepruMEHTa Ha rpyla je MocTuria 00Jbu pe3yiTar 3a cBera
0.34 Goma o1 KOHTPOJIHE TPYIIE HA HUBOY MMPUMEHE HHUIU]ATHOT TECTa.

Bpennocr JleBeHoBor Tecra jegHakoctu Bapujancu (tabenma 14) je F= 0.803 um Huje
crarucTruky 3HavajHa (p = 0.372 > 0.05), u3 yera ce MoKe 3aKJbYYUTH J]a Cy Ha HUBOY IPUMCHE
BapHjaHce CyOromyianyja y morieay 3aBucHe Bapujadie xomorene. Tako ga mpuMemeHu t-TecT
3a jegHake Bapujance, t = 0.893, y3 3nauajHocT p = 0.373 HHUje CTATHUCTUYKU 3Ha4ajaH, LITO
yKa3zyje Ja Ha HUBOY NpUMeHe He mocToje pa3iauke mehy rpynama. ['panuie 95% unrtepBana
HOBEperha 3a apUTMETHYKY CpeAHHy pa3nuka oOyxsara 0, mrTo Takohe ykasyje ma He mocroje
pasnuke uzmely rpyma.

r) Pa3jguka McCHMTaHMKA eKCHepPUMEHTAJIHe W KOHTPOJIHE Ipyne Ha HHBOY aHaJHu3e
HHUIHjAJTHOT TeCTa

Aputmernuka cpeauHa Opoja 00/10Ba €KCIIEpUMEHTANIHE TIpyle Ha HHUBOY aHalIM3e
UHHULMJATHOT TecTa je 4.64 y3 crangapany neBujauujy 1.5427. ApurMmeTnuka cpeiuHa Opoja
00/10Ba KOHTpOJHE Ipyle Ha HUBOY aHalM3e HMHULMJaTHOr Tecta je 4.26 y3 cTaHAapAHY
nesujaunjy 1.9325. V npoceky, ekcriepuMeHTalIHa Ipyma je MOCTUIIa 00JbU pe3ynTar 3a CBera
0.38 60112 011 KOHTPOJIHE TPYIE HA HUBOY aHAJIM3E€ MHUIM]ATHOT TECTA.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jenHakocTh BapujaHcu (TtabGema 14) je F=1.863 u Huje
cratucThuky 3HaudajHa (p = 0.174 > 0.05), u3 yera ce MoOXe 3aKJbYYUTH J1a Cy HA HUBOY aHaJHN3e
BapujaHce cyOnomyialyja y moriaeay 3aBucHe Bapujadie xomorene. Tako J1a NpuMemeHu t-TecT
3a jemHake BapujaHce, t = 1.296, y3 3Hauajaoct p = 0.197 HHje CTaTHCTHYKHU 3Ha4ajaH, IITO
yKa3yje /J1a Ha HHBOY aHaJu3e He mocroje pasiauke mehy rpynama. I'panune 95% unrtepsana
MOBEpemka 3a apUTMETUYKY CpeIuHy pasziuka oOyxBara 0, mTO Takohe ykasyje Ja HE IOCToje
pasnuke uzMely rpymna.

n) Pazinmka MCIMTAHMKA eKCIePHMMEHTA/IHe M KOHTPOJIHE rpyle HA HHMBOY eBajyaluje
HHUIUjAJTHOT TecTa
AputMmeTnuka cpeanHa Opoja 00J0Ba €KCIEPUMEHTAIHEe TPyle Ha HUBOY EBalyalldje
WHUILIUJATHOT TecTa je 3.62 y3 craHmapaHy aeBujanujy 2.1621. Apurmernuka cpenunHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TpyIle Ha HUBOY €BallyallMje WHUIMJAITHOT TecTa je 3.76 y3 cTaHAapAHY
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nesujannjy 2.3858. Y mpoceky, KOHTpOJHA Ipyma je mocturia 0osbu pesynrar 3a ceera 0.14
00/1a 0] eKCriepUMeTaJIHE Ipyle Ha HUBOY eBajyalllje HHUIMJaIHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor Tecra jeaHakoctu Bapujancu (Tabena 14) je F= 0.688 u Huje
cratuctuuku 3Hadajaa (p = 0.408 > 0.05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYYUTH J1a Cy Ha HHUBOY
eBallyalldje BapujaHce cyOmomynamnuja y MOrJeqy 3aBUCHE Bapujabie xomorene. Tako na
MIPUMECHHU t-TECT 3a jeIHaKe BapujaHce, t = - 0.369, y3 3nauajuoct p = 0.713 HUje CTaTUCTUIKH
3HaYajaH, IITO yKa3yje a HA HUBOY eBajiyalMje He MocToje pa3jimke Mehy rpynama. ['panune
95% wmHTepBaa noBepema 3a apUTMETUUKY CpeIMHy pa3iuka odyxsata 0, mTo Takohe ykaszyje
Jla He MOCTOoje paziuke u3melhy rpyna.

e) Pazimka McnUTaHMKa eKcIepUMEHTAJTHEe M KOHTPOJIHe Ipylle Ha HHMBOY Kpeauuje
HHHUIUjAJTHOT TeCTa

ApurmeTrnuka cpeanHa Opoja 00J0Ba EKCIEpUMEHTANHE Tpyle Ha HUBOY Kpearuje
uHUIMjanHor tecta je 4.394 y3 crapmapaHy neBujauujy 2.6483. Apurmernuka cpenurHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TpyIle Ha HHUBOY Kpealyje HWHUIMjanHor Tecta je 4.40 y3 cranmapaHy
nesujanujy 3.0841. YV npoceky, KOHTpOJIHA rpyIa je mocturia 00spH pesynrtar 3a ceera 1.01 6ox
0]l eKCTIEpUMETAIHE TPYIIE Ha HUBOY Kpeallyje WHUIM]aTHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor Ttecra jemHakoctu BapujaHcu (tabema 14) je F=4.962 wu
craructruky je 3HadajHa (p = 0.028 < 0.05), u3 vera ce MOXKe 3aKJBYYHTH Ja CYy Ha HHBOY
Kpealje BapujaHce cyOmnomynanuja y TMOTrjeay 3aBuUCHE Bapujabne Hexomorene. Tako na
NPUMCHCHNA t-TECT 3a HejemHake Bapujance, t = - 0.15, y3 3mauajuoct p = 0.988 Huje
CTaTUCTHYKM 3HA4ajaH, ITO yKa3yje Ja Ha HUBOY KpeanHje He MOCToje pa3iauke mely
rpynama. ['panune 95% uHTepBaia nmoBepema 3a apUTMETUUKY CPEeIUHY pasiuka oOyxsarta 0,
1ITo Takolhe ykasyje Ja He OCToje pa3iiuke u3mely rpymna.

Tabena 14. Tecmupare paznuxa ucnumanuxa E u K epyne na unuyujannom mecmy

JIeBeHoB TECT
JEeIHAKOCTH
BapujaHCH t-TECT jeIHAKOCTH BapHjaHCH
Wunnujanau Tect I'pannne 95%
F Sig. ¢ df Sig. Cranj. HHTCpBaJia
(2- Cpenmwa | pasmuka IIOBEPCHHA
tauled) | pasnuka | rpemke | Hwmwke | Bume
IIpetnocraBibene
jenHaxe 0.722 | 0.397 1.7 140 0.091 | 0.3866 | 0.2275 | -0.0631 | 0.8363
2 BapwHjamyje
E
=
<
= | Jennake )
Bapujalnuje HUCy 1.700 | 138.771 | 0.091 | 0.3866 | 0.2275 0.0631 0.8364
MIPETIIOCTaBIbEHE ’
[IpernocraBibeHe
o | jenHake 0.092 | 0.762 | 0.607 140 0.545 0.162 0.2669 | -0.3657 | 0.6897
£ | sapujaumje
8
=
>
R | Jennake
= Bapujalnuje HUCy 0.607 | 138.768 | 0.545 0.162 0.2669 | -0.3658 | 0.6897
NIPETIIOCTaBIbEHE
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[IpernocraBibeHe
jenHaxe 0.803 | 0.372 | 0.893 140 0.373 0.338 0.3786 | -0.4104 | 10.865
Bapujanyje

IpuMeHa

Jennake
BapHjaluje HUCY 0.893 | 138.830 | 0.373 0.338 0.3786 | -0.4105 | 10.865
MIPETNOCTaB/bEHE

[IpernocraBibeHe
jenHake 1.863 | 0.174 | 1.296 140 0.197 | 0.3803 | 0.2935 | -0.1999 | 0.9605
Bapujauuje

aHaJin3a

Jennaxe
Bapujauyje HuCy 1.296 | 133.448 | 0.197 | 0.3803 [ 0.2935 | -0.2002 [ 0.9607

MPETIOCTAaBJLEHE

IIpetnocraBibeHe
jenHaxe 0.688 | 0.408 | -0.369 140 0.713 | -0.1408 | 0.3821 | -0.8963 | 0.6146
Bapujaruje

eBaiyanuja

Jennake
Bapujaluje HUCY -0.369 | 138.665 | 0.713 | -0.1408 | 0.3821 | -0.8964 | 0.6147

MPETIOCTAaBJLEHE

IMpernocraBibeHe
jemHake 4.962 | 0.028 | -0.015 140 0.988 | -0.007 | 0.4824 [ -0.9609 | 0.9468
Bapujaruje

Kpeargja

Jennake
Bapujanyje HUCy -0.015 | 136.873 | 0.988 | -0.007 | 0.4824 | -0.961 | 0.947

MPETIOCTAaBJLEHE

IMpernocraBibeHe
jenHake 4.681 | 0.032 | 0912 140 0.363 | 11.197 | 12.275 | -13.071 | 35.465
Bapwujaruje

YkynHo

Jennake
Bapujanyje HUCy 0912 | 132.672 | 0.363 | 11.197 | 12.275 | -13.082 | 35.477
MIPETIIOCTaBIbEHE

H3zeop: Uzpaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

Bpennoct JleBeHoBor TecTta jeaHakocTH BapujaHcu (tabema 14) je F=4.681 wu
cratucThuky je 3HauyajHa (p = 0.032 < 0.05), u3 yera ce MOXXe 3aKJbYUYUTH J1a Cy Ha HUBOY
pazyMeBama BapHjaHCe CyOmomysaiija y IorJiey 3aBHCHE Bapujabiie HexomoreHne. Tako ma
IpUMEH-EHH t-TECT 3a HejeHake BapHujaHce, t= 0.912, y3 3Hauajoct p = 0.363 HHUje CTaTUCTUYKH
3HauYajaH, MITO yKa3yje Ja HA MHULHMjAHOM TeCcTy Yy IeJMHHM He MocToje pa3diuke melhy
rpynama. ['panune 95% uHTepBana moBepema 3a apUTMETHUKY CPEIMHY pasiuka oOyxsara 0,
mTO Takole yka3yje Ja He MOCToje pa3iuKe u3mely rpyma.

Ha ocHOBy aHanu3upaHMX apUTMETHUYKUX CpEeAMHA OCTBAPEHUX IO€Ha IO HHUBOMMA
3HaWka Ha MHUIMJAIHOM TECTUPalky youaBa C€ HEMOCTOjambe Pas3iinKa y eKCHEepHMEHTAIHO] U
KOHTPOJIHOj TpynH. Y HMCTO BpeMe CTaTHCTHYKa oOpaja He MOoKa3yje CTaTMCTUYKH 3HadajHe
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pasznuke mehy rpymama, Te 3aKk/by4dyjeMoO a Cy €KCHePpHMEHTAJIHA M KOHTPOJIHA rpyna
yjeaHa4deHe mo npeasHamy caapxxxaja u3 npeamera [llpupona u gpymrso.

PE3YJITATH ®PUHAJHOI' UCIITUTUBAIbA

3Hambe y4YeHHKa HAKOH YBohema EeKCIEePHMEHTATHOr (aKkTopa, OIHOCHO, INPHMEHE
MHOBAaTUBHHUX MOJIea y HACTaBH MPOBEPEHO je (PMHATHUM TECTOM 3Hama. Y Tabenu 15 cy matu
OCHOBHHM CTaTHCTHYKH TapaMETPH 3a LIECT HMBOA 3Hama (PUHAIHOT TeCTa EKCIIEPUMEHTAIHE
rpymne: MHUHHMYM, MaKCUMyM, apUTMETHYKa CpeIuHa, CTaHIapJHa JeBHjaluja, Mepa
acuMeTpHje, Mepa CIUbOIITEHOCTH U HbUXO0BE CTaHJapAHE IPELIKE.

Tabena 15. OcnosHu cmamucmuyky napamempu 3a uecm HU80d 3Harba
@unannoz mecma excnepumeHmanine cpyne

5 Mepa Mepa
= = S S aCUMETpHje | CIJBOLITEHOCTH
=3 N ==
= S 2 8 5
Ounamm | = 5 = | §2| g | &g g | g
TEeCT = < T N S H = H
= = A < A =) Q X = o X
= > =S¢ I Q A= 3) s g
) o K = H o = N o
o = I o 5 = <%
@) = sk = sk
O Q @) Q
namheme 71 1 10 7.282 | 1.9653 | -0.848 | 0.285 | 0.315 | 0.563
pasymeBame | 71 0 10 5.507 | 2.4517 | 0.221 | 0.285 | -0.738 | 0.563
PUMEHA 71 0 10 6.387 |2.4425 | -0.626 | 0.285 | 0.031 | 0.563
aHan3a 71 0.5 10 6.056 | 2.603 | -0.266 | 0.285 | -1.018 | 0.563
eBaJlyanuja 71 0 9 3.894 122974 | 0.27 | 0.285 | -0.447 | 0.563
Kpearyja 71 0 8 2.965 | 2.1151 | 0.094 | 0.285 0 0.563

H3zeop: Uspaounra O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.

Ha HuBoy mamhema ¢uHamHOr TecTa eKCHEpUMEHTAJIHE Ipyle Mepa acuMeTpuje je
HEeraTHMBHA, IITO YKa3yje Jia je KpuBa OJaro noMepeHa y JecHo, ka Behum BperHocTuMa (60JbUM
pesyiaratuma). Mepa CIUbOIITEHOCTH je MO3UTHBHA, IITO YKa3zyje /a je KpuBa BHILE U3IYyKEeHa
IITO 3HAYM J]a Cy pe3yiTaTH BUIE CKOHLEHTPUCAHM OKO LEHTPa pacrojese, OJHOCHO OKO
Cpelibe BPEITHOCTH.

Ha nuBOy pa3ymeBama (UHAIHOT TecTa €KCIIEPUMEHTAIHE Tpyle Mepa acUMeTpHje je
NO3UTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMepeHa y JIeBO, Ka MamUM BpEIHOCTHMA
(JrommjuM pesynratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEeraTHBHA, ILTO yKa3yje /la jeé KpUBa BUIIE
CIUBOIITEHA U Ja Cy Pe3yJITaTH paBHOMEpHHU]jE pacriopel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Ha HmBOy mpumeHe (uHaIHOT TecTa EKCIEPUMEHTAIHE Tpyle Mepa acUMETpHje je
HEeraTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0Jaro moMepeHa y jecHo, ka Behum BpegHoctuma (605buM
pesynratuma). Mepa CIUbOLITEHOCTH j€ MO3UTHBHA, ILITO YKa3yje Jla jé KpUBa BHILE H3Jy’KE€Ha
IITO 3HA4YM Ja Cy PE3Yy/dTaTH BHILIE CKOHIIEHTPUCAHM OKO IEHTpa pacrojene, OJHOCHO OKO
CpeNb-e BPETHOCTH.

Ha nuBoy anaam3e (uHaNMHOT TecTa EKCIEpUMEHTAIHE TIpyle Mepa acHUMeTpuje je
HEeraTHMBHA, IITO YKa3yje Jia je KpuBa OJaro nomMepeHa y JecHo, ka Behum BperHocTuMa (60JbUM
pesyiaratuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH je Takol)e HeraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpHUBa BHILE
CIUBOIITEHA W Jia Cy pe3yJITaTH paBHOMEpHH]je pacriopel)eHrn Ha CBUM BPEIHOCTHMA.
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Ha HuBOy eBajyaumje (puHaTHOT TeCTa eKCIEpUMEHTAIHE Tpyle Mepa acUMETpuje je
NO3WUTHBHA, IITO YKa3yje Ja je KpuBa OJlaro IOMEpeHa y JIeBO, Ka MambUM BpPEIHOCTHUMA
(momwmjuM pesyaTtaruma). Mepa CIJBOLITEHOCTH je HEraTHBHA, LITO yKa3yje Jla je KpHBa BUILE
CIUBOIITEHA W JIa Cy Pe3yJITaTi paBHOMEpHH]jE pacropel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Ha HuMBOy Kpeaumje (uHATHOT TecTa EKCIEPUMEHTAJIHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
NO3WUTHBHA, IITO YKa3yje Ja je KpuBa OJlaro IOMEpeHa y JIeBO, Ka MambUM BpPEIHOCTHMA
(mommjuM pesynTatuma). Mepa CIJBOLITEHOCTH j€ HeraTMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpHhBa BHILIE
CIUBOIITEHA W JIa Cy Pe3yJITaTh paBHOMEpHH]jE pacropel)eHn Ha CBUM BpPEJHOCTHMA.

I'paghuxon 7. Ilpoceuan b6poj noena ocmeapenux Ha uUHAIHOM MeCmuparsy
no Husouma 3Hara y E epynu

KpealfHja

epaIyalrHja

dHalrtH3a

IIpHMEHA

pasyMmeBame

nmamheme

U3zeop: Uspaoduna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.00.

¥V tabenu 16 cy 1aTu OCHOBHU CTaTUCTHUYKU ITapaMETPH 3a ILIECT HUBOA 3Hamba (PMHAIHOT
TeCTa KOHTPOJIHE TpyIle: MUHUMYM, MAKCUMYM, apUTMETHYKA Cpe/lnHa, CTaHAap/AHa JIeBHjallnja,
Mepa aCUMETpHje, Mepa CIJbOLITEHOCTH M BbUXOBE CTaHAapIHE IPELIKE.

Tabena 16. OcHosHu cmamucmuyky napamempu 3a uiecm Hueoa 3Harba
QunanHoz mecma KOHMpPOIHe 2pyne

§ o Mepa Mepa

= g = = .S acHMeTpHje | CIJBOIITEHOCTH
duHaTHU ; = & e g 2 =] 2 =]

N = S A gs| = = S = =5 S
TecT = = 3 =T 2| 5 g8 | © & &
2 2 = = O SIS H o SIS H o
8-4 o X E c% B E c% £
@) ) 5 5] ) 5 5]
namheme 71 0 10 5423 | 2.660 | 0.335 | 0.285 | -0.673 | 0.563
pazymeBame | 71 1 10 4.007 | 1.874 | 0.741 | 0.285 | 0.307 | 0.563
nprMeHa 71 0 7.5 3.951 | 2.239 | -0.482 | 0.285 | -0.889 | 0.563
aHan3a 71 0 9 3.803 | 2.198 | 0.091 | 0.285 | -0.0491 | 0.563
eBasTyanuja 71 0 6 1.944 | 1.226 | 0.618 | 0.285 | 2.259 | 0.563
Kpealyja 71 0 6 1.585 | 1.824 | 1.081 | 0.285 0 0.563

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.
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Ha nuBoy mamhema ¢uHaIHOT TecTa KOHTPOJIHE IPyIe Mepa aCUMETPH]je je TO3UTHUBHA,
IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro momepeHa y JIeBO, Ka MamUM BPEIHOCTHMA (JIOMIUjUM
pesyiraruma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ HeTaTHMBHA, KPHUBA j€ BUILE CIUBOIITEHA IITO 3HAYH JIa CY
pe3yaTaTu paBHOMEpHH]jE pacnopel)eHr Ha CBUM BpeTHOCTUMA.

Ha HuBOy pa3symeBama (HUHaTHOT TecTa KOHTPOJIHE TpyIe Mepa acuMeTpuje je
NO3UTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMepeHa y JIeBO, Ka MamUM BpEIHOCTHMA
(JomwmjuM pesyaTatuma). Mepa CJbOIITEHOCTH je Takole MO3UTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa
BUIIIE M3/IY)KEHa IITO 3HAYM J1a Cy PE3yJiTaTH BHILIE CKOHIIEHTPUCAHH OKO LIEHTpa pacrojene,
OJTHOCHO OKO CPE/IEhe¢ BPEIHOCTH.

Ha nuBoy mpumene puHAIHOT TecTa KOHTPOJIHE TPYyIe MEpa aCUMETPHje je HeraTUBHA,
mTO yKa3yje na je KpuBa Ojaro momepeHa y JecHO, ka Behum BpeaHocTuma (00JbUM
pesynratuma). Mepa CIJBOIITEHOCTH je Takohe HeraTHMBHA, KPHBA je BUIIE CIJBOIITCHA IITO
3HAYH Ja Cy Pe3y/ITaTH paBHOMEpHHUje pacriopel)eHr Ha CBUM BPETHOCTHMA.

Ha HmBOy aHajam3e (uHAIHOT TecTa KOHTPOJHE TPyIe Mepa Mepa acuMeTpuje je
NO3WTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa OJaro MOMEpeHa y JIeBO, Ka MambHM BPEIHOCTHMA
(;rommjuM pesynratuMa). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ HeTaTUBHA, KPHUBA j€ BUIIE CIJHOIITEHA IITO
3HAYM J]a Cy Pe3yJITaTH paBHOMEPHH]jE pacriopel)eHr Ha CBUM BPETHOCTUMA.

I'paghuxon 8. I[Ipoceuan 6poj noena ocmeapeHux Ha PUHATHOM MeCMUParLy
no nugouma 3Harea y K epynu

I —

coaryarro | 19+

daHalTH3a

npmvena | 3.95

pasyMeBame

navhere m 5.42

0 1 2 3 4 5 6

U3zeop: Uspaoduna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.00.

Ha HuBOoy eBajyanmuje QuHaJIHOT TecTa KOHTPOJHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
MO3UTHBHA, IITO YKa3yje Ja je KpuBa OJaro momepeHa y JeBO, Ka MamHM BpPEIHOCTHUMA
(;mommwmjuMm pesynTatuma). Mepa CrJbOIITEHOCTH je Takole MO3UTHBHA, IITO YKa3yje Ja jé KpuBa
BUIIIE M3/yKEHa IITO 3HA4YM J1a Cy Pe3y/iTaTH BHUIIE CKOHLEHTPUCAHU OKO IIEHTpa pacHojele,
OJTHOCHO OKO CPEIIFh€ BPEITHOCTH.

Ha HuBoy kpeauuje ¢unanHor trecta KOHTPOJIHE IPpyle Mepa aCUMETpHje je MO3UTHUBHA,
mMTO YyKa3yje Ja je KpuBa Oiaro moMepeHa y JIeBO, Ka MamHUM BPEAHOCTUMA (JIOIIHjUM
pesyntaTuma). Mepa CrbOIITEeHOCTH j€ HEraTHBHA, KPUBA j& BHUIIE CIIJBOIITEHA IITO 3HAYU Ja CY
pe3yaTaTé paBHOMEpHH]jE pacropel)eHr Ha CBIM BpeTHOCTUMA.
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VY Tabenu 17 mpencraBibeHU Cy pe3yATaTH TECTa HOPMATHOCTH EKCIEPUMEHTATHE U
KOHTPOJIHE TpyIie 10 HUBOMMA 3Hama W 3a yKymnaH Opoj 6oqoBa ¢uHamHOr Tecta. Kao mro ce
MO’K€ YOUHUTH He MOCTOjU HOPMAJHA pacnojena pe3yiarara (MHAJIHOT TecTa MO0 HUBOMMA
3Hakba HU Y eKCIIEPHMEHTAJHOj, HH Y KOHTPOJIHOj rPynu (0CHM Ha HUBOY pa3yMeBamba y
eKCNePUMEHTANHOj Tpymu). TecT HOPMATHOCTH EKCIEPUMEHTATHE W KOHTPOIHE Tpyle Y
OJIHOCY Ha YKyIiaH 0poj 00710Ba Ha pUHAITHOM TeCcTy MOTBplyje HopMAaJHOCT AUCTPUOYLHje.

Tabena 17. Tecm nopmannocmu excnepumenmante u KOHMpoJHe 2pyne no HUBOUMA 3HAIbA U 34
yKynau opoj 600o6a unarnoe mecma

IPVIIE Konmoropos-CMmupHoB [Tanupo-Bunk

Crarucrtuka df Sig. | CratucTtuka df Sig.

namheme 0.189 71 0 0.904 71 0
pasymMeBame 0.097 71 0.096 0.965 71 0.004
IpUMEHa 0.162 71 0 0.946 71 0.004
E | ananmza 0.139 71 0.002 0.946 71 0.004
eBasTyanuja 0.133 71 0.003 0.959 71 0.02
Kpeanuja 0.131 71 0.004 0.935 71 0.001
YKYITHO 0.125 71 0.008 0.971 71 0.099
namhemwe 0.169 71 0 0.931 71 0.001
pasyMeBambe 0.127 71 0.006 0.947 71 0.005

MpUMeHa 0.187 71 0 0.912 71 0
K | anaimmsa 0.127 71 0.006 0.965 71 0.045

eBayanuja 307 71 0 0.812 71 0

Kpeauja 0.259 71 0 0.796 71 0
YKYITHO 0.061 71 2 0.976 71 0.191

H3zeop: Uspaounra O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.

TECTUPABE PA3JIMKA PE3VJITATA EKCIITEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PVIIE HA UTHUIITNMJAJTHOM U ®UHAJIHOM TECTY

Paznuke pezynTara ekcriepuMEHTaIHE U KOHTPOJIHE Ipyle Ha MHULIMJATHOM U (pUHAIHOM
TecTy yTBpheHe cy myTeM Koe(ulHjeHTa Kopesaluje HHULIHJaTHOT M (UHAIHOT TecTa U
npuKasase cy y tabenu 18.

AputmeTnuka cpenuHa Opoja 0070Ba HCHUTAHUMKA EKCIIEPUMEHTAJHE TIpyle Ha
uHunrjamHoM tecty je 31.507 y3 cranmapany neujanujy 6.3967. Aputmernuka cpeauHa o6poja
0070Ba eKcliepUMEHTalIHe Tpyre Ha (QuHaTHOM TecTy je 32.092 y3 craHmapaHy JeBHjalu]jy
9.7535. V mpoceky, UCIIUTAHUIU EKCIEpUMEHTAIHE TpyIe MOCTUINN cy OOJbM pe3ynrar Ha
¢uHamHOM TecTy 3a 1.12 moeHa HEro Ha WHUIMjaTHOM TECTy 3Hama y3 Majo Behu
BapHjaOUIUTET pe3yiTara.

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
IIpupooe u opywmea 42



Omwa Mapuuuh Jloxmopcka oucepmauuja

Tabena 18. Pasnuxe pezyimama E u K epyne na unuyujannom u punainom mecmy

Cpenma Crang,.
T'pyna BPEIHOCT | JICBHjaIlHja N f P
WHUIUjaTHHA -
E 6poj 60110Ba 31.507 6.3967 71 0709 | 0.000
buHamHY -
6poj 6oxoBa 32.092 9.7535 71
WHULIAjAJTHU -
K 0poj 6omoBa 30.387 8.1276 71 0.666 | 0.000
buHamHY -
6poj 60110Ba 20.711 7.6151 71

Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

ApuTtMmernuka cpeauHa Opoja 0070Ba MCIIMTaHWKA KOHTPOJHE TpyNe HAa MHUIH]aTHOM
tecty je 30.387 y3 crammapaHy neBujanujy 8.1276. Apurmernuka cpenmHa Opoja 0omoBa
KOHTpOJIHEe Tpymne Ha ¢uHanmHoM Ttecty je 20.711 y3 cranmapany neBujaumjy 7.6151.
VcnutaHuiy KOHTPOJIHE TPyIe MOCTUTIH Cy Y MPOCEKY JOUIMjH Pe3yiTaT Ha (PUHAIHOM TECTy
3a 11.381 moeHa HETo Ha UHUIUJAITHOM TECTY.

I'paghux 9. Vcenex yuenuxa E u K epyne na unuyujannom u punaiHom mecmy
(cpeomwa epednocm ykynnoe bpoja 60006a)

35
3151 + 32.09
30 u
30.39

< 25
g
X 0 p 20.71
ts) —E
2
15 =K

10

5

0 T )

HHHITHjaJIHH - Opoj 6omoBa ¢unamHH - 6poj GomoBa

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

Koedunujent kopenamuje 3a excnepumeHtanHy rpyny r = 0.709 je craTuCTHUKH
3Ha4ajad (p = 0.000), mwTo ykasyje Ja MOCTOjU CTATHCTUYKH 3Ha4yajHa MOBE3aHOCT pe3yiaTara
MHUIHjATHOT U (PMHAJHOT TeCcTa 3Hamha UCIIUTaHUKa eKCTIEPUMEHTAITHE TPYIIE.

Koedunumjent xopenamnuje 3a KOHTpoaHy rpymny r = 0.666 je craTUCTHUKH 3Ha4ajaH (p=
0.000), mTo yka3yje /1a MOCTOjU CTAaTUCTUYKH 3Ha4yajHA MOBE3aHOCT PE3yJiTaTa MHUIIUjATHOT U
(uHATHOT TecTa 3Hamwa UCIIUTAaHUKa KOHTPOJIHE TpyTIe.

Tectupame pazinka pe3yaTara eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPpyIe HAa MHHUIIM]jATHOM
1 (MHAIIHOM TECTYy BPLICHO j€ IIyTeM t-TecTa U MpuKa3aHo je y Tadbenu 19.
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Bpennoct t-tecta 3a E rpyny je t = —0.714 (npen3nak oBne HUje OWTaH, jep c€ BPIIU
JIBOCMEPHO TECTHpame), y3 3HadajHocT p = 0.047 je craTHCTHYKHM 3HA4ajaH, IITO yKa3yje 1a
MocToje pasimke usMely pesyiarara MHUIUjAJTHOT U (PUHAJHOT TeCTa 3HAKHA MCIUTAHUKA
ekcnepuMeHTaqiHe rpyne. OIHOCHO, WCIHUTAaHULIM EKCHEPUMEHTAIHE TpYHe MOCTUXKY
CTaTUCTHYKY 3Ha4YajHO OOJBU pe3yNiTaT Ha (MHATHOM TECTy HETO Ha WHUIIM]aJTHOM TECTY 3Hamba.
['panune 95% wuHTEepBana moBepema 3a ApUTMETUYKY cpenuHy pasznuka odyxsara 0.000 mTo
Takohe ykasyje Ha IIOCTOjame pasiiika u3Mely pesyiaTaTa WHHIHMjATHOT U (UHATHOT TecTa
UCTIMUTAaHUKA KCIIEPUMEHTAIIHE TPYIIE.

Bpennoct t-tecra 3a K rpymy je t = 12.644 y3 3naudajuoct p = 0.000 je craTucTUYKH
3HaYajaH, IITO yKa3yje Ja MOoCToje pasnuke u3Mmely pesynraTa WHUIM]aTHOT U (PUHATHOT TECTa
3Hama KOHTpOJIHE Tpyme. Takohe, rpanuiie 95% uHTEpBalia MOBEPEHA 32 APUTMETHYKY CPEIUHY
pa3nuka He oOyxBara 0, IITO yKa3zyje Ha MOCTOjamke pa3inka u3Mely pesynraTa HHUILUjATHOT U
(UHAITHOT TECTa UCTIMTAHUKA KOHTPOJIHE TPYIIE.

Tabena 19. Tecmupare paznuxa pesynmama E u K epyne na unuyujannom u ¢ounannom mecmy

YnapeHe pasnuke
§ s ['panmuie 95%
= = HMHTEpBaja
% = HOBEpEeHA =)
= & | Craun. 'E
£ = | pasiux Q
g, = a 2P
I'PVIIE < © | rpemxe | Huwke | Bume t f «
MHIMGATHI | sg45 | 68.946 | 0.8182 | -22.164 | 10474 | > | 70 | 0.047
- | yymro 0.714
DuHaIHY -
YKYITHO
MHHIIATHI - | 96 761 | 64482 | 07653 | 81.498 | 11202 | 1264 156 1 g 999
YKYITHO 3 4
K
DuHaIHY -
YKYITHO

Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

PesynTatu yka3yjy Aa mocroje pasjukKe y MocTUrHyhnma Ha MHUIUjaJIHOM U (PUHAITHOM
TECTY M KOJI eKCIIEpUMEHTAHE U KOJ KOHTpOJIHE Tpyre. Ko ekcriepuMeHTaiHe rpyre oCTBapeH
npoceyaH 0poj 60/10Ba He3HATHO je oBehaH Ha (PUHATHOM TECTY y OJIHOCY Ha WHHUIIMjaJTHU TECT,
alu je pa3jiiKa CTaTUCTUYKHU 3HadyajHa. KoJ KoHTposHe rpyre pas3iuka je Takole CTaTUCTHUKH
3HauajHa, MaKo je Opoj ocTBapeHHX 0O00Ba 3HATHO MamHU Ha (UHATHOM TecTy. Jlasba aHanm3a
Tpeba J1a MoKaXke oJJaKiie MOTUIY Te pPa3iIuKe.

TECTUPABE PA3JIMKA PE3VJIITATA EKCITEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PVIIE 11O HUBOMMA 3HABA HA ®PUHAJIHOM TECTY

Jla 6u ce yTBpauia pa3nuka u3Mely UCIHTaHUKA €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOIIHE TPpYIe
M0 HUBOMMAa 3Hama (UHATHOT TecTa W Ha (UHATHOM TECTy Y IEJIWMHU aHAJIU3UpaHe Cy
apuTMeTH4Ke cpenuHe Opoja 6omoBa Ha (UHATHOM TECTy, Ka0 M OJCTYMame MOjeIUMHAYHIX
pe3yaTata O apUTMETHYKE cpeAauHe. AHamu3oM JIeBEHOBOI TecTa jeHAKOCTH BapHjaHCH, t-
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TECTa M IHUXOBUX HHBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO je IOCTOjambe WM HEMOCTOjame pas3iinKa
cyOrornyanuja y rmorjiely 3aBUCHE BapHujadJie 10 HUBOUMA 3Hamba. ApUTMETHUKE cpearHe Opoja
0070Ba EKCHEPUMEHTATHE M KOHTPOJIHE Tpyne IO HUBOMMA 3Hamka Ha (UHAITHOM TECTY
npuKa3aHe cy Ha rpaduky 9.

a) Paziuka McnuTaHMKa eKCIepMMEHTA/IHe M KOHTPOJIHe Irpylne Ha HUBOY namhema
(puHaJIHOTr TecTa

ApurmeTnuka cpeauHa Opoja 0olloBa €KCIIEpHUMEHTAHE Tpyle Ha HUBOY mamhema
¢unanmHOT Tecta je 7.282 y3 crammapaHy neBujanmjy 1.9653. Aputmerwuka cpenmHa Opoja
0o/loBa KOHTPOJIHE Tpymne Ha HUBOYy namhema (uHANHOT TecTa je 5.423 y3 craHAapaHy
nesujanujy 2.6601. YV mpoceky, ekcliepuMeHTalHa Ipyra je mocturia 6osse pesynrare 3a 1.859
00710Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPyIe HAa HUBOY amhema (puHaIHOT TecTa.

Bpennocr JleBeHoBOr Tecta jemHakocTH Bapujancu (tabena 20) je F=6.218 wu
cratuctuuku je 3HavajHa (p = 0.014 < 0.05), u3 yera ce MoOXKe 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha HUBOY
namhema BapujaHce cyOrmonysamnuja y morjiey 3aBUCHE Bapujabie HexomoreHe. Tako ma je
NpUMelmEH t-TecT 3a HejeqHake Bapujance, t = 4.737, y3 3HauajuocT p = 0.000 craructuyku
3Ha4yajaH, ITO yKa3yje Ja Ha HUBOY namhema ¢uHATHOI TecTa MocToje pasiimke mely
rpynama. ['panuiie 95% uHTEepBaia moBeperma 3a apUTMETUIKY CPEJMHY pa3jiika He oOyxBaTa
0, mrTo Takohe yka3zyje Ha mocTojame paznuka usMely rpyma.

I'paghux 10. Yenex yuenuka E u K epyne na ¢punannom mecmy (cpeorwa epednocm 6poja
060008a no HUBOUMA 3HAFA)

8
s * 7.28
3 7 6.39
5 . 6.06
O 6 *
=
2 m.5.42 ¢ 551
=t 5
§ 3.89 .
4 | | @
2 4.01 3.95 38 297 g K
o 3 *
o
O
2 [
1.94 W 159
1
0 T T T T T 1

nmaMlielbe pasyMeBame IIPHMEHa  aHalH3a  eBalyallHja KpealHja

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

0) Pa3iuka MCIUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE IPyNe HA HUBOY pa3yMeBambha
(punaaHOr TECTA

Aputmetnuka cpeanna Opoja 00/10Ba eKCIIepUMEHTANIHE TPYIEe HAa HUBOY pa3yMeBarba
¢bunamHor Tecta je 5.507 y3 crammapany neBwjanujy 2.4517. AputMmernuka cpeawmHa Opoja
00/10Ba KOHTpOJIHE TpyIle HAa HHUBOY padymeBama ¢uHanHor tecta je 4.007 y3 cranmapany
nesujarujy 1.8737. V mpoceky, ekciepuMeHTallHa Tpyla je MOoCTuriia 6osbe pesynrare 3a 1.5
00/10Ba 01 KOHTPOJHE TPyIE Ha HUBOY pa3yMeBama (UHATHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jemHakoctu BapujaHcu (tabema 20) je F=6.233 wu
cratuctuuku je 3HauajHa (p= 0.014 < 0.05), u3 dera ce MoXKe 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha HHUBOY
pasyMeBama BapHjaHce CyOromnyanuja y morjieay 3aBUcHe Bapujabie HexomoreHe. Tako na je
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IpUMEmEeH t-TecT 3a HejeqHake BapujaHce, t = 4.096, y3 3nHauajHoct p = 0.000 crarucTHUkH
3HaYajaH, IITO yKa3yje Jla Ha HUBOY pa3yMeBamba (PMHAJIHOT TeCTa MOCToje pa3iuke mely
rpynama. ['panuiie 95% unTepBana nopepema 3a apuTMETUUYKY CPEJIMHY pa3iinKa He oOyxBaTa
0, mTo Takohe ykasyje Ha OCTOjame paziuka u3Mely rpyma.

B) Pazimka ucnUTaHMKA eKCNePHUMEHTAJHe W KOHTPOJIHE rpyle Ha HHBOY HNpHUMeEHe
(punaaHOI TECTA

ApurmeTnuka cpenuHa Opoja 0o/0Ba EKCIIEPHMEHTAIIHE TpyNe HAa HUBOY NpPHUMEHe
¢unanmHOT TecTa je 6.387 y3 crammapaHy naeswjanmjy 2.4425. Apurmerndka cpeawHa Opoja
00/l0Ba KOHTPOJIHE Tpyle Ha HUBOY mnpuMeHe ¢(uHamHOr Tecta je 3.951 y3 cranmapaHy
nesujanujy 2.2395. V mpoceky, eKCcriepuMeHTallHa TpyTa je mocTuria 0osbe pesynrare 3a 2.436
00710Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPYIE Ha HUBOY MTPUMEHE (PMHAITHOT TECTa.

Bpennoct JleBeHoBor Tecra jegHakoctu Bapujancu (tabena 20) je F= 0.161 u Huje
cratuctiuku 3HavajHa (p = 0.689 > 0.05), u3 yera ce MOKE 3aKJbYYUTH J1a Cy Ha HUBOY
nprMeHe BapHjaHce CyOmnoIynanuja y morjeny 3aBucHe Bapujadie xomoreHe. [IpumMemeH je t-
TECT 3a jelHake BapujaHce, t = 6.196, y3 3nauajuoct p = 0.000 cTaTHucTUYKM 3Ha4ajaH, MITO
yKa3yje a Ha HUBOY NMpuMeHe (GUHATHOI TecTa mocroje pasiauke mel)y rpynama. ['panure
95% wWHTepBaja MOBEpEeHA 3a ApPUTMETUYKY CpPEJMHY pas3iinka He oOyxBata 0, mro Takohe
yKa3yje Ha IOCTOjake pa3iinka u3Mely rpymna.

r) Pa3diMka McnuTaHMKAa eKclepUMeHTaJlHe W KOHTPOJIHE rpyne Ha HHUBOY aHaju3e
¢unaxHOT TECTA

ApurmeTrnuka cpeanHa Opoja 0oloBa eKCIIEpUMEHTAlHE Tpyle Ha HUBOY aHaJM3e
¢unanHor tecta je 6.056 y3 cranmapany aesujanujy 2.6030. Apurmernuka cpeauHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE Tpyle Ha HUBOY aHaju3e (uuamHor Ttecta je 3.803 y3 cranmapany
nesujaunjy 2.1982. V mpoceky, ekcriepuMeHTallHa Ipyma je nocTuria 0osbe pesynrare 3a 2.253
00/10Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPYIe HA HUBOY aHaJIU3e (PUHAITHOT TECTa.

Bpennoct JleBeHoBor Ttecta jenHakocTd BapujaHcu (tabena 20) je F=5.150 u
cratuctuuku je 3HavajHa (p = 0.025 < 0.05), u3 yera ce MoOXXe 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha HUBOY
aHalu3e BapHjaHce cyOnomysanuja y IMorjeny 3aBHCHE BapHjalie HexomoreHe. Tako Ja je
MPUMEEH t-TECT 3a HejelHake BapujaHce, t = 5.573, y3 3nauajuoct p = 0.000 craTucTUYKH
3HayajaH, UITO yKa3yje Ja HAa HHMBOY aHajau3e (UHAJIHOI TecTa MOCTOje pa3juke Mmely
rpynama. ['panuiie 95% wmHTEpBaIa MOBEpPEHA 32 APUTMETUUKY CPEJIMHY pa3jinKa He oOyxBaTa
0, mro Takohe ykazyje Ha MOCTOjambe pa3iruka u3Mely rpyma.

a) Paznuka MCMUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE IPyIie HA HUBOY eBaJlyaluje
(puHaIHOr TecTa

AputmeTnuka cpeanHa Opoja 06010Ba eKCIIEpUMEHTAHE Tpyle Ha HUBOY eBajyaluje
¢bunamHor Tecta je 3.894 y3 crammapaHy neBwjanujy 2.2974. AputMmernuka cpeaumHa Opoja
0070Ba KOHTpOJIHE Tpyle Ha HHUBOY eBajyanMje ¢uHamHor Tecta je 1.944 y3 crannmapaHy
nesujarujy 1.2263. YV mpoceky, eKCepuMeHTalIHA Tpyla je mocturia 6osbe pesyarare 3a 1.95
00710Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPyIe HAa HUBOY €Balyallyje (PUHAIHOT TecTa.

Bpennoct JleBenoBor Ttecra jemHakoctu Bapujancu (tabema 20) je F=34.109 u
cratuctuuku je 3HadajHa (p = 0.000 < 0.05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUYHTH Ja Cy Ha HHUBOY
eBajyallfje BapujaHce CyOromnyamnuja y morjiely 3aBUCcCHEe Bapujabie HexomoreHe. Tako ma je
IpUMEmEeH t-TeCT 3a HejeHake BapujaHce, t = 6.312, y3 3nHauajHoct p = 0.000 crarucTHYKH
3HauYajaH, IMTO yKa3yje Ja HA HHUBOY eBajiyanuje (PMHAJIHOI TecTa MOCToje pasinke melhy
rpynama. ['panuie 95% unTepBaia nosepema 3a apUTMETUUKY CPEAMHY pa3jiuka He oOyxBaTa
0, mTo Takohe ykasyje Ha MOCTOjame pazinka u3Mel)y rpyma.
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e) Pa3iuka MCIMTAHUKA eKCIEPUMEHTA/IHe W KOHTPOJIHEe Tpyle HAa HHUBOY Kpeanuje
¢unagHOr TECTA

AputmeTnuka cpeguHa Opoja 0010Ba €KCIEpUMEHTANHE Tpyle Ha HUBOY Kpeauuje
¢dbunamHOT TecTa je 2.965 y3 cranmapaHy neswjanujy 2.1151. Aputmernuka cpeaumHa Opoja
00J10Ba KOHTPOJHE Tpylle Ha HUBOY Kpeamuje QuHamHor Tecra je 1,585 y3 cranmapany
nesujannjy 1.8244. YV mpoceky, eKCiepUMEHTalIHA Tpylia je mocturia 06osbe pesyirare 3a 1.38
0010Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPyIE HAa HUBOY Kpeanuje (PUHAIHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor TecTta jeaHakocTH BapujaHcu (tabema 20) je F=2.072 wu
cratucTuyku HUje 3HaudajHa (p = 0.152 > 0.05), u3 yera ce MOke 3aKJbYYHTH Jla Cy HA HHUBOY
Kpealyje BapujaHce cyOmomyJsaiuja y morjieny 3aBucHe Bapujabie xomorene. M3 tor pasnora
NPUMEHEH je t-TeCT 3a jemHake BapujaHce, t = 4.164, y3 3nauajuoct p = 0.000 craructuyku
3HaYajaH, ITO yKa3yje Ja HAa HUBOY Kpeanuje (PpMHAJIHOI TecTa MOCTOje pa3iuke Mmely
rpynama. ['panuiie 95% unTepBana nopepema 3a apuTMETUUYKY CPEJIMHY pa3iinKka He oOyxBaTa
0, mTo Takohe ykasyje Ha OCTOjame paziuka u3Mely rpyma.

Tab6ena 20. Tecmuparve paznuxa ucnumanuxa E u K epyne na ¢hunannom mecmy

JleBeHOB TecT
JEIHAKOCTH
BapHujaHCH t-TECT jeIHAaKOCTH BapHjaHCH
OuHATHA TECT sig, | Cpens | Crann I'panuie 95%
) 2’ ’ UHTEpBaja
F Sig, t df (2- 4 pasiuK ToBepera
taile | pazmux a
d) a rpemke | Hmwke | Bume
[pernocraBibeHe 2635
jenHaxe 6.22 | 0.014 | 4.737 140 0 18.592 | 0.3925 [ 10.831 2
o BapwHjamyje
£
[}
<
=
2]
=
Jennake 26.35
Bapujalyje HUCy 4.737 | 128.88 0 18.592 | 0.3925 | 10.826 7
NPETIIOCTaBIbEHE
IIpeTnocraBibeHe
jenHaxe 6.233 | 0.014 | 4.096 140 0 15 0.3662 | 0.776 | 22.24
2 BapwHjamyje
2
=
>
8
g, | Jennake 22.24
Bapujalyje HUCy 4.096 | 130.97 0 15 0.3662 | 0.7756 4
MPETIIOCTaBIbEHE
<
z [IpetnocraBibeHe 32.14
= jenHaxe 0.16 | 0.689 | 6.196 140 0 24.366 | 0.3933 | 16.591 1
& | Bapujamuje
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Jennake 3214
Bapujauyje HuCy 6.196 | 138.96 0 24.366 .3933 16.59 2
MIPETIIOCTaBJbEHE
[IpernocraBibeHe 30.52
jenHaxe 515 | 0.025 | 5.573 140 0 22.535 | 0.4043 | 14.541 9
BapwHjaryje

g

=

s

=

° J
eIHaKe
Bapujanyje HUCy 5.573 13‘;18 0 22.535 | 0.4043 | 14.539 30i53
MIPETIIOCTaBIbEHE
IIpernocTaBibene 2561
jenHaxe 34.1 | 0.000 | 6.312 140 0 19.507 | 0.3091 | 13.397 7

.= | Bapujanuje

=

<

>

2

o Jennake
BapHjalyje HUCY 6.312 102'89 0 19.507 | 0.3091 | 13.38 25"‘63
NPETHOCTaBIbCHE
IIpernocraBibene 20.35
jenHaxe 2.07 | 0.152 | 4.164 140 0 13.803 | 0.3315 | 0.7249 7

s Bapwujaruje

=

=

]

= Jennake
Bapujalnuje HUCy 4.164 1377'04 0 13.803 | 0.3315 | 0.7248 20é35
NPETIOCTaBIbEHE
IIpetnocraBibene
jenHaxe 3 0.085 | 7.749 140 0 11:;'80 14.685 | 84.769 1‘;27'8
Bapwujaruje

o

=

E

>

&

>
Jennaxe
Bapujalnuje HUCy 7.749 1321'22 0 1133'80 14.685 | 84.754 14;22'8
NIPETIIOCTaBIbEHE

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

¢) Pazniuka MCIMTAaHHKA eKCIEPHMEHTAJIHEe W KOHTPOJIHE rpyne Ha (UHAJIHOM TeCcTy y
HeJTHHI
AputMmeTnuka cpeauHa Opoja 0010Ba €KCIIEpUMEHTAHE Ipyle Ha HUBOY Yy LeJMHH
¢bunamHor Tecta je 32.092 y3 crammapaHy aeBwjanujy 9.7535. Aputmernuka cpenuHa Opoja
00o10Ba KOHTpoJHE rpyne (uHamHOr TecTa y uenuHu je 20.711 y3 cranmapaHy AeBHjaldjy
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7.6151. YV npoceky, eKClIepuMEHTaIHa IpyIa je MocTuria 0osbe pesyntare 3a 11.384 6o10Ba ox
KOHTPOJIHE TPYIie Yy LeTuHU (UHAIHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jemHakoctn Bapujancu (tabema 20) je F=3.003 wu
cratuctuuku je 3HavajHa (p = 0.085 < 0.05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUYHUTH J1a Cy y IEIUHH
BapujaHce CyOmnomyamnuja y morieny 3aBucHe Bapujadie HexoMmoreHe. Tako 11a je mpumemeH t-
TECT 3a HejeqHake BapujaHce, t = 7.749, y3 3HauajHocT p = 0.000 craTMCTHYKM 3HA4ajaH, MITO
yKa3yje 1a Ha (pMHAJIHOM TecTy y LeJUHM NOocToje pasiauke mehy rpynama. I'panune 95%
MHTEpBaJia MOBEPEHa 3a ApUTMETUUKY CpeANHY pa3inka He oOyxBara 0, mTo Takohe ykasyje Ha
MOCTOjamke paznuka u3mely rpyma.

Ha ¢uHaiHOM TecTy Yy HeJIMHM €KCIIePHMEHTA/IHA o/le/belba MoKa3ajia cy 0oJbe
pe3yJiTaTe 01 KOHTPOJHHX 0/leJbera H 0Ba PA3JIMKa ce MOKA3aJIa CTATHCTHYKHU 3HAYAJHOM.
Tectupame pa3nuKa apUTMETHYKUX CPEJUHA 110 HUBOMMA 3Hama (PMHAIHOT TeCTa MOKa3ajio je
7la je pa3iuka Ha (UHAIHOM TECTY Yy LeJMHU MOCJIeANIa pa3inka Ha CBUM HHBOMMA OCHM HHBOA
aHaJM3e, IPH YeMy j€ pa3iinKa Ha HUBOY €BaTyalllje U3y3eTHO BEIHKA.

IMorBphyje ce xumore3za X1 koja rnmacu: Ilocmoju paznuka y OOnpuHocy Kpeupamux
Mooena ca NpuMeHoOM MYyIMmuMeOoujaiHe HAcmaee HaA KEAlIumem 3HARA YYeHUKA HA CEUM
KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02pahCcKuM caopacajuma ynymap nacmasne meme ,, Pao, enepeuja,
npou3600wa u nompowrba” y nopeherwy ca HACMABOM pPearu3086aHOM HA MPAOUYUOHANAN
HAYUH.

PE3YJITATHU IIOHOB/BEHOI' UCIIMTUBAIBA

TpajHocT 3Hama ydyeHUKa O reorpa)CKuM cajpkajuMa M3 NPUPOJHUX HayKa HAKOH
yBohema eKCIepuMeHTaTHOT (akTopa, OJHOCHO, NPHUMEHE WHOBATHBHUX MOJENa HAacTaBe
IPOBEPEHO je IOHOBJBEHMM TECTOM 3Hama. Y Tabenu 21 gaTtu cy OCHOBHM CTaTUCTHYKU
napaMeTpu 3a IIeCT HHUBOA 3Hamka IMOHOBJHEHOI TECTAa EKCIIEPUMEHTANHE TpyIe: MHUHHMYM,
MakCUMyM, apUTMETHYKa CpeAMHa, CTaHjAapaHa JIeBHjallMja, Mepa acuMeTpHje, Mepa
CIUBOILITEHOCTUN HUXOBE CTaHJIap/IHE TPEIIIKE.

Tabena 21. Ocnosnu cmamucmuyky napamempu 3a utecnm Hueod 3Harbd NOHOB/bEHOS mecma
excnepumenmailie cpyne

§ Mepa acumertpuje Mepa
S = = S = CIJBOIIITEHOCTH
2| 2| g | §F
[ToHOBIEEHM N = g & Sk S = S S
TEeCT = = < T = = H g = g
2 = = o E o
= = ¢ = g Q < 5 3 s 5
%) o~ = = 0 = 5 o
) £ =B E | EFE
@) @) © @)
namheme 71 4 10 8.218 | 1.7459 | -0.655 0.285 | -0.692 | 0.563
pasymeBame | 71 3 10 7.739 | 1.8914 | -0.657 0.285 -0.11 | 0.563
IpUMeHa 71 0 10 6.155 | 2.0046 | -0.416 0.285 0.128 | 0.563
aHaIN3a 71 0 10 8.796 | 1.9172 | -0.365 0.285 6.657 | 0.563
eBaJlyalyja 71 0 10 4.711 | 2.5448 | 0.025 0.285 | -0.752 | 0.563
Kpeanyja 71 0 8 6.62 | 1.5433 | -1.707 0.285 3.96 0.563

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.
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Ha nuBoy mamhema MOHOBJBEHOT TEeCTa EKCIIEPUMEHTAIHE TPYyIE Mepa acuMETpHje je
HEeraTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0Jaro moMepeHa y ecHo, ka Behum BpegHoctuma (6056uM
pesynraruma). Mepa CIUBOIITEHOCTHje HETaTHBHA, INTO TOHOBO yKa3yje Ja je KpHBa BHIIE
CIUBOIITEHA IITO 3HAYH JIa Cy Pe3yJITaTH paBHOMEpPHUje pacriopel)eHn Ha CBUM BPEAHOCTHMA.

Ha HuBOoy pasymMeBama MOHOBJHEHOT TECTa EKCIICPUMEHTAIIHE TPYIe MEpa aCUMETpHje je
HEeraTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0Jaro moMepeHa y ecHo, ka Behum BpegHoctiuma (605puM
pesynraruma). Mepa CIUBOIITEHOCTHje HETaTHBHA, INTO TOHOBO yKa3yje Ja je KpHBa BHIIE
CIUBOIITEHA IITO 3HAYH JIa Cy Pe3yJITaTH paBHOMEpPHUje pacnopel)eHn Ha CBUM BPEAHOCTHMA.

Ha HMBOy mMpHMeHe IOHOBJFEHOT TECTa CKCIIEPUMEHTAIHE IpyIe Mepa acuMeTpuje je
HEeraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa OjarormomMepeHa y AecHo, ka BehuM BpegHocTUMa (00JbUM
pesynraruma). Mepa CIUbOIITEHOCTH j€ MO3UTHBHA (KPUBA j€ BUIIE U3IYKEHA) IIITO 3HAYH /1 CY
pe3yaTaTy BUIlIE CKOHLIEHTPUCAHU OKO IIEHTPa pacIojiene, OJHOCHO OKO CPeAbe BPETHOCTH.

Ha HuBOy aHa/iM3e IOHOBJLEHOT TECTa EKCIICPUMEHTAHE IpyIlle Mepa acUMeTpuje je
HEeTaTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0Jaro moMepeHa y 1ecHo, ka Behum BpeqHoctiuma (60spuM
pesynratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je MO3UTUBHA (KpPHBa je BHIIE U3AYy)KEeHa) ITO 3HAYH Ja Cy
pe3yaTaTH BUILIE CKOHIIEHTPUCAHU OKO IIEHTPa pacioiene, OJHOCHO OKO CPeabe BPETHOCTH.

Ha HuBOY eBajiyaluje OHOBJBEHOT TECTa EKCIEPHUMEHTAIHE IPyIe Mepa aCUMETpHje je
NO3WTHBHA, MITO yKa3yje Ja je KpuBa OJaro moMepeHa y JIeBO, Ka MamUM BpEIHOCTHMA
(JrommjuM pesynratuMa). Mepa CIJBOIITEHOCTH]€ HEraTUBHA, IITO yKaszyje /a je KpUBa BHUIIE
CIUBOIITEHA U J]a Cy PE3YyJITaTH paBHOMEpHHU]jE pacniopel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Ha HuMBOYy Kpeamuje TOHOBJHEHOT TECTAa €KCIIEPUMEHTAIIHE TPYIEe Mepa acHMETpHje je
HEeTraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 0Jaro moMepeHa y jecHo, ka Behum Bpennoctuma (00spuM
pesynratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je MMO3UTUBHA (KpHBa je BHIIE W3AY)KEeHa) ITO 3HAYH Ja Cy
pe3yaTaTy BUIIE CKOHLIEHTPUCAHH OKO IIEHTPa PacIoiese, OJHOCHO OKO CPeAbe BPETHOCTH.

I'pagpux 11. IIpoceuan 6poj ocmeapenux noena Ha NOHOBLEHOM MECTNUPAILY
no Husouma 3Hareay E epynu

Kpealsja
eBaTyalHja
aHaTH3a
IPHMEHa

pazyMeBame

namiieme

0 2 4 6 8 10

Useop. Uzpaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

VYV Ttabenu 22 cy ngaTM OCHOBHM CTaTUCTUYKU IapamMeTpu 3a LIECT HUBOA 3Hamba
IIOHOBJBEHOI TECTa KOHTPOJIHE TIpyle: MHUHUMYM, MaKCUMyM, apUTMETHYKa CpeauHa,
CTaHJap/Ha JieBUjalija, Mepa aCUMETpHje, Mepa CIUbOLITEHOCTH U BbUXOBE CTaHAApAHE IPELIKE.
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Ha nuBoy mamhema TOHOBJEHOT TECTa KOHTPOJHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
HeraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 0yiaro nmoMepeHa y JecHo, ka Behum BpeaHocTuma (00JbuM
pesyaratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je TO3UTHBHA (KpHUBa je BHILE U3AY)KEHA) IITO 3HAYH J1a CY
pe3yJITaTH BUILE CKOHIICHTPUCAHU OKO IIEHTPa PacIojielie, OJJHOCHO OKO CPEIIhE BPEAHOCTH.

Ha nuBOoy pa3symeBama IIOHOBJCHOT TECTa KOHTPOJHE TIpyle Mepa acHUMETpHje je
HEraTUBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 01aro noMepeHa y JecHo, ka Behum BpenHoctuMa (00/buM
pesyaratuma). Mepa CIiJbOIITEeHOCTH]€ HETaTHUBHA, IITO yKa3yje Jia je KpHUBa BHIIE CIJbOIITEHA U
Jla Cy pe3yJITaTi paBHOMEpHH]je pacriopel)eHn Ha CBUM BPETHOCTHMA.

Ha HuBOy mnpuMeHe TIOHOBJBEHOI TeCTa KOHTPOJIHE Tpyle Mepa acuMeTpHje je
NO3WTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro ImoMepeHa y JIeBO, Ka MamUM BpEIHOCTHMA
(TommjuM pesynTatuMa). Mepa CIUbOIITEHOCTH j€ HEeraTUBHA, IITO MIOHOBO yKa3yje Jia je KpuBa
BUIIIC CIUBOIITCHA IITO 3HAa4M Jla Cy pe3ylITaTd paBHOMEpHHje pacrnopeheHn Ha CBUM
BpPEIHOCTUMA.

Tabena 22. Ocrosuu cmamucmuyxu napavempu 3a utecnit HU60a 3Harbd NOHOB/bE€HO2
mecma KORmpOoJrne cpyne

- Mepa
= Mepa acumeTpuje | CHIBOIITEHOCT
s = = = o, u
2 2 g | 2 F
ITonoBiseHHN N E g 2 S S g = g <
TECT = = o ) § S = § = = g
R = = o, = oy
= | = 5 | 58 2 S8 g | §3
a = =" = 5 &
(@) [ ERs [ g =
@) @) (@) @)
namheme 71 0 9 5.035 | 1.7471 -0.236 0.285 | 0.546 | 0.563
pazymeBame | 71 0 8 5.211 | 1.934 -0.398 0.285 | -0.267 | 0.563
MpUMEHa 71 0 10 4211 | 2.1838 0.111 0.285 | -0.151 | 0.563
a”HaIM3a 71 0 10 8.162 | 2.7187 | -1.571 0.285 | 1.712 | 0.563
eBayanyja 71 0 8 2.401 | 2.1706 0.482 0.285 | -0.585 | 0.563
Kpearyja 71 0 8 493 |2.0516 | -0.413 0.285 | -0.159 | 0.563

Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

Ha HuBOYy aHaJIM3e IOHOBJHEHOT TECTa KOHTPOJIHE TPyIe Mepa aCUMETpH]je je HeraTHUBHA,
mTO YyKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMmepe Ha y JecHo, ka Behum BpemHoctuMa (0osbUM
pesyiratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je MO3UTHBHA (KpHUBa je BHILE M3AYKE€HA) IITO 3HA4YM Jia CY
pe3yaTaTH BUIIE CKOHIIEHTPUCAHH OKO IIEHTPa pacIoiese, OJHOCHO OKO CPeIbe BPETHOCTH.

Ha HuMBOy eBajyamuje MOHOBJbEHOT TeCTa KOHTPOJIHE TpyIle Mepa acuMeTpuje je
MO3UTHBHA, LITO YKa3yje Ja je KpuBa Oyiaro momepeHa y JieBO, Ka MamHM BpEAHOCTHUMA
(JrommjuM pesyaTatuMa). Mepa CIUBOIITEHOCTHje HEraTHBHA, LITO MMOHOBO YKa3yje Ja je KphBa
BUIIC CIUBOIITEHAa IITO 3HA4M Ja Cy pe3yiaTaTd paBHOMEpHHUje pacnopeheHm Ha CBHM
BpEIHOCTUMA.

Ha HHBOy Kpeanuje TMOHOBJHEHOT TeCTa KOHTPOJHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
HeraTHBHa, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 6Jaro moMepeHa y J1ecHo, ka ehum BpegHocTiuma (6056uM
pe3yntaTuma). Mepa CHJBOLITEHOCTHj€ HEraTMBHA, IITO MOHOBO yKasyje /a je KpHuBa BHILE
CIUBOIITEHA U J1a Cy pe3yJITaTH paBHOMEpHH]je pacrnopeheHu Ha CBUM BPEIHOCTHMA.
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I'pagux 12. [lpoceuan 6poj ocmeapenux noeHa Ha NOHOB/LEHOM MECMUPAFLY
no Husouma 3uarea y K epynu

Kpearrja
eBalyalHja
aHaIH3a 8.16

INpHMEHA

pasyMmeBame

namhiembe

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uzeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6azu ananuze nooamaxa y SPSS 19.00.

VYV Tabenmu 23 mpencTaBJbEHH CY pPE3yJTAaTH TECTa HOPMAJIHOCTH EKCIIEPUMEHTATHE M
KOHTPOJIHE TpyIie TI0 HUBOMMA 3Hama U 3a YKyIaH 0poj 60/10Ba IOHOBJHEHOT TECTA.

Tab6ena 23. Tecm HopmanHocmu ekcnepumeHmante u KOHmpojiHe epyne no
HUBOUMA 3HAA U 30 YKYNAH Opoj 60006a NOHO8/beHO2 mecmda

CPVIIE I?ollmo gorov-Smirnov.El _ Shapiro-Wilk .
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

namheme 0.208 71 0 0.87 71 0

pasyMeBame 0.146 71 0.001 0.913 71 0
IpUMEHA 0.128 71 0.006 0.966 71 0.052

E | ananmusa 0.275 71 0 0.676 71 0
eBalTyaIyja 0.117 71 0.017 0.97 71 0.092

Kpeaiuja 0.273 71 0 0.801 71 0
YKYITHO 0.085 71 0.2 0.965 71 0.044
namheme 0.112 71 0.028 0.972 71 0.118
pa3yMeBame 0.123 71 0.01 0.949 71 0.006
pUMEHa 0.106 71 0.047 0.974 71 0.153

K | ananmsa 0.283 71 0 0.717 71 0

eBalTyalmja 0.19 71 0 0.888 71 0
Kpealuja 0.119 71 0.014 0.949 71 0.006
YKYITHO 0.105 71 0.051 0.97 71 0.083

Useop. Uzpaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

Kao mro ce Moke youuTu He MOCTOjU HOpMajHa pacrojiena pe3yirara MOHOBJHEHOT
TeCTa 0 HUBOMMY HU y €KCIIEPUMEHTAIHO], HU Y KOHTPOJIHO] TPYIH, OCUM Ha HUBOY NPUMEHE U
eBajlyalyje KoJ EeKCIepUMEHTaJHe Ipylne M HuBouMMa namhema U NPUMEHE KOJA KOHTpPOJIHE
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rpyne. TecT HOPMAIHOCTH E€KCIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJIHE TPYIE y OJHOCY Ha YKymaH Opoj
00/10Ba Ha TOHOBJLEHOM TECTY NMOTBPhyje HOPMATHOCT TUCTPUOYIIH]jEe KO KOHTPOJIHE TPYyIIe.

TECTUPAILE PA3JIMKA PE3VIITATA EKCIIEPUMEHTAJIHE 1 KOHTPOJIHE I'PVIIE
HA ®1HAJIHOM U ITOHOBJBEHOM TECTY

Paznuke pesynraTa eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE rpyre Ha (PMHATHOM U MOHOBJHEHOM
TecTy yTBpheHe cy myTeM KoeduIlMjeHTa Kopesalnuje (UHAIHOT W IOHOBJBEHOI TeCTa M
npuKasaHe cy y tabenu 24.

AputMmeTnuka cpeauHa Opoja 0o070Ba HUCHUTAaHHMKA EKCIIEpUMEHTAIHE Tpyle Ha
¢unanmHOM Tecty je 32.092 y3 cranmapaHy AeBujanujy 9.7535. Aputmerudka cpeamHa Opoja
00/10Ba EKCIIEpUMEHTAIHE T'PYIle Ha MOHOBJHEHOM TecTy je 42.239 y3 craHmapaHy JAeBHjaId]y
7.662. Y mnpoceky, UCIIUTAaHULM EKCIIEPUMEHTAIHE TpyIe IMOCTUIIM Cy OO0JbM pe3yiTar Ha
MOHOBJbeHOM TecTy 3a 10.147 Goma Hero Ha (¢UHATHOM TECTy 3Hama y3 MaJlo MambHu
BapujadMIIUTET pe3yraTa.

Tabena 24. Paznuxe pezyimama E u K epyne na ¢ounannom u noHO8/beHOM Mecmy

Cpenma Craug.
Tpyma BPEJHOCT | A€BUjalnja N f p
bunanmn - | 35 g9) 9.7535 71
6poj 6omoBa
E [IOHOBJEEHU 0.639 0.000
- Opoj 42.239 7.662 71
oomoBa
bunansn - | 50711 7.6151 71
6poj 6011082
K [IOHOBJEEHU 0.517 0.000
- Opoj 29.951 7.2949 71
oomoBa

H3zeop: Uspaounra O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.

AputMeTnuka cpeauHa 0poja 0070Ba HCITUTAHUKA KOHTPOJIHE TPyTe Ha (UHATHOM TECTY
je 20.711 y3 crannapany aesujauujy 7.6151. Aputmernuka cpeansa O6poja 6010Ba KOHTPOJIHE
rpyre Ha TOHOBJBEHOM TecTy je 29.951 y3 cranmapany nesujanujy 7.2949. Ucnuranunm
KOHTPOJIHE TpyIe MOCTUIJIN CY Y NMPOCeKy 00JbU pe3ysiTaT Ha MOHOBJBEHOM TecTy 3a 9.24 6oxa
HEro Ha (pMHAIIHOM TECTYy Y3 MHOTO MamH BapHjaOMINTET pe3yrara.

Koeduuujent kopenanuje 3a excrnepuMeHTanHy rpyny r = 0.639 je cratucTuuku
3Hadajad (p = 0.000), mTo yka3yje na MOCTOjU CTAaTHCTHYKHU 3HadajHA TOBE3aHOCT pe3yJTaTa
(MHAITHOT ¥ IOHOBJHEHOT TECTA 3HAKHA UCIIMTAHUKA EKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIE.

Koedunmjent xopenanuje 3a KoHTposHy rpyny r = 0.517 je craTUCTHUKM 3Ha4ajaH (p =
0.000), mTo yka3yje na MOCTOJHM CTATUCTUYKM 3HAYajHA MOBE3aHOCT pe3yiTara (UHATHOT U
MOHOBJHEHOT TECTa 3HAHhA UCIIMTAHUKA KOHTPOJIHE TPYIIE.
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I'pagpux 13. Yenex yuenuka E u K epyne na ¢hunannom mecmy u nOHO8/bEHOM
(cpeora epednocm yKynnoe opoja 60006a)

45
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Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

Tectupame pasziuka pesyirara eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Tpyle Ha (UHATHOM U
MIOHOBJFEHOM TECTY BPIICHO je ITyTeM t TecTa U IPUKa3aHo y Tadbenu 25.

Bpennocr t -tecta 3a E rpyny je t = -11.201, y3 3nauajuoct p= 0.000 je cTratucTUYKK
3Ha4ajaH, IITO yKa3yje Jla MocToje pa3ianke u3Mmelhy pesyiarara (UHAIHOT M NMOHOB/bEHOT
TecTa 3HaWka UCIMTAHNKA eKclepUMeHTaHe rpyne. ['panune 95% uHTepBasia noBepema 3a
apUTMETHUYKY CPEIMHY pa3iinka He oOyxBara 0, mTo Takohe yka3yje na 1mocToje pa3iuke u3mehy
rpymna.

Bpennoct t Tecra 3a K rpyny je t = -10.623 (npen3Hak oBje HHje OUTaH, jep C€ BPIIU
JIBOCMEPHO TecTHpame) y3 3HadyajHocT p = 0.000 je craTMCTMUKM 3HAuyajaH, MITO yKasyje Aa
nocroje pasziauke usmely pe3yiarara (pUHAJIHOT M MOHOBJ/HEHOI TECTA 3HAKHA KOHTPOJIHE
rpyne. Takobe, rpanune 95% wuHTepBana NOBEpeHa 3a APUTMETHYKY CPEAMHY pas3liuKa
obyxsarta 0, mTo Takohe ykaszyje n1a mocroje pasiauke usmely rpyna.

Tabena 25. Tecmupare paznuxa pezyimama E u K epyne na gpunannom u nonoswenom mecmy

VYnapene paznuke
C I'pannne 95% 3
I'PYIIE Cpemmwa | Crang. P MHTEpBala t df | 23
. . CcTaHaapaHa ot
BPEIHOCT | JA€BHjalHja MIOBEPEHA S
rpemnka
Hwuxe | Bume
buHanHN - ] -
E | Tect- -101.479 76.342 0.906 119.5 11.20 | 70 | 0.000
83.409
YKYIIHO 5 1
buHaTHA - ] _
K| Trecr- -92.394 73.289 0.8698 109.7 10.62 | 70 | 0.000
75.047
YKYIHO 4 3

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.
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Pesynratu ykasyjy Aa mocroje pasiuke y MocTUrHyhrMa Ha (pUHAIHOM M MOHOBJBEHOM
TECTy, U KOJ EKCIIEpPUMEHTAIHE, U KOJ KOHTPOJHE IpyIe, OJHOCHO, 2 je HaKOH TPU Mecena
JIOIILTO 10 3HA4YajHUjeTr opacTa 3Hama.

Ha ocHOBY mpeTxoIHO HM3HETHX pe3yiTaTa NMpHXBaTa ce Xumore3a X2 Koja IJIacH:
Ilocmoju pasnuka y 0OnpuHoCy Kpeupanux Mooenda ca npuMeHoM Myamumeoujaiie Hacmage Ha
MpajHocCmu  3HArLA V4eHUKA HA CBUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02PAQCKUM Caopicajuma
YyHymap nacmaene meme ,, Pao, enepeuja, npouzeoora u nompouirba “ y nopehermwy ca Hacmagom
Peanu308anom Ha MpAoUYUOHALAH HAYUH.

TECTUPAILE PA3JIMKA PE3VIITATA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PVIIE 110 HUBOMMA 3HABA HA [IOHOBJbEHOM TECTY

Ja 6u ce yrBpawia pa3nuka u3mel)y ucnuTaHuKka eKCIIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpyIie
10 HMBOMMA 3Hama IMOHOBJFCHOT TECTa W Ha MOHOBJHEHOM TECTY y LEIHHU aHAIM3HUPAHE Cy
apuTMETHYKe cpeauHe Opoja 0010Ba HAa TOHOBJLEHOM TECTY, KA0 M OJICTYNAEM T10jeIHHAYHIX
pesynrara o apUTMETHYKe cpenuHe. AHanu3oM JIeBEHOBOT TecTa jeIHAKOCTH BapHjaHCH, t-
TECTa W IHUXOBHX HHBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO je IOCTOjambe WM HEMOCTOjabe pa3iihKa
cyOmomynanuja y TOTJeAy 3aBUCHE Bapujabie. ApUTMETHYKE cpeauHe Opoja 0omoBa
eKCIIEpUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPYIE TI0 HUBOMMA 3Haa HA IOHOBJLEHOM TECTY MPHKa3aHe Cy
Ha rpaduky 14.

a) Paziuka McNUTaHMKa eKCIePUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHe rpyne Ha HHBOY namhema
NMOHOBJ/HEHOT TecTa

AputmeTrnuka cpenuHa Opoja 0oj0Ba eKCIEpUMEHTAJHE Ipylne Ha HUBOY NaMhema
MOHOBJBEHOT TecTa je 8.218 y3 crammapany neBujanmjy 1.7459. Apurmernuka cpeauHa Opoja
0070Ba KOHTpOJHE Ipylne Ha HUBOY Namhema MOHOBJbeHOI TecTa je 5.035 y3 cranmapiHy
nesujarujy 1.7471. YV mpoceky, ekcriepuMeHTallHa Tpyma je mocTuria 0osbe pesynrare 3a 3.183
60710Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPpyIe Ha HUBOY Namherma MOHOBJbEHOT TECTa.

Bpennoct JleBeHOBOr Tecta jemHakocTh BapujaHcu (Ttaberma 26) je F=1.180 wu
CTaTUCTHUKU HUje 3HaudajHa (p = 0.279 > 0.05), u3 yera ce MOKe 3aKJbYUUTHU Ja Cy Ha HUBOY
namhemwa BapujaHce cyOnomysamnuja y rnorjieay 3aBUCHe Bapujabie xomoreHe. M3 tor pasziora
NpUMEHEH je T-TecT 3a jeqHake BapujaHce, t = 10.859, y3 3nauajoct p = 0.000 craTMcTHYKH
3HauyajaH, WITO YKa3yje Ja Ha HUBOY naMhema IMOHOBJHEHOI TEeCTa IOCTOje pasiuke Mehy
rpynama. ['panurie 95% nHTepBana noBepema 3a apUTMETHUKY CPeIMHY pa3inka He o0yxBara 0,
mTO Takohe yka3yje Ha MoCTojame pa3auka usmely rpyna.

0) Paziimka McnUTaHMKA eKCllepUMMEHTA/JIHe H KOHTPOJIHE Ipylie Ha HUBOY pa3yMeBamba
NOHOBJ/bEHOT TeCcTa

ApuTMeTnuka cpeanmHa Opoja 00/10Ba €KCIIEpUMEHTAIHE TpyIie Ha HUBOY pa3yMeBamba
MIOHOBJBEHOT TecTa je 7.739 y3 cranmapnany nesujauujy 1.8914. Aputmernuka cpeauna Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TPyIe Ha HUBOY pa3yMmMeBama MOHOBJbEHOT TecTa je 5.211 y3 craHmapany
nesujaurjy 1.9340. ¥V mpoceky, ekcriepuMeHTallHa Tpyma je MocTuria 0osbe pesynrare 3a 2.528
00710Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPYIIE HA HUBOY Pa3yMeBarba MOHOBJLEHOT TECTA.

Bpennoct JleBeHoBor Tecra jemaHakocTH BapujaHcu (tabema 26) je F= 0.055 u
ctatucThyky Huje 3HauajHa (p = 0.815 > 0.05), u3 yera ce MoXke 3aKJbYUHUTH Jla Cy Ha HUBOY
pasyMeBama BapHjaHce cyOmomyianuja y IOrjeny 3aBHCHE Bapujabime xomorene. M3 rtor
pasyora NMPUMEHEH je T-TEeCT 3a jenHake Bapujance, t = 7.875, y3 3mawajHoct p = 0.000
CTaTUCTHUKU 3HayajaH, IITO yKa3yje /la Ha HUBOY pa3yMeBama MOHOB/bEHOI TecTa IOCTOoje
paznuke Mmel)y rpymama. ['panmne 95% wuHTepBasia moBepema 3a APUTMETUUYKY CPEIAUHY
pasnuka He obyxBara 0, To Takohe yka3yje Ha [ocTojame paziuka usmely rpymna.
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I'pagux 14. Yenex yuenuka E u K epyne na nonoswenom mecmy
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Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamaxa y SPSS 19.0.

B) Pazimka WcnuTaHMKA eKcepUMeEHTAJHe W KOHTPOJHE Tpylne HAa HUBOY IpHUMeHe
NOHOBJ/bEHOT TeCcTa

AputMeTnuka cpenrHa Opoja 00J0Ba EKCIEpUMEHTAJIHE TPyINe Ha HHUBOY HpUMEHE
MOHOBJBEHOT TecTa je 6.155 y3 cranmapany nesujauujy 2.0046. AputmeTnuka cpeauHa O6poja
0070Ba KOHTPOJHE Tpyle HAa HHUBOY IPHMEHE TOHOBJbEHOT Tecta je 4.211 y3 cranmapiaHy
nesujaunjy 2.1838. ¥V mpoceky, ekcriepuMeHTallHa Ipyma je mocturia 6osee pesyirare 3a 1.944
000Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPYIIE HA HUBOY IPUMEHE MOHOBJHEHOT TECTA.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jenHakocTH BapujaHcu (Ttabema 26) je F= 0.482 u
CTaTUCTHUKU HUje 3HaudajHa (p = 0.488 > 0.05), u3 yera ce MOKe 3aKJbYUUTH Ja Cy Ha HUBOY
HUBOY MPUMEHE BapHjaHCe CyOmomysaiyja y TMorjeay 3aBUcHE Bapujadsie xomorene. M3 Tor
pasyora ImpUMEHEH je t-TecT 3a jeqHake BapujaHce, t = 5.525, y3 3nHauajHoct p = 0.000
CTaTUCTHYKM 3HA4YajaH, MITO yKa3yje Ja Ha HUBOY HUBOY NPUMEHE TIOHOBJHEHOT TECTa MOCTOje
pasiuke Mmel)y rpymama. I'panune 95% wuHTepBasia HOBEpema 3a APUTMETHUKY CPEIUHY
pasnuka He oOyxBara 0, TO Takohe yka3yje Ha MOCTOjame pa3inka usmehy rpyma.

r) Pa3jguka HMCHMTAaHMKA eKCHePHUMEHTAJIHE W KOHTPOJIHE Ipyne Ha HHBOY aHaJHu3e
NOHOBJ/bEHOT TeCTa

Aputmernuka cpeauHa Opoja 0010Ba €KCIEpUMEHTAHE Ipyle Ha HUBOY aHaIM3e
MIOHOBJBEHOT TecTa je 8.796 y3 cranmapany aesujauujy 1.9172. AputmeTrnuka cpenuHa O6poja
00/10Ba KOHTpPOJIHE Tpylle Ha HHUBOY aHajlM3€ IOHOBJHEHOI TecTa je 8.162 y3 cranmapaHy
nesujaunjy 2.7187. ¥V mpoceky, eKCiepuMeHTallHa IpyIa je mocTuria 6ojbe pe3yaTare 3a CBera
0.634 6010Ba 071 KOHTPOJIHE TPYIIE HA HUBOY aHAIN3€ MMOHOBJHEHOT TECTA.

Bpennoct JleBeHoBor Ttecta jeaHakocTH BapujaHcu (Tabema 26) je F=10.257 wu
cratuctuuku je 3HavajHa (p = 0.002 < 0.05), u3 yvera ce MoOXKe 3aKJbYUHUTH Jla Cy Ha HHUBOY
aHalM3e BapHjaHce cyOnomynanyja y IOrjeny 3aBHCHE BapHjalie HexomoreHe. Tako 1a je
IPUMEHEH t-TeCT 3a HejenHake BapujaHce, t=1.605, y3 3HauajHoct p= 0.111 craTucTuyku HuUje
3HayajaH, IITO yKa3yje Ja HA HUBOY aHAJIM3€ IMOHOBJHEHOI TECTa He MOCToje padiuke mely
rpynama. ['pannne 95% uHTEpBana moBepema 3a aApUTMETHYKY CPEIMHY pa3linka He o0yxBaTa
0, mro Takohe ykazyje Ha MOCTOjame pa3iuka u3Mely rpyma.
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a) Paziuka MCNUTAaHMKA eKCNEePHUMEHTAJIHe W KOHTPOJIHE Tpyle HAa HUBOY eBajyaluje
MOHOBJbEHOT TeCTa

AputmeTrnuka cpenuHa Opoja 000Ba €KCIIEpHMEHTAJIHE TpyIle HAa HUBOY €Balyaluje
MOHOBJbEHOT TecTa je 4.711 y3 cranmapaHy newjanujy 2.5448. ApuTMETHYKa CpelauHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TPYIC HA HUBOY €Bayalldje TMOHOBJbeHOT TecTa je 2.401 y3 cranmapany
nesujanjy 2.1706. Y mpoceky, eKCliepUMEeHTalIHA Tpyla je mocTuria 6osbe pesyiarare 3a 2.31
0010Ba 0J] KOHTPOJIHE TPyIE HA HUBOY €BAIyalllje IOHOBJLEHOT TECTa.

Bpennoct JleBeHoBOor TecTta jeaHakocTH BapujaHcu (Tabema 26) je F=1.644 wu
crarucTuuku HUje 3HaudajHa (p = 0.202 > 0.05), u3 yera ce MOKe 3aKJbYUYHTH J1a Cy HA HUBOY
eBajyallfje BapyjaHce cyOromnynannja y morjieay 3aBUcHe Bapujadiie xomorene. M3 tor pasiora
NPUMEHEH je T-TeCT 3a jeaHake BapujaHce, t = 5.819, y3 3nauajuoct p = 0.000 crarucTuyku
3HayajaH, IITO yKa3yje Ja HAa HUBOY €Ballyalllje MOHOB/LEHOI TecTa MocToje pasiuke Mely
rpynama. ['panuiie 95% unTepBana nopepema 3a apuTMETUUYKY CPEIMHY pa3iinKka He oOyxBaTa
0, mTo Takohe ykasyje Ha oCTOjame paziuka u3Mely rpyma.

Tabena 26. Tecmupare paznuka ucnumanuxa E u K epyne na nonosmwenom mecmy

JleBeHOB TecT
JEAHAKOCTH t-TECT jeIHaKHX BapujaHCH
BapujaHCH
I I'panwuie 95%
OHOBJbEHH TECT Sug, oo Cranz, uHTEpBATA
F Sug, t df (2- par; ?ﬁ/n(: pasnuka IOBEPEHA
tauled) IpemKe | 1o o | Bume
[IpernocraBibeHe
jenHaxe 1.18 | 0.279 | 10.859 140 0 31.831 | 0.2931 | 26.036 | 37.626
o Bapujanuje
£
(]
<=
=
<
= Jennaxe
Bapujaluje HUCy 10.859 140 0 31.831 | 0.2931 | 26.036 | 37.626
NPETIIOCTaBIbEHE
IIpetnocraBibene
jenHaxe 0.055 | 0.815 | 7.875 140 0 25.282 0.321 | 18.934 | 31.629
3 BapHjaIyje
<
)
=
=
3
A Jennaxe
Bapujanuje Hucy 7.875 | 139.931 0 25.282 0.321 18.934 | 31.629
MPETIIOCTaBIbEHE
% IIpernocraBibene
= jenHaxe 0.482 | 0.488 | 5.525 140 0 19.437 | 0.3518 | 12.481 | 26.392
55 Bapujauje
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Jennaxe
Bapujanuje Hucy
NPETIIOCTaBIbEHE

5.525

138.986

19.437

3518

12.481

26.392

aHaJIu3a

[IpernocraBibeHe
jemHake
BapHjaIyje

10.257

0.002

1.605

140

0.111

0.6338

0.3948

0.1467

14.144

Jenqnake
Bapujanuje Hucy
MPETIIOCTaBIbEHE

1.605

125.817

0.111

0.6338

0.3948

0.1475

14.151

EBanyarnuja

IIpetnocraBibeHe
jenHake
BapHjaIyje

1.644

0.202

5.819

140

23.099

0.397

15.251

30.947

Jenqnake
BapHjalfje HUCY
MPETIIOCTaBIbEHE

5.819

136.602

23.099

0.397

15.249

30.948

Kpearyja

IIpeTnocraBibeHe
jenHake
BapHjaIyje

5.384

0.022

5.547

140

16.901

0.3047

10.878

22.925

Jennake
BapHjalje HUCY
MPETIIOCTaBIbEHE

5.547

130.007

16.901

0.3047

10.874

22.929

YKYITHO

IIpetnocraBibeHe
jenHake
Bapujaiuje

0.996

9.788

140

122.887

12.555

98.065

147.71

Jennake
BapHjalfje HUCy
MIPETIOCTaBJHCHE

9.788

139.664

122.887

12.555

98.064

147.1

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuze nooamarxa y SPSS 19.0.
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e) Paziinka HCIUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPyNe HA HUBOY Kpeanuje
NMOHOBJHEHOT TeCcTa

AputmeTrnuka cpearHa Opoja 00J0Ba EKCIEpUMEHTANHE Tpyle Ha HUBOY Kpealuje
MMOHOBJbEHOT TecTa je 6.620 y3 cranmapany nesujanujy 1.5433. AputmeTndka cpeawHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TPYyIe HAa HUBOY Kpealdje MOHOBJbeHOr Tecta je 4.930 y3 cranmapany
nesujajy 2.0516. Y npoceky, eKCriepuMeHTalIHa rpyla je mocTuria 0ojbe pesynrare 3a 1.69
000Ba 0J1 KOHTPOJIHE TPyIE HAa HUBOY Kpeallrje TOHOBJHEHOT TeCTa.

Bpennoct JleBeHoBor TecTa jemHakocTH BapujaHcu (tabema 26) je F=5.384 wu
craructuuku je 3HadajHa (p = 0.002 < 0.05), u3 "era ce MOXKe 3aKJbYYHUTH Ja CYy Ha HHUBOY
Kpealdje BapujaHce cyOromysaiyja y Torjeay 3aBHCHE Bapujabie HexomoreHe. Tako ga je
NPUMEHEH t-TeCT 3a HejeqHake BapujaHce, t = 5.547, y3 3HauajHocT p = 0.000 crarucTudku
3HauYajaH, IMTO YyKa3yje Ja HAa HUBOY Kpeanuje (puHAIHOr TecTa MocToje pasiuke melhy
rpynama. ['panuiie 95% unTepBana nopepema 3a apuTMETUUYKY CPEJIMHY pa3iinKa He oOyxBaTa
0, mTo Takohe ykasyje Ha mocTojame pa3nka usmely rpyma.

¢) Pazinka MCNIUTAHMKA eKCIePpUMEHTAJIHe M KOHTPOJIHE rpylie HA MOHOB/bEHOM
TecTy y HeJTMHHU

AputmeTnuka cpeauHa 0poja 00/10Ba €KCIIEpUMEHTAIHE TPyIie Ha MOHOBJHEHOM TECTY Y
nenmuan je 42.239 y3 cranmapaHy aewjanmjy 7.6620. ApuTMmernuka cpeawHa Opoja 6omoBa
KOHTPOJIHE TpyIle Ha MOHOBJLEHOM TecTy y uenuHu je 29.951 y3 cranmapany aesujanujy 7.2
949. V mpoceky, eKCliepuMEHTaIHa TpyIa je MOoCTHria 0ojbe pesynrare 3a 12.288 GomoBa ox
KOHTPOJIHE TPyIie Ha TOHOBJHEHOM TECTY Y IIEJINHHU.

Bpennocr JleBeHoBOr TecTta jemHakocTd BapujaHcu (Tabema 26) je F= 0.000 u
CTaTHCTUYKU HUje 3HauajHa (p = 0.996 > 0.05), u3 vera ce MOXe 3aKJbYUYHUTH J1a Cy Y LEIHHH
BapHjaHce cyOroITyaiyja y morieay 3aBucHe Bapujadiie xomorene. M3 Tor pasiora npuMemeH
je t-TecT 3a jenHake BapujaHce, t = 9.788, y3 3HayajHocT p = 0.000 cTaTHCTUYKHK 3HAuYajaH, IITO
yKa3yje 1a Ha MOHOB/bEHOM TeCTY Yy LeJMHU NMocToje pa3auke Mel)y rpynama. ['panuie 95%
MHTEpBaJla OBEPEHA 3a apUTMETUUKY CpPEeIMHY pa3inka He oOoyxBata 0, mTo Takole ykaszyje Ha
MOCTOjamke paszyinka u3melhy rpymna.

Ha mnoHOB/beHOM TecTy y LEIMHU EKCIEepUMEHTAllHAa OfleJbera IOoKaszaja cy 0oJbe
pe3yaTare o] KOHTPOJIHUX O/IeJbeha U OBa Pa3lIMKa Ce MoKa3ajia CTATUCTUYKY 3HAYajHa.

Ha ocHOBY mpeTxoJHO M3HETHX pe3yiaTara mpuxBaTa ce xumore3a X1 koja riacm:
Ilocmoju pasnuxa y 0onpuHocy Kpeupanux mooena ca npuMeHoM MyImumeoujaiie nacmase Ha
Keanumem 3HAFA YYEHUKA HA CBUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02pagdhckum caopicajuma
YHymap nacmasHe meme ,, Pao, enepeuja, npouzeoorwa u nompowrea “ y nopehersy ca Hacmagom
Peanu308aHoM Ha MpaouyUOHALAH HAYUH.

AHAJIN3A BAPUJAHCE IOHOB/BEHUX MEPEIbA

AHanmM30M BapHjaHCE TOHOBJBEHHUX Mepema ymnopeheHu cy pesynratu noOujeHH Ha
UHHUIMjATHOM, (UHAIHOM M IOHOBJBEHOM TECTy — perecTy. Y Tabenu 27 narte Cy HHXOBE
Cpebe BPETHOCTH M CTAaHIapTHA OJICTYIIAmba.

Bumaumo 1a je npocedna 6poj 60/10Ba OCBOjeHUX HAa MHUIMjaqHOM Beht 3a 9.676 Hero Ha
(GuHAIHOM TeCTy KOJI KOHTPOJIHE IpyIe, JOK je KOJ eKCliepuMeHTaliHe Op0oj OCBOjeHHX 00J0Ba
Behu 3a 0.585, y xopuct ¢unanHor tecta. Paszmuke y npocedyHoM 6pojy 6070Ba OCBOjeHHM Ha
WHUIIM]AJTHOM W TIOHOBJHEHOM TECTY, KOJ KOHTpoJsiHe Tpyme 0.436 (y KOpUCT WHUIIM]ATTHOT), KO
excriepumenTanHe 10.732 (y KopucT HOHOBJBEHOT TECTA).

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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Tabena 27. Cpeomwe gpednHocmu u cmaHoapoHa 00CmMynarba pe3yimama
UHUYUJATHO2, (PUHATIHOZ U NOHOB/LEHO2 MeCma

Cpenma Cranp.
T'pyna Tecr N BPEITHOCT JeBujamuja

HMHUIH- YKYITHO 71 31.507 6.3967

E (uHaIHY - YKYITHO 71 32.092 9.7535
ITOHOBJBEHU - YKynHO | 71 42.239 7.662
WHUILYjATHU - yKynHo | 71 30.387 8.1276

K (hvHANHY - YKYITHO 71 20.711 7.6151
[TOHOBJBEHU - YKYNIHO | 71 29.951 7.2949

Useop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu anaiuze nooamaxa y SPSS 19.0.

3aBUCHOCT CpEeABHUX BPEIHOCTH Opoja 0oI0Ba Ha TECTy 3Hama OJ BpPEMEHA Y
excriepumenTtantoj (E) u kontponnoj (K) rpynu npukasana je na I'paduxy 15.

I'paghux 15. 3asucnocm cpeorvux epeonocmu dpoja 600osea
Ha mecmy 3Hara 00 epemend

45
* 4224
L0
=)
S 35 31.51 32.09
8 A M
= 30 10389 20,051
% 25 : c
*

()
o 20 |
2 20.711 K
£ 15
=
g
& 10

5

0 T T 1

HHHITHjaTHH - YKYTHO  (DHHATHH - YKYIIHO  TIOHOBJbEHH - YKYITHO

Hzeop: Uspaoura O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa y SPSS 19.0.

MynTHBapHjallMOHOM aHAJM30M BapHjaHce MoMohy BHILE TECTOBA, O]l KOJUX je 3a Hac
MeponaBad BuikcoB mamb6ma Tect (Wilks'Lambda), yrBphen je 3HawajaH yTHIQ]
eKCIIepUMEHTAIHEe METO/Ie Ha pe3yaTare Tecta. Hamme, kao mrTo ce Moxe BuaeTu y Tabenu 28
BpeaHocT BunkcoBor mamb6ma myntuBapujanuonor tecra je 0.370, Bpennoct JleBeHoBor TecTa
jeanakoctu BapujaHcu je F=118.546 u cratuctuuku je 3HauajHa (p = 0.000 < 0.05), nok je
BPEIHOCT BEJIMYMHE YTUIaja (MYJITHBApHjallMOHO NapuujaaHu eta kBajapat) 0.630, mro je Benuk
yTHIIa) HA OCHOBY cMepHHIa koje je mpemtoxuno Koen (Cohen,1988, ctp 284) (0.01 = manmu
ytunaj, 0.06 = ymepen yruuaj, 0.14 = Benuk yruuaj).
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Tabena 28. Tecmosu mynmusapujayuone anaiuze apujance

Xunore3za | I'pemka [apuujaman
Edexar Bpennoct F df df Sig. | Eta xBagpar
Pillai's Trace 0.630| 118.546" 2.000| 139.000( 0.000 0.630
Wilks' Lambda 0.370| 118.546" 2.000| 139.000( 0.000 0.630
Hotelling's 1.706 | 118.546" 2.000( 139.000( 0.000 0.630
Trace
Roy's Largest 1.706 | 118.546" 2.000| 139.000( 0.000 0.630
Pillai's Trace 0.459| 58.972° 2.000] 139.000| 0.000 0.459
Wilks' Lambda 0.541| 58.972° 2.000( 139.000( 0.000 0.459
Hotelling's 0.849| 58.972° 2.000] 139.000| 0.000 0.459
Trace
Roy's Largest 0.849| 58.972° 2.000] 139.000] 0.000 0.459

Hszeop: Uspaounra O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxay SPSS 19.0.

AHanu3oM  BapujaHCe TIOHOBJbEHUX Mepema YTBpheH je  BEeNIMKH  YTHIQ]
eKCIepUMEHTAIHEe MeTo/ie Ha pesyiaTaTe Tecta. [lorBphyje ce anrepuaTtuBHa xumnores3a (Xa):
Ilocmoju pasnuxa y 0onpuHocy KpeupaHux Mooena ca npuMeHoM MyImumeoujaine Hacmaee Ha
Keanumem u MpajHOCm 3HAIA YUEHUKA O 2e02PAQCKUM CAOPIHCAJUMA YHYMAp HACMAGHe meme
,, Pao, enepeuja, npouszsoorwa u nompowrba‘ y nopehery ca HaACmMagom pearu308aHoOM HA
MpAouyUuoOHaIan Hayun U AeJuMU4Ho noTBphyje xunoresza X1: Ilocmoju paznuka y oonpunocy
Kpeupauux mooena ca npumMeHoM MYIMmumMeoujaine Hacmase Ha Keaniumem 3HAFA YYEeHUKA HA
CBUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02padcKum caopowcajuma yHymap Hacmaene meme ,, Pao,
eHepeuja, npou3eoora U nomopuirba‘’ y nopehery ca HACMABOM pedalu308aHOM HA
MPaoUYUOHANAH HAYUH.

AHAJIM3A AHKETE CIIPOBEJEHE MEBY YYEHULIUMA
EKCIIEPUMEHTAJIHE I'PYIIE

[{use cripoBohewa aHkeTe OWJIO jeé MCIIUTHBAKE CTAaBOBA YUEHUKA Y BE3M ca IMPUMEHOM
MyJITHMeAMje Ha vacoBuMa [Ipupome u JpymTBa TOKOM Tpajaka OBOI  IEJaromIkor
excnepuMenTa. KOHKpEeTHO, eKCIepHUMEHTATOp je Keleo Ja YTBPAU Ja JI Cy YYeHHUIMMa
eKCIIepUMEHTaIHE TPYIe YaCOBU Ha KOjUMa je KopHuilheHa MyJlTUMennja Ouiu 3aHUMIBHBH]U U
Jla JIM je JIOIUIO 70 MO3WTHBHE NMPOMEHE y MHTEPECOBamYy Y4YeHHKa 3a mpenmer llpupona u
IpywmTBO (MHMCIM ce Ha ydeHHKe kojuMa Ilpupoma u apymrBo Huje Mel)y oMuIbeHUM
npeametruma). Takohe, kpo3 oapeleHa muTama HACTOJaHO j€ YTBPAUTH Jia JTU YUCHHI youaBajy
NO3UTHBHE e(eKTe MPUMEHEe MYATHME/IM]e Y HACTAaBHOM IPOLIECY.

AHKETHO HCIIUTUBAKE j€ CIIPOBENCHO MouyeTkoM MapTa mkojcke 2015/2016. rogune (1o
3aBpIIETKY €KCIIEPUMEHTAITHOT Iporpama), y nucaHoj GopMu, MHIMBHUIyaTHO U aHOHUMHO.
VY30pkom je obyxBaheH 81 yueHUK eKCIEpPUMEHTAJIHE TpyIle OBOI HCTpakuBama. AHKETa je
HarpaBJbeHa 3a NOTpede UCTpaKMBama U cacTojasia ce o1 7 MUTama - 5 MUTamka 3aTBOPEHOT U 2
MHATamka OTBOPEHOT TUMA (aHKeTa ce Hanasu y [Ipuiory 4).

[IpBu neo aHKeTe OAHOCHO C€ Ha MPETXOJHHU yclexX ydeHuka u3 npeamera Ilpupoma u
JIPYIITBO U FHUXOBE CTAaBOBE y BE3W ca IMOMEHyTHM TmpeameroM. Hajsehu Opoj ydenmka
EKCIepUMEHTAJIHE TpyIe OLEHEH je€ BHUCOKHUM TMOJYTOJMIIBMM OlleHaMa M3 PeleBaHTHOT
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npenmeta (84% ydeHHKa je ONIUYHO WM Bpiio A00po). OaroBopu mpeoctanux 16% ydenuka
KOJU Cy Ha TOJYTOJIUINTY OIEHEHu ca ,J00ap®, ,,I0BOJbaH WIM ,HEIOBOJbaH Omhe
aHAJM3UPAHU Yy 1aJbeM TEKCTy Kako OU ce YyTBPAMIIO MOCTOjama eexaTa MpUMEeHe MYITHUMEAN]e
y HacTaBM Ha IUXOBE CTaBOBE O cajJp:kajuMa HacTtaBHOr mnpeamera Ilpupoma u apymTso.
Behuna yuenuka (70%) Bonmu oBaj npeamert, npeoctanux 20% wuzjamrmaBa ce HETaTUBHO, JIOK j€
10% y4eHuka oroBOpHIIO J1a BbUXOB CTaB 3aBHCHU OJ] CaJprKaja HaCTaBHOT IIPEIMETa.

Tpehe anketHo nuTame (Tabena 29) oIHOCHIIO ce HA peaTM30BaHE YacOBE HAa KOjUMa je
OpUMEHhEHAa MYJITHUMEIWja WLITO OJrOBOpE Y4YEHHKa YMHU H3Y3€THO Ba)XHOM IIOBPaTHOM
uHPOpPMALIMjOM 3HA4YajHOM 3a CIPOBEICHO HCTpaXuBame. Pe3ynraTtd mokasyjy Ja Benuka
BehuHa yuenuka (82%) cMarpa Ja cy 4yacoBM OWJIM 3aHMMJbUMBHJU O]l JOTAJallmbHX YacoBa
[lpupoge w [pymTBa YUME C€ TMOTBphyje UMIbEHUIIA Ja MYITHMEAHMja JIONPUHOCH
MHTEPECAaHTHOCTH HacTaBe. OHM MCHUTAHUIM KOJU CYy C€ Y IPETXOAHOM IUTaky M3jaCHUIM Ja
He BoJie [Ipupoay u IpymTBo WK UM ce MpeaMeT A0Naja y 3aBUCHOCTH O]l Cajipikaja caja ce y
BenKoj Mepu (74%) U3jacHUIM Aa Cy UM peajlr30BaHU YacOBU y3 MPUMEHY MyITHUMennje Oumu
3aHUMJBMBHJH OJ1 Tocananmux, 17% cMaTpa na cy Owim ucTH, T0K cBera 9% Hariamasa Jja uM
ce TNOMEHYTH 4YacoBM HMCy jaomnanu. OBHM pe3yiTaTH Cy 3Ha4ajHU 3a pazyMeBame YTHIaja
MYJITHMEMj€ HA MOTUBAIIHM]Y YYCHHKA U 3aMHTEPECOBAHOCT 3a TPA/INBO, jep YIPaBO JA0Ka3yjy Ja
U YyUYEHHUIIMMa KOjU He Bojie ojapeheH mnpeamer rpaJuBO MoOXKe OHMTH INpPEACTaBBEHO Ha
MHTEpPECaHTaH HAYWH KaKo O MOOYINIIO BbUXOBY IMAXKILY M KEJbY 33 YCBajalheM IpajIiBa.

AHnanu3upajyhu oAroBope y4eHHMKa Ha 4eTBPTO NuTame (Tabena 29) youaBa ce aa cy
YUEHHIIM CBECHH edeKaTra KOju Cy MOCTHTHYTH peau3allijoM 4YacoBa Ha MOMEHYTH HaYHH.
Hajsehu 6poj yuenuka (61%) cmaTpa na UM je MyJITHMEAMja MOMOIJIA Ja JIAKILE CaBiIajajy
rpaauBo, MTO je AonpuHeno Behoj epukacHOCTH yCBajama 3HambA.

[Tonazehu ox TBpame na he anekBaTan U edekTaH MyITHUMEINjaTHU CapKaj OJaKIIaTH
HE caMo pa3yMeBame U yCBajame rpaauBa Beh he cBojoM aTpakTHBHOIINY YYHHHUTH Jja YICHUITN
onpehene nerasme Opke youaBajy u nmamre (Mayer, 2003), npernocTaBka je na he Ha Taj HaYUH
MYJITHMEAHja TOTNPUHETH J]a C€ YYCHHUIM W Tocjie ofpeeHOr BPEeMEHCKOT IMepHoAa W J1ajbe
cehajy nerasba KOjUX ce MOXKJIa y TOJIMKO] MepH He Ou cehaiu /1a je yuuTesb IPEHOCHO 3Hamba Ha
YUEHUKE HCKJbYYMBO BepOanmHuM mnyreM. Opn ykynHor Opoja ucnutaHuka 32% je CBOjUM
OJIFOBOPOM THOTBPJMJIO OBY MPETHOCTaBKY oJroBapajyhu na uM je oarjiefaHu MyJITHMEIUjalHu
caapykaj omoryhuo mayxke namheme u kacHuje npucehame Ha onpehenu neo npeheHor rpagusa.
Cgera 7% yueHMKa cMaTpa Ja MYJTHMEAMja HHUje HMMaja HUKaB YTHULA] Ha eQHUKacHOCT
HACTaBHOT TIpoIeca.

VYuaenunu (16%) xoju cy Ha HOJIYTOAMIITY MManu ciabuje oueHe (1obap, 10BOJbaH,
HeJIoBoJhaH) U3 mpeamera [lpupoaa u apymrso (tadena 29, nurame 2), Takohe cMmarpajy aa cy
UMalld KOPUCTH O]l IpUMEHe MYJITUMeAHje (HUjelaH YUYEeHUK HHUje OJIOBOPHO Jla My NpUMEHa
Huje nomoria).C 063upoM Ja je Benuka BehnHa ydeHUKa youusia MO3UTHBHE eeKTe yuema y3
noMoh MynaTHMEHje MOXXEMO 3aKJbyYMTH Jla c€ TO Jlajbe Y 3HadyajHOj MepH OJpa)xkaBa U Ha
IbUXOBY MOTHBalM]y 3a yuemeM. Caapiaj Koju je y JeTHOM MOMEHTY HE3aHHMJbUB M TEXe
pasyMJbUB IPUMEHOM MYJITHUMEAM]e JaKkiie he ce ycBojuTH, ainu U noJjctahu yueHuke 1a u camu,
BaH IIKOJIe, yue Ha oBaj HaumH. Ha BehmHM vacoBa mpuMmemeHa je W MeToJa Wrpe Koja je
nokaszajla CBOj MO3MTHBaH e(ekaT Ha IpoleC ycBajama 3Hama. Kpo3 uUrpy ce Koja y4YeHHKa
pa3BHja U TAKMUYAPCKU AyX, ATH y APYradnjoj aTMOCPEPH, Pa3IMIUTO] OJ] OHE KaJa HACTAaBHHUK
NPONHTYj€ U OLIEbYje 3HaWbE, Kala Cy KO/ yuYeHHKa IPUCYTHU HAIETOCT U HEPBO3a.

Bumie on nmonoBune yuenuka (63%) xenu a ce MyaTUMEINja IpUMEwYje U Ha Oyayhum
yacosuMa [lpupone m npymrsa (tabena 29, nurame 6poj 5), nok 31% ydeHuka xenu Ja ce
npuMemyje nonekaa. Tpeba yzetu y 063up na je y BehuHU oJesbemha eKCIepUMEHTAIHE TpyIie
1o Tajna HactaBa Ceta oko Hac u [Ipupoje u apymTBa peaan3zoBaHa IPUMEHOM OCEOHUX BPCTa
HACTaBe U Pa3jIMYUTUX METO/Ia IITO U 00jallhbaBa OBaKaB CTaB.
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Tabena 29. Pezynmamu ankeme cnpogedene mehy yuenuyuma

IIntama HHonyhenn oarosopu %0
1. [la mi BosIMIII IpeIMET a) ma 70,1
Ipupona u pymreo? 6) He 20,2
B) 3aBHCH O]I CaJipKaja 9,7
2. Kojy onieny cu umao/umMana | a) ojuinyaH 43,2
u3 llpupoze i Apyursa y o 0) BpJio 106ap 40,3
MIPETXOIHOM MOIYTOJUIITY?
B) 100ap 11,2
B) IOBOJbaH 4.1
1,2
I') HEJIOBOJbaH
a) UCTU Kao W CBH Jocananimu 9acosu [Ipupoe 155
3. Yacosu [Ipupone u U IpyLITBa ’
/IDYLITBA Ha KOJAMA Je 0) MHTEepEeCaHTHHU]U 82,1
MIpUMEHEHA MYITUMEN]a 24
owmu Cy: B) HUCY MU C€ JIOTIaJIN ’
60,5
a) 00Jbe pazymell rpaJiBo U JaKIIe ra HayduIl
. 12,2
4. ®OuaMoBH M Ipe3enTanuje | 0) AyKe MaMTUII rpaguBo
KOje CTe mocMaTpaiy Ha 20,1
B) C€ JIAKIIIE MOJICETUI OJIpeh)eHor ena rpaanBa
yacoBuma [Ipupone u 75
JPYIITBA TOMOTJIY Cy TH Ja: ') HUCY MU TIOMOTJIU ’
62,6
5. Jla nmu 6um Boyeo/BosIeNa na a) 1a
ce MyJITHUMeIja U Aajbe 0) He 6,2
MIpUMEYje Ha 4aCOBHMA B) HoneKan 312
ITpupone u apymrBa?
6. lllta T1 ce moceGHO
J0NaJIo:

7. llTa T ce HUje nonano:

Uzsop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6azu ananuse nooamaxa 00OUjeHuUx aHKemom

Ilocnenma gBa nuTama ouia Cy OTBOPCHOTI' THUIIA U Y 1aJbEM TCKCTY ouhe MMpEaACTaBJbCHU

- “Jlomanu cy mu ce ¢punMuhu Koje cMo TJIeIaTu Ha Jacy’.
“Jlomano MM ce Kaj je mymraia GuiMoBe”.

- “To mrto cmo riienanu GUIMoOBe, M CMO y UCTO BpeMe yuuiu”.

- “Jlomano MM ce Kaj cMO TJIeJlalid BUJIE0 CHUMKE. Y3 MoMoh THX BHJI€a JIJaKO caM HayduIia

rpajuBo’.

HekU oJ Hajuemhux oxaroopa. Ha murtame mra uM ce moceOHO J0Maio TOKOM OBaKBOI HauMHa
IIPE3EHTOBAKA I'PAANBa YUCHHUIIH Cy OATOBapau:

- “Iloce6bHO MU ce J1omajo MITO CMO TJefaly 3aHUMJBUBE CTBAPH M T'PajuBo U (uiMuhu
MU C€ JIOTaJIo jep Cy HUHTEPEeCaHTHHU U NMOYYHH TaKohe 1 JJOTHYHu .
- “Iloce6HO MU ce Aomayio TO IITO CMO HAa YaCOBMMA MOIJIM Jla YYMMO Y3 pa3He CHUMKE M
CJIMKE KOJU CY MM TIOMOTJIH J1a CaBJiajiaM TpajuBo’.

Ipupooe u opywmesa
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- “To mTo cMO AOCTa HAYYHIIM U IITO CMO TJIeIay MPEe3eHTaIHje (JeTe mpe3eHTanuje) .

- “Jlomayio MU C€ IIITO CMO UMAJIHA MPE3CHTAIM]€ ¥ MOTJIM CMO Majio 00Jb€ 3allaMTHTH .

- “HajBumie Mu ce J0NaJI0 TAKMUYEHE .

- “IlocebHO MU ce momajlio KajJ CMO WMrpajid KBM3 M KajJa CMO Ha YacoBHMMa TJieAau
¢duamose”.

- “Jlomayio MU Cc€ TO IITO CMO TJIeJIaTH MYJTUMEIN]Y U TAKMUUYECHE Y KBU3Y 3Hama .

- “IloceOHO MU ce JOomaio ITO ¢MO BehMHY CTBapH YUYW KPO3 UIPY U IITO CMO MMAJH
CHHUMKE Ha CBaKOM 4acy’ .

YnpaBo HEKH O] OBUX OJroBOpa MOKa3yjy Ja Cy YYEHUIM CHO3HAJIU mpaBe edekrte
HAacTaBe pealn30BaHe Ha 0Baj HauuMH. Kpo3 oaroBope ce BUIM Ja Cy MYJITUMEIUjaIHy HACTaBY
JIO’)KMBEJIM Ka0 OCBEXKEH-€ U Jla YIIPKOC TOME IITO C€ YMHUIIO J1a ce BUIlle 3a0aBibajy rienajyhu
¢unMoBe cxBaTajy Aa je To OMO 1eo mpolieca yduema. MIHTepecaHTo je Ja je JocTa YYeHHKa
HaBEJIO peaj30BaHe YacoBe MOHaBJbamba KAa0 MOCEOHO 3aHUMIBMBE. YUYCHHIIM Cy YOUMIIH Ja Cy
NPUMEHOM KBU30Ba 3Hama I'PaJMBO JETaJbHO MOHOBWIIH, aJlH Ja KPO3 UIPY TO NOHABJbAE UMa
cacBuM Jpyraudju usrien. Came urpuile HEpeTKO Hauja3e Ha KPUTHKY HACTaBHUKA KOjU
cMaTpajy Ja ce ’UXOBOM IMPUMEHOM HACTaBHOM IIPOIIECY Oy3uMa HUBO 030mibHOCTH. Ca npyre
cTpaHe, nojeaunu aytopu (Scardamalia et al, 1989) roBope o mo3uTuBHUM edeKTUMA KOjU ce
MOCTH)KY BbHUXOBHM KOpHITNEHEM IITO WIE Y NPUJIOT TBPAKHU Ja yueme Tpeba 1a uMa U 03y
3abaBe. To moTBplhyjy ¥ yacoBH MOHaBJbaa TOKOM OBOI' UCTPA)KMBamba HA KOJUMa Cy YYEHUIU
OWJTM MHCAOHO AaKTHUBHH, TOJCTAaKHYTH M 3aMHTEPECOBAHU 3a MOHABJbAIGE M CHCTEMATH3AIH]y
rpajauBa.

Ha nmocnenme nurame mTa UM ce HHje JONAJI0 CBETa HEKOJIMKO YY€HUKA OATOBOPHIIO je
cienehe:

- “Hwuje Mu ce cBuaena OHa OrpoMHa Tabesa MITO CMO MUCANIN y CBECKY .
- “Huje mu ce momano mTo HUCMO UMaiH yerthe KBU3oBe™ .

Ha ocHoBy onroBopa youaBa ce J1a HETaTHBHU CTaBOBH 3alpaBO HEMajy TOJIMKO Be3e ca
npuMeHoM myntumeauje. IlpobneM cy yueHMnMMa mpejacTaBibajie Mare yMme Koje cy YMecTo
3amyca ca Jaca IPTald y CBOje cBecke. MIHTepecaHTHO je Ja ydeHHIMMa IpTame Mama yma
IPEeCTaB/balIo 3aXTE€BaH 33J]aTaK, ako UX [MOCMaTpaMo Kao KOHIM3aH 3amnuc oopaheHe nekuuje y
KO0jJOj Cy UCTaKHYTU HajBa)XKHU]JU TIOJMOBHU HA KOj€ ce cTaBJba rnocedaH axkieHaT. He3aqoBosbCTBO
OBOI' TUIA YOYEHO j€ KOJ yYEHHMKa KOJ KOJUX y JOTaJalllkbeM IIKOJIOBamby HHCY KopulrheHe
Marie yma, KOjU HHUCY OBJaJalii TEXHHKamMa HHHXOBOT IPTakba M KOjU KOHAYHO HE MOTY
KBAJIMTETHO Jla UX UCKOPUCTE NMpH TOHaBJbaky I'pajvBa, YUME c€ T'yOU HUXOB IpaBH edekar.

JloOmjeHn pe3ynTatd Cy TMOTBPIMIIM TIPETIIOCTaBKY EKCIEpUMEHTaTopa Ja NpHUMeHa
MyJITHMeAMje yTude Ha nosehame MoTHBanMje 3a yuewe. CtaB BehuHe ydeHMKa je Ja cy UM
YacOBM Ha KOJUMa je MpPUMEHEHAa MYJITUMEANja MHTEPECAaHTHUJU OJ JOTAJAlllbUX U J1a UM je
BEHO Kopullheme OaKIlano pa3syMeBame MPOrpaMCKOr Cajipikaja U MOMOIJIO MPH HETOBOM
yCBajamy.

Ha ocHOBY mpeTxoHO M3HETHX pe3yliTara MpUXBaTa ce Xumore3a X3 Koja IJlacH:
Ilpumena kpeupanux mooena ca npUMeHOM MYIMUMeoujaine Hacmase npu 0opaou 2eocpaghcrux
caopoicaja uz Ilpupooe u opywmea y IV paspedy ymuue na nosehare momusayuje yueHuxa u
FUXO08E JHcesbe 3a YC8AjarbeM HOBUX 3HAIA Y OK8UPY NOMEHYMO2 HACMABHO2 Npeomema.

AHAJIN3A PE3YJTATA CUCTEMATCKOI IIOCMATPAIBA

TokoM Tpajamba OBOI' TEJArOLIKOI EKCIEpPHMEHTa CIPOBEICHO j€ U CHUCTEMAaTCKO
MocMaTpame YUCHHKA ca IUJbeM YTBphHBama HHUXOBUX aKTHBHOCTH y OApeheHHUM JeloBUMaA
HacTaBHOT yaca. CBake ceJIMMIIE TOKOM Tpajarka €KCIIEPUMEHTAIHOT MEepHoAa BPUICHO je IO
JeTHO CHCTEMAaTCKO TOCMaTpame y jeAHOM OJeJbeHhy EKCIIEPHUMEHTaTHE U jEIHOM OJCIheHY
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KOHTpoJHEe rpymne (yKynHo 22 mpoTokoia). JloOujeHn pesynraT npukasanu cy y tademu 30 u
MPEJICTaBbajy (PPEKBEHTHOCT ojJpel)eHNX 3amakeHUX AaKTHUBHOCTU Yy4YeHUKa Yy ojpeheHum
JIeJIOBMMa HaCTaBHOT 4yaca (YBOJHU, IEHTPAIHU U 3aBPILHHU JI€0).

[IpBa aKTUBHOCT MpeACTaBbEHA Y BpXY Tabesie TOBOPU O TOME KOJIMKO Cy YUSHHUIIU OWiIH
3aMHTEPECOBAaHU 3a HACTABHU CaapixkKaj, ako y3memo y o03up aa je y E u K rpynu HactaBHO
rpaguBO OUIIO peanr30BaHO HA APYraydju HAYMH. YUYCHHUIM €KCIEepUMEHTAaJIHE Tpyle cy Ouin
MHOT'O BHIIIE 3aMHTEPECOBAHU 3a CaJip’Kaje, U TO Y CBUM JIeJIOBUMA HAaCTaBHOT 4aca. Pesynratu
ocMarpama y KOHTPOJIHO] IPYIH MOKa3yjy Jla Cy YYEHUIM OWJIM 3aMHTEPECOBAHU 3a HACTAaBHE
calpkaje y LEHTPaJHUM JeJIOBMMa Yaca, JOK je MOTHBalMja 3HATHO HIDKA y YBOJHOM U
3aBpUIHOM JIeJly Yaca.

Y4eHuy ekcrepruMeHTaIHe rpyrne OMiIu Cy M3y3eTHO aKTHBHHU y CBUM JICIIOBUMA Yaca,
JIOK 3a YYEHHUKE KOHTpOJHE rpyrne mMoxkemo pehm nma cy y Hajsehem Opojy ciydajeBa Omiu
MPOCEYHO aKTUBHH (y JETHOM CIIy4ajy YaK M HEAKTUBHU Y MOCIEHbHX JIeCETaK MUHYTA Yaca).

Tab6ena 30. Pezynimamu cucmemamckoz nocmamparsa aKmueHoCmu y4eHuKd
mokom peanuzosanux yacoeay E u K epynu

AKTHBHOCT Y4Y€HHUKA TOKOM 0-10 11-25 26-35 36-45
yaca

I'PYIIA E K E K E K E K
quHan Cy 3aMHTEPECOBAHU 3a 10 3 9 7 10 3 7 1
campxaj - Y3

AKTHBHOCT Y4€HHKA TOKOM 2A

Tpajama yaca — aKTHBHHU- A; 8-A 2-A i i 8-A i 8- 2-TTA
MPOCEYHO akTUBHH — [1A; 1-TTA | 5-TTIA 10-A | 8-TIA 1-ITA o-A A 1-H
HeakTuBHU — H

VYueHunu ciyuiajy uznarame 1 3 4 0 1 9 0 0
yunrespa — C

quHHgn CITyIIajy YUUTEha U 0 0 5 4 ) 10 3 0
3ammcyjy - C3

YueHuny nakJbUBO OCMATPajy

MIpUIIPEMIbEHA ayTNOBU3yETHA 9 0 10 0 8 0 2 0
cpexactaa - I1

VY4eHUny NoCTaBIbajy MUTAKbA - 1 0 3 4 1 0 0 0
YII

YcMmeHo oJiroBapajy Ha uTamba 7 9 0 4 7 3 4 7
-YO

IIncmeno oxrosapajy Ha 0 0 0 1 3 6 0 2
nuTama - [10

yI-IeHI/IIII/.I YYECTBY]Y Y 1 0 6 2 ] 0 0 0
Juckycuju - Y1

PasroBop u3mely yueHuka - ) 0 1 1 4 1 0 0
Py

VYueHuny cy noAcTakHyTH Ha 10 3 10 6 10 6 ) >
pasmunubame - [1P

Vuenunm uzHoce craBose — C, 3 6 10 6 ] 4 1 1
nckycrea 1

VYuenniu ynopehyjy n u3Boze 6 0 10 0 9 0 ) 0
3aKJbyuke - Y3

Yuenunu nu3Bemrasajy - YU 0 0 0 0 0 ! 4 6

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa 0ooujenux
HAKOH NOCMAMParsa aKMuSHOCUM YYeHUKd
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Kaga je pey o HauMHy Npe3eHTOBama IpaJuBa youaBamoO Ja j€ H3JIarame y4uTeba
JOMUHAHTHHU]E Y KOHTPOJIHO] TPYyMU (TOKOM YMTAaBOI Yaca) W Jia je aKTUBHOCT y4eHHKa Oumiia
yCMEpeHa HCKJbYYHMBO Ha CIYIIAlkE YYUTesha W 3alMCHBAEkEC BAXKHUX CETMEHAaTa HACTAaBHE
jenunune. OBe aKTUBHOCTH YY€HHUKA Cy BeOMa HHCKE Y €KCIIEpUMEHTAIHOj Ipynu, Oyayhu na je
HACTaBHO I'PaJMBO MPE3EHTOBAHO ITyTEM MYJITUME/IN]jE YAME j€ yJIoTa YIUTEha U3MCH-CHA.

N3y3eTHO Benmke pasnuke MTOOMjEHMX BPEAHOCTH YyodYaBajy ce KOJ IocMarpama
NPUNIPEMJbEHUX ayJAHOBU3yelHUX cpeacraBa y E m K rpymm - oBa akTHBHOCT OCTBapeHa je
TOTOBO Y CBUM JICJIOBMMAa 4aca y EKCIIEPHUMEHTAIHO] TPYIH, JOK 3allaXCHUX aKTUBHOCTH Y
KOHTPOJIHO] Tpynu HeMa Oyayhu ma cy y TUM oJieJbelhrMa HaCTaBHU CaJip)Kaju pean30BaHU Ha
TpaauIMOHAJIaH HaYMH. Y CMEHO O/IrOBapame Ha MHUTamka Ouia je MOojeTHaKO YecTa akTUBHOCT Y
00e rpyrie, A0K je MTUCMEHO OJIMOBapame YUeCTalIN]ja aKTUBHOCT Y KOHTPOJIHO] TPYIIH.

Ha ocHOBY mpencTaB/beHHX pe3yiTaTa MOXEMO 3aKJbYYHTH Jla Cy MYJITHMEIH]aTHH
callp’kaju TMOJICTAKIIM YYEHHKE EKCIEPUMEHTAJIHE T'pyNe J1a aKTUBHHUjE y4YECTBYjy Y HACTaBH,
Oynyhu 5ma ce xKao JOMHHAHTHHjE yodaBajy cienehe akKTMBHOCTH: YYECTBOBAKE Y JHUCKYCH]H,
ynopehuBame U U3Boheme 3aKibyyaka, pa3MUIILbakE, IIOCTABIbAKE MTUTAA, H3HOIICHE CTABOBA
U TUCKYTOBAmbE.

I'paghux 16. Ilopeherve oopehenux axmusnocmu yuenuxa E u K epyne

12
10 B YYECTBY]Y Y JTHCKY CHJH
B OICTaKHY TH Ha
8 1 Pa3MHUILbAE€
H3HOCE CTABOBE,
6 - HCKY CTBA
B yropelyjy H 3071
4 3aKIBY UKE
N H3BEIITABA]Y
2 -
0 T T T

E(0-10) E(11-25)E (26-35)E (36-45) K (0-10) K (11-25)K (26-35)K (36-45)

H3zeop: Uspaouna O. Mapuuuh na 6asu ananuse nooamaxa
000UjeHUX HAKOH NOCMAMPArsd AKMUSHOCUM YUEHUKA

OBe BHCOKE BPEIHOCTH YYCHMYKHX AaKTHBHOCTH oIl jemxHoM mOTBphyjy Tpehy
ucrpaxuBauky xumnoredy (X3) koja rmmacu: [lpumena Kpeupawux mooena ca NPUMEHOM
Myarmumeoujaine Hacmase npu oopaou ceocpagckux caopacaja us I[lpupooe u opywmea y IV
paszpedy ymuye Ha nogeharbe Momugayuje YUeHUKAa U hUxose Jceme 3a YC8ajarbeM HOBUX 3HAIbA
¥ OK8UPY NOMEHYMO2 HACABHO2 NpeoMemd.
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AHAJIN3A JOBUJEHUX PE3YJ/ITATA

Ha moyetky excrniepuMenTa yTBpheHo je 1a cy o0e rpyre yjeaHauyeHe y OJHOCY Ha CBE TpH
HE3aBUCHE KOHTPOJHE Bapujabiie (mpemMa OMIITeM YCHexXy YYeHHMKa Ha Kpajy MNpBOT
nonyrogumrTa IV paspena, npema ycnexy u3 npeamera Ilpupoaa u ApymTBo Ha Kpajy HMpBOT
nonyroaumTa IV paspena, ka0 ¥ Ha OCHOBY IPETXOJHO YCBOjEHOT 3Hama yTBpheHor y3 momoh
MHHULMJATHOT TeCTa Ha Kpajy mpBor nosyroavmrTa IV paspena). YjeqHaueHOCT mpeA3Hama
yYTBp)EHOT WHUIMjaJTHUM TECTOM YOUJbHMBA j€ HE CaMO Ha OCHOBY YKYIHOI Opoja OCTBapeHHUX
O6omoBa y obe rpymne, Beh M Ha OCHOBY pacrojene IojeuHadYHuX 00/0Ba Ha oxapeheHum
KOTHUTHBHUM HHMBOMMa. Y 00€ Tpyle YCHEIIHOCT pellaBama 3aJaTaka Mokaszajia ceé TOTOBO
JeHaKOM M CTaTUCTHYKM Oe3HauyajHoM. OuekuBaHO HajBUIIM Opoj ©Oo0m0Ba y4YEHHMLH
eKCIIEpUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPYIe OCTBAPWIIM Cy Ha MPBa TPU KOTHUTHBHA HUBOA (mmaMherse,
pasyMeBame, IpUMEHa), 0K Cy Ha Iocjelka Tpu (aHauu3a, eBajiyalyja, Kpealuja) OCTBapuiIn
3HaTHO Mame 00710Ba.

OBu mojany Uy y MPUIOT TBPIH Ja je MpoBepa 3Hama y HalleM 00pa30BHOM CHCTEMY
3acHOBaHa Hajyemrhe Ha MpoOBEpaBamy penpoaykoBaHor 3Hama (Crapujami, 2018), Te ce ox
ydeHHKa 3aXTeBa JIa MEMOPHINY W TIOHOBE TIpaJuBO, OWJIO Ja je MPEe3eHTOBAHO O]l CTpaHe
yuuTeIba WM MPEACTaBIbEeHO Y YIIOeHUKY. To yka3yje 1a yuuTesbu HEJOBOJbHO MHCUCTHUPA]Y Ha
IPUMEHH YCBOJEHOT 3Hama, HErOBOj aHAJIM3W M CHHTETHCAlhy Yy CMHCIY CTBapama HOBOT,
KBAJMTETHU]ET 3HamWa, NMPUMEHUBOr Yy pelaBamy Oyayhux mpobnema. 3amanu y Kojuma ce
TPaXH JIa YYCHUIIM UCKOPHUCTE CTEYCHO 3HAKE Y CBPXY O0jalimaBama ojpeleHe mojase, YnTame
TEKCTa ca pasyMeBameM, WM IaK 33/Jalu y Kojuma Tpeba Ja Kpo3 OJroBOp HaBely CBOj CTaB U
o0Opasnoxke ra, MpeACTaB/bald Cy 3HadajaH MpoOJjieM 3a BENUKU Opoj yueHHuka oOyxBaheHHx
UCTpaXMBamkEeM. YUCHHMIIM Hajuenthe ymejy TEOpHjCcKH Aa objacHe onpeheHy mojaBy (KOHKpETHO
y OBOM CIIy4ajy €JeKTPUYHY MPOBOAJBHUBOCT MaTepHjana), MehyTUM 3agaTaKk ca MOCIEIHEr
HUBOA MHMIIMJATHOT TecTa MOKa3ao je Ja MpoOyieM HacTaje KOJ CaMOCTaIHOT MpPeJCTaBJbamba
EJIEKTPUYHOT KOJIa ITyTeM IpTeXa, JOK ca JPYTrUM JeJoM 3ajaTaka (IOIymhaBame Mpa3HuHA Y
TEKCTY) YUEHHUIM HUCY UMaJU MoTelKkoha.

Ha ocHoBy neduHuCcaHOT IMJba UCTPAKMBAha IMTOCTABJbEHA CY U MCTPAKMBAYKA ITHUTAHHA.
[IppuM Mmel)y mHMa HacTojaHO je YTBPAMTH Ja JIM C€ NPUMEHOM KpeupaHUX Mojena ca
IPUMEHOM MYJITHME/M]jajJHe HAcTaBe MOCTUXKY KBAJIMTETHHja 3Hama U3 HacTaBHE TeMme ,,Pan,
€Hepruja, MpOU3BOAKA M MOTPOIIKHA™“ HAa CBUM KOTHUTUBHHUM HHBOMMAa Yy OJIHOCY Ha
TpaaUIIMOHATHY HACTaBy. 3HadajaH TOJAaTaK, Kao OJroBOp Ha OBO HCTPAKHWBAYKO IHTAmE,
IpeJCTaB/ba yCIeX yUeHUKa MOCTUTHYT Ha (PUHAIHOM TeCTy, Y opehemy ca pe3yaTaTom Koju je
yTBpheH MoYeTHUM (MHULMjaTHUM) TecTupameM. [IpernocraBka na he kpeumpanu Mozaenu ca
OPUMEHOM MYJITUMEJHUjaJIHe HAcTaBe JIONPUHETH MoBehamy KBaIWTETa M KBAHTHUTETA 3HAMA
yUeHHKa y KOpeJlalHdju je ca pe3yiaTarnMa TOjeMHUX TPETXOMHUX HCTpaknBama (Bayturan,
Kesan, 2012; Cheng, Cheng, Chen, 2012; Han et al, 2013; Kaptan & Izgi, 2014; Ramirez et al.,
2014; Pinto et al., 2014; Wainer et al., 2015). Ananmu3om g00MjeHHUX pe3yiTaTa MOCTUTHYha
eKCIIepUMEHTAIHE IPyIe Ha UHUIM]aTHOM U (PUHAIIHOM TECTy 3ala)keH je He3HaTaH Halpenak y
YKYIHOM Opojy oOcCTBapeHuX ©0070Ba. YUEHHUIM Cy HAKOH EKCIHEpPUMEHTAJIHOI Iporpama
3aJpKaJld HUBO YKYITHOT 3Hama Ha (PMHAIHOM TECTY y OJHOCY Ha MOYETHO TecTHpame. Pasnuka
y Opojy ocTBapeHux OojoBa Ha (uHATHOM TecTy (y OAHOCY Ha HWHUIHUJATHH TECT) Yy
eKCIEpUMEHTAIHO] I'PYIIU je He3HAaTHA, alld Tpeba 0OpaTUTH MaXkhy U Ha KOTHUTUBHE HUBOE Ha
KOJUMa j€ OCTBapeHO MoOoJbIlIamke (Ha HUBOY pa3yMeBamba, aHANIM3€e, eBallyallije ¥ He3HATHO Ha
HUBOY mpuMeHe). OBU pe3ynTaTd TOBOpE Ja YUEHHUIM EKCIIEpUMEHTaJIHE TIpyle IMOcenyjy
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KBAJIUTETHO 3HAmkEe IMPUMEHUBO Yy CBpPXYy pemaBama onpeheHux mpobiema u nga je
eKCIIepUMEHTATHH (DaKTOp TOTMPUHEO MOOOJbIIAKY KBATUTETa 3Hakha yueHrka. Ca apyre cTpaHe,
KOHTPOJIHA TpyNa je Ha (pMHATHOM TECTy MOCTHIVIA 3HaYajHO MamH Opoj 0010Ba y OJHOCY Ha
MIOYETHO TECTUPame, Ka0 U 3HaYajHO HWXH Opoj 00m0Ba Ha onpel)eHUM KOTHUTUBHUM HUBOMMA
(ma HUBOY mamhema, MpUMEHe, aHAlIM3e, eBaIyallyje, Kpealyje 1 He3HATHO CMambehe Ha HUBOY
pasyMeBama) IITO MOXE OWTH 3Ha4yajaH MOJATaK 3a Jlajby aHAIM3Y pe3yaTara CIPOBEICHOT
NeIaromKor ucTpaxupama. Hajsehu Opoj 0ooBa yueHHIIM KOHTPOJIHE TPYIE OCTBAPHIIU CY Ha
npBa JiBa KOTHUTHBHA HUBOA T€ FHHXOBO 3HAHE HE MOXKEMO OKapaKTepucaTH Kao MOCEOHO
KBAJUTETHO Oyayhu 1a je 3aCHOBAaHO HCKJbYYHMBO HAa MEMOpHUCAahy YHIbEHUIIA M HUXOBOM
NPENo3HaBalky U PEIOPOAYKOBalkY TOKOM TecThpama. OOpasa HacTaBHE Teme ,,Pan, eHepruja,
IPOM3BO/IbA U TMOTPOIIHA“ Y KOHTPOJHO] TPYIH PEaH30BaHa je TPAAULMOHAIHOM HACTaBOM
3aCHOBAaHOM HCKJbYYHMBO Ha BEpOATHHM O0jallmkbelbUMa YUUTEIha, KOja 300T CJI0KEHOCTH CaMOT
caJip’kaja OUMIIIEHO HUCY JIOBOJbHA KaKO OM YUEHUIM yCBOjHJIM KBAJMTETHA U IIUpPA 3HAKHA U3
nomeHnyte obmactu. HacraBHa Tema “Pan, enepruja, mpou3BoJmba U MOTPOLIHKA’ MPEACTaBIba
BEOMa ONIIHMPHY HACTaBHY OOJIacT ca OpOjHUM, 32 YYEHHUKE HENOo3HaTHM IojMoBHMa. Ha Tom
y3pacHOM HHUBOY M Ca YYCHHUYKMM HEJIOBOJAHUM HCKYCTBOM HeMmoryhe je OCIIOHHTH ce Ha
yCBajambe 1MOjMOBA Tojiazehu O/ €THMOJIOTH]E CaMHUX pPedH (mepmo WU XuopoeleKTpaHa), a
Ipe/CTaB/bamke Mpolieca caMo Kpo3 BepOalHO OOjalllibaBambe OCTaB/ba MPOCTOP HETAYHOT HITU
JeTMMUYHO TA4HOT pa3yMeBama 00jallkberha yuyuTesba, YAME CE CTBApajy HEMOTIyHA 3Hamba.
OBaj npoOseM IEIMMHUYHO je OTKIOHEH Y CKCIHEpUMEHTANHO] I'PyHH TJe je NMpUMEHa BUIEO
CHMMaKa OJIaKIIajla pa3yMeBame HACTABHUX caJpxaja (HIp. BeiMka BehnHa ydeHHKa KOHTPOJIHE
rpyle U HakoH o0pajie HAaCTaBHE TEeME HE yMe Jia HalpaBU pa3iiuKy u3Mel)y TepMoeneKTpaHe,
paduHepHje W TONMHMOHMIE, INITO HHjE CIy4aj ca y4YCHHIMMAa EKCIepUMEHTaiHe rpyme). Ha
MOje/THUIM KOTHUTHBHUM HHBOMMA y KOHTPOJIHOj TPYIU OCTBAPEH jeé HEOUYEKHMBAHO HHU3aK Opoj
0010Ba MITO c€ MOKE MPOTYMAaYUTH M HEJOBOJFHUM TI03HABAKEM OJ[pel)eHUX BpCTa MUTama — y
OBOM CJIy4ajy KOHKPETHO NMUTamKuMa rpaduyke caapkuHe (Tabena ca BUIIE KOJOHA, I[PTEXKH,
Benos nujarpam, ananusa rpaduKoHa WIM Mare U C1.).

['enepanan 3akJjpyyak je Aa Cy y4eHUIM y o0e rpyne umanu oapeheHux mpobiema ca
pasyMeBameM 3aj1aTaka KOju Cy MPeACTaBIbeHHU Yy apyradyujoj hopMu oj yoOuuajeHe, mITo joIl
jeaHom mnoTBphyje Beh mMOMeHyTy TBpABY Ja Yy4YUTEebU O]l ydeHHKa Hajuemrhe 3axTeBajy
pEenpoIyKOBamke, MPOBEPaBakbE 3HAKA IYTEM TECTOBA Ca MUTAmBHMa y GOPMH 3a0KPYKHBamba U
JIOyHaBamka, Koja He Tpaxke 1y0Jbe MPOMUIIbakE, 00jalllbaBamba U KOpUIINemhe 3Hamba y CBPXY
pemaBama npobiema. Mako je ykyman Opoj 0010Ba €KCIEpUMEHTAIHE Tpyre Ha (UHATHOM
TecTy (y OJHOCY Ha IOYETHO TeCTHpame) He3HaTHO noBehaH, mopenehu ra ca mocrurHyhuma
YUEHHUKA KOHTPOJIHE TpyTe Ha (PUHATHOM TECTY 3aKJbydyjeMO Jla IOCTOjU CTAaTUCTUYKU 3HaYajHa
pasnuka (y KOpPHUCT €KCIIEpUMEHTaJHE TIpyle) U THUME ce IpHXBaTa NpBa HCTpaXKMBayKa
noaxurote3a (X1) koja rmacu: Ilocmoju paznuxa y 0onpuHocy Kpeupaux mooeid ca NPUMeHOM
MYIMUMeOUjaiHe HACMase HA K8AIUmem 3HARA YYEHUKA HA CEUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O
eeoepagpckum  caopocajuma  yHymap Hacmaene meme ,,Pao, enepeuja, npouzeoowa u
nompowrsa “’ y nopehery ca Hacmagom peanuz08aHoM Ha MPAOUYUOHANAH HAYUH.

[TpumeHOM KpeupaHuX Mojeja ca MPUMEHOM MYJITHMEIHja OCTBAPEHO j& CTaTUCTHYKU
3HavyajHuje noBehame nocturnyha yuenuka IV paspena ekcriepuMeHTalIHe TpyIe HITO FOBOPU O
MO3UTHBHUM e(eKTHMa MpPHUMEHE EKCIIEpHUMEHTATHOT (akTopa Ha MocTUrHyha ydeHwka, Ha
OCHOBY uera ce oabairyje ocHoBHa xumnotesa (X0): He nocmoju pasiuxa y 0onpuHocy Kpeupanux
Mooena ca NpUMeHoOM MynmumeoujaiHe Hacmasee Ha Keaaumem u mpajHocm 3HARA YYEeHUKA O
eeoepagpckum  caoporcajuma yHymap Hacmaene meme ,,Pad, enepeuja, npouzeoowa u
nomopwra‘ y 00Hocy y nopehery ca Hacmasom pearu308aHoM HA MpAOUYUOHAIAH HAYUH W
IpUxBaTa aJTEepHATHUBHA HCTpakuBauka xumnore3a (Xa): [locmoju pasauxka y oOonpunocy
KpeupaHux mooeia ca NPpUMeHoM Myamumeoujaine Hacmaee Ha Keaiumem u mpajHocm 3Hara
YueHuKa o ceocpagpckum caopacajuma ynymap nacmaene meme ,, Pao, enepeuja, npouzeoomwa u
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nompowra‘’ y nopehery ca Hacmagom peaiu308aHom Ha MpaouyuoHalan Hayux. YKynaH 0poj
OCTBapeHUX IMOCHA, Ka0 U yCIeX YUECHUKa y 00€ rpyre Ha KOTHUTUBHUM HHBOMMA Ha (PMHAITHOM
TECTy IeNMMUYHO MOTBphyjy momxumoresy X1: Ilocmoju pasiuka y 0onpunocy Kpeupauux
Mo0ena ca NPUMEHOM MYIMuMeOujaine HACmase HA KEAlIumem 3HARA YUEHUKA HA CEUM
KOZHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02paghcKum caoparcajuma yHymap nacmasne meme ,,Pao, enepeuja,
npoussoo0ra u nomopuitba” y nopeherwy ca HACMABOM Pearu308aHOM HA MPAOUYUOHAIAH
HAYUH.

Hakon Tpu Mecena oa (MHAITHOT TECTHpama CIPOBEACHO j€ TOHOBJHEHO TECTUPAME
(perect) panu yrBphUBama MO3UTUBHOT JONPUHOCA EKCIIEPUMEHTAIHOT (haKTopa Ha PETEHIIN]Y
3Hama y4yeHuka. JJoOujeHu pe3ynararu npeacraBibahe oIroBop Ha HCTPAKUBAYKO MMUTAHE O TOME
J1a T1 ce MPUMEHOM KpEHpaHUX MOJesia ca MPUMEHOM MYJITHMEAN]je IOCTIKY TPajHUja 3HAba U3
HacTaBHE TeMe ,,PaJ, eHepruja, MpOu3BOIkba U MOTPOIIHA™ HA CBUM KOTHUTHBHUM JJOMEHUMA Y
OJTHOCY Ha TpaguIMOHaNHY HacTaBy? Ha ocHOBY noOMjeHMX pe3yiTara ca IOHOBJbEHOT
TECTHpama YOUbHBO j€ HAPEIOBAKE Y EKCIIEPUMEHTATHO] IPYIU Yy OJTHOCY HA YCIEX KOjH je
IOCTUTHYT Ha (pUHANTHOM TecTy. YUEHHIM W3 EKCIIEPHUMEHTAIHE TPYIle OCTBAPHIIU Cy BHIIE
00710Ba Ha CBUM KOTHUTHBHUM HHBOMMA, OCHM Ha HMBOY IPUMEHE TJIC j€ 3alaKeH He3HATaH 1majl
O6omoBa. 3aHMMJBMBO je Aa je mo moBehama OCBOjeHHX 00j0Ba JOIUIO W Mely ydeHHImMa
KOHTpoOJHE rpyne. OBakaB pe3yirTarT je y CypOTHOCTH ca MPUPOJIHUM MPOIECOM 3a00paBibama,
QW je caryiacaH MPeTIOCTaBIU eKCIIEPUMEHTAaTOpa 0a3upaHoj Ha TOTAJAIIBIM UCTPAKUBAUMA
(Barzegar et al., 2012; Berk, 2009; Cheng et al., 2012; Mayer, 2003) na he npumena
MYJITHMEIMj€ YTULATH HA TPAJHOCT 3HAMa YUCHHKA eKcrepuMeHTaine rpymne. Ca jeqHe crpaHe
Omwio OM JIOTMYHO Ja jeé TOKOM HEKOJIMKO MECEld HAKOH (PMHAJIHOT TECTUpama JOILIO 0
omajama 3Hamba YYEHHKA, MehyTMM jemHa Of MpPETIIOCTaBKH EKCIepuMeHTaTopa je na he
eKCIepUMeHTaTHH ~ (hakTop JonpuHeTH moBehaky TpajHOCTH 3HAWa KOJA  YYCHHUKA
eKCIIepUMEHTaTHEe Tpyre. YTBpHEHO je na je jeman on omerajyhux ¢akropa Koju je Takohe
nornpuHeo noBehamy 3HaWma yuyeHHKa II00ATHH IJIaH yuuTesba 3a npeaMet [Ipupoaa u qpymTBo
3a 2015/2016. rogunHy, mpeMa KojeM je y MapTy 3arodelia peaqusaiuja TeMe ,,Moja JoMOBHHA —
neo cgera®. OBa Tema IpemMa IUIaHy U nporpamy usMely octanor o0yxBara U HaCTaBHE Cajip)kaje
o nmpupoaHuM ojukama Cpouje (pesbed, Kirma, Bojie) KOJU Cy CE€ JCIMMHYHO HAJ0BE3alu Ha
cazpkaje Teme ,,Pan, enepruja, mpon3Boika U NOTPOIIHA™. YUEHUIU Cy TOKOM 00pajie HOBUX
HACTaBHUX CajJprkaja MOTJIM Jla C€ HAJOBEXKY Ha 3Hamka YCBOjeHA TOKOM EKCIEPUMEHTATHOT
nporpaMa M Jla UX NPUMEHE Ha KOHKPETHUM IpuMepuMma. Tume je 3Hame ,,0CBEXKEHO, Te
NIOTEHIIMjaTHH T1a]] 3Hamkha HUje 3alakeH HU Kol KOHTpoiHe rpyne. Ca apyre cTpaHe, eBUICHTaH
je 3HayajHUJUu TOopacT 3Hama KOJ EKCIEpUMEHTAlIHE y OIHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIy, KOjU
MOKEMO TYMauWTH YyIpaBo epukacHOIIhy MprUMeHe MYJTUMEAM]€ Ha TPaJHOCT 3HaWba yUYEHUKA.
OBumMm pe3yiratuma noTBpheHa je W Jpyra HCTpakMBauka nojxumore3a (X2) Koja riacu:
Ilocmoju pasnuka y 00npuHocy Kpeupanux mooend ca NPUMeHOM MyImumeoujaine Hacmage Ha
MPAJHOCMU 3HAFA YYEHUKA HA CEUM KOSHUMUBHUM HUBOUMA O 2e02PAQCKUM caopicajuma
YHymap Hacmasne meme ,, Pao, enepeuja, npouzeoorwa u nompowrea“ y nopehersy ca nacmagom
Peanu308anomM Ha MpaouyUuOHAIAH HAYUH.

Jom jemHa oa TWpeTNOCTAaBKM  e€KCIIEpUMEHTaropa je Ja he peanusamnuja
eKCIEepPUMEHTAIHOT MIporpamMa yTHLATH Ha moBehame MOTHBallMje YYCHHMKA 3a YUeme cajlipikaja
Ha KOjU je mporpaM nmpumemeH. [IpernocTaBka je popmupana kao Moryhu oaroBop ja jeHo o1
MOCTaBJbEHUX HCTPAXKMBAYKUX MHUTakA O YTULAJy MPUMEHE KPEHpaHHUX MOJeNla ca MPUMEHOM
MYJITUMEIMjaJIHe HAacTaBe Ha MoBehame MOTHBAIM]E YUYEHHKA 33 YUCHE caJpikaja U3 HacTaBHE
Teme ,,Paj, eHepruja, mpou3BOmha U MOTPOIIKA*. AHAIN3a MOTUBUCHOCTH YYE€HUKA M3BpILIEHA
je Ha OCHOBY pe3yiTara M0OWjeHUX W3 TPOTOKOIA IMOocMarpama. [IpoTokonm mocMarpama
NOIYHaBaHU Cy Ha CBAaKOM PEAJTM30BAHOM 4acy TOKOM Tpajama YUTABOT E€KCIIEPHUMEHTAHOT
nporpaMa, y eKCIIPHMEHTAHO] W Yy KOHTPOJIHO] TPYMH. YUEHHUIM EKCIepUMEHTaIHE TpyIie
MOKa3aJli Cy BEJIMKO MHTEPECOBAME 3a ca/ipikaje Koju ¢y obpal)eHu, kao U 3Ha4ajHy aKTUBHOCT y
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TOKY HAcTaBe W TO IOTOBO TOKOM YMTAaBOT 4Yaca. [[axJbHBHM IMOCMAaTpameM, MPUIPEMIBEHOT
ayJIMo-BU3yeITHOT MaTepHjaja YYEHUIM Cy OWJIM TOJACTAaKHYTH Ha pPa3MHUILbAkbEe YUME ]
ocUrypaHa JjaJjba KBAUIMTETHA pa3MeHa MHUIUJbEHA U UJIeja KPO3 AUCKYCH]Y, ca IIHJbEM H3BOhema
KOHKPETHHX 3akJbydaka. OOpana rpajirBa y KOHTPOIJIHO] TPYIH je OWiia 3aCHOBaHA HA CIyIIaky
U 3allCUBaby YYHUTEJHEBOT H3JIarama, Ha OCHOBY 4Yera je 3alaXXeHa CMambeHa AaKTUBHOCT
yUCHHKA, KOJH HHCY OWJIM TOJCTAKHYTH Ha aKTHBHO W KPUTHYKO Pa3MHILIbAmkE, Pa3MEHY
uH(popMallja U CTaBOBa U M3Boleme 3akibydaka. CBE OBO YTHIAJIO j€ Ja YICHHUIIM KOHTPOIHE
rpyIe yriaBHOM Oyny MPOCEYHO aKTHBHH M TO HajBehMM JEJIOM Y IICHTPaJHOM Jeny 4aca (3a
Pa3NMKy Off yI€HUKA eKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIE KOJI KOJHUX je 3araKeHa akTHBHOCT TOKOM YHTaBOT
yaca). [locmarpame, youaBame y3pOUHO-TIOCICIMYHUX Be3a U U3BOhEHE 3aKJbydaka MpoOyauiio
je Ko YYEeHHWKAa eKCIIEpUMEHTAIIHE Tpyle 103y 3HaTHXKeJhe, Koja je JonmpuHena U OoJbuUM
MOCTUTHYhMMa Ha Kpajy OBOT €KCIIEpMMEHTa. Tako je y Impakcu MOTBpheHa TBpama OpOjHHX
UCTpaXMBa4ya U METOMYApa JIa YUCHE KOJUM C€ aKTHBHpA BHILE Yysa Jaje 00Jbe pe3yiraTe Hero
OHO KOJI KOjer yYeHHIIM TAaCHBHO TpaTe HACTAaBHUKOBO HM3JIarame U odjammaBame (He & Huang,
2020; Singam, 2020; Smirnova et al., 2020). [Taxxma Kkoja ce 3axTeBa OJ] YYCHHKAa TOKOM
npahema ozpeheHor MynTUMeIUjaTHOT cajip)kaja JOMPUHOCH MoBehaHoj aKTUBHOCTH yYEHHKA Y
nporecy y4ema, 00JbeM pa3yMeBamy HACTAaBHOT TpaauBa M Behoj MOTHBAaLMjU 33 Jajbe YUCHE
HITO je ¥ TOTBphEHO pe3ysTaTuMa JOOUjEHHUM TOKOM CHCTEMATCKOT MocMaTpama yUeHHKa y 00e
rpyIre OBOT IMEIAaromkor excnepuMmenta. Ha kpajy eKCIepHMEHTAIHOT MporpaMa aHKETOM CY
YTBp)EHU CTABOBU yUYCHHMKA CKCIPUMCHTAIHE Ipyle O Pean30BaHUM YacOBHMa U JOOHjCHU
pe3yATaTH TOCIYKWJIA Cy Kao OATOBOP Ha IMOCIEAE HCTPAKUBAUKO IMMUTAFE O JOTPUHOCY
KpeHpaHUX MoOjeja ca NPUMEHOM MYJITUMEIWjalHe HACcTaBe HA JKEJbY Jia YYCHHIIM CPOJIHE
canpkaje u3 [Ipupoae u npymrsa n3ydaBajy Ha UCTH HAYMH. Y YCHUIN €KCTIEPUMEHTAIIHE TpyIie
cMarpajy Ja Cy 4YacoBM OWJIM 3aHMMJBMBH, JIa UM je MYJITHMEAMja OJIaKilalla pa3yMeBambe
rpauBa W JONPHUHENA TPajHOCTH 3Hama. Manu je Opoj ydyeHHKa KOju HHj€ YOUHO HHUKAKBY
KOPHUCT O] MPUMEHE MYJITHMEHje MPHIUKOM 00pajie ToMeHyTe HacTtaBHe Teme. OcuMm Tora, u
caMU YYUTEJbU YHJHU Cy YUYEHUIIM YMHWIA €KCIIEPUMEHTAJIHy TPYIy CMarajy Jia je MOTHBaluja
MOCTUTHYTA TNPUMEHOM MYITUMEAUje AONpHHeNa e(QUKAaCHOCTH OCTBapHBama IUJbaBa U
3ajaraka. Takohe wCTHYY 1a Cy 4acoBU KOje je 00yXBaTHO €KCIEPUMEHTAHU Tporpam Ouiu
3aHUMJbHMBH, TUHAMUYHH U caJpkajHu. KoHayHO, 3akibydyjeMo Ja YYEHHIHM MMajy MO3UTHBHE
CTaBOBE O JIOTIPHHOCY KPEHpaHUX MOJeNa ca MPUMEHOM MYJITHMEHjajTHe HacTaBe HAa FUXOBA
3Haka M Jajby JKeJby 3a HM3yuaBamkbeM CIMYHHUX HACTaBHUX caapkaja. CXOIHO HUXOBUM
MO3UTHBHUM OJITOBOPHUMA MO>KEMO TIOTBPJIUTH H TOCIEAKBY UCTPAKUBAUKY MOAXHUIIOTE3y (X3)
Koja ryacu: /lpumena Kpeupanux mooena ca npuMeHomM MyImumeoujaine Hacmase npu oopaou
eeoepaghckux caopacaja uz Ilpupooe u opywmea y IV pazpedy ymuue na noseharbe momusayuje
VUEHUKA U FUX08E Jice/be 3d YC8AjatbeM HOBUX 3HAFA ) OKGUPY NOMEHYMOo2 HACMABHOZ2
npeomema, MTO OJroBapa v HayazuMma oapehenux panujux cryauja (Barak et al, 2010; Barzegar
et al.2).

AHanmu3a BapujaHCE TIOHOBJBEHHUX MeEpema TMOTBPAWIA J€ BEIUKH  YTHI]
eKCIIepUMEHTAIHEe METO/I€ Ha pe3ylTaTe TeCToBa, 300r uera ce oadairyje Hynra xunoreza X0: He
ROCMOju paziuxka y 0ONPUHOCY KPeupaHux mooena ca npuMeHoM MyImumeoujaine Hacmase Ha
Keanumem u mpajHoOCm 3HAlLA YUEHUKA O 2e02PAQCKUM CaopIHCAjumMa YHYMap HACmagHe meme
., Pao, emepeuja, npouszsoorwa u nompowrba’ y nopelhery ca HACMABOM pearu308aHOM HA
mpaouyuonaian HayuH, a TpUXBaTa anTepHaTHBHa xunore3a (Xa): [locmoju pasauxa y
OONPUHOCY KPEeUPaHux MOOeid cad NPUMEHOM MyImumeoujaiHe Hacmaee Ha Keaiumem u
MpAjHOCM 3HAILA YUEHUKA O 2e02paghckum caopoicajuma yHymap Hacmasene meme ,,Pao,
eHepeuja, npouzso0rma u nomopwirba’ 'y nopeherwy ca HACMABOM Peanu308aHOM Hd
MPAOUYUOHANAH HAYUH.. YueHuyu umajy nozumuseHe cmagoge 0 OONPUHOCY Kpeupaumux mooena
ca npuMeHoM MyImumeoujaiHe Hacmase Ha FUX08d 3HAA. W JETUMHYHO TPBA TOJXHUIIOTE3a
(X1): Hocmoju paznuka y OONPUHOCY KPEUpPawux Mooeid ca HPUMEHOM MYIMmumeoujaine
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Hacmasee Ha Keaaumem 3HAILA VYEHUKA HA CEUM KOSHUMUBHUM OOMEHUMA O 2e02pagcKum
caopoicajuma ynymap nacmague meme ,, Pao, enepeuja, npouzeooma u nomopuirea “y nopehersy
ca HAcmagom pearu308aHoM Ha mpaouyuonanray Hauux. Ha OCHOBY CBHX TPETXOJHO
MpUKa3aHUX pe3yJiTara IMpHUxBaTa ce aJTepHATHBHA MCTpakKMBauka XHUMoTe3a (Xa) Koja Tiacu:
Ilocmoju pasnuxa y 0onpuHocy Kpeupamux mooenda ca NPUMeHoM MyImumeoujaine Hacmaee Ha
Keanumem u mpajHoCm 3Hara Y4eHUKa o 2eo02pa@cKum caopicajuma yHymap HacmasHe meme
., Pao, enepeuja, npoussoorwa u nompowirba” y nopehery ca HACMABOM pearu308aHOM HA
MPAoUYUOHANAH HAYUH. Yuenuyu umajy no3umueHe cmagose 0 OONPUHOCY KPEUpaHux mooena
€A NPUMEHOM MYIMUMeOUjaine Hacmaee Ha FUXo8d 3HArbA.
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3AK/bYYHA PASMATPAIBA

CaBpemena HacraBa TpebOana OW Ja ce 3acCHHMBAa Ha y4ewmy Koje HHje OasupaHo Ha
MEMOpHCamky BEIUKOTr Opoja MojaTaka U penpoayKoBamy MPE3EHTOBAHOT IpauBa, Kao IITO je
ClIy4aj y TpaJuI[MOHAJIHO] HACTaBH. YUeme Mopa Aa Oyle ycMepeHO Ha pa3yMeBame, OMMarbe,
a TOTOM M TPHUMEHY CTEYCHOT 3Hama. 3Haya] NpUMEHEe MYITUMEAWje orjiena ce y
€KOHOMUYHOCTH, ajd W Yy WHAMBUAYyaTU3aluju W IudepeHnujanuju HacTaBe, jep ce HEHOM
OPUMEHOM OCHTypaBa Jla CBaKM YYCHHMK HaIpeayje TeMIOM Koju My oMoryhaBampen3Hame,
JoTajallkba MoCcTUrHyha, nHTEepecoBame U crocoOHocTu. Ornena ce U 'y A0CTYIHOCTH MoAaTaka
Koje yueHHMK e(uKacHuje MpHUKyIJba Ma je W aKTHBHHMjU Yy TPOLECY yCBajama 3Hama (ca
MoceOHUM HArjlaCKOM Ha YyJIHY aKTUBHOCT). /laHalllkbyu HACTAaBHUIM y BEJIMKO] MEPU CXBATajy
B2XHOCT MHOBHpamka HAcTaBe, IPUMEHE MYJITHMEIH]e ca IIHJbEM YCIEIIHU)eT yCBajama 3Hamba,
anu U3 MOjeIMHUX pa3jiora W Jajbe HUCY CIPEMHHU Ja je UMIUIeMeHTHupajy. Paszior 3a 1o je
Hajuemhe HEIOBOJAHA OOYYEHOCT IpelaBada W TEXHHYKA HEONMPEMEJbEHOCT IIKOJE y KOjoj
npenajy, ajau | TPOILIEHE BUXBOT cI000AHOT BpeMeHa 3a IPUIIPEMY OBAaKBHX HACTaBHUX YacoBa.
YIpKoc caBpeMEHHM JOMETHMa HH(POPMATHYKHX TEXHOJIOTH]ja, mKkojie y CpOuju m name y
BEJIMKO] MEpH OCKYyJeBajy CaBpPEMEHUM HWH(OPMATUYKO-TEXHOJIOMKUM CpEICTBUMA U
noMarajnmMa: Hemajy aJaeKkBaTHY ornpeMy (IpojekTopH, IuaTHa, TB, pauyHapu, MHTEpaKTHBHE
Tabiie), He0CTajy OoNpeMJbeHe MYJITHMEIMjalHe YUHOHHIIe, OCKYeBajy ca 30upkama (uiIMOBa,
HEMajy NOpPUCTYNl HHTEpHETY W ci. CTora TEXHHUYKY HEONPEMJbEHOCT YYHOHHUIIA MOMKEMO
cMaTpaTd jeAHOM OJ B KJbY4yHE, OTekaBajyhe OKOJHOCTH 3a MPUMEHY MYITUMEAHje Y
HacTaBHOM mpouecy. OB mpoOieMu TMpeBa3mia3e ce ylarameM Yy HWHQPACTPYKTYpy H
ONPEMEJbEHOCT IIIKOJE M IMOJCTHIIAkeM HAacTaBHUKA Ha YCaBpIIaBamke Kpo3 Iporpame
aKpEeIUTOBAaHUX CEMHHApa Y OKBHPY He(opMalHOT 00pa3oBama ca MUJbEM YIO3HABaKka HOBHX
nocturayha u npuOiamkaBama oapel)eHMX calpikaja NMpeACTaBbEHUX Kao IpuMepe ao0pe
npakce. YBohemeM MyJITHMEAWje Y HAacTaBHU TPOIeC JONPUHOCH CE€  HErOBOM
OCaBpeMEmaBamky, Al U MOJCTULAkY YUYEHHKA J1a TOCPEIHUM ITOCMAaTPakEeM CTUUY HOBA 3Hamba
MHCAOHO MOJCTAaKHyTa Jia CHHTETHUINY HH(pOpMaluje MPUMEHEHE MyTeM OpOJHHUX CEH30PHUX
KaHasa. TakBa HacTaBHa KJMMa oMoryhasa akTHBHUje yuelihe yd4eHHKa HAKOH KOjer 3aCHUT'ypHO
HE M30CTaje aHTa)XOBAaHOCT YUEHHKA, PE3y/ITaTH, Ka0 HH MOTHBAIMja 3a Jajbe yueme. [lopact
MOTHBalMje ojipa3uhe ce Ha mpolec ydemha W Ha 3aWHTEPECOBAHOCT Y4YEHHKa 3a Ca/pxkaj.
Canpxaj Koju je MpeAoYeH Ha HAayMH Ja aKTHBUpA BHIIE Yyia (HHje 3aCHOBAHO CaMoO Ha
u3Jaramky U o0jallmbehy HaCTaBHHUKA) JOMPUHOCH 00JbEM pa3yMmeBamy, CAMUM THUM U namhemy
U TPAJHOCTH YCBOjEHOT 3HambA.

[IpoGreM oBor HWCTpakMBama OMO je TMPOHANAKEHE HAauWHA 33 e(UKACHHU]E YUYEHe U
nosehame yueHHYKEe MOTHBAlMj€ 32 M3ydaBame reorpadckux cajapkaja y Hactasu [Ipupone u
npymtea. MctpaxkuBameM je o0yxBaheH y3opak on 171 ydyenuka (ocam ozaesbemwa) IV paspena,
MOJIEJbEHUX Y JIBE TPYIE — EKCIIEPUMEHTAIHY U KOHTPOJHY. 3a MOTpede NCTpakUBamba KpeupaHu
Cy MOJIEJIA ca IPUMEHOM MYJTHMEHje, 0OJMKOBAaHHU 3a TPaJMBO HacTaBHE TeMe ,,Pan, eHepruja,
npou3BoAma M motpomma y IV paspeny npenmera Ilpupona u apymrso. Ilusb oBor
UCTpaXuBama OWJo je yTBphuBame JONpUHOCA KPEUPAHUX MOJENa ca MPUMEHOM MYJITUMEAN]e
Ha mocTuruyha ¥ MOTHBaIMjy yY€HUKa MU U3ydyaBamy reorpadckux caapxkaja y Ilpuponu u
JPYIITBY, METO/IOM IIE€JIarOIIKOT €KCIIEPUMEHTa ca MapajeTHIM Ipyrama.

I'enepanHu 3akiby4ak HCTpakMBama Ijacuo OM Ja MpUMEHa KpeHpaHUX Mojena ca
IPUMEHOM MYJITHMEHje Mpu 00paau reorpadckux caapskaja y HactaBu [Ipupone u apymrsa y
IV paspeny yrude Ha moBehame mocturayha ydeHHKa, KBaJIMTET CTEUEHOI 3HAmba U HUXOBE
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MOTHUBAIH]j€ 32 YUCHEM reorpadckux caapkaja. 3anakeH je IpUMETaH MopacT KBAJMTETa 3Haba
y4eHHKa EKCIIepUMEHTanHe Tpymne, Oyayhu na cy octBapuiau Oojbe pe3yiaraTe Ha BHIIAM
KOTHUTHBHUM HHBOHMMA, YIPaBO Kao MOCIEIHUIy IMpUMEHE eKcrepuMeHTaiHor ¢akropa. Konx
y4eHHKa KOHTPOJIHE TPYIIe 3aAp>KaH je TPEeH NMPEro3HaBamba JeJI0Ba IpaiiBa U PEIPOIyKOBaba
HACTaBHOT caJip)kaja, 0e3 BelHMKe CIOCOOHOCTH 3a JETa/bHHM]y aHAIM3Y W NPUMEHY CTEUCHHX
3Haka y pelaBamy npobiema. 3akipydyje ce Ja y4eHHIH KOju y4e moMohy KperpaHux mMozena
MYJITHMEIMjajiHe HAacTaBe MOCTWXKY KBAIMTETHHja M TpajHUja 3HAma OJl YUCHUKA KOjU HCTE
cagpxaje ydye Ha TpAAMIUOHAJaH HAa4yMH (MCKJBYYMBO BepOATHO-TEKCTyalHa METO/a).
HcrpaxkuBameM je mMOTBpheHO Ja TpaAMLIMOHAIHHM NPUCTYN yuewa y Ilpupoam y apymrsy,
KOJUM ce Hajyemhe caMo IMOACTHYE PENpOayKOBame M IPEMO3HaBamke MOjMOBA M I0jaBa, HE
JOTIPUHOCH BEJIMKOM KBAJIMTETY 3Hama yYEHHKA U Ja je€ HEONXOJIHO MPUMEHHBATH OpojHE
caBpeMeHe cTpaTeruje yuema. KpempaHu monenu ca MpUMEHOM MyATHMeAWje KopuiheHHu y
OBOM HCTpaXMBamy JONPHHEIM Cy Ja Y4YCHHIM YCBOje TpajHHja 3HAma Ha HajBUILEM
KOTHUTUBHOM HUBOY (HHUBO Kpealyje), MmehyTum yodeHe cy BapHjalyje y 3HalbMMa YYCHHKA Ha
MCTOM KOTHHUTHBHOM HHMBOY Ha (DMHAIHOM W MOHOBJbEHOM TecTy. Ha mojenmmHIM KOTHUTHBHUM
HUBOMMA YYCHHIM KOjU Cy YYWJIM TOMOhYy MyITHMEIMje MOCTHINIM Cy OoJba 3Hama Ha
MIOHOBJFCHOM TECTY Yy OJHOCY Ha (PMHAJIHHU TECT HAa BHUIIMNM KOTHHUTHBHUM HHMBOUMA. Y JaJbUM
UCTpaXUBAaBbUMa TpeOaio OM NCIIUTATH OBAaKBY IOjaBy.

CBakako /1a je Kpajiby 3aKJbydak Jia YIPKOC MOMEHYTHM BapHjaliMa y 3Hamby yYCHHKa
Ha I10jeIMHUM KOTHUTHBHHM HHUBOMMA TPEIHOCT MPH peau3anuju reorpadckux caapxkaja y [V
paspeiy OCHOBHE IIIKOJie Tpeba aTu MyJATHMEIHjalTHO] Y OJHOCY Ha TPaIUIMOHATHY HACTaBy.
Yuutessu Ou Tpebanu na mTo yemrhe KOpHUCTE MYITHUMEIW)y Kako Ou calipkaje IITO BHIIE
OpUOIMKUITN yYSeHUIIMMA W YYMHWIM UM WX pasymsbuBHjuM. Paszno3m 3a Behm mompmnOC
MYJITUMEHjajHe HACTaBe y OJHOCY Ha TPaJAWIMOHAJIHY HAacTaBy OIJe[ajy ce y HaYMHUMa Ha
KOje YYCHHUIIM y4de TMPUMEHOM OBE JBE BpcTe HacraBe. [IpuMeHoM MynTUMenujanHe HacTaBe
YYCHUIM Y4€ Ha OUMIJICIHMjU HAuuH, a CaJpXaju Cy Yy CarlacHOCTH ca HHHXOBUM
MHTEpecoBambUMa U MpeI3HambUMa. Tako MpeJCTaB/beHU caApxkaju OuBajy NpUjeMUYMBHJU U
MHTEPECAaHTHUJU YYEHUIIUMaA, TUHAMUYHMJU M JIeMIle IU3ajHUpaHd Yy OJHOCY Ha cajpxaje
npeAcTaB/beHe y VYIOCHWKY, mpaheHu ayauo-BU3YeTHUM edeKTHMa, IITO HECYMJbUBO
JIOTIPUHOCH KeJbU YUEHHKA 33 yUeHEeM, Ha Kpajy U 00JbUM pe3ylTaTuMa.

Hay4ynu nompmHOC OBOT MCTpakMBama OTJie[]a Ce y NMPOUIMpEHhY Ca3Hama y BE3W ca
moryhHomhy npumene Mmyntumenuje y Hactasu [Ipupone u npymrsa, 6yayhu na cy ce nomahu
METOAMYapu PETKO OaBWIIM MUCTPAKMBAKBMMa OBOT THMA. Pe3ynraTu McTpakuBama TMOKa3yjy 1a
YUEHHIIM €1a00 KOPUCTE 3Hama y IIUJbY pelllaBama NpobaeMa Ha BUIIUM KOTHUTUBHUM HUBOMMA
Te yduTesbe Tpeba OXpaOpHUTH W TONPHHETH HUXOBOM OCMOCO0JhaBamy 3a KpeHparme TECTOBA
3Hamka KojuMa Ou ce IMpoBepaBaslo 3HaWkE YUCHWKA U Ha BUIIMM KOTHUTUBHUM HHBOMMA. OcuM
nocturayha yueHWKa Ha cBa TpU TeCTa 3a carjelaBambe edekara MpUMEHEe MYITHMEIHje y
HACTaBU 3HAYajHU Cy M CTABOBU yU€HHMKA KOjU MOTBPlYjy MO3UTHUBAH yTULA] MYIATHME/HjEe HA
IUXOBY MOTHBAIIH]Y 32 YUCHEM.

OI'PAHUYEIHA Y UCTPAKUBABDY

Hcetnayhn mpemHOCTH OBOT HCTpPaKHMBamka CBakako Ja He Tpeda 3aHeMapuTH HU
OTpaHHYeHa. JETHO OJ OrpaHHYeHa je MPBEHCTBEHO MM Y30pakK, KOju OH, YKOJIHUKO Ou ce
noBehao y cBpxy crpoBoljelba HOBOT HUCTPaXKMBamba, 3aCHTYPHO JOTPHUHEO MPEIU3HUjeM
u3Bohery KOHKPEHTHjHX 3akjbydaka O JONPHUHOCHMMA MYJITHMeIuje Ha edeKkTe HacTaBHOT
mporeca. Y OyayhuMm wucTpakMBamMMa BHINE MaXkHe Tpeda TIMOCBETUTH TJI00aTHOM U
OTIEpaTUBHOM ILIAaHUPAKy. Y OBOM UCTPaKMBamky HEMpaBHIIaH peaociie] HacTaBHUX Tema (,,Par,
eHepTHja, MPOU3BOka U TOTPOIIKHA® j& pealin30BaHa Mpe HAcTaBHE TeMme ,,Moja TOMOBHHA —
JIe0 CBETa*) yTUIA0 je€ Ha TOHaBJbame oApeheHuX caapikaja U y MeceliMa HAaKOH 3aBpIIeTKa
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eKCIIEpPUMEHATIHOT IIporpama, a IIp€ I[OHOBJBEHOI TECTHpama 4YMME Cy 3Hama Yy4ueHHUKa
,»OCBEXKEHa™ 1 He MOKEMO ca CUTypHOIIhy TBPAUTH J1a Cy caMO KpeUpaHHU MOJIENIH Ca IPUMEHOM
MYJITHUMEAN]j€ JONPUHENN TPAjHOCTH 3Hakha YICHUKA EKCIICPUMEHTAIHE TpyIIe.

ITPEIIOPYKE 3A JA/bA HCTPAKUBAIbA

[IpoyuaBajyhy AOCTYHmHY JHMTaparypy M pe3yiraTe I0CalallllbuX HCTPaKUBAmba O
IpUMEHH MYJITHUMeJHje Ha MocTurHyha u MOTHBaLM]y YYE€HUKa pa3peAHe HacTaBe Ipu oOpaau
reorpagckux caapxkaja y mnpenmery Ilpupoma um IpymiTBO 3aKJbydeHO je Ja Cy TakBa
UCTPaKMBamka BEOMa PETKa, IITO CBAKAaKO HarjallaBa 3Hayaj pe3yirara OBOT, ajHl U yKa3yje Ha
notpely 3a HEKUM HOBUM, CIMYHHM HCTpaxkuBamuMa. /[00MjeHn Halla3u OCHUM IITO MOTBPhyjy
IO3UTHUBAH JONPHUHOC KBAaHTUTETY M KBAJIUTETy 3HaWma YYEHHUKa, IOKa3yjy M Ja KpeupaHu
MOJIENI ca NMPUMEHOM MYJITHUMEIWje yTU4y Ha MOTHBALM]y YYEHHKA, Jla TPENO3Hajy HeHE
MO3UTHUBHE €(eKTe, YMME CE€ HEIBOCMHUCICHO OJ0aIlyjeé YBPEKEHO MHILbEHE (MOCEOHO KO
CTapujux BB OCHOBa 3a Oyayhe KBAIMTATUBHO HCTPAXKUBALE KOJHM OHM C€ KpO3 KpEeHpame
CJIMYHUX MOJIea HCIUTA0 JONPUHOC MYJITHMEIUje 3a yCBajamby HaydyHUX mHojMoBa. Jlasba
UCTpaKMBama Moria Ou J1a ce 3aCHMBajy M Ha yTBphHBamky MOTHBAIHM]E€ YICHHUKA 32 N3Yy4aBambE
caJip’kaja IOMEHYTe HacTaBHE TeMe, ajlM ca aclekTa noja. /locasamnima NIKoJICKa Mpakca ykasyje
Ja je caapkaj HacTaBHE TeMe ,,Paj, eHepruja, MPOM3BOMa M MOTPOIIHA™ HEHMHTEPECAHTAH
yuenunuMa IV paspena, aim unak Majno OMMDKM Jevallama, Hero IITO je TO ciydaj ca
neBojurniaMa. Ha Taj HaunH OM MOTao J1a ce MCIUTa YTHIA] KPEUpaHUX MOJeNa ca MPUMEHOM
MyJITHMEAMje Ha MOTHBauMjy JeBojuunia IV paspena 3a u3ydaBame cajpkaja HaCTaBHE TeMe
,»Paj, eHepruja, MpoM3BOAkBA U MOTPOIIKA™, y mopehemy ca aedanuma ucTor y3pacrta. Heko
Oynyhe uctpaxuBame MOIJIO 61 Ja 00yXBaTH MIMPHU y30paK ynuMe Ou ce Ha perpe3eHTaTUBHU]EM
Opojy YYeHHKa oIl jeJTHOM MPOBEPHO JOMPUHOC MYJITUMEIN]e Ha KBAIUTET U TPAJHOCT 3HAMA
yuyeHHKa Kao M HUXOBY MOTHMBALM]y 3a JambUM YydyeweM. Kako ce pesyiaratu He Ou
reHepanu3oBain (Oynyhu na cy KpeupaHd MOJENHU NPUMEHEHU HCKJbYYMBO Ha reorpagcke
cajipykaje peJeBaHTHOr NpeaMera) Omino OM KOPHCHO KpeupaTtd U Mojele ca NPUMEHOM
MYJITHMEINj€ U 3a IpyTre HaCTaBHE cajapikaje mpeamera [Ipupoaa v IpymITBO U MPUMEHUTH UX Y
HacTaBHOM Mpoliecy. Ha Taj HauuH OM ce CIMTA0 eBeHTYAJIHH MO3UTUBAH YTHIA] MYJITUMEIU]e
¥ Ha Jpyre HaCTaBHE Ca/Ip)kKaje PeIeBaHTHOT HACTABHOT MPEM/IETa.

WHTepAMCIUIUIMHAPHOCT HACTaBHOT MIpeMeTa yKa3yje J1a 3aKJbY4lld OBOT MCTPAKHUBaa
HE MOTY Jla ce IpUMEHe Ha CBe HacTaBHE canpkaje mpenmeta [Ipmpoma m apymrTBo, amu he
OXpaOpUTH yYUTEJbE J1a IPUMEHOM MYJITHMEAN]je (Ha CIMYHE Ca/ipikaje) OCUTYpajy e(hUKacHOCT
HacTaBe M 0O0Jbe pa3yMmMeBame cajpxkaja OJ] CTpaHe ydeHHKa. Y Oyayhum wucTpaxuBamuMa
Tpebasio Ou wucnutatd edexTe MyIATHMEIHMje Ha TpajHOCT 3Hawmwa Oynyhu na je y oBoM
UCTPaXHBaky OHO TEK JCTMMHUYHO oTBpheHo. Heko HOBO eMIUPHjCKO NCTPAKUBAE MOTIIO O1
O6utn O6a3upaHO Ha HUCIHUTUBaBY edekaTa Myiatumenuje (MocedHO y JOMEHY MOTHUBAIM]e)
NPUMEHOM WHAMBHyaTH30BaHE HACTaBE MYJITHMEIUjATHUM CaJipikajuMa KpEeHpaHUM OJf CTPaHe
yueHuKa. [loOMjeHn pe3yiTaTd UMajy M MpakTHUHY MPUMEHY T€ MOTY MOCIYXXHMTH yYUTeJbuMa
Kao TpuMep no0pe mpakce W moactahm WX Ha WHOBAIM]y HACTaBHOT mporeca. VIHOBaTWBHU
MOJIENIN KpeHpaHU 32 OBO UCTPAXXMUBAE MOCTYXKHhe Kao IpuMep WK Ujeja yuuTeJbuMa Kako ou
UXOBOM MPUMEHOM (WM MPUMEHOM CIMYHUX Koje he caMocTaaHO KpeupaTH) OCaBpeMEHUIIN
HACTaBHU NpOIleC U YUMHWIM Tra epukacHujuM. CTOra Mo>keMo cMaTpaTH J1a OM joul jesiaH jelaH
TEHEpAJIHM 3aKJby4aK OBOT HCTpaXKHWBama OWO Ja MyJATHMEIWja y HacTaBu omoryhaBa
aHra)kOBamhe YYEHUKA, MHCAOHO MX aKTHBHMpA, YMME C€ OCHIypaBa 00Jbe pasyMeBarbe U JIaKIlIe
namheme HacTaBHOT TPaJIuBa, e Kao KpajihH PEe3yNITaT CBOjJOM MHTEPECAHTHOIINY U caapikajemM
JONIPUHOCH JMHAMUYHOCTU HACTaBHOI Ipolleca, W MpuiarohaBa ra y4eHHMKY Koje ojpacTa M
mkoiyje ce y XXI Beky.
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HHPUJI031

Ilpunoe 1. H3060jenu caopoicaju npeomema Ilpupooa u opyumeo

TPERU PA3PE]]
MOJ 3ABNYAJ

1. O6muu pesbeda y OKpyKemy: HU3Mje, KOTIMHE U TUTaHuHE (TIOJHOXK]e, CTpaHe, OOPOHIIH,
BpX IUTAHHWHE);

2. O6mnu TojaBJbUBaka BOJIE Y OKPYXKEHY (peKa U leHe TIPUTOKE, 0apa, je3epo...);

3. KuBoTHe 3ajeHuIIe (cacTaB 3eMJBHINTA, BIAKHOCT, YTHIIQ] CBETIOCTU U TOIIOTE, OUIbHU
1 )KUBOTHIGCKH CBET, JIAHAI] KCXpaHe) U Mel)yCOOHH YTUIIAj! Y )KUBOTHO] 3aj€TUIIH;

4. KonHeHe XUBOTHE 3ajeAHHIIE (IIIyME U TpaBHATe 00JIaCTH);

5. KynaruBucane )HBOTHE 3ajequiie: o0paguBo 3eMJbHINTE (BOhmaly, MOBPTHAIH, HHBE...)
Y TIApKOBH;

6. Kapakrepuctnaau OMJbHU M )KUBOTHELCKU CBET KOTTHCHHUX JKUBOTHUX 33)€THUIIA;

. 3Hauaj u 3amTuTa pesbeda (3eMIbUIITa U KOTHEHUX KUBOTHUX 33jCIHHIIA);

8. 3Ha4aj u 3amTUTa BOJIa M BOJCHHUX YXKHBOTHUX 32jCH/INIIA.

B

BE3A XXVMBE 1 HEXKUBE [TPUPOJIE

1. CBojcTaB 3eMJbUIITA U BbUXOB 3HAauaj 3a )KUBU CBET;

2. CBojcTBa BOJIE M Ba3/lyXa KOJU Cy 3HAUajHU 32 )KUBU CBET U JbY/ACKY JI€JaTHOCT;

3. Kpyxeme Bojie y mpupou;

4. BpeMeHCKe NpUIMKE U BUXOB 3HAa4a] 3a KHUBOT Y OKPYKEHY;

5. Paznuuuty 3ByLIH Y IPUPOAM KAO MOCIEIUIIA KPETAhA;

6. IToBe3aHOCT )KMBOTHUX 3aje/IHHUIIA U YJIOTa YOBEKA Y OUyBamy MPUPOIHE PAaBHOTEXKE.

JbYJICKA JIEJIATHOCT

1. CTaHOBHUIITBO HAIIET Kpaja (CIMYHOCTH, PA3IIUKE, CYKUBOT);

2. leunja mpaBa, paBuiia rpyne (o3HaBambe, yBaXKaBambe U )KUBJBEHE Y CKIIAAy ca IhHMa);

3. IIpou3BoHE U HEMTPOU3BOIHE IETATHOCTH U BbUX0Ba Mel)y3aBUCHOCT;

4. Ceno u rpaj;, BUX0BA IOBE3aHOCT, 3aBUCHOCT U Mel)yyCI0BJbEHOCT;

5. Caobpahajuuiie y OKpyxKemy;

6. MehycoOHu yTHIaju YOBEKa M OKpY)Kema (HAUWH Ha KOJU YOBEK MEHa OKPYKEHE),
YTHIIQ] Ha 37PaBJbE U HKHUBOT.

YETBPTHU PA3PE/]

PAJl, EHEPTUJA, TTPOMU3BOJHA U TIOTPOIIBA

1. Pan — cBecHa akTUBHOCT 4OBeKa (MOPEOUTH pPaj JbyAU M AKTHUBHOCTH Pa3IMUYUTHX
KUBOTHUHA);
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[\

. YTunaj npupoaHuX U APYIITBEHUX (pakTopa Ha KHUBOT U pajl JbYIH;

[Tpuponna OorarcTBa M WHHUXOBO KopHIIheme (pecypcH, TEXHOJOTHje, MPOU3BOJIH,
panMoHaiHa MPOM3BOJIHA U MOTPOIIHA, PEIUKIAKa, PEBUTAIN3ALN]A);

4. Pecypcu: BoJe, ropuBa, pyJe ¥ MUHEPAIH, 3€MJBUINTE, IIyMe, OMJbHU U KHBOTHH-CKH
CBET;

. IlpupoHe cMpoBHHE — MPUMEHA: KyXHIbCKA CO, THUIIC, MEPMED...

[Ipepama mpUpOJHMX CHUPOBHMHA - TEXHOJIOTHja A0OMjamba MeTaja, Hamupa, TyMe...

npepajaa BoJe U 100Hjame 3/IpaBe XpaHe;

. Cynre, Ba3ayx, Bojia - OOHOBJBUBU U3BOPH €HEPTH]E;

. Yram, HadTa, rac — HEOOHOBJFMBH U3BOPH €HEPTH]€, 3aIITUTA )KUBOTHE CPEANHE;

. HenoBospHO uckopumtheH 1 eKOJIOIIKH U3BOPU EHEPTH]E;

JlenaTHOCTH JbyaW y pasnuuuTHM KpajeBuMa CpOuje (paBHUYApCKUM, KOTIMHCKHUM,

OpICKO-TIJIAHUHCKUM, CETTy U Tpaay);

11. IlpowsBoama u ycinyre, IUIaCMaH M TPXKHINTE, TMOHYAAa M IOTPaXkha, TPrOBHHA U

MOTPOILHA (MAPKETUHT);
12. Pax, mpousBO/ma, MOTPOLIkHA U OJAPXKHUBU Pa3Boj (yBHAETH Be3e u3Mel)y kopumihema
pecypca, IPUMEHEHNX TEXHIIOTH]ja M OP>KUBOT Pa3Boja).

(O8]

SN L

S ©
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Ilpunoe 2. Kopueosanu enobannu nian HacmasHuka 3a wikoacky 2015/2016. 2oo0.

Ixomna:

Paspen u ogememe: IV

Henessuu ponm gacopa: 2

HacraBuuxk: HacraBuu npeamer: Ilpupoaa u Apymrso
bpoj yacoBa
S | Hacrasua 3a
2 HacraBna jeqununa 3a ITo
= Tema oopan Apyre HACTABHOj
y TI:;O TeMH
1. YBoaHHU yac 06 —
2. TparoBu npousocTu 0O -
3. Pa3Boj cpricke npkaBe 0] — B
§ . 4. Kupor y noba Hemamuha 0 pe A
Z § = 5. IloHaBsbame I1 o §“ :
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30. IloBpaTHE 1 HENOBpPATHE MPOMEHE
U CaropeBame

31

. Cucremaruzanuja

32. Marepujaiu

Janyap

debpyap
III Pan, enepruja, npoussoama U norpomma

33

. Pajx cBecHA aKTHBHOCT Y0BeKa

34

. 7ZKuBor ¥ paj 3aBuce o1

NPUPOIHNX U IPYIUTBEHHUX YCJIOBA

35

. [lpupoana Gorarcrea

36
00
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Qo] QO

37
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. O0HOB/bMBH M HEOOHOB/LMBH
BOPHM eHepruje

e

38
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39

. PenmukJjia:xxa

40

. Kako ce omHocuTn npema

IMPUPOJIHUM ooraTcTBMMA

ojle)

41
00

. OxHoC MpeMa NPUPOAHUM
raTcTBUMa

42

. JenaTHocTH JbYAH Y

PAaBHUYAPCKHUM IIpE€ae/IinMa

43

. JleIaTHOCTH JbY/IM Y OPIACKO-

IJIAHUHCKHUM Ipeacjauma

o

44

. [IpoBepa

ITp

9 O6pane+2 Ilonarmpama+1 nposepa=12 yKynmHo

Maprt
cBeTa

IV Moja nomoBuHa — 1€0

45

. JIp>xaBa

46.

I'eorpadcku nmonoxaj P. Cpbuje

47.

Ob6enexja IpkaBe U MOJI0XKA]

48.

Pemmed P. CpOuje

49.

Bone P. Cpouje

50.

Knuma P. CpOuje

51.

ITpupoane omynke

52.

CranoBuumteo P. CpOuje

53

. JIeMOKpaTCKH OJHOCH M IIpaBa

54.

IIpaBa nene

OO0 |0|0|0] |00

55.

IIposepa

8 O6pane+2 INonaspamatl

[IppoBepa=11 ykynHo

Anpun

V Cycper ca mpupoiom

Maj

56.

Pa3HOBpCHOCT JKHBOT CBCTa

57

. BJbHN ¥ JKUBOTHIHCKH CBET

Cpbuje

oo

58

. 'pynucame xuBor csera

59

. Petke OuspHE BpcTe

60

. PeTke )XKMBOTUCKE BpPCTC

61

. 3amtuhena noapyyja 'y Cpouju

o|0|O

62

. 3amtuhene Bpcre

63

. [IpunarohaBame NpupoaHUM

nojaBama

64

. HoBek — J1eo mpupojie

65

. Moje Teno

oo

10 O6panet4 IMonaBbamatl1

CUCT+1 IIposBapa+1 O6= 17

YKYITHO
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66. YHoBek 11e0 mpupoe I1

67. OCHOBU 3/IpaBOT KHBJHCHA O

68. OaroBopan 0JJHOC MpeMa ... 0)

69. 311paB KUBOT I1

70. Cucremaru3zanuja Cuct

E\ 71. IlpoBepa IIp

72. Hayuyuiau cMO OBe€ rOJIMHE 006
IIpBo moayroauure 22 10 32
Jlpyro nogyroauire 27 13 40
YKynHo 49 23 72
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Ilpunoe 3. Hacmasnu mooenu

HacraBHa Tema

Pap, enepruja, npon3Boama U NOTPOLIEHA

HacraBHa 33. Pag - cBecHA aKTHBHOCT Y0BEeKAa
jenmHuna
Tun gyaca o0pana
Inmb yaca Youutu paznuky u3Mely pajaa ;KMBOTHEA i YOBEKA,;
CXBaTUTH CBECHOCT KA0 OCHOBHY KapaKTEPUCTHUKY JbYICKOT paja.
Oo0pa3oBHHU -TIOHABJbAE KAPAKTEPUCTUKA YOBEKA KA0 MUCAOHOT, APYIITBEHOT
3aganu ouha
-youaBame pa3iuke udmehy pajia KUBOTHHA U YOBEKA
- YCBajame 3Hama O pajly Y0BEKa Kao CBECHE aKTHBHOCTHU
-pa3BHjamke CBECTH O BAKHOCTH Pajia 32 YOBEKa
DOYHKUHOHAIHU - 0crioco0JbaBamke YUCHHKA 33 CAMOCTANIaH pajl
3ajanu - pa3BHjame CIOCOOHOCTH NTOCMATPamkha, youaBama 1 3aKJbYINBabha

BacnurHu 3aganmn

- pa3BHjame KYJITYpe paja yueHUKa
- pa3BHUjame MO3UTHBHOT OJTHOCA IPEMa COTICTBEHOM U Tyhem pany

O6amum paga

®OpoHTATHU

HacraBsne Mmeroae

MoHoJI011Ka, THjaJIoNIKa, JeMOHCTPATUBHO-ITyCTPAaTHBHA, METO/1a
urpe

Hacr. cpexcrBa n
norpedan
MaTepujaJ

[IpenocHu pauyHap, MpojeKTOp, BUIEO CHUMAK, IPe3eHTAaIlH]ja

Jlureparypa

- Kosauesuh, B., beuanosuh, b. (2006): IIpupona u apymtso 4,
yIIOEHHK 3a YeTBPTH pa3pe] ocHoBHe 1mkoine, Kiert, beorpan

- hyk, M., CteBanosuh, I'., Ctanojunh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apymrso 3a IV paspen ocHoBHe wmikoie, Hosa mikoua,
beorpan

- Upnomapkosuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): [Tpupoaa u apymITBO — YIIOEHUK ca paJHOM cBeckoM 3a IV
paspen ocHOBHe 1IKoie, Hapoana kmura, beorpan

- Maranosuh, B., Beunosuh, 3., Cranunh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Tpupyunuk 3a yuutesbe y3 yuoenuk [Ipuposna u apymrso 4a u 40
3a IV pazpen ocHoBHe mikoiie, Enyka, beorpan

APTUKYJIAIIMJA YACA

YBoauu aeo
(5 MunyTa)

- MHrpame urpe ,,Kopak no kopax*
- MHcruname nuipa yaca

I'naBuu neo
(35 MmunyTa)

- Onmnyja uneja - nojam pajg

- TloHaBspame yCBOjEHOT TPaIUBa O YOBEKY

- I'mepame BUAEO CHUMKA O KMBOTY IT4eJia y KOIIHUIU U pa3roBOP O
pasnukama pajia YoBeKa U M0jeTUHUX JKUBOTHHHA

- I'mepame BUAEO CHUMKA ,,3aIITO YOBEK paau?‘ U pa3roBop ca
YYCHHUIIUMA C ITUJbEM pa3yMeBama Jia j€ paj CBeCHa aKTUBHOCT
YOBEKa, J1a ce Jbyau 0aBe oJipel)eHnM akTUBHOCTUMA ca ofpeheHnM

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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UJBEM

- Anammsa ¢ortorpaduja npeAcTaB/bEHUX Ha MIPE3ECHTAIIU]U KOJH
OCJIMKaBajy >KUBOT U PaJl JbYAU y IPAUCTOPHjH - YICHULIU YOUaBajy
Jla ce YOBEK pa3BUjao W HAIIPEIOBAO KPO3 paj

- PasroBop o Tome aa cBakM paj UMa HEKH pe3yiTar Win oapeheHu
MIPOU3BO/I, JIa CE JI0 PelIeHa JI0JIa3u CMHUCIICHO, IIOHEKAl U CACBUM
ClIy4ajHoO (TJIeJambe CHUMKA O U3yMY TOUYKa)

3aBpI1UHHU 1€0
(5 munyTa)

- IlonaBasbame yCBOjJEHOT rpaJiiBa U3paJOM Mare yma

YBoauu aeo 4yaca
- 10 5 MUHYTA

»  Urpame urpe ,,Kopak 1o kopak* (Tpakeme 3aroHeTHE peUuun
OTBapameM 10Jba KOje CaIpKE PEUCHULIE KOje OIHUCY]Y
TpakKeHY ped), PelIeHhe je pas.

Mooice ce obaswamu ko0 kyhe

Mooice ce obaswamu y unocmpancmey

Jeono 00 ocnosnux npasa uoeexa

Bpwumo ea paou nocmuszarea nexoe yusmn

Unme je jeonoe ¢pyobanckoe knyba uz beoepada

3a weza najuewhe 0obujamo naamy

»  Hcruname nuspa gaca

AR~

I'naBHM neo yaca -
0KO0 35 MuHYyTa

YuuTesb UCTHYE 110jaM pajia u nokpehe oiyjy ujeja Hapoaehu yueHuke
na HaOpajajy mTa je 3a BUX MpBa aconujanyja Ha mojam PAJl. Yauress
Ha Ta0J1y 3amucyje oAroBope y4eHuKa.

[TonaBibame YCBOjEHOT TpaauWBa O YOBEKY, HErOBUM OCOOMHaMa
(cruunocm ca nojeOuHUM HCUBOMUILAMA, AU U PA3TUKE 00 NOMEHYme
JACUBOMUIbE, HOBEK je MUCAOHO (MOdce O0a MUCTU, NaAMmu, 2080pu,
niaHupa ceoje akmugHocmu) u OpywmeeHo Ouhe; cnosuaje ceem
nomohy uyna, namhersa (vysa 0odbujeny ungopmayujy, cmuve 3Hara u
mucau) u mawme (6e3 we Hemozyhe je cmeapanauimeo uiu ymMemuocm,
mj. cmeaparbe Heuez H0BO2).

[ IOHOBHJIM CMO HEKE CIMYHOCTH W paznuke wm3mely sbyam u
KUBOTUHaA. [la M je paa KapakTepuUCTHYaH caMO 3a YoBeka?
(Hasecmu yuenuxe 0a ce ceme nopelhera ca HCUBOMULAMA. ,, 6PEOaH
Kao mpas ", npumep - bacua ,, [{epuax u mpas*)

»HJakie, Moxemo pehu n1a ocum JpyaM pajie U MojeuHE KUBOTHUHE.
Yuumesn nasoou npumep mpasa, nuene, dabpa... Tpeba oa omxpujy no
uemy ce mUxo8 pao, Koju je u3y3emHo op2aHu306aH U KOMNIUKOBAH,
pasnukyje 00 /byocKoe.

» Tnenawe ¢punma , ITuene”

,lTa MoXeTe Aa 3ak/bydyuTe O >KMBOTY M pajay Myena y KOUITHUIU?
Kako cy momemmene ymore? Cseaxo y KowHuyu uma ceojy yioey:
paounuye cakynmajy Xpawy, mpymosu Opamne KOWHUYY, Mamuya
nonaxce jaja. Ceaxu nocao je jeOHaKo 8axcan u 00 NOCAA CBAKOZ
nojeounya 3a8uUcu ONCMAHAK CEUX nuena y KOWHUYU.

,11ITa Ha OCHOBY OBOT CHIMKA MOYETE JIa 3aKJbYUUTE - KOja je pa3uKa
paga u3Mely paga XKWBOTHEA W 4oBeka? “ JKusomure nocao He

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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00a8/mbajy ceecHo, pade 8ohene UHCMUKMOM. 3a pasiuxy 00 mux /byou
c8e wmo paoe pade C8eCHO U CMUCIEHO, 3HAJY Kako he paoumu u
KaKas Kpajrou pe3yimam mo2y 0a o4exyjy .

,,Ballle Mame CBaKOJHEBHO MpaBe pydak. [la im je u To Bpcra pana?
[lITa um je moTpedHO? 3amTo xenumo na ckyBamo pydak? Illta Ham je
notpedHO n1a Ou pydak Ouo ckyBaH? 300r TOra KakeMo Ja je paj
CBECHAa aKTHBHOCT YoBeka. YoBek paay mnpuctyna ga Ou pemuo
onpehenu mpoGiiem u 3an0BOJEUO onpeheny motpely. 3a pas3nuky on
KUBOTHHHA YOBEK TUIAHMPA CBOje aKTUBHOCTH U CBOj paji, OCMHIILJbaBa
npou3Bojie. CBeCHO paau Ja 6u cebu 00e30ea10 yCIIoBe 3a )KHBOT.

PAJl = npobnem — cpedcmeo — peuerve

,»Jla I CTe ce MKaJa 3aluTalli 3aIITo YoBeK paau?* Yogex paou oa ou
3apaouo naamy u 06e36e0uo e23ucmenyujy cebu u c60joj nopoouyu.
,,Ja mu je To jenunun pazmor?“

» I'nename BHICO CHUMKA ,,3aIlITO YOBEK paau?* U leropa
aHajam3a

» Amnamuza Qotorpaduja NPENCTaB/LCHUX Y IPE3CHTALUJU Ha
KOjUMa YYCHHIIH Tpeba Ja youe W aHAIM3HPAjy aKTUBHOCTH
KOje Cy IIpeJCTaBJbEHE.

»JbYyle je TOKOM HCTOpHje MOoBe3ao paj. Y MOUYETKy je paauo na Ou
IPEXNBEO, a KAaCHU]j€ PaJ] HOYHHE 1a KOPUCTH KaKo OM ceOH OJIaKIIao
U yHampeano XuBoT. YOBEK je Kao Je0 MPHUPOAE YBEK 3aBHCHO Of He
(nasecmu npumepe), a OHAA TIOYEO JIa CE U3/Baja OJ] (e U CBE Mame 1
3aBucu (ypehyje xyhe, y3raja Ousbke M >KUBOTHIE M TOUYUEE Ja

uspabyje opyha u opysja)“.

»Ha Koje cy HauMHe NPAauCTOPUjCKU JbYIHM 3aJ0BOJbABAIM MOTpede
o0aBpameM TMpencTaBjbeHUX akTuBHOocTH? Koja cpenctBa cy
KOPHUCTUJIM 3a TIocTu3ame 1usba? Kako cy 1o mux gouum?

YV nouemxy je uosex kopucmuo npeomeme u3z npupode (Kamen u
2pame), KAcHuje nouurbe 0a KOpucmu u opyee maempujaie u3 npupooe
Kako 6u Hanpasuo 6osa opyha u opycja, ckposuwma u ooehy. /laxne,
yeseK je y nouemky paouo oa ou oncmao.

Ckympadka IiIeMeHa- CaKyIlybambe MI0A0Ba

[Tehune ciayxe Kao CKJIOHIITA

Kachuje nounmwy na rpane u kyhe

[TpunuToMIbaBajy >KUBOTHHE

MertanHo 106a — 4OBEK je OTKpPHO METall Ma MOoYeo Jia MpaBu Opyxje U
opyhe kako 61 mpupoay NPUIIATOANO CeOU

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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PALAEOLITHIC AGE
/OLD STONE AGE

Neolithic Age / New Stone Age
et LU Pt (4000 BC - history)

The Metal Age: Coper, Bronze and Iron.

L+ handyerafts [ %

,» YTIPKOC pa3Bojy MHAYCTpPHj€ U MOJAEpPHE TEXHOJIOTHje JAaHAC U Jlajbe
IIOCTOje IUIEMEHAa Ha HHCKOM CTENeHY pa3Boja ycjel HexocTaka
IIPOU3BOJIKE U CII.°

,»Ha KOju HauMH je YOBEK MCKOPHCTUO CIOCOOHOCT JJa MUCIIHU Kako Ou
orcrao M HampenoBao? Yosex y nouemky Huje pazymesao npupooHe
nojaee u npupody je ynosuaeao nocmeneno. Ceaxu 4o6eko8 pao
nouurbe 00 oopehenoz npobaema. OH nouurwe 0a mpa)cu cpeocmea
Kaxko o6u pewio npoonem nped kojum ce nanasu. He ycneea ceaxu nym,
anu cmuye OpAOYeHo UCKYCMBO Koje MYy ONaKWABd peuldearbe
npobonema u cumyayuja y o0yoyhocmu. Ha oeaj nauun pazsuja ce
uHmenueeHyuja, camum mum pazeuja ce u smyoacka epcma. Hexu
npeomemu cy Npou3800 pasMuuLbarba (Mouax), 00K je Heke OmKpUo
cnyyaj (omxpuhe cyme).*

» I'nename n aHam3a cHUMKA ,,IIehuHCKH YOBEK je u3ymeo
TO4aK*

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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3aBpuiHuU 1€0
qaca - 0Ko 5
MHHYTAa

» [TloHaBspame rpaJuBa yCBOjEHOT Ha Yacy Kpo3 U3pajy mare

yma HIIp.
radi reSavanja
ljudi problema
| svesno | zadovoljenja
uticao na razvoj &€oveka ’ | ljudi i neke zZivotinje }f potrebe
) ! Zivotinje
novac i / |_instinktivno
porodica ‘ RAD l\?‘
ljubav prema poslu | _ | problem - sredstvo - reSenje |
za dobrobit drustva
karijera . vesno
slava | osmisljavanje proizvoda kroz rad }-1-7
]‘ sluéajno

HacraBHa Tema

Pap, enepruja, npou3Boama 1 NOTPOLIHA

HacraBHa
jenmHMua

34. ’KuBOT U paJi 40BeKAa 3aBUCH O/ PUPOJIHUX U IPYIITBEHUX
ycJoBa

Tum yaca

oOpana

b yaca

YouuTu 1 pazyMeTH yTHIIa] IPUPOJHHUX U IPYIITBEHUX (haKTOpa Ha
YKUBOT U PaJl YOBEKA

Oo0pa3oBHH
3ajganu

- youaBame Mel)ycoOHe moBe3aHOCTH IPUPOJHUX yciIoBa oxpeheHor
IPOCTOpA Ca KUBOTOM U PAJIOM JbYIU

- pa3yMeBame Ja YOBEK CBOjUM PaZoM MeHa NpUpoLy U rposarohasa
Jj€ COTICTBEHUM NoTpedama, ajly U Ja T€ IPOMEHE 10 Hhera uMajy
onpehene nocieauie

- CTHIIakhE 3Halka 0 YTUIIA]y TPUPOJHUX YCIOBA HA pPa3BOj APYIITBA

- CXBaTame J1a je YOBEK y CTAIHOj BE3H ca MPUPOIOM U Y 33j€HULIH C
JPYTUM JbY/INMa, Kao ¥ JIa FbeTOB ONICTaHAaK 3aBHCH yIIPAaBO O] T€
BE3e

- pa3yMmeBame MMOBE3aHOCTH Pa3B0Oja MOJHOIPUBPEIE Ca TIOPACTOM
nomnyJanuje 1 pa3BojeM [UBUIN3ALHN]Ee

DOYHKIUOHAJIHU
3aganm

- 0CIIOCO0JbABAKE YUCHHKA 33 CAaMOCTAJIaH pajl y U3pakaBamwy U
pa3BHUjambe CIOCOOHOCTH 3aKJbyUHBambha

- pa3BHjame ymeha kopunrhema pa3IMuuTUX U3BOpa HHPopMaIyja,
IpaBJbeH-a OCJENIKH M N3BEHITaBaba

BacnurHu 3apauu

- pa3BHjame MO3UTUBHOT OJIHOCA ITPpeEMa CONICTBEHOM U Tyhem paay

O06uum paaga

@poHTaIHU, TPYITHU

HacraBHe MeTOn€

MoHono11Ka, 11janoika, 1eMOHCTPAaTUBHO-UITyCTpaTHBHA,
TEKCTyallHa

HacraBna [TpenocHu pauyHap, MpojeKTOp, BUIEO CHUMAK, ITPEe3eHTaI]a
cpeacTBa M

norpedan

MarepujaJ

Jluteparypa - Kogauesuh, B., beuanosuh, b. (2006): IIpupona u npymrso 4,

yI,I6CHI/IK 3a YCTBPTHU pa3pC/i OCHOBHC IIKOJIC, KHGTT, Beorpa):[

Ipupooe u opywmesa
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- 'hyk, M., CreBanosuh, I"., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
[Ipupona u apymtso 3a IV pa3pen ocHoBHe mikosie, HoBa mikona,
beorpa

- Ipnomapkoswuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): ITpupona u IpymITBO — YIIOSHHUK ca pajHOM CBeCKoM 3a IV
pa3pen ocHoBHe 1ikoJie, Haponna kmwura, beorpas

- Maranosuh, B., Beunosuh, 3., Cranunh, H., Mapkosuh, 1. (2007):
[Tpupyunuk 3a yuuresbe y3 ynoenuk [Ipupona u apymrso 4a u 46
3a IV paspen ocHoBHe mkoiie, Enyka, beorpan

APTUKYJIAIINJA YACA

YBoaHHu €0
(5 MunyTa)

- Amnamu3za dotorpaduje
- Hcruname nmnspa yaca

I'maBHu neo
(35 munyTa)

- TlonaBspame paznuke u3mely pajga Jbyau U KHUBOTHEHA

- YouaBame yTHIIaja IPUPOJHUX yCiIOBa (pesbed, KiiuMa, BoJa) Ha
KHUBOT | pajl JbyIH

- IlpunarohaBame yoBeKa MPUPOJIHUM yCIOBHUMA

- I'mename BHIICO CHIMKA O TOJBOIIPUBPEIN U FbEHOM yTHUIIA]y HA
MIPOMEHE y KUBOTUMA JbYIN

- I'pynnu pag Ha Tekcty o JIenmeHckoMm BUpYy

- U3BemraBame rpyna

3aBpuHuU 1€0
(5 MmunyTa)

- TlonaBaspame yCBOjEHOT TpaJiiBa M3PaJOM Mare yma

YBoaHHU a€0

(5 MunyTa)

- ,,I'ae yoBek xuBu? I'1ie OH npaBu cBOja Hacesba? 3amiTo Oam Ha TUM

» Anammza dotorpaduje Ha K0joj je NMpeACTaBJbeHA Mama CBeTa ca
Hajryuthe u Hajpehe HacesbeHUM MOApPYYjUMa Ha cBeTy (Hajpehe cy
HaceJbeHH ToyioBH, jaeo Kanane u Aseacka, Behu neo Pycwuje,
Caxapa, AMa3oHHja... MoJpyYja ca KapaKTePUCTHYHOM KIMOM)

MectuMa? Jla 1M Ha HAcebEHOCT Ha MOJPYYjUMa ca BEJIUKHUM
OpojeM CTaHOBHUKA yTHYe caMo kiuma? (Hagemu yueHuxe 0a
PA3MUULBARY 30WUMO ce bYOuU celle baul y me npedeie Ul 3aumo
HAP. bYOU HANYWMAjy cena u oonaze 0a dxcuge y epadose?)

> Hcruname musba yaca

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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I'naBum neo
(35 munyTa)

Yunutesp ca ydeHUIIMMa TIOHaBJba pasiuke u3Mehy paga Jbyau u
KUBOTHUHA.

,» YTIPKOC TOME IITO U MOjeTUHE )KUBOTUIHE PAJIC U 110 TOME Cy CIIMYHE
YOBEKY, OHE paJiec MHCTUKTHBHO U HE MOTY Jia Jia npoHal)y pememe 3a
onpehenu npobnem. Onpehene xxuBoTume Wwin Ousbke (6emu MenBe,
CJIOH, JyKHO Bohe, MaciuHE...) HE MOTY Ja pacTy W pas3BHjajy ce y
JIPYTrUM KpajeBHMa ca JpyraynjoM KiauMoM. YoBek je mak ycmeo ja ce
npuiaroau onpeheHuM NpUPOAHUM yClIoBHMa U mojaBama’., Koju cy
MPUPOJHU YCIIOBH HEOIMXOTHU 3a pal U KUBOT? (pewedh, rauma,
600a...)

,»CBU OHM YTWYy Ha HauWH XXMBOTA JbYAW, UCXpaHy M pax. Ilocroje
OuJbKe KOje He MOXKEMO J1a y3rajaMo y MoJApy4juMa y KOjuMa >KUBUMO
0e3 0031pa mITO UMaMo TUIOJHY 3eMJbY M JOBOJBHO BOJIC 32 3aJIMBAbE.
JenHOoCTaBHO HE OATOBapa KJIMMa U HEMa JJOBOJFHO TOILIOTE M CYHUEBE
CBETJIOCTH. YTIPKOC IUJIOJHO] 3€MJbHM U MOTOJHO] KIMMHU norahajy ce
HEKe eJeMEHTapHe Henoroje (HIp. Cylia U MOIJIaBa) U YOBEK je Taja
NpuHyheH a CBOjUM paJoM yTHYe Ha CMambCH-¢ HETaTHBHUX e(eKTa
TUX HEMOBOJPHHX MNPUPOAHMX ycinoBa. Ha koju Haumu?,, (nodusice
Hacune 3a 3awimumy 00 NOIA6d, KONA Kauaie 3d 00800raAsare,
HasoOmasarye...)

»Ha TpOoIIOM Yacy MOMHEAIM CMO pajJ M KaKo je OH YTHIa0 Ha
JKUBOT YoBeKa. Jlanac hemo moryienaTtu jour jead BHICO CHUMAK KOjH
uMa Bese ca pajgoMm. llokymiajTe na younuTe mITa je yTUIAIO Ha Paf,
yrMe je OMO YCIIOBJBEH M Ha KOjU HAYMH CE€ CBE OJPA3WIIO HA KHBOT
Jbyu.

» T'nename u ananu3sa punma ,,ITossonpuspena

»Y KakBOj cy Be3u peibed, KIUMa M pa3Boj MOJHONPOBpEne Yy
npaucropuju? Ha koju HaumHe je pa3Boj MOJHONPUBPEIE YTHIA0 Ha
pa3Boj JbyAcke nuBuauzanuje? KakBe ApylITBeHE MpPOMEHE Cy ce
noroawie y HekagammuM 3ajennuniama’ Illra je moBeno go tora ga
MJIEMEHA O]l CaKyIJbauKHX MOCTaHy 3ajeIHUIe KOje y3rajajy Xxpany?
Kako ce T1o ompasmno Ha omHoce y miemenuma? Kako cy Owie
MoJeJbeHE YIIOre y CaKylbukuM IUiemMeHnuma? Jla nu ce HemrTo
MPOMEHWIO ca pa3BojeM mossonpuBpene? Uume je pag ¥ KUBOT
yoBeka Ouo ycnoBibeH? Koju Cy TO MpUPOTHU YCIOBH YTHUIAIH HA
KUBOT U paj yoBeka? Koju ApymITBeHH yCIOBH Cy yTHIIAIA Ha Pa3Boj
JbyJicke TUBWIM3aIMje? Y KakBOj Cy BE3M MPUPOIHH U APYIITBEHU
ycrnoBu? Ilpucernre ce pororpaduja mpancTopujcKkux Jbyau Koje CTe
el Ha MPOIIIoM Yacy. Ha Koju HauuMH je 4OBEK 3aBHCHO O]
npupone?*

Oonuxkom 0a mMuciu, 3anaxca u y4u — ceecHo ouhe — pasiuxyje ce 00
AHCUBOMUFbE U NOYUFEe Oa padom YHanpehyje ceoj scueom. Iloueo je oa
JI08U KpYynHe oicugomure, oa ypehyje nehumne, oa mnpasu opyhe u
opyoicje, 0a NpuUnUMoOM/bABA KHcusomure u 0a yzeaja oumke. Hosek
npupooHe nojage Huje 00Max pazymesao eeh je nocmeneno ynosHasao
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npupooy.

»3alITO KKEMO Jla YOBEK M JaHAC 3aBUCH OJl MPHUPOJAE HAKO CMO
TEXHOJIOIIKK HarpeaoBanu? Yoegex 3asucu 00 npupoOHUX ycioea u
OHU 2a yecmo usHenade. Yosex je 00ygex medcuo oa cmeopu cebu u
3ajeOHuyU wWmo 6o/be YCi08e HUsoma u 0b6e30edu ONnCmanax, a mo je
ouno mocyhe camo merarwem u npunacohasarbem npupooe 20e pao
uma 8ooehy ynoey

» 3amuc y cBecKy
JKusom u pao woseka 3a8ucu 00 npupooOHUX u OPYUMEEeHUX YCl06d.
Csojum padom uoeek merpa u ycioge sHcueoma, anu u camoz cebe. Kao
u cea dHcusa buha yoeek ce npunazohasa yciosuma HrHueoma.

Oncmanaxk yoeexa mozyh je camo y cmanuoj 6esu ¢ npupooom uy
3ajeonuyu ¢ opyeum wyouma. Ceojum padom 408eK He Merbad Camo
npupoody eeh u cam mpnu npomeHe.

» Tlozxena yuennka y rpyre. Paj Ha TeKCTy, y KojeM TI0je/HE rpyrie
Tpeba ja youe IPUPOJIHE, a HEKE IPyIe JIPYIITBE YCIOBE KOJH CY
YTHIIUIM Ha JKMBOT cTaHoBHMKA Jlemenckor Bupa. Pax ydeHmka
tpaje 10 munyra. (mpuor 1)

ITociie nucrexka BpeMeHa npeABUleHOT 3a paj, cleIu u3jarame Ipyma.

3aBpuHu 1€0 » TloHaBsbare TpajvBa yCBOjEHOT HA Yacy KPO3 M3pajly Mare
Jaca yma

ljef
(5 munyTa) S

klima |,,| Prirodni uslov | ~

voda Prilagodavanje

samog sebe

‘ Uticaj na Zivot i rad }::—| Opstanak }‘—':-
— | Menjanje &
| uslova Zivota

razvoj zajednice
razvoj naselja |—-| Drugtveni uslow |

podela rada

Lpunoe 1

[Tpemior cMepHHMIIa 3a TPYITHH pa:

3awmo cy ce nacenunu oaw Ha mom nOOpyuyjy?

YV kaxeoj cy 6ezu bunu ¢ npupooom?

Kaxko cy ce npupoonu ycnoseu oopasunu na opywmeene yciose?

JlenmeHcku BUP

Axeosnomko Hanaszumre JIEMEHCKH BUP CMEIITEHO je Ha JecHo] obamu JlyHaBa y
‘Bepnanckoj knucypu, Henanexo of JJomer MunanoBua. JleneHcku BUp je HACEJbEH MPE OKO
8 000 roxg m.H.e. Jbynu cy oBO mojpydYje MOCENUIN HAKOH OTalama BEIUKUX JIeIEHUX
riedepa KOju Cy TMpeKpuBaid Behw ceo ceBepeHe MOJyJoNTe, y BpeMe Kajaa je Kiuma
nocrasna tomnyja. [IpuBykna ux je morojaHa kiauM. Ha oBOM MecTy Jbynu Cy KMBEIH OKO
2000 roguHa M 3a TO BpeMe Cy MPENUId eBOJIYTHBHH MYT OJ JIOBaIla U CaKylybada IJI0J[0Ba
JI0 OpraHu30BaHe APYUITBEHE 33j€HHUIIE.
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TokoMm HCKoIaBama OTKPHBEHO je cenaM Hacesba U 136 kyha. ¥V cpeaumTy cBakor
HaceJba Cy OMJIM TPTOBU KOJU CY CIY>KWJIM 32 pa3HE puUTyalie, a CTaHUIITa OKO TProsa ouia
cy pacnopehena y pemoe. Cranopaunm JlenmeHckor Bupa Ownm cy mpBU TpaauTesbll Ha
OBUM @pOCTOpUMA jep Cy TMpaBWiId Kyhe Tpame3ouaHor oO0lMKa, ca JIPBEHOM
KOHCTPYKLMjOM, JHUITheM M KOXXOM JIMBJBHMX >KMBOTHIbA. KacHuje JlemeHum mouumy naa
KOPUCTE MEIIABUHY OBJAIIC CHEIH(PUYHE TIIMHE W PBETa M MOYMEbY Ja Ipaje jade Kyhe
Habamyjyhu mantep mpeko KOHCTPYKIMje OJ UCIUIeTeHoTr Tpyha. Youwnmm fa ce 3emiba Ha
onpehenoj nyOuHu He Mp3HE HU 1O HajBeheM Mpasy, ¥ U3 TOT pa3jiora oYUy Ja YKOIaBajy
cBoje kyhe mcmoj Tor HMBoa. Barpy cy nmoxmnu ucnpen KyhHuUX BpaTta, Ha Tpare3acToM
CTETICHUIINITY, KOj€ j& CIIY’)KWJIO M Ka0 3TOJHO MECTO 3a CEICHE U OKYIJbamke MOPOAUIE U
rJIeabe y TPAuCTOPUjCKU TEIEeBU30p - MaMeH. Y kyhama koje cy Ouie oKpeHyTe mpema
pely, HaJa3wiIo Ce OTHUIITE, MaIH KPTBEHHK U KaMEHE CKYJINTYpe KOje Cy MpelCTaBIbaje
BUX0Ba 00’kKaHCTBA. YIIPABO Cy T€ CKIYNTYpE ca KPYIMHUM OYMMa M yCTUMa Koja mojcehajy
Ha pulOsba TOCTajle Mpeno3Har/buB 3HaK Jlenmenckor Bupa mupom cBeta. @urype Benuuajy
noBue u pubape. CaxpamHBAIM Cy CBOje OJMKEE M TAaKO OCTaBPHBAIM KOHTaKT ca
npouwionthy. ¥ moverky cy UX caxpamUBaId YHYTpa Hacesba, y3 OTHUIITE, a OM KacHUje,
ca moBehameM 3ajeHUIC y CPEOUINTY Hacehba OWJIO MOJUTHYTO CBETHIIUINTE, JIOK CY
MOKOJHUIIM CaxpamUBaHU H3BaH Hacesba. CKeJNIeTH Y3WJaHU HCIOJ OrmumTa Kyha Ha
JlenerckoM BUPY MOKa3yjy na cy Jlenenmu Omiv BUCOKH OKoO 1,8 MeTapa, mTo je [IMHOBCKU
pact y oiHOCYy Ha Jpyje Tor Joba. JKusenu cy ABOCTPYKO AyXke O]l CBOJUX CABPEMEHHKA, OKO
60 roanHa, MITO HAYYHUIM TyMade TOIUIOM KJIMMOM M OOTaTOM M pa3HOBPCHOM HCXPAaHOM -
on pube y JlyHaBy 10 myMmckux miojoBa y 3aiely Hacespa. XKusot a Jlemenckom Bupy je
3ampo 4500 roj m.H.e. BETOBH CTAHOBHUIIM Cy C€ CEJIJIM Yy MOTpa3u 3a Behum oOpaauBum

MOBpIIMHAMA.

OBa apxeosomnika JOKaIfja je CIIOMEHHK KYyJAType OJI HM3y3eTHOI 3Hauaja I0J
3amtuToM Pery0Oimnke CpOuje.Y My3ejy Ha OTBOPEHOM MOTY C€ BUICTH IPUMEPIIH HAKUTA U
opyha o kamMema U CIOHOBE KOCTH, TUIOYHIIE Ca MCKJIECAHUM CHMOOJIUMA, CITMKaMa,Kao U

¢urype.
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HacraBHa Tema

Pap, enepruja, npon3Boima U NOTPOLIEHA

HacraBHa 35. Ilpupoana GorarcrBa
jenrMHHMIA
Tun yaca oOpana
Husb yaca Cruname 3Hama O NMPUPOJHUM OOraTCTBMMA, youaBamwe Mel)ycoOHux
Be3a u3Mmely mpupomHux OoraTcraBa UM HBHXOB 3HAuUadj 3a YOBEKA H
ETOBE JICTTATHOCTH
O0pa3oBHH - YcBajama HOBHX 3Hamba O MPUPOJHUM OOTaTCTBUMA: LITA CY, KAKO
3a1alu UX JIeTUMO U Ha KOJU HA4MH UX JbYAH KOPUCTE
- YouaBame BUXOBOT 3Ha4aja 3a YOBEKA M Y3POUYHO-TIOCIEAMIHUX
Be3a Koje ce jaBsbajy Mel)y mpupoIHUM OOraTcTBUMa
DOYyHKIMOHATHH - Pa3Bujame pamo3HanocTy, MHTEPECOBAaMkHA U CIIOCOOHOCTH 32
3aanu AKTUBHO YIIO3HaBabe IPUPOJHOT OKPYKEHha

- Ocnoco0spaBame yuyeHHKA 3a CaMOCTalIaH pajl
- Pa3Bujame criocoOHOCT MocMaTpama, youaBamwa, yrnopehupama u
3aKJbYUHBamba

BacnutHu 3aganmn

- Pa3Bujame 0roBOpHOT 0/IHOCA TIpeMa MPUPOJIU U IPUPOTHUM
ooraTcTBUMa

- Pa3Bujame 1 HeroBame MPaBIIIHOT OJHOCA ITPeMa IPUPOIN

- Pa3Bujame exoJomKe CBECTH

- ®opmMupame cTaBOBa U HAUWHA TMOHAIIakha, YyBamkha U 3allITHTE
JKUBOTHE CPEJIMHE

O06sinnu pana

®poHTanHU

HacraBue Mmeroae

Momnouionika, Aujanonika, JeMOHCTPAaTUBHO-UITyCTPATUBHA, METOIA
urpe

Hacr. cpeacrBa u

[IpenocHu pauyHap, pOjeKTOp, IPE3eHTAI1ja, BUIE0 CHUMAaK, HEMe

norpedan Kapre
MaTepujaJ
Jlureparypa - Kogauesuh, B., bewanosuh, b. (2015): Mama u Pama — [Ipupona u

JIPYIITBO, YUOSHHUK 3a YETBPTHU pa3pe]] OCHOBHE mIkoie, Knert,
beorpan

- beuanoswuh, b., KoBaueBuh, B., Jyrosuh, J. (2002): [To3naBame
JIpYIITBA 3a 4. pa3pea OCHOBHE IITKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpejcTBa , beorpan

- MaranoBuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Tpupona u apymTBo 46: YUOEHHK 3a YETBPTHU pa3pei] OCHOBHE
mkoie, Enyka, beorpan

- hyk, M., CreBanoBuh, I'., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apywrso 3a IV paspen ocHoBHe wmikose, Hosa mikoua,
beorpan

- Mapunkosuh. C,. Mapkosuh., C. (2006): I[Ipupona u apymrso 3a I1I
paspen ocHOBHe 1kone., KpearnBuu nenrtap, bEorpan

- ITaBnos, b., JIozanos, M. (1996): IIpupona u npymrso 3a Il paspen
OCHOBHE IIIKOJIe, 3aBOJI 3a YUUOSHUKE M HacTaBHA CpenicTBa, beorpan

Ipupooe u opywmesa
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- HUpuomapkosuh, Jb., Pamojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J. ():
[Tpupona u apymTBO — yIIOEHUK ca pagHOM cBeckoM 3a IV paspen
ocHOBHe 1koJe, Haponna kwura, beorpan

- bomon, E., Camnje, K. (2005): Hayka: ogroBopu Ha aeuymja nurama,
EBpo, beorpan

- bomon, E., Ilepyacjen, E. (2007): IIpupona: onroBopu Ha Jeunja
nurama, EBpo I'mynTh, beorpazg

- Ilemc @. Jlyp (2008): 3emsba, BesivKa UITyCTPOBAaHA EHIIUKIIONEIN]a,
JIpYTo u3name, - MilaguHcka Kmura, beorpa

YBoauu aeo yaca
- 10 10 MmunyTa

»  Ilposepa momaher 3amaraka (35. ctpana y paHOM JIHCTY)

» Amnamuza ¢ororpaduje Ha TOYETHOj CTPAaHHM IPE3CHTALHUje H
MOHAJbAE JOCATANIBUX 3Haka O MOBE3aHOCTH JKHBE M HEXHBE
npupone (Ha dotorpaduju je mpuKazaHa NPUPOJA U YYCHHIU
Tpeba 1a Ha OCHOBY H€ Habpoje CBE LITO yo4aBajy, IITO MpHUIaga
KUBO] M HEXKHUBO] IPUPOJIH).

cnajo 1

I'maBHH 1eo yaca -
oko 30 munyTa

»Kako Oucre nepunucanu/objacHmin mra je 6orarctBo? Vuenuyu
Habpajajy...

borarcTBo je cBe OHO mITO MMa ojipel)eHy BPEIHOCT jep je PETKO, alu
MOX]Ia U 3aTO IITO j& HEOIXO/JHO YOBEKY.

» Hcrtuname muba gaca
» Y4eHUIM TOKOM IIEHTPAJIHOT Jiela yaca IIe/ajy NPUIIPEMIbEHY
Ipe3eHTalN]y

cnajo 2

“IIpupogHO OOTaTCTBO YMHU CBE OHO WITO CE Haja3H y MPHPOJIH, ILITO
YOBEK KOPHUCTH Ja OW 3aJ0BOJHHO corcTBeHe motpede. [Ipupomna
OoraTcTBa MOTy OWUTH M3BOp CHpPOBHHA W M3BOp eHepruje. [Ipupoane
CHPOBHHE Cy CBE OHO IITO YOBEK MOJXKE J1a UCKOPHCTH M3 NPHPOAE Jia
6u 100Mo MaTepujan 3a MPOU3BOAKY NpeIMeTa WU IpexpaMOeHux
npousBona. /la nu cBe mTO HalleMO y NPUPOAH Y HEOTpaHHYCHHM
kommunHaMa? Heka OoraTctBa ce MOry NMOTPOLIMTH M HEOOHOBJbHBA
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Cy, a HeKa ce craaHo oOHaBibajy. [IpexomepHo KopuITheme HEKHX
MPUPOJHUX OOTaTCTBA MOXKE JIOBECTH JI0 HEPABHOTEKE y IPUPOAH.”

Ha ocnoey npse pomozcpacghuje mpeba oa npeonocmage wima 6u mo21o
da ce cepcma nod npupodan bocamcmaa, 0a NOKyulajy oa ux Habpoje.

- 2
Zaito su znatajni Eist
vazduh | vetar?

=

cnajo 4

:
§
3

2

“Cynre je uzBop xwuBora!” [Tokymajte na o6januTe oBY TBpABY. LllTa
6u ce noroauno na Hema Cynua?.” bes Cynya ne ou ouno scusoma na
3emmu. Cynuesa monioma 3acpesa 600y, 6a3z0yX, 3eMmbuUlime U HUea
ouha. be3 Cynya ne 6u 6uno ceemiocmu u monjiome, Camum Mmum He
Ou 6UNo bUBLAKA U HCUBOMUFLA, NA HU YOBEKd.

“Ha xoju HauuH je Ba3ayx 3HavajaH xuBuM Omhuma? Koja je xopuct
on Berpa y mpupoau? ObjacHuTE Be3y Ba3ayxa M 3eMJBHINTA.

cnajo 7

,»BoJla jeJlHe 3eMJbe je HEMpOLeHHUBO OOracTBo. 3aliTo je BOAA TAaKO
BakHa? [lonasmarwe yceojenux 3Harwa 0 800U  (obauyuma
nojasbuBarea y NPUpPoOU, azpe2amuum cmaruma), nopehere ocooura
PABHUYAPCKUX U NJIAHUHCKUX peKa U pa3ymesarbe HAa KOju HAYUM
Kapakmepucmuke NJIaHUHCKUX peka ymuyy Ha me2060 Kopuuiherse
(nnanuncke peke cy y nponehe 6ocame 8000M, umajy nao u cHazy u
Kopucme ce 3a NpoOU3eOOw)y  eleKmpuune eHepeuje, 00K CY
pasHuyapcke cnope, 000pe 3a HaBOORABAILE).

HcTruname mMoBe3aHOCTH PaBHUYAPCKUX PeKa ¥ TUIOJHOT 3€MJBHINTA -
PpAasHuuapcke peke OKOIHO Nnoopyyje UYuHu NI0OHUM 3ax8awyjyhu
nonnasama. Kaoa ce pexa uznuje uz xopuma oHa ma mio Hawece cee
cumHne yecmuye nioOHe 3eMbe Koje je Hocuna ca cobom, a Koje
Ha3zueamo Haniaeuna. Kakee joll KOPUCUTH JbyIU MMajy OJ peKa U
jesepa?‘

Cnajo 8 - I'nename Gpunma o pacipoCTpambEHOCTH BOJIE

[Tonaspame 3Hama 0 Bogama y Cpouju ,lllta 6ucre, ananuzupajyhu
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Ipupoode u opywmesa 100



Omwa Mapuuuh

Jloxmopcka ()ucepmauuia

mary CpOwuje, peKkiM O pacHpoCTPalkEHOCTH BOJE y HAIO] 3eMJbU?
Moskemo u CpOujy cMaTpaTu 3eMJbOM 00oraToM BojoM?

Za3to nam je zemljite znaZajno pa i 2a njega

Je prirodno bogatstvo?

w
=
n
B
=y
=
o
N

cnajo 9 caajo 10
(Vuenuyu yypmasajy nonoscaj xuopoyenmpana na ceoje Heme Kapme
Cpbuje )

»3alITO HaM j€ 3eMJBHMILNTE 3HAYajHO Ia M 3a Hera KaxeMo Ja je
MPUPOIHO OOoratcTBO?* 3emmuiume ja eajicno 3a bumke jep je uzeop
mamepuja 00 Kojux oHe cmeapajy xpawy. buwmke ne mozy oa pacmy u
passujajy ce 6e3 semmuwima. Kusomurwama je cmanuwime, anu u
uzeop xpawe. ,,O0jaCHUTE HAa KOJU HAUMH ce OUIbKE U 3EMJIBMILTE
MmehycoOHO momaxy. (Munepaine mamepuje uz 3emMmpuwma, aiu u Kao
noonoea, cnpedasa OOHOWeIe U Chuparbe J1au U Nomnomagice
cmeaparby niooHoz semmuwma) ,,O0jacauTe Be3y usMel)y KUBOTHHA
u 3ewmspHiTa.”  (JKusomurwama je 3emmuwime CKIOHUWIME U
cmanuwime, a Jjcusomurve je hyope u uumne pacmpecumum). , YoBek
oOpahyje 3emspuiiTe na OM Ha BEMy y3rajao OuJbKe MOTpeOHE 3a
COIICTBEHY MCXPaHy, &M U 3a UCXpaHy *KUBOTHHA Koje y3raja““ ,,I'ne 'y
HAIllO] 3eMJbH UMa HajBuUIlle 00pauBOr 3eMJbuIITa?*

LIVADE I PASNJACT

cnajo 11 cnajo 12

,»,Kako BpcTe 3eMJbHIITAa YyTUUY Ha TIOJHOTIPUBPEY, KOjeM TIOpell peka
MOTO/Yjy ¥ BOJE U KIMMATCKH YCIoBU? 3a IITa joll KOPUCTHUMO
semspuITe? 30 usepaorwy nymesa, Kyha u ciu., aueade u naurbayu—
ucnawa.

Ha 3emmuwmy pacmy oumke, anu ce ko0 npuye o dubakama noceoHo
@okycupamo na uyme.
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cnajol3 cnajo 14

“Ilyme cy y Cpbuju cmameHO OOrarcrBo, jep je MpOCTPAHCTBO
uckopuiheHo 3a opanuie” (npucmemumu ce Guima o nO/LONPUEPEOU
ca npemxoonoe uaca)

»JlpBO KOPHCTHMO y pa3JIMYUTEe CBPXE ajl j€ HEOMXOJHO HEroBO
TUTAHCKO MCKOpHIIhaBame U ceva Y3 HEOIXOIHO IMONTyMJbaBame "

Prirodna bogatstva predstavljaju i razne vrste
biljnog i Zivotinjskog sveta

cnajo 15 cnajo 16

[ I[pEpOTHO 60TAaCcTBO YMHU U OUJBHU U )KUBOTHUECKU CBET jS/THE
3emJbe. 3aITo cy Ousbke u )uBOTHIe OoracTBo? IllTa ce nmerrasa ca
TUM cBeToM? Moke i OH J1ako 1a ce o0HoBH? Kako 4oBek yTude Ha
mwera? Kako ux gyBamo?*

3
3
£
3
3
H

cnajo 17 cnajo 18 cnajo 19

“Yrasbs 1 HaTa cy (HOCHIHHM OCTAllM KOjU C€ BaJe M3 3eMJbE, NMajy
CHOCOOHOCT rOpema U 3aTO UX Ha3uBamMo (OCWIIHA TOpHBa. Yralb ce
HacTao oj Omsbaka. [Ipe MHOro MUITMOHA TOIMHA TTOBPIIMHA 3EMJIbE je&
Ouia MOKMBEHA MPOCTPAHUM IyMaMa. 3eMJbOTPECH Cy JAONPUHENHN J1a
MOBPIIMHCKY CJI0j€BU ca ApBeheM TOHY y YHYTPaIIHOCT U TAMO OCTajy
3arpnand. Kao u koja HadTe, BUCOKE TeMmIleparype, NPUTHCAK U
HE/IOCTaTaK KMCEOHUKa JONPUHEINE Cy Ja ce ocTaiy apBeha mocremneHo
yIJbEHHINY. YTalb ce NMpeMa MOpeKly, HAMEHH, CTapOCTH U TOILIOTHO]
Mohu Aenu Ha: TMTHHUT, MPKU ¥ KaMeHH.
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cﬁaj()VZO cnajo 22

“HA®TA wunu ,,upHO 371aTO* je HacTajaja TOKOM MUJIMOHA TOJMHA Ha
OHY MOpa TaJOXemeM M paclaJalkbeM MHUKPOCKONCKuX Owha —
wiankToHa. CuhymHM ocranmy yruHyaux OuJpaka M KHBOTHIA
TAJIOKHIIU Cy C€ Ha JHY TJI€ UX je Ha MPEKPHBAO Mecak u MyJb. Brcoka
TEeMIIepaType, MPUTHCAK M OJCYCTBO KHCEOHHMKa JOBEIU CY IO
bUXOBOT paclajiaba. TOKOM TOT Tpoleca HacTala je Maca BEITUKE
TYCTHHE TIOIIYT yJba - KEPOTEeH O/ KOT je BpeMEeHOM rocTana Hadra. Ha
onpeheHoj nyouHU rie cy BUCOKE TeMIepaType KeporeH ce ,,CKyBa,, 1
nperBapa y Hadry — Teunm ob6bmuk. Ha Behoj nyOmHM u BHIIO]
TeMIlepaTypu npeTBapa ce y rac. Hadra je 3aTBopeHa y HEIpOIyCTHUM
CTeHaMa Koje ce y mpoiecy Oymema npodujajy u omoryhasajy HapTH
Jla 1ocne Ha NoBpmuHy. Ha mpocTopy HU3Hja y CEBEpHOM ey 3eMJbe
Cy HayasuinTa Ha)Te W 3eMHOT raca. PesepBe OBUX HM3BOpa CHEpruje
HHCY BeJIHMKe. Y HH3MjaMa JyX peka jykHo ox [laHoHCke Hu3zmje
Haya3e ce Oorara JEXKHINTA yIiba ClaOWjer KBaJIUTETa KOju ce Takohe
Kao M3BOp eHepruje.”

Ve NALAZISTA NAFTE U
SRBLIT

Rude su stene koje u sebi sadrze veéu koli¢inu
tala.

me
U zavisnosti od te koli¢ine procenjuje se da li je
isplativo vadenje i prerada rude.

Vade se u rudnicima:
- povrsinskim
- podzemnim

N \ {

- )

Srbija je energetski siromasna zemljai imaualja za narednih 55
= goding, anafte i gasa za g!@lh%‘g@dlm

Nalazista su u brdskim i planinskim predelima
Vade se boksit, bakar, avozde, olovno, zlato,
srebro, platina

cnajo 23 cnajo 24

»Pyle cy cTeHe Koje y cebu caapke Behy KoIMUMHY MeTana.
VY 3aBHCHOCTH O] T€ KOJMYMHE TPOLEHYje ce Ja JHU je HCIUIaTHBO
Baheme u mpepana pyne. Bage ce y pynHUIMMa: TOBPUIMHCKAM WA
NOJ3eMHUM KomoBuMa. Hamma 3emma pacmonaxe pa3HOBPCHUM
pyAHUM OOTaTCTBOM. Y OpICKHMM M IJITAHWHCKHM IpeJelMa 3HaYajHa
Cy HaJa3WIITa pyda MeTaja M JPYyruxX MPUPOAHUX MaTepHjaa.
Hajpume ce xomajy rBoxkhe, Oakap, omnoBo, Ookcut (pyna
ATyMHHUUjyMa).
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caajo 25 cnajo 26

cnajo 27

“Kpena ce ¢opmupa ucmoja Mopa, OJ OCTaTaka LIKOJbKH M puba.
BbuxoBu okionu M KOCTH Majajy Ha JHO /i€ MX Yy Mpax IpeTBapa
KpeTalbe MOPCKE BOJE M ToMUiIameM (OpPMHPAjy JIUTHUIE Kpeae
Mepmep je Kao M Kpela BpCcTa Kpedmaka KoOjy je€ BYJIKAHCKa JiaBa
CKyBaJla HAaKOH Yera jeé OYBPCHYO .

“Hemoryhe je 3amucnuTu mianery 3emiby 0€3 MPUPOIHUX OoraTrcrasa.
[Tpupoana GoraTcTBa Cy 3HayajaHa HE caMo 3a Halll OIICTaHaK, Beh u 3a
JlaJb¥l HAMIPEaK, ajlid U 3a TeHepaluje Koje nomase’.

3aBpuIHU 1€0
yaca
(5 MunyTa)

» TlonaBsbarme yCBOjEHOT IPaIiBa
» 3anaBame nomaher 3aaaTka Ha 36. CTpaHH y PaJIHOM JIUCTY

HacraBHa Tema

Pan, eHepruja, npon3Boaba U MOPOIIIIHA

HacraBna 36. Ilpepaga npupoaHOr 60raTcTBa — 01 CHPOBHHE 10 NPOU3BOJA
jeamHMIA
Tun gaca o0paga
Humsb yaca VYcBajame MmojMa CUpOBHHA, HAYMHA HA KOJH C€ JOJIa3W JI0 CHPOBHUHA,
YIIO3HABamke ca MpoliecuMa Mpepajie U MPou3BOIHbHe
O0pa3oBHHM -TIOHABJhAE YCBOJCHUX 3HAA O IPUPOIHUM OOraTCTBIMA, HAUMHIMA
3axanu Kopuuthema 1 3Hadajy
- yCBajame HOBUX 3Hama O CHPOBHHAMa, HAUMHUMA TIpepae u
MIPOU3BO/IHE
- youaBam€ HEOMXOJHOCTU PALIMOHAIIHOT Kopuihewma oapeleHnx
CHUpPOBHHA
DOYHKIMOHATIHI ocrnoco0JbaBalkbe y4YeHHMKa 3a CaMoCTaJllaH paJj U CIOCOOHOCT
3aJalu nocMaTpama, yodaBaka W 3aKJbyuuBama, Iopehema u
KJIacu(hruKoBama

BacnuTHu 3aganu

- Pa3Bujame 0IrOBOpPHOT OHOCA TpeMa MPUPOIU U IPUPOTHIUM
OoraTcTBUMa

- Pa3Bujame 1 HeroBame MPABUIIHOT OJHOCA MpeMa IMPUPOIU

- Pa3zBujame exoomike cBecTu

O06suu paga DpOoHTAHU, UHANBUYAITHU

HacTaBHe MeToe | MOHOJIONIKA, JAMjaJ]OMIKa, JE€MOHCTPATHBHO-MIIyCTPATUBHA, METO/a
urpe

Hacr. cpeactBa m | [IpeHocHu pauyHap, pojeKTop, Mpe3eHTalja, BUIE0 CHUMAK

norpedan

Martepujaj

JInteparypa Yyk, M., CreBanosuh, I'., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -

Ipupooe u opywmesa
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IIpupona u apymrso 3a IV paspen ocHoBHe wmikose, Hosa mkoua,
beorpan

- KoBauesuh, B., beuanosuh, b. (2015): Mama u Pama — I[Ipupona u
JPYIITBO, YUOSHHK 32 YETBPTHU pa3pe]l OCHOBHE 1iKoie, KierT,
beorpan

- bewanoswuh, b., Kopauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002):ITo3naBame
JpymTBa 3a 4. pa3pe; OCHOBHE IIIKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpeicTBa , beorpan

- Maranosuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Ipupona u npymrBo 40: yiIO€HUK 3a YETBPTH pa3pe] OCHOBHE
wkoJie, Enyka, beorpan

- Ilpaomapkosuh, Jb., Pamojuuuh, J., Asnejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): ITpupoga u apymITBO — YIOCHUK ca paJHOM CBecKoM 3a IV
pa3pen ocHoBHE 1KoJe, Hapoana kmwura, beorpaz

APTUKYJIAIIMJA YACA

YBoaHHU a€0

- PemaBame ykpurenune — pemiewe je CUPOBIHA

(5 MmunyTa) - Hernname nupa gaca
I'1aBHH J1€0 - YcBajame 3HaWba 0 CUPOBUHAMA, FBUXOBOM 3HA4ajy, HAYMHUMA
(35 munyTa) npepaze, Iporu3BoIUMa KOju ce J00Hjajy mpepaaom oapehenux

CUPOBHHA

- Amnanusa npepaje apBeta, pyJa, MEpMepa, TUIICa, TJIMHE, KBapIHOT

necka v HadTe

- I'mepame BUJEO CHUMKA O NPOU3BO/KU I'yMe
- AHanu3a npepajie CUpOBHHA OMJBHOT U JKUBOTUH-CKOT IMOPEKJIa

3aBpumiHu 1€0
(5 munyTa)

- IlonaBasbame yCBOJEHOT IpaauBa H3paJOM Male yma
- 3BanaBame nomaher 3agarka

YBoanu aeo yaca
— OKO S MHHYTA

»  PemaBame ykpiireHwuie

3.
B EEMEmE@E
« (v/@)@)@E

OcobuHa Koja KapakTepHIlle paj YOBeKa

Pesynrar Hekor pana

Crena koja y ceOu caapxu opel)eHy KOJTUUnHYy MeTaja
CBe 1mITO ce Haja3M y MPUPO/IN, & UMa BPEITHOCT

Jenno nmpupoaHO 6OraTcTBO

Jom jeqHO MpUpoOIHO GOTATCTBO

Apxeosoniko Hanazumre Ha obanu JlyHasa

VYTumao je Ha pa3Boj 4oBeKa

PN A DD =
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> Hctuname nuunspa yaca

I'naBHHu geo 4aca -
0KO0 35 MMHYTa

[TonaBspame YCBOjEHOT TpaauBa O MPUPOJHHM  OOraTCTBUMA:
“IIpuponHa 6orarcTBa cy U3BOp CUPOBHHA U U3BOp eHepruje. CBe OHO
IITO JbYyAM KOPUCTE W3 TpHUpoae Ja Ou Jo0uim MmaTtepujan 3a
NPOM3BOAKY Ha3uBa ce€ NpUpoaHa cupoBHHA. CHPOBHHE MOMKEMO
JOOWTH U3 JKUBE U HEXKUBE Tpuposie. He Moxke MX HanmpaBUTH YOBEK.
Kopuctumo ux y cBakoJHEBHOM JKMBOTY M 3aTO Cy HaM jaKO BaXKHE,
YIPKOC TOME INTO 32 MOjeJUHE HUCMO HHM CBECHU KOJIMKM 3HAYaj
umajy.”

Prirodna bogatstva su izvor sirovina i izvor energije

Sirovina je neobradeni resurs i sluzi kao
materijal za dalju obradu pri proizvodnji

cnajo 2

“OcBpHUTE ce OKO cebe W TMorjienajTe Koje Komaje HaMellTaja
3anaxkare y yuuoHuuu (opmap, cmo,cmonuya). 1llta kopucre kako ou
3a0eJIeKIIIN CBE IITO Hayde y IIKOJH Y TOKY AaHa? (0106Ky u nanup).
Cge 0BO 1ITO cTe HAOpojaIu MOTUYE O ApBeTa.”

“Y oBOM mpuMeEpy IpBO je CHPOBHHA, KOja je M3MEHEHA Yy MpoIecy
NPOM3BOAKE M MPEOoONMKOBaHA Kako OH CIyXWIa pPazIHdUuTUM
HaMeHaMma (HaMmemiTaj, 3a mucame). [lanup ce mpousBoan y dadbpumm
nanvpa, a OCHOBHa CHpPOBHHA je IeNyno3a Koja ce n1o0uja u3 ApBera.
Tomona, Ope3a, cMepka jema u Oop ce Hajuemhe mnpepalyjy 3a
nobujame Manupa U y3rajajy ce y Ty cBpxy. JpBo KOpPUCTHMO U Kao
ropuBo. OHO je YBPCTO TOPHUBO KOj€ YOBEK CaKyIba Ca IMOBPIIHHE
3emube.

Rude su stene koje u sebi sodrie veéu koliding
metala.

U zavisnosti od te koliZine procenjuje se da li
Jcloll'hvdu\jolr-d-nd:

I Y C y
| ruon | | ST o

cnajo 3 cnajo 4 cnajo 5

,»Pyaa — mpBo Mopa OuTu u3Bal)eHa/MCKOIaHA y TOBPIIMHCKOM WJTH
nogzeMHoM komy (crmajaoBu 4 u 5). Cneneha ¢asza mpepane je
TOIJbEHE PYyJIe Y TOMUOHUIM (Cliaja 6) W U3ABajabe YUCTOT MeTana y
BUCOKMM niehuma - y aHO BHcOKe mehu ce yayBaBa TOMAo Ba3ayX
HAcTao0 caropeBameM yrjba. Y BHCOKO] mehu Hacraje BuUCOKa
TeMIepaTrypa Koja Mpoy3poKyje TOIUbCHE pyJe U M3/IBajarbe METena.
Hakon Tora crmenm mpepajga MeTana y BaJbaOHHIIaMa M OOJIMKOBAH-C
IIPECOBAKBEM.”
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cnajo 6

,» O rBoxkha nanac 4oBek MpaBu Hajpa3IMUUTH)e IPOU3BOJE (ciajna 7).
Opn 6akpa (cnaja 8) ce mpase xkwuiie. OIMYaH je MPOBOIHUK TOTUIOTE U
CJIICKTPHUIIUTETA W Y BEIMKO] MEPU C€ KOPUCTH Y EJICKTPHUYHHO]
WHAYCTPUJH Kao U 3a U3paay IeBH, 0ojiepa U KpoBoBa. 31marto (ciajn
9) je BaxaH M CKYyNOLIEH MeTall, a IpPOHaJa3sMMO Ia y CcTeHama U
peurnM TokoBuMa. OBa TtuieMenuta pyna y CpOuju ce Halasu y
UCTOYHOM Jeny 3emibe: bop, Majnannek u y koputuma peke Ilek u
Tumok.*

cnajo 10

“Mepmep (crmaja 11) je BpcTa kKaMeHa KOjH je TOTOJaH 3a Iiladame U
oOpany. Kopuctumo ra y rpal)eBuHapcTBy M BajapcTBy (Kao MOCTOJbE
3a CIIOMEHHKE, 3a CKYJITYpE, IUIoUHIle U cii). Moxke OUTH pa3nuduTe
60je. Hajmo3naruju je npuu mepmep. Hajpehe Hanasumre mepmepa y
Cpbuju je Ha muanmHM Benuany y OmusunHu Apanbenosua. [wmc je
MuHepan Oene, cuBe wunM kyhkactre ©Ooje. Kopuctu ce y
rpaljeBUHApCTBY 3a M3pajy TUIICAHMWX IJIOYA, 32 MpPErpagHe 3UI0BE,
JIM Uy MEJMIMHU U BajapcTBy. O] 3eMJbE c€ MOKE HalpaBUTH MHOTO
KopucHUX ctBapu. [ muHa (cnaja 12) je Bpcta Bnaxkne 3emibe. Of1 me ce
npaBe Iocyzae, LpenoBu u nurie. KopucTumo je M y KO3METHIIH.
Haj3navajuuja Hamasmmra TtiaumHe y CpOwjum Cy Yy OKOJUHH
ApanhenoBua.*

\Y,
-

cnajo 12 caajo 13
“KBapiau necak (ciaja 13) kopuctumo 3a nobujame crakia. Kapunu
Mecak ce Ha TOMW Ha BHUCOKO] TEMIEpaType W KaCHH]E TyBambEM,
KalyIJbeHhEeM M BaJbalbeM O] Hhera MpaBuMo yarie, ¢aiie, CTakio 3a

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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npo3ope u c¢i.”

“Koje jormr ropuBO 4YOBEK KOPHCTH 3a CTBapame CHEPruje, a Koje je y
YBpCTOM cTamy? Veasn.

crajoosu 00 15 0o 24 cosopu o yewy, eahewy, mexanuzayuju,
MPAHCNOpmy u npepaou

,»YTaJb ce BaJii y TIOBPIIMHCKUM M TIOJ3eMHHM KomoBuMma. Hekana cy
TO pajWid pyJapud pPY4YHO Kao Ha CIMIM Ha cJajly, ald JgaHac
MeXaHu3alija OJlaKIIaBa OBaj Mpolec. TpaHCIOPTHUM Tpakama
IpeHocHu ce u3Bal)eHn yrasb KOjH ce J1ajbe OJTHOCU IO TEPMOJIEKETpaHa
KOje Ta KOpHCTE Kao CHPOBHHY Yy IpOIECY CTBapama CICKTPHYHE
e”epruje.

,Hadrta ce Bagu y3 momoh HapTHHUX OyImIOTHHA HA KOMHY M momohy
HapTHUX TUIATGOPMHU KOje ce MOAWXKY Ha Mopy. Tpancmopr Hadre
BpiIM ce HapTOBOAMMA WM OpOJOBMMA TaHKEpUMa, A0 paduHepuje
rae ce Hadra mpeunmhaBa u mpepaljyje — mpepagom no0ujaMo JIOK
yJbe, OCH3WH, IW3e], Ma3yT, KEpO3WH, BEIITauykKy TyMmMy U CI.
Padunepuje Hadre Hamasze ce y [TanueBy u HoBom Cany. Hadra Huje
camo M3BOp €Hepruje, Beh je KOpUCTUMO U Kao CUPOBUHY 3a JOOUjame
Pa3NIMYUTUX MaTepHjaja Kao MTO Cy IJIACTUYHE Kece, BEIITayka Tyma,
Bemtauka BiakHa wutrh. OJ MOMEeHyTHX Mmarepujaia uspalyjy ce
Pa3NIUYNTH MaTepHjaiu’”.

» T'nepame pumma o IPOU3BOIHBY I'yMe - claja 25

CupoBHHE ® TPOM3BOAM OWJBHOT ¥ JKMBOTHIGCKOT — ITOpEKJa
OpeiCcTaB/beHn Cy Ha cinajgoBuMa 26, 27, 28 (mpame W
palyenybaBame (32 pyHO) U KyBambe HIIP MJIEKA).

»Marepujaiau koje 100ujamMo U3 IpUpPoAE, a KOjU He 3aXTeBajy MOCeOHY
npepaay Beh ce Mory KOpucuUTH y OOJHMKY y KOM Cy IpoHahjeHu y
NPUPOJY Ha3UBajy ce MPUPOJIHU MaTepujanu

,»CO je UBpCT pacTBOPJbMB MHUHEpaJl KOjU Halla3UMO Yy MOPCKO] BOIH
WIM y 3eMJbH y BHJly KaMeHUX Haciara. Hema moceOHy npepany Beh
MOJE J1a c€ KOPUCTH Yy OoONMKY y KojeM je mpoHaheHn. Kopuctu ce 3a
HCXPaHYy.*

3aBpuHu 1€0
yaca - 0Ko 5
MHHYTA

» TlonaBspame rpajiiBa yCBOjEHOT HA Yacy Kpo3 U3pajy Mame yma
» Jlomahwm 3aarak Ha 37. cTpaHU Y paTHOM JIUCTY

HacraBHa Tema

Pap, enepruja, npousBoama U NOTPOLIHA

HacraBHa 37. O6HOB/bUBM ¥ HEOOHOB/bUBY U3BOPH €HEpPruje
jenMHuna

Tun yaca o0pana

Hub yaca VYcBajame 3Hamba 0 U3BOPUMA CHEPIHje, lbUXOBOj TIOJICH Ha

00HOBJbMBE U HEOOHOBJBHBE, TOJIEJIa TIPeMa HAYMHY Ha KOje ce
KOPHCTE, aJIM U YIIO3HABAE ca MpoIlecuMa KopHuihema paau
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Oma Mapuuuh Hokmopcka ducepmauuja
noOujama eNeKTPUIHE SHEPTHje
O0pa3oBHH - MOHABJbAHE 3HAKA O MIPUPOTHUM OOTaTCTBUMA KOja MPEICTaBIbajy
3ajanu U3BOpE EHEpruje
- Mojelia U3BOpa eHEpruje Ha OOHOBJBMBE U HEOOHOBJHUBE
- YCBajamke OCHOBHHUX 3HaHa O CBAKOM U3BOPY CHEPTH]je M0jeINHAYHO
- pa3ymeBame Be3e u3Mel)y HeOOHOBJBMBUX M3BOpA
- yo4aBame HEONXOJHOCTH PallMOHAIHOT Kopulhema oapeheHnx
M3BOpa CHEPIHje
DYHKIUOHATHH - pa3BHjame CIIOCOOHOCTH IMOCMATPamha, youaBama U 3aKJbyunBamba,
3a1alu nopehema ¥ Ki1acCH(PUKOBamba

BacnurHu 3ananu

- pa3BHjame OArTOBOPHOT OJTHOCA ITpeMa ceOH, IPYruMa U OKPYKebYy

O6amum paga

®poHTATHU

HacraBue Mmeroae

MOHOJIOIIKA, JHjaJIONIKa, JeMOHCTPATHBHO-ITYCTPATHBHA

HacraBna [IpenocHu pauyHap, PoOjeKTOp, MPe3eHTAaIH]a, BUEO CHUMAK
CpeacTBa H

norpedan

MaTepujaJ

Jluteparypa - KoBauesuh, B., beuanosuh, b. (2015): Mama u Pama — [Ipupona u

JPYIITBO, YIIOCHHK 32 YETBPTH pa3pe]] OCHOBHE 1mKoue, Kierr,
beorpan

- beuanosuh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): Ilo3naBame
JIpYIITBa 3a 4. pa3pel OCHOBHE ILIKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpejcTBa , beorpan

- MaranoBuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Tpupona u apymTBO 46: YIOSHUK 32 YETBPTH pa3pesi OCHOBHE
mkoie, Exyka, beorpan

- hyk, M., CteBanoBuh, I'., Ctanojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apywrso 3a IV paspen ocHoBHe mikoie, Hosa mikoia,
beorpan

- Mapunkosuh. C,. Mapkosuh., C. (2006): ITpupona u apymrso 3a I1I
pa3pen ocHOBHe 1koJe., Kpeatusuu nienrap, beorpan

- [TaBnos, b., Jlozanos, M. (1996): Ilpupona u apymrso 3a Il pazpen
OCHOBHE IIIKOJIe, 3aB0]I 3a YUOSHUKE 1 HacTaBHA cpenicTBa, beorpan

- Upuomapkosuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J. ():
[Tpupona u apymTBo — yiiOEHHK ca pagHoM cBeckoM 3a IV paspen
OocHOBHe 11KoJie, Haponna kmura, beorpan

- bomon, E., Camnje, K. (2005): Hayka: ogroBopu Ha Jie4rja nuTama,
EBpo, beorpan

- bomon, E., Ilepyacjen, E. (2007): ITpupona: onroBopu Ha aednja
nurama, EBpo I'myntu, beorpazg

- [lemc @. JIyp (2008): 3emsba, BemruKa WIIyCTpOBaHA CHIIMKJIONEIN]a,
JIpyro u3game, - MnaamHcka kmura, beorpan

APTUKYJIAIIMJA YACA

YBoaHu neo
(5 MunyTa)

- TI'memame canMka “Opakie Ham eHepruja”
- Hcruname nnsba yaca
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I'naBuu geo
(35 munyTa)

[TonaBspame 3HaKa O MPUPOJTHUM OOTATCTBHMA KOja
MIpe/ICTaBJbajy U3BOpE EHEPTHjE U MOelia U3BOpa EHEPruje Ha
00HOBJPMBE U HCOOHOBJBUBE

VYcBajambe OCHOBHMX 3HaHba O CBAKOM U3BOPY €HEpruje
M0jeTMHAYHO

Hakon o6pane HeoOHOBJBMBHX U3BOpA TIICJIA-E U aHATN3a BHJICO
caumMka ,,Ctpyja“

YouaBamwe HEONXOIHOCTH pallOHATHOT Kopulithema oapeleHunx
M3BOpA CHEPIHje

3aBpI1UHHU 1€0
(5 munyTa)

- TlonaBasbame YCBOjEHOT IpaBa H3pPaJoM Mare yma
- 3amaBame nqoMaher 3amarTka

YBoIHH €0 yaca —
O0KO 5 MHHYTA

> I'mename 1 ananu3a oariegaHor cHUMKa “Omakie HaMm
e”epruja”’
> Uctuname nnspa yaca

T'1aBHHU A€o0 yaca -
0Ko0 35 MuUHYyTa

- Yuutesh MOACTHYE YICHHUKE JIa IOKYIIAjy Ja NeUHULTY
EHeprujy

- TlonaBspajy 3ana’keHe BPCTE CHEPTHje KOje Ce MOMUIbY Ha
CHUMKY Y3 IT0CEOHO HCTHULIAIbE jeIHE BPCTE EHEpEruje Koja Huje
nprKa3aHa , a 6e3 Koje 1aHac He MOXKEMO J1a 3aMHCIIMMO JKABOT
(erexmpuuna enepeuja)

- HcTumame cBOjCTBaA €HEPTHjE: He MOdice ce CMBOPUMU HU
VHUWMUMU, CAMO Npendasu u3 jeoHoz oonuxa y opyau

energija?
T RN I 0 SOTC AR i

it og tela da vrsi rad
LIRS

[lonaBibatbe YCBOjEHOT TpajaWBa O NPUPOIHMM  OOTATCTBHMA:
OJTHOCHO TIOJICJIM TPHPOJHUX OOraTCTBA HAa W3BOpPE CUPOBUHA W
W3BOpE CHepruje. YueHuIM HaOpajajy u3BOpe eHEpHje KOje MMO3HAjy U
Jienie uX Ha OOHOBJBMBE U HCOOHOBJBHBE.

OBNOVLJIVI I NEOBNOVLJIVI
IZVORI ENERGIJE

B Koristi se 20 stvaranje elekiritne energijeu =
u termoelektranama

cnajo 2 cnajo 3

YouaBame pasznuke y 00ju (0OOHOBJBMBU Cy OOCIEKEHH 3€JIEHOM
00joM, HEOOHOBJbMBH TUIABOM). Y CKIAJy ca TUM O3Ha4YeHe Cy U
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1033 IMHE HA HAPEIHHUM CJIajJ0BUMA.

[ToHaB/bame YCBOJEHUX 3Hama O YIJbY: 2NA6HU U360p eHepeuje,
3awmo 2a HA3U8AMO (hOCUIHO 20pUBO, HA KOjU HAYU je HACMAO, 20e
ce Kona u 3a wma 2a HaKOH UCKONA8arba KOPUCUMUMO.

Vadimo je pumpama (busotine i platforme)

NAFTA

= Glavni izvor energije
« Sirovina za mnoge predmete
+ Kako je nastala?

-
Dopremamo naftovodima do rafinerije
gde se preraduje

2 B &

Eosilno je gorivo
NEOBNOVLJIV IZVOR

ENERGIJE

Nt a2 e se et (428 9 ) ey
8 afrers e e e oAk « e afe Dno coats
oont

Kon madre HarmamaBamo na je (OCHIIHO TOPHBO Kao W yrajb ailu
OCHUM 1IIITO j€ U380p eHepeuje 3a paziuKky 00 Feed je U U360p
cuposune. Ilonasmwarwe nacmanka Hagpme, HauuHe Ha Koje ce 8aou u
eoe ce npepahyje (cnaja S)

I'mename u aHanusza Buaeo cHumka ,,Ctpyja“ : Ha koju nauun
Hacmaje enekmpuuna euwepeuja? Kaxo je mpancnopmyjemo? (cnaja
Vaino je sve vise korisiti obnovljive izvore

TRANSPORT ELEKTRIONE ENERGLIE
Termoelektrano Kostolac
Dolekovod
Tronetormatorsia stanice energije ne samo zato $to su neobnovljivi izvori
o i g v Stupne
. = i3 J] f

ograniceni vet i zato $to zagaduju okolinu!
trans | @ :5
<)

cnajo 6 cnajo 7

Hctuname cBojcTaBa (POCHIIHMX TOPHBAa Kao BEIMKUX 3arahuBaua.
[Tutatn ydyeHuke Aa 1M 3HAjy HAa KOjU HAuWH (OCHIIHA TOpHBa
3aral)yjy oxonuny? (cacopesarwem y 6a30yxy ocmajy wmemHu
2acosu; 0eo monie 800e U3 mepmoeiekmaphe UCnyuma ce y OKoaHe
peke u jezepa nanocehu 6enuxy wmemy OUBHOM U HCUBOMUFLCKOM
ceemy). HarnamaBame BaXHOCTH Kopuillherma OOHOBJBUBHX H3BOpA
eHepruje.

Crnene 0OHOBIBUBH U3BOPHU CHEPTH]E:
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Energija vetra

Vetar predstavlja kretanje vazduha.
Kako nastaje vetar?

LY

cnajo 8 cnajo 9

VYyenunu Tpebda /1a ce mpucere Ha KOju HaylH HacTaje BeTap, Kako ce
KOPUCTHO HEKaJa, a 3a IITa ra KOPUCTUMO JIaHAC M Ha KOjU HAYWH.
VcTuname UCTOT MPUHIIMIIA CTBAPakha EICKTPUIINTETa Y TeHEPaTopy
Kao ¥ KOJ TepMOEIIEKTPaHe, C TOM Pa3JIMKOM Jia OBJIe eucy okpehe
BETap, a KO/ TepMOeIIeKTpaHe npormenepe okpehe BoseHa napa.
HarnamaBame na je eHepruja BeTpa 4mcTa, anu OydHa (3aTo ce
BETPOMAPKOBH TIpajic BaH IpajioBa, alu WX mozcrahm aa y3 momoh
CIIMKa Ha Ciajay 9 na 3akjpyde 3aIlTo ce Tpajae Oamr y paBHUILIAMA H
Ha OTBOPEHOM MOPY).

Kapaxrepuctuke enepruje Cynua (cinajaoBu 10 u 11) u eneperuje
Bojie (cimajm 12).

_BIOMASA

e s

crajo 13 crajo 14  caajo 1

Ob6jammaBakbe Ha KOJU HayMH (YHLMOHHUIIE XMIPOENEKTpaHa
(mopeheme ca mokpeTameM TYpOMHE Kao KOJ BeTpemade M
TEPMOEJIEKTPaHE).

buomaca je npezactBasbeHa Ha cnajay 15, objamrmaBame y3 momoh

tekcta. [lutatn yuenuke y koM neny CpOuje OGmomaca mpeacraBiba
HajBehw TmMOTeHIMjal 3a CcTBapame eHepruje (Bojeoouna 3602
passujene nomonpuspede (ocmayu OumKa) u cmouwapcmea (ocmayu

AHCUBOMUILA))
3aBpuIHHU A€o0 yaca > IloHaBibame rpaJuBa YCBOjEHOT Ha 4acy Kpo3 H3pay Mare yma
- 0KO0 5 MHHYTa » Jlomahwu 3agartak y pajHOM JIUCTY
HacraBHa Tema Pap, enepruja, npon3Boama U NOTPOLIEHA
HacraBHa 38. Ilpuponna 6orarcrea
jeAuHnnA
Tum yaca yrephuBame

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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IInsb yaca [ToHaBspame YCBOjEHOT TPAJAMBA BE3aHOT 32 paj YOBEKa, IPUPOIHA
OoraTtcTBa, yrBphuBame 3Hamka 0 CAPOBUHAMA U HAYMHUMA TIpEpase U
n3BopuMa eHepruje (00HOBJLMBU M HEOOHOBJHUBH)

O6auum paga OpoHTATHU, UHIUBUIYATHU

HacraBue meTone | /lujanomika, TekcTyaiHa

HacraBna Pagnu nuct, nuctuh ca nutamuMa 3a OHABJbakE IPaiuBa

cpeACTBa H

norpedan

MaTepujajl

Jlureparypa - KoBauesuh, B., beuanosuh, b. (2015): Mama u Pama — [Ipupona u
JPYIITBO, YIIOCHUK 32 YETBPTH pa3pe]] OCHOBHE 1mKouie, Kierr,
beorpan

- beuanoswuh, b., KoBaueBuh, B., Jyrosuh, J. (2002): [To3naBame
JIpYIITBa 3a 4. pa3pel OCHOBHE IIKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpejcTBa , beorpan

- Maranosuh, B., Bennosuh, 3., Cranunh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Tpupona u apymTBo 46: yiIOGHUK 3a YETBPTH pa3pell OCHOBHE
mkoJge, Enyka, beorpan

- hyk, M., CreBanoBuh, I'., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apymrso 3a IV paspen ocHoBHe mikone, Hosa mikoina,
beorpan

- Mapunkosuh. C,. Mapkosuh., C. (2006): I[Ipupoaa u npymrso 3a 111
paspen ocHOBHE 1Koje., Kpeatusuu nientap, beorpan

- [TaBnos, b., JIozanos, M. (1996): Ilpupona u apymrso 3a Il pazpen
OCHOBHE NIKOJIe, 3aBOJ 32 yIIOCHUKe U HacTaBHA cpencTBa, beorpan

- Upuomapkosuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J. ():
[Tpupona u apymTBo — yiiOEHHK ca pagHoM cBeckoM 3a IV paspen
ocHoBHe 1koie, Haponna kmwura, beorpan

- bomon, E., Camnje, K. (2005): Hayka: oaroBopu Ha Jie4uja nurama,
EBpo, beorpan

- bomon, E., Ilepyacjen, E. (2007): [Tpupona: onroBopu Ha aeunja
nurama, EBpo I'myntn, beorpag

APTUKYJAIIUJA YACA
YBoaHu €0 - TlpoBepaBame nomaher 3a1aTka y paHOM JIUCTY
(5 munyTa)
I'naBHm geo - Pan yuenuka Ha nuctuhy (nmpuor 1.)
(35 munyTa) - Amnanmsa ypalheHux 3aaaraka
- JlaBame mogaTHHUX 00jalllkhekha BE3aHHX 32 JENIOBE TPaiuBa KOjU Cy
MOX/Ia U JJaJb€ HEJaCHU
3aBpuHu 1€0 - 3amaBame gqoMaher 3agarka
(5 MunyTa)
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ITPHJIOT 1.

Jparu yyeHuue, mpe To60M ce Haj1a3u HacTaBHU JucTuh ca
NHUTambUMa U3 00J1acTH Kojy udydyasamo. OBaj smcruh he tu
nomMohu 1a NoHOBHII 10CAlALIK-€ TPAIHBO.
IMasx/bMBO NPOYNTAj MUTAMKHA, PA3MUCH U IIOTOM NOYHH €a

pemaBameM. CpehHno!

1. Axo je TBpama TauHa 320Kpy:ku A, aKo je Herauna 3aoxkpyxu HE.

Csa ropuga cy 3arahuBauu Ba3ayxa. JA/HE
W3Bopu Hadre y Cpbuju Haaze ce y jy>KHOM eIy 3eMJbeE. JA/HE
3eMHH Tac je 0OHOBJBHB U3BOP €HEPTH]E. JA/HE
YoBek cBakH pajl 3all0YUbE BO)eH HHCTUHKTOM. JA/HE
buomaca ce n1o6uja 011 OMJBHOT U )KUBOTHEGCKOT OTIAA. JA/HE
[TpumrkoM caropeBama yriba y Ba3ayX J0CIEBajy MITETH TaCOBH JA/HE

U dectuiie yahu.

2. Tpouahu y/be3a:
MEPMEP TUIIC HA®TA VYI'AJb IUIACTHUKA CO
3. 3aokpyxu 00HOB/bHBE H3BOPE €HEPIHje:

BOJA HA®TA BETAP T'AC CYHLE VYI'AJb

4.3a0Kkpy:Ku TauaH OATOBOP:

XI/II[poeJIeKTpaHe HOerhe CHara. Kony6apa Je HaJIa3uIITe:
a) Berpa a) HadTe
6) Boxe 6) raca
B) Cynma B) yrma
Meraui ce mobuja mpepaaom: Pyna je:
a) rpaHuTa a) U3BOp EHEpruje
0) pyna 0) U3BOpP CHPOBHHE
B) Ju3ena

B) IPUPOJIHU MaTepujaji
5. Jonyuu peveHmiry.

Hagra wuspahena y3 momoh OymroTuHa jgompema ce y3 momoh bic)
rae ce npepal)yje u o ke 100ujamMo HaTHE AepuBaTe.

6.IToBexH JIHHUjOM CHPOBHHY ca HAYHHOM HA KOjH je mpepalyjemo.

Ksapunu necak Pyne PyHo Crene
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Hp06_]'beH)e’ 1adyame TOIIJBCHEC HA BI/ICOKOj npambe U
TEMIICPATypH panrdenbaBamke

7. Honyuu peyenuue kopucrehu monyhene peun.

(hocwmtHa TOpUBA, YUBPCTOM, TEYHOM, paduHEpPHja, TACOBUTOM, TEPMOEIIEKTPAHE

3eMHH rac je TOPHBO Y cramy. Hadra je y , ayramb y
CTamy. KOpHCTE TOIUIOTHY eHeprujy yriba. Hadra, 3eMHu rac u yrab cy
Hadra ce mpepabhyje y

8. Koju je najsehu Tpajuu usBop enepruje. O0jacHu 3amro.

9. Koju 06J4K eHepruje U Koja NpupoaHa 60raTcTea ce KOPUCTe Yy TEPMOEJTEKTPAHH 32
NPOU3BOAKY eJIeKTPUUYHE eHepruje?

10. Monyhene nojmose moBexu ca oaropapajyhum ogjaumemem:

Hobpo pa3Bujen caobpahaj, mkoe,

MPUPOJHU YCIOBU .
BpTHhU, TOMOBH 3]IpaBJba, pa3BHjeHa

UHIYyCTpHja

JPYIITBEHU yCIOBU

Knuma, pesbed, miogHo 3eMIBHINTE,
BOJIE, IIIyMe, pPYJHO 00TaTCTBO

HacraBHa Tema Pap, enepruja, npousBoama U NOTPOLIHA

HacraBna 39. Penukiiaxa

jenMHuna

Tun yaca o0pana

Hub yaca VYouaBama HEONMXOJHOCTH PELUUKIAXKE PaJd OUyBamba MPUPOIHUX
pecypca U yiTeie eHepruje

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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O0pa3oBHM 3a1alM | - TIOHABJbAKHE YCBOJCHUX 3HAMA O MOJMY PELUKIIAXKE U HbEHOM
3HA4ajy

- yOuaBam€ BAKHOCTH PEUUKIAXKE Pl PALUOHATHU]E TOTPOIIHE
onpeheHnx cupoBHHA KOje J00HjaMO U3 MPUPOJIC Ka0 U yIITEe
€Hepruje y IpoIecy MPOU3BOAE U Mpepajie THX CUPOBHHA

DYyHKIMOHATHH - pa3BHjame Pa03HAIOCTH, HHTEPECOBaKka M CIOCOOHOCTH 32

3aau AKTHUBHO YIIO3HABAKE PUPOIHOT OKPYKEHHa

- ocnoco0JbaBamke YUCHUKA 32 CAMOCTaIaH Paj

- pa3BHjame CIIOCOOHOCT MOCMaTpama, youaBama, ynopehusama u
3aKJbY4HBamba

- ocroco0JbaBamke YUSHUKA 32 PAIlOHATHH]Y TOTPOIIY oapeheHnx
MIPOU3BOJIa M €JICKTPUYHE CCHETH]E Y CBAKOIHEBHOM YKHBOTY

BacnuTHH 3aJal | - Pa3BHjamke CKOJIOUIKE CBECTH M OJIFOBOPHOT OJHOCA ITPEMa OKOJIMHU

O0simuu pana ®poHTanHU, pag y rpynu

HacraBHe MeTOoe | MOHOJIOIIKA, TUjaJIONIKa, IEMOHCTPATUBHO-UIYyCTPATHBHA, Pal Ha

TEKCTY

Hacr. cpencrBau | IIpeHocHU padyHap, MpojeKTOp, MPEe3eHTaINja, BUACO CHUMAK, TEKCT

norpedan 3a PYIHHU paj

MaTepujaJ

Jluteparypa - Koauesuh, B., bewanosuh, b. (2015): Mama u Pama — [Ipupona u
JIPYIITBO, YUOSHUK 32 YSTBPTHU pa3pe]] OCHOBHE mikoe, Kiert,
beorpan

- beuanosuh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): Ilo3HaBame
JIpYIITBa 3a 4. pa3pel OCHOBHE IITKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpeacTsa , beorpan

- MaranoBuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, 1. (2007):
[Tpupona u apymTBO 46: YIOEHUK 32 UYETBPTH pa3pesi OCHOBHE
mkoie, Exyka, beorpan

- hyk, M., CteBanoBuh, I'., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apywmrso 3a IV paspen ocHoBHe mikoie, Hosa mikoia,
beorpan

- Upuomapkosuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J. ():
[Tpupona u apymTBo — yiiOEHHK ca pagHoM cBeckoM 3a IV paspen
ocHOBHe 1koiie, Haponna kmwura, beorpan

- bomon, E., Camnje, K. (2005): Hayka: ogroBopu Ha Jie4rja nurama,
EBpo, beorpan

- bomon, E., Ilepyacjen, E. (2007): ITpupona: onroBopu Ha aednja
nurama, EBpo I'myntu, beorpazg

APTHUKYJIAIINJA YACA
YBoaunu aeo - PemaBame ocMocMepke
(5 MunyTa)

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
IIpupooe u opywmea 116



Omwa Mapuuuh

Hoxmopcka 0ucepmauu/'a

M B LNAZKAN A O

Z D C OK Z K E M B

$ 6GJTNPIRKESGC Tpaxenu MojMOBH Cy: KaHTa,
pPTIREOTENVR KapTOH, JIUMCHKA, TUIaCTHKa,
I MAAMBSGZ I D

Keca, Mmanup, OTnaj, MeTal,
C VPKIAANPIKS
. CTaKIJIO
A O ESL NLAT E M
] DAPT OP ONI

- MHcruname muipa dyaca

I'naBHH 1€eo0
(35 MmunyTa)

- TlonaBsbame yCBOjEHUX 3HAMHA O PEIUKIIAKH

- I'pynHu paj yuyeHuKa Ha TEKCTY

- M3BemraBamwe rpyna

- I'mepame cHUMKa O HEONXOIHOCTH HITEIHE EIEKETPUUHE EHEPTHje
Y CBAKOJHEBHOM XHBOTY

3aBpuIHHU 1€0
(5 MunyTa)

- 3amaBame gomaher 3ajarka

TOK YACA

YBoaHum aeo yaca —
OKO 5 MUHYTa

- PemaBame ocmocmepke (yueHuu Tpeda J1a 3amas3e mTo BHIIE
nojmMoBa. CKpUBEHO je JIeBeT 110jMOBa KOjU UMajy Be3e ca

PELUKIIaKOM).
B .
MB LN AR ANT AO TpaskeHu IOjMOBH CY:
Z D OK Z KE M B

KaHTa, KapTOH, JINMEHKA,
S GJ T NPI RK E C

IIACTHKA, Keca, TaIup,
P T I RE OTE N V R
M AAMBS 62z 1 D OTHaJ, METal, CTAaKJIO
C VPKIAANPIKS
A O ESLNLAT E M
J DAPT OP ONTI G

> Hcruuame 1mmspa yaca

I'1aBHHU 1eo yaca -
0KO 35 MuHYyTa

Ha mouerky uaca moHaBJba Ce€ YCBOJEHO TpaJIMBO BE3aHO 3a I0jaM
pemmknaxe (PELUKJ/IA’KA JE I[IPOLJEC IIPEPAJIE BEHR
VIIOTPEB/bEHUX IIPEJIMETA PAIU IIOHOBHOI”
KOPUIITREHA Y UCTE UJIA PA3JIMYUTE CBPXE)- cnajn 2,
IToHaBsbame Koje MaTepujajie MOKEMO peLuKIupaTH (crnaja 3)

Cnajn 4 - CranoBHuk EBpome cBakora jgaHa HampaBH y HPOCEKY
kuiorpam cmeha y qomahuncTBy. Jla 6ucMo oTmaTke MOTJIM MIOHOBO J1a
yIOTpeOUMO MOpPaMoO HX YHAmpesa pa3BpCTaTH M OAJIOKHUTU y MOceOHe
KOHTEJHEpE - jeJaH 3a Manup U KapToH, jedaH 3a crakyio, Tpehu 3a
MJIACTUKY ¥ TTOCEOHO 3a ocTasie kKyhHe oTmarke

VY4yeHu cy mojAeJbeHU y Tpyle M CBaka rpymna jJoduja TEKCT KOjU
Tpeba Aa aHanM3Mpa U Ja Ha OCHOBY Hera OJrOBOPH Ha MOCTaBJbEHA
nuTtama. Pan ydenmka Ha Tekcty Tpaje 10 wmmuyra. Cnemau
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U3BEUITABAE¢ CBAaKe TIpyle HAKOH KOjer Ce HajBaXKHUJU MOJAIH
M0jaBJbyjy M Ha clajay (CTakiio, ApPBO, IUTACTHKA. METal) KOjH
aHAJIM3UPajy CBH 3aj€ITHO.

Crnaja 9 — 3akJpyuyak — 3Ha4aj PEIUKIKE HE CaMO y CMUCITY CMambeHha
ornaja Beh u y muipy ymree CHpoOBUHA B EHEPTHje.

,Ha TMponuMM dYacoBMMa HpHUYalld CMO O NPHUPOIHUM OOTacTBHMA,
M3BOpHMa CUPOBUHA alll M MU3BOpUMA CHEPIHje U 3aKJbYUHIIH CMO Ja je
CTBapame eJICKTPUYHE SHEePTHuje AyT, CKYI U TeXak mpouec. Perukiaxa
Ce HE OJIHOCH CaMO Ha 3allITHTy YOBEKOBE OKOJIMHE M CMabEHC
KOJIMYMHE OTnaja, Beh W Ha cMmameme MOoTpolIme eHepruje. M3 Tor
pasnora o0aBe3a CBHMX HAac KOJU JKMBHMO Ha OBOj IUIaHETH je Ja
mreaumo eHeprujy. Crnexehu BHI€0 roBOpU ympaBO O HAYMHMMA Ha
KOjU MOKEMO YIITEIETH CHEPTUjy*.

I'nename canmka https:// www.youtube.com/watch?v=D YoDiViBRY

Y CHUMKY cy MpHKa3aHH jeIHOCTaBHE Pa/iibe KOje YKOIUKO MPUMEHUMO
y CBaKOJAHEBHOM J>KHBOTY MOXEMO JIOTIPUHETH OUYyBamby CHEprHje,
MPUPOAHUX OOraTcTaBa M OKOJIMHE YOIIIITE.

3aBpmHu geo yaca - | » 3angaBame gqomaher 3amaraka “IIITA TH MOJKEILL JIA YPA/[HUILI
0KO 5 MHHYTa A CMAFRUILL TIOTPOIIIKBY EHEPIUJE?”

MPUJIOT 3ATPYIIHU OBJIUK PAJIA:

Craxkuio ce Mpou3BOIH O] IPUPOJTHUX MaTepHjaia: KBapIHOT Mecka, Bojie U Kpeva. [lecak Mopa jia ce
WCTOMHU 3arpeBambeM Ha Temnepatypu on 1704 °C. 3arpeBame 6mio dera mpeko 1650 °C 3axTeBa
MHOT'O EHEpPruje U BeoMa je CKymo. TombemeM Mecak Mpesia3u y TeYHO CTame. TeUHO CTaKIo ce APKH
Ha HajBHIIOj TEMIIEPATYPH JIOK HE IMOCTAHE IIIaTKO, HAKOH Yera ce BaTpa y rnehu cMamyje HITO TOBOAH
JI0 3TPYIIkaBarma CTakja y JISTJbHBY Macy — CIn4Hy BpyheM kapameny. Ta maca ce u3nuBa y Kaiyre
Koju Ta 001mKyjy. HakoH o0nmKOBama IMOCTOjU OMACHOCT Ja HOBH CTaKJICHH IpeIMeT MpH Xiahemy
nmykHe. 300T Tora ce CTakjo Koje ce CTBpAmaBa 3arpeBa ojpel)eHOM KOJIMYMHOM TOIIOTE KaKO YCIIea
Harjor xnaljema He Ou mykio. [Iporiec pernukiake 3aN0YrbE Pa3BPCTaBABEM. Y MPOIECY PEIUKIIAKE
CTaKJIO CE JIOMH Ha Mame JIeJIOBE KOjU C€ TOME Ha HWKOj TEMIEepPaTypH HAKOH Yera ce JNYBambeM U
KalyIbeheM 100Huja HOB 00uK. CTakio Koje ce pPeLuKIupa pa3BpcTraBa ce 1o 0ojama, jep U HaKOH
pelMKIaXKe 3aapkaBa CBOjy moueTHy 00jy. CTakiio Moke Ja ce penukiaupa 6e30poj myrta, a 1a He
M3ryOH CBOjCTBO W KaBJIIUTET. Y MPOIECY MPOU3BO/IHE CTAKIIA TPOIIU Ce JIOCTa SHEprHje, a y Ba3llyX ce
WCIYIITa BENHMKAa KOJWMYMHA INTETHUX racoBa. YKOJIMKO OMCMO PELUKIMpAIH CTAaKJIO Mame O ce
YHUIITABaJIa KOPHTA peKa M3 KOjU ce Baau MECak 3a CTaKio, CMamuWin OucMmo 3araljeme Basayxa u
CMambHIIM TOTPOIIIBY CHEPIHje.

Kojy cupoBuny npepaljyjemo kaxo 0ucMo 100114 cTaKJI0?

OGjacHuTe mpoiec 100Mjama cTaK/IAa.

3amTo je Ba’kHA PeNHMKIAKA CTAKIa?

Ha ocHoBy TekcTa youmTe pa3iuky usMmel)y mpoueca penMk/iInpama M NPOU3BOIH-€ HOBOT
CTaKJja.

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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Manup ce npaBu on IENyNo3e, CUPOBHHE KOja je OCHOBHM cacTojak apBeta. [lorpeOHO je mocehn
OpojHa ctabna nma Ou ce mpomsseo manwmp. [lomTo je ApBO MpHpPOIHU pecypc MOTPeOHO je OPUHYTH O
HErOBOj KOJIMYMHU. Peryknaka manupa ce BpLUIM TaKo HITO CE MPBO MAMUP OABOjU Yy KOHTEJHEpE KOjU
CY HaMEHEHU UCKJBYUHBO 32 TIANUp, OJIAKJIe CE OJIHOCH Yy IIEHTAp 3a PEeIUKIAKY Manupa, rie ce KBacu
W 3arpeBa y BEIIMKHM IOCy/JaMa JOK ce€ O] Iera He nobuje kama. JloObwjeHoj kamm Hoaajy ce
XeMUKalHje Aa Ou ce ykiIoHuIa 0oja, MacTHIIO U Jlenak. HakoH Tora ce craBjba Ha OKPETHY TPaKy Te
ce ¢opMupajy JIMCTOBH KOjH Cy HAKOH CyIlema CIpeMHH 3a yrnoTpeOy. llpepamom crapor mammpa
yrpomu ce 60% Mame eHepruje Hero Jia Taj MPOU3BO/I 100HMjaMo U3 MPUPOJIHOT MaTepujaia. Moryhe je
PELMKIUPATH CBE BPCTE HOBWHA, KAPTOHE, MANMPHE U KAPTOHCKE Kece, Manup 3a nucame ... [lanup ce
MOJKE pEeIHKINpaTH 5 70 7 MyTa Mpe Hero IITO Ce pachajHe, ajld je MPH CBAKO] PEIUKIAKHU Y CBaKH
JUCT PEUMKIMPAHOT Nanvpa noTpeOHO A0JaTH HOBa BIakHa. Y MpUpoau ce pasnaxe 3a 10 mo 30 nana.
KaproHcka ambanaka 3a MJIEKO U COKOBE pasliMKyje ce o1 OOMYHOT KapToHa W Tamwmpa, jep je Terpa-
MaK ca YHyTpallllkhe CTpaHe OOJIOKEH allyMHHHUjyMCKOM (OJHjOM KOja MPOHM3BOIY MPOaYKaBa POK
Tpajama.

OGjacHuTe mpoliec peuuKIaKke nanupa.

Kako ce mocTm:ke 1a penMK/JIMpPaHu NAaNMp UMA YBPCTUHY KA0 M HOBOCTBOPEHH manup?
Ja 14 je penmnkiIaka nanupa HeOrpaHU4eH MocTynaxk?

3amTo je BaxkHa u penukiaaxa Terpa-naka?

Ha xoju HauMH MosKell 2 JoNPHUHeCell CMabelby Nanupor oTnaaa?

Inactuka je marepujan koju ce nobuja mpepamom Hadte. Bahemem HadTe m HEHOM MpepasoM y
IJIACTUKY jeJaH JIeOo Hallle IJIaHeTe MOCTeneHo HecTaje. [nacTuka ce He pacmnajga, OHA TPajHO OCTaje Y
npuponu u 3aralyje je. tbeHo yHumTaBame je Moryhe mporecoMm criajbuBama, anu Tajaa 3araljyjemo
Bazayx. [Ipu cnasbuBamy 4 IUIacTHYHE Kece MOTPOIIN Ce OHOJIUKO KHUCEOHHMKa KOJHMKO je MOTpeOHO
YOBEKYy 3a jellaH JaH IITO TOBOPUM O OMAcHOCTH YHHWINTaBama M ClajbuBama Iutactuke. Ilocroje
moceOHe BPCTE IUIACTHKE KOje Ce€ MOTY PENMKIMpaTH W TaKBa IUIACTHKAa Ha ceOM MMa 3HaK 3a
penmknaxy. by je morpe6o cakynmuTy U npepajnuTH 3a MOHOBHO Kopuiiheme. Perukiaxkom camo jenHe
IIacTUYHe Oolle cadyBa C€ OHOJIMKO CHEpPrHje KOJHMKO jeJHa CHjallulia IMOTpomMr 3a 6 caTh
HenpekuaHor pazga. Ilpepamom mnactuke ymreau ce 88% enepruje. I[lpocedna derBopousaHa
nopoauria 6amu 40 Kr 1uiacThke ToAulImkbe. KOMWMYMHOM TUTACTHYHOT OTIaja caMoO O] CTAaHOBHHKA
Awmepuke moryhe je 4 myTa oMOTaTu miIaHeTy 3eMJby.

Ox yera nodujamMo IIACTHKY?

Mo:ke Jiu ce IVIACTUYHU OTIAJ YHHIITHTH?

3amTo je BajKHO PeHUKIUPATH MIACTHKY?

Ha xoju HaYnH MoKkelll 1a ToNPHUHecell CMambey 0TNAaaa o miacTuke?

Ox MeTana ce npaBe ayTOMOOMIIM, BO30BH, aBUOHHU, (PPUKHUICPH, IITOPETH, OOUYHIIEC 3a JA€3010paHCe,
JIUMEHKe UTI. Mertanu ce 1o0ujajy npepaaom oarosapajyhux pynaa. Pyne ce Hajipe ncKomnagajy, HOTOM
ce Tome y BHCOKMM nehuMa koja TpeOajy BeJUMKY KOJMYMHY €HEpruje, ajd U HCIYLITajy BEJIHKE
KOJIMUMHE OTHazaa (jajloBuHE) KojoM 3aral)yjy okoynHy. 3a pelUKInpame alyMUHH]jyMa IOTPeOHO je
90% Mame eHepruje Hero 3a Npou3Bo/IkbY HOBOT. CBaKe TOJMHE CE y CBETY KOPUCTU OKO 5 MUITHjapIu
ATyMHUHH]YMCKUX KoH3epBHu. [Ipupoau je morpedno 100-500 roamHa ma pasrpaaud jeaHy JIMMEHY.
AJNyMHHUjYM W 4YeNUK €€ MOTY pEIUKINpAaTH y TMOTIYHOCTH W TO HEOTpPaHWYEeHH Opoj ImyTa.
Pernuknupana nuMeka 3a nrhe Bpaha ce Ha monwMile kao HoBa 3a camo 60 nana. [Tocne n3aBajama OHE
ce cabujajy moceOHMM MalirHaMa u npepalyjy.
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Penukitaxxom ce METalTHH OTIAJ YyBa Jiajbe O]l JICTIOHU]a T/ie Ou 3araljiBao 3eMJBUINTE U BOJY M TUME
JUPEKTHO YIPOXKaBao 3ApaBibe JbyJIU U OUJBHU U KHBOTHUELCKH CBET. 3a PELUKIAKY alyMHUHUjyma
Kopuctu ce 95% Mame eHepruje.

Konauxo je morpe0HO 12 ce jeqHa pelUKJINPaHa JMMEHKA BPaTH HA MOJIMLYY NPoJaBHHIe?
Koauxo nyTa je numenky moryhe penuxiauparu?

On yera nodujamo anyMmuHHujym?

3amTo je npouec Npou3BoAl-€ CKYIJbU O/ Mpoleca npepajae?

HacraBHa Tema

Pap, enepruja, npon3soama U NOTPOLIEHA

HacraBna 40. OarosopaH 0HOC NNpeMa MPUPOAHUM OOraTCTBUMA
jeamHMIA
Tumn yaca o0pana
Hub yaca - Cruname 3Haa 0 HAYMHKMMA 3aIUTUTE MPUPOTHUX OoraTcraBa u
HUXOBOI' pallMOHAIHOT Kopulthemwa
O0pa3oBHH - yCBajame W MPOIIMPHUBAKE 3HAKA 0 HAUMHIMA OYyBarmba MPUPOIHE
3aJalHu paBHOTEXeE
- TpOIIMPHBAKE 3HAMa O YTHIA]y YOBEKA HA HApPYIIaBamkbe PABHOTEKE
y IIpUpOIU
DOyHKIMOHAJIHH - Ppa3BHjame palo3HAIOCTH, MHTEPECOBABA U CIIOCOOHOCTH 32
3asanu AKTUBHO YIIO3HABaHWE MPUPOJIHOT OKPYKEHA

- 0ocroco0JpaBame yYeHUKA 38 CAaMOCTAJIaH Pajy
- pa3BHjame CIOCOOHOCT MOCMaTpama, youaBamwa, ynopehusamwa u
3aKJbY4HBamba

BacnurHu 3apanm

- pa3BHUjarbe CKOJIOIIKE CBECTH U OATOBOPHOT OJTHOCA MTPEeMa OKOJIMHHU

OO6simnu pana

®poHTaIHU

HacraBHe MeTOa€

MOHOJIOIIKA, I[I/Ij aJIolIKa, IEMOHCTPATUBHO-UITYCTPATUBHA

Hacr.cpeacrBa n
norpedan
MaTepHujaJ

[IpenocHu pauyHap, IpojeKTOp, pe3eHTalH]ja, BUJEO CHUMAK

Jlutreparypa

- KoBauesuh, B., beuanosuh, b. (2015): Mama u Pama — [Tpupona u
JIpYLITBO, YIIOSHHUK 32 YETBPTHU pa3pe]] OCHOBHE 1Ikoie, Knert,
beorpan

- beuanoswuh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): [To3naBame
JpYyIITBA 3a 4. pa3pe]] OCHOBHE IIIKOJIE, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE U
HacTaBHa cpeacTBa , beorpan

- MaranoBuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, 1. (2007):
[Tpupona u apymTBO 46: YIOSHHK 3a UYETBPTH pa3pesi OCHOBHE
mkone, Enyka, beorpan

- hyk, M., CteBanoBuh, I'., Ctanojuuh, H. (2009): Moja nomoBHHa -
IIpupona u apywmrso 3a IV paspen ocHoBHe mikoie, Hosa mikoia,
beorpan

- Upuomapkosuh, Jb., Pagojuumnh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J. ():
[Tpupona u apymTBO — yiIOEHUK ca pagHoM cBeckoM 3a IV paspen
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ocHOBHe 1koJe, HaponHa kmura, beorpan

- bomon, E., Camuje, K. (2005): Hayka: onroBopu Ha je4nja muTama,
EBpo, beorpan

- bomon, E., Ilepyacjen, E. (2005): Exonoruja: oaroBopu Ha aeduja
nurawa, EBpo I'myntu, beorpazg

APTUKYJIAIINJA HACA

YBoaHu 1eo
(5 munyTa)

- Amnanmu3za gororpaduje Ha crnajay 1 ¥ MOYETHH TEKCT O TpoOMeHama
M3a3aBaHUM HAMPETKOM JbYIH
- Hcruname 1mupa yaca

T'naBum neo
(35 munyTa)

- Amnanu3a ¢otorpaduja u BUA€O CHUMaKa y IIUJby youaBama
BKHOCTHU OJITOBOPHOT OJTHOCA MpeMa MPUPOIU

3aBpuiHU 1€0
(5 MunyTa)

- 3BanaBame nomaher 3agarka

TOK YACA

YBoaHHU €0 yaca
— OKO 5 MHHYTA

Caajn (1) V 19. Beky oTkpuheMm yrba u HadTe A0Ja3ud [0
uHAyCTpHjcKe peBonynuje. OBa oTkpuha ojakmana cy W yHarpeauia
KUBOT U paj JbyIH, ali CE jaBJbajy U HeratuBHe mociuenune. Pan je
JOTIPUHEO HAIPETKY YOBEKAa TaKO INTO jeé MY je oMOoryhmio Iyxu
KUBOT, IITO BPEMEHOM JOBOAM U A0 moBehama Opoja CTaHOBHUKA.
Behem Opojy craHoBHUKa moTpeOHa je u Beha KOJWYMHA XpaHE IITO
3axTeBa Behe wuckopunihaBame TMNPUPOAHUX OoraTcTaBa, alu U
cTBapame Behe konuumHe ornana. Hacrojehu na cebu onakia *KUBOT
YOBEeK je wu3ymeo OpojeHe 3arahuBaue (ayTomoOuie, ¢abpuke,
XEMHJCKa CPEeACTBA KOja C€ KOPUCTE y TTOJHOIPUBPEIU U CII.), TIOYEO je
CBE BHIIE Ja KOPUCTU MPHUPOJHA OOraTCTBa U THUME JOBEO IUIAHETY
3emMJby y OMAacHOCT, 3araauo je u ucuprieo. OBO AUPEKTHO TOBOAH Y
MMUTAkE U OTICTAHAK YOBEKa.

HUctuame nuipa yaca

T'naBHM geo 4aca -
0Ko0 35 MuUHYyTa

BOJIA (cnaja 2)- MOACETUTH yYeHHKE Ha (PUIM KOjU CMO TJIeAadu O
BOJM KaJ cy oOpahuBanu mpupoaHa 6oratctsa. Taga je 6usio mpuye o
TOME KOJMKO BOJA 3ay3MMa MOBPIIMHY Ha 3eMJbH, ajlil J1a je 3arpaBo
caMO Maja KOJIMYMHa ,,claTke™ Bojae — cBera 2% Ha pacronaramy
YOBEKY M Ja W Ty Majly KOJMYMHY HAjBUIIE KOPUCTHMO 3a
nossonpuBpeny (75%), morom y unayctpuju (20-tak %) u cBera Majau
MpoleHAaT KOjU YOBEK KOPUCTH 3a CBakoAHEeBHe moTpede (muhe,
XUTHjeHa, KyBambe U CI1.).

(caajn 3) Ynopkoc ToMme IITO HaM je BOJa BeOMa JparoleHa H
HEOIXOHA 32 JKHBOT, YeCTO Yy By M30aIlyjeMo OTHaj W OTHagHE BOJE,
yuMe je 3araljyjeMo M HapyliaBaMO paBHOTEXY >XKMBOTa Yy HOj.
[ToBpmimHCKY M TMOA3€MHY BOAY 3araljyjeMo OTHaJHUM Bojama U3
noMahuHcTaBa U (abpuka. Benuka moTpomma BOAE y HPOU3BOIBHI
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3axTeBa rpaamy ¢abpuka y OJM3MHU peKa IITO HEPEeTKO ITOBOJH 0
3araljema THX UCTHX Boja. ®abpuke Ou oTnagHy Boay Tpebase mpBo 1a
MPEYUCTE TPEe HETo IITO j€ UCITYCTe, ay 300T CKYIOT Mpoleca mpepajie
BEIIMKK Opoj WUX TO He yumHU. Ha Taj HaumH nmompuHOce 3arahemy
MOBPIIMHCKUX, alld W MoJa3eMHuX Boja. Pabpuke mamupa cy HajBehu
3aral)iBauM OKOJIHUX BOJIA.

[TomMeHyaM cMO Ja TEpPMOEJIEKTPaHe HEPETKO HCIYIITajy TOILTY BOIY
Koja je KopumheHa mpu CcTBapamy Hape HEOMOJIHE 3a IMOKPETamhe
TypOHMHE U TaKO YHUINTaBa]y OMJHbHU W )KHBOTHELCKUA CBET KOJH YCIE
HEeJ0CTaKa KUCeOoHHKa oxymupe. Tepmoniektpane 6u Boay Tpebaie aa
pacxJie mpe HCIyIITama WaKo je HajOOJbM HAYMH J1a ce Ta oxiaheHa
MIOHOBO HMCKOPHCUTH y TIPOLIECY MPOU3BOImE (XialereM ce MOHOBO
Bpaha TEYHO CTamkbe M MOXKEMO Jla je M3HOBA 3arpeBaMo Kako OMCMO
JTOOIUIIN TTapy).

[ITa ce gemara ca BOJAOM KoOja IyTeM OJIBOJA M KaHAIM3allWje O/JIa3u
Hazax y mnpupony? Ona ce mpeunmhaBa Ha TOCEOHMM MeCTHMA,
npoJia3u Kpo3 GuiITep U MoABpraBa XeMHKaJIdjaMa M TeK TaJa MOXe Ja
CE BpaTH y PEKy.

Heperko ce pemaBa na ce Boaa 3araljyje m HadTHUM MpJbaMa Koje
Takohe yruuy Ha ogymupame OMibaka U )KUBOTHbA Y MOPHMA.

» I'nenajy cHuMak mpeuyuninhaBama BOJIE

Bona namac y mojeamHMM JeNOBHMa IIaHETE ycien onapeheHux
KITMMATCKUX MPOMeHa (ITOpacTOM TeMIlepaType) MpeAcTaBiba PETKOCT
npaBo OorarctBo (cmajn  4). Hemocrarak Bojme y onapeheHum
noJpy4yjuMa JAUPEKTHO YTHUYE Ha 3EMJBbHINTE, alld U Ha OWBHU U
JKUBOTHUILCKH CBET (CI1ajn S)

SBEMJ/BUHITE - (cnaja 6) pa3Boj mHoJeolpHBpesne OuUO je Beoma
3HauajaH 3a 4doBeka. [losbompuBpena je yTuiiaiga Ha pas3BOj JbYIACKOT
JpYyLITBA, HETOB OICTaHAK M OOJMKOBajla JAPYUITBEHE OJHOCE Y
3ajenHunama. HeratuBHe mocneauiie mNoJbonpuBpene cy 3araheme
3eMJBHIIITA U BOJIE.

» I'nenajy cauMak o 3aralemy 3eMJBHINTA OTHAIHIM BOJIaMa

(cmajn 7) XeMukanuje cy HaM KOpHUCHE (TECTULMINA W WHCEKTHIIH]IN)
jep YHHWINTaBajy MITETOYMHE W KOPOB, alld Cy Y HCTO BPEME BeoMa
IITETHU 3a YoBeKa. Hucy pasrpaauBu ma ocTajy y 3eMJbUIITY TOAMHAMA
Y YHUIITABAjy 3€MJBHIITE, MOJ3EMHE BOJIC U OUJbHE KYNTYpE KOje ce Ha
TaKBOM 3EMJBHINTY Traje. 3eMJbHINTE C€ YHHUINTaBa U TajemEM YBEK
jenHe mcrta BpcTa OWsbaka . Buibke W3BIaue XpaHJBMBE MaTepHje W3
3eMJBHINTA M TAKO JOJIa3H 10 FETOBO UCIPIIIHHBAbA.

IHIYME (caaja 8) - 3a myme kaxkeMo Aa Cy Iutyha Haie rjiaHeTe
(cmajm 9) jep y mporecy (OTOCHHTE3E TpPOIIE YIIbEH-IUCOKCHI H
CTBapajy KUCEOHUK HEOMXOMAH 3a JKUBOT JbYAH U KUBOTHHA. YOBEK je
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noyeo Jia Kpud IIyMe€ paau CTBapama OOpaJuBUX IMOBPIIMHA U 3a
MoJM3ame rpajzoBa y Kojuma xuBU U paau. lllyme cy xopucHe mpu
CTBapamy IUIOJHOT 3eMJBHIITA, jep omnayo Juurhe TONpUHOCH CTBApamby
xymyca. YoBek cede mryme Kako Ou 100MO JIPBO KAaO0 CUPOBUHY KOJY
KopucTH 3a orpeB u npepany (cnaja 10). Kpuemwe myma nma Benvke u
Tpaje TMocjieauIle He caMO 3a OWJbHU M JKHBOTHELCKH CBET KOJH j€
HacTamyje Beh u 300r Tora mro apBehe CBOjUM KOpPEHEM 3alpikaBa
3eMJBUILTE M CIIpEYaBa HEroBo crupame. [1o UCKpueHOM 3eMIBHUINTY
BOJIa O] MOTIJIaBa MJIM BEIMKUX KHIIA CIMBA ce 0e3 Mpenpeke U Ha Taj
Ha4YWH HACTajy Kim3umTa (ciajn 12)

Kpuewe myma paau cTBapama OOpaJuBHUX IOBPLIMHA Y TPOICKUM
npelenrMa je TEUIKO 3ayCTaBJbUB Mpolec. Y THUM MOJpydjuMa je
BUCOKO JpBehe M3 3eMJbuIITa M3BYKIO XpaHJbUBE MaTepHje, Ia OHO
nocjie cBera map rojavHa ry0u IUJIOJHOCT U JbYIOU Cy npuHyheHu aa
Kpue HOBE JeJOBE INymMa Yy TMOTpasd 3a HOBUM 0OpaauBUM
MOBpIIMHAMA. YNIPKOC TOME IITO OJf IIyMa HMamoO BUIIECTPYKE
KOPHUCTH CTaJIHO Tpeba ga ce mojacehamo fa cy MpUpoaHO OOraTcTBO
Koje Mopamo Jaa uyBaMo. CBaKOJHEBHO MX YHHINTABaMO HEIJIAHCKOM
CeUOM M IMOKapuMma, a 3a00paBibaMo J1a Cy MPHPOTHO OOTaTCTBO YUjU
OTICTaHAaK 3aBUCH OJ] YOBEKa.

BA3/1YX — CaropeBameM Ha(Te U yrjba y Ba3ayX € UCIYIITA BEIUKa
KOJIMYMHA MITETHUX racoBa Koja JOBOJAW O EETOBOT 3araljera HITo
JIOBOIU IO NPOMEHE KJIMME, CBE YeIINMX eJIeMEHTapHHUX Heroroja -
cyme U nomiasa. CMOI HEITOBOJHHO YTUYE HA 3/IpaBJbe JbY/IH.

HA®TY, I'AC u YI'AJb cmo Beh cBpcTanu y HEOOHOBJBUBE M3BOPE
eHeruje U OorpaHuyeHa npupoaHa OoractBa. OOHOBJbUBE H3BOpE
e”Hepruje (cnaja 13) je BaKHO CBe BUIIE KOPUCTUTH HE CaMO 3aTO LITO
Cy momMeHyTa (OCHIIHA TOpUBa OrpaHHuYEHa Beh M 3aTO MITO CHaAajy y
yucTe u3Bope eHepruje (cmajn 14).VHumraBame CBUX HaBEICHHUX
MPUPOJHUX OoraTcTaBa HETaTUBHO CE€ OJpakaBa Ha YOBEKa, alld M Ha
OWJBHU M JKUBOTUICKM CBeT. Koa OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEPTHUje
NOMEHYTO je 1a cmehe Moke Ja ce UCKOPUCTH Kako OM ce HeroBuMa
CHaJjbUBamkEM JI001IIa TOMJIOTHA U eNIEKTPUYHA €Hepruja.

UYynu cTe 3a U3peKy y NPUPOIH je CBE MOBE3aHO0. Y MPUPOJIH j€ CBE
MIOBE3aHO U KaJ je 3araleme y nuTamy. Ha yoBeky je n1a mpeno3Ha kajga
CBOJHM JIETIOBa-EM HETAaTHBHO YyTHYE Ha TIPUPOAY | Ja CIIO3HA Ja
OUYYBAKE IUTAHETE ITOYUKE JEAHOCTABHUM
[MOCTYIIUUMA: PASBBPCTABABEM CMERA, IITEAHOM
BOJE, TAIIEFbEM CBETIJIA ITPUJIMKOM U3JIACKA U3
ITPOCTOPUIJE uca.

(cnajn 15) [lpupodu ne mpebajy byou, byou ¢y mu Kojuma je npupooa
nompebHa u 00 Koje 3asuce.

3aBpuIHHU €0
(5 MunyTa)

» VYdeHWIM TJenajy BHJIEO CcHUMak ,YoBek“ W HAaKOH TOTa
JUCKYTY]y O HETATUBHOM OJHOCY YOBEKa MpeMa OKPYKEHhY
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HacraBHa Tema

Pan, enepruja, npou3sBoama U NOTPOLIHA

HacraBna 41. OaroBopaH 0JHOC NMpPeMa NPUPOJAHUM OOraTCTBUMA
jeAuHnna

Tum yaca yrBphuBame

Hu/b yaca [TonaBsbame YCBOjEHOT IpaiiBa BE3aHOT 3a pajl YOBEKa, IPUPOIHA

OorarcTBa, yrBphuBame 3Hama 0 CApOBHHAMA M HAUMHUMA [Ipepae u
HU3BOpUMa eHepruje (0OHOB/bMBY M HEOOHOBJBMBH) U yOUaBam€ 3HaYaja
peLHKIIaXe

O6suum paga

OpoHTaNIHU, TPYITHU

HacraBHe MeTO€

Jujanomka

Hacr. cpeacrBa n
norpedan
MaTepujaJ

[IpenocHu padyHap, IPOjeKTOp, MIpe3eHTAIH]ja

Jlureparypa

- KoBauesuh, B., bewanosuh, b. (2015): Mama u Pama — I[Ipupona u
JPYIITBO, YUOSHHK 32 YETBPTHU pa3pe]] OCHOBHE 1mikoie, KierT,
beorpan

- beuanosuh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): [Tlo3HaBame
JpYyLITBA 3a 4. pa3pea OCHOBHE LIKOJIE, 3aBOJ 3a YIIOCHUKE U HacTaBHA
cpenctsa , beorpan

- MaranoBuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, U. (2007):
[Ipupona u apymTBo 46: YUOSHHK 32 YETBPTH pa3pe OCHOBHE IIKOJIE,
Enyxa, beorpan

- hyk, M., CreBanoBuh, I'., Cranojunh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
[Ipupona u apymrso 3a IV pa3pen ocHoBHe mikose, HoBa mikoua,
beorpan

- Mapunxosuh. C,. Mapkosuh., C. (2006): IIpupona u npymrso 3a III
paspen ocHOBHe 1ikone., Kpeatusuu nienrap, beorpan

- [TaBnog, b., Jlozanos, M. (1996): Ilpupona u apymtso 3a Il paspen
OCHOBHE IIIKOJIe, 3aBO]I 32 YUOEHUKE 1 HacTaBHA CpenicTBa, beorpan

- Upunomapkosuh, Jb., Pagojuuuh, J., Aznejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): ITIpupona u gpymITBO — YIIOEHUK ca paJlHOM cBeckoM 3a IV
paspen ocHOBHe 1IKoJe, Haponna kmura, beorpan

APTHUKYJIAIIMJA HACA

YBoaHHu €0
(7 munyTa)

- Hrpame urpune “Ilponalhu cupoBuHy oa Koje morunuem”
YdyeHu Ccy Mmojiesb€HU y Tpyle M 3aJaTak MM je Ja TNperno3Hajy
MpeAMET KOjU j€ TPEIACTaBJbeH y Tabenu W Ja OApe/le CUPOBUHY O]
KOj€ je Mpe/CTaB/beH! MpeAMET HampasibeH (HOp A3 je ayromoOuicka
ryma u 30or tora y pyOpuky ryma ymnucyjy A3, A3 He mopa OuTH
JEIMHHU TI0jaM KOjH CHaJia Mmoj rymy)

I'muna: Al. I'3; Mepmep: BI1; T'yma: I'l, 1. 13, B4; Byna: A2;
IMamyx: B2; Jpso: 12, I'4, b5; 3nato: b4; Hadra: A3, B3, A4, [14;
lunc: AS, ; Koxa: B5; Metan: ; Anymunujym b1, 12, B3, J154; I'Boxxhe
b2,1'4

T'1aBHM €0

Yyenuuu octajy nojesbeHu y rpyne. [loHaBibame rpaguBa Kpo3s
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(28 MunyTa)

MUTamka MpeCTaB/beHa Ha mpe3eHTanuju. CBaka rpyrma oTBapa o jeIHO
MUTamke, OJroBapa Ha Ibera U ako TayHO OATOBOPH A00Hja /Ba MOEHa.
Kon oxpehenux murama moctoju MOryhHOCT J1a OTBOpE MOJbe MOMON.
VYKOJIMKO ra OTBOpPE U TaYHO OATOBOPE Ha NMUTame 100Hjajy jeHa IOEH.
VY cnyuajy ma rpymna He 3Ha OJrOBOp Ha MUTame, cienacha rpyma mma
MIpaBo Jia OAroBapa, ajiy 3a Ta4aH OATOBOP J100Hja caMo je/laH MOEH.

Crucak
UTamka

IInTame

Onrosop

18. OBJASNITE KAKO JE NASTALA
NAFTA

TACAN ODGOVOR!

Nafta (crno zlato) je nastala taloZenjem planktona i
morskih algi. Slcusnl ostaci uginullh biliaka ngygggla
rivao pesak i
J soka temperature, gntlsak i odsg 0

ka doveli su do niihovog raspadania.

€ "N
w pomo¢ I

“nomoh”

IToBparak Ha

CIIMCAaK ITMTama
/

Onuyja

3aBpuiHu 1e0
(10 munyTa)

- Hrpame urpune “Kpyr mo Cpomju”.
nuTamka U OJroBapajy Ha mux. [lutama cy BezaHa 3a ojapehene
JIOKaIMje Koje cy MOMHI-aHe TOKOM 00pajie PETXOAHNX HACTaBHUX
JeIMHUIIA Y OKBUPY TeMe Koja ce oopal)yje. 3a cBakd TadaH OJTrOBOP

rpymna g061ja 1o jeaaH moeH.

YyeHunu penom OTBapajy

HacraBHa Tema

Pan, enepruja, npousBoamba U NOTPOLIHA

HacraBna 42. Jle1aTHOCTH JbYIH Y PABHUYAPCKHUM KpajeBUMa
jenuHMIA
Tumn yaca o0pana
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Oma Mapuuuh Hokmopcka ducepmauuja
nsb yaca YcBajame 3Hamba 0 JIEIaTHOCTUMA JbYIU Y PABHUYAPCKUM KpajeBUMa U
youaBame Be3e u3Mel)y npupoHHX yClloBa U ICJIaTHOCTH JbYIH
OO0pa3oBHH - youaBame MeljycoOHe MOBEe3aHOCTH MPUPOTHUX yCIIoBa oapeheHor
3aaa1u POCTOpa ca KHUBOTOM U PAJOM JbYAH
- CTULIakE 3HAKka O YTUIIA]y MPUPOJHUX YCIOBa HA pa3Boj oapehenHnx
JENATHOCTH
- pa3yMeBamb€ J1a YOBCK CBOJUM PaJioM MEHa MPUPOJIY U Iposiarohasa
j€ COTNICTBEHUM IMOTpedama
- CXBaTame J1a je YOBEK Yy CTAJTHO] BE3U ca MPHUPOIOM H Y 3ajSAHHIIH C
JPYTUM JbYIMMA, Kao U JIa BbeTOB ONCTaHAaK 3aBHCH YIIPABO O] TE BE3e
DOYHKIMOHAHH - 0Ccroco0sbaBame yUCHHUKA 32 CAMOCTAJIaH Pajl y U3pakaBamy U
3aaa1u pa3BHUjambe CIOCOOHOCTH 3aKJbyYHBabha

BacnurHu 3aganmn

- pa3Bujame MO3UTHBHOT OJTHOCA TIPEMa COTICTBEHOM U Tyhem paxy

OO6saunu pana

®poHTanHU

HacraBHe MeToae

MOHOJ’IOI_HKa, I[I/Ij ajionika, IeMOHCTPATUBHO-UJIIYCTPAaTUBHA

Hacr. cpexcrBa n
norpedan
MaTepHjaJ

[IpenocHu padyHap, IPOjeKTOp, MPE3eHTAaIlH]a, BUIEO CHUMAK

Jlureparypa

- KosaueBuh, B., bewanosuh, b. (2006): [Ipupona u apymrso 4,
yIIOEHUK 32 YeTBPTH pa3pell ocHOBHE Ikoie, Kierr, beorpan

- 'hyk, M., CreBanosuh, I"., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apymrso 3a IV pa3zpen ocHoBHe mikoiie, Hosa mikona,
beorpa

- Ipuomapkosuh, Jb., Panojuuunh, J., A3nejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): ITpupoaa u ApymITBO — YIIOCHUK ca palHOM CBeCKoM 3a [V
paspen ocHOBHE 1IKoie, Haponna kmura, beorpan

- Maranosuh, B., Beunosuh, 3., Cranuuh, H., Mapkosuh, 1. (2007):
[Tpupyunuk 3a yuurtesbe y3 yubenuk [Ipupona u npymrso 4a u 46 3a
IV pa3pen ocHoBue mikone, Enyka, beorpaz

- beuanosuh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): [ToznaBame
JIpyLITBa 3a 4. pa3pea OCHOBHE LIKOJIE, 3aBOJ] 3a HACTaBHA ylIOEHUKE
¥ HacTaBHA cpeJicTBa, beorpan

Martepujan ca HHTEpHeTA:

http://www.arhiva.srbija.gov.rs/cms/view.php?i)d=1024

http://agroinfotel.net/vrste-zemljista-sirom-teritorije-srbije/

http://www.srbija.gov.rs/pages/article.php?id=55

http://paunpress.com/external/vojvodina.html

https://www.youtube.com/watch?v=TZFwbzNGFs0

APTUKYJIAIIMJA YACA

YBoanu aeo
(5 MunyTa)

- IlonaBibame yCBOjeHUX 3HaWba O TOME HA KOjH je HAaUuH
MOJBONPUBPE/IA YTHIIATA HA )KUBOT U pajl YOBEKA U Pa3B0j JbYACKHX
3ajeIHHIIA

- IlonaBspame 3HaWma 0 BpCTaMa JICIaTHOCTH

- Hcruname muba yaca
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I'naBHm neo
(35 munyTa)

- IlocraBspame MpOOIEMCKOT MUTAkbA

- Jledunucame xunoresa

- Hexomno3unuja npodiaema

- PamunamuBame nmpoOiiemMa: pa3roBop O MOJbOIPUBPEIN —
3eMJbOPAIbU M CTOYAPCTBY; O MHAYCTPHjH, caoOpahajy, TPrOBHHH,
TYpPU3MY U PyJapCcTBY

- IlpoBepaBame 3aKkJbyuyaxa

3aBpuiHu 1e0
(5 MunyTa)

- TlonaBaspame yCBOjeHOT I'paJMBa U3paJoM Mare yma

YBoaHu 1eo

(5 MunyTa)

,,Kama cmMo Ha rpBa J1Ba yaca oOpahjuBanu paj yoBeKa MOMHEbAIH CMO Ja
HUje yBEK MOrao Ja c€ OCJOHM Ha MNpupoxy. YOBEK T0KUBJhaBa
HarpeaaK OHOT TPEHYTKa KaJl IOYHIbE J]a Taju OWUJbKE M MPUITUTOMIbaBa
JKHUBOTHELE KaKO OM CeOHM OJIAKIIA0 XMUBOT M 00€30€q10 OICTaHaK, IIa
MokeMo pehu n1a je mosponpuBpea yHanpeaniaa YOBEKOB KUBOT U pal.
[Ta wmak, JoBek je yOp30 CXBAaTHO Jia Ta HE 3aJ0BOJbaBajy CaMO HIIP.
jemHa BpcTa OMJbaka W KMBOTHH»A KOje caM raju Beh je (ceTute ce Kpaja
cHUMKa) Beh Cy Kpo3 myToBama U pa3MeHy pobe Kojy MMa HMaiH
MOYeJI J1a Ha HEKW HAuuH TPryjy JeIHHU ca Apyruma. Y MPETXOTHOM
paspely nmpudaiu cte o jaeiarHoctuma. Kako 6ucre Mu 00jacHUIIM IITa
cy nenatHoctu?® ([Jeramnocm je nocao Kojum ce myou 6ase;
oelamHocm je npou3eo0rwa U npepaoa Heke pobe, KAo U npyxcarbe
oopehenux ycayea). Kako cre moenuiiy 1eIaTHOCTH?

JEJIATHOCTU
e ~a
[NPON3BOJHE HEITPOM3BOIHE
CAOBPARAJ
[NOJbOIIPUBPEIA TPITOBUHA
(croyapcTBO, paTapcTBO, TOBPTAPCTBO) 3/IPABCTBO
NMHAYCTPUJA OBPA3OBAKE
3AHATCTBO TYPU3AM

PYJIAPCTBO

> Hcrtuuame nuipa yaca

T'1aBHM €0

(35 munyTa)

MPOBJIEMCKO ITUTAIE (namucaru ra Ha tabny) : Kako (Ha xoju
HAYWH) Cy JCNAaTHOCTH JbyIW IIOBE3aHE Ca NPUPOIAHUM YCIOBHUMA
MoJIpy4ja Ha KOjeM >KUBHU U pajgu?

JAEOUHUCAIBE XUITOTE3E (yuyeHnuKH npeasio3u, HanmucaTu uxX Ha
TabIy)

PAIIYJIAIBUBAIBE (IEKOMITIO3UILINJA) ITPOBJIEMA:
(YtBpautn): IlpuponHe KapakTepUCTUKE paBHUYApCKUX —Ipenesa
(peped, xknmuMa, Bose U 3emubuiITe). Ha koju HauMH Cy cBe HaBeJeHE
MPUPOJHE OJUIMKE YTUIAle Ha JEeNaTHOCTH JbyAU y PaBHUYAPCKUM
npenenuma. PasroBop o JenaTHOCTMMa Koje Cy 3acTyIJbEHE Y
paBHUYAPCKUM Mpesieanma.
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PEHHIABAIHE ITPOBJIEMA: ananu3a BUIEO CHUMKA U 3aIIMCUBAILE
Ha TalJy 1o Te3aMa HaKoH aHanuse (oTtorpaduja Ha Mpe3eHTAU]U

Amnanuzapyjuhu reorpadcky kapTy nonasjbamo rue ce y Cpouju Hanaze
paBHHUIIE.

,PaBHHUUapCKU KpajeBu 3ay3umajy ceBepHu naeo Cpb6uje (IlanoHCKHM
HU3W]y) © TOIpydja y JloJliHaMa BEJIMKUX peka: Mauga,
[Tocauna,Ctur, Ilomopasibe, Herotuncka kpajuna.

YdeHuIy riiejajy 1eo CHUMaKka
https://www.youtube.com/watch?v=TZFwbzNGFs0 (ox 0:40 mo 1:50
i Ce IOMUbY pebed, 3aCTYIJbeHE BPCTE 3EMJBHINTA, TPOU3BO/IHHA
paTapcKux KyJITypa, peke, KiInMa U pejbed KOoju Toro1yjy pa3Bojy
MOJHONIPUBPEIE).

Hajpacnpoctpamenuju tum 3emspuiita y BojBoaunu, MauBu u neny
Crura je yepHO3eM KOjU Ce OJJIMKYje BenukoM IuionHomrhy.“Kaksa je
KIuMa 3actyribeHa y Cpouju? Knuma je ymMepeHo-KOHTHHEHTAHA, IITO
3HAa4YM Jla UMa Jyra ¥ ToIula Jieta W xmagae 3ume. [Ipomnehe u jecen
KpaTko Tpajy. Kuma HajBuie nmana kpajem mposieha M MO4eTKoM Jera
Kaja je OmspkaMa W HajmoTpeOHHja. JIeTo u jeceH Mory Outm ayro 6e3
KHII€e (TOrOTOBO MOCIEAHBUX HEKOJIUKO rOIMHA).

Pessed BojBoaune ucnpecenan je ca BUIle peka U OpOjHMM KaHaIMMa
uckonanum usmel)y wux. Hajeha peka je [lynas, 3atum cinene Casa,
Tuca, berej, koje cy Takohe roBHe kao JlyHaB, u ocrajne peke. OCHOBY
KaHajcke Mpexxe Bojonune unHn xuapocucreM “JlyHnas-Tuca-JlyHnas” -
pasrpaHara Mpexa KaHala 3a OJIOBO/HhaBame, HaBOJHAaBakEe U
TPaHCIIOPT.

IloBO/bHM KJIMMATCKH YCJI0BH, IUIOAHO 3eMJ/bHINTE W BoOJAe
nocnenyjy pa3soj no/sonpuBpee.

HacrasspamMo ca aHaIU30M CHUMKA
https://www.youtube.com/watch?v=TZFwbzNGFs0 (ox 2:28 mo 3:17 —
0 paTapCKUM KyJTypama - )KUTHUM YCEBHUMa, HHJCYTPU]CKUM OuJbKama,
KpMHOM OuJby, IOBphy 1 Bohy).

Harmacutun ydenmmmma na He Tpeba Ja maMTe TOBPIIWHE IO

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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opaHMIIaMa (TOJMKO M TOJMKO XeKTapa Beh camo ga youe mira ce raju).
[TnogHO 3eMJBMINTE | MPOCTpaHa MOAPYYja MO OpaHUIAMa YCIOBHIIE
Cy pa3Boj parapctBa. Bemuke o0paguBe MOBPIIMHE IUIOJHOT
3eMJBUINITA YCIOBWJIE CY pa3Boj IOJBOIIPHBpENC, HA TPBOM MECTY
parapctBa. ['aje ce >xuTapune M KyKypy3, KPMHO Owmbe, amu H
uHAycTpUjke Ousbke (CyHUKpeT, mehepHa pema, JiaH, XMeJb, YyJbaHa
penuia coja u CIl.) Koje ciyX e Kao CHpOBHHA 3a Jajby npepany. Kpmuo
Oube Cy JAeTelHHa, JIyllepka M CTOYHAa perna Koje Cy IperyclioB 3a
pa3Boj CTOYapCTBA.

[Ipouec oOpahuBama W HaBOmaBama 3EMJBHINTA JAHAC j€ OJAKIIAH
MeXaHu3alujoM (IOJbONPHUBPEAHE MAIIMHE, TPAKTOPH, KOMOajHH), a 3a
KBaJIUTETA MOOOJbIIaha OPAHHIIA KOPHCTE CE U BemTauka fyopusa.

4 POVRTARSTVO

Cnajo 7

Kan je ped o moBpTapCcTBY raju ce KpOMITHp, NacyJsb, ManpuKa, mapaiajs,
JYK, KYIyc, 0K ¢y JleckoBayka KOTJIMHA U OKOJIMHA XOpTrollla O3HATH
110 IPOU3BOAKLU MAIIPUKE.

Ha caumaky https://www.youtube.com/watch?v=TZFwbzNGFs0 (ox
3:26 1o 4:18 rOBOpHU CE€ O 3aCTYNJBEHOCTU OPAHMILIA, NAlIkbaKa, IIyMa U
HETUJIOJTHOM 3€MJBHINTY ).

Jla mu y BojBonuHM MMa mamimaka Ha KOjuMa O ce CTOKa Hamacana?
[Nammwanu (5%) cy roToBO HecTaan Kako Ou ce oOpalhuBasio 3eMIbUIITE
na ce ctoka y BojBonunu y Hajsehoj mepu raju Ha gapmama (CBUIbE,
ropega W kuBMHA). Hekama cy ce BuUllle Tajuiid KOWH Kajaa Cy
KopuheHn 3a Bydy WJIM Kao IMpPEeBO3HO cpeiacTBo. [lanac ce raje y
MamkO0] MEpH jep UX je 3aMeHuJa MojepHa MaxaHuzamuja. llyme y
BojBonunu 3ay3umajy cBera 7% ykymHe noBpiiMHe. Bumm mpenenu
@Opymike rope W Bpmiaukmx TUlaHWHA TPEKPUBEHE Cy JIHMCTOMATHUM
mymaMa (XpacT, Juma, rpal), HOK ce y HIDKUM Mpeaenuma Haiase
ANk, BUHOTPAIN U BOhmbaIiu.
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Cnajo 8 Cnajo 9

CaB oBaj y3ro0j XpaHe HHje YCIOBHO CaMO Pa3BoOj cToYapcTBa Beh u jeTHe
rpaHe WHAyCTpHje. 3HATE U O KOjo] je TpaHU HHAYCTpHje ped?
Ipexpambena unoycmpuja

[losponpuBpena HaM TIPEKO 3eMJBOPAIE M CTOYAPCTBA IPYXKa
MPOU3BOJiIc OWUJPHOI W JKUBOTHUELCKOT IOPEKJIa KOje Kao CHUPOBUHE
npepahyjemo y ¢abpukama pasznuunte HameHe (OpojHE Cy KIIaHUIIE,
(abpuke yiba, MIIeKa, MIIMHOBH U XJaJamaue, pabpuke 3a Mpou3BOABY
BeLITauKuX hyOpuBa u 3amITuTy OUJbKA)

Hexe ox ¢abpuke npexpamOeHa HHAYCTpHjE:
MJIEKAPA “CYBOTHULA” - mnekapa
“INYKAT” COMBOP - mnekapa

“HEKTAP” - BAYKA ITAJIAHKA - cokoBu
dabpuka mehepa - "bauka" Bpbac

dabpuka mehepa - "L{pBenka" LlpBenka
“INNJAMAHT” 3PElbAHUH

“BUTAJI “BPBAC — ¢abpuka yspa
“MEAOITPOAYKT” TABAHKVYT —
KUKWHACKU MJIMH

PaBHuma ocurypaBa usrpagmy caoOpahajuuna, na je y BojBoaunnu
Hajrymha Mpexa myTeBa W mpyra, ioBHuX peka ([ynas, Casa, Tuca,
berej) Tte kanancka Mpexa xujapocucrema “‘JlyHaB-Tuca-/lyHas.
JIpyMCMKH, peuHU W IKeJIe3HWYKH caoOpahaj omoryhaBajy Opke o
JaKIIe MpeBoXkewme pode of (abpuke 10 APYror rpaaa Ma caMUM TH
caoOpahaj TonpHHOCHU pa3BOjy TPrOBHHE.

Typuzam je pa3BHUjeH Yy paBHHUApPCKUM IMIpeleiuma 3axBasbyjyhu
NPUPOJHUM JieroTaMa (TUTAaHMHCKM Typu3zamM Ha @pymkoj ropu u
Bpmaukum nnmanmnama, Oame Kammka, Pycanga y Menenmuma xox
3pewanuHa, JyHakoBuh y Anartuny, Bpauuk kox Hpwura, noBuiiTa,
jesepa IMTaAnuhko u Jlymomko kox Cybotunie cemam bemonpkBaHckux
jesepa, O6encka 6apa Hajyrouctoky Cpema, 16 manactupa Ha ®py1koj
TOPH, CEOCKH TypH3aM Ha caslalinMa)

VY IlaHoHCKO] HM3WJU Cy Hallla jelMHA Haja3uiITa Hadre U raca y
3eMJbU. Y paBHHYApCKUM KpajeBuMa Iopea peka jyxHo ox IlanoHcke
HU3Mje Cy HaJla3MIlTa yrjba ci1abor KBajluTeTa KOJU CE€ KOPHUCTU Yy
TEepMOEJIeKTpaHaMa 3a 100Mjame eeKTpUYHe eHepruje. Yrasb, HapTa U
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3eMHH Tac ce MpoHaja3e y paBHUYApCKUM mpexaenuma. Hadra u rac y
banary (xon Bpmma n Kukunne), a yrajb y paBHUUapCKUM IpeenMa
oko Benmkux peka (Komybapcku u Kocronauku 6acen).

N3BOBEBE 3AK/bYUKA: Opn npupogHux ycioBa HEKOT MOApydYja
3aBHCE BPCTE JICJATHOCTU KOjuMma ce Jbyau Oase. [IpupomHu yciioBu
paBHHYAPCKOT MOJpYYja YCJIOBJbAaBajy JENATHOCTH JbYAU KOJU
HACTamwYyjy IOMEHYTO TOJpYyYje — paTapcTBO, CTOYAPCTBO, TOBPTAPCTBO,
BohapcTBO, BHHOTPAIapcTBO, MpexpamOeHa HHIyCTpHja, caoOpahaj,
TProBHHA, TypU3aM, PyIapCcTBO M eHepreTuka. Jbyau Koju HacTamyjy
paBHUIC MPUIATOAMIM CY CBOj Paj M )KUBOT MPHPOIHUM YCIOBUMA O]
KOjUX 3aBUCH bUXOB XHBOT M OIICTAHAK.

3aBpuiHU 1€0
yaca
(5 MunyTa)

» lloHaBspame TpaiiBa yCBOjEHOT Ha Yacy IpPTame Mare yma

HacraBHa Tema

Pan, eHepruja, npon3Boamba U MOTPOIIHA

HacraBHa 43. Jles1aTHOCTH JbyAU Yy OPACKO-IVIAHUHCKHM KpajeBUMa
jenMHHMIA
Tun yaca o0pana
b yaca YcBajame 3Hama 0 JeIATHOCTUMA JbYI Y OpJICKO-TUTAHUHCKAM
KpajeBHMa U youaBame Be3e u3Mel)y MpUpoJHUX YCIIOBa U JETaTHOCTH
JbY TN
O0pa3oBHH - youyaBame Mel)ycoOHe moBe3aHOCTH NMPUPOIHUX yCI0Ba oJpeheHor
3ajaanu MPOCTOpa Ca KUBOTOM U PaJIOM JbYIU
- CTUIIake 3Hamba 0 YTHLIAJy IPUPOJHUX YCIOBa Ha Pa3Boj ojapeheHnx
JeNTaTHOCTH
- pa3yMeBame J1a YOBEK CBOJUM PaJioM Mema MPUpPOAY U Iposiarohasa
J€ COTICTBEHUM IMoTpedama
- CXBaTame J1a je YOBEK Y CTAIHO] BE3H Ca MPUPOJIOM U Y 3aj€AHULH C
JPYTUM JbYIUMA, Kao ¥ JIa FheTOB ONICTaHAK 3aBHCH YIIPABO O] TE Be3e
DOyHKIMOHATHH - ocrioco0sbaBame YUCHHKA 3a CAMOCTAJIaH pajl y U3pakaBamwy U
3ajganu pa3BHjame CIOCOOHOCTH 3aKJbyuHBakba

BacnurHu 3agaumu

- pa3BHjame MO3UTUBHOT OJIHOCA ITPpeMa CONICTBEHOM U Tyhem paay

O6amum paga

®poHTanHU

HacraBHe MeToae

MOHOJ’IOI_HKa, ,Z[I/Ij ajionika, 1IeMOHCTPATUBHO-UIIYCTPAaTUBHA

Hacr, cpeacrBa u
norpedan
MarepujaJj

[IpenocHu pauyHap, MpojeKTOp, MPe3eHTaIHja

Jlureparypa

- Kosauesuh, B., beuanosuh, b. (2006): [Tpupozna u apymrso 4,
yIOSHUK 3a YeTBPTHU pa3pea ocHOBHe mkone, Kiert, beorpan

- 'hyk, M., CreBanosuh, I'., Cranojuuh, H. (2009): Moja nomoBuHa -
IIpupona u apymrso 3a I'V paspen ocHoBHe mikosie, HoBa mkoua,
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beorpan

- Ipnomapkoswuh, Jb., Pagojuuuh, J., A3znejkosuh, C., Jyrosuh, J.
(2006): ITpupona u apymITBO — YIIOSHUK ca PaIHOM CBecKoM 3a [V
paspen ocHOBHe 1mkojie, Hapoana kmura, beorpan

- Maranosuh, B., Beunosuh, 3., Cranunh, H., Mapkosuh, 1. (2007):
[Tpupyunuk 3a yuuresbe y3 ynoenuk [Ipupona u apymrso 4a u 40 3a
IV paspen ocnosne mikoie, Enyka, beorpan

- beuanoruh, b., KoBauesuh, B., Jyrosuh, J. (2002): ITo3naBame
JIPYIITBA 3a 4. pa3pea OCHOBHE IIKOJIE, 3aBOJI 32 HACTABHA yIIOCHUKE
Y HacTaBHA CpeACTBa, beorpan

- Jlanunosuh, b., Haaunosuh, . (1996): [lo3naBame npymrTaa 3a 4.
paspes OJTHOCBHE IIKOJIe, 3aBOJ 3a YIIOCHUKE U HACTaBHA CPEITCBA,
beorpan

Marepujan ca HHTEpHETA:

http://www.arhiva.srbija.gov.rs/cms/view.php?n)d=1024

http://agroinfotel.net/vrste-zemljista-sirom-teritorije-srbije/

http://www.srbija.gov.rs/pages/article.php?id=55

APTUKYJIAIIMJA HACA

YBoaHHu aeo
(5 MunyTa)

- IloHaBibame yCBOjEHUX 3Hama ca MIPETXOJHOI Yyaca O Bpcrama
JIEJIAaTHOCTU U JAENATHOCTUMA JbYJU Y PABHUUAPCKUM MPEeiIiMa
- Hcruname nuspa yaca

I'naBHu 1eo0
(35 munyTa)

- YTBphuBame NpupoIHUX KapaKTEPUCTHKA OPACKO-TUTAHHHCKIX
npezaena (pesbed, KIMMa, BOJE U 3¢MJBHIIITE)

- PasroBop o TOMe Ha KOj¥ HaYHMH Cy CBE HaBEJCHE NPUPOIHE OJIUKE
yTHUIIaJIe HA JIENaTHOCTH JbYAU Y OBUM Ipe/ieuma

- PasroBop o npupoaHuM O0oraTcTBHMa M HbUXOBOM YTHIIA]y Ha Pa3Boj
JIeNIaTHOCTU OPJCKO-TNTAHUHCKUX Mpeena

- Iprame mane ymMa yMecTO 3amuca y CBECKY

3aBpuiHM €0

- 3agaBame nomaher 3amarka

(5 MunyTa)

YBoaHu 1eo [loHaBsbame YCBOjEHOT TpaauBa ca MPETXOAHOT 4aca ([eramuocm je
nocao Kojum ce byou 6age; 0elamHOCM je Npouzsoorwd U npepad

(5 MmunyTa) HeKke pobe, Kao u npyxcare oopelhenux ycayea. [lenammocmu ce oene

Ha npou3eooHe u Henpouzeoone. OO0 npupoOHUX yclio8a HeKoz2 noopydja
3a8uce epcme OelamuHocmu Kojuma ce byou oaese. Ilpupoonu ycnosu
PAsHUYapcKo2  noopyyja ycuosamasajy  0enamuocmu  myou  Koju
Hacmaryjy ~NOMeHymo noopyyje — pamapcmeo, Cmouapcmeo,
noepmapcmao, gohapcmso, 8UHO2PAO0APCME0, npexpambena
unoycmpauja, caobpahaj, mpeosuna, mypuzam, pyoapcmeo u
enepeemuxa. Jbyou xkoju nacmareyjy pagnuye npuia2oounu cy c8oj pao
U JHCUBOM NPUPOOHUM YCIOBUMA 00 KOJUX 3ABUCU FUXO8 HCUBOM U
ONCMAHAK.

» Hcrnname nnspa yaca

,Ha maHammeM dacy roBopuheMo O MPHUPOJHUM YCIOBHMA KOjU
BJIa/1ajy Y OpJCKO-TUTAHWHCKUM TIpE/IeIIMMa U KOJU OBO TOJpyYje YhHe
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JIPYrav4juM OJ1 paBHUYAPCKOT.

T'1aBHM €0

(35 MunyTa)

»lTa MHCIUTE Ha KOjU HAYMH je pesbed OBOr MOJpydja YCIOBHO
JIEJTATHOCTHU Jbyn?”

,»3a Pa3NUKy O PaBHUYAPCKOT IMOJpyYja y OpACKO-TIIAHUHCKUM
npenenrma (Kao MTO caM Ha3WB Kaxe) jaBjbajy ce OpojHA y3BUIICHA Y
KojuMa ce Mory o6aBsbaTu ojpeleHe nenaTHOCTH JIpyraduje Hero HIp.
y BojBonunu. Pesbed je moBezan ca KIMMOM Koja je 300T y3BHUILIEHA
takohe npyrauuja, ToaulImka J00a MMajy Apyraddje OJJIMKE HEro y
paBHUYAPCKUM TMIpe/eiMMa, HEMOBOJbHHMjA j€ 3a IOJHONPUBPEIY
(patapcTBO) Mma ce 3aTo W y3rajajy apyrauuje OwspHe Kynrype. Hiku
TUTAHUHCKY TIPEJIeH OJUTMKY]y ce OOJbMM YCIOBHMA 3a JKUBOT U Paj
JbYH, TIa Cy U Bullle HacesbeHH. Jbyau oOpalyjy 3emsby u raje mosphe.
Ha mpommoM yacy momMumaid CMO Ja OOpPOHIM HHCKHX IUIaHWHA Yy
Bojeogunu (®pymika ropa u Bpinauke 1uiaHuHe) MOroayjy pasBojy
BohapcTBa M BHMHOrpagapcTBa, CaMUM THM 3aKJbydyjeMO Ja je y
OpACKO-TUNIAHMHCKMM TIpefieliMa OBE TIpaHe TIOJBOIPUBPENE ITYHO
pa3BHjeHHje. AJleKcaHIpoBayka jkyrna U HeroTmHcka kpajuHa mo3Harte
cy no BuHorpaguma. OkonuHa BaseeBa u Behu neo Opxackor jena
3anaane CpOuje mo3Har je 1o jaroJuyactom Bohy, ok je JleckoBauku
Kpaj T03HAT I10 TIOBPTapCTBY.

,[IOMEHYJIH CMO Ja ce JbYAH y MamOj Mepu 0aBe W pPaTapCTBOM.
Kopucre 11 u OHM MeXaHU3alMjy O KOjOj CMO IPUYAIN HA MPOLUIOM
yacy?,, Pesbed miaHuHCKUX mpezena oHeMoryhaBa ynoTpeOy TEHMIKUX
MalliHa Yy MOJHONIPHBPEIHOj MPOU3BOAKBHM M Hajuenthe ce Kopucre
JIAKIIU TPAKTOPU ca MpHUKJbydluMa. [oIHOCT 3eMibHINTa HUjEe Kao Y
pPaBHUIM, Ta paTapcTBO y OBOM IMOJPYyYjy HE JOHOCH 3HAYajHHje
MPUHOCE.

[Tocmatpajyhu xapty Cpbuje u mnpucehajyhu ce rtpamuBa ca
MPETXOAHUX YacoBa YYEHHUIM Tpeba Ja Habpoje KapaKTepuCTHYHA
npupoHa 6oraTcTBa OpACKO-TUTAHUHCKUX. [[lyme, nawrsayu u ausade,
800e (nlanuHcKe peke), pyoe...

,»AKO TIOZIpydje UMa MPOoCTpaHe Nallkake Koja IpaHa MoJbOIPUBPEE je
y TOM NOJpy4jy Hajuemrhe 3acTyrnsbeHa? ,,

[NMammanu ycnoBibaBajy pa3Boj cTodapcTBa (MOceOHO ce raje OBIIe).
Croka ce Hamaca Ha TalIkbalMa, a 3UMH XpaHH ceHoM. [lmaHmHCKO
CToYapeme (3a pa3NuKy OJl paBHHMIIA HAa KOjUMa C€ CTOKa raju Ha
¢apmama) Hajpa3BujeHHje je Ha miuaHuHama y HMcrounoj CpOuju,
[lemrepckoj BucopaBHu u Illap mnmanunu. baBehm ce crouapcTBOM
JbyIHu 100Mjajy OJ1 )KMBOTHE-A CHPOBHHE KOje Najbe mpepalyjy (meco u
MJIEKO) - HITp. o3HaTH CHjeHUYKHU CHP.

,Koje cupoBuHe, Koje He Jo0MjaMO o] OWibaka M >KUBOTHUIA CY
JIMPEKHO BE3aHE caMo 3a IUIAHUHHCKE TIpesiene?,,
[InaHuHCKM mpeieny Cy Haj3HA4ajHUje PYJOHOCHO TMOApYyYje Halle
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3emJbe. Mcrounu nenoBu CpbOuje 6oratu cy pynama U Ha MPETXOIHUM
YacoBHMa TOMHUAM CMO OKoMMHY bopa m Majnanneka (Hop. pyze
0akpa), ma pyaHuM Ha KocoBy (0J0BO) M HEHITO Mamke Yy 3amaJHOM
neny CpOuje. 3amaMTHIM CcTe Ja ce 300T JIaKIIer JoNpeMama pyae 10
TOMHOHUIIA OHE Hajla3e Yy HEMOCpeAHO] ONM3WHU pyJHUKA I1a
3aKJbydyjeTe na ocuM Bahema pyma moapydje OpACKO-TUIAHMHCKUX
mpenena mpepaga pylda y TOMUOHHWIIAMA TWPEJICTaBJba jOII jeIHY
3Ha4YajHy [EeJIaTHOCT. 3aTo Cce€ Kaxe Ja je pyIdapcTBO OCHOBa
UHIYCTpH]E.

[TnanwHCKE peKke MMajy BEIUKY CHAry, KOjy Cy JbYAH HUCKOPUCTUIIH 32
MIPOU3BO/IHY EICKTPUUHE CHEPIHje.

,Kojer mpupogHor 0orarcTBa y OBOM MOJPYY]Yy jOII MMa y BEIHKHAM
KOJIMYMHAMa 4YHME C€ OCHUTYpaBa BElIMKa KOJWYMHA CHPOBUHA
3HAYajHUX 3a Pa3Boj joll jeHe UHAYCTpuje?

Wwma myHO 1ryma, a IpBO c€ KOPUCTH Ka0 CHPOBUHA Y JIPBHO) UAYCTPHjH
— 3a mpepajy y MHAYCTPHjU HaMEIITaja M 32 TPaBJbEHE Maupa.

,»Kaa Beh momumemMo HHAYCTpHUjy MoMeHyheMo /1a ce y OBOM MOApPYY]y
Haynaze OpojHe ¢albpuke HE camMO 3a Tpepany ApBeTa U pyxaa, Beh u
CUpOBHHA JOOWjEHUX O]l KMBOTHHa (Tpepasa Koke U BYHE), MOTOM
(dabpuke 3a TPOU3BOIKBY ayroMoOuWie, eIeKTpudHuX ypehaja wu
TEKCTHJIA.

W Hempou3BoxHE NENATHOCTH 3aBUCE O] NMPHPOJHHUX YycioBa. Hmp.
pesbed W KIuMa YCIOBJbaBajy caoOpahaj Koju ce y TIUIaHMHCKUM
npeaenuMa pasiinKyje o1 OHOT y paBHHUapckuM. [lyTeBe kapakrepurie
BEIMKH OpOj KpMBMHA U TyHeNa, IITO OTEXaBa KpeTame Jbyau. Mako
Mpexka caoOpahajHMIla HHjEe TOJMKO TIycTa Kao Yy paBHUYapCKUM
npeaenuma, MOCIeAlbUX JeLeHHja ylaxe ce y HU3rpaamy IMyTeBa U
nonpaBky Beh moctojehux kako Ou OpojHE TYPHCTHYKE IEHTpE
YUYUHUIM JOCTYynHHjUM. Typuzam je Henmpou3BojaHa (YCIIy)KHA)
JIETaTHOCT KOja je y OpACKO-TUTAaHMHCKUM TIpeieTMMa BeoMa pa3BHjeHa.
Crpane, anu u nomahe TypucTe mpuBiade BeJIMKa MPUPOIHA OOTaTCTBa
KOjuMa 0Baj Kpaj pacnonaxe. Typuctu nocehyjy mianuHe (3uMu ajid u
TOKOM JieTa), Oame, ehrHe, HallMoOHaAIHEe TapKOBE U CII.

Ymecmo 3anuca y ceecky yuenuyu ypmajy many yma.:
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VYyeHuny caMoCTaiHO pajie 3aJiaTake Ha PaJHOM JIUCTY Ha CTpaHu 42
u 43 (1To He CTUTHY OcTaje 3a AoMahn)

3aBpuHHM 1€0 Yaca » TlpoBepaBame ypaheHux 3amaraka
(5 MunyTa)
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Ipunoe 4. Aukema 3a yueHuke eKCnEpUMEHMATHUX 00€/berbd

Jlparn y4yeHHWYe, 3aBpIIMIM CMO HACTaBHY TeMy KOjy CMO OOpaiiii HpPUMEHOM
MyJITUMenuje (BHIEO CHUMIM W Tpe3eHTanudje). OaroBapameM Ha NMUTamka Koja ce Hajase Ha
0BOj aHKeTH pehm hem HaM CBoje MUIBEHE O peaTu30BaHMM dYacoBUMa. Mojumo Te aa
HCKPEHO OJITOBOPHIII HAa CBA IOCTABJhCHA MTUTakha. AHKETA jeé aHOHHMHA, He Tpeba Jla yrucyjenn
CBOj€ UME U IPe3UMeE.

1. Ja nmu Bonui npenmet [Ipupona u apymrso?
a) 1a  0) HE B)3aBUCH O] caapkaja

p—

Kojy oneny cu numao/umana u3 [lpupoge u apymrBa y OpeTXoJHOM HOTYTOIUIITY?

2. Yacosu [Ipupose u ApymTBa Ha KOjUMa je IPUMEH-EHa MyJITUMETHja OWIH Cy:
a) HCTH Kao W CBU Jlocaaiimu yacou [Ipupone u apymrsa
0) WHTEpecaHTHUjU
B) HHCY MH C€ JONaJH

3. OuIMOBM U Ipe3eHTallje Koje cTe mocMaTpaiu Ha yacoBuma Ilpupone u apymrsa
IIOMOIJIM Cy TH Ja:
a) 0oJbe pazyMelll IpaJiuBO U JIAKILE ra Hay4ulll
0) ayXxe maMTUII IPauBO
B) ce JaklIle NoJceTul oapeheHor aena rpagusa
I) HHUCY MU IIOMOIJIU

4. Jla nmu Ou Bojeo/Bojiena Ja ce MYyJTHMEIHWja U Jajbe MpHUMElkYje Ha 4YacoBHUMa
[Tpupone u npymrsa?

a) na 0) He B) TIOHEKA/T

5. Ilra ! ce moceOHO IOomHalo:

6. lllta Tu ce HUje momao:

XBaJia Ha capaamu!
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HpI/UZOZ 5. HpOl’l’lOKOJl cucmemamcKoe nocmampared AaKmueHocnmu y4eHuKa

OcHOBHa IIIKOJIA:

Paspen u onerpeme:

Jlatym nocMatpama:

AKTHBHOCT Yu€HHKaAa TOKOM HJaca

0-10
MHH

10-25
MMH

25-35
MMH

35-45
MMH

Y4eHuI cy 3aMHTEPECOBAHHM 3a Caapxkaj - Y3

AKTHUBHOCT y4Y€HHMKa TOKOM Tpajamka dYaca —
aKTUBHU- A; TpOCeYHO aKTUBHU — [1A;
HeakTuBHU — H

VYuenunu ciymajy usnarame yunrespa — C

VYueHuIM ciIylajy yuuTesba u 3anucyjy - C3

Y4eHUIIM MaXJbUBO TMOCMATpajy MpHUIpeMIbeHa
ayJAMOBHU3YeIIHA cpeacTBa - I1

VYueHuy nocrapsbajy nurama - YII

YcMmeno oaroBapajy Ha nutama -YO

ITucmeHo oarosapajy Ha nutama - [10

Y4eHuu yuecTByjy y nuckycuju - Y J1

PasroBop u3mely yuenuka - PY

YueHunu cy NoACTaKHYTH Ha pa3MULLIbame - [IP

VYuenunu usHoce craBose — C, uckycrasa 1

Yuenunu ynopelyjy 1 n3Bojie 3akjbyuke - Y3

Yyenunu n3semrasajy - YU

EBanyanmja HacTaBHOI yaca

JTA

HE

Kopunihena HacTaBHa cpejicTaBa cy Ousa oarosapajyha

[IpuMeHa HacTaBHHX CpejicTaBa je Ouiia ajekBaTHa

KopnmheHa HACTaBHA CPCACTBA CYy NOACTAKJIA MUCAOHY AKTHUBHOCT YUCHHUKA

Y4YCHHKA

Kopumhena HactaBHa cpejcraBa cy JolpuHena mosehamwy MOTUBaIM]€ KOJ

Atmocdepa Ha yacy — npoceuna 1, nsnan npocexa U311, ucnon npocexa UCII
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Ilpunoe 6. Hnuyujanna npoeepa snarea uz npupooe u opyumea

Ha nanammem yacy hemr pagutu tect u3 [llpupoae u apymra. [lax/buB0O NpovYuTaj
CBAKH 32/1aTAK NMpe Hero mro Hanuiem oaropop. Tect hemr momywmaBaTu caMoCTaIHO, 0€3
npuye u goropapama. Curypuu cmo 1a hem outu yeneman! ©

HNme n npe3uMe yueHUKA:
Pa3spen n onesbeme:

HHUBO 3HAIHA
1. Ako je pedeHuIia TauHa 3a0KpyxH T, ako je HeTauHa 3a0Kpyxku H.
Baznyx He BUAMMO, aJIli I'a MOKEMO OCETHUTH. T/H
Bona, Cyniie, OMJbKe U 3eMJBHUINTE YHHE HEXKUBY TIPUPOTY. T/H
Ymnorpeba Marepujaia 3aBUCH OJ1 lbeTOBUX OCOOHHA. T/H 3] |

2. 3a0Kpy>kH CJIOBO UCHPE] TAUHOT OJIrOBOPA.
Koju matepujan 106po nmpoBoau eNeKTPUUHY CTPY]y?
a) KapTOH
0) ryma
B) MeTaj
I') TKAHWHA

H

Koju marepujan ce Moxxe HaeJIeKTpucaTu?
a) IpBO
0) rmacTuka

B) CTaKJIO -

3. JlonyHu peueHulle peurma Koje HeJ0CTajy.
[Tpenazak BoJE U3 TEUHOT y FTaCOBUTO CTAal€ HA3UBA CE . a
Ipesia3ak U3 raCoOBUTOI Y TEUHO CTamk-€ Ha3UBa Ce .
OcHOBHE 0COOMHE TIOAHOT 3€MJBHILTA CYy U BJIQXKHOCT.
UYogek ce 011 ocTanux KUBUX Ouha pasiukyje 1o ToMe IITO: UMa pa3yM,
XoJa.

(2] |

4. TTocmatpaj cIuKe U 3a0KPYKHU OHE Ha KOjUMa je€ MPUKA3aHO KPeTame y3 moMoh
BETpAa.
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HHUBO PASYMEBAIbA

5. O0jacHM Kako HacTaje BeTap.

6. I[Tponahu yspesa. [logBynu ped Koja He npumnaga ocTaauMma.
TProBMHA 3aHATCTBO caoOpahaj Typu3aMm MIKOJICTBO 3JPABCTBO

3amTo cu noJByKao Oaml Ty peu?

7. llonynu Tabeny Tako mro hemr 3HaK + ynucatu Ha ofrosapajyhe mecro.

Bpcra marepujajia | NPUPOIHH | BEIITAYKHU

I1aCTUKa

I'yma

Kamen

Crakio

- (2] |
8. bpojeBuma o 1 1o 8 oGenexxu monyheHe peueHuniie kako 61 HaIPaBHO MTPaBUIIaH --
penocien ¥ Mokas3ao myT NIISHUIIe O] FibUBE J0 OTpoIaya.

Kersa niuenuie

[Iponaja xneba u nmenusa
ITmennna ce oaABO3M 10 MJIMHA
[IpousBoama nenusa

V3 nomoh Bpmummimiie oaBaja ce 3pHO
CeTBa HIIEHUIIE

— 0]l Kjaca
[IpeBo3 OparrHa 10 exapa

MieBem-e MIIeHHUIIe

(4]
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HUBO NPUMEHE

9. Ilomo3u nopoauiu IlerpoBuh 1a cMamy MEeCEUHH padyH 3a CTPYjy. 3a0KpYXKH CBa MeCTa y
kyhu Ha KojuMma O6ecroTpeOHO TPOIIE eNEKTPUUHY EHEPTH]Y.

ENEN

10. Hasenu Tpu anapaTa Koja KOPUCTUMO y KYNaTHITy, @ KOJU HE MOTY Jia pajie 0e3 eleKTpruuHe

eHepruje.
(3 |

11. HukoyimHoj Oaku je moTpeOHAa HOBa Bapjadya W IIaJbe Ta Yy MPOJABHUILY J1a jOj j& KYIIH.
Huxona nponanasu ApBeHy, METAIHY M IUTACTHYHY KAIIMKY 32 MEIIAkE U HE MOXKE /1a CE OJUTy4H
Kojy on Te Tpu na kymu. [lomo3m my ma omabepe. Koja kammka 3a memame je Hajoosba 3a
Kopuutheme mpu KyBawy? O0jacHH 3a1lTo.

KN

HUBO AHAJIN3E

12. OGjacHM 3amITO je 3eMJBHINTE OKO PABHUYAPCKUX pPEeKa TUIOJAHH]E OJ 3eMJBHINTA y OJIM3UHH
TUTAHUHCKUX PeKa.

(2]

13. HaBeau no Be CIUYHOCTH U JIBE€ Pa3JIMKEe PABHUYAPCKOT M TUIAHUHCKOT ceJa.

CJIMYHOCT PA3JIMKA

(4] |

14. Jlatu cy Ha3uBHU TOjeTHUX CHpOBUHA. Tpeda /a uxX pacrmopenuin y Tadery y3 oarorapajyhy
UHIYCTPHjCKY TpaHy K0jOj MpUMaiajy.

cup JpBo mamyk MmehepHa perma Tyma ByHa Koka OpalrHo
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TexcTuiiHa UHAYCTpHUja

[Ipexpambena uHyCcTpHja
JlpBHA MHAYCTpH]a
HNunycTtpuja koxxe u o0yhe

HUBO EBAJITYIIMJE -

15. [Mornenaj cavKy ¥ OATOBOPH 3AIITO j& 3eMJBHINTE HEOMTXOTHO KUBUM Ouhuma.

16. Harnmm cBoje MUIIUBEH-E B 00pa3Ioku Ta.
CwMmaTtpam 11a je y JaHallmbe BpeMe 00JbU )KUBOT Ha ceJ1y/y rpaay (3a0Kpy»KH jeAaH oJl 1Ba
noHyheHa orosopa).

CBoj cTaB 00jacHH yIIMCUBAKEM OJITOBOpA Ha MPa3HE JIMHU]E.
a)
0)
B)

(3] |

17. IlpounTaj TEKCT ¥ OATOBOPHU HA MUTAME.

[Ipe 220 roguna y O1u3uHu 3pemaHuHa, MOJUTHYTa je MpBa BeTpemada y Bojsoauan. Y
TO BpeMe BETpemayue Cy CIyKUIe Kao MIMHOBH 3a MJIEBEH-E )KUTA U paJuiie Cy y3 TOMOh BeTpa.
3amro cy y BojBoauau rpal)eHr MiIMHOBH OBOT THMA? 3aIITO HUCY TPaIUIIN BOICHHIIE?

(3] |
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HUBO KPEAIINJE

18. AHnpej Ha cTony UMa OaTepujy, CUjaIuIly, ABa IMITAIHUIA O] Claoiea, Be OaKapHe KUIEe U
nBa TutacThyHa Imranuha. J[oOmo je 3amaTak jga HampaBW €JIEKTPUYHO KOJO M Tpebda My TBOja
nomoh. Illta ox mator marepujanma AHape] Tpeba na ymorpebu na Ou cujamuia 3acBeriiena?

Harnpraj u obenexu mpTex.

u 300r TOTa Ta

Ha3suBaMoO

Kopumhemem

Marepujan KojH je ToMorao Jia cujainia 3acBeTIH je

CHjanuIa HYje 3acBeTelna ma lbUX Ha3uBaMo

HenoBosban (1)

JloBosban (2)

Hobap (3)

Bpuio no6ap (4)

0-20
Bpoj 6onoBa: 21-30
Ouena: 31-40

41-50

51-58

Onpnnuan (5)
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Ipunoe 7. Qunanna nposepa 3uarva uz llpupooe u opywmasa

Ha nanammsem yacy hewr pagutu tect u3 [lpupoae u apymrsa. [la:xx/bnBo npounTaj
CBAKH 32/1aTAK Npe Hero mro Hanuiem oaropop. Tect hemr momywmaBaTu caMoCTaIHO, 0€3
npuye u goropapama. Curypuu cmo 1a hem outu yeneman! ©

Hme n npe3umMe yyeHUKA: Pa3pen u oebeme:

HUBO 3HAIbA

1. Ako je peuennua Tayna 3aokpy:xku T, ako je HerauHa 3aokpy:xu H.
3eMJbUIITE j€ OOHOBJBHBO MPUPOJHO OOTATCTBO. T/H
Pyna je uzBop cupoBuHa. T/H
CBecHOCT je 0coOMHa KOja KapaKTepuIlle pajl JbyAu H )KUBOTHHA. T/H

2. 320KpY:KH CJI0BO HUCTPe] TAYHOT OATOBOPA.
BojBonuHa je mo3Hara no HaJa3uIITHMA:

a) yriba
0) HadTe

B) pyaa

I i

Pyne merana ce npepalyjy y:
a) padunepuju
0) TepMOCIICKTPaHH
B) TOTUOHUITA

I

3. lonyHu peyeHulle pedyuMa Koje HeloCTajy.

VYrasb KOpUCTUMO 3a CTBapame TOIUIOTHE €HEepruje y , JOK y
eJIEeKTPUYHY €Heprujy qo0ujamo kopucrtehu cHary Boje.
je TocTpojeme 3a npepaay Hadre.

H

4.Y npa3Ha no/ba ynuiu oarosapajyhy ped, kako 01 Ha IpaBUJIAH HAYHH N0KA320 MOJETY
H3BOpa eHepruje.

N3BOPU EHEPI'MIJE

N

H

HUBO PASYMEBAIbA

5. Hayumo cu na je HadTa HacTajga TalOXKEHEM OCTaTaka MOPCKUX KUBOTHHA U Ousbaka. Kako
objammaBani 1a HahTy HaTa3UMO U Ha KOTHY?

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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6. Ha xaptu CpOuje cy yupTaHe HeKe XHIpoeseKTpane. AHAIU3Upajyhu KapTy 0JroBOpH Ha
HUTambA.

HA3HB KAPTE

Hajsehu Opoj xunpenexTpana Hanasu ce y
npeenma.
[lIta MucnumI, 3amTo ce cBe Hajlaze Oail y OBOM HOApydjy?

7. llonynu Tabeny Tako mro hem 3Hak + ynucatu Ha oaroBapajyhe mecro.

CTaKJIO JIPBO [LIACTHKA pyHO
CHUPOBHHA
MaTepujan

8. bpojeBuma o 1 10 4 o3Haum penociien npeunimhaBama Boje: -

_ Bopna 3atum nposnasu Kpo3 necaxk.

_ Bopna us peke ce noBoau 10 6a3eHa y KojeM ce oMohy pelieTke o/1Baja KpyrnaH
OTHas.

__ Bonu ce nonajy cpezacta 3a yHUILITaBame OakTepuja.

Bona nponasu kpo3 mbyHax. -
— 2 [ |
HUBO ITPUMEHE

9. Mapko je Ha Yacy WIIapao HEKOJHMKO JIMCTOBA TAlupa M CBE WX OCTaBHO HCIOA croya. Ha
BEJIMKOM OJIMOpY TOIHO j€ BOAY U IJIACTUYHY (uiammiy 6anuo nopes ¢pyndanckor TepeHa.
Mapko kao jJa HHUje 4yo 3a pa3BpcTaBame W penukiIaxy ormaaa. O0jacHM My 3aITo je
Ba)KHA PELIMKIIaXKa.

) (3] |

10. [Ipouuraj naTn TekcT, NnpoHalu rpeuike U MOABYIU HX.
Pyne cy ctene koje cagpxe onpeheHy KoinuuHy Metana. BaauMo ux y pyaHHIEMA KOjU
MoOry OWTH MOBPIIMHCKM W Toja3eMHU. HakoH Bahemwa, pyae mamemMo Ha Mpepagy y
TEPMOEJIEKTpaHy TJe Ce MOJ yTUIajeM BHUCOKHUX TeMIlepaTypa MeTajl TONHU M OfBaja OJ
creHe. HakoH Tonspema MeTall ce 11ajbe y BaJbaOHMIIE HA KAYIJbEHE U AaJby IPOU3BOY.
Y 3aBUCHOCTH 01 IPOM3BOJIa, MeTall ce o0pal)yje BasbambeM WU TyBambEM.

(4] |
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11. Ha xoju Ha4WH MOKENI JIONPUHETH CMAEHY MOTPOIIHE SICKTPUYHE CHEPIH]e.
a)
0)
B)

ENEN

HHUBO AHAJIN3E

12. V uenrpannu jaeo rpadukoHa YIUIIKA OHO IITO j€ 3ajeJHMYKO 3a yrab U Omomacy. Y
npeocTalie jaenoBe rpadukona (ca JeBe W JECHE CTpaHE) yNUIIU 0coOUWHE yriba u Omomace
0 KojuMa ce Mel)ycoOHO pa3iuKyjy.

oo

13. Jlatu cy HazuBM Omsbaka. Tpeba Ja Mpemo3Hall Koje Cy MHAYCTpHjCKe OMJbKEe M Ja UX
yHecel y Tabeny. Y AecHOj KOJIOHHU HAIUIIY IITa ce 1001ja HaKOH Mpepajie THX Onbaka.

CYHLIOKpeT Jyllepka IehepHa pema jeTenuHa yJbaHa penuia

WNupycrpujcke Ouspke Haxkon npepane nobujamo:

IIpeocrane cy tn "
3a mTa BUX KOPUCTUMO?

HHUBO EBAJTYAIINJE N

14. Ha rpaduxony ce y npeacTaB/beHH U3BOPU €HEPIUje U HUX0BA MOTPOIIba.

40%
35%
20% a) Koju n3Bopu enepruje ce HajBuIle KOpUcTe?

25%

35%
24%
2
20% « . .
e e 0) Hako ,,unctu* u3BOpH eHepruje He 3arahyjy
Lo OKOJIMHY U HEOTPaHUYEHH CY U J]aJbe Ce KOPHUCTE
5% . Mam€ HEr0 HEOOHOBJBUBH.
o% 3amro?

1%
YrAb FAC HADTA OBHOBJBUBK
W3BOPW EHEPIMIE

=}

15. V xom nonpyujy Cpbuje 6momaca

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
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npezcTasiba Hajehu eneprercku norenujan. O6jacHu 3aITo.

(2] |

16. Ha xoju HaYMH NPUPOIHM YCIOBU YTUUY HA JAETATHOCTHU JbYAH Y PaBHUUAPCKUM U OpJICKO-
IUTAHUHCKUM IIpeenuma?

4]

HHUBO KPEAIINMJE

17. [Inactuuny ¢namy cMo HCEeKIH Aa qo0ujeMo 6 MamuX jeJHaKuX MpaBoyraoHuka. Ha cromy
Cy jOII ¥ IJIyTaHM 3aIlymiay 3a OoIy U Ayrayku ApBeHH mranuh 3a paxxmuh. TBoj 3aarax je
na xopuctehu caB noOujeHH MaTepujai HampaBull mojen TypOoune. Hauptaj u obenexu

PTEK.
o Hprex:
| %
TypOuny Koja xuapoenekTpane mokpehe , 0K je y
TepMoeneKTpaHnaMma nokpehe HacTana of

3Halll JIM JOIII HEKH IPUMEp MOKpeTama TypOuHeE 3a CTBapame eNeKTpUuYHe eHepruje?

Bpoj 6ox0Ba: 0-20 HenoBosban (1)

Ouena: 21-30 JoBosban (2)
31-40 HMobap (3)
41-50 Bpu1o 106ap (4)
51-58 Onaunuan (5)
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Ilpunoe 8. Tecm pemenyuje 3narea yuenuxa uz [Ipupooe u opywumea

Ha nanammem yacy hem paautu tect u3 [Ipupoae u apymrsa. [lax/buBo npouuraj
CBaKM 32/1aTaK Mpe Hero mro Hanume oarosop. Tect hem nonmymaBaTn caMmocTanHo, 6e3
npuye u goropapama. CurypHu cmo 1a hem 6utu ycneman! ©

HNme 1 npe3nMe yyeHUKAa:
Pa3spen u onebeme:

HUBO 3HAIbA
1. Ako je peuenuna Tauna 3aokpy:xu T, ako je HerauHa 3a0kpy:ku H.
[Tpupoana GorarcTBa MOTY OUTH U3BOP CUPOBMHA U U3BOP CHEPTH]E. T/H
Hajrymha mpeska myrteBa je y Opacko-maHuHckuM npenenuma Cpouje.  T/H
Pyne cy crene xoje y cebu canpike Behy KoInanHy MeTaa. T/H
2. 320KpYy:KH CJIOBO HCIIPE] TAYHOT Or0BOPA. (3 [ |
Pyne merana ce npepalyjy y: CucteM 11eBH KojuMa ce gonpema Hadra
Ha3uBa ce: a) BOJBOBOJ]
a) pabuHepuju
0) TepMOeJIeKTpaHH 6) nadroson

B) TOMTMOHHIIH
(2]

3. lonyHu peyeHNIie peunMa Koje HeJ0CTajy.

cy (hOCWITHH OCTaIlM KOjU C€ BaJie M3 3eMJbe, MMajy CIIOCOOHOCT
ropema M 3aT0 UX Ha3uBaMo (pOCHITHA TOpHUBA.

CupoBuHa npe mpuMeHe Mopa Ja rnpohe kpo3 oapehenu mporec
CBecHoCT je 0cOOMHA KOja KapaKTepuIle paj

ENEN

. Ha simnmjy ynumm oarosapajyhy ped, kako 6 Ha NpaBUJIAH HAYMH NPEACTABUO MOJELY
H3BOpa eHepruje.
N3BOPU EHEPTUJE

/ N

HHUBO PASYMEBAIbA

5. 3amTo 3a Heke U3BOpe eHepruje KaxeMo Aa cy ,, YucTu*?

H

6. IloBexu CMPOBHHY Ca MaTepPHjaJIOM KOju ce 1001ja HeHOM MPepagoM.

[MEJIYJIO3A IVIACTHUKA
KBAPIHHU I[TECAK [[PEII
HA®TA ITAIINP
I'NIMHA CTAKIJIO -
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7. Ilponahu yspe3a. [loaByuu ped Koja He NpUIaga 0CTAIUMA.
KepO3WH TpaHUT Ju3el  OCH3WH

3amro cu moJByKao Oamr Ty peu?

(2] |

9. BbpojeBuma o 1 10 4 03HAUYM peociie]l TOM/bea pyaa:
Mertan ce npepalhyje y BajbaoHuIIaMA.
CreHe pyja ce MeJby U IIPEBO3€ J0 TOMHOHUIIE TJIe CE TOIE Y BUCOKMM Itehuma.
Pyne ce xomnajy y pyaHuKy.
Merai ce 00JIMKYj€e O IPECOM.
- HIEHOATP 4 [ |

HUBO ITPUMEHE

9. IIpouuraj TekcT, NpoHalu rpemike u NOABYIH UX.
Benuka Hanmasuinta HadTe y HaIloj 3eMJbH Hajla3e c€ y PaBHHUYAPCKUM KpajeBUMa IOpes
peka, jyxHo on [lanoncke Husmje. HadTa je HEOOHOBJEMB M3BOP €HEPrHje W CHPOBHHA
YHjOM Ce€ MpepaaoM a00Hjajy pa3inuuutu npousBoau. Hadrtha OymoruHa je MecTo rie ce
npepal)yje cupoBa Hara.

4[|

10. HaBenu Tpu uHAyCTpHjCcKe OMIbKE KOje ce HE KOpHUCTE 0JIMax y UCXpaHU Beh MpBO Mopajy
Aa ce mpepaje y oapeheHnM nporecuma npou3BOAE.

11. Ha xoju HaunMH MO’Kell JONPUHETH CMambehy NOTPOLI€ eJIeKTPUYHe -
eHepruje.

a)
6)

B)

ENEN

HUBO AHAJIN3E

12. [lonyhene cy nnaycrpujcke genarnoctu. [llonynu tadeny Tako mro hem 3Hak +
YIHCATH y KOJIOHY KOja 03Ha4aBa Ipefeo y KOM je 3aCTYIUbeHA Ta IPaHa HHAYCTpHje.

PaBHanyapcku bpacko-niaHuHCKH
MIpEIENH MpeIeNH
JlpBHa MHaYyCTpHUja
[Ipexpambena nuHayCcTpHja
PynapctBo
ParapcTtBo

(4] |
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13. U3nan Tabese cy HaOpojanu n3BopHu eHepruje. TBoj 3axaTak je na ux pa3ppcram y
oarosapajyhy koJiony.
YI'AJb BETAP HA®TA BOJA CYHLE TAC

HEOBHOBJbMBU OBHOBJbMBU

HHUBO CUHTE3E

14. IIpounTaj TEKCT M OJITOBOPH HA MUTAaMbE.

ITpe 220 roguna y 01u3uHM 3pewmaHuHa, IOAUTHYTa je MpBa BeTpewmaya y Bojsogunu. ¥V to
BpEME BETpemaue Cy CIyXHJIe Kao MIMHOBU 32 MIIEBEH-C XHUTAa U paauie Cy y3 momoh
BeTpa.

3amto cy y BojBonunu rpalenn MirHOBU OBOT THa? 3alliTo HUCY FPaauiId BOJAeHUIIE?

(3]

15. Koju npupoaHu yca10BH cy YCJIOBHJIU Pa3B0j paTapcTBa y pABHUYAPCKOM NOAPYYjy?

(@]

ENEN

16. Ha rpajdukony ce y npeacTaB/beHU U3BOPH eJleKTPUYHE eHepruje y Hamoj 3eMibu. TBoj
3ajaTak je na y3 nomoh rpagukoHa oAroBopHuiI Ha MOCTAB/bEHA MUTAMKA.

H3ROpH eMekTpHIHe eHEpTHjE ¥
CpGujur v 2013. roumm a) Y xojum enextpanama ce y Cpouju

1% MIPOM3BOM HajBUIIIE ETIEKTPUYIHE eHepruje?

B TepMoeTeRTpaHe

B X1poeneKTpase .
0) Koje npupoaHo 60raTcBO ce KOPUCTH Y

TepMOeJIeKTpaHama 3a J00ujame eJIeKTPUIHE
eHepruje?

Octamo

(4] |
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HUBO KPEAIINJE

17. Ha uprexy je mpuKa3aHO CEJO0 YWjU CTAHOBHHIM JK€JI€ Ja INTO BHIIE HCKOPHCTE
oOHOBJbMBE H3BOpe eHepruje. Ceso ce Hala3W y IJIOJHOM, BEeTPOBHTOM MOApPY4Yjy. 300r
IUIAHUHA KOoje ce Hasa3e y 0Jin3uHu ceia, CyHie 3a1a3u Beh y pano nocJjie mogne u Hajseha
OCYHYAHOCT Y TOKY JaHA je HAa Ope:Ky/bKY IopeJ ImyTa.

Ha coumm gecno cy OpojeBuma on 1 10 3 03HA4eHHM HEKH O]l M3Bopa eHepruje. Hamwmm O6poj
onpeheHor m3Bopa eHepruje y oarosapajyhu kBaapaTuh Ha JieBOj CIMIM. 3amamTH JAa jellaH
U3BOP €HEPIyje MOXKeEIl J1a HCKOPUCTHUII HajBHUILIE TPH ITyTa.

Kopuctu eneprujy
\ KopI/ICTI/I eHepFij

| ,}/ Kopucru eneprujy

Bpoj 6onosa: 0-20 HenoBosban (1)
21-30 JoBosban (2)

Onema: 31-40 To6ap (3)
41-50 Bp.sio nodap (4)
51-58 Onaunuan (5)
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Ilpunoe 9. Pewere unuyujannoe mecma

I.T,H, T
2.B,B
3. ucnapaBameM, KOHJEH3aI1ja, paCTPECUTOCT, TOBOP

4

4.

5. Berap Hacraje nokperameM Bazyxa. Jlo leroBOr MoKpeTama A01a3u yciel pa3ininuTe
3arpejaHocT Ba3ayxa. Tomao Ba3ayx je pehu, Takim v neme ¢ y BUCHHY, XJIa/IaH Ba3IyX je
TeXH, rymhy 1 najia Ha jgone. lbuxoBuM MemameM J0a3u A0 CTpyjarmba Ba3ayxa — HaCTaHKa
BETpA.

6. 3aHaTCTBO, jJeIMHO je¢ 3aHATCTBO MPOU3BOJIHA JCTATHOCT, OCTAJIO CY YCIIY)KHE JICTaTHOCTH
7.

Bpcra maTtepujajia | IPpUPOJHHU | BEIUTAYKH
IIACTUKA +
ryma +
KaMeH +
CTaKJIO +

8. CeTBa MIIICHUIIE, )KETBA MIIICHHUIIE, Y3 TOMON BPIIUIKIIC 0/[Baja C& 3pHO OJ1 Kjlaca, MIIICHHUIA
CE 0J/IBO3H JI0 MIIMHA, MJICBEH:E MIIICHUIIE, IPEBO3 OpalllHa JI0 eKapa, MPOU3BO/Ika MelnBa,
npojaja xjieba U menuBa

0.

10. Moryhu oaroBopu: 60jiep, rpejanuiia, Oemr MammHa, GeH, SIeKPUIHU anapaT 3a Opujame

11. JIpBena, jep je IpBO MaTepHjal KOju je 100ap TOIIOTHU U30JIaTopP.

12. PapHn4apcke peke OKOJIHO MOoIpydje YMHEIJIOHUM 3axBasbyjyhu morraBama. Kana ce peka
U3JIMj€ U3 KOpUTa OHA Ha TJI0 HAaHECEe CBE CUTHE YECTHIIe IUI0OJHE 3eMJbE KOje je Hocua ca
coboM, a K0je Ha3MBaMO HarlIaBHHA.

13. CandHOCTH: BeMWYMHA U OpOj CTAHOBHUKA, JIETaTHOCTH KOjUMa CE JbyIu OaBe
(mospomipuBpena)
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Pasnuke: u3rnen cena (30ujeHa u pazOujeHa), U3rie U pacropes yiauna, pejbed yTuue Ha
pa3IMYUTE TPaHe MOJHONPHUBPEE
14.

TexcTuiiHa uHAYCTpHUja namyK, ByHa

[Ipexpambena uHIyCTpHUja cup, mehepHa Tpcka, OparrHo
JlpBHA UHIYCTpHja JPBO
Wupyctpuja koxe u o0yhe | Koxa, ryma

15. Heka >xuBa Ouha rpajie cBoja CKJIOHMILITA Y U Ha 3€MJbH , 36MJBHILTE UM j€ HEOXOAHO Kao
M3BOP XPaHE U KAO CTAHUILTE

16.

17. PaBHnyapcke peke Hemajy oJroBapajyhu naa u Op3uHy na HUCY MOJU3aHe BOJICHULIE -
MJIMHOBH y3 peKy, Beh OBakBH Kao OBE JIBE Ha CJIMKaMa.

18. bakapna xu1na, NpOBOJHUK, IUIACTUKE U APBETA, H30JIATOPU
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Ilpunoe 10. Pewere ¢punannoe mecma

1.H, T,H

2.0,B

3. TepMoeIIeKTpaHe, XUApoeleKTpaHe, papuHepHja

4. OOHOBJHLUBH ¥ HCOOHOBJHUBU

5. TIoMeHyTO KOMHO je y MPOLUIOCTH IMPEACTaBIhAI0 JHO MOpa MJIM OKCHaHa Ha KOjeM Cy ce
TaJOXKWIA OCTAIA YTUHYIIUX MOPCKUX KUBOTHEHA U AJITH

6. Y OpJCKO-TUIAaHMHCKUM TIpefenuMa. Bojge umajy Op3uHY M CHary moTpeOHY 3a IMOKpeTame
TypOUHE Y XUpeeseKTpaHu

7.
CTaKJO | JIpBO | IUIACTUKA | PYHO
CHpOBHHA + +
MaTepujan + +
8.3,1,4,2

9. Cmameme 0TIa/Ia, CMakEHhE MMOTPOILIHE SICKTPUYHE CHEPrHje, YIITea CHPOBHHA

10. TepmoneekTpany, 1yBame

11.Moryhu oaroBopu: 3aMeHa OOMYHHMX CHjaJIMIA IITEIAJBHUBUM, WCKJbYYHBAKE CICKTPUUHUX
ypehaja kaza ce He KOPHUCTE, Talllekhe CBETIIA y MMPOCTOpHUjaMa y KOjuMa HeMa HIUKOT

12. Moryhu oarosop: yrajb — HEOOHOBJBMBH, OWomMaca — OOHOBJBMBU H3BOp C€HEprHje,
3ajeIHUYKO je J1a cy 00a U3BOP TOILIOTHE EHEPTHje, TOPUBO

13. Cynuokper — ymbe, mehepHa pena — mehep, yjbaHa penuua — yibe, OCTajy JyLepKa H
JIeTeTMHA U KOPUCTE Ce 32 UCXpaHy CTOKE (KPMHO OHIbE)

14. nadra u yram
15. Y BojBoaunu jep obmityje octaiuma Ousbaka Koje ce y3rajajy Ha mbHBama, Kao M OcTaluMa
KUBOTHUHbA ca papMu

16.

Hprex: .
Bona, mapa, Boje koja mcmapaBsa, enmca

BETPEHAUE Y BETPOIIAPKY
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Ilpunoe 11. Pewerse nonosmwenoz mecma

T,H T
B.,6

OOHOBJbUBHU U HEOOHOBJHEUBU

3,2, 1,4

. Hadre, npepahyje
10. Cyniokper, mehepHa perna

XNk W=

VYram u HadTa, Ipepaie, YOBEKa/JbYAH

Y mporiecy cTBapama eHepruje He 3aral)yjy npupoaHy CpeIuHy
L{enynoza/ nmanup, KBaplHU [lecak/cTakio, HadTa/macTuka, rnHa/Ipen
I'panuTt — cTenHa, ocrano cy nepuBaTu HadTe

11. Moryhu onroBopu: 3aMeHa OOMYHUX CHjANIMIIA IITEJbUBUM, UCKIbYUUBAHE
eJIEKTpUYHUX ypehaja Kasia ce He KOpHCTe, Tallekhe CBEeTa y IpoCTopujaMa y KojuMa Hema
HUKOT
12.
PaBHnuapcku bpacko-nnanuHCKu
npeenu peaesu
JlpBHa uHYyCTpHUja +
[Ipexpambena uaaycTpHja + +
PynapcrtBo +
ParapctBo +
13.
HEOBHOBJbMBU OBHOBJbMBU
VYram BOJIA
HaTa BETap
3eMHHU Tac Cynue

14. PaBHMYapcke peke HeMajy onroBapajyhu nax u Op3uHy 1ma HUCY IOJM3aHe BOJICHUIIE -

MIIMHOBH y3 peKy, Beh OBaKBHM Kao OBE JBE Ha CIMKaMa.
15. IloBOJbHN KIMMATCKU YCIIOBH, TIJIOAHO 3EMJBHIITE U BOJIE TIOCTIEITY]Y pa3Boj HOJOIIPUBPEE
16. TepmoenexTpane, yrajb, XMIPOEIEKTPAHE

17.
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BUOI'PA®UIA

Fe

-

Y

Ospa Mapuuuh pohena je y Combopy 23.3.1983. ronune. Ox 2010. ronuHe akTUBHO je
YKJby4€HA Y HACTaBHU M Hay4dyHO-HCTpakuBauku paj Ha Ilegaromkom dakynrery y Combopy,
VYuusepsuretr y HoBom Cany.

Kao acucrenr 3a yxy HayuHy oOsiacT MeTouka HacTaBe [03HaBamka IPUPOJIE YKIbyueHa
je y uszBoleme MpakTUYHEe HAcTaBe Ha MpeaMeTumMa “MeToauka HacTaBe MPUPOJHUX Hayka™ U
“Meronuka  HacTaBe MPHPOJNE W JpyIITBA” ca CTyIEHTHMa OCHOBHUX CTyAWja, CMeEp
JTUIUIOMUPAHU YYUTEJb, KA0 U Ca CTYACHTHMA Ha CMEpy IUIUIOMUPAHH BAcIHTay Ha MpPEeaMeETy
»MeTouKa yro3HaBama okoimHe 2. [IpakTH4Hy HacTaBy peann3yje U Ha MacTep CTyAnjaMa Ha
npeamery “CaBpeMeHa METOJAMKAa HacTaBe IO3HaBamwa npuponae 17, “CaBpemeHa MeToauka
HACTaBe TO3HaBama npupoje 2” u “Crnenmjanu Kypc METOJUKE HACTaBe MPUPOTHUX Hayka’
CMep yuyHuTesb MacTep, u ,,CaBpeMeHa METOAMKA HACTaBe OKOJIMHE 2° Ha cMepy MPEeIIIKOJICKU
BacIuTay MacTep.

Hayuna penaTHOCT KaHOUAATKUELE j€ yCMepeHa Ka METOIUIM HAacTaBe MPHUPOJIHUX
HayKka, ca (p)OKycOoM Ha NMPUMEHY CaBPEMEHMX METOJ/la y pa3pelHOj HACTaBU IMPUPOJHUX HAYKA.
[IperxomHUMX TOAMHAa AaKTMBHO j€ YYeCTBOBaja Yy pajay ca CTyJIeHTHMMa Ha NpPUIPEMH U
peanuzanuju paguonuna 3a ydenthe Ha gpecruBaniuma Hayke y HoBom Cany u Combopy (,,dusu
buzu).

Peanuszatop je mporpama CTpydHOI ycaBplllaBama HacTaBHMKA M BacmurTada - [Iporpam
KOHTHHYHPAHOT CTPYYHOI' yCaBpIllaBamka HAaCTaBHMKA, BaclHUTaya M CTPYYHUX capajJHUKa 3a
mkosicky roauny 2018/2019, 2019./2020. u 2020/2021. roaune: ,,cTpaxkuBauke aKTHUBHOCTU
Jielle M y4YeHHKa Yy IMpPEeIIIKOJICKOM M OCHOBHOM oOpa3oBamy‘ (ayropa O6amosuh. [,
IBjetuhanun, C., bommak Crenmanosuh, M.).

Unan je [pymrea npeametrHux aunakrudapa Cpouje.

Jlocagamimy HaydHHM pajl KaHAujaara MpeAcTaBiba J0OpY OCHOBY 3a M3paly JOKTOPCKE
JcepTaluje U3 00JacTi METO/IMKe HacTaBe reorpaduje.

VYnata je 1 Majka je 1Boje Jerle.

Hosu Can, maj 2020. rogune

Oma Mapuuuh

Ymuyaj mynmumeouje na nocmuenyha u momusayujy yuenuxa npu 00paou 2eoepagckux caopaicaja y Hacmasu
Ipupooe u opywmea 155



Omwa Mapuuuh

Hoxmopcka 0ucepmauu/'a

YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY
HPUPOJHO-MATEMATHYKHU ®AKYJITET
K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA TH®OPMALIMJA

Pennu 6poj:
PBP

Nnentudukanuonu 6poj:
VBP

Tun nokymeHranuje:

A

Momnorpadcka T0KyMeHTaIuja

Twum 3amnuca:
T3

TekcTyaaHu MTaMIIaHA MaTepH]jall

Bpcra paga (qurmo., mar.,
JTOKT.):
BP

JloKkTOpCcKa aucrepanmja

Nwme u npesume aytopa:
AY

Ospa Mapuunh

MenTop (TuTyNa, HME,
IIpE3UME, 3BABE):

np Aunhenuja MBkoB-Llurypcku, penoBuu npodecop

MH
Hacnos pana: VYTHaj MyITHMEANje Ha MOCTUTHYha M MOTHBALIU]y
HP ydeHHUKa 1npu o0paau reorpadCKUX caapikaja y HaCTaBU

[Ipupone n apymrsa

Jesuk mybOnukaruje: CPIICKHU

JII

Je3uk u3Bona: CPIICKH Y €HIJIECKHU
)41

3eMJba MyOJIUKOBambA: Peny6nuka CpOuja
311

Ve reorpadcko noapyuje: BojBonuna

YI'TI

T'oguna: 2020.

o

W3naBau: AyTOpPCKHU pEenpUHT
13

Mecro u anpeca: Hogu Cag, Tpr Hocuteja O6panosuha 3
MA

OU3NYKH ONKC pajia:
dO

8 Ilormasspa / 159 Ctpana / 30 Tabena /
16 I'padukona /2 ciuke / 11 Ipunora

Hayuna oGnacr:
HO

['eorpaduja

Hayuna nucuunnuna:

HJ

Meroanka HactaBe reorpaduje

IIpenmetHa onpenHuia,

Pa3penna HacraBa, reorpad)cku caapikaju IPUPOTHUX
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KJbY4YHE PEUH:

HayKa, MyJITUME/IM]a, TOCTUTHyha yuyeHnKa, MOTUBAIH]ja

110 y4YEeHUKa

YK

UyBacey:

qy

Baxna HanomeHna: Hema

BH

W3Bog: Y mpBOM Jneny JOKTOPCKE JUCepTalje carjiefiaHa je
n3 TEOpPHjCKa OCHOBA MYJITHUMEIMjajlHE HAcTaBe, MOTryhHOCTH

KOjU C€ ICHOM INPUMEHOM IOCTHXKY, alld M TPETXOTHA
UCTpaXXMBama Koja cy ce 0OaBuia HEHOM I[PUMEHOM Yy
HAaCTaBHOM  mpouecy. Emmupujcku  1€0  JOKTOpCKe
aucepranyje  MpeiacTaBjba  pe3yiTare  MeJaromikor
ucTpakuBamwa ca napaiennuMm rpynama (E u K) Tokom kora
je carnenana epUKacCHOCT IPUMEHE MYJITUMEINj€ Y HACTaBU
[Ipupone u apywmtBa y mnopehemy ca TpagullMOHATIHOM
HacTaBoM. EkcriepuMeHTalHu y30pak je o0yxXBaTHO y30pak
o 142 yuenuka IV paspena. IHCTpyMEHTH NpPUMEHEHU Y
OBOM MCTPaKUBamy CY TECTOBH (MHHULMjATHU, QUHATHU U
[IOHOBJbEHH), CACTaB/baHU HA LIECT HHUBOA PEBUIUPAHE
baymoBe TtakcoHomuje. Kopumhenn cy M NpOTOKOIH
rnmocMarpamka U aHKETe 3a Y4YCHUKE U Y4HUTEJbe
excrepuMeHTanHe rpyne. CraTucTuyka oOpajna Iojaraka
NOOMjeHNX HAaKOH TECTUpama W3BPIICHA j€ MPUMEHOM
nporpamckor nakera SPSS 19.0. Pedynratu ucrpaxuBama
MoKa3yjy Ja IpUMeHa MYJITHMEJHje y HACTaBHOM IPOIECy
nosehaBa KBaJUTET U KBAaHTUTET YCBOJEHOTI 3Hama yUCHHKA,
Kao ¥ 1 Jla yTH4€ Ha IOpacT MOTUBAIUj€ YUCHHKA.

JlaTyMm npuxBaTama TeME O
ctpane CeHara:

JUT

11.2.2016.

Hatym onbpane:
10

UnaHOBU KOMHCH]E:

(MMe 1 mpe3uMe/TUTYIa/Ha3uB
OpraHu3alyje/cTaryc)

KO

1. np Jbybuna WBanoBuh bubuh, Banpemnu mpodecop,
[Ipuponno-maremarnuku  ¢akynrer, Hosu  Cap,
MIPEICEHHUK

2. np Panxo [parosuh, pemoBHu mpodecop, I[lpupomaHo-
MaTeMaTHuku (akynret, Humi, unan

3. nap Cranko llBjernhanun, penoBau mpodecop,
[enaromku daxynrer y Com6opy, Combop, wian

4. np Cmuspana bykuunn Byukosuh, nouent, Ilpuponno-
MatemaTuuku (akynret, Hopu Cap, wian

5. np Amnbenuja WBko-llurypcku, penoBHu mpodecop,
[IM®, HoBu Can, MeHTOD
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