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Si | v i Roktdrska diserteija
Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:

UvoD

Savremenirazvoj tehnologijeuslovio je potrebu zac e | o ¢ i w|oe& mjkemstantnim

[ i ] ni m .Danasvj®gvidemnda je Internetprisutan u svimdomenma ljudskih

givot a. Il nternetu se pristupa apememmdvih ral ur
ral unar a, pa | akU toku poslednjihpgdeségodmnafa@rpamirsiateéma .
obrazovanjge d o ¢ i mnegopromenaJedamodu s p e ¢hrail junaped e akyaliteta
tradicionalnenastavee osavremerijanje nastavep o m oinfanmacionekomunikacionih
tehnologija(IKT), multimedijalih sa d r @ latgrreea[28][28].

Primenom informacioro-komunikacionih i multimedijalnih tehnologija uz dodatak

Interne, nastawi s a d r kpja je ipotrebno obraditi se mogu prilagoditi r az 1 i | i t i m
nivoimaznanjau | e npalkhd tog razlogasvi u | e mMmoogtiimnogou s p e gsvdjiti e

[33], [62]. Nastavniciimaju z n a | alggn wtom procesuy jer od njih n a j vzavigie

koliko [ a1 | e ruswdjiti znanja Samimtim, postajeizuzetnov a § inaktuelnopitanje
konkretnihoblastis t r ud snawr gnastaenikgl IKT p o d r [34], [3%]. Nastavauz

p o mdKiT, multimedijalnih tehnologijai Interne mora se posmatratikao savremai

nastavni sistem koji ima velike potencijalei perspektivuu b u d u . Dwap rad je
obuhvatio istr ad@snevarng lkambgrseaal ¢ izlojvemada se po
k o renj@nilKT i multimedijalnih tehnologijau nastavinastavni materijainog @ s p e g n o
prezentovat. ul eni ci ma.

Ol eki vani efekti i nt en zobuhvatajjues p argrazethajn | a | K-
nastavnog sadra y ke ni ¢ i manje kvalifetmnasiave, Niv@ motivacije nastavnika

za novi vid nastave mora bit.i povelan. N a
usmerenu ka unapr etlinekaumrjsievia o©drkavianijenij u
potrebno je da gkol e pr iradmhagbavezaow akvirra4dga g o v

| asovne nedel j e. Tako s e promovi ge hibri o
nastavnika u oblastnlineu | enj a, Il nternet a, mul ti medi|j e
t akol e vehimasidruge oblikeonlineusavr gavdrjsa un zvanil ni

usavrgavanja nastavnika koja je propisana I
sticanju znanja nastavnibSkla,Potasphmtn@al jae it ako
j e vrl o vagno obezbediti konti ndostagnuleak s
ul eni ka i kvaliteta rada nastavni ka i obr a:
sistema btvaranpmo gu |l no st i agiekwmimairmarzja nj egovo unapg

Cil j doktorske disertacije o0 b-dmunikacianihs az nan

mul ti medijalnih tehnologija i I nterneta u
koliko navedene tehnologije mogu b j gat i n a,sispitani su.stavdva ik o L e
mi gl jenj a nastavni ka [ u| e-komunikacionth i kor i g
multimedijalnih tehnologija i Interneta u nastaMi. ci1 | j u sakupl janja mi
nastavni ka i ul e ninastavi priprémienii sg posabjoudizajnikadi  u
upi tnici koj i su distribuirasirggi vam$ mowmi mat

ugkol ama evhejlwo diars,t a¥ h isarddmoana ul e rkake hi sea ,
moglo ukazatina post o] elnedosmtkeg Ip Ir @ midacdéeik vat no regen

4



Si | v i Roktdrska diserteija

Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
njhovo prevazil agenj e. |l stragivanj e se moge
neophodnihpr o me n a z a pobol jganj e @ medostatgkal e g st
uvolLenju | KT i Il nterneta u nastavni proces.
Prakt | an zakl julak kojii iz navedeni h naul nih
tehnil ke opreme potrebno obezbeditd.i i ospo
osposobljenost se veoma razlikuje od tradicionalnog pristupa. Nastavnike je potrebno
motivisat. da u veloj meri koriste | KT, mu
gkol i, nego i kod kul e, t .dPhti@bmo jp osavemenithe n a s
met odi | ki sistem obrazovanj a, kao imizmeni
obl ici ma rada. Taj mehani zam mor a da s e
ralunarskih, multimedijalnih i | KT met oda.
Savremeno obrazovanje nalage izmene u tradi

je veoma vagno obezbediehi kal okaoza akekvat
nastavnikg41]. Rezultati dobijeni st ragi vanjem sprovedenim u

u velikoj merimogup o mo | i paoabdcklviagan eta nastave kori
komuni kaci oni h tehnol ogija, moyplodes usajdnjaj e i
znanja prilagodit:i ul eni ku, a ne zahtevati
Primera IKT o mo g u ipav & a g oplararan 8 p d & rgadrnyj situacij, odnosno
razlilitim nivogma pojaeadmo sutlaewlijkuj,e i usva
strane Owla&kmivk gp.ri stup zahteva I angagovanje
U cilju pobol j gasntjial eu snloovwoa KKum akmopjit ual esned & mo |

treba zbog toga gledati kao na jedan od savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu
ulogu u obrazovnom sistemu.

Disertacija je organizovanapetdelova. Pr vi deo predstavlja teo
sastoji se oddva poglavlja U okviru poglavlja Pojam informacionekomunikacionih
tehnol ogija i znal aj p definmanneepjam infarrbaciegn@ o v n o m

komunikacionih tehnologijaistaknutje ~ z nrgiHowe primene u obrazovnom procesu,
prepreke i kopgeaiiel emjtaUediugamn ppglavjuPreged falata
informacionekomunikacionih tehnologija koji se koriste u nast@ai je detaljan opis IKT
alata koji se koriste u nastauvi.

U drugom del u di sertacije pri kazane su
komunikacionih tehnologija u savremenoj nastavi u svetu i u Republici Srbiji. Prvo
poglavlje Primena informacioo-komunikacionihtehnologija u nastavi u svetrikaauje

studije i i igahja savyemenih obrazom tehnologijau nastavi u svetuDok poglavlje
Primena informacioo-komunikacioniitehnologija uRepubliciSrbijii s tzinlad a j [ ul o
IKT u obrazovanjuu Republici Srbiji. Kompar ati vna analiza i sh

predmeta unastavnom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTFA2Ku SAD
prikazana je u trelem poglavl ju.

Drugi deo disertacije sadrgi pr iFrednzet imet odc
Plhban i stltsagiawyarjad ikopsShaposeizkkojhe meaodari gl
obradi anketa realizovani h sa ulenicima, na
Treli deo disertacii$ er aodgouvpameitlkd tehnologgarupr et ac

osnovnim ¢gkol aRuogavljeOp\aji v opdd d@emijemst u dsnovnim
g k o | mikazujerezultae dobijerei s t r a g podatkaju&6rosnovnipk ol a ko j i
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odnose napremljenosty k d | amo g u | knoorsit KT ez mgstavi PoglavljePregled
rezul tata dobi j eniima zad predstajargerdpbgernh razdtagan i k a
i spitivanjem stavova ul dKrliuka ilajm rsaeredn ose

gkol a. Pregigpd rezultatp dobijenih anketiranjem nastavngké&azuje u kojoj

meri selKT koriste u nastavi i u vannastavnim aktostimanastavnika Dat je prikaz

uporednih analiza dobijenih na osnovu demografskh karakteristila, strul nog
usavrgavanja, obrissawanawa ejf & kt i alélhuangstavie a § a
Letvriti d edonostdetajeurahabzadobjjeein rezli t at a konal an ze
smernice za mogulnost praktilne primene dolb
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1. POGLAVLJE

Pojam informacioncck o muni kaci oni h tehnol oc
primene u obrazovnom procesu

Globalni trendovi ukazuju na tranziciju od ekonomimasnovanih na masovnoj
proizvodnji ka ekonomijama zasnovanim na znanju. Ovaj proces, u velikoj meri

omogul en i#«Pbouma&kiaemoni m tehnologijama (1K
ljudskih potencijala i uzrokuje promene u svim aspektima obrazovnih prace i gi vot
uopfR9e Stoga je potrebno narolito zal aganj
formal nom i nefor mal nom obr az ale aanijazove | tim

informacionog doba i doprinelo socioekonomskom razvoju.

1.1 Pojam informaciono-komunikacionih tehnologija i znal aj pri mene
obrazovnom procesu

I nformaciona tehnologija (I'T) je tehnologi
| uvanjzeagti tu i prenos i nformacij a. Ter mi
tehnologije jer je danas nezamisliv rad s
se govori o informacionoj i komunikacionoj tehnologiji (en¢nformation and
Communications Tecdology- ICT) [9]. Pojam informaciond&omunikacione tehnologije

(1 KT) predstavlja prenos i upotrebu svi h \
koja onowudsaovbrama da komuniciraju i upravl j
IKT obuhvata informacione tehnologije, telefoniju, elektronske medije, sve tipove obrade

i prenosa audio i video signala kao i sve funkcije kontrole i nadgledanja, baziranih na

mr e g ehnotogifamdl].

IKT donosi promene koje su neminova® br azovanj u. Pre svega, k
primenelKT u obrazovanju, treba pomenuti upotr
odradil o brjje ( 0j§jtestdm peszinmnanaterjahz a ul enj e, pr
filma ili prezentacigi sl.). Sugti na koncepta ©pri mene Il KT

obuhvata promanuloganast avni ka iakoji seemogukkeristiti,i precgiu r s
nastavnikovih instrukcg. Nastavnici koji sprovode ove promene treba strogo da vode

ral una 0 odnosi ma I zmeLu B4.hIKTo 6 ma@ § § lea v ame
nastavni ci ma iipristug ieformacijanmapotie@mkzga 1 zr adu gkol
zadatakaPo v e | avidljivos rast avni h sadr gaj a, koriglen
razvijaie speci filnih vegtina u koriglenju isti
Ul ense postavlar pozi ci ju da aprdcenjuje ioformakije do kajis t r a g u
dol azi uz pomol alata | KT, koje kasnije
eksperimentima. Alati mogu uticati i fevalitetnijek or i gl enj e vremena n
| asNastavni k i h moge kori st injialiiwapowagnani zov

7
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Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
informaciju o znanju i razumevanju odrelen
Ako se u!enicsamhcatkri\mjuzqagjeujnhesdtao da slugaju i r
puno s@osgajgamoste vaelig a za ulenje. To im p
kreativni, amulTavoukenjgl €& ese moge i posH
Obrazovni s of t v e razngvrsnink medijskime forraatindar (2yukj tekst,

vi deo, grafi ka) omogul avajuldi t ako ul eni c
inteligencije [43]. Kao rezultat proila i |l injenica da ulenici m ¢
koristeldi i nteligenciju Kk odaaazviag drikge tipovej i h n
inteligencije kroz i skustvo wulenja. Dakl e
i ndi vidual i z o vanphovimesposobnostima. s k| adu s

IKT u obrazovanjup o d s rastadvrela daneguje grupni radne L u ns vwljeni ci ma
Postoj i gi r ok ada grompvesanjekolaboraviiogual | eantj a , kao gt
el ektronska pogt a, | askanje ina zmjedin, | ki c
prostori

Informacionek o muni kaci one tehnologije uvele su
aspektima nagih givota poslednjih godina.
su podstakle transformaciju svakodnevnih aktivnhosti popuyp: &kw i n e , l el enj a
putovanj a. Un a p r zahiesajugee mo wie hmal iogi j el enj a i
Opremanje gkola savremenom ralunarskom op
predstavlja jedan od prioriteta reforme obrazovnog sistema.

Danas, kda se govor.i o oblicima obrazovanja
zavisno od intenziteta i nalina upotrebe |
l etiri nal i[flha obrazovanja

1. Kl asilna nastava u Kkoj o] samo nastavni
prezentuju obrazovni sadr §aj

2 . Nastava uz pomol | KT u ralunarskim uli
elektronske table [ ekrana odrgava nast a\
(najlegle u obliku testova), preko ralunart

nadgledaipmage u nji hovom regavanju.

3. Hi bridna nastava koja se delom odvija u
nastavi od kule, wuleli iz obrazovnih mate
mrege, i ulestvuju u ode arkaodzvinwan ir auwiur tpu alkroc
4. Onlineobrazovanije, takozvaneeb r azovanj e il i obrazovanje
el ektronskim putem, preko ralunar a, ral una
telefona i sl.

Ovi razli|litjaokobiicste®ebrazibvhnte tehnol ogi
proces. l zbor pri mene odgovarajule I KT u
obrazovnih ciljeva, razlilite ap[B.sIampk e [
terminologija pojma veoma je garol i k:a, p a
obrazovna tehnologija, nastavna tehnologija, nastavna tehnika i tehnologija, tehnologija
nastave, savremenarola zovna tehnol ogi j a, nastavna sre

mediji u obrazovanju i nastavii §4],[32. Tehnol ogi ja obrazovanj
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Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
kao Asveukupnost izvora znanja i sredstave
ukl juluje i radno i skustvo (metode i post t
usvajanj a n al4]sTehnalagije obuakogamja kadopunjavaju jedna drugu u
skl adu sa specifilnogiu sadrgaja koji se p:
Kriti] ki p r prigazam di rabuautoea Fua (2003 abuhvatio je relevantna
i stragi vanlTau obrazavgnp[29]. édli ené ge et v uk kojeger ednos
mo g u ppansehomIKT u obrazovanju

1 p o daswdentima u efikasnom ieitivnompristupu digitalnim informacijama

1 p o daud ke usmerenm na sametaln rad,

1 stvaranjekreativngokrugenjp z a ;ul enj e

T podazggk kol abor ati nadalinul enj e i ul enj e

f mogulmastazvi jkanjtd dkenigtgil & nj a

f povelimativgcieu| eni k a,

T svaki ul eni k usvaja znanje prema SsSvVoOojim

1 interaktivni matefjialp o s p e g upjaeg nbjoul juul eni k a,

1 obrazovni programi koji se koriste u nastavwgu das a d krafke testove posle
svake nastavne jedinicetako dau | e nmogu brzo dadobiju povratnu
informaciju koja ih dodatno stimulige,

1 koncipirani pr ogr a mi omogul avaj u prveidzvui athe nzoagc i j
usvajanje, koji pozitivno utile na ul eni

T u eabr e i uhakgezsehulljeeni cliaksa posebnim po

T ne sputava se individualni razvo,j ul eni |

f dajesemogul nost ulgeanviacjiumad odmaa i ie zadat ak i
vannastavnim aktivnostima,

f kor igingrejr net @mugli eapvistepizanesvajanje novih znanja,

§ nastavnici maj u md&wliteinay prezéntovarg datih nastavnih jedinica,

T podshalljeu i bnasauikasialréandin j u

T pobol kvdiwtaj pr edavanj a i ul enj a;

1 podry &nastavkrozo | ankpmstup sadiaju kurseva

1 nastavnici imajupregledpovratih informacija o usvojenom grdivu i stelenom
znanju,

1 nastavniciimaju sloboduda i zaberu koj e | KT resur s
nastavnil kom radu.

lako su prednosti upotrebKT u ulioni ci brojne, postoji
povezanih sa njihovom upotrebom. U nastavk

posmatrani iz perspekitv ul eni k a, adminigratiang npodklkae IKT
infrastrukture.

Prepreke [ ogranilenja p r i {komkirokationihu v o L e n |
tehnol ogij égnaiimoglrasprektive ul eni ka
Frederick, Schveizer i Lowsui st ak | i najvele i zaKloiwe vez

perspektive wulenika: mobi |l nost ul eni ka, p
ispitivanja[19]. Ovi izazovimogu sepr evpeufanj em autenti | nijih
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zasnovain na grupnom radu i adekvaingodrri z a ul Wmglean j e t ak
identifikovao preprekk 0 j e se odd &@@ankajuk!| pal uj u: tehni
osobe za pr al e rjoeoljar laraj akadenskim savetaika i nedostatak
blagovremenih povratnih informacija od strane instruktoraTa k oL e smanpypehana
interakcija sa vrgnjaci ma i i nstruktori ma.
ol akgavanj e[6Blrocesa ul enj a

T vige podsticaja, usmeravanja i obuke za
1 napredni pristup instruktora

1 efikasnu administraciju;
1
1

pri menu alata za podkast i mregne konf e
izgradnj kapaciteta, razvoj nastavnog plana i programa, infrastrukture, politike i
podtk e vl ade da bi se s manj ighleeefikhsaosti | er e
upotrebe I KT u wulionici

Prepreke [ ogranil|l enj a p r i {komkindkationihu v o L e n |

tehnol ogi j énjai izpergpektivanastagnika
Prepreke za efikasnu integraciju tehnologije sastghowi nast avni ka uklI jul

T ni ska olekivanja nastavnika i nedostata
[2];

T nedostatak saradnje nastavni ka i pedagoc
melLu saradni ¢lYjma nastavni ka

1 nedovoljno vremena za obuku u radu sa novim softverom koji bi se koristio tokom

nastavd3];

T nedovol jno vegtina za up[i9% vl janje nast a’
T niska kompetencij a u pri meni softver
konceptualizacije gradivVva28]; koje ulenici
T ogranileno znanje i i skustvo[24l;, pri meni

T nedostatak specifilnog znanja o tehnolo
sa postojelim pedagogki m sa[@f;gaj i ma kak:

1 prekomerna usedsr el enost na podul avanj e t ehn
umesto safB8gaja kursa

T tegnja da se poboljgaju[34;ezul tat.i na na
1 nepoznavanje i neadekvatno podsticanje pravovremene i efikasne upotrebe IKT

[60];
T nedostatak strul nel63gbuke o upotrebi | KT
T tehnil ki pr o[®3]; e mi u ulionici
1T otegano wupravljanje [60];i onicama sa puno
T nedostatak motivacijg&el[34;ehnil ke i finan:
f neizvesnost o mogulim pre[63bstima upotr
f nedostatak konkretnih idejaotem kako [ e integracija | KT

proces[2lul enj a

U Iiteraturi | e pr edc {pwmiennvedemhedzaandai ko str at e
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§ Ckole seohrabrujda omoguli e profesionalnelKfFazvojn
radi aguriimanij azwvanj a nast awnkalaajeto pr ug
potrebno|[2];

1 Podg k partnersima  koj a pomagu nastavni cgkema da
prakse i iskustv@l7];

f Radionice koje | e omosg wloindju saefektiwmimav ni c i
strategijama za integraciju tehnologije
razumevanje procesa integracije tehnologije u nasfaju

 Otvarmje mogul nost i Z iaanalizioasjen aktivnoatingstavnika koji
koriste tehnologijul9];

1 P r icegje nastaviog plama i programa sa materijalima koji odgovarj u uv ol enj
unaprelLeni 23t ehnol ogi j a

T Pr uganj eslobdodevnastaynitima u odabiru adekvatnog materijala koiji je u
skladu sa nastavnim planom i programi@dy;

1 Organizacija Bkasre, blagovremeai kontinuirareobukez a pobol j ganj e v
oblasti informacionekomunikacionih tehnologija i upravljanje dobro opremljenom
ul i on26 om

T Podsticati pozitivne st avowkemuakagonital aj u
tehnologip u nastaviB33]; i

f Obezbediti odgoveéu[@ uiu tehnil ku podr

Prepreke [ ogranilenja pri |l i k okamunikacianib e nj a

tehnol ogija i T nopenspekive admigigrativne p odr g K€

infrastrukture

Pored izazova sa kojima se suoinfoamaeignar ul en

komunikacionih tehaologija, postoje i druge prepreke u pogledu administrativreed ri g k e

| KT infrastrukture. Takve barijere ukl jul uj
f Nedostatak odgovarajgud ezadef hkasnat ikwome
[33];

1 Istese odnosenpobol jganje rezultata ispitivan]

IKTna ukljulivanje uldgenakjpauVZdlke g vmiowsoda r

T Nedostat ak odgourmriirasiruktifvrﬂqg)rogxam{ﬁﬁ];gaja k

T Nedostat ak odgo sotiveraijmateriglgp3]lh ar dver a,

f Gkol ski i nspektor.i se vige fokusiraju r
ul eni ka nedKI[68l]a pri menu

U Iiteratur.i postoji nekoli ko predloga za
T gkole moraju da obezbede[63;dgovarajuli p
T gkol e i povezani i nst i t &oastavnikelurpriocesei st en
donogenja odluka i pl aniranja vezani h z
tehnologija u;svojim ulionicama

11
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Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
 Gkollsikdier i treba da omogule nastavnicir
i ntegracije tehnol ogij e unaprelenje pr
zamena[l17].
Standard ma kompetencija nastavnika potrebno j «
koje se odnose na rad u | KT okrugenju. C
udgbeni ka [ nastavnog materijala sa stan
materijala. Bho j e stvoritd.i usl ove da wupotreba |
nastavne prakse u svim predmetima gde to
okrugenja potrebno je definisati Kuri kul ur
treba posebno naglaspotrebu primeneKk T u okviru predmeta. Sem toga, potrebno je i
gkol ske bibliotekare obuliti za pruganje

pripremi, organizaciji, upotrebi i izradi digitalnog nastavnog materjfh

1.2 Pregled alatainformaciono-komunikacionih tehnologija koji se koristeu
nastavi

U skladu s tehnologkim inovaci j amgvot,i i nte
ul i telji i v ingaes t kaoowmsiesctimosgvadz m o s tda IKTkupipemii m pr u
i realizaciji nastaveU duhu naj savremenijeg pogleda na
nastavnik nije sampr edav a | [ ocenjival, vel j e njeg
Koristelid 1@ & lormunikaeije daead depa lako pronalaze informacije svuda

oko sebe, pa nastavnik postaje organizator nastave. Njegov je, prvenstveno, zadatak da

ul eni ke motivige Za sticanje novi h znan|j
informacija, osposobi zasanms t al an r a d3]. Ukratkg nastavmjkova alogp e
moge se pompearateank@gdvot u kome [ e nepresH
nova znanja, kani nui r ano i neprestano ul i ti

Osamdesetih i devedesetih godina dvadesetog veka u nast&aristio grafoskop.
Grafoskop je urelaj za projektovan42e na p
Folija se stavlja na providnu staklenu po
Svetl ost koja prolLe kroz foliju seseposebn
prema zidu ili platnu. Folije mogu biti namotana waljak koji se premotava prilikom
prikazivanyadr elleniseflccdmatuspR4YnNuAPYi menu ¢
nastav nastavnik mora, osim poznavanja njegovih karakteristika i samog rukovanja

njime, znat.i da priprjemstaef ol i j e za kvalite:
Danas se koristi video bim. Dijaprojektor

sadr gaje koji se izulavaju i na t aj nal in

Dijaprojektor je u nastavi namenjen osavremem nj u naligeaj gor anan
ul enicima kroz vizuelno pribligavanje apst:
kognitivnim predstavama. Za njegovu primenu u nastavi neophodno je posedovanje

odgovarajulih sl ajdova primerenihjaizul av
Dijaprojektoru pripada znalajno mesto mel
percepcijama I predstavama potrebnim za fo
objektima. I skustvo pokazuje da[38. enici vo

12
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Na osnovu iskustva njegovog koriglienja u
grafoskopy38]J:
A Obrada celih (ili delova) nastavnih jedinica,
A llustracija,
A Demonstracija,
A Produbljivanje nastavnih sadrgaj a,
A Diferencirana realizacija nastavnih sadrg
A Zadavanjeakaidadamal i h,
A Davanje instrukcija ulenicima u regavanju
A UtvrlLivanje usvojenih sadrgaj a,
A Uvegbavanje nastavnog gradiva,
A Provera ulenilkog znanj a,
A Sistematizacija gradiva.
Gto se tile efikasnosti pri mene dijaprojek
i nteresantno sve ¢gto je u bojama i aplikac
pomagala u nastavi. Film kao nastavno sredstvo svoje posebno mesto naléaviujeas
ulenil ku pagnju na specifilan nalin pobulu
vrieme fil movi se prave pomolu ralunara i (
napravit.i fil m. U pripremi fil movai ngt oal o
poseban efekatl njihovom napretku Zn a | i ralunar e i ovde

pravom treba dati mesto koje mu prip48a.

Ral unar.i [ alodasapadmprem pratelim softver
nezaobilazni alatiu svinfar ama drugtvenog ¢givot a.

Sa ovim alatima modernog doba potrebno j e
obrazovanjaz bog | eg@5:j e vagno

T ulaganje u razvoj tehnika i tehnol ogi]j
1 ulaganje u popularizaciju ovakvog vida obrazovanja,

1 ulaganje u obuku kadrova (nastavnika) za rad u novim uslovima,

I ulaganju kupovinu potrebne ralunarske opr

Koriglenje ralunara u realizaciij.i nastavni
por ed niza specifilnosti nji hove pri mene.
samostalno, a take ne treba zamear i t i riazzmalaaj a psi hol ogki
saznanja, kao i individualnih razlikathe ul eni ci ma, gto i m omogu
tempom[13].Budul i aau gurvémenu u kome se | ovek sr

ne poznaje rad navarngleunnaarsut,a voes g ver epmmeingr i t et
Neposrednom primenom r al unamastavhogs arda Sjtag vai
istovremeno savladavamo i informatiku, . stilemo informatil ku g
pri mene ralunara u obrazovnom procesu je f
procesa usvajanj a znanj a[38.Z2r r mehal irtail unai
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svakodnevnom ¢givotu usl ovi | aobrazevnom sistgma,n po s
jer da bi se mogla primenjivat:i nj esrnal|lsvazn
savladavanjem planirani h nastavnih sadrgaj
Vel i ku pomol u postupku reforme | IKTeorgan
UvolLenjem Interneta u svaku wulionicu mogu
ul i ni ti | jaism zianipml sitwipal ni jim interesovan
primanju kompleksnih informacija, d24. vi ge
Danas je tadimogijyle wsr, u eri digitalizaci ]
dnevnici, svaka ul i oni ca , tnernet kamekcio@miv r e me n |
elektronskom tablom
Elektronska interaktivna tabeb ez belLuj e mul ti medi jal ai prik
pri kazanim sadrgaji ma, |jeprostavnagp oelparzead st amée
frontalnog tipanastave s ar adni | Epadrudg @wng agktkioyni ju ul o

Elektronska tablmo g e da s ee kkroarni tpsot idaskoaeot i f pi ge uz
p o mETJ:

1. slobodne olovkepencil),

2. markera Kighligther),

3. teksta {exttoo),

4. geometrijskih oblika, najlegie kvadrat
5. gumice érase, delete

Elektronska @bla predstavlja jednamd savremenijih multimedijalnih sredstava, &aj

vel i ko] mer i pomage u nastavi [(GtBlodase til e
koriste slajdov ili . pdf dokument potrebni sualati za anotaciju anhnotation tool¥ i
crtanjekojisuusklopp abl e. Jedina napomena je da | e

zao zanjenu upotrebu postoji detaljno upustvo.

Kori gdlemfteronski h tabli, uz primenu mul tim
pokaznu nastavu u gkol ama. PrniGnemi& Genljeek t kr @l
u gkol skoj noOst OvVi mogu | edn oswel@ehmolmgije ef i k
eektronske nO[44f.OvEl eiktubbeask®m t Obl OmO omog
strOtegiji prezendiOrcti g reOkn @ svtn@\sd ,i mov ed OMIj s
kontrol e i ocenjivonj) O, Is@k gir ulpp®an®© ogle 3D0dur
pritomseo mo g u bl @w@®nj e oni h metodO® nOstOve/ ul|l enj
(npr . obj Ognj enj e, predOvOnj e, OnoOl i z0O sl
i MOj u ove t Oble mogu seojprm@GMemodpIii spurset vsov ewl
il umregenoj sOrOdnil| koj nOst @vdkos @ euliemsiC

t Obl © Aumredgen0Oo) . Koriglenje el ektronske
nOst Ovnog | O0s O, funkciops®veoi ko Oz gb¢njse®dmme
prezentOcij O (reflektivne odl uke) . DOk I e,
el ektronske tOble je to gto on0O aj®©wueij © k\
Ssvoj stvena, omogul avaapsset molpamaai put uaat
ugralenoj] funkcional nosti Pl pokretanjem
prostor za sar akilmQ@l|iktee te kmis@Psetr@wvree nit euspeh i nc
od noOst Ovni kO. Promeneodseprmest mogipodbl ekhiev!
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sredst Ov O i moderne opreme an@ amg@atn@v wn,asu al
koji ih primenjuje u okviru novime t od © ul enj O.

Ka o p o grir pyekenaciji nastavnog materijala nastavnicib i | noerlad uinsat
povezan sa interaktivnom tabloifi video bimom Za prezetovan j € pomorau r al t
postoj e pr og raegmkreirdnjg prd’ivanjerpuegenthcije s$amo izlaganje

Neki od programa za izradu prezentacija M& Office PowerPointOpenOffice.org

Impress Prezi itd [20]. Naj poznatiji [ naj | MeiOHiccupot r e
PowerPoint lako izvorna namenBowerPointp r e zent aci j e oprimgnau bi | a
nastavi, nego je nastala kaodpo §Zaasve oblike javnih nastupa, danas osim na
poslovnim seminar i ma nasdrh @voima obrazevnogsisttra pr i me
[20].

PowerPoint se defing ekao program za izradu prezentacija koji gsliza izradu
mul ti medijal ni h gva dodaeanj¢ &fekatd, aslika, avokowg,uil sl.
Upotrebljava seorilikom pripreme, izlaganja predstavljanja nekih problema, preada,

usluga na seminarima, konferencijamadulin a st a v i u gkoli. Naj |l eg
serija slajdova na kojima su tekstual ni zZ a
fotografije, crt@ji, kratki filmski zapisi i zvukovi. Prema mnogim autmid PowerPointu
nastavi 1 ma ni z[20pRl¢gEdnosti kao gto su

A ugt eda vr eorebe apisganpnepmtablii diktiranjem),

A moguinost pilenamvnog kori g

A mo g u | inmersesadaja slajdova na licu mesta,

A istovremena upotreba teksta, slike i zvuka,

A p o d rrgakzénistilovimau | enj a,

A dostupnost gotovih prezentacija Iméernetu,

A slajdovisemogo d gt ampat i
S druge strane, i unbstawnika kireirathgogstvenprezentadjes t i ul
Na t aj nalin razvijaju svoju kieamnowroseé, i
bol j ePremaGlasserovo j mighe@ | i na na koj imog @pradseanitd | ul
na sl edeiniaunalmonadg@a® ptdo | i t amo, 20% od ono

onoga ¢gto vidinmv, dbsmid od |l apegnad, gt7 0% od o0 n
drugi ma, 80 % iolidsdomigrmo git 09 5 %u | oadv aonmof22jdar uggt eo
Prema tojg eijrkod tradicionalnog predavangko nastavnikkoristi metodu usmenog

izlaganjai samo govori, ul eni ci Koj i ga slugaju
nastavnik izlagaoUkolikouzusmeno z| aganj e koristi slike, an
zapamtiti i do 50% nastavnog sgala N a j v i @nanjanpostiese ulaganjem vlastitog

napor a i samostal nog radcgd upai quidbieanjg, ko m k a

oblikovanje kreiranjai prezeiovanjanastavnog sada j a u zPoweoPwimd.
od samog p o | éntetneh bilo gesjtaasnnkoa rdaa u & &ultsak biti

transformi sana. To je sa jedne strane zato
sa druge strane komuni kaci jaajebjlagld]pRoasituanlaar mn
je novo moino nastavno sredstvo, koje wuz
pri kl jlnteraek mage da zameni mnoga druga nas

Internedt i r a|l u n@mao & dhgtehnologip, povel ao komunikacioshp ekt ar
sredstava. Za pravljenje multimedijalnih materijala nastavnicima su na raspolaganju

15



Si | v i Roktdrska diserteija
Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:

mnoge ideje i resursi, dostugpriekolnternes.

Uz p olmeones , nastava moge da se progiri t ako
ul eni ci mai ma au eklspcemi j i, muzeji ma, firmam
postat. mot orna snaga zajednil kih projekat
integracije multidisciplinarnih nastavnih progranRostavign | e m ¢ RMel sajti,0 ¢

el ektronskog dnevni ka i uspostavljanjem re
[ roditelja unapreluje se komuni kacija gko!

El ektronsko ul éntejnen ipr kst @Vvlejngenovu peda

redefinge teoriju [ pr d46]s u Un asatnaawamigtup obijur e me a
informacija ostvaruje se, pre svega, prékternea  kao gl obal nog si ste
ralrmako | i | judi ma omogul ava da melLusobno Kk

informacija na gl WWaEIWortldjWids Web[67. Paedinacmkoje § i (
pristupalnternet angagovan je u vagnim procwelsi ma d
strani da pristupi, koje informacije da prikuplja, kako da ih evaluira i dalje koristi. Za te
postupke znalajan oslonac je kri ktivnhbjeo mi gl

ukl julen u proces saznavanja i postaje otp
doprinosi [ razvoju i nformacione pi smenos
kvalitetno funkcionisanje u prostoru informacija dostupnih prékternet. Pristup

Internett i kori gilenje PC ralunar a, sa namil j em

jednu potpuno novu dimenziju za @dekimivnost.i
rad. Da biseove mogul nost i epotelme jgmood iitsakooadteajn |
informaciji [14]:

T pravilna primena ako postoji Vvigestruk
T kriterijumi ocenjivanja rezultata koje
T savet.i kako mogu samostalno verifikova
T savet.i k a k o magije i oceniti njihovu validnosti n f o r

T da wul eni ci upamte razumej u i upotrebe
T da razmigljaju viastitom gl avom,

1T da ule na konkrektnim praktilnim pri me
T da nalu i dobiju informacijeiikoje nisu

da upotrebe praviPovelpnwnpdrmrnie sastradwangieku
nastave moWeb2Qaati.Web2ge@ oznalmwmolnogvaunu gene

World Wide Weia [10]. Mogul e ga je opisati kao pl atf
i zmelLu korisnika, koj i pored toga ¢gto prat
sajta. Posetioci sajta su postrlpimaosii ge o
i nformaci | a, vel ul estvuju u nji hovom st
prenogenj u, u interaktivnoj dvosmer noj k
prednostWeb 2.0 alata jekolaborativio pisanjes a d r (Yikij Google docs, Windows

Live Officei sl .) gto znali da j e grupi korisnik
objavl jivdl®j uOma mftadgi podrazumevaju i sar
moge podstal.i ul eni | ku kreativnost I omogu.
Mnogi od alata sslobodni za preuzimanje bez maklei svima dostupni, a mogu se vrlo

uspegno Kkoristitdi u gkol i kao dopuna kIl asi
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sadrgaja, vel se uz pomol savremenih tehno
znanja uz pomol r éokadVeb2s i falra¢e s urmoaui nlad
pri menu u gkolama u Srbiiji, mada to u prak
sadrgaj a, p r-zmmsai otografija hpa. Slade Shdre, ¥ouTube, FlighR].

Nji h nastavnici najlegie koriste prilikom
imaju svojuWebs t r ani c u, na nj o] postavljaju vezu
preuzimaju i kost e na samom | asu. Wabsttaeicu gakkojdje 1 ma
objavljuju informacije vezane za rad gkol e
dodavanje [ komentari sanj e, i zuzev ako S
postavljanja pitanja patme-mail-a.Web2 . 0 al ati se mogu rlzvr st s

literaturi se rmpeleldVeDatatai®d:l azi sl edel a

T Si st emi Za u p r(aearhijg Managementysemji d.MS:

Moodle, Blackboard, Canvas, WebCT, Clarolirs)

Alati za razmenu medij&l(ickr, YouTube, Google vides!.)

Alattza komuni kaci ju i Skype gwitiere Facebodkmr e § a v
sl.)

Alati za saradnjikolaboraciju) (Bubbl.us, Imagination Cubedl.)

Alati za i zradu ma t eBitstrjpa IP@zi, Qwiz ReMoletion, e (
Crossword Labs, Slidestory, Nanolearning, Go Aninatg

T Al ati za krJetddrm, Bublolr, Bubbleptyj Mojitigl.)

= =4

= =

121 Sistem za wupravljanje ulenjem

Si st emi za upr engl liearmng eManageneent j Systenis LMS)
omogul avaju upravl janj e, di stribuciju i 0
segmenata | ekcij a, i obuhvatBpuoui sbeteme ul
ul eni ci ma i [45h Aastavaiei hikaristanza izradu i integraciju svih vrsta
digitalnih materijala, tekstualnih datoteka, video zapisa, 0 ver u znanj a pomo
kvizova, ukr gtenislca osmosmerki, igar a

Kada je rel o vrstama LMS imidmogmiae kjog i napr

nekoliko klasifikacijana osnovu a z ih pristupstk a o 46]p s u

orijentisani sadrgaj,

orijentisane aktivnosti,

orijentisanailntermemjt r eba mrege (
linerna struktura pristupa

E R

U svetu rapidno raste broj moWys8i megteinina xm
razlikuju.Ve | i na \studijskilu grdgramahkoriste platforrrea el ekt r ons ko
kojima se upravlja kursewiai obezb&u j e u | e n jPestoje avd grgpe jtakivih

sistema, miu njima susistemiz a upr av | | samegslmomuliteacom zamad
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komercijalni sistem[13].
1.Sistemz a upr av !l jsalpeglanomn licencoim eanfd]:

Moodle
ATutor
Claroline
Site@School
Dokeos
World Circle
OLAT

ILIAS

E ]

2. Komercijalni sistemi koji obezligju upravljanjeelektronskmu | em[p1lg

WebCT

Blackboard

Knowledge Presenter Learner
Learn2Learn

Sakai

eCollege

JoomlaLMS

E R

U nastavku su opisana tri najlegMeodkor i gi «
WebCTi Claroline.

Moodle (Modular ObjectOriented Dynamic Learning Enviromént modularno
objektnoorijentsano di nami | lbo&r o prezaijgne v RHP skript jeziku

[25], predstavlja najpoznatijisistemz a upr av |l j aanlhedatnam| lieemgara m
Koristi se kaorobusna, sigurna i dobro integrisgmd at f o r madizaniranatakoe n j e ,
damgge da se k cstudesatap r endda eslahinisaatoeaMoodle platforma

je piilagodljivai posedujedobre mogl n omu pr avl j anje ul enj em.

Student u interakcijissdr ugi m studenti ma i | iMoodleae dav al
predavatidomd eadatkeu | e s t w fwrunairhai za raspravu, Koristithat za instant
poruke,lor i st i ti relni ke, i sutlresd ivandinekvizoyimar i k up |l |
MnogeMoodleo v e t e mavg oumol gaukbojeMoardlea gna mobi | ni m ur ¢

mobilne aplikacije su dostupne Google Play, App Store (i0$)u Windows Phone
prodavnicamg43].

WebCT (Web Course Tool$) Blackboard Learning Systejaplatformaz a ul eanj e ko
se licencirano Kkoristi na mnogirmaniverzitetimakoji koriste online u | e nWelkCT

strani daes aniod@leaz nek scadgty@mj ®u rasprava, chat
sameispitivanje, online kvizovi i imenik [61]. Na svojeWebCTpr ed met e pr eda
mogu dodavat. r atabla ea resfdraaug-reail, khata g g v o, sdok umen

webstrani ce. Pr e d Web&Tza studijekg progtaroer koss redlizujuu
potpunostionline ili kao dodatakkursevimakoji se izvodena tr adi ci onal ni
ul i oniWebOhipe =znal ajan po t omstemgd upravijaeie pr v i
u | e n raevimoko obrazovanje u et Na vrhuncusvog razvoja i primendio je

k o feh @d strane 10 mdha studenata u 80 zema[§].
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Clarolinej e softver za jednost avaonlinespraidnmg nuu pMoajte

se preuzetbez nadoknade i nstalirati. Giroki rssimpon al
korisnicima bez obzira na ulogp mo guada bi |l o koj i predaval,
uspostavr a d i na urelaju za obr az enda,rdpkementiSadr ¢gi
f or umi [ sl . Rad ove platforme ne zahteva
instalacijui k o Fenjg30].

Analizirajulielvakjtnrosrs kprgo euwsistemrayaaupravijaniep ot r e |
ul emj veoma je vagnokdal seebbpabtcepagn]j anpa
obrazovnog procesa, nije iistkucijpwdkiaitetima ez ul t
veze saunaprmlienpmogul avanjem ura&anjiah imogmuu ga
obul| aRraon alodgpwn paepitanja kvalitetu elektronskogu | enj a j e | ed:
centralnih izazova za te®t e[ ipostdna isto mlikes u , j €
vagno kaolhni tmedidldli alk®dj aamog procesa ul e
pitanja, kako se takas | o gen koncept kao kvalitet mo g e
kvaliteta ulenja mora da budaspekiegastavmogig o s Vv

t e h n didajkao igterfejsa. Shodno tome, subjektivni zahtevi kvaliteta mogu Dbiti
struktuirani u sedam oblasti kvalitetaiggram1.1.1):

Tehnologija,

Saradnja,

Podrgka nastavni ka,

Struktura kursa,

Transparentnost provajdera kursa,

Didaktika,

Trogkovi odrgavanj a.

= =4 -4 -8 -9 _9_-°

MODEL SUBJEKTIVNIH USLOVA KVALITETA

¢ NB Ol 2 DA
2 RNOI @t t 2RNO |
astavnika

Saradnja

Didaktika

Struktura kursa

Dijagram 1.1.1 Model subjektivnih uslova kvalite{d 3]
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1.2.2 Alati za razmenu medija

Al at i za razmenu medija omogulavaju pretr
fotografija lickr) al i i maj u i mogul nost stvar a
organizovanja i komentarisanja video materijafoTube, Google videpbsl.), kao i
podcastingoji se odnosi na stvaranje i objavu audio ga@rnawebu(Odea) [37][43].

Unastavihj e mogul e koristit]i direktno ako gkol
kaounapredpr i preml j en | snimljenraladvicatad apo kol |
projektora i video bma& amo prezentuje ulenicima, a zad
na mregi pretragi, obradi ili samo dor adi
sni mi i p r e B Rraviepje matergala ljegpsjadnostavljeno do te mere da

svaki nastavni k koji i ma fotografski apar
fotografije ili svoj video zapis i da ih publikuga mr egi . Dovoljno je
kKoj i Su mu potrebni za nastavnu jedinicu Kk
da komentarige sa ulenicima na | aawu. Ovo
jednostavam al i n da se deci pribligi [ na ol i gl

Koriglenje kr atYouTlbeav ij ke omnmampi skeomfar ni j e i
isecanje delova filma koji odgovara nastavnoj jedinici, a to je, gpetezanosa

kori glpemjgemma kojima je mogulie izdvojiti i
jer je ceo film, predugalak za rad u okvir.
123 Al ati za komuni kaciju i drugtveno umreg
Al ati z a komuni kaci ju [ dr u g tstaet nporukay mr e g a
audiovizuelnu komunikaciju Skypé , povezivanje preko mr e ¢
korisnika sa slilnim interesovanji ma, razm
| et o vGhat)j[1¢. Trénutno je nagastupljenijiViber i WhatsAppk o j i omogul av:
razmenu poruka i1 zmelLu pojedinaca i u grupi
sadr gaj a, a sve je to dost upnefonpilrdesktop andr o

ral ufd@ar u
Dr ugd vemr e g aavasindanagpradstavijajujedan od najpopularnijin vidova

online komunikacijekoje povezujuojedin@i grupe kojimajuz aj edni | ki statu
funkcije, kulturne i druge slilnosti.i iz
od potreba. Osnivaju se kako bi se nosil e

grupa za Samop o mrapa za sotijabidpktivizBiny, Obrzano se razvijaju

pojavom novih tehnologija, posebno Interneta.

Servi si pa udr e gpamaann jse fokusirani na stvaranje zajednice

i stomigljenika il:i povezivanje ontemehll e n e S
Zajednica se naj prigglp @sofiior makadeé msnedeizaj edn
kompanijei sl. Najpoznaji e dr u gt v elnseagragmyFacebeok, Bmier, Bebo,
MySpaceSkyblog, HiSisl .Bi | o j e pokugaj a du@gupaédanigyvi s el
potrebno otvarati vige servisa (ako npr. |
Hi 5) koji su melLutim propald.i z b oyr upgrtovbel neema
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mr e gmo gavd u razmenu i p r e gniukindedijalniksadi ¢kaej a k o | |
pronalazak osoba istih interesa, razmene znanja i iskUStava

124 Al ati za kreativno ul enje

Al'ati za kreativno webseenwisi«oji saj edpest pahnzav
0 mo g u | @avlgnje kkvizova JotForm), izradu stripova Bubblr) i urelivanje
zapisa kr oz dBeubdbepyaMdjite [37. dotFergje specijalzovan web
serviskojing ednostavan nal i n o movgbibimakojapradesoviar anj ¢
mogu iskoristiti zaizradu online kvizova. LetterPop je web aplikacija namenjena

ul e nikoji jenmogu koristitipri i z r anfy &reatvnosti kroz izradu raznih vrsta

b r o gBubl&eply i Mojiti suwebs er vi si koj i ul eni cavgma i p
kreativno uréivanjevi deozapi sa kroz dodav3nje biljegk

125 Al ati za izradu materijala za ulenje

Al at i za izradu materijala zdanaprhvezajswj s u a
konkretan | as i Ovpalaieio gwsiaavdarjwgimeast avni cir
nastavni h sadrgaja u manje celine pri | e mu
zapisa Nanolearning ili integraciju slikovnih zapisa i prezentaciju sa audio zapisom
(Slidestory [43]. Nastavnici ih koriste za izradu filmova i vidgadAnimatg |, ukr gteni
(CrosswordLabyg i kvizova Quiz Revolutiopy prezentacijaRrezi) i stripova Bitstrips),

gt o umnogomei nllojpirvi onsotsii szaammo g | a s[d43].i moti vac
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2. POGLAVLJE

Primena  informaciono-komunikacionih  tehnologija u
savremenoj nastavi

U <ci | j u kvplitemaly alorgzavanja, nastavnici moraju imati dobro opremljene
ralunarske | aboratorije, dobru konekciju n
snagnu podsgkacapgefonl ed kwlme 2 1. veka, u cel
obi mni jvanjatemsatikonkojpm se baviova t ez a, kao i girenj
uvolenj a i-korhuoikaocmwoaib tefmalogija, multimedije i Interneta u nastavu. U
nastavku ovog poglavlija bile prikazane mo

primene u sgtu i u Republici Srhiji.

2.1 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastavu svetu

SjedinjeneA me r iDirkjesswrea j waptp@ovalenapoljui st r a §avrenzenlj a
obrazowih tehnologijai njihove primeneu nastavi U ovoj zemlji, taj zadatake definisan
polittkomd r §,av @ | ususep io | @damizovand primetnokoristiti u pripremi i

i z v o Lnastayeod 70-ih godina 20. veka U to vreme u g k odu @vedeni prvi
personalnir al unaflroi su u v elAppleir as U @dsdh godima2md i | i
vekar a | usonuaguigbtovosvakisegment) i v, pai teobrazovanjgl5].

Radt a k 0 z K-d2ui|l i dffe pilot@rogramu SAD-u, koji sebaviu v o ' elKTj te m
nastavnproceg11].U i zvegtaju komisije za realizaci|
rezultatii s t r a dkojev ja ropuhvatilo1048 nastavnikaiz 100 gk o U BRI j ul uj ul i
dr ¢ aprivatnei verskeg k o ©del048 nastavnikakoji suu | est viovtad agi vanj
77%je § e n spola god njih 51%imav i gdel0godina P r oanlerdj godinaradnog

s t gedl46,au praksisekretaood minimum 2 mesecapasvedo 40 godina Pri tome

uzorake bio sastavljen od7% u | i tosnbvpit) k a 23% nastavnikasrednjihg k o | a

30%n a s u mzabramibu | raks, koji subili izabranii intervjuisaniindividualng! i | n o

ili online Intervjuisani nastavnici su bili iz raznih sredina r az | ijleiztiplgk og
kul t ur odkangnislogstatusaNa st avni ci su ul esonlimeov al i
ankete, koju je |inil o -Komynikatiae tehemologije kogni h z
koriste u nastavi, al i [ za profesional ni
nastavu. Rezal paknzujsar dgi waenju nastavi n a
kreirane po &8 PawerPoiniadgsuabulke najefikasnije kada su namenski
pravljene za razrede u kojima nastavnici predajl. TakolLe je wuol eno

nastavnici imaju relativno blizak profesionalni odnos, odnosno da se nastavnici mnogo
trude da studentima obezbede dobre osnove
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informacionekomunikacimi h  t ehnol ogi j a. Poseban akcena
i m nedostaje mogul nost strul nih wusavrgava
uzajamna podrgka kol ega.

SIil nim piotsenjiisn @ed@pm wedli[31]. Tema ovog istra
bil a uv ol e ng-kemunikadionihtemenlogijaounnastavu New Yorky kao i
kompetencije koje je potrebno da imaju nastavnici koji primenjuju informeacion
komunikacionet e hnol ogi j e u vaspitno obramovnom

komunikacionit e hnol ogi ja zahteva novi [ drugal i]j
zaht eva i drugalije kompetencije. U radu s
gesrka populacija predavala u osnovnoj gkol
informaciacno-komunikacionint e hnol ogi | a, a u isto vreme i

takav vid nast aprigazanitezultataldbjudokazwju teza Kaojd’ rastava
mnogoe f i kKasni j a p ookonunikaciomt @ hmad¢ iogm j a za ul en
nastavnike. Prvenstveno, primenom novih informagikomunikacionih tehnologija

povelisamagul nost i zvolLemjlasnastrajarnar st va
Deskriptivnastatistikau pomenutonradudajei z m eodtalogi odgovorna pitanjakoje
t e h n odlatekpkste nastavniciu raduu u | i o Rezuttatipokazujudajek or i gl enj e

IKT raznovrsnan e Lnastavnicimaadasen a j karigie1S PowerPoinprezentacije

r a larskeigre, film i video za nastavuu osnovnojg k d31]J. Oko 50% nastavnika
koristi u nastavimuzikuir a | u nigre usoknevnojg k paloko 48% u srednjojg k o | i
V a g jeaapomenutida u u | i o n inije @omeljenok or i gd reng temrea § @
Facebook Twitter i Linkedin T a k p bl#akd eng cloud) je instaliran sa ciljem da
nastavnici gt @i guea u lo enovim informacionekomunikacionim tehnologijama
Kor i g lceutp eastavnicisuizvodili i kursevekoji suseodvijali u tri kategorije
online, u obliku radionicai na konferencijamalpak, i s t r a fp pokazalodasonline

u |l e maj2®%b nastavnikanije z a d o v o | idanase\je 85Pbinastavnikaseizjasnilo

da najradije usvaja nova znanjau | e g U eadionicama a 38% njih je glasalo za
konferencije

Drugi znal aagdaans | i temwi st i | eza Wao Ljewmvih éenformacioro-
komunikacionihtehnologijau priprem i i z v oulh&stayepotrebnaozbiljnai precizna
pripremanastavnika[27]. Rad ispituje stavoveu | e niindstavnikau vezik or i gl enj a
informacioro-komunikacionittehnologijepos | e d gthnjinma

1 dali sekompetencijau | e nvézénezalKT moguprenetiu nastavnipraksy
1 kakvaseosnovalKT nudiu | e n iodstranenastavnikakaoi
1 kojesun a d | e mpstavrika i

Metodologijaradasetemelji nakonceptusmislenogu | e koje twrdi dasmislenou | e nj e
mo ¢gdaseodnosinasaradnjyaktivnou | e, kgnsruktivizami refleksivnost U raduje
naglasakpostavijennar a z miequll jeana gkicanju kompetencijeza dalje aktivho

u | e,sticamjukompetencijeu samovrednovanjusposobnostk o r i gdniEesj @l eni h
znanja U radu su ispitivani rezultatianketakoje su popunjavalinastavnici a koje su se
odnosilena njihove kompetencijeu vezi sak o r i ¢ linformpoior-komunikacionih
tehnologijal s t r a feisprosedgn@aP e d a g Akgdemijj u Vilniusu, u Litvaniji

[41]. Dodatng bili suanketiranii studentiinformatikei tob u d pakstavnicio tomekakvi

su njihovi profesoriu praksi Pokazange da profesoriimaju dobroznanjekadaje r eol
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poznavanjuk | a s i dsmowvnihtehnologijakao g t s programitipa MS Word MS
PowerPoint ili elektronskap o g Baadruge strane kada su u pitanju savremenije
tehnologije(obrazovnisoftverili recimol i elveb prezentacije njihovev e g tsa bar

pr ema mstyénatamonaudodatnou s a v r. ptadjaajd ti a k pdkazah da

k or i giftfoenmagioso-komunikacionihtehnologijau nastavi| e sne edgovarastilu
nastavnika odnosnoonomeg t so u svom radu navikli da obavljaju Aut or i I sti |t
postoji i dostapreprekau ostvarivanjunastaveuz p o mdKiT, poputt e hap ¢ ke ¢ k
nastavnicimapristuphardverui softverui neadekvatnapremljenosty k oRodu | e g | a
na kursevima nastavnicisu u mo g u | i@ ssvajaju nova znanjai nast r ul ni m
usavr g apeknkpléggnsamostalnimi st r a § i karmij g imamgne60vo
nastavnikase izjasnilodan a j \kdrigfesi s t r a gprovedemdsadli bezk or i gl enj a
Internet. Nastavnicisu podeljeniu dve grupe jednugrupusul i noni koji su koristili

IKT, a druguoni koji nisy, ap o d u | sui adstavniciiz prve grupe 45% nastavnika
usvajanovelKT k o r i ¢ ifiSmaribeand tehnologijei materijaladrugih nastavnikaz

svojei drugihg k o21%nastavnikau | oik o r i ¢lKTeod Kolagaiz srednijihi visokih

g k o. Dk 70% nastavnikakoristi v e dotoveprograme od kojih sen a j | momihja

MS PowerPoint Ispitivan je t a k @ ltieaj nastavnikai roditelja nau | e n[R7k e

| st r a @akazwepgzigvanuticajnau | e nkadajer edu | e goblitelia Dobar

odabiri k o r i glKTe se pokazaloefikasnim na relacipma: k u g & oi Inastavnik

roditel. Uo | eja da na usvajanjeinformacionekomunikacionih tehnologijau t i | u
kulturni, socioekonomski ali i drugi faktori. T a k o deepokazalo da postoji
neuskl af matedddiljai onogg tgok omoajdap r w( ie n i Gilji ovog

i st r ajglbhiodapo b @ lkgmgrikacijui z me kk wi toditdja,i z medstavnika
roditeljai i z meill © n haktavnikekadaje u pitanjuk o r i gKTeumgstavi Cilj je

bio da sestekneuvid kakvasuo | e k i roditelijuaezik o r i gKTekagi dali se

k or i ¢ InavihIKlemenjanastavanaboljei kakvaje saradnjasaroditeljima U ovom

radu se pokazaloda u k | j u | rodikeBardfjespozitivan rezultat kod napredovanja

ul eni ka

U raduautoraMisevicienep ot v r L e n a danaobtazovapnjedamasictaiminago
faktora [41]. Obrazovneinstitucije su upoznatesa podatkomda su im tehnologije i
opremazastardl, danemajudovoljno obrazovnihsoftverau nastavii da nisuspremrme za
primenuu | e najdadjinu. Rad prezentujevirtualnetehnologijei i s tnjihbve prednosti
koje treba iskoristiti u obrazovnomprocesu N a j v a jg@ mhezbeditidobar stalno

r a s p oplistuglntevnet. U| e nmogukoristiti pomenute virtuelne resurkadai gde
god § e.lRad prezentujeobrazovnuinfrastrukturuna T e h n o | d®JmjVernitatu u
Kaunasygdejei st r agi v.Ougjinfastuktulae mo g u k a v & gvirtealnih e
desktopai Web aplikacijau | e n ii@mastannicimakako na Univerzitety tako i kod

k u I Ueradu su analizirani i stavowiastavnilg, jer suoni ti od kojih zavisiu kojoj meri

I au | e rusvaiiii znanja Kreativnostnastavnikakoji realizuju nastavuse ne ogleda
samoui z v o Il ersegoi u njegovojkvalitetnojpripremi Od nastavnikeseo | e k u j e
velbhagag aprpmemizm| gpodizanjenivoakvalitetal a k ar i ¢ lIK& mjiie m
samoobrazovanjas k o r i §IK® n jntarned u nastavi Ovo podrazumevada je

n e i z bmalkgimanaaktivhostnastavnikau celomprocesuu v o L &M u @brazovni
sistemRadt ak pt e dd mg@aeg v a rushednikekoji suekspertiu pojedinim
oblastimalKT o k r u glako pisdbar u p o | eporkagali nastavnicimau realizaciji
nastavedok seonineo b uu oeakvimaktivnostima Ovakavpristupje velika motivacija
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za nastavnike i umanjuje strah od kor i ¢ IKE mjka u g Pared asvajanja
odgova rtearusklh kiontepata potrebnoje iskustvo efektivnogr e g a wvaamhj a
zadatakap o molKTu Zbog togase obukezakor i ¢ | I€Tnalagmoraju realizovati
kako kroz teorijskq takoi krozp r a k tpioldmu ¢ auvsklady se vrstom alata koje
nastavnickoristeulKTo kr ugenj u

Prema navedenim istragivanj iKima, upreprireke mp
se podeliti u dve glavne kategorije: prepreke prvog i drugog [fla Prepreke prvog
redanazivajuses pol j agnj e, d o k s uje primée. Rieprakg prgpg r e d a
reda obuhvataju nedostatak pristupa opr emi
neadekvatnu tehnil ku i[2]. Brdgagrapa préprelatodnesnse p o d
na nastavu i ul enj e, vegtinu koriglenja r
ocenjivanja, uspostavljene navike u predavanju gradiva i nespremnost da se one promene.
Prva grupa pr epr adbavkomoprégne iosgjanizouakjéno adekvaine

obuke, dok je uklanjanje druge grupeeprekai zazovni j e. Ert mer | e
veoma tegko postili znal ajnu integraciju u
se pripremelKTtakonk mastavaplbeirkjee i | i podr gke. Mel
nastavni ci spremni da se suol| e zapostipahje gr up
uspehal18]. Rezul t at i kazujs ta sugnastaenitij vesokopnaotivisani da

i nt elTu gmastavu, al i da se susrelu sa mnog
vriste prepreka spoljagnjeg I unutragnjeg t
od strane nastavnika i prepreke napiu g kol e. Prepreke na nivo
nedostat ak samopouzdanj a, nedostat ak nas
promenama i nhegatienstavoe. Ove prepreke su interne. |
najlegie potilu od ne dfitasne abukeanedostatkkan@istupa n e c
resursima zasnovanim HaT i nedostatak tehnil ke podrgke
U Holandij jerdc eno s | i | n predstavlfen wargdu awonaj Sepild51] k o j i

istraguje perspektivu nastavnika koji prinm
okrugenja wu svdjiilm porveodgaviastjriamtpi.vanj a bi o
karakteristike studijskog okrugenjlkifuu osno
nastavi . Nastavni ci su pokugal. da stvore
to postigli &oréeksebveorpginaapuii se na
razgovarajuldi o0 nedavnim dogalajima tokom
ul eni ka | eslKTon g el asoorviisma .| aUl eni ci Koj i s u
obil no su rlaediu iparaonii,maa. rNeast avni ci koj i |
k or i gTehiijsweefikasnijii  u nji hovom koriglenju u rad

koji su koristili programe otvorenog koda bili ang@gy ov awmi kKir ei ranj u sn
studi jshiaReoklruatei o v otga ki cslt erliaqipdsty @astgvrace s u
pokazale manje povoljan stav premablkori gl el

| st rnpecdjevja obuhvatiloanal i zu mogul nost i KD pbriol | gan |
ulenju bilo je usmelKéwmo naatavicaj ui enear a
dr gavni m ¢gkol a[28h Reaultak sui pokazhlieda dastavnice imaju znatno

manje samopouzdanja ndkjo Thalkolheniociradkoye

postoj i znal aj anlKTortapdoir wupsrkelnaal iuvpaontjrae bniast avr
sa novm tehnologijama. Cilj trenutnih inicijativa bio je dKT postanu sastavni deo
ul enj a, S obzirom na to da gensko nastavnc
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oV aj ci | j u i st oj mer i kao mugko nastavno
nastavnog osoblja su bil.@ s amo p olkTzkdka bii j i |, r
pobol jgal. [ t ransf or Rezultad kako nezavisrihastudija tak@ | a n
[ analiza wudrugenih podataka wukazuju na t
poverenjem nastavnika u upotreliT u svr he podul avanja i ul e
takolLe pokazal a da p o lnastawikatinaaj wireltan poritivaama mo p o
uti caj na kol i |IKhad istkrvaan @ twelte rnuipkoa.r ebe

U svom i s autoaRBuabengAmdoln [8] j e I st ak aitucioralnd in e, T
tehnologke faktore kojilKlpwdsastiavmamtiav ik
okrugenju. TakolLe | e nadKlluasiac tda:iprukdr el aij

nedostatak nastavnil ki h vegtina;

nedostatak samopouzdanja nastavnika;

nedos at ak pedagogke obuke nastavni ka;
nedostatak odgovarajuleg obrazovnog sof
ograni | en pr i-ksomuniacionnmftemmologyama;o n o

krutu strukturu tradicionalnih obrazovnih sistema i restriktivne nastavne
programe.

E R

Razvoj t e h n o hjibogoi ugvajanjg ed stoaheengstavnika i njihovu integraciju

u razrednu nastaviB]. Efi kasna integracija tehnol ogi
mnogo veli i zazov za nastavnike nego sa
| stragivanje je otkripovdaasiu. o@selifarkjtari:z
nastavni ka wutilu na njihovu wupotrebu u
upotrebi obrazovne tehnologije pozitivni, oni mogu lap r akgrisni uvid u usvajanje
iintegracijulkKT u proces nastnaweui gklogrej a.naNaj ni f
finansi | ska adekdatng dpemliengsto wk a | u n KT @drstrahev at anj
nastavni ka koji i h potom integrigu u razr
uspegnog us Vv ajKa& opastau]nastavniciengrajuada prinvate tehnologiju

kao unaprelenje svoje prethodne prakse.

]
r

| stragivanje sprovedeno u |ileanskim gkol a
0 ukl jul enju i nformaciono komuni kaci oni h
kompetencije nastavnikd50]. Takole analizirani su fakt
nastavnika, mogu da ometaju upotrebu informaciono komunikacionih tehnologija u

gkodaamOd 292 ispitanika (N = 292), 67% su
i spitanika je radilo u osnovnim gkolama, 3.
Kada su wu pitanju njihove wul oge, 24% su

nastave55% nastavnici, 10% nastavni ci specij a
asistenti Zza posebne potrebe il savetnic
nastavnilko iskustvo krale od gest godina,
20%isplpni ka i ma nastavnil ko iskustvo i zmelu
nastavni ci u osnovnim gkolama i maju pozit.i
koriglenju-kiomuUoi khaci omo h tehnol5])gi jMe Lu S
nastavnicima u osnovnim gkol ama, 44, 3% | e
manje od 30% nastavnika u srednjim i Vi gim
sutaktk e pokazal. da mugko nastavno osoblje

V
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oju profesionalnu sposobnost primenjivat
hnol ogija na naline Kkoji zahtevaju napr
r i giffemagiano komunikacionih tehnologija u obrazovanju korisno kako za

stavni ke tako i za ulenike, jer je zasno
n

s
t
Kk
n
| e interaktivnim i zanimljiviijim.

T o0 <

U i stragivanju predstavl jenosttraginvanylat aT
analizirane su mogulnost.i za stvaranje ef
[11]. ko 77% anketirani h n aasikag\Wwio stkipoddd | e s u
odi na. Proselno trajanje njihovog zaposl e
azlilitih iskustava melu nastavnici ma, u
tag do onih sa preko 4d&v mgiokda .n aP araeddh ogv ii le
obralenih rezultata dobijenih istragivanje
bilo licem u lice ilionline | zbor j e ukl jazlill ikituandi ekoreomskii | i t |
status, pa su u skladu s tim i rezuliatn t er vj ua bi | i razl i | iti
velina nastavnika (preko Poveminj e al unsameskmeo
fil move i video zapise, dok je oko 50% nas
IKT alati prema rezultatha ankete bili su elemenWeb 2.0, internetske diskusije i
virtual ni sadrgaj i . Kada su u pitanju nas
ralunarske igre i muzi ku, a Facebopka, Twtterg ik o | i ¢
LinkedIna U svakojg k o | i u kojoj je vrgeno ocloadij str ag
kako bi nastavni ci i ul eni ci |l akge pristu
takolLe i zjavildi da su pohalalhternetl, dlirpgtemv e Kk 0]
radionia i konferencija ugivo. Kada je u pita
slogil o sa ovom vrstom ulenja, 35% nastavi
38% gl asalo za konferenciije. Pored toga, n
istraji vanj a pulnter rkentfia gkhaa metode za unaprel
anketiranih nastavni ka koristilo je got ov
pominjani alat bio jéowerPoint

Q

e

O
n
i
a

D N O

9
r
S

U studiji pripremljenoj za Generalnu direkciju Evropsk@ mi si j e za komuni Kk:
Sadrgaj i Tehnologija autori su prikupil:@
|  anica EU, Hr vat ska, l sl and, Norvegka i
stavovima ulenika 1 eaklstavigikliod O©me plogl iedan |
upotreba I KT u evropskim gkolama se pobol j
Prvo, nastavni ci [ dalje veruju da je nedc
IKT u mnogim zemljama. Drugo, dok nastavnici koriste informacikamunikacione
tehnol ogije za pripremu [ngesdowljro,zasuplend r e b a

Obuka nastavnika za koriglenje | KT retko
vieme pos el uje samostalnom ulenju. Trele, ul
najefikasnije kombinovat:i sisteme integrac:
nema takvu sveobuhvatnu politiku. Stoga n

veruju da postoji potreba za radikalnom promenom, kako bi se informagiono
komunikacione tehnologije u potpunosti iskoristile u nastavi.
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2.2 Informaciono-komunikacione tehnologije u nastaviu Republici Srbiji

Strategija razvoja obrazovanjaRepubliciSrbijido 2020 godi ne prepoznal e
ul ogu novih tehnologija =za Dwn agpkroellsikveang @1 -

godi ne nastavni predmet I nformati ka i ral t
gkolama u Srbiji. UvolLenje mpvedmeptrac dpmelt al
di gitalno opi smenj avanj e | i tavih generaci

osnovnog obrazovanja.

U prethodnom periodu bil o e pokugaj a pr
populaciji dece (ako se uzme u obzir da je u Repul@rbiji osnovno obrazovanje
obavezno za svu decu u wuzrastu od 7 do 1!

Tehni |l ko obOaapvamjse avni predmet je dopun|j
dobio jenovinazivi e hni | ko i i nf o.rSmerce zh kastavioke suadate v a n |
u Pravilni ku koj i ] e obpBE VI Pen njuentul:ughAAk
informOtil kog del ®© ovog predmet® je dO se
pi smenost, ol i i dO se osposobe dO pri men|j
pronOl ©ze korisne informOci jlenf onrQmsQitpirlokt® uos
treb® dO osposobi uleni ke z0O wupotrebu sO
tehnologij O i u drugim nOstOvnim obl Ostin
osnove informOtil|l ke pismenosti, hnblagifei c i S U
dogivl jOvOju i istrOGguju nO sOdrgOjniji noOl

U Pravilniku o nastavhom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i
nastavnom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i vaspitan@®gpvljen u

Slugbenom ¢blasprkdoR&n je cilij, sadr gaj i
obaveznog nastavnog predmetan f or mat i ka . i A Caadltjuarvaer sit va | e
i nformati ke i ralunarstva je osposobljava

bezbednu Kkomuni kaci ju u digitalnom okruge
kreiranje ral unar skih programa zaesBegavan
razvojem digital ni h[55 &Jajnobavezrg ngstavni predmet u me nj
petom razredu je Pravilnikom podeljen na tri nastavne oblastime: Informamno

komuni kaci one tehnologije, ANagidsnaowau plilsanre

stav 1. Zakona o osnovama sistema obrazova
72/09, 52/11, 55/13, 35/1baut ent i | no tumalE8) e, N 6BALDEOPN:
prosvetni savet j e doneo novi APravilni k

obrazovanja i vaspitanja i nastavhom programu za peti razred osnovnog obrazovanja i
vaspitanja ( ASBSPrugdweatinigl @lsas ki KRB, 1B+ . 6/ 0
11/ 16) i . U ovom PravilniTkeshnnh&bavnii ngroa
obrazovanjezamenjuje se nastavnim programom predniEtanika i tehnologija a

dodaje se nastavni program predmeta f or mat i k a. Po ovomaRravilmikur st v o
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obavezan retavni predmet nf or mati ka jie wmalpwenaornstivogest o

zastupljen sa po jednim | asom nedeljno, uk
Tehnika i tehnologija e zastupljen sa dva | asa nedel jn
nalimogel hsova nije menjao za one ulenike
jeiizbornipredmet nf or mat i kabiio rzad uthaplsjtrvosa 36 | as
cilja nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi nastave

predstavl jaju Ajasan opis onoga ¢gto bi ul eni
zavrgetku wulenjan, a razlikuju se od cilja
mer | jivi rezul tafl6l, ostvarenja te namereif

U ovom Pravilniku je jasno dato wuputstvo

[
predvilenih ishoda. ADa bi S Vi ul eni ci dos

osmi sl iti takopr allat iukalny ud ag, povezrimenue | K
sadrgaja iz drugih tema wunutar saf@mf.g pr ed
Pogel jno je da planirane aktivnosti na | a
realizaciju zadat ka, uz demonstraciju post
kreativnost, d nosno da se kroz diskusiju sa wulen
koncept.i i strategije za realizaciju odre
aktivnost.i raditi na uspostavljanju i nego
istranost, analitilnost, samosi[.nost u radu |
Osim toga, j edna od obl asti k o jTehnikas ie I zul
tehnologijaje iTe hni | ka i dilgiijtial pirae dpli sgremio sits ho d i
Aume da prenosi podat ke i zmelLu | KT wurelaj e
digitalne slike na ralunaru, da korist.i pr
s a g mademéntiria, da koristi Internet servis za pretragu i pristupani@e

resursi ma i da predstavi idej e i pl anove

informacionekomunikacionu tehnologiju i softvg¢49].
Trenutno je u toku reforma obrazovanja u s

Od i gr al ke, kdjige bio ezdomirpr@dmat u prvom i drugom razredu osnovne
gkole sad je deo projektne nastave. Pod i s
gkol e kao i Zibndrorimap i & @ nesdbavezah predmet s t5.vi 6.
razredu. U Tabelil.lsu pri kazani podac.i Koj i opi suju

resursa u Srbiji.

Tabela22.1Pr oces uvolLenja i korigienja 1K
1985/1986. U osmom razredu je u nastavie hni | k og b puakeop
nastavnu temuElektronika i infematika u v e d e n i nfi
ralunarski sadrgaj sa tri | as
1995/1996. U sedmom razredu se uvodin f or mat i | ksaa tledh n
kroz Module jog 6 | asova.
1995/1996. Uvodi se izborna nastavlenformatika ir a| un arast 3 ®
godi gnj e
1997. Savezna vl ada o bStraegija raavojg irdornchtike
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Saveznoj republici Jugoslaviji s a p o0 s e bQbriazovanjée |
kojem je dat okvir za razvoj

2004/2005. Od prvog do petog razreda uvodi se izborni pred®et i gr @
ral unar a

2006/2007. U petom i gestom r azZreddu | Kwgp
uvedeni informatil|l ki sadr gaji

2007/2008. Nastavni predmef e hni | k o adbiaaaionszvyhe len i
i nformati |l k@ropr bhaevanaj enform
na 16 | asova. Uvedeno je 6 | a
su bili po izboru ulenika.

2008/20009. U nastavi Tehni | kog awhbvred moavapgpa br
informatil ke sadr gaj e kroz f
upravljanja pomolu ralunarah
fonda | asova nastave navedeno

2013. Us v 0] eStrategija eazvdja obrazovanja u Srbiji do 2020. gedf
koja uosnovi prepoznaj e znal aj
unaprelivanje obrazovnog si st
dokument podSmeamiixcem za @napr
obrazovanjo .

2015/2016. Nastavni predmeff e hni | ko i n f anjermamenjeh ke
predmetomTehnika i tehnologijau koj em | e s ma
sadr gaj a uvodi s e 0 brdovmatika n
ral unar snaotavu od petog do
godi gnj e.

U raduautom Mandioli [ Kin 2014 [3&] pradstavljena je metodologija

i stragivanj a i formimgeugrofila nastavnika informajike u sradmjim

gkol ama u koy dijnmog di niposl ugi ti kao izvor i n
modaliteta obrazovanjaz a nastavno osoblije@n istommatial
instrument bio je upitnikdizajniran za prikupljanje podataka o profilu nastavnika
opisanog objektivnim pokazateljima(akademsk i permanentno obrazovanje),
samoevaluacija kompetencija nastavnika i nf or mat i | k-d imd aik t iple kl ia 1
domeni ma, mi g | jzenrayl wavj nlaesidrjaatike pkd ag@go gk e i nas

metodologije uuniverzitetski nastavni plan i program za nastavnike informaki&e, i
nji hovo mi giznagnpin ed @omerba munf or ma hragavanju sr edr

Od 49 nastavnika informatike iz sredhje gk
predajeu gi mnazi j ama, 10 je zaposleno 2u tehn
zaposlenou drugim strul nbnastap&iod lkaumat voPr owsielh nnas
12,88 godina (SD = 8,4@%,nemamsajalisui bbizi:
u pogledupredavanjalpitnik se sa&tojao 0d64 tematska polja podeljena u 5 aspekata:
osnoveinformatike, op gt i pedagogki aspekt saasppkiit a 2z n
nastavnih metoda i aspektastavne prakse. Nastavnici su ih ocemiskaliod 1-5. Od

47 nastavnik&k o j i su ul est v odgowdriisu guuEan $ 22 @ovgzanea nj u
grupe, a ocena grupe je dobij enzatemask al un a\

polje kojoj pripadaju. Samoevaluacija nastavnika u odnosu na odapodia pokazalge
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da su nastavni ci oceni | i Svoj e znénj e ni
ral unar spoputhObjekingokjentisang programirang, modeliranfi simulacige,

Ve ¢ teadntekgencige (osnovg, Napredni Internets t at i | ko i di nami | no

veb strae zaeu | enj e ( pos ewlneon jsa,a naddmidni set r aici j a L
rezultati nisu doleni za znanje iz oblasti obrazovne psihologije, pedagogije,
personalizovargu | @imspciologie obrazovanja, pmere nove tehnologijel nastavnim
procesi ma | met odama nastave iz i nf ormat.
oblastieu| egjd@, su nastavnici koji su diplomiral
naukasvoj e znanj e o0c e nioluiovoji ablpst dao fded® Kadra Vi § i
informati| ke strukek o j i su proul aval. neka| pogdreultjo& ok
njihovog univerzitetskg obrazovarg. Statistil]l ki Znaeluahlaste r azl
mul ti medi|j e, ral ukams kme egraa f ikloganje usokvadpu mair s
studijskih programa informacionih sistema. U oblasti modelirasimaulacig i veegt al k
inteligencig, baapodatakapr ogr ami ranj e stati | kastavnici di nar
informatike ocenilisusvojez nanj e s a n aRezultajii snt roa gokealmaj. a
suda postoji neravnotega u akademskom obr e
pokazuje da njihovo znanj e oinfosnatikej kaoii j i m i
pedagogki [ n a s us aije dovoliamklit @Idji ¢ kjie kmapt awnmi k a
informati k teima nije adekvatno predstavlj@mu nast avnim progr ami ma
u Vojvodini. |l stragivanje takolLe wukazuje na skl
studijamakao modalitat obrazovaja nastavnika informatike.

U radu koji opisuje Pr ogram strul nog u edstavijenwjea n j a n
i stragivanje 0 utvrLlLivanju povezanost. p €
usavrgavanja I pos {4Dl.ginsutiraa gn jviamg vei hj eu |perniikka:
pohalanj e progr ama strulnog usavrgavanj a,
usavraavpaonsjiti gnui a ul eni ka na efmo bpnoosnt i tge mt
ul eni ka i p o hal an | Nastamiciswpbdeljenhutrigrsipe:vnastawicia n j a .
matematike, nastavnici srpskgezika i kombinovana grup&oja se sastojala od
nastavnika ostalih predmefRezu t at i i st r aigdanasiannjciamatenuatikpw k a z a |
znal ajno manj oj mer i p 0 bdadswanansstawiker sypfkoga u s a
jezika i nastavniki z kombi novane grupe. Nastavni ke
strul na aocnatemalcg IKA mnastavi i ocenjivanj40]. Nastawike srpskog
jezika najvige interesuju st r,khonmetodimavr gayv
srpskog jezika. Nastavni eeesojmbi sbvaheagus
koja se odnose na didaktiku, ocenjivanje i IT u nastavi. Kadaljere k or i snost. st
usavrgavanja nastavni ci emanjeekonantmu ddeosusha o0 cC en
jezi | ku i k o mb iRezoltatigprobnoggeaatauppakazaldasuu | e ni c i nasl a
uspeh imali na probnom testu iz matematike, zatim iz srpskog jezika. Kada je povezanost
korisnost. programa strulnog usavrgavanj a
testuu pitanju rezultati su pokazali da izdil koj e obl ast. strul nog
znal ajno povezana sa rezultatima odeljenj a
nastavni k ocenio da je neki prodaspowgetrul n
sabolim postignuliem ulenika.

Is t r ajg sproeedeno na osnoyurimere modela enastaveu A %k o r a kendijeuwv r §
dve grupe eksperimentaloj i kontrolnoj, k 0 j e S u pohallatérreet. Kur s
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Ek speri ment al rfeao bgirkwp aA 5p rkoogrl aak a fi , a kontrol
kl asi| an m[d&].e/lbdehsﬁﬁ\{ekorakaﬁ sastoji se 0«
motivaciona,otXkriwvalehna, B.stradi wnanjpe oj ekp
postoj i znal ajna razli ka uo rfastavinicerezunejgs per i
pojam akti vneseinada azvaek | jDwlga koa dwl e nnjoav apcu tj eer
Interned, primenom modea A5 korakafi daju bolje rezult
nastavhikau odnosu na kl asi | ni model . Rezultat.i
pozitivan odnos prema mulit mmediaj imoyenantaqg
nastavu, san a gl a g a v a rcé¢ @amobrdzovm jseftweivrio malo njih koristi.

| stragi valj edaj enmogl®k a zAs5 korakafi mnogo wuti |
aktivne nastave I motivige nhet &oni Eei i &
radu sa Ukhzammijemalmanicuda nastavni ci u velini [
scenarija od Kkl asigtnoe ukra zpur¢denen azaa ulveosL enj e
kor akahf.

Uraduk oj i analizira naj !«cgnhmacinmnbtl;hudbgijanmui nf or
obrazovanjuautori sui st ak | i vagnost kori gl enzabud!l KT u
kojeseodnosenat@k o | KT wutil e na proces wulenja i

[47]. Rad predstavljanekoliko zabluda koje se odnose r@premanjegg k ol e r al unar
Ni je dovoljno samo opreriittii m&otl @y nitkee oz g e
opreme Druga zabluda | e dal essekaegaaedécdiodei t al n

saurolLenim digitalnim kompetencijama, gt o

zd nteresovana za novu t emauo hdekyatnu wigitanu i t o

pismemost Jeste interesovanje vel etelakT. i hr elrae
zabuda | e inthmon/As vneet uii. Ul eni ci vol e da kori
potrebnih informacija, gto gtet.i l i njenici
kako da koristdnternetpravilno, i da nije uvelnternetn aj b ol j i i zwaor zna
zabludaedal KT kori st vizuel ni | ezdokresamizai zuel

sebe. Velika je zabludagas ve gto je vizuBPbsbojeks|l pgeniu
za koje treba ipoeelbno zdoudneag Vieueloi prikani emogp l&ti od

veli ke pomoii nastavi ali se ne mogu zame
Peta =zabluda govor.i da | e | KT samo jog |
raspolaganju u nastavi. Mor a tgde jempargbhnais i t i
nastavni k i | KT eecdlizatiju nastae Nastavoik j&@ wjpkejigvadi | u
nastavu, a IKT treba dapmgne uspegno,j rPesetinjazalelucda namm nast
govori da I e | KT i ral unar aswusw@janjatzmanjan ast a:
ni kada ne mome Oli tjie z ane rkjoqg i I zvodase nast a\
odvoji od nal i n.aZatmnastaknicijmiorajy biti suesmiukbneeksia koji
kreiraju za ¢gto uspegniju bagt awawstmpoemolkia In
da podul ava al. moge u velukpegmeri ealai D wjme
i da nudi neiscrpan izvor informacija ul enj
Rezultati st r a gk ovraing (&Tn jn a i lkompetencimanastavnika kada je
upitanjuk ori gl enj e lodolau sztaavd lsmloit i i obrazovan
pri kazani su u r afi. aRietzourlat aMa k spionkoavziujau d a
sta¢ i sti|lke razlike o koii glae@mjom IsSKBgkadkaoj é
nastavni ka. Ov o i stragieange Kker ipotkeaz & Kad
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nastavnil|l kom radu. Kada kogimajuéHl5 godina radthogo m st
st maj vi ge MKardiastie IrkT nasbhwatzovaadnauy gvtivgeeni |

koriste | KT . Nastavni ci S u nedostatakyrenrear kada jeokeo g a | i | i
izvolLenju nast azZke® L ® o pols eedkdmigelenciedza jtu stu

nastae, gt o i zilsrkjuge estuvw| ni h usavrgavanja za na
2.3 Komparativna analizaishodau | enpné&a or mat i | ki h pr edmet

nastavrom programu Republike Srbije i kurikulumu CSTA K -12 u SAD

Br zi razvoj informatil kih tehmolsagijga nage
gkol skog sistema i n a[58]. &Neophiodno j@ taase mastava i pr
moderni zuje zbog velikih pr omasheabrazowane se t
zbog strul nog usavr gayv daziji anodermizadijee sastavrah. | z
planova i programa Republike Srbije i upotreba multimedije u nastavi. U nastavku ovog
poglavlja bile prikazana upo6,e/din@arazmedal i za
osnovne ¢gkol e (RS)iRBdelatnod niveai2 kusikulbnmajCSTA R koiji

obuhvata model obrazovanja od 6 do 8 razreda Sj edi nj enim Ameri | k

(SAD). Uzrast ulenika je odabran najulmjgjgeovu u:
sprovedeno u okviru ove doktorske disertacije.

U Pravilncima o nastavnom planu za drugi ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i
nastavnom programm a  {(5&]s gedmi[52] i osmi razred53] koji su objavljeri u

Slugbenom gl asni ku RS, predolen je cilij,
predmetd nf or mat i ka iGorddlgnrjar Stomad | asova je 36
Cilj nastavnog predmetaformatila i r al aw ag & davenuje osposobljavanje

ul eni ka za wupravljanje informacijama, bezb
kreiranje digitalnih sadrgaja i ral unar ski

drugtvu koje se razvojejmm digitalnih tehnol

Ciljevi nastavnog predmetan f or mat i k anainivou égrugagriklusa asnownog
obrazovanja, koje pokriva gradiwal 7. do 8. razreda, obuhvataj62],[53]:

A Osposobljavanje ulenika za ulenje, gi vot
tehnologja, brzo menja

A Razvijanje i nformatil kih znanj a, vegti ne
odgovornu [ pri merenu upotrebu ralunara
procesu ulenja,;, rada i komuni kaci j e

A Osposobljavanje ulenikaadajobaberrhndl aigic
zadat ku, obl asti u kojoj j;e primenjuju il

A Razvijanje kreativnost. [ osposobljavan
ralunar ske, i nformaci one i komuni kaci one

A Osposobljavanjoez nualjeunipkrao bdae npr erpe ge i po p
na del ove i regenje predstave u v;idu teks
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A Osposobljavanje ulenika da planiraju st

regenj a, pl ani r aj aberurizvar anforimaca, seeldstavatoprems t i
koju | e koristiti, sa kim |l e saralivati,
A Osposobljavanje ul eni ka z a odgovornu p
bezbednosti, |ilne i privatnostigdanrjugi h u

Pored cilieva nastavnog predmeta, Pravilnikom su jasno definisani i ishodi. Ishodi
nastave predstavljaju Ajasan opis onoga gt
ur adi po zavrgetku ulenjanf, a radbi ksjhwds e
ulenja je merljivi rBgul t at ostvarenja te |
Ishodi nastave su smernice koje nastavnik koristi u radu. Ako se nastava izvodi planski po
zavr geobjalenoj t e mi [ obl asti, ul eni k t
ral unaru i da i spunjava zadat &mzrekl ospavnes u mu
gkole prikazamBlpgad . urtaabeldi obBmojvn2 gkole pr
23.2dokjepr egl ed i shoda z ada8u.tabelibrg2t38d osnovne g
Pravilnikom su definisani obavezni [ pr
I nf or mat i k azag e satmed porieeama5d]v o

Ral unarstvo

Osnove izabranog programskog jezika.

Osnovne aritmetil|l ke operaciije.
Ugralene funkcij e.

Niske (stringovi).

Strukture podataka.

Grananje.

Ponavljanje.

Osnovni algoritmi.

= =4 -8 -8 -9 _95_42_2

IKT :

Digitalni urelaji [ korisnil ki progr arr
Upravljanje digitalnim dokumentima.

Rad sa slikama.

Rad sa tekstom.

Rad sa multimedijalnim prezentacij ama

E

Digitalna pismenost

1 UpotrebaKT wurelaja na odgovoran i siguran
1 Internet servisi.

1 Pravila bezbednog rada na Internetu.

T Pretragivanje I nterneta, odabir rezul't
1 Zagtita privatnosti | il nih podataka i

Projektni zadatak:

T Faze projektnog zadatka od izrade pl an
1 lzrada projektnog zadatka u korelaciji sa drugim predmetima.
1 Vrednovanje rezultata projektnog zadatka.
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Pravilni kom su takole definisani obavezni
I nf or mat i k azasedmiraziedipo eemanip2]: o

Ral unarstvo

f upoznavanje sa izabranim alatom (ukol:]
sredstva za i1zvolenje nastave, al at n
mehani | ke komponente, kao gto su roboti

f i zbor problema koji Ie se r eagdomenti tr
pri mene na Koj i j e orijentisan i zab
programiranjem, ali da je ipak sugtina

IKT :
T program za tabelarne proralune (na ral.
1 vizuelizacija podatakaonlajn ankete

Digitalna pismenost
1 postupci i pravila za bezbedno ponaganj
9 autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu
T zagtita zdravl j a

Tabela23.11 shodi nastavnog predmeta I nformatik

lzvor: ("S1 u g glasnmki RS- Prosvetni glasnik”, br. 5/2008, 3/20%1dr. pravilnik,
1/2013, 5/2014, 11/2016, 3/2018 i 12/2018)

TEMA ISHODI

Po zavrgetku teme ulenik I

IKT - pravilno koristi | KT uretl

- kreira, ureluje i strukt
tabele u programu za rad sa tekstom i programu za ri
multimedijalnim prezentacijama;

- kreira i obraluje digital
- samostalno sni ma i vr gi
zapisa,;

- urelmyleti medijalnu prezen
audi o sadrgaj e;

DIGITALNA - luva i organizuje podatke

PISMENOST - odgovorno [ pravilno kor
okrugenj u;

- razlikuje osnovne internet servise;

- primenjuje postupke i pravila za bezbedno mpa g a
predstavljanje na mregi;
- pristupa Il nternet u, s amc

procenjuje i nformacije [
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pogtujuli autorska prava;
obj asni postupak zagtite
odgovarajulom CC |licencom

RALUNARS

PROJEKTNI
ZADATAK

Tabela2.3.21 s hodi

Izvor: ("Sl. glasnik RS- Prosvetni glasnik”, br. 6/2009, 3/2021dr. pravilnik, 8/2013,

11/2016 i 12/2018

RALUNARS

objasni postupak prikupljanja podataka putem on
upitnika;
kreira jednostavan program u tekstualnom programs

jeziku;

koristi mat emati | ke izraz
programima,;

obj asni i pri meni odgov
(naredbe dodele, grananja, petlje);

kori sti u okviru progr a
jednodimenzione nizovske vrednosti;

razl ogi sl ogeni probl em
celine (potprograme);

pronal azi [ ot kl anja gregke
saraluje s a ostalim |1 ar
prikupljanju i obradi materijala, predstavljanju projektr
rezultata i zakl jul aka;
koristi moguinosti koje
komunikacije i saradnje;

kreira, objavljuje i pr e

raspol ogive al at e;
vrednuje proces i rezultate projektnih aktivnosti.

na ¢

nastavnog pr edmesedmirdzed or mat i k

TEMA ISHODI

Po zavrgetku teme ulenik I

korigienjem tekstualnog p
formira ralunar®levpjagmoa
probl ema uz pomol odgovar
prilagolenih mogul nosti

sam program ne mora biti

koristi barem jedan alat koji obuhvata programski je.
programsku biblib e k u i razvojno
jednostavne probl eme tipi
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orijentisan taj alat;

- za opisan zadatak iz odgc
pl anirano regenje i da ta
- koristi dokumentaciju idostupne informacije sa interne
kako bi na odgovarajul.i

zadatog problema;
- pronal azi [ kori sti sl ob«

koje ukljuluje u svoje re
- prikuplja, unosi i prikazuje podatke kojima aralizira neki
problem pomolu odgovaraju

- otkriva odnos izmelu poda
- saradni| ki realizuje nast
koriglenje i kombi novanij

izazovne culjepei ukbjphauoj
i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika.

DIGITALNA - koristi razlilite Vvrste

PISMENOST odgovor an [ bezbedan nal
identitetu i privatnosti;

- prepozna neprimeresiadr § aj [ I ne

od njih zagtitd.i

Nalin ostvarivanja prilogftammatniaksa zavdnugia | pm &
ciklus osnovnog obrazovanja i vaspitanja i nastavnog programa za sedmi i osmi razred
podarazumeva da se na poletku teme ulenici
odnosno ul enj a, planom rada i nalslInddmeal eo c e
oblike nastav¢52] [53]:

9 Teorijske osnove u kratkim crtama, kroz uputstva za realizaciju zadataka,
obj agnj enj pojmowva nkoncepatalh strategija u cilju razvijanja

postupnosti, prepoznavanja i ustanovl j a
T Praktilan rad u grupama il/ i ndi vidual
konkretnog zadatka za proveru ostvarenolbtds.
1 Nastava se realizujeugrupadas ul eni ka u grupi ). Godi ¢
1 Lasovi se realizuju u kabinetu za informatddnosnoud i gi t al noj ul i on
T Sl ogenost zadataka treba da prat.i razvec
kojim ddaze u sedmi razred: Insistirati na preciznosti u analizi, proveri
i spravnost. i nagl asi ti znal aj i spravl j
T Ulenici sprovode jednostavno akciono 1is
T Vrednovanj e ostsekroeEnost. i i shoda vrgi

o pralenje ostvarenosti-50hoda u stican

o pralenje razvoja vegtina pr.i izradi

| as u40%)3 0

0 projektni zadatak (280%)
T Okvirni br o] | asova po temamaigtalal unar
pi smenost )(50% | asova

Pravilnikom su takolLe definisani obavezni

I nf ormat i ka osminazed portemansat v o z a
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Ral unar stvo:
I upoznavanje sa izabranim alatom (u okviru cele teme je potrebno opredeliti se za

jedan al at i odgovarajul. programsKki j e
odnosno statistilkim izralunavanji ma)
T podsel anj e i upoznavanje |kodast iz@roghi j skomn
predmetai obrada primera i zadataka, od kojih se neki mogu vezivati za oba
i shoda, kao gto je obrada rezultata eks,
IKT :
T ulestvovanje u ti mu, u i dentifikovanju

stvaranjuprogn@a za r egavanj e, unjegokommpredstavhanja nj u r
Digitalna pismenost
T postupci i dobra pravila za predstavl ja
9 autorska prava i simboli koji predstavljaju licencu
T zagtita zdravl ja

Tabela 2.3.3Ishodinastavnog predmeta Informieii ral unesmmaredo z a

Izvor: ("Slu g b glashik RS- Prosvetni glasnik”, br. 2/2010, 3/20X1dr. pravilnik,
8/2013, 5/2014, 11/2016, 7/2017 i 12/2018)

TEMA ISHODI

Po zavrgetku teme ulenik e
- koriglenjem odgovarajuleg
al at a, regava tipove prol

predmeta u kojima se u pi
formula u opgtim brojevin

RALUNARS vrednosti, proi i mumlui gsee t:
: programom treba regit.i u
pretpostavlja vel. broj

razli kovanje vige mogulih

- koriglenjem o dprogamska koddlanha
i implementira obraduzadatog skupa podataka, kao

tabel arnu i grafil ku preze
- realizuje kreativne projel
kombi novanje vige aplikaci
dosegl i i zazovne kupljahjg ieanadizu

podataka i zadovoljavanje potreba poznatih korisnika;
- kreira, ponovo koristi, revidira i pronalazi novu name
digitalnim produktima namenjenim poznatoj publici;

- dizajnira, razvij a, obj av
informaciono komuni kaci one t ehn
saradni | ke aktivnosti

DIGITALNA - koristi razlilite vrste te
PISMENOST i bezbedan nal i n, vodel i
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privatnosti;
- prepoznaje nepriméijenmnie &a
se od njih

- aktivno ul estvuj e u spr e
neprimerene upotrebe IKd

USADu su predlogeniRailluamadiskaa naakdaekarh u t e hn
kurikuluma CSTA k12 Osnovni princip kojim se rukovod#i ur i kKul um | e: AD:
dobro obrazovani gralani u svetu sa mnogo
veku, nag.i student.i moraju I mati jasno raz
[12]. Standar di ral uvbharpkiekaauke &€SAdaAv Ki s kujy
su osmigljeni tako da prugaju temel | za Kk
primenu na nivou KL2:

1 Uvesti osnovne pojmov&l u n arpsosltewa od ni voa osnovne ¢

T Predstaviti ralunarsku nauku na nivou si

1 Ohrabriigk ol e da ponudreal|dwrndaaat snserv ekdunrjseenv eni v 0L
omogul i ti zainteresovani musaesegekt ema ata
nauke i pripremit. ih za poletak rada wu

f Povelati dostupnost ralunarski h nauka
| I anovi nedovol jno zastupljenih grupa.

1 Primeniti standarde koje su napisalofesai kako bi bili koherentni i razumljivi
nastavnicima, administratorima i donosiocima zakona. Nivoi 1A, 1B, 2 i 3A su
standardir a| u n ar s kaishe stndeniek &tandardi nivoa 3B namenjeni su
studenti ma Kkoj i g el e ihdaulawinsedtng we gPtkwdiij e
onoga gto je potrebno svim studenti ma ('

Lista ishoda kompletnog 2 kurikuluma obuhvata sve nivoe obrazovanja u oblasti
ralunarski h nauka t ok om234prikagandsuishadi zjlikco | ov a n_
2, gt o obuhvata ciljeve koje e wulenici p
komparativu analizu u ovom radu. Koncepti oko kojih su definisani standardi CSTA K
obuhvataju:

Ral unarske sisteme
Mrege i I nternet
Analizu podataka

Algoritme i programiranje

Uti caj ralunarstva

arwnE

Tabela2.3.4Ishodi nastavnog predmetaRa | unar s ka n a uukolavirui tehnol
kurikuluma CSTA K -12

Izvor: "CSTAK-12 Computer Science Standards) 1 7 . i
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TEMA ISHODI

Po zavr guelteknui k eimee bi t i u stanij
- Preporuli poboljganja dizajn
nalina na koji korisnici k
RALUNARSKI interakcije izmelLu | oveka i
SISTEMI urelaja, ukl jsoftvey.j ul i i hardyv
- Dizajnira projekat koji kombinuje hardverske i softver
komponente za prikupljanje i razmenu podataka.
- Sistemat ski identifikuje i i

i njihovim komponentama.
- Modelira ulogu protokola pr enogenj u podar-

Interneta.
MREGE | - Obj asni kako fizilke i dig
INTERNET elektronske informacije.
-Pri meni vige metoda gifrova
informacija.
ANALIZA -Predstavi pewdgekégekmar kstdéet an
PODATAKA -Prikupi podatke koristeli ra

korisniji i pouzdaniji.
- Redefinige ralunske model e n

ALGORITMI | - Koristi dijagrametokap s eudo kodskageerpgh-

SRCIERCWIENEI= _ Krejra jasno i menovane prom
tipove podataka i izvodi operacije na njihovim vrednostima.

-Dizajnira i iterativno razvi

strukture, ukl jul ujeuniei uusg noevge

- Dekomponuje probleme i podprobleme u delove kako

pojednostavili dizajn, implementaciju i pregled programa.
- Kreira procedure sa parametrima za organizovanje ko
ol akgavanje njegove ponovne

-Potragi i wukl juloid gdwarnatvrae tii
b i preciziral:. regenje koje
-Ukljuli postojeii kod, medij
im atribuciju.

-Sistematski testikasl ulem@piv @
- Podeli zad 't ke i odrgava Vvremens

kol aborativno iarafaki.i j aj u r al u
-Pige dokumentaciju za progr a

ispravljali.
UTICAJ -Uporedi kompr omi se povezanko
RALUNARST utilu na svakodnevne aktivno
-Analizira pitanja pristrasno
tehnologija.

Saraluj e s a mnogim ul esnici
pri kupljanj e r es ur suaarskog artefaktak
- Opi e kompromi se izmelu omog
i odrgavanja podataka privat
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KurikulumomCSTAK-12 su takolLe definisani obavezni
predmetcRal unar s ka napokeanamgl2l: e hnol ogi j e

Ral

Ur e
T

u niaistesnk

Laji

Proul avanj e i-néalk vvadhumgn€omputenneetacion- HCI)

moge poboljgati dizajn urelaja, ukl jul u

daju preporuke za Igptog telefpneili tabletuili esthislg e ( n
sopstvene komponente ili interfejs (nkreiraju sopstvene kontrolere). Nastavnici

mogu da upute studedtda razmotre upotrebljivostur e L ajuak | j ul uj u
dostupnost, ergonomiju i mogulnost wul en
mogul nosti kao gto su skeniranje napi sal

Hardver i softver

T
T

Reg

Prikupljarj e i razmena podabakaikojpiz,ulkkij alduij
Kada je to mogule, student. treba da od
za SVOj di zajn projekat a, uzi maj ul i u o
velilina, brzina, dostupnost [ estetik
aplikaciju moguda ukl!l jul uju akcel ometar, GPS i
urelaja koji s e Bleefpothivre@ ep av eozdunjoes up rneak of |
vezu ukljuluje kompromis izmelLu mobil ni
napajanja za begilni urelaj

a vpeoblgma

Budul i da ralunar ski ur el aj mo g e k o mu
urelajima unutar sistema, probl emi mo g |
urelaja vel od urelaja povezanih na n

strukturirani postupak zageavanj e problema sa ralunar

obezbede da se potencijalna regenja ne
problema wukljuluju pralenje dijagrama t
da bi se videlo derbui veeahar godeganadni a
komponenti.

ge i I nternet

gna komuni kacija i organizacij a

Student i b i trebalo da modeliraju kako
naj br gi put, da se bave nedostapolrumui
osetljive podat ke. Na pri mer, student i
i zgubl jenih informacija il:/ za tumal enj
na ovom nivou je razumevanje svrhie prot
i gurnu komunikaciju. Poznavanje detal]

Si
ol ekuj e.
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Zagtita sigurnosti podat aka

f I'nformacije koje se |luvaju na mregi oS
fizilkih bezbednosni h mer ajemankizizzagu i t u p
rezervnih kopija na spoljnim urelaji ma
skl adi gtenje pre nego gto se ponovo up
mera ukljuluju sigurne administratorsk
ogran | avaju pristup privatnim mregama i L
za oObezbelivanje sigurnog prenosa podat ;

" Enkripcija moge biti jednostavna kao gt
su moderne metode koje seekpbnetateStades
da kodiraju i dekodiraju poruke koriste
razumeju razlilite nivoe slogenost:i kK o]
informacija. Na primer, studenti bi mogli da osiguraju poruke kert e | i met o
poput Cezarovih cifara ili steganografije (tj., Sakrivanje poruka unutar slike ili
drugih ©podataka). TakolLe mogu da model
enkripcija javnih kljuleva, kroz sakri v

Analiza podataka

S k | a dodagjakae

T Prikazi podataka se degavaju na Vvige ni
bitova do rasporeda informacija u organizovane formate (npr. tablice). Studenti
treba da predstavljaju iste podatke na
pedstavljaju istu boju koristelid bi nar |
(reprezentacije nigeg nivoa), kao i ob

simbole i digitalne prikaze boje (visoki nivoi reprezentacije).

Vizualizacija kolekcijei transformacija

T

Zak

Studentii treba da transformigu podatke
odnose i/ il ol akgal.i ral unari ma obr ad:¢
kako da izvrge transformaciju podat aka.
zaoezbelivanje konzistentnog tkanamat a i
nevagnih odgovora u anketi).

' julivanje i model i

Mo d el mo g e biti programirana simul aci j
razlilitih podataka. Da bi prolistil:@ r
tal ke podataka relevantne, u kom se od
podac.i tal nidenNa mroigoerda sptruedvi de kol i
osnovu tabele podataka vezanih za Vvisirtr
testirat.i i doradgasia sYoejarmodielr eadpodt @alf i
obzir da li su drugi faktori relevantr§i n p r . velilina i masa |
studenti bi mogli da poboljgaju mehanik
bi igra bila uravnotegniij a.
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Algoritm i i programiranje

Algoritmi

T Sl ogeni probl emi Ssu pr obrlaelmin akrosjke . b iSt wl
trebalo da koriste pseudokod i/ili dijagrame toka da organizuju i primene
algoritam koj i regava sl ogeni probl em,
regenj a. Na pri mer, studentii mogu da i
kupov nu pati ka na os:oeviu |lumasa bloga, gtmar &
cena. Testiranje algoritma sa ¢girokim s
preci ziraju svoj algoritam preporuka i
prvobitno iskIljulil:@

Promenljive

1T Promenljiva je poput kontejnera sa i men
ime (identifikator) ne. Kada planiraju i razvijaju programe, studenti bi trebalo da
odl ul e kada i kako dekl arisat:i i d menov.
koriste konvencije o iIimenovanju da bi
operacija ukljuluju dodavanje poena rez
sa relima kako bi se stvorila rel|lenica,
listi ljudi.

Kontrola

T Kontrolne strukture mogu se kombinovat.
petlje smegtene wunutar petl ji. Sl ogeni
l ogi |l kom o&dnb§guetjn@r AND, OR i NOT), a u
drugi o noa gezdltat \jednog uslovnog vodi do drugog. Na primer,
prilikom programiranja interaktivne igr
usl ov u petlji da bi ot kl jul al vriata ¢
vrata.

Modularnost

1 Studenti bitrebalodaznajuda r agl | ane probl eme na pod
dalje ragllanjivati na manje del ove. C
programa tako gto omogulava studenti ma
(npr., dobijanje uloga korisnika, pba d u podat aka [ pri kaz
korisniku). Dekompozicija takolLe omogul
razli]itim delovima istovremeno. Na pri
vige scena, koje se mogu samostalno raz:
1 Studentitrebader ei raj u procedure i/ 1l] funkci j
programa za ponavljanje grupe uputstava. Ovi postupci se mogu generalizovati
definisanjem parametara Kkoji stvaraju r

primer, postupak crtanja kreag u k|l j ul uj e mnogo uputstava
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pozivat.i pomol u | edlaw@icleins Dodlviajng emp pptu
radi jusa, korisnik moge |l ako crtati Kr u

Razvoj programa

T

Razvojni timovi koji koriste dizajn kojijeogint i san na korisnika

(npr . progr ame | urelaje) koja mogu im
aplikacija koja omogul ava osobama sa g¢g:
i zgovarajuli Il zgovor na r azwrlinjui vd aj etzriak
razlilite perspektive tokom ©procesa d
ralunar ske artefakte. Razmatranj a kr a
upotrebl jivost, pristupal nost, sadr gaj

kontrast boja jednostavnost upotrebe.
Nadogradnja koda razvijenog od strane d

stvaraju zanimljivije i snagnije kreaci
algoritme i/ili digitalne medije u svojim programima i veb lokacijama. &Wom

ni vou mogu takolLe da wuvezu biblioteke i
(API-j a) . Na pri mer, prilikom kreiranja idgd
dakreirajud el ove koda koj i stvaraju realisti/l
mogu u\esti slike licenciran€reative Commons pozadini.

Slul aj evi upotrebe se Kkreiraju i anal i
korisnika i procenilo funkcionigu | pr
testiranje treba da&@j)pogtamna gemiiglejren i pr
proakti van nego na nigim nivoi ma. St u
programa razmatranjem potencijalnih gre
korisnik napravi pogr egan ustoopszitvhim p r . n
brojeva).

Saradnja je wuobil ajena i kl julna praks:
pojedinci [ grupe zajedno rade na meluz
da preuzmu unapred definisane uloge u svojim timovima i upravljaju prajek m
tokom rada koristelid strukturirane vrem
e poleti stvarati kolektivne ciljeve,
studenti mogu da podele fazu dizajniranja igre u planiranje blok protoka i
razhildietiova mehani ke 1igre. Zatim mogu ¢
| l anovima tima i dodele adekvatne rokov
Dokumentacija omogul av aredsira korismcinmarkadg r a me r
da | akge koriste i razumej u pr oagcriajm. St
koja objagnjava njihove artefakte i k a
mogu da pruge pregled projekta i jasna
u SVOj proizvod ukl jul e komentar e i (

dizajnerske dokuente, tokove dijagrama i prezentacije.
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Uti caj ralunarstva

Kultura

T Napredak u ralunarskoj tehnol ogi ji ni j
potpunosti negativarRotrebno je da studentirazmotre e nut ne dogalaj e
girokim idejama, ukl julujuli privatnos
primer, automobil: bez vozala mogu da p
su takolLe podlogni hakovanjul] aNowa&si pdd
zajednil ke vognj e, al i stvori l@bevi ge s
sigurnosti.

T Ul eni ci treba da testiraju i razgovar a
alata (npr. aplikacij a, i gara | urelaja
za prepoznavanje lica koji bole unk cin@anisgweet | i jim tonovi
razvij en hmonmglene grupe za testiranje i
raznovrsnije popul aci j e. Kada razgovar
primetiti da (e omogulavanje opcije kor
ul i ni ti interfejes suposlkaebl mi wimoma as &l
korisnicima u raznim situacijama, poput

Drugtvene interakcije

T Prikupljanje wusluga, ideja i1l sadr gaj
zajednice moge | i@ momawiotui (magrl okid i oni c
globalnom nivou (npr. nBcratcha ieMingcaftag. d ni c e
Na pri mer, grupa wulenika je mogla da |
digitalni mozai k zajednicaeae Takolbenabi ] e
mnogi h | judi putem koriglenja mregnih z.

Metod za komparaciju odabranih kurikuluma u ovom radu usmerili smo na identifikaciju
ciljeva kurikuluma koji se primenjuje u SAD i nastavnog plana i programa u &9, k

bi smo mogl i da i staknemo i nagl asi mo potre
S obzirom na cijevipjr e ivESlAKE kusikulumomprikazani u
objedinjenom dokumentu, dok je Nastaviom plaru i programu propisamm od strane
Ministarstva prosvet®RS z a u | aarbi do 8.razredaosnovneg k oprikazan niz

cilieva, ishoda i preporuka za njihovu realizaciju konkretno podeljen po razredima,
komparacija je bila moguia samo objedinjav
uzras ul eni ka.

Po i zvr genom pCOTAKEL2Z kujikuluma sNastasinag plana i programa
RSzauzrasto®.do8r azr eda osnovne gkoaodzlke mogu se i st

T U i shodima nastavnog predmeta I nformat
programau RS za osmi razred navodi se obrada zadatog skupa podataka, kao i
tabel arna i grafi|l ka prezentacija obr al
zasebna i sveobuhvatna tema izu{lavanja
kurikulumu ona podrazumeva:
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o prikaz podataka na vige nivoa apstra
do rasporeda informacija u organizovane formate;
o vizualizaciju kolekcije i transformaciju podataka,;

O programirandu Ssimulacij a dogalLaj a, n
podataka, otki vanj e relevantni h podat aka,
podataka nalaze i da |1 su podaci t al

T U nastavnom pl anu i programu u RS je pr
na nivou ulionice ali nedostaje mogulno
velike grupe ljudi, posebno iz Internet zajednica na globalnom nivou.

T Studija interakcije izmelLu | oveka i ral
urelaja, ukl julujuli i hardver [ softyv
programom u RS. Dok je u CSTAKRK ur i kul umu predvi lLeno d
obul eni da daju preporuke za postojele

osmisle sopstvene komponente ili interfejs (npr. kreiraju sopstvene kontrolere).
Nastavnici mogu da upute studentima da razenotru p ot r eb |l j i vost n e

Ukl julujuli dostupnost, ergonomiju i mo.
1 U pogledu teme koja se odnosti na razvoj programa Nastavnhom programu u RS

nedostaje anal i za koju bi student. i tr
perspektive tokom rnpcesa dizajniranja posmatranjem krajnjeg korisniga, o

moge ukljulivati: upotrebljivost, pri st
jeziku korisnika, kontrast boja i jednostavnost upotrebea k o L e , nedosHt
zadataktestiranp programa razmatranjemot e nc i j a lkakve moggnae g a k a
primernastata k o kori sni k napravi pogregan uno:

1 U CSTA K-12 kurikulumu u odnosu na Nastavni plan i program u RS nedostaje
obuka ulenika u pogl edu:
0 prepoznganja neprimereng s ada §gdiji | i ihnlodiadataj ie n
mo g u | nap te adtnjin;
o aktvnag ulwe gdmrel avanju elektronskog nas
IKT;
o autorskh prava i simbah koji predstavljaju licencu
0 z a @zdiavlja
Nastavni plan i program Republike Srbij@viran jeu pogledupredmetanformatika
[ r a | ukojase satosnovu komparacije sa CSTAIR kurikulomom pokaza

adekvatanishodima koji se primenjuju u predmeia | unar ska nawka | t
SAD na ogovarajulem nivou obrazov-a2nj a. I
kurikulumuo pi s ani det al j nahreabr usjaulvai g eai wplriinmeern.

velikom broju zastupljeni u Nastavnom planu i programu Republike Srbije.
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3. POGLAVLJE

Met odol ogija istragivanj a

31 Predmet istragivanja

Prredmet i stragi vanjolah vdactkat oa rs & lei zdootrelm @ay wicn ¢ £
u v o lerainfgrmacioro-komunikacionihtehnologija(lKT) i Interneta u nastavni proces ‘
kao i stavowe i mi gl jenjasnaal avihi uslaernaidknai KKk, kor i ¢ |

multimedijalnih tehnologija internetn unastavi Cilj ovogi s t r @ gbuhwadanpjikaz

trenutng stanpuk or i WiKeTnju gk ol antae qun jVwok evégpedsiena ,post o
probleme i nedostatke, kh@ d e k vat an predl og regenja za p
prevazubh ¢gppbgna

Ol e k iefelimntenzivnijegu v o L &l ju mastavut r e b a d da semastaaig u

s a d rnipgujndaovajn a | ui snp e @razentoeatiu | e n iid¢imerpa b o lkyalged t i
nastave Ul oga | KT i I nterneta u nastavii je o
nastavnici ma, koja se sem toga prenosi i
Nivo motivacije nastavnikaza novi vid nastavemorabiti p o v e Nastavnicimakoji
realizuju s t r uplondur ptkemenuka unapr e ll b d a g p anéne kursevai

kor i ¢glTeorkjruw gpetrelinge dag k optizeajuovoa n g a ¢ kaodeojadnih
obavezau okviru 40| a s onedelge Tako sep r o mohibridgi enodel nastavekoiji
postepenouvodi nastavnikau oblast online u | e,nipteaine, multimedije i IKT

o k r u gPetrelpnget a k ovistii vebinare drugeoblikeonlineu s a v r ¢gnalista nj a
z v anioblika uhs a v r greastavmkpkaja je propisanaPravilnikom o stalnom
strublusamr giasticanjuznanjanastavnikav a s p 1 ¢ tar wslaradnikg57].

Pri tomeje potrebnodefinisatistandarde kriterijume upotrebevebinarai promovisatiih
konstantnoPotrebnojet a k d B edajk vrlo v a ¢ abezbeditikontinuiranoeksterno
vrednovanjeobrazovnihp o s t i @ In @ hiidkkakteta rada nastavnikai obrazovnih
ustanovaradi p r a | stamjpabrazovnogsistemai stvaranjamo g u | mdels/atriog
preduzimanjanerazanjegovou n a pr e bil.vanj e

Pr ak tziak & fkaji izadvedenim a u | ciljgvanprozilazi je daje poredadekvatne

t e h ndprerkepotrebnoobezbediti osposobljenostastavnikezanjenok or i gTae nj e
ospo®bljenost se veomarazlikuje od tradicionalnogpristupa Nastavnikeje potrebno
motivisatidau v e | neeiji koristeIKT nesamou § k pnegoi kodk u | takom pripreme
materijalazal a Botrebnge osavremenitme t o cistémobrazovanjakaoi izmeniti

plan i programu skladu sa savremenimoblicima rada Taj mehanizammora da se
prilagodinovomsistemuk o r i ¢ lad rujnamuoltimedijdinihi IKT metoda

Rezul tati dobijeni i stragivanjem sprovedeni
mogup o mo | i poboljganju kval it etkamumkacsonhiltave ko
tehnologija, multimedije Internet . Veoma je vagno proces usyVv
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ul eni ku, a ne zahtevati od ulenika da se p
angagovanje odgovarajulih nadlegnih institu
Pri menom | KT postigemo da se planirani s a
razlilitim nivoima znanja ulenika, utla me DI
usvoje novo gradivo. Na nastavu pomol u | KT

savremenih pristupa koji ima svoju adekvatnu ulogu u obrazovnom sistemu.

32 Plan istragivanja

Da bismo ispitald@ ciljeve,al sitiragn aalnijlei tse
subilespr ovedeneuMowodig.Col agmastragivanja je bio
md jenja ulenika i nastavni kdastekneknavidiog|l enj u
opremljenost. gkol a

| st r a {pspvomaenotokom2014/15, 2015/1¢ k ol s ke go diimgekaou 66 ¢
girom autonomne pleknaseu Yopodii pofett srpskog ezika

kori st 5 sl ughbhenmnjim( matakakinacrasahseki, ru
hrvatski)U i st ma §iuvadyesl e | evojogiziztlirnog ée,adikdan e

su izabrane takodasestelneuvi d o k or i graesuvinj jezicihalnaciomasiln r s
manijina kao i na srpskom jeziku.st r agi vanj e s e ytradicionaloomank et n
metodom Tehnike i instrumenti istgavanja subili upitnici.

Uistraji vanj u stur ik ourpiigtineinkaa, jedan upitnik za
nastavni ke. U peiispitana & @ me mlaj ejrkoosltu gkol a | T r e
z a Uuljerpalizvano istrg i v a Rgjoemeriu | e rkariste IT resurse u usvajanju

novih znanjaU kojoj me r i koriste pametne telefone i I

aplikacije i programe koristeda li koriste Internet, i u koje svrhe i u kojoj meri
Upitnikom za nastavnike smdspitali st avove nastavnika o kori
nastavi, u pripremanju za takvu wstastae, o Planu i programu koji koriste trenutno

kao i koje progr ame Blojedostapevezarah pisanjaokpjimen | as o
p r oeg osnonvni skup pitandoj vodi na j e mul t i eitmmiolgka osr e
nacionalni h manjina, melLu nj i Mal gRamuyni,zvani |

Rusini, Slovaci i Hrvati) na koje jei st r a g i \emorkake bi $&r sot fyicaigkupno
stanjeu primeniinformacioro-komunikacionihtehnologija u Vojvodini.

Prva anketa namenjenaggalizi uslova koji postoje g k o |, saroifem sticanjavidao

opreml jenost.i i tehni | Kiom i aniogimgnalg&® wi ma u
nastavem procesu Upi t ni ke su popurpedagoz | psiho®z.r ul ni
Upitnik je s@®mnogf)ao 32 pitanja

Druga anketa je bila namenjena nastavnicivhaketirani su nastavnic informatike,

nastavnic t e h miflokanat i | k ogastaencr adcrowainlj apr ed met a,
strul ni. sQirlajdndawag del a i sprimengKTwaasfavwi uob uh v
vannastavnim aktivnostinad strane nastavnikblpi t ni k j e s@noggao 29 |

Za treludadmlaetiu siagi thl ernazcriedwa osnovni h gko
ul eni ci sedmog i osmog r agzeeldanisawi ud esit véyv
tekp o | isaupoanaanjemmateripkojaj e pr aRlvarniem i progr amom,
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7. i 8 . razredabsa v @la fiss v tajgiv levia tnfj seEwoye e obuh
ulenika o koriglenyUpitKTkuj gkeilogBlako@O0kpl

33 I stragival ke hipoteze

U istragi vramgnjao sk ajud nj e & ar aghancel o ©

omo gaudasepri menom kl asil|l ne deskao pdtiamjeu sd lad
kada jkomiedi eonj u . Probtalel s tnraa § iaw a bdnase ssmap ot e z €
i s tvangkpjejes pr ovedeno na nastavnici ma i ul eni

Anketa koju su popunjavap e d ago z i gkole Dbila je namenje
gkol e S a\utredme rogkemom vezanmu z a uspegMa jipolretdk u
i stragivanja postavljene su sledele hipote:

Hi poteza 1: Gkole nisu dovoljno opremljene
potrebne za rad sa decom (interaktivha tabla, obrazovni softver, alati za elektronsko
ul enj e) .

Nastavni ci su velinom nezadovoljni sa opr
tehnil ke opr eme, konkretno mislimo  rmema i nt
Takole su neadekvatno omboprénromiVe ama rjae wagn
tehnil ki opremit.i gkol e el ektronskim tabl
mr e ¢ d5d]a Portali bi trebalo da budu postavljeni u hodnicima, bibliotekama i

| itaonicama ¢gto bi omogulilo nesmetan pri

Nastavnici ma treba razowoirg softviertma, dal koriste pathetnes a o
telefone sa raznim savremenim progr ami ma z
nastave[2][3]. Opremljenost gkola svakako treba
digitalizacije nastaveAnkek o j u su popubnijlaav ajl @ rmd men jcana
razl i ke untelenr iiunpdreekodi be nu ksal edel:o0j hipotezi

Hipoteza2: Post oj e statistil ki dAmemnétea f me gk @lzil i R e €
uzrastu ulenika

Kor i ginternepe ul eproidkset iaktienijert a a ¢ eprijnang informacija
dostupni h u [3pl ilkojtikolrialzilmiga bitna stavk,
kojima se bavimo u ovAbba ilmoriipgi vaham®m uvlae

savladavanje gradivg r i k o tniergda emajow e ? @ n a mo | i njenicu
I nformati ka i ralunarstvo izborni predmet

na kraju ¢gkKwlgekhe dadipmestavi mo pitanje kol
steknu potrebno znamjLi nj eni ca je da ul enici | est o bi
ul enju u wusvajanju znanja kao i kada je wu
predmet koji moge interaktivno d@gnjpma preda
motivacijazau | enj e m, a motivacija je od presudne

[6].
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Ulenicima je u gkoli Integneta @ k oreeaozvaljavajann j e n p
kor i giteeneg ena odmorima po kabineti ma. Pozna
puno vremena provedu naternet, koristeld] ralunar, tabl et
pitanje da | uzrast ut i | Kenkreteo,dw Ir staimédi pr ove
ml ali u | leonmsie lmternetui ek ol i . Razdtidemoj] @maz kalaqjun:
i stragivanja i dokazat:.

Hipoteza3: Post oj e statistil ki mteraetaa jkroed rkauz lei kper ¢
uzrastu ulenika

Gto su ulenici stariji to Iim se interesova
da ul enilaternetk opiasneé ne telefone da ol akgaju
|l akge da dolLu do potrebnih inf drumacditjaan,j ad a

razne odgovor e, dantematlitd[l].sSeegoeiskujs vliee kvtiigree in av
vremena provedenog naternetik a k o b i dospetrdmhoirgorncija.lnternetje
postao mol no sredstvo z a pronal agenj e p o
sigurnogliu reli dlaterngaodobiroktoliko ji mije, ko rsé grddie nj e

p r e vrenggwnalnternet .

Ul eni ci por ed vaevda (gaju igraeviala govedg mnogo vremena na
raznim drugtvemjiul imrseeyasna dopgari ma, a i z
viemena za |ilno drugenje, jer im je omogu
sa drugarimg7]. T a k o F & giiteenej eu hai psitomotorni i kognitivni sistem

ul eni ka: da steknu sposobnost da brge dolu
problem, da razviju apsta k n o | |l ogil no razmigljanje, da
pronal agenju potrebni hupinsfaorrjmea cii jlai,t almj au,s a
prol i tanodpimmotivamijalludlema mnogo velem nivou. Po
Internee. u | elazi do nodilo saznanja sopstvenim tempom, kojgovaranjegovm

godilmma Owv i z a k Inpsupodstakldsau i stragi mo nlaPstgedenu h
statistil ki znal ajne razlike u komiOgal enj u
hipoteza nam je veomai t na | er i emo dokazmterhea por avo s

uzrastu ul eni ka.

Hipoteza4: Post o i statistil ki mtermdtualj onda  krwalzd i U @
zavisnosti od mesta stanovanja

Poznata nam jgu veinijne ngrcad advai mantemetio g oG kbod lej ii

domalinstva su mnogo kol Uepbheokmatkialdlai sa
pojavili bili supristup th i j i u velim gradovi nk, Gbigo|e ms
pokazatelj dssuu | eni ci u manj i m strieldkin apnas mMmamij eod r
give u velim gradovi maanieimdaraa|iuzbievseini h nas
dostupnegazne igricepotomsinaul| i | i da koriste ralunar u
koj i su ¢givel iranije vseul isne gurpaodzonvaitemnat stako suor i gl «
mogl i od kule da komuniciraju sa ostalim u

50



Si | v i Roktdrska diserteija

Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
[47]. U tom preiodu su i gr ad s bdnosuwgriaanbnge b i | e
gradove |l sto tako u gradskim nasebpa ma | e
praktilniji nalin prikazan pomolu ralunara
sredi nama, gde se predmet wulio iz wudgbenik
sve oO0OVO0O se u danagnje vreme dosta promen
opremljenije nego r ani pbeazovanimegb eanij@ i deda ses u i n

susrelu sa raznim tehnologijama vige nego
tih razlika kojesu ranijeu o | @amege veoma a gnawedena hipoteza sa ko) @

dokazat.i da | i ul eriikuz &k o ulntdjnbsna gsmoveest I maj
stanovanja.

Hipoteza5: Ne post oj i statistil ki zsticanjem jznarga r a z | i
pomolu ralunara prema mestu stanovanj a

U opisu hipoteze 3navedena jel | njaemi cs e mnogo | akge [ br
interaktivnih pomagal a. Dokazano kogjeda vel
slikovito vizuelno prikazanood onog s a m[d][2]pSve@]| igttaon ojge pr i ka
boj ama, sl i kama i zvukovima je HKpoggl doj ¢ i
ral unar a u nomals tnaavjimojl avakjajde sormeddgsutuhdeai ci na
gto vige i da i m t o znanjoestrange haataveikeokoma j ni | e
| asowvakyebmnmbitaa. U]l iemaupclikudasesri ge kgoumcreargradi vo
kada se radi samo sa sveskama i udgbenicim
kojet reba da naule jer je pristup mnogo inte
Nastam i kK j e kIl j ul wrsti ndstadetiadk jue tvaekgvtoju t ome gt
ul eni ci e mnogo vige i [BBlgeVidgenedalijje pbsa
grad i1l sel o, nego pristup nastavni ka i n
prenese znanje. Ova hipoteza treba da nam

znanjapremamestustanojaa kada je u pitanju @gelja uler

Iz ankete koju su popunjavali nastavnicio § e mo rwall ii tkie unteknearii gl enj
ralunara kako u nast akojepostaekkodnastavnika ppema p r e mi
njihovim karakteristikama. Sledele hipotez

Hipoteza6: Post oj e statistilKki znal ajne razlike
radnom stagu nastavni ka

Koriglienje ralunara u nastavi daj ebiger ednos
ral unar.i koristildi u nastavi treba obezbe
Nastavnici treba da imajpristupr al unar i ma | savremenijim
pripremil. nas f4@.v u Njgit oo veaf i klasga j a nastavi
aspekata: nastavnik planira, organizuje i na kraju realizuje nastavu. Nastavnik treba da

kori st ralunar kod kule za pl aniimanjaed ssv
ul eni ci ma mn[aly dNe moraeda koristi knjige, sveske i razne papire na

| asovi ma, nego ima vel wunaprdead sper inporgeeml fjoeknu
na ulenike. Tako ne gubi ni kontakt sa ul e

51



Si | v i Roktdrska diserteija
Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:

usvajaju znanje pomolu ralunar a, pa iz ti
pripreme za takav vid nasmavea jjas,Jto §$e
povratne informacije od strane ul enika. \
l ogi |l nija i gt o | e mhitnavigemijveo umo tgitvoa cji g av eu
faktor u usvajanju znanjd7]. Ova hipoteza nam je bitna ka

mer u koriglenja ralunara prema radnom st ¢
nastavni ka infromatil kom novom svetu zahte
tehnologije, i primenu tog znanjaua st av i , i kada je rel o pri
Takole, waegonmoa kjioer i gl enj e r al| u ntekonapriprecek om n a ¢
Kada wulenicima prezentujemo negto interakt
fokusiraju na gradivo. Taj vid nastave im ] mnogo i nteresantniiji,
Ral unar daje mnogtvo izbora kako da se reg
je nezamenl jiv. Od njega zavi si usvajanje
e ulenici bitiemawuViltlknifNraa divino Idjae k1 as i
ni kad nele biti s k r o zo-kamaumkaaopiretehaologjeanma@li i nf or

prenos znanpaolakfahi smnogakvim vidom nast
posrednik u sticanju znanja i samim tim postaje ujedno i izvor znanja. Za ovakav vid
nastave je potrebno i dostalaganjanastavnika i njegovog vremena, koji se vezuje za
njegove godine igodineprv edene u nastavi. Tegigte je n
vrrste nastave. Kada je u pitanjaaashoega r al
problem se odnosi n a odasstranennastavnikeDva kipoedao s t k
nam je veoma hita iz gore navedenih razlogako bismoi s tlirda fjsek or i gl enj e
r

ralunara sa strane nastavnika razlikuje pr.

Hipoteza7: Post oj e statistil ki znal ajne razlike
godinama nastavnika

U prethodnim hipotezamistaknuto jeda su starosnadoh ast avni ka ni radni

faktonu or gani zaci ji nastave pomolu ralunara.
| asove pomolu ralunara i i nformaci cada h t eh
bez obzira na to koliko godinaimy. Osnovni ci | ] pri mene r al
usvoj i potrebno gr adi v[b] Togodjazimeaani tesnajrur e me n
priprema za takvu vrstu nastave. TakolLe v
uspegan rad i efektivne r ezinfdrtmat ¢ | kAde lhoat
nastavi nud:i dobru i nformi sanost 0 mogul

tehnologije za njihovu primefid7].

Veoma jevagamgovaraj uegtrasteenkeza kori gl enje no
informacioro-komunikacionih tehnologija u nastayidobro poznavarg predmetai
posedovanje potrebnih osobipadobrogp r e daakaada j e r el o korigle
nastavi nailazimo na razne probleme, pre svegabrmaj a ¢ Inasiawnikas dtarijih
generacija[24]. Nastavnici starije generacjjeiglavhombiraju k | a s mastaw i bez
odgovarajule primena tiehreiallk g ugur esme jp Ir ardi
u takvoj sredi ni nerdesesaatnznai  vsed di kagkalaolbi tebnui d u

i zbegl i, nastavni ci moraj u uvest.i koriglen
godine koje imajuOva hipotezd eam pomd ida steknemo pravu sliku o predrasudi
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koja postojii saznamo da lpostojest at i st i | ki znalajne razl:.
nastavi prema godinama nastavnika

34 Statisti|l ke metode

Varijable o d n o s n o , koobjeel esgmmoa dobi | i iz sva tri upi
tj. oridinalne ili nominalne. Za ispitivanje kategorijalnog tipa promenljivh idealne su
nepaa met ar ske statisti|] ke metode koje ne pod
Za utvrliverjue owede gjamkoriglen je koefi
prilikom testir aS8prmanowkoeficgent&karedacijkrangovi@d].en | e
Spirmanov koefic j e n't korelacije se koristi upravo

obel egjima kategorijalne prirodeuodddoednost
1. Ukoliko koeficijent korelacije ima negativnu vrednost, to ukazuje da postoji negativha

iner na veza i zmelLu dve varijable, odnosno u
pada druge varijable i obrnuto. Ukoliko je vrednost koeficijenta korelacije pozitivha, to
ukazuje da ukoli ko dol azi do r astohAnujp.edne o
Koeficijent korelacije jednak O ukazuje da
Gruba kategorizacija vredns t i koefici:jenta korelacije |

1 od 0do 0,1 ukazuje da ne postoji korelaciona yveza
1 odO0,1do 0,29 ukazuje napostojapj®@ zi t i vne Kkorel acione Vve:

T od 0,3 do 0,6 ukazuje na postojanje poz
T od 0,6 do 1 ukazuje na jaku pozitivnu v
Pored jaline veze izmelu tatri sabl ky nealpédijc
Nul ta hipotezanadaovnen psdsutlogjjiu veza i zmelu

izmelLu dve varijabl e Dbi paredrost prilikors testitarjai zna
nulte hipotee treba da bude manja od 0,05.

Tabela34.1.Zavi snost obelegja X i ¥ sa regist.
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Za utvibBpuanpgee@ost. hi poteza kof59.gilen je i
Ovo ] e j edan od naj starijih statistil kih
kategorijala , odnosno kada se mogu Kkoristiti s a
obel egj a. Nul ta hipoteza testa je da ne po

dve varijable odnosno da su varijable nezavisne. Alternativha hipoteza tvrdi da su
varijablezavisne. Preciznije, ako posmatramolebg j ieo bXe | e ¢Taleek 3v4.1, isa
registrovanim frekvencijama

HO (dogalaj e | e mezavisanyezod doaim element uzerkaiu vrsii

. Test statistika je

y 6 O .
(¢

gde jeO — o | e kafrekaeencip, a za raspodelu test statistike se uzith&vadrat
raspodelasa p i p [59].

Pored navedenih statidtih procedura za ispitivanje i analiziranje postojanja veze

i zmelu promenl jivih, u disertaciij.i kori sti
predstavlas t at i st i |z& unodetranjeoishoda zavisne promenljive koja je
kategorijalnog tipa.

Najjednostavniji model |l ogistil ke regresi|
za modeliranje odnosa i zmelLu Z avioszae pr ol
modeliranje zavisne promenljive koja ima Bernulijevu raspo&ii

U tom slulaju, zavisna promenljiva prima s
da | i je ispunjen odreleni kriterijum. Veroc
od nezavisnih promenl jivihdafkiipiug@®niske 8a
0 p» @, a verovatnola dap ¥ P md w.orednos

Kol il ni kv aotvniohi avedreof i ni ge se na sledeli nali
0® pg @ 7

E QW = -8
LW TW W P N
Osnovna jednalina binarne |logistilke regr
jednal ine i p r e dseilt ppoménljjivihcd HFQu ptk e d[5pju nez av

aéénnias—‘p”h o E T
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Drugi m,weerldvwreat nol a da Y pijebsani vrednost 1 od

M

. Q
n 0 0 E
Nezavisne promenljivéfiQ pfER mogu biti kategorijalne ili
vrste biti ukl j Blpemevolienpteomogmodel bke r eg
zadovoljene sledel e pretpostavke. narRur va | ¢
raspodelu, druga dan e postojiznaltajtnat klokiel aci j a iz
promenljvih . Mod el ne zahteva odrelenu raspodel
kada zavisna promenljiva ima vige od dva
regresija. Mul tinominalna | ogistilka regre
model a binarne |l ogistilke regresije i kKor i
kategorije. Mo d e | poredi verovatnol e pripadanj a
promenljive u odnosu na baznu kategou . Reci mo, ako zavisna p
pr i mi m razlilitih vrednosti, mul ti nominal
sprovokengienamne | ogistil ke regresije gde
Takole, mo d e | ne pretpostavlja ni nor mal noc
Oba modela, za ocenjivanje verovatnola kor|
Mo d el mul tinomialne | ogistilke regreisije |
utilu na upotrebu i I nt er gaci j multihodhiBlneu ul i o
|l ogistil ke upgtesbjpen kako bi se odredild]
koli ko | esto nastavni k kori sti alzKifanjauu ul i on
koj o] mer i nastavni ci koriste ralunare u n
Stoga, mo d e | mul tinomial ne l ogistil kre re

najpogodniji.
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4. POGLAVLJE

| st r agi v an jnfermacionofromtinikacionih
tehnol ogija u osnovnim gkol ama

|l stragivanje je vrgeno 2014/15. i 2015/ 16.
Vojvodine. U istradgivanju su ulestvovale jedno
| strnggei vae vr gil o, wmadidiomalnom metotlomis ¢ i i & gniav anj a
podeljena na tri dela:
T Opgti Kodapreml j enost u osnovnim gkol am:
f Stavoiu| eni ka koji selKbunastasie na koriglienje

1 Stavovi nastavnika primenilKT u nastavi

Istagi vanj e ko p@poedkeo d noKsTi oma eanl j eno st U o05s

realizovano je anketom koju uopunj aval. sit r6ul. ngik odda rsatdrnui | cni
saradnicima podrazumevaju. edagozi i psiholozi st r agt aaaya ul eni ka
odnose na IKK gorovaedehoej@tjreadi ci onal nim nalinom

papirnog upitnikakojij e sadr gao 20 pitanj a. Upitni k | e
66 osnovieg keonla podr ul ju Voj vodi mmog i oSdog azredan i su
osnovnih gkol a.

U istragivatKfw @maptameniu osnovnim gkol am
nastavni ka 1z ukupno. Abkétirag $uodstavniggnformatike, Voj v o
nastavnic t e h miflokanat i | k ongstanit drugih predmeigl a t r agi van|j
se vrgilo anketnim IViogtvioldiima ¢ egtmaurmparedijni fl
gimnogtvo naci oMellunirgpiendan jzivimani | ni h naci ona
(Ma L aRumuni, Rusini, Slovaci i Hrvati). Is t ivamjgje zatop r @egoi na nacionalne

zajednice kako bi se obuhvatilocelokupno stanjeu IKT u Vojvodini. Detaljma
interpretacig i analimar ezul t ata dobi pdatanjé bhovomopadglavdiug i v anj e
podeljenom u tri celine

41 Opgti pkKilbgpaieml jlenost u osnovnim gkol e

Nar edni rezul tat.i dobijeni su istragivanje
se odnose na lksotrri ajdei sprgvagee L K6IT osnovioj g k o U a
istragivanju su ulestwmweval arjo¢egezoj @zi |grkeo,|
vrgil o an k getiadiciomaindmimgtodonh i ma

Upitni ke su popunjakelkiranaulgkiol asasadmiag¢ ima
ul eni kua,g kdeolkin aj v iigal534u |e e nlikdaarku sen a j || gavijaju

gkol e koje ukuwlneonTabeesdjlll)) oko 400
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Tabela4.1.1.Deskr i ptivna statistika broja ul

Mod 417

Minimum 78

Maksimum 1534
Osnovna deskriptivna statistika, kada je r
Tabel41.20dgovore na pitanja o Iomicognomrdzeethak a i
dobili smo od ukupno 58 gkol a, dok ko3 gkol
pogl edamo tabelu, vidimo da najrzedyads u gko
d el ak ajeu oBmok razredoko33 devojlice, a 20 del aka.
brojem imaju samo 3 devojlice i 4 del aka
osmomrazredu Gkol a sa najvelim brojem devoj | i ce
devojlice, dok gkola sa najvige delaka u s

osmog razredé@rabelad.1.2.).

Tabela4.1.2. Polna struktura ispitaka

Brojd ev o|Brojdel|l ak|Br oj d|Br o]
u7.razredu razredu u 8 razredu | u 8. razredy
Mod 18 15 33 20
Minimum 3 4 3 5
Maksimum 93 86 75 80
aPostoji vigestruki mo d . Naj ma

Osnovna deskriptivna statistika vezana za decu sa posebnim potrebama u obrazovanju i

vaspitanju wupisani h wu i s prkadzangeuTghdictll®d za 1 ¢
Podat ke o deci sa posebnim potrebama dobi
razreda, dok nam je ukupno 24 gkole odgovo
kKoj i su ulenici osmog razreda. Naj |l egle g

potrebama po razredd. ak post o] éroedikdo © @ U lo gaepodelim
potrebamau sedmom i 89 u osmorazredu
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Tabela4.1.3Prikaz dece sa posebnim potrebama u 7. i 8. razredu

7. Razred | 8. Razred
Mod 1 1
Minimum 1 1
Maksimum 90 89

U anket. S ue dh e jsdevxaoj veazbirelo n ef) Kiio Ukemno smo ispitali
26 jednojezilnih gkol a.TabRla4.4 caDgabgrarudpld. j ez i c
Tabela4.1.4Raspodela po jezicima

Broj Procenat
srpski jezik 20 76.9
malar sk 5 19.2
sl oval k 1 3.8

U nagem uzorku najvi ge sewnastavh edvifa nasrpakore ¢g Kk o
jeziku (76,9%). Potonsledegk ol e u kojima se nastava odyV

(19,2%),doke3 , 8% gkol a sa sl oomal kim nastavnim je

malar s ki
jezik, 19%

srpski jezik,
7%

Dijagram 411Pr ocent U &l e dinlog gkkaolla u i stragiyv

Dvojezilnih gkola je bilo ukupno J&elu real
315Vidi mo da su najzastupljenije gkole u
ma L ar s k o(frabgh 4 1z5i, INjagram4.1.1).
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Tabela4dl5Pr ocentualno ulegie dvojezilnih
Broj Procenat
srpski i mdarski jezik 29 85%
srpski i slovéki jezik 3 9%
srpski i hrvatski jezik 1 3%
srpski i rumunski jezik 1 3%
srpski i
srpski i 8 rumunski jezik,
at 201 61 81 x 3%

9%

srpski i
malar ski
jezik, 85%

Dijagram 4.12Raspodel a gkol a po jezici ma

Uzorak je |inila i jedna trojezilna osnovn
malar skom i rumPoslkedmo j enitlkwesant an pr o
i mpl ementiranost gelel.i daPrespramammdiaget pt o

j e sprovelo Mi ni starstvo za telekomuni kac
omogul eno da sve osnovne gkol e u Srbiji

ralunarskom opr emom. Sada, S Vi nastavni | @
ulioniBWswimas novnim gkolama u Srbiji i nstaldi

okviru ovog projekta koji obuhvatajuiste serverey a | u nmaonitere. W Digitalnoj

ul i oni ci Maglteointkk Senvear &dji ipredstavljacentralnir al unar na Kkoj
povezani aisNagalvi ge al3do g e [pdvardor Ma serverupostoji

folder za deljenjej e d i n i folder koji se vidi i na ost
folderu za deljenjenaserverus e v i di [ na Owjtvia radame mnagb u nar i

efikasnijiu odnosu na tradicionalnu nastaMuii ge od pol ®esvu nwel egsktov cav ak
Uu nagem i simaleaayakaw ablildigitalns b ul,i oknoinckar et no 63. 9

(Tabeh4.16., Dijagram4.1.2).
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Tabela4.1.6Prikazd i gi t al ni h gkol a

Broj Procenat
da 39 63.9
ne 22 36.1

‘e, 36%

Dijagram 4.1.3Pr i kaz digitalnih gkol a

Gel el i smo da vidi mo kol i kopradmemnforsatkau gk ol
kao [ da s agenaobmzovnoengprofilu tw inastavnik®r e ma nagi m
rezul tkaotliemau Mgoj v o di n i nastaanjlalkeji gpriedajui inmhajrunap o | X
predmet . Vel e dpB oabtanid ,mad ark | radnajjisamoiednogl e
nastavnila (Tabela4.1.7).

Tabela4.1.7Brojnastavnik koj i predaju pr edmdtorimaftarl rka
obrazovanje)?
Mod 2
Minimum 1
Maksimum 8

Kada | e mnasthvnila kojspredajuredmenformatika, rezultati se mogu videti
u sledel i Nastavaib el @imavnom dimdjou maehhkbkobr az
informatil ko 0 b r anastavika n ji ena Mhalt ie matriolj k o obr
obrazovanje iz polja tehnilkih nauka.
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U 42 gkole od 61 ispiteamreinfkid ma%i h&ast awbmi:
(Tabebh4.1.8., Dijagram4.14.).

Tabela4.1.8Pr i kaz nast-awhiokmatehhiolgkobr azova

Broj Procenat
Ne 19 31.1
Da 42 68.9

ne, 31%

da, 69%

Dijagram 4.1.4Pr i kaz nast-awhiokaatehhkiolgkobr azov

Kada je rel o azovarjup 59%naat si t| akvonmkkmdbei 2z m@&l i g f or m
obrazovanje. | z r ezul t akojapredaju predmeinfodratika ma v i
sa zavrgenim fakul tientfooom maz i bkl Bsthiaihk a hninle

(Tabebh4.1.9, Dijagram4.1.5).

Tabela4.19Pr i kaz nastavni ka informatil kog

Broj Procenat

Ne 25 41.0

Da 36 59.0
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da, 59%

Dijagram 4.15Pr i kaz

Samo dv a nastavni

ne, 41%

nastavni ka

ka u

ukupno

mat emat i | ki(habeh4alkliQ, Dijagramd.ib.).

Tabela4.1.10Pr i k a z

nastavni ka koji
Broj Procenat
Ne 59 96.7
Da 2 3.3
da, 3%

Dijagram 4.1.6.Pr i k a z

ne, 97%

nastavni

ka koji

infor mat.

61 gkol i

predaju

predaju

62

| ko

pro

nfor

nf o



Si | v i Roktdrska diserteija

Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:

Obrazovanje iz polja tehnil ki h (Takla4ldl, i ma 2
Dijagram4.1.7.).

Tabela4.1.11Pr i kaz nastavnika koji predaju infor
Broj Procenat
Ne 44 72.1
Da 17 27.9

da, 28%

ne, 72%

Dijagram 4.1.7Prikaznast avni ka koj i predaju informat|
Tabela 4.1.12 prik a z uj ewu spremuwmndstanika nastaveln f or mat i k e. N a
nastavni ka osnovae stdijery r § & n 2 %. Oko 10.3% nastayv

master studije, dok samo 3.4% ima g u (Talkeb4.102, Dijagram4.1.8.).

Tabela4.1.12St r u | n anastayika @astavénformatike

Broj Procenat
Viga sko| 2 3.4
Osnovne studije | 50 86.2
Master studije 6 10.3
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86%

10%
3%

+AOF k @A &2 I Ostoyne §tudije Master studije

Dijagram 4.1.8St r u | n anastaypika @astave informatike

Gel el i smo da i spitzamontlkoleislbe ap eavapj@ig tsa v wil |
predmetain f or mat i ke i koli ko | esto wulestvuju n
zanimaloidaliing u dobi jene sertifikate o stel|lenom

Kada je u pitanj wmasvedraft mromautsiakve graay ena,§ eul ni
rezultati suprikazani utabdi 4.1.13Na ov o pitanje nam jnam odgoV
9 gkola nije dalo odgovor a. tf\atg¢ jeetoku br o]
nekim gkol aumap htaes t nadv nia cc uavargaTalsglad.1.13).

Tabela4.1.13Ser t i fi kati o strul nc
Mod 2
Minimum 0
Maksimum 8

Dalje smo hteli da vidimo da li postoji manjak nastavnog kadr@ gopo | ama kada | e
predmetu informatika. Re z ulStaantoi 3d 03 %k ogjkiohl a:
manjak nastavnog kadra za predrreft or mat i k a. Konkretno, r el
ukupno 58 koje su odgovorile na postavljeno pitgbjgagram4.19, Tabeh 4.14). U

Tabel 4.1.14 su prikazani rezultati dobijeni kao odgovarpitanje:ADa li postojimanjak

nastavnog kadra za prednheformatika Te h n i-i|nkfoo mat i | ko obWirazovanj
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Tabela4.114Manjak nastavnog kadra za predrirgormatika(Te h n i-ilnkfoo mat i | k o
obrazovanje) u gkol:i
Broj Procenat
da 2 3.4
ne 56 96.6
da, 3%

ne, 97%

Dijagram 4.19 Nedostatak nastavnog kadra za predmet informatika
Naime, situa i j a u oV e ednaja magjakonastavndg okadra za pmeet

Informatikau 0 | awnwa sé edel | nalnastevie j ®a nadr gyhomagdel
udrugojn a st av u kbjegoetrucnisw nastavnicinformatike (Tabebh 4.1.15).

Tabela4.115.Manjak nastavnog kadra za predrindormatika

Broj Procenat

I_:)ehmo nastavila sadrugom 1 50.0

gkol om

Nastavu drgi o

nije nastavnik informatike 1 50.0

Ukupno 2 100.0
U nastavku su prikazani rezultati dobijeni analizapremljero st i  ngstawmnima
sredstvimaDo g | i s mo d o9 5z alk% | gukl calkaas pdbas @ dTalek unar e

4.116., Dijagram4.1.10.).
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Tabela4.12160pr eml j enastmagkol a

Broj Procenat
ne 3 4.9
da 58 95.1
ne, 5%

da, 95%

Dijagram 4.1100pr eml j enastmagkol a

Dogl i smo d&®2 % ewkudItaat po sdead (Tgabeh4.L1&.pDijagram r a | u n
4.111).

Tabela4.117O0premljenosg k d lagpt o pima al unar

Broj Procenat
ne 11 18.0
da 50 82.0
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ne, 18%

da, 82%

Dijagram 4.1.110premljenosty k d lagpt o pima al unar

Samo 9 gkola od ukupno (Tedeh4i148) Dijageam4.112)n e ma v i

Tabela4.118Pr i k a z egdsedljiaviddo dim

Broj Procenat
Ne 9 14.8
da 52 85.2
ne, 15%

da, 85%

Dijagram 4.1120pr eml j enost gkol a video bim
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HI POTEZA 1: Gkole nisu dovoljno opremlijenece
koja je potrebna za rad sa decom (interaktivna tabla, obrazovni softver, alati za
el ektronsko ulenje).

Kada je u pitanje savremenija opremezultatiankete su pokazali dé7,5% ispitanih
gkol a poseduj eTabeh4.1€9. ®ijagraméd.hlB.). t ab |l u (

Tabela4.1190premljenosy k o1 a i imtaldama kt i v n

Broj Procenat
Ne 32 52.5
Da 29 47.5

da, 48%

ne, 53%

Dijagram 4.1130pr eml j enost gkola interaktiywv

Televizore korist7 5, 4 % Tabemw4.120., Dijagram4.114.). Dok dvdrekorder ima
6 8, 9% Tgdemw4l1al. Dijagram4.115).

Tabela4.1.20 : Opreml jenost gkola televiz
Broj Procenat
ne 15 24.6
Validni da 46 75.4
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Kada
Svega

Dijagram 4.1.14 Opremljenosty k adlegizorima

Tabela4.121Pr i k a z e@pdsadljuadvediekorder

Broj Procenat
ne 19 31.1
da 42 68.9

da, 69%

ne, 31%

Dijagram 4.1150p r e ml j e n o-ekordegikhao | a d v

j e rel

(0]

n

a ¢

i n o wahrazionag softveers, trezultai suimalk slabiji. g [ e n
3 4 kodstrobrgdown sofiver(Tabeh4.1.22., Dijagram4.1.16.).
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Tabela4.1222 : Pr i k & koristeébomtoani skftvgr

Broj | Procenat

ne 40 65.6

da 21 34.4

Dijagram 4.116.Pr i k a z e§dkisielobmazdvro goftver

Slilan je rezultat kada | e ikeld od®l keriste kt r on
pogodnoste | ekt r onskog ul e(¥gbensd. 128 Dgagram4d.i7¢ ga 9, 8%

Tabela4.123Pr i kaz gkol softvkrase| epbdosedskhloodd enj e (r

Broj Procenat

ne 55 90.2

da 6 9.8
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da, 10%

ne, 90%

Dijagram 4.1.17.Pr i kaz gkol softvkrage|l epbsedsaska ul enj

Pristup Internetui ma 95. 18®@ .8k% | gk ol a dozvolht¢grreya L ac
tokom bor a({Tabeh4.124g0gagiam4.118).

Tabela4.124Pr i k a z e@dsedljuapriskupniernet

Broj Procenat
Ne 3 4.9
Da 58 95.1
ne, 5%

da, 95%

Dijagram 4.118Pr i k a z e@dsadljuapriskupiernet

71



Si | v i Roktdrska diserteija

Upotreba informacionih tehnologija u nastdvé t av o v i [ mi gl jenja na:
Zanimljiv podatak je da dnkméaena odmorindaoppv ol j a
kabinetima, zarazlkuodpleod nog podatka za nastavu. L ak

pristupinternett t ok om bor avka (Tabgakt.a25ii4.126, Dijaglamo r i ma
4.119.).

Tabela4.125Pr i kaz egkelna ck onmja d oz v mterpetuvolujnastaxea Kk or i

Broj Procenat
da 48 82.8
ne 10 17.2

Tabela4.126Pr i k a kojegk elna ci ma d oz v mterpenaamarimad a Kk or i

Broj Procenat
da 16 27.6
ne 42 72.4

83%
2%

u toku nastave na odmorima

Eda Ene

Dijagram 4.119Pr i k a kojegk @eina ci ma doz v mterpema aj u da
odmorima
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Naredna analiza odnosi se na ispitivanj&kaje svrhe sekoristi Internetu gk ol a ma.
Dobijeni rezultatipok azuj u da | ak 8nEerné&®svriguksochng ndvib r i st i

znanja pri kupl janja ndqMbehd.1i2f).f or maci j a i ul enj
Tabela4.127Pr i kaz gkol a koji k onmovihezmaeja r al unar 1
Broj Procenat
ne 9 14.8
da 52 85.2
Ohrabrujuli podatak je da Isteereiyn 58 % hgk dir a g @
(Tabeh 4.1.28.).
Tabela4.1228Pr i kaz gkola koji koriste raluna
Broj Procenat
ne 50 82.0
da 11 18.0
SIil ni rezul tat. dobi j e nonlinesgrca U naggaviSdmok om a

14. 8% gk olad ukalimeigiteinalnternet (Tabeh 4.1.29, Dijagram4.1
20).

Tabela4.129Pr i kaz gkol a koj ionlikemrnca st e r al unar

Broj | Procenat
ne 52 85.2
da 9 14.8

usvajanje novih RNHzOSy 2S on-lineigrice
Znanja

mda mne

Dijagram 4.120Svr ha wupotrebe ralunar a
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Gkol e obilno i mateneut ADBakagw i ptuptup kori st
Kablovski pristup svega 10%, dok WiFi samo bPabeh 4.130., Dijagram4.1.21.).

Tabela4.130Pregled odabranipristupal nt er net u po gkol ama

Broj | Procenat
ADSL 34 85.0
Kablovski| 4 10.0
WiFi 2 5.0

0,
a 4
ADSL kablovski WiFi

Dijagram 4.1.21Pregled odabranipristuml nt er net u po gkol am:

Opremljenost gkola ralunarskom opremom se

smatra da je opremljenost osredrfad . 6 % gkol a mi sl i da | e gkc
svega 3,5% smatr a d@abgbe.13] kDygdgram4lld2g.a opr eml j
Tabela4.131Pr i kaz ¢gkol a o oceni ralunarske

Broj Procenat

dobra | 14 24.6

osrednji 41 71.9

l ogd2 3.5

Na pitanja o ukupnom broju ralunara koje ¢
rezul tatdi su sledelii. Vel e gkole poseduju
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samo | edad r5a& Wrkeorl.a koj e su odgov astavil e na
gkole sa najvige ralunara koji koriste
naj manj e i maju ralunara u nastavi. Poda
dobi li smo od 28 gkol a. Od njih svapdigkol e
br oj interaktivnih tabli koje poseduje gko

dobra osrednja t 20l

Dijagram 4.122.Ral unar ska opremljenost ¢gko
Anali za perkotle bkbadaemlilsjuenge r @okazalmgerdakeo m op
pol ovina ¢§gkol a4 gadme, doRe 3D%egnkaopbpidigi puBopremljenou
periodu od pre 2 godi ne. Samo 20% gkol a opr emt
(Tabeh 4.132.,14.133,; Dijagram4.123)).
Tabela4.132Des kr i ptivna statistika opremljenos:

Koliko imate

ral un ag?a

Koliko imate

ral unar i

Koliko imate

interaktivnih tabli u

nastav? gkol i
Mod 40 25 1
Minimum | 1 2 1
Maksimum 103 85 6
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