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Naucnom veéu Prirodno-matematidkog
fakulteta u Novom Sadu

Naucno veée PMF-a u Novom Sadu na svojoj sednici
odrzanoj 19. marta 1987. godine odredilo je komisiju za
ocenu doktorske disertacije mr Dure Pauniéa pod naslovom
"Algebarske n-arne strukture".

Komisija u sastavu:

1. Milié dr Svetozar, redovan profesor PMF u

Novom Sadu, predsednik,
2. Stojakovié dr Zoran, redovan profesor PMF u
Novom Sadu,

3. Cupona dr Georgi, akademik, redovan profe-

sor Matematidkog fakulteta u Skopju,

4, USan dr Janez, redovan profesor PMF u

Novom Sadu

na osnovu pregleda podnete doktorske disertacije

podnosi slededi

IZVESTAJ

Razvoj matematike ukazao je da binarne algebar-
ske strukture nisu dovoljne i da je uvodenje n-arnih alge-
barskih operacija nuZno za dalji razvoj algebre i njenih
primena. Intenzivno izudavanje ovih struktura vezano Jje za
poslednjih dvadesetak godina i danas se veé moZe redéi da one
predstavljaju celovitu teoriju koja je obradena u vise po-
znatih monografija eminentnih matematiara. Na ovakav razvoj
teorije razlicéitih algebarskih struktura nesumnjivo je uti-
cao i buran razvoj kompjuterskih nauka i glavnog oslonca tog
razvoja - diskretne matematike (tj. matematike "bez nepre-

kidnosti"), Buduéi razvoj matematike zahteva dalje uopstavanje

pojma n-arnih algebarskih struktura - tako su se pojavile
vektorsko-vrednosne algebarske strukture, 3ije je izudavanje
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poéelo pre nekoliko godina.

Kandidat je u svojoj disertaciji izucavao navedenu
problematiku i u tome dao vidan doprinos.

Disertacija je podeljena na Sest delova - uvod,
cetiri glave i literaturu.

U prvom, uvodnom delu je dat istorijat problematike
koja je kasnije izucavana i prikazani su u sazetom obliku
rezultati na kojima se zasniva dalja razrada teze.

U prvoj glavi rada je proucavan sledeéi problem:
Kakva svojstva ima n-kvazigrupa koja se poklapa sa svojim
o-parastrofima, za sveko ¢ iz G, gde je G podgrupa sime-
triéne grupe Sn+1‘ Neki specijalni slucajevi ovakvih n-kva-

zigrupa su ranije izudavani, a u ovom radu razmatran je opsti
sludaj, kada je G proizvoljna podgrupa grupe 3

n+l
U sludaju binarnih kvazigrupa se dobijaju polusime-
trine kvazigrupe koje su veoma opSirno izucavane, a dopu-
$taju i vrlo interesantnu kombinatornu interpretaciju kao
Mendelsonovi sistemi trojki. Ako je G = S3 tada se dobijaju

totalno simetrine kvazigrupe Cija je jedna klasa ekvivalent-
na Stajnerovim sistemima trojki, koji su veoma blisko povezani
sa nizom kombinatornih i geometrijskih konstrukcija.

U n-arnom sludaju je najinteresantniji sluéaj G =

= C koji omoguéava da se algebarskim metodama proucavaju

n+l?
razna uopsStenja nekih poznatih kombinatornih struktura. Za

samoortogonalne polusimetriéne kvazigrupe su dokazane teoreme
koje wopStavaju rezultate vedeg broja autora. Pokazano je da

postoji samoortogonalna cikliéna n-kvazigrupa za svako q =

a.b a b
pl1 1... pmm m’ gde su PpseeesPp prosti brojevi, a Ayseses@y

a,
prirodni brojevi takvi da je pi1 = 1 (mod si), gde je si:>1
delitelj od n+l, i=l,...,m, @ bi proizvoljni prirodni bro-

jevi.

U drugoj glavi su ispitivane n-grupe (Q,f) koje su
jednake sa jednim svojim parastofom i n-kvazigrupe koje zado-
voljavaju oslabljeni asocijativni zakon. Kako se n-grupa naj-
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Sedde definise kao n-kvazigrupa koja je ujedno i n-polugrupa,
a poSto ovi uslovi nisu nezavisni, to se mo%e naéi ekvivalentna
definicija koja zahteva manje provera i prema tome je pogodni-
ja za rad. Ovde su posebno razmatrane klase G-n-kvazigrupa -
G-n-grupa u &ijoj definiciji se uslovi za asocijativnost mogu
jos vise oslabiti.

Koristedéi Hosu-Gluskinovu teoremu o reprezentaciji
operacije n-grupe pomoc¢u binarne grupe dobijen je potpun opis
G-n-grupa pomoéu binarnih grupa.

Treda glava je posvecena multikvazigrupama. Multikva-
zigrupe su uvedene kao prirodno uwopstenje pojma n-kvazigrupe.
(n,m)-kvazigrupa (ili multikvazigrupa ili vektorsko-vrednosna
kvazigrupa) je (n,m)-grupoid koji ispunjava uslove koji pred-
stavljaju uopStenje redivosti odgovarajuéih jednalina. Multi-
kvazigrupe imaju razne interpretacije: svaka multikvazigrupa
je ‘ekvivalentna sistemu od m jako ortogonalnih n-kvazigrupa
a takode je ekvivalentna i multidimenzionim geometrijskim re-
Setkama.

U radu je najpre dokazana egzistencija klase neline-
arnih multikvazigrupa, & zatim su razmatrane multikvazigrupe
koje zadovoljavaju prirodna uopsStenja asocijativnog zakona,
komutativnog zakona ili prirodno uopstenje neutralnog sloga.

U nastavku je izloZena jedna konstrukcija klase multikvazigru-
pa koje uopstavaju medijalne n-kvazigrupe.

U 8etvrtoj glavi su razmatrani problemi u vezi sa
(m,n)-prstenima koji se dosta razlikuju od ranije proud¢avanih
struktura. Naime u prethodnim glavama su razmatrani algebar-
gki sistemi sa jednom n-arnom operacijom, ili sa vise opera-
cija iste vrste definisanih nad jednim istim skupom, dok Jje
(m,n)-prsten algebarska struktura sa dve operacije: komutati-
vna m-grupa, (koja se obiéno naziva aditivna m-grupa), i n-po-
lugrupa, (koja se obiéno naziva multiplikativna n-polugrupa),
koje su povezane distributivnoséu. (m,n)-prstene su uveli G.
Cupona i D. Boccioni.

U tezi je posebno izucavana problematika povezana sa
homomorfnim preslikavanjem jednog (m,n)-prstena u drugi, pri
emu se neka multiplikativna n-potpolugrupa prvog (m,n)-prste-
na preslikava u multiplikativnu n-potpolugrupu drugog (m,n)-
-prstena koja je n-grupa. Kako je pri tom naro¢ito interesan-
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tan slucaj kad je homomorfizam monomorfizam, to Je izudavan i
gludaj kad je multiplikativna n-polugrupa (m,n)-prstena kance-
lativna u odnosu na neku svoju n-potpolugrupu. Konstrukcija koja
je opisana je uopStenje klasicne konstrukcije lokalizacije u
binarnom slucaju, a takode i konstrukcije koliénickog (m,n)-
-prstena koju su dobili Crombez i Timm.

Na kraju je navedena obimna literatura iz koje se vidi
da se kandidat temeljno upoznao sa dosadadnjim rezultatima u
ovoj oblasti.
| Originalni rezultati mr Dure Paunidéa predstavljaju
znaCajan doprinos ovoj problematici.

Na osnovu svega izloZenog komisija predlaZe da se rad
mr Dure Paunida '"Algebarske n-arne strukture" prihvati kao dok-
torska disertacija i odobri kandidatu da je javno brani.

Novi Sad,

26. mart 1987. Komisija:
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Milié dr Svetozar, redovan profe-
gor PMF u N. Sadu, predsednik
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Stojakovié dr Zoran, redovan
profesor PMF u N, Sadu
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Cupona dr Georgi, : redo-
van profesor PMF u Skopju
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USan dr Janez, redovan profesor
PMF u Novom Sadu



