YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3ALI 6.

NPUPOJHO-MATEMATHUYKU ®AKYJITET

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE

| IHOoJAIIM O KOMUCHIN

1. Hdarym u opras KOjH je IMEHOBAO KOMHCH]Y:
Komucuja je umenoBana 26. cenremOap 2013. ma 13. ceguumu HacraBHo-HayuHor Beha
[Ipuponno-matemarnukor ¢akynrera y Hoom Cany

2. CacraB KOMHCHje ca HAa3HAKOM HMMEHa W Mpe3MMEHa CBaKOl WiaHa, 3Bamba, Ha3WBa yxKe
Hay4yHe 00JIacTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bame, JaTymMa U300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJTeTa,
YCTaHOBE Y K0jOj j€ 4jiaH KOMHUCH]€e 3aIl0CIIeH:

1. np 3opana Jlyxanun, penoBuu mnpodernop IIMd-a, yxa HaydyHa 00JIACT HyMepHUUYKa
MaTeMaTHKa, u3abpana y 3Bame 2007, roquHe, MpeceHuK

2. np Harama Kpejuh, penoBau mpodecop [IMD-a y Hosom Cany, yxa HaydHa oOmact
HyMepH4YKa MaTeMaTHKa, n3adpana y 3same 2004. ronuHe, MEHTOP

3. np Jbussana Teodanos, nonentr ®TH-a y HoBom Cany, muzabpana y 3Bame 19. 02. 2009.
TO/INHE

Il MOJALM O KAHIUJATY

1. Uwme, ume jeanor poautesba, npesume:Cannpa Mapko byxmunep
2. Jlatym pohema, ommTuHa, apxasa: 27.10.1971., Com060p, Penyonuka Cpouja

3. Ha3uB ¢akynrera, Ha3UB CTYIUjCKOI' INpOrpaMa AWIUIOMCKHX aKaIeMCKHX CTyAHja —
MacTep U CTEYEHH CTPYYHHU Ha3UB
4.T'onuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTyIHje U Ha3UB CTYAM]jCKOT Iporpama JOKTOPCKUX CTyIuja

5. Hazus dakynrera, Ha3uB Marucrapcke Tese, HaydHa obnact u aatym oabpane: [IM® Hou
Can, Kpasu-IbyTHoBM mocTynuu 3a HeJlWHeapHe KoOMILJIEMeHTapHe mpodieme,
MaremaTuka, 26.04.2005.

6.Hayuna 001acT U3 KOj€ je CTeYeHO aKaJIeMCKO 3Baihe€ MarucTpa Hayka: MaTemaruka

i HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE: Monuduxanuje IlbyTHOBOT mocTynka
3a pellaBam-€¢ HeJIMHEAPHUX CHHIYJIAPHUX NpodjieMa




IVIIPETJIEAQ JOKTOPCKE IUCEPTALIUJE:
Hucepranmja je Hanrcana Ha 148 crpana, ojfiespeHa je y 5 moriasiba y cieaehem
penocneny
1. YBon
2. CHHTYJapHU CHCTEMHU
3. I'paHn4Hu cuctemMu
4. Hymepuuku pe3yntatu
5. 3akspydax
Hucepranuja caapxu ouorpadujy kanauaara, ouoimorpadujy ca 60 oubdarorpadckux
jenuHuna, 72 tabene kao u 10 ciuka. [lopen HaBeaeHOT, caap KU MPEATOBOP M KIbyYHE
JOKYMEHTaImjcke nHpopMaIyje.

VI  BPEJHOBAE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

HacnoB moxTopcke Te3e je jacHO W Tpeuu3Ho (opMylucaH, OJp)KaBa TEKCT W CaApXKaj
UCTPaXKUBAbHA.

[IpBo mornamsbe Te3e CaIpKU Iperjell O3Haka, Je(GUHUIMja U TeopeMa U3 O0JIACTH KOje CY
peneBanTHe 3a mpaheme pe3yiTaTa U3N0KEHUX y Te3H: JIMHeapHe anreOpe, AudepeHIijaTHor
padyHa, BEKTOPCKUX MPOCTOPA U TEOPHje UTEPATUBHUX MOCTyIaKa.

VY npyrom mnoriasjby Te3e je AeuHHMCaH MpoOJieM HCTpakuBama - Moaudukanuje byTHoBor
NOCTYIKA 32 PelIaBame CHHTYJIAPHUX CHUCTEMa HEJIMHEepaHuX jefHaunHa. [IpBo je pa3mMoTpeH
HbyTHOB MOCTyMak 3a perynapHe W CHHTYJIapHe MpoOaeMe U JIaT je periie]l pe3ysitaTa MOo3HATHX
y JTUTEpaTypH. 3aTUM Cy JETaJbHO HABEICHH PE3yNTaTH W3 JINTepaType 3a HeTauyHu HbyTHOB
MeToJ, pukcHu HbyTHOB MeTon u kBasu-lbyTHOBe Meronme. 3a cBe pPa3MOTPEHE MOCTYIIKE CY
jacHO oOjamrmeHe OCHOBHE TEIIKohe y pellaBamy CHHTYJIApHHX IpobliemMa - TpoMeHa 00JIacTH
KOHBEpreHIyje u maj] pena konsepreanuje. Kako IbyTHOB mocTymak u meroBe MOAUpUKAIHTjE Y
peryJIapHOM CJy4ajy YBEK 3€XTEBajy peryJapHOCT JakoOWjaHa y peliekhy, NMPH pellaBamby
CHHTYJIapHHX MpobJieMa je HeonxoIHO 00e30eMTH a ce CBe UTepalyje Haja3e y KOHyCy KOju
o0yxBaTa CHHTYJIAPHO M30JIOBAHO pEIleHhe ald je ylabeH o Hysa mpoctopa JakoOujana. TTag
penna KOHBEpreHIyje je Takol)e mociieiuia CUHTYJIapHOCTH JakoOujaHa Te je Y CBUM MOCTYIIIUMa
€BUJICHTHA pa3jiuKa y Op3WHM KOHBEPICHIIMje MO Hyna mpoctopy JakoOujana. Crora ce cBe
Monu(uUKanyje cacToje y mpumiarohaBamy WTEpaTHBHUX TMpaBWJIa Tako Jaa ce o00e30enu
NPUNAJHOCT CBAaKe HWTepalyje KOHYCY KOju rapaHryje 1o0py Ie(pHHHUCAHOCT MOCTYMKa U
KOHBEPTEHIIH]Y Ka pellcmy.

VY oBOM [ieny je MpeACTaB/beH W je[laH OJi OPHTHHAIHHX JONPUHOCA MCTPaXKUBamba y TE3H -
Je(UHUCAH je BHUINEKOpAauyHU TMOCTyNMak KBasu-tbyTHoBor Tuma kojuMm ce yOp3aBa
KoHBepreHija. CBaka uTepaldja ce cacToju oj JBa Mehykopaka, y NpPBOM Ce NPUMEHYje
KJIaCHYHH KBa3W-tbyTHOB mpaBam a Jpyrd Kopak ce Moauukyje Tako Jga ce o0e30enu
MPUNAJTHOCT KOHYCY U yOp3a KOHBEPIeHIUja Mo HyJ1a POCTOpYy.

Tpehe mnornaBibe cagpu pe3yiaTare Be3aHe 3a JPYrd NPUCTYI pellaBamy CHUHTYJIapHHX
cuctema. Hamme, ymecto Momuukanuje IOCTyIKa OBIE C€ pa3Mmarpa TpaHchopMmaldja
CHHT'YJIAQpHOT CHCTEMa jelHaAYMHA Y peryjIapaH CHCTEM KOjU CE 3aTHM MOXKE PEIIUTH KIACHYHUM
meronama. TpaHcdopmanuja ce MOCTHXKE YBOhEHEM TaKO3BaHOT TI'PAaHUYHOI CHUCTEMa KOjU
NPE/ICTaB/ba MPOIIUPEHE MOJA3HOT CHCTeMa jeJJHaYMHa JOOUjeHO MOCMATPaheM CHHIYJIApHHX
BPEHOCTH MOJIa3HOT crcTeMa. TpaHcdopMalija y rpaHUYHE CHCTEM je Moryha 3a pasiuduT pes
CHHT'YJIADHOCTH aJIU C€ TPETIIOCTaBJba JIa j& Pe/l CUHTYJIAPHOCTH MMO3HAT. PeraBame rpaHnIHOT
CUCTEMa Io/Ipa3yMeBa Mo3HaBame MaTpulle JakoOrjaHa M TEH30pa KOjU IpeacTaBba XecujaH. Y
JUTEpaTypH je pa3MaTpaHa KOHBepreHidja HbyTHOBOI MOCTyNKa 3a TpaHUYHE CHUCTEME M
MOKA3aHoO je /1a je TIOCTYIKa BeoMa e(prkacaH 3a 100po n3adpaHy MOYeTHY alpOKCUMAITH]Y.
HbyTHOB mocTynak mojpa3ymMeBa €KCIUIMIIMTHO M3pavyHaBame JakoOujaHa m XecwjaHa, a OBeE
BEJIMYMHE HUCY YBEK JIOCTYIIHE, 114 je Y Te3H je pa3MOTpPeH TPaHUYHU CUCTEM (OpMHUpaH MPeKo




KOHAYHUX pasliika KojuMma ce ampokcumupa Jakobwjan m XecujaH. IlokazaHo je ma je oBako
JneUHUCAH MOCTYNKa KOHBEPreHTaH u edukacaH. Paay npeBasunakema JIOKAJTHOT KapakTepa
MOCTYIKA TIOCMaTpaHa jé ¥ KOMOMHAIHja jeTHOCTABHOT TJ00aJTHO KOHBEPIeHTHOT MOCTYIIKA 32
perymnapae mpobieme (MeTox HajOp)Ker maja ca JUHHJCKUM IPETPAKUBAIBEM) Ca JIOKATHUM
MOCTYIIKOM 32 pellaBamke IPaHUYHMUX IIpobieMa.

YeTBpTO MOrNaBJbE TE3€ CAAPXKU BeoMa OoraTy KOJEKIHjy NMpUMepa KOojuMma ce HIYCTPYjy
TEOPUjCKU PE3yNTaTH y Te3W. TecT KoJeKIuja ce cacroju onx 24 mpolblieMa pa3iuduTe
muMensyje. IIpBo cy matm Hymepwuyku pe3yinTatH 3a kBasu-tbyTHoBe meronme, a 3aTuMm 3a
MOIU(HKALHK]y TPEAJIOKEHY y TMOoriaBby 2. MoaudukoBaHH MOCTYNaK je TECTHpaH 3a
MatpuHe3oB MOCTyNak axypupama KojloHa W TomacoB moctynak. EMmupujcku pesynrtatu
MoTBphyjy OYeKWBama WHCKa3aHa y JPYroM IIOTJIaBJby jep je KOHBEpreHIWja Ha CBUM
MOCMaTpaHUM TIpUMEprUMa 3HA4YajHO YyOp3aHa. AHaJIM3UpaH je€ YTUIQ] MapaMerapa KOjH
nepunHunry MomudukoBaHe KBasu-tbyTHoBe merome. Hymepuuku cy Tectupanu u HbyTHOB
MOCTYIAaK M TIOCTYINAaK ca KOHAYHWUM pa3lIMKaMa 3a TpaHW4HE IMpo0iieMe Kao M KOMOWHarmja
OBHX JIOKaJHUX IIOCTyIaKa ca IOCTYIKOM HajOpker maja ca JUHHMjCKUM MPETPaKHUBAHEM.
[TokazaHo je na TMOCTYNMKOM HajOpKer Maja ca JIMHUJCKHUM TPETPRKUBAKBLEM PEIaTHBHO
e(UKacHO J0Ja3MMO Yy OKOJIMHY CHHTYJIAPHOT peliekha, HaKOH 4Yera MPUMEHOM JIOKATHOT
anroputMma AeduHUCAaHOT y TpeheM MOoriaBiby A0JIa3UMO O TPa)KEHOI CHHIYJIAPHOT pELIeHa.
IloceOHO je pa3sMOTpeH CiIy4aj TadyHO MPETIOCTaBJFEHOT pella CHHTYJIAPHOCTH M IIOTPEIIHE
MOYETHE alPOKCUMAIIUje pella CUHTYJIApPHOCTH.

Ilocnenwa rnaBa y Te3W CagpXH CyMUpPaHE pe3yiTaTe H3J0XKEHE Yy Te3H U 3aKJbyuKe
HCTPaKUBabHA.

VI CHHUCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJABJBUBAIGE HA OCHOBY PE3VYJITATA
HCTPAXKUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ TIUCEPTALINJHN

1. Buhmiler, S., Kreji¢, N., Luzanin, Z., Practical Quasi-Newton algorithms for singular
nonlinear systems, Numerical Algorithms 55 (2010), 481-502. M21

2. Buhmiler, S., Kreji¢, N., Luzanin, Z., Finite dfference bordering systems for singular
nonlinear equations, (submited)




VI 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKHUBAIbBA

OcHOBHH pe3ynTaT J0OHjeHH y 0BOj AucepTanuju cy cienehu

1. ®opmMynucaH je BUIIEKOPAaYHU MOCTYMNAK KBa3H-EbyTHOBOT THIa 3a pelIaBamke CHHTYJIapHUX
crcTeMa HelMHeapHHX jeqHadnHa. [Ipeyoxkena cy aBa HauMHA 3a aKypHpame KBasu-tbyTHOBE
MaTpuIe y IBOKOPAaYHOM MOCTYNKy. IlocTymak je ycmemHo mpuMemeH Kox MapTHHEe30BOT
MOCTYIIKA a)KypHpama KojloHa 1 ToMacoBor MocTyIKa.

2. @opmynucaH je mocTynak Mu(EepeHIHNK KOJWYHHKA 3a pellaBambe TPaHUIHUX CHCTeMa 3a
cuHrynapHe cucreme. JlokasaHa je KOHBEpPreHIHMja IIOCTYNKa TIIOX  CTaHAAPIHUM
NpPETHOCTaBKaMa 3a OBY BpPCTy mpobiema. 3aTuM je aedrHUcaHa KOMOHMHAIMja ca TI00aTHO
KOHBEPTEHTHHUM ITOCTYIIKOM METO0Jia HajOpIKer Majia ca JIMHU]CKUM IPeTPakKiBabECM.

3. Teopujcka pa3marpama Cy TECTHpaHa Ha BeoMa 0O0raToj TecT KoleKuuju. Emmmpujcku
pe3ynTaTH JOOMjeHH Ha OBOj KOJEKIHjU CY TMOTBPAWIN TEOPHjCKAa OUCKUBAama U MMajy BEJIUKU
3HAYaj jep EMIHMPHjCKHX pe3yiTara OBOT THIAa HEMa MHOTO Y JIUTEpaTypd 3a CHHTYJIapHE
npoliieme.

VIl O EHA HAYHUHA INIPUKA3A U TYMAUYEIbA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIBA

Kanmunatkuma je y 1esioctu 00aBpuiia UCTpakMBamba MpeaBul)eHa MIaHOM JaTHM Y TIPUjaBU TeMe
JTOKTOpCKe aucepraiyje. Marepujan mpruka3aH y TE€3H j€ U3JI0KEeH Ha aJleKBaTaH HAYWH, jaCHO U
pa3yMJbMBO. YBUIOM y KOpHUIINEHYy JUTEpaTypy 3akjbydyjeMo Aa je KaHAWIATKHAa IMPUILIa
HCTpaXWBamy Mo3HaBajyhu Iupe TeopHjcke acmekTe mpobiieMa, Kao W Ja je YIOo3HaTa ca
JOCaJallibuM Ca3HalkbUMa y O0NacTH HCTpakwBama. J(oOWjeHH pe3ynTaTH Ccy KBAJUTETHO
yrnopeheHn ca pesynraTuMa JIpyrux ayTopa W HW3BEIEHH Cy OAToBapajyhm HempucTpacHU
3aKJbYUIIH.

Komucuja koHCTaTyje Aa je KaHIuAaTKHba aleKBaTHO TyMadniia JoOujeHe pe3yiare u Aa HauuH
IpUKa3a pe3yiTara y HOTIIyHOCTH OJroBapa KapakTepy CHpPOBEAECHOT HCTPaXKUBambA.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. la u je aucepTaiiyja HalmKMcaHa y CKiany ca 00pasJiocKeheM HaBeICHUM Y TPHjaBU TEMe
JlokTOpcKa Jucepralija je y MOTIyHOCTH HallMcaHa y CKJIaay ca 00pasiioKemheM HaBEeICHUM Y
MIPHjaBH TEME.

2. Jla nu nucepTanyja caapku CBe OUTHE eJIeMEHTE

Hucepranuja caapxu cBe OuTHEe eneMmeHrte. /laT je mpuka3 MPeTXOIHUX pe3ysiTarta Ha Koje ce
JUcepraija ocliama, JeTajbaH Mperie]] JOOMjeHHX HOBUX PE3y/ITara, Kao M UCIPIAH CIHCAK
peneBaHTHUX pedepeHnr, KOju CBeloYe Ja je KaHAWIATKhIka yIro3HaTa ca obOnamrhy
UCTpaXkuBama. Jlucepraiuja je nperieana u 100po opraHu3oBaHa.

3. 1o yemy je mucepraiiyja OpUrHHAJIAH JOMPUHOC HAYIU

Jlucepranyja cap>Kd OpUTHHANIAH JIONPUHOC HAylHM Y OO0JacTH HyMEpPHYKe MaTeMaThKe.
Hedunucana cy ABa MOCTyNKa 3a peliaBambe CHHTYJIapHUX CHCTEMa jeHAaYMHA - BHILEKOPAuHH
MoCTyIaK KBazu-tbyTHOBor THma W mMocTynak ca JUQEpeHIIHHM KOJMYHHIIMMA 3a pellaBarmbe
TpaHUYHHUX CHCTeMa. 3a TIOCTyHak ca JudepeHIHMM pas3liikama je JoKazaHa JIOKaliHa
KOHBEpIeHIMja MoJl CTaHJapAHUM HpeTrnocraBkaMa. JleduHncana je komOWHanymja ca riodaiHo
KOHBEPI'eHTHHM TIIOCTYIIKOM (32 peryjapHe CHCTEME) M II0Ka3aHO je Ja Ce€ OBaKBOM
KOMOWHAIIMjOM MOTY YCIIEIIHO PEHIMTH W CHUHTYJIapHH NpoOieMu ako HHUje JOCTYIHA Beoma
noOpa moueTHa ampokcuManuja. TeopHjcka HCTpaKMBamba Cy WIYCTpOBaHA HYMEPUUKUM
pe3yaTaTiMa Ha BeoMa 00raToj KOJEeKIHjU peJIeBaTHUX TPUMepa.

4. Henocraiu qucepralifje U lbUXOB YTHUIIQ] Ha PE3YJITaT UCTPAKUBAHA
Jlucepraiyja HeMa 3Ha4YajHUX HEJAOCTATaKa.




X INPEJJIOT:

Ha ocHOBy yKkymHe olleHe mucepTanmje, KOMHCHja TMpeljiake Ja ce JucepTarja
Momndukanuje IbyTHOBOT MOCTYNKa 32 peliaBambe HeJIMHEAPHUX CHHIYJIapHUX MpolJeMa
kanguaara Cangpe Byxmuiep npuxsaru, a Canapu Byxmuiep onoOpu on0paHa aucepranyje.

KOMUCHIJA

Hp 3opana JlyxanuH, pea. npod. [IM®D-a,
MPEICEeTHUK

Hp Harama Kpejuh, pex. npod. [IMD-a,
qIaH

p Jbubana Teodanos, norent ®TH-a,
YJIaH




