NnOCNOBaA

Mpwwee. 4 G <{J5- 1987

Opr. jea. Bpoj o g Bpennest

"Z : /‘
R agUeNON VE lvéLé— /Q?%éf '

D

PRIRODNO-MATEMATI¢KOG FAKULTETA U NOVOM SADU

Na svojoj sednici od 19.2.1987. godine Nauéno vece
Prirodno-matemati®kog fakulteta u Novom Sadu obrazovalo je
Komisiju za predlaganje ocene doktorske disertacije kandidata
mr Ljiljane Cvetkovi¢ iz Novog Sada pod naslovonm

TEORIJA KONVERGENCIJE RELAKSACIONIH POSTUPAKA ZA RESAVANJE
SISTEMA JEDNA¢INA

Komisija u sastavu

Dr Zoran Stojakovié, red. prof. PMF-a u Novom Sadu, predsednik

Dr Zvonimir Bohte, red. prof. Fakulteta za narévoslovje in
tehnologijo u Ljubljani, &lan

Dr Dragoslav Herceg, vanr.prof. PMF-a u Novom Sadu, ¢lan

na osnovu pregleda podnete doktorske disertacije podnosi sledeéi

IZVEsSTAJ

Doktorska disertacija "Teorija konvergencije relaksaci-
onih postupaka za re8avanje sistema jednadina" odnosi se na nu-
meri¢ko re8avanje velikih sistema linearnih i nelinearnih jed-
na¢ina. Takvi sistemi se dobijaju pri re#avanju mnogih problema
numeri¢ke matematike, kao $to =u konturni problemi obiénih i
parcijalnih diferencijalnih jednadina, integralne jednadine,
varijacioni problemi, problemi optimalne kontrole. Redsavanje
velikih sistema direktnim postupcima je skoro nemoguée zbog ve-—
likog broja nepoznatih i promenljivih, te se takvi sistemi re-
Savaju iterativnim postupcima. Pri izboru iterativnih postupaka
vazno je da iterativno pravilo bude #to je moguée jednostavnije
i da postupak konvergira 8to brZe.




iterativni Postupci za resavanje sistema linearnih i nelinear-
nih jednaé¢ina koji sadrze jedan ili vige pParametara, ¢ijim se

Pri Proucéavanju konvergencije relaksacionih Postupaka
resavaju se sledecda dva osnovna problenma. Potrebno je Prvo
odrediti oblast kojoj mogu bPripadati relaksacioni Parametri da
bi postupak bio konvergentan, 4 zatim odrediti one vrednosti
Parametara za koje Posmatrani postupak konvergira najbr2e. Oba
Oova momenta u Prou€avanju relaksacionih Postupaka obradjena su
U disertaciji.

0d mnogobrojnih Postupaka za re8avanje sistema neline-
arnih jednadina u disertaciji su obradjeni 8eneralizovani line-
arni postupci u kombinaciji sa Njutnovim pPostupkom. Za ove
Postupke je razmatrana{ uglavnom lokalna konvergencija, dok je
globalna konvergencija PosSmatrana samo u Specijalnim slucajevi-
ma. Ispitivanje lokalne konvergenci je relaksacionih Postupaka
Za reSavanje sistema nelinearnih jedna¢ina mo2e se veoma efika-
Sno sprovesti na osnovu Poznavanja odgovarajuceg Postupka za
reSavanje sistema linearnih jednacina koji je u kombinaciji sa
Njutnovinm Postupkom dao posmatrani Postupak. Stoga je u diser-
taciji prvo data teorija konvergencije Postupaka za resSavanje
Sistema linearnih jednaéina.

Doktorska disertacija je podeljena na tri dela i gest
poglavlja. Pojedina poglavlja Podeljana su na vigse Paragrafa. -
Prvi, uvodni deo sadr2i neke oznake, definicije i teoreme neop-
hodne za dalji rad. Pored toga data je karakterizacija H-matri-
Ca zasnovana na poznatim rezultatima drugih autora i original-
Dim rezultatima mr Ljiljane Cvetkovie.

Drugi deo disertacije odnosi Seé na numeriéko resavanje
Sistema linearnih jednaé¢ina. U okviruy ovog dela, a kroz @etir;
poglavlja, posmatrana je konvergencija AOR, MAOR, AFC i AOR+AFC
Postupka. AOR Postupak kao dvoparanetrska generalizacija od
ranije poznatog SOR Postupka uveden je 1978. godine. Posle toga
Pojavio se veoma velikij broj radova u kojim je proucavana kon-
vergencija tog postupka i optimalni izbor njegovih parameta-
ra. Posmatrajuéi 8trogo dijagonalno dominantne matrice, H-mat-
rice i neke podklase H-matrica, Pozitivno definitne matrice i
konzistentno uredjene matrice u prvom poglavlju drugog dela
date su oblasti konvergencije za AOR postupak. Pri tom na
osnovu rezultata za H—natrice dobijene su oblasti konvergencije
Za neke tipova matrica koje su 8ire od oblasti objavljenih u
literaturi, $to je ilustrovano numeri¢kim primerima.




U drugom poglavlju drugog dela dat je MAOR postupak kao
jedna generalizacija AOR postupka. Za ovaj postupak je dat i
"“kvazioptimalni" izbor parametara relaksacije zasnovan na nekim
originalnim rezultatima kandidata.

Tre¢e i Eetvrto poglavlje drugog dela posvedeni su
pProucavanju konvergencije metoda funkcionalnih korekcija (AFC)
i kombinovanog postupka AOR+AFC. Sam postupak AFC poznat je od
1857. godine, kada je formulisan za re#avanje diferencijalnih
jedna¢ina. Kasnije je ovaj postupak primenjen i na re@avanje
sistema linearnih jedna¢ina pod strogim uslovima konvergencije.
U disertaciji su dobijeni novi manje restriktivni uslovi =za
konvergenciju postupka AFC, 8to je ilustrovano i numeridkinm
Primerima. Kombinacija AOR+AFC kroz primere pokazuje odredjene
prednosti u odnosu na AFC i AOR postupak i predstavlja jo#
jedan od originalnih doprinosa kandidata proucavanoj oblasti.

Tre¢i deo disertacije posveden je postupcima za resa-
vanje sistema nelinearnih jedna¢ina. Pri tom su posmatrane
kombinacije MAOR-Njutnov postupak i Njutn-MAOR postupak i
pokazana je odredjena prednost prve kombinacije u odnosu na
drugu. Teoreme o lokalnoj konvergenciji ovih postupaka direktne
su posledice teorema o konvergenciji MAOR postupka iz drugog
dela. Numeric¢ki primeri pokazuju da posmatrani postupci pri
re8avanju nekih sistema nelinearnih jednadina daju veoma dobre
rezultate, %to zajedno sa olak8anjem koje se ogleda u
moguénosti da se izbegne izradunavanje velikog broja parcija-
Inih izvoda karakteristiéno za ¢€ist Njutnov postupak, opravdava
uvodjenje i proucavanje ovih postupaka.

Globalna konvergencija AOR-Njutnovog postupka posmatra-
na je na kraju treceg dela, ali samo za jednu klasu "blago"
nelinearnih sistema jednaédina.

Numeri¢ki primeri dati su uz svaki originalan rezultat
kandidata kako bi se sagledalo i na konkretnom primeru u kojoj
je meri konstruisani postupak ili njegova modifikacija ol
od postoje¢ih postupaka.

Doktorska disertacija "TEORIJA KONVERGENCIJE RELAKSACI-
ONIH POSTUPAKA ZA RESAVANJE SISTEMA JEDNA¢INA* mr Ljiljane
Cvetkovié¢ pokazuje da je kandidat ufao u jednu veoma modernu
oblast koja se intégivno razvija i obiluje brojnim novinm
rezultatima. Iz obilja materijala finim osecajem =za vredno
izdvojen je, prou¢en i originalnim rezultatima dopunjen onaj
deo koji je od znataja =za posmatranu problematiku. Novi
rezultati su veoma lepo povezani sa poznatim, dokazi su
izvedeni precizno i jasno, a numeri¢ki primeri su izabrani tako
da uz minimum ra¢unanja pokazuju bitne osobine postupaka koji
se posmatraju.




Komisija smatra da je doktorska disertacija "TEORIJA
KONVERGENCIJE RELAKSACIONIH POSTUPAKA ZA RESAVANJE SISTEMA
JEDNAAINA" mr Ljiljane Cvetkovieé veoma lep doprinos oblasti
kojoj pdbada ocenjuje je pozitivno i Predlaze Nauénom vecu
Prirodno—natenatiCkog fakulteta da pozitivnu ocenu prihvati i

odobri doktorantu mr Ljiljani Cvetkovi¢ da je javno brani.
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red. profesor Fakulteta za naravo-
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Dr Dragoslav Herceg,
vanr.profesor PMF-a u Novo Sadu






