HACTABHO-HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOTPAY

MNPEJIMET: U3semraj Komucuje 3a mperien, oleHy W OI0paHy TOKTOpPCKe auceptanuje VBane
Munenkosuh, MacTep OnoxemMmuuapa

Ha penoBHoj cemnmmm HacraBHo-Hayunor Beha Xemwmjckor ¢akynrera YHHBEp3HTETa Yy
Beorpany, onpxkanoj 14.11.2019. ronune, ogpehenu cmo 3a unaHoe Komrcuje 3a orieny u ogopany
JOKTOPCKE JucepTanuje Kanauaatkume MBane MunenkoBuh, mactep Omoxemuvapa, UCTpakMBada
capasnuka MHCTUTYTa 32 MyATHAMCUMIUIMHAPHA UCTPAXKUBAHA, 110]] HA3UBOM:

,» JOKCUYHOCT ¥ OMOJIOIIKH yTHIIa] HAHOYECTHIIA LEPH]yM-OKCHIa O0JI0KEHUX YIJbEHUM XUApaTHMa
Ha ogabpaHe Mozen opranuzme”

Behe nayunux obnactu nmpupoaHuX Hayka YHuUBep3utera y beorpany je, Ha CB0jOj CeIHUIH
onpxkanoj nana 30.4.2020. rogune, Ha 3aXTeB XeMHUjCKOT (akyiTeTa, Jalno CarjlaCHOCT Ha MpeJyior
TeMe JIOKTOpcKe aucepranuje (6poj omnyke: 61206-5327/6-20).

Komucuja je mokTopcky AucepTanujy mperieaana u noanocu HactaBHo-HayuHOM Behy
cienehu

MN3BELITAJ

A. Ilpuka3 caapxaja qucepranmje

JlokTopcka nucepranuja ViBane Munenkosuh Hanmcana je Ha 120 crpana, A4 ¢opmara
(dont 12, mpopen 1) u caapxu 31 couky u 12 Tadena. [Toxesbena je Ha mornasiea: 1. YBox (1
crpana), 2. Ilpermex muteparype (10 crtpama), 3. Excnepumenrannu neo (9 crpana), 4.
Pesynratu u auckycuja (60 crtpana), 5. 3akibyuak (2 crtpane), 6. Jluteparypa (15 crpana).
[Topen HaBeneHor, AucepTalMja CaJp>KH W3BOJA Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy (Mo jeaHa
crpana), Cazapxaj (3 crpane), Jlucty ckpahenuna (2 crpane), 3axpanuuny (1 ctpana) u
[Tpunore y xojuma ce Hanasu buorpaduja kanaunara ( 1 crpana), M3jaa o aytopctBy, U3jaBa o
MCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U €IEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOT paaa u M3jaBa o kopumhemy.

VY V¥YBoxy je omucaH NMpeaMeT MCTpakUBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje, Kao U HEeHU
mbeBd. KanaugaTkumba UCTHYE 3Ha4a) U pa3HOBPCHY NPHUMEHY HAaHOUYECTHIA IIepHjyM-OKCHIa
y pasnu4YUTUM 00JIacTMMa, a MoceOHa Maxkma je rnmocBeheHa aKTyelTHOCTH HUXOBOI ObOJarama
YIJbEHUM XHJpaTUMa y Wby NoBehama pacTBOPJBUBOCTH Y BOJCHO] cpeauHu. Llub oBe



aUcepTanyje je OMo UCIUTHBAKE ONTHMAIHUX yCJIOBA 3a O0Jaramke HAHOYECTHIA IICPH]jyM-
OKCHJIa, KapakTepu3anuja OOJIO)KEHWX HAHOYECTHIA M HCIUTHUBAKE FHUXOBE TOKCHYHOCTH W
OWoJyomKor yTHIlaja Ha ojadpaHe Mojaen opranu3dme. HakoH aeduHHCcama AJBA,
KaHIUIATKUba je TAKCATUBHO HaBeJa 33JaTKe UCTPaKHWBama, KOjU Cy JIeTaJbHO paszpahuBanu y
HapeIHUM TOTJIaB/bUMa IUcepTalje.

[Ipernen aurepaType oOyxBara ABE IETUHE. Y MPBOj LETUHU OMUCAHE CYy HAHOYECTHIIE

LEPUjyM-OKCH/Ia, YKJbYUyjyhH BUXOBY CTPYKTYpPY, CBOjCTBa, IPUMEHY, CHHTE3y U MoryhHOCTH
mo0oJbIIakha HUXOBE CTAOMIHOCTH OOJIarameM, y3 pa3MaTpame OCOOMHA TIIyKo3e, JieBaHa U
myJyJaHa Kao Marepujaja 3a olnarame. J[pyra nenuHa ykasyje Ha TOCIEIUIle MPUCYCTBA,
cynOuHy W TpaHchopMmalyjy HaHOYECTHIA IEPHJyM-OKCHAA Y >KMBOTHO] CPEIWHHU, y3 OIUC
BUXOBOT e()eKTa Ha YeTUpU OuJbHE BpCTe (IMIICHHILY, TPaIlaK, COYMBO U KYKypy3) ¥ OpraHu3Me
Vibrio fischeri, Daphnia magna u Danio rerio.

Y OKBHpY EKCHEpUMEHTAJIHOI JieJla HaBeJIEH j€ JeTajbaH OMHUC EKCIIEePUMEHTATHUX
MeTOJla M IpoLeaypa, peareHaca 1 y30paka koju cy kopuithenu y oBoj auceprauuju. [lonamm y

BE3W ca MeToAaMa KOpPUIINEHWM 3a CHHTE3y HAHOUECTHLA M IHbHXOBY CTPYKTYypHY
KapakTepu3alujy, Kao W TECTOBMMa 3a HCIUTHBAKHE TOKCHYHOCTH HAHOYECTHLA JaCHO H
HperjeIHo Cy HalHCaHH.

[lornaBspe PesyntaTw W jucKycuja MOAE/HEHO j€ Ha TpU LEIMHE y KOjUMa je

KaH/IWJAaTKUba JETaJbHO NpUKasalia M IPOJMCKyToBasa nobujeHe pesynrare. [IpBo cy
NpPUKa3aHH Pe3yJITaTu obslaramba HAHOYECTHIIA LIEPUjyM-OKCH/IA YTJbEHUM XHpAaTHMa IIPHMEHOM
JIBE PA3IUYUTE METOE, Ka0 U pe3yiTaTu KapakTepuzalyje (IpUMEHOM peHAreHcKe Audpaxiyje
(XRD), TtpaHcMuCHOHE €JEeKTpOHCKE MHUKpockonuje BHcoke pesonynuje (HRTEM),
uH(panpBene crekrpockomnuje ca DypujeoBom Tpanchopmarmjom (FTIR), penarencke
doroenekTpoHcke crekrpockonuje (XPS), Hykimeapue MarnetHe pesoHaHine (NMR)) wu
UCIUTHBAKkA CTAOMIHOCTH OOJIOKEHUX HAHOUYECTHUIIA (IPUMEHOM TypOHIUMETpH]je, 3eTaMeTpuje
M METOJIe TUHAMHYKOT pacejama cBerioctd (DLS)). V¥V apyroj nenuHu omucanu Cy pesysiTaTH
UCTIMTHBamka OMOJIOMIKOT e(heKTa TIyKO30M-, JIEBAHOM- M ITYJTyJTaHOM-00JI0KEHUX HAaHOYECTHUIIA
[epHjyM-OKCHIa Ha ojabpaHe OWJbHE BPCTE, y OKBHPY KOJHUX Cy NpPUKa3aHH CTATHCTHYKU
obpahenu pesynratu edexTa HaHOYECTHIIA HA MOKa3zaTesbe cTpeca (YKyIHEe aHTHOKCHAATHBHE
aktuBHOCTH (TAA), ykymHor canpxkaja ¢enona (TPC) u mpomene ¢enonHor npodmuia) u
pe3yaTatd  JeTeKUMje  IOJNyHCHapJbUBUX  jeluIemha  J0OMjeHMX  NPUMEHOM  TacHe
xpomarorpaduje crnperayre ca maceHoMm crekrpomerpujom (GC-MS-MS). YV okBupy Tpehe
[EJIMHE TIPUKa3aHU Cy Pe3yJITaTH UCIHUTUBAmba aKyTHE TOKCUYHOCTH HAHOYECTHIA IIEPHjyM-
okcua Ha Mojien opranuzme Daphnia magna, Danio rerio u Vibrio fischeri, kao u yruiaja Ha
pecnimpanujy Daphnia magna.

VY mornaBby 3ak/bydak KaHIWJATKUEA jeé HAa OCHOBY JETaJbHO TPOIMCKYTOBAHUX
pesyJraTa, CHCTEMaTCKH pe3uMHupaa 3aKJbydKe KOju Cy MPOUCTEKIIN U3 OBE JHCepTaIHje.

VY neny Jlureparypa (248 nurata) oOyxBaheHne cy myOiMKanuje pelieBaHTHE 3a 00JIacT
UCTPaXMBamba U MOKPUBEHU Cy CBU JIEJIOBU AMCEPTALH]e.



b. Kparak npuka3s pe3yJarara

OntuMmuzanyjoM ycioBa oOjaramka HaHOYECTHLA LEPUJYM-OKCHAA ca  yIJbeHUM

XuapatuMa (MIPUMEHOM XHUAPOTEpMalHEe MeToJe o0yiarakba TOKOM W HAKOH CHHTE3€) H

KapakTepHu3aIijoM 00JI0KEHIX HAHOYECTHIA JOOHjeHu cy cieaehu pe3yiarartu:

Hanodyecruiie cy ycnemHo o0Ji0’keHe METOIOM XUAPOTEPMAIHOI objlarama HaKoH
cuntese (SC MeTomoM), pH YyeMmy Cy J00MjeHe KPHCTATHE CTPYKTYype OOJIOKCHUX
HaHOYECTHUIIa

Bapupame TemmepaTtype, OyXKHHE Tpajama obOnarakba M MaceHOr OJHOCa
HAHOYECTUIA U YIJBCHOT Xujapara KopumheHor 3a oOnarame HHje YTHIAIO Ha
KPHUCTAIHY CTyKTYpY O0OJIOKEHUX HaHodecTHIa fooujennx SC MeTojoM
[Tocturayra je Beha CTaOMIHOCT HAHOYECTHIIA IIEPHjYM-OKCHIA oOOJarameM
YIJbCHUM XHIPATHMA, TOCEOHO 00JIarameM JIeBaHOM

HcnutruBameM TOKCHYHOCTH OOJI0KEHHUX HAHOYECTHUIIA IIEpHjyM-OKCHJIA Ha OZa0paHuM

MOJIeJI OpraHu3MumMa 1 nopehemem ca HeoOI0KEHUM 100UjeHH ¢y caenehu pe3ynTaTu:

Hujenna Bpcra HaHoyecTHlla HUje MMalla yTHLAQ] HA KIHMjakbe CEMEHa YEeTUPHU
pasnuuute OUJbHE BPCTE

Konnenrpanuja Ce je y cBum Ousbkama Owina Beha HakoH CBUX TpeTMaHa
00JIOKEHUM HaHOYECTHIIaMa TOKOM KiMjama, H3y3uMajyhu edekar IIIyKo30M
00JI0KEHNX HAHOYECTHIIA

Tpancnokammja Ce W3 KopeHa y HaJI3eMHH Jeo je Owna Hajeha koja rpaimka, a
HUJE€laH OJ] TpeTMaHa TOKOM KJHMjaka M pacTa HHUje YTUIA0 HA CTEMCH KJIHjama
HHU]jeJIHE TeCTUpaHe OMJbHE BPCTE

N3narame Ousbaka OMIIO KOjOj BPCTH TECTUPAHMX HAHOYECTHIIA IEPHjyM-OKCHJIA je
uMmanio Hajeehm yTHIaj) Ha mmeHUIly, y mornieny pactema, TAA, TPC u npomene
¢denomHOT MpodIIa, Kao mocieanna Hajehe akymynanuje Ce kox oBe Ouibke. Y
kopeny muieHuie, TPC je Ouo moBehan HakoH TpeTMaHa TOKOM KIHjama, JI0K CY
pacteme U TAA Ouinn HempoMemeHH, MTo ykazyje Ha moryhnoct TPC-a na mojaua
on0pambeHy crocoOHocT Ouspke. Moxe ce 3ak/byuyuTH Ja OAroBOp OuJbKE Ha
HAHOYECTHIIC LIEPHjyM-OKCHIa 3aBHCH O] (a3ze pa3Boja y K0joj je Ouibka M3I0KeHa
HaHOYECTHUI[aMa

W3narame cemeHa HaHOYECTHIIaMa TOKOM TMpolleca KiHjamka je YTHUIAIO0 Ha
KOHIIEHTpaLKjy (PEHOJTHUX jeIMbEeha U Ay KUHY HAJ3€MHOT Jieja U KOpeHa OuJbKe,
JOK je wu3jarame OWsbaka HaHOUYECTHIIaMa TOKOM (a3e pacrema IIOBEIO [0
noBehama OAroBOpa HEEH3UMCKUX KOMITIOHEHTH aHTHOKCHUJATUBHOT 0JI0pamMOeHor
cuctema u Moaudukanuje npoduia GeHOTHUX JeTUHCHA

I'maBHe mpomMeHe y npoduily UCHap/bUBUX jeUECHA Cy JETEKTOBAaHE y MIICHUIIN
HAaKOH TPETMaHa Ca JICBAHOM M ITyJyJAaHOM OOJIOKEHWM HAaHOUYECTHIIaMa, Kao U y



rpaliKy HaKOH TPETMaHa ca JICBAHOM OOJIOKEHHM HaHOYECTHUIaMA.

e Huje 6uno 3HauajHux pasznuka uzMely HEOONOKEHHX U OOJOXKEHHX HAHOYECTHIIA
LEPUjyM-OKCHJIa y OJHOCY Ha KOHTpOJYy Kaja je peu o koHueHtpammju Ce u
WCTIIUTHBAky aKyTHE TOKCHYHOCTH DPA3IUYUTHUX HAHOYECTHIA IIEPHjyM-OKCHIA Ha
BoneHe opranusme Danio rerio u D. magna. Kox 6akrepuje V. fischeri, najmamu
CTENeH WHXUOUIMje OWOJYMHUHHCIICHIIMjE OJHOCHO HajMamy TOKCHYHOCT CYy
MoKasaie JIeBaHOM 00JIO)KEHE HAHOUCCTHIIC

e [u1yko30M U JeBaHOM O0JIOKEHE HAHOYECTHIIE CYy y3pOKoBaJie Hajsehy mpou3BoAmbY
CO, npu konnertpamuju 200 mg L™, nok pasmuke y norpomsu O, Hucy Guie
3HavajHe m3Mely TpeTMaHa pa3IMuuTUM HaHodecTuriama. [Ipuka3anu pesynraTtu cy
y carjlacHoCTu ca HajBehoMm craOuiaHOmNhy BOJEHHUX CYCIIEH3Hja TJIYKO30M H
JeBaHOM OOJIO0KEHUX HAHOYECTHIAa Y OJHOCY Ha OCTaje HCIHUTaHe HAHOYECTHIE
LEPUjyM-OKCHJIA

e 300r OJCYCTBa CTAaTHCTHYKE 3HAYaJHOCTH Y OJHOCY Ha KOHTPOIY, MOXE ce
3aKJbYUYHUTH Jla Cy HEOOJO0XKEHE M YIJbeHHM XHJpaTUMa OOJ0KEeHE HAHOYECTHIE
Lepujym-okcuaa 06e30eHe MO TEeCTHUpaHe MOJENI OpraHu3Me Kaja ce NpUMEHE Y
UCTIUTAaHUM KOHIICHTpalyjama

B. Ynopenna ananu3za pe3yJiTaTa KaHIuIaTa ca pe3yJTaTUMAa U3 JIUTepaType

Hanouectuiie uepujym-okcuga cy JEOIUHCTBEH HaHOMaTepujaia 300r IOCTOjama
moryhnocru m3mene Ce'* u Ce®" okeaamoHnX crama y KpHcTanHoj pemrerku [1], 36or yera je
IbUXOBA MpPUMEHa Yy TMOpacTy y pa3IMYuTHM o0lacTuMa, Kao INTO Ccy OHOMeTuIMHa,
eNIEKTPOHUKA, MPOU3BOIHa KaTanuzaTopa u OuoceHsopa [2]. 30or cmabe pacTBOPJEUBOCTH Y
BOJIM U MoBehamka OMOKOMITATHOMITHOCTH, BEOMA je aKTyeJIHO oOJarame MOBpIIMHE HAaHOYEeCTUIIA
LEpHjyM-OKCHIa Pa3InuuTHM jeTuberbuma [3-6].

VY nucepraiyju je MOBPIIMHA HAHOYECTHUIIA IEPUjyM-OKCHA OobOjlaraHa ca TIIyKO30M -
JETHOCTAaBHUM YTJbEHHM XHIpaToM Beh KopumiheHHMM Yy cBpXy oOnarama [/] ¥ MHKpOOHHM
er3omnojiucaxapuiuMa JIeBAHOM ¢ TYJyJaHOM 300T HHUXOBE OHOKOMMIATHOWIIHOCTH U
MoryhHoctu ¢opmupama ¢uiama. Y Ty CBpXy cy kopuiiheHe craHiapiHa U MoaM]HUKOBaHA
XHIpOTEepMalIHa METO/1a TOKOM OJTHOCHO HAaKOH CHHTE3€ HAaHOUYECTHIA, Y3 ONTUMHU3AIN]Y yCI0Ba
obnarama. MicnuTana je TOKCUYHOCT U OMOJIOIIKHM YTHUIA] TPU BpCTe OOJIOKEHUX HAHOYECTHIIA
LEpUjyM-OKCHJla Ha oJa0paHMM MOJEN oOpraHu3MuMa y3 mnopeheme ca HeoOJI0KEeHUM
HaHOYecTUIlaMa. Y JHUTepaTypu ce Mory mpoHahu mpumepu objarama HAaHOYECTHIA LEPH]jyM-
OKCH/Ia TJIyKO30M W JieBaHoM [7,8], anu Hema mojaTaka O HMCHUTHBAKY YTHIAja TIYKO30M,
JIEBAHOM U IMYJIyJaHOM OOJIOKCHHX HAHOYECTHIIA IepUjyM-OKcHIa Ha ojapeheHe momaen
opranusMe. Y AHCEpTaIlUjH je TIPBHU MyT 3a o0arame HAHOUECTHUIIA IIEPH]yM-OKCHIa KOpUITheHa
XHIpOTepMalTHA METO/Ia HAKOH CHHTE3€ HAHOUECTHIIA.

[Tocneamux roaMHa BEeOMa pacTe MHTEPECOBAE 3a MPUMEHY HAHOYECTHIA LEPUjyM-
OKcHa, a Majyhu y BHIY BHUXOBY TOAUIIY Mpou3BoAmy o 10 000 tona [9] HeonmxomHO je
UCIUTUTATH KUXOBY TOKCUYHOCT 10 KUBOTHY cpenuny. Y Tekyhoj aenenuju konientpanuja Ce
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y 3emspHIITy ce Kpehe y omcery ox 2 1o 150 mg kg™ [10], a y ormagsuM Bogama oxo 80 pg L™

[11]. TIpema mocananimum ca3HambMMa JIO Cajla HUje UCIMTHBAH eekaTt obarama HAaHOYESCTHUIIA

[IEPUjyM-OKCHa Ha MOJIE] OpraHW3ME 3a Pa3jIuKy OJ MHOTOOPOJHHX CTyauja Oa3upaHuX Ha
HCIIUTHUBaBY edekra HeoOmokeHnX HaHodecThia. [Ipema gocTymHoj muTepaTypH, 10 caja HHje

OMJI0 NOKYIIaja 1a ce MyJTyJiaH KOPUCTH 3a 00Jlarame HAaHOUECTHLIA LIepHjyM-OKCHIa.
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. IIpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEePTAaIUje

Ha ocHoBy IlpaBuiiHHKa O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKUX JHCEpTaIdja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utety y beorpany u Hanase y usBemTajy u3 nporpama ,,iThenticate”
KOJUM je U3BpIICHA TPOBEpPa OPHUTHHATHOCTH JOKTOPCKE Haucepranuje ,, TOKCHYHOCT H
OMOJIOIIKY YTHIIA] HAHOYECTHUIIA IIEPHJyM-OKCHIa 00JIOKEHUX YIJHEHUM XUApaThUMa Ha ofgabpaHe
Mozen opranm3me”, aytopa MBane Jb. MunenkoBuh, KOHCTaTyjeM Ja yTBpheHO Toayaapame
Tekcta m3HocH 4 %. OBaj cTemeH NOJyJapHOCTH IOCIEAMIIAa je IMTaTa, JHUYHUX HMCHA,
oubimorpadckux mogaraka o KOpUIIheHoj JIMTepaTypH, T3B. OMIITUX MECTA U MOJaTaKa, Kao
MPETXOJHO MyOJUKOBAHUX pe3yJiTaTa UCTPaKMBakba MPOUCTEKINX U3 JUCEpTalHje, ITO je Y
ckiany ca wianoM 9. [IpaBuiHuKa.

Crora cmaTtpamo n1a je yrBpheHo na je mokropcka aucepranuja UBane MusienkoBuh y
NOTIYHOCTH OpHUTMHAIHA, Ka0 M Ja Cy Yy MOTIYHOCTH IIOIITOBaHA aKaJeMCKa IpaBuIiIa
[UTHpamba.

B. 3akibyuak

Komucuja je Ha OCHOBY JAeTajbHOI Hperjiefa JOKTOPCKE IHUcepTaluje MoJ HAacIOBOM
,» JOKCHYHOCT M OMOJIOIIKM YTHUIQ] HAHOYECTHIA LIEpUjyM-OKCHJA OOJOXKEHUX YIJbEHUM
XuapaTiMa Ha oma0paHe MoOJeNl oOpraHm3Me” 3ak/byuwia Ja je KaHIuJaTKuma VBana
MunenkoBuh ycCHemHo OAroBOpWia Ha TIOCTaBJbEHE 337aTKe BE3aHE 32 HCIUTUBAE
ONTUMAITHUX YyCIIOBa 3a oOOJlaramke HAHOYECTHIA IePHjyM-OKCHIA PA3MIUTUM YTIHEHUM
XHIpaTUMa W HCIUTHBAKE HHXOBE TOKCHYHOCTH M OHMONIOMIKHX edekara Ha omadpaHe MOJeN
OpraHusMme.

HayuHo-ucTpakuBauku paja KaHIUAATKUEbE je MyOTUKOBAaH y OKBHpPY JBa Hay4yHa paja
KOja Cy JAHUPEKTHO TMPOUCTEKIa W3 JOKTOPCKE [uCepTaldje: jedaH paa y BPXYHCKOM
MelyHapoqHoM daconucy (kateropuja M21) u jeman pax y MehyHapoaHOM wyacomucy
(xateropuja M23). Taxobe, pe3ynTaTH HCTpaxKHBama MPOUCTEKIN M3 OBE JAUCEpTaIje Cy
CAONIITEHH HAa 0CaM CAOMNIITEeHa Ha CKyIy Of MelyHapomHOT 3Hauaja MITaMIAHUX y WU3BOAY
(xaTeropuja M34), jeJHOM CaoNINTEHYy HA CKYIy HAIMOHATHOT 3HAa4aja MITAMIIAHO Y IICITHHH
(kaTeropuja M63) W W YeTHpH CaoMNIITeHha HA CKYIy HAMOHAIHOT 3HAYaja IITAMIIAHUX Y
m3Boay (kareropwja M64). Kommcuja je Munubema Aa pe3ysiTaTd 00jaBJbeHH Yy TIOJIHETO]
JOKTOPCKO] NWCepTallMju TPEACTaBJbajy 3HAauYajaH JAOMPHHOC MpOydaBamy HaHOMaTepHjana,
MUKpPOOHHUX €T30MoJIucaxapuaa i eKOTOKCUKOJIOTH]€.

Ha ocHOBy cBera u3ioeHOr, a y CKIagy ca 3aKOHOM O YHuBep3urery u Craryrom
Xemujckor (axynrera, Komucuja cmarpa a cy HCIyHEHH YCIOBU 3a OAOpaHy IOKTOPCKE
JucepTalyje U ca 3aJ0BOJbCTBOM Ipeiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Xemujckor ¢akynreTa
Vuusepsutera y beorpany na moaHery Aokropcky auceprauujy WBane Jb. MuienkoBuh,
Mactep Omoxemuuapa, 1Moja HacioBOM ,,TOKCHYHOCT M OHOJIOIIKHM YTHIAj HAHOYeCTHIA



HepujymM-okcuaa O00J10KeHHX YIJbeHHM XHApaTuMa Ha ojaa0paHe Mojaea oOpraHusme”
NPUXBATH U OAOOpH HEHY OA0paHy 3a CTHIAKkE aKaIeMCKOT 3Bama JOKTOpa OMOXEMHjCKUX

HaykKa.
Kommucwuja:
np Bragumup bemkocku, Baupeanu npodecop
Xemujcku axkynretr YHuBep3uteta y beorpamy, meHTOop
np Kcennja Pagoruh Xayu-Manuh, Hay4yHU CaBeTHUK,
NuctutyT 3a MyNITHIMCUMIUIMHADHA HCTPaKUBamba,
VYHusepsuret y beorpany
np Jbybonpar Byjucuh, normeHr,
Xemwujcku (akynrer, YHUBEp3UTET y beorpamy
np bpanko MaroBuh, HayuyHU caBETHHUK
HNucTuTyT 32 HyKj1eapHe Hayke ~BunHua“
np Jenena Tpudxosuh, Banpeauu npogecop, XeMujcku
dakynrer, YauBep3uret y beorpany
VY beorpany,
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