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NASTAVNO-NAUCNOM VEGU PRIRODNO-MATEMATICKOG
FAKULTETA U NOVOM SADU

Na sednici Nastavno-nauénog veéa Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu,
odrzanoj 24.4.1997. godine, Vece je imenovalo Komisiju za predlaganje ocene i odbranu
doktorske disertacije mr Slobodana Trickovica, pod naslovom ”Iterativni metodi za
nalazenje nula polinoma”, u sastavu: dr Dragoslav Herceg, redovni profesor Prirodno-
matematickog fakulteta u Novom Sadu, dr Miodrag Petkovié redovni profesor Elek-
tronskog fakulteta u Nisu, dr Katarina Surla, redovni profesor Prirodno-matematickog
fakulteta u Novom Sadu i dr Zorica Uzelac, vanredni profesor Fakulteta tehnickih nauka
u Novom Sadu. Na osnovu pregleda i ocene rada, imenovana komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

Doktorska disertacija mr Slobodana Trickovica uradena je u visokokvalitetnom tekst-
procesoru AMS TEX na 127 strana i sastoji se iz sledeéih poglavlja:

0. Uvod;
_ Simultani metodi za nalazenje nula polinoma;

. Intervalni metodi nagiba za inkluziju nula polinoma;

1
2
3. Familija iterativnih metoda za simultano nalazenje nula polinoma;
4. Simultano nalazenje nula analiti¢kih funkcija;

5

. Simultani metodi za viestruke nule;
Literatura.

Tema ove disertacije pripada oblasti numeri¢ke matematike koja se bavi konstruk-
cijom i analizom iterativnih metoda za resavanje nelinearnih jednacina. Osnovni cil]
disertacije usmeren je na konstrukciju novih iterativnih metoda za nalazenje nula alge-
barskih polinoma koji su veoma aktuelni zbog svojih primena ne samo u primenjenoj
matematici veé i u prirodnim naukama. Poslednjih dvadesetak godina, sa naglim razvo-
jem elektronskih racunara, posebna paznja posvecena je razvoju iterativnih metoda za
simultano nalazenje svih nula polinoma i njihovoj inkluziji primenom intervalne arit-
metike. Aktuelnost razmatranih tema u disertaciji proizilazi i iz ¢injenice da nijedan
od raspolozivih numerickih algoritama nije savrsen u pogledu osnovnih zahteva kao
$to su brzina konvergencije, globalna konvergencija, numericka stabilnost i racunarska
efikasnost. Upravo to je 1 razlog za dalja istrazivanja na ovoj temi.




nagiba i metod se¢ice. Red konvergencije ovog metoda jednak je 1 + /2 ~ 9 412.
Polazeéi od pogodne relacije fiksne tacke zasnovane na nagibu i koristeéi centrirany
verziju diska, u odeljku 2.3 konstruisana sy dva nova metoda treceg i Cetvrtog reda.
Ovi metodi mogu se shvatit; kao modifikacije Newtonovog metoda. Metod cetvrtog

na jednoparametarsko J familiji iterativnih metoda, za nalazenje proste ili visestruke nule
funkcije f, predlozene od Hansena i Patricka (1977). Primenjujuéi Hansen-Patrickove
formule na pogodno izabranu funkciju Weierstrassovog tipa, koja ima iste nule kao
1 razmatrani polinom P, izvedene su dve nove jednoparametarske familije iterativnih
metoda za simultanu aproksimaciju svih prostih ili visestrukih nula polinoma P. 73



simultanom metodu Eulerovog tipa. Ovaj metod je od specijalnog interesa jer se,
koriscenjem pogodnih korekcija koje zahtevaju zanemarljiv broj dodatnih operacija,
mogu generisati metodi petog i Sestog reda. Ocigledno, ovi metodi poseduju veoma
visoku racunarsku efikasnost. Numericki primeri prikazani u odeljku 3.5 pokazuju da
novi simultani metodi, osim brze konvergencije, poseduje i dobre konvergentne osobine
u uslovima grubih pocetnih aproksimacija.

U radovima Iokidimisa i Anastasseloua (1986) i Petkovi¢a i Hercega (1992) izucavani
su metodi za nalazenje nula jedne klase analitickih funkcija koje u prostoj zatvorenoj
konturi imaju konacan broj nula i kao jezgro imaju algebarski polinom. U éetvrtom
poglavlju ove disertacije predloZeni su novi metodi za simultanu aproksimaciju nula
pomenute klase analitickih funkcija. Najpre je u odeljku 4.1 prikazan simultani metod
Cebisevljevog tipa i dokazana kubna konvergencija novog metoda. Detaljnom analizom
numericke stabilnosti predlozenog metoda pokazano je da se on ponasa dosta stabilno
u prisustvu greske numericke integracije.

Poslednjih godina velika paznja je posvecena razradi algoritama efikasnih za primenu
na paralelnim ra¢unarima. Takav je slucaj sa algoritmima za simultano nalaZenje nula
polinoma gde se vrsi istovremena realizacija vise verzija istog algoritma (npr. n verzija,
gde je n broj razlicitih nula polinoma). Na ovaj nacin se smanjuje vreme izraéunavanja
jer se delovi algoritma izvrsavaju na viSe procesora u isto vreme, $to je i glavna prednost
paralelne implementacije. U drugom delu odeljka 4.1 razmatrana je paralelna imple-
mentacija simultanog metoda Cebisevljevog tipa sa posebnim osvrtom na asinhronu
verziju. U odeljku 4.2 izvedena je familija iterativnih metoda za pomenutu klasu ana-
litickih funkcija primenjuci ponovo Hansen-Patrickovu jednoparametarsku familiju ite-
rativnih metoda.

Peto poglavlje sastavljeno je od Cetiri odeljka i u njima se posmatraju visestruke nule
polinoma i simultani metodi za njihovo odredivanje. Smenjujuéi aproksimativni izraz za
koli¢nik P"/P' u Osadinom u Laguereovom metodu treéeg reda, u odeljku 5.2 dobijeni
su simultani metodi koji su takode treceg reda. U odeljku 5.3 pokazano je da primena
Osadine formule na pogodnu funkciju Weierstrassovog tipa daje simultani metod za
nalaZenje viestrukih nula sa redom konvergencije cetiri. Koristeéiideju koju su nedavno
razvili Kano, Yamamoto i Kjurkchiev (1996), u odeljku 5.4 konstruisani su metodi
asinhronog tipa za simultano nalazenje visestrukih nula bez poznavanja visestrukosti i
za svaki od njih naden je red konvergencije.

Skoro svi iterativni metodi predlozeni u ovom radu testirani su na velikom broju
numerickih primera, od kojih je jedan deo prikazan u radu. Pri njihovoj realizaciji
koris¢en je programski jezik FORTRAN 77 na PC Pentiumu u dvostrukoj ta¢nosti




(oko 16 znatajnih decimalnih cifara) ili na racunaru Micro VAX II sa aritmetikom
Cetvorostruke preciznosti (oko 33 znagajne cifre).

Na kraju je dat spisak od 122 bibliografske jedinice koje su koridéene ili citirane pri
1zradi disertacije.

Na osnovu pregleda doktorske disertacije i prethodnih ocena, Komisija je donela
sledeci

ZAKLIJUCAK

Doktorska disertacija se bavi problemom odredivanja nula algebarskih polinoma i
jedne klase analitickih funkcija, koji je aktuelan ne samo u primenjenoj matematici
ve¢ 1 u nekim disciplinama tehnike i fizike. U disertaciji je razvijeno vise numeri¢kih
algoritama iterativne prirode, od kojih su neki prosirenja poznatih rezultata, dok drugi
predstavljuju poboljsanja postojeéih algoritama ili originalne algoritme za reSavanje al-
gebarskih jednacina. Veéi deo disertacije predstavlja originalan doprinos teoriji i praksi
iterativnih procesa. Neki od rezultata ve¢ su publikovani ili su prihvaceni za publiko-
vanje u inostranim i domaéim ¢asopisima i zbornicima radova sa konferencija. Misljenja
smo da razmatranu disertaciju treba pozitivno oceniti i zato predlazemo Nastavno-
naucnom vecu Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Novom Sadu da prihvati rad mr
Slobodana Trickoviéa pod naslovom ”Iterativni metodi za nalaZenje nula poli-
noma” kao doktorsku disertaciju i odredi datum usmene odbrane.
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Dr Dragoslay Herceg, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u
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Dr Miodrag Petkovié, redovni profesor
Elektronskog fakulteta u Nigu
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Dr Katgrina Surla, redovni profesor
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Novom Sadu

Dr Zorica Uzelac, vanredni (ptofésor
Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu






