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1. YBOJ

buomaca je oprancka pasrpaguBa mMarepuja OMJBHOT HJIM >KHBOTHIGCKOT IOpEKJa, Koja ce
Pa3IUUUTHM MpOIleCMMa MOXKe MpeTBapaTH y Ipyre BuaoBe KopucHe eHepruje [69]. buomaca je
ommrenpuxBaheH TEpPMUH, KOJH C€ KOPHCTH 3a OIHMCHUBAKE CBUX OHOJIONIKH MPOHM3BEICHUX
Matepuja. Y TOKY CBOT pacta Omibke y mporecy ¢gorocuarese yzumajy CO2 U3 Ba3ayxa u BOIY U3
3eMJBMINTA M KOPUCTE HMX 3a CTBapame YIJbeHUX XHUApaTa, OJHOCHO OCHOBHHX TI'PAJMBHUX
enemenara 6uomace [87]. OHu JompHHOCE Ja Ce jelaH Maju JIe0 CyHYeBe eHepruje (mpeMa HeKHM
ananmuzama cBera 0,1%) mocpenctBom (¢orocuHTE3e akymyinupa y Omibkama [12]. OBako
aKyMyJIipaHa eHepruja y ouomacu je xemujcke mpupoje [68].

bromaca nma 3HaTaH Opoj KapaKTepUCTHKa U (OCHIIHUX TOPUBA, U3 pasjiora jep cy GpocuiHa
ropuBa 3ampaBo (Gocunusupanu ooy ouomace [91].

Jlo uHIycTpujcke peBosylHje OuomMaca je Owuia TJaBHH H3BOP MPOU3BOIIE TOIIOTHE
eHepruje y ceery. O Tajia ma 70 JaHac, HajIOMUHAHTHUJU U3BOP CHEPTHje jecy (OCHIIHA TOpUBa.
HadTHe kpuse, koje cy ce aecuie y IpOIUIOM BeKy OWjie Cy MOACTPEK 3a M3HAJAKEHE HOBUX
MOY3/IaHUX JIOKAJTHO JIOCTYIIHUX H3BOpa eHepruje. HakoH rmoGamHux HadTHHX Kpu3a, TOKOM
ocamjieceTX ToJuHa mpouuior Beka, y Pemyomumu CpOuju omHocHo y AIl BojBoaunu,
MOJBOTIPUBPETHA OMOMaca MoCTaje eHePreHT BpelaH MaXKbe, JOHOUICHEM 3aKOHCKE PEryIaTUBe H
JaBalkbeM 3HAYajHUJUX TOJCTUIAJHUX cpeacTaBa. MelyTum, y ronMHama Koje Cy YCJeAuie Mmocie
JeBesieceTuX Huje o0e30eheH KOHTHHYHUTET MOJACTUIAJHUX CpeJicTaBa U OCHM BHIIE JIOKAIHUX
MOKYIIaja yrnorpe0e MoJboNpuBpeHe OroMace HUCY 3a0esekeHa 3HaYajHUja CUCTEMCKA yiarama.

Haj3nauajuuje mnorennujasie OuomMace YWHE IOJbONPHUBpPEIHA U IIyMcKa Ouomaca. VY
MOJLONIPUBPEIHY OnoMacy yOpajajy ce ocTanu u3 OWJbHE MPOM3BOJIE (paTapcke, MOBPTapCKe U
Bohapcko-BHHOTpaiapcKe), CTOYAPCKE MPOU3BOJIHHE (CIIOPEIHU TPOU3BOIU )KUBOTHECKOT TIOPEKJIA,
CTajlaK M OCOKAa) M €HEepPreTCKU rajeHe Kyirype (MucxanTyc, op3opactyha Tomomna, 6p3opactyha
BpOa utn.). IlossonpusBpenna 6uomaca U3 OMIbHE MPOU3BOJE CACTOJU CE€ M3 pPA3HUX OCTaTaka
MOITYT ClIaMe JKUTapHIla, CTaOJbHKe OWibaka, OKJacaka, IUIeBa, MaxyHa, KOIITHUIA, JbYCKHA WT/I.
I'maBHe KapakTepUCTHKE MOJHONPUBPEIHE OMOMace Cy HUCKA TOIUIOTHA MON MO jeAMHUIM Mace,
BEJIMKH Y/I€0 BJare U MpHCYCTBO pa3HuX Heuwncroha [9].

buomaca je Beoma oOMMaH M 3Ha4ajaH pecypc, KOjH j€ MOTIYHO OOHOBJBUB, 33 PA3JIUKY O
¢bocunHUX TopuBa. tbeHa 3HauajHHUja UCKOPUITNEHOCT MOXKE TOMPHUHETH TOBehamy CUTYPHOCTH
cHa0/ieBaba €HEPIUjOM Y3 HCTOBPEMEHO CMambEHE eMHCHja TacoBa ca e(eKTOM CTakiIeHe Oarire.
[TpousBoama OGmoMace Moke OMTH CIIOp HPOIEC MPEMyIITEeH MPUPOJHUM YCIOBHMA MIIH IPOLEC

KOHTPOJIMCAaH O/ CTpaHe 4YoBeka. Tako, mpuMepa paau, Kajga ce JpBHA OMoMaca KOPUCTH 3a



eHepreTcke morpede, YUTaB MPOIEC CTBapama JApPBETa Tpaje BUIIE JACIeHH]ja (HIp. KoJ OyKoBe
nryme npupojHa ceda ce Bpumi Ha cBakux 20 mo 30 roamHa), JOK KOJ MOJBONPHUBpPEAHE OHoMace
YOBEK Yy KOHTHHYUTETY/CE30HCKM MOXKE TPOM3BOJUTH 3HAa4YajHE KOJIMYMHE, KOje ce€ He
rckopunihapajy 3a eHepreTcke moTpede v MPOU3BOIbY CHEPTHje Y OHOM 00MMY Y KOjeM O MorJIe.

ITa pagutu ca mpeoctasioM OuomMacoM (KETBEHHUM OCTalliMa) W3 OWJbHE IPOU3BOIEHEC
MPEeIMET je CIOpemha Ha CBETCKOM HUBOY. Y CYIITHHH j€ TO BEOMa CIIOKEH MPOOJieM, KOjU 3aBUCH
OJl BUIIEC NPOMEHJPMBHUX, Kao HIIP. OJ: MEIOJIOIIKOr cacTaBa 3eMJbHMINTAa (cajgpixaj Xymyca y
3eMJBHINTY), TJIaHA POTallMje KYJITypa, MPUMEHE arpoTeXHuUkux mepa (hyopema u oOpaje) u Ci.
Tako, Ha puMep, 10 MUTaKkYy U3HOIICHA OMOMAce ca BbUBa, Y HAYUHUM JIUTEPATYPHUM HU3BOPHMA
MOCTOj€ OINPEYHM HM3HETH CTAaBOBH, KOJH YKa3yjy Ha YHICHHUIIC, Ja 300T OJpiKama IUIOJHOCTH
3eMJBHINITA HUINTA HE Tpeba U3HOCUTH ca muBa [74], 1o craBa aa ce Moxe u3HOCUTH o1 25 10 50%
[118,136], ogrocHo 33% Guomace [88] u cir.

JlaHac ce mmpoM cBeTa pajge OpojHa UCTpakuBama Oa3WpaHa Ha HOBHM TEXHOJIOTHjaMa U
mporecuMa, Kako O ce m3 Omomace NOOWIIO IITO BUINE €HEpruje. Y Ty CBPXY TECTHPAjy ce
pa3nuYnuTe TEXHOJIOTHjEe 3a JOoOHWjame CHepruje u3 OuWoropmBa, IJIe C€ TOpea Jo0Hjama YHCTO
EHepreTcKkux OeHe(uTa aKIeHAaT CBE BUIE CTaB/ba M Ha 3aLITUTY >KUBOTHE CpEIUHE, OJHOCHO
TpeHyTHE MNOTeHUMja’dHe 3arahuBaye (CHopegHe MPOU3BOJAE >KMBOTHHECKOI MOPEKIa, JIENOHHje
0TIIaJa, OTHAJHE/TIPOLIECHE BOJE, HEUCKOpUIIhEHE BUIIKOBE XpaHe UT/.). 3aTO C€ C MPaBOM O]l
Oouomace ouekyje na he moHeTHM HajBUIlEe KOpPUCTH y Onuckoj OynyhHocTH, Kako y obnactu
MOJbOIIPUBPE/IE, IPUBPE/IE U EHEPIeTHKE, TAKO U Y 00JIACTH 3aIUTUTE KUBOTHE CPEHHE.

3Hayaj pecypca 6MoMace Haj0oJbe ce MOXKe MPeCTaBUTH Ha puMepy ciaame. [lopen nmotpeda
3a 3a0paBameM, TJIe j€ cjama JparolleHd pPecypc, OHA j€é W Ja’be Haj3acTYIUbCHHjU OWJBbHU
(mospOnIPUBPEIHU) PECYpC y MPOU3BOAU CHEPruje, Haj3HAYajHUjH PECypC y MPOCTHPIH U
JeTUMHYHO 3HA4ajaH pecypc y UCXpaHU CTOKe (M3 pas3yiora IITO MMa HUCKY XPaHJbUBY BPEIHOCT).
Konuko je oHa 3HauajaH pecypc y 3a0paBamy JIEKH y YHHCHULIM Jla Y IPOCEUHOM CajpXkajy ciame
mrenure uma: 3,89 g/kg N, 454,42 g/kg C, 0,50 g/kg P, 4,49 g/kg K, 2,87 g/kg Ca u 0,56 g/kg M
[33]. Kaga je y nuramy JUMEH3UOHHUCAHE TEXHHYKHX CHUCTEMa 3a MPOHU3BO/bY, TPAHCIOPT H
caropeBambe OHOMace IOJla3HY OCHOBY CBaKako IIpPE/CTaBJbajy KapaKTepUCTUKE ciame. Y
TEPMOEHEPTeTHUIIN YBPCTE MOJHONPUBPEIHE OMoMace, ciama MpeacTaBiba Mepy cBUX cTBapHu. Crnama
je BakaH pecypc y MPOCTUPIIH, TJe KHUBOTHAMa IPAaBU TOIUTHHY W YI00HO JIGKHIITE, OTHOCHO OHA
ynuja y ce0e TeuHe eKCKPEMEHTE. 3a POCTUPKY C€ HAjBUIIIE KOPUCTE ClIaMe O3UMHUX KUTA U TO TI0
MpaBUIIy C€ KOPUCTH OHA cllamMa Koja ce He J1aje CTOUM y McXpaHu. Ha mweH 3Havaj y IpoCTUPIH
HajOosbe yKazyje uMmbeHnna na oHa Moxxe ynutu ox 300 mo 400% BuIIe TEYHHX EKCKpEeMEHaTa,

HEro IITO M3HOCH HheHa mpBoOuTHa TexkuHa [96]. Mcenkana ciama mma jomn Behe KamamuTeTe



ynujama. Takole, cmama je 3Hadajad pecypc, KOju ce MOYKe KOPUCTUTH 3a UCXpaHy CTOKe, a HajBehy
XpaHJBUBY BPEIHOCT UMAjy ClIaMa O] jeuMa U OBCa, a 3HATHO Mamby cllaMa OJ MIICHUIE U PAXKH.

VY OKBUpY HaucCepTalyje CBa CIPOBEICHA HCTPAXHMBamkba HMala Cy MYJITHIUCHUIUIMHAPHU
KapakTtep. Tako ce cama HCTpaKHMBamka MPOXKUMAJy Kpo3 BHIIE HAyYyHUX OOJIacTH, oJ
OMOTEXHUYKUX HayKa, KOje HMMajy NpUMaT y HCTPAKMBamy JI0 MAIIMHCKOT HHXKEHEPCTBA U
MH)KEHEPCTBA 3aIITHTE XKUBOTHE cpeauHe. CamMo M3 OMOTEXHMUYKMX HayKa YK€ Hay4dHe OO0JIacTH,
KOje Cy TpeAMET HCTpaXHBama Ouje Cy: IMOJbONPHUBPEAHA TEXHHKA (TpolecHa TEeXHUKA U
€HepreTHKa, TepMOJAMHAMUKA, CYLICHE U CKIIAUIITEHE, 0OOHOBJbUBU U3BOPU €HEPIHje), paTapCTBO
Y TIOBPTapCcTBO, BOhapcTBO M BUHOTPAJapCTBO, EKOHOMHUKA MOJHOIIPUBPEIE UTI.

e ucTpakuBama y OUCEpTalMju OMO je Ja ce KBaHTU(UKYje HUBO HCKOPUITNEHOCTH
yBpcTe OmoMace u3 OmspHe mpou3Boame y All BojonuHu 3a eHeprercke morpede (IUpEeKTHHM
caropeBameM), OJHOCHO J1a c€ UACHTHU(PHUKY]Y KIbYUYHU (HAKTOPH KOjU OU JONMPHUHETH ONTHUMAITHOM
yIpaBJbaby OBUM PECYPCOM.

[IpencraBibeHa UCTpAXKMBaWka y AUCEPTALU)U, KpO3 ojapel)eHa moriaBiba, Ha CHCTEMAaTU30BaH
HAYMH TPUKa3yjy IpoOIeMaTHKy HCTPAKUBAkha, METOHOIOMIKH MPUCTYII UCTPAXKHUBABY, NOOH]eHE
pesyiaTare, aHajiM3e pe3yiaTaTa UCTPaKMBamba M 3aKJbyyKe CIPOBEIEHUX HCTpaxkuBama. CBako
NOTJIaBJbe Yy JHUCEPTALMjU j€ TaKO KOHIUIMPAHO Jla j€ OHO MpYyXajlo MoJa3Hy OCHOBY 3a
MPE3CHTAIM]y CBAKOT HapeJHOT TOryaB/ba. Tako je y TMoriaBiby ,,METOHONOMKH OKBUD
UCTpaKMBama~  ONKMcaHa IMpolJeMaThKa HCTpaXuBama, IMPEAMET HCTPaKHUBaWba, Mperjen
J0Ca/lallllbUX UCTPAKUBaa, IUBEBH, XMIIOTE3€, METO/I€ U OpraHu3alfja UCTpaxuBama. Teopujcka
UCTPaXMBama OINMUCY]y KaKo III00ATHO, TaKO M JIOKAJTHO IMpobieme, MOTeHLujaie, MOryhHOCTH,
MPETHOCTH W HEJOCTaTKe, MpuMepe ao0pe | Jomie Mpakce KOjH CE OJHOCE NMPBEHCTBEHO Ha
MOJBOTIPUBPETHY OMoMacy, JOK eMIHPHjCKa UCTPAKUBaka MPEICTaB/beHa KPO3 eKCIIEPUMEHTAIHA
UCTpaXMBamba yKa3yjy Ha METOJOJOUIKE TMPHUCTyNe 3a H3Boheme HCTpakUBamba, OCHOBHE
nH(popMaIje 0 UCTIMTUBAHUM Ta3IMHCTBUMA, Y3TrajaHUM KylaTypama, MOBpIIMHAMA U MPUHOCUMA,
€HEePreTCKUM TIoCTpojerbuMa W ci. CBH pe3yNTaTH HCTPaXHBamkba HCKAa3aHW Cy TEKCTYalHo,
TabenapHo, rpa@uUykd M MaTeMaTHYKH, IITO jeé OMOryhmio TecTHpame XHUIOoTe3a, H3Boheme
pe3ynTaTa HCTpakuBamba U 3aKJbydKa.

CrpoBeieHa HCTpakMBamba y OKBHPY JOKTOPCKE JAMCEpTallfje MpeacTaBibajy 3HauajaH
JOMIPUHOC Y HMCTPAXKHUBakY IMPOOJIeMaTHKe MCKOPUITNEHOCTH YBPCTE IMOJHOIIPHBpEAHE Omomace,
MCKa3aH Kpo3 KOMOWHAIM]y pa3HUX MeTo/a, TeXHHKa M aHanuza. V3BplieHa HCTpaKuBama Ha
CBOJCTBEH HaUMH KaKO MAaTEMAaTUYKH, TAKO U HAy4YHO, PE3yJTOBaIA Cy pEIICHEM KOje yKa3yje Koju
Cy KJbYYHM pa3jio3M HEJOBOJbHE HCKOPHIINEHOCTH YBpCTE OHoMmace M3 OMJbHE MPOU3BOIE 32

eHeprercke moTpebe. Haj3HauajHUju HAYYHH JONPUHOC HCTPAKHBAKbA MPEJACTABIHEHOT Y



JUCepTalju oOrjiela ce Yy OpUTMHAJIHOM NPUCTYIYy pellaBamby mpodlieMa HCTpakuBamba,
3aCHOBAaHOT Ha MOJENy BHILIECTpyKE JHMHEapHe perpecuje. Ha oBaj HauuH cropoBeneHa
UCTPaXMBamba U BepU(PUKOBAHN MAaTEMATUUYKH MOJIET MOTY HOCITY)XKHTH Kao MPHUMEp 3a pellaBame
pa3HUX HAyYHHUX MpoOJeMa, Kako y HOJbOMPUBPETHO] MPOU3BOALH, TAKO U Y IPYrUM o0JacTuMa U

J€J1aTHOCTHMA.



2. IIPEI'JIEJ] JOCAJAIIIBUX HCTPAYXKUBAIbBA

VY 0BOM moriaBJby HaBeJIEH je Mperjeln Biaaajyhux cTaBoBa, CXBaTamka U U3HETHX HAYYHUX
YHEbCHUIIA Y TIOAPYYjy UCTPAKUBAha UCKOPUITNEHOCTH YBPCTE OHoMace u3 OMIbHE MPOU3BOIHE Y
MOJBOIIPUBPEIH.

Bbpojun cy mnpumepu kopumihema MOJBONPHUBpPEHE OMOMace 3a mMoTpede MPOU3BOIILE
erepruje. Mehyrum, 3a cama y PenyOnumm CpOuju HemMa 3HAuYajHHjUX HCTPAaXHBamkba HAa TEMY
UCKOPUITNEHOCTH YBPCTE MOJHONIPUBPEIHE OMOMace 3a OBe HaMeHe, 3a Pa3JIMKy O/ UCTPaKHBamba
Ha MmehyHapomHOM HHMBOY. Y Hay4dyHO-CTPY4YHO] JIUTEpaTypU IOCTOje pas3iHyYuTa TICAUIITA IO
NuTamky Kopumhema MOJHOIpPUBpEHE OMoMace 3a €HepreTcke morpede, mo4YeB oA TOr Aa je TO
HY>KHOCT, T1a JTO CTaBOBA JIa j€ TO jOIIl YBEK HEONpPaBIaHO U3 pa3IMIUTHX paznora. C o03upom 1a je
Penyonuka CpOuja mpema oapeheHum kpurepujymuMa JaeduHHCcaHA Kao pypaliHa, OAHOCHO
MOJHONIPUBPEIHA PErHja, OHA j& KA0 TaKBa C jeIHE CTpaHE 3aBHUCHA O] yBO3a CHEPreHara, a ¢ JApyre
CTpaHEe WMa 3HAYajHC KOJMYMHE NOJhONpHBpeaHE Onmomace kojy He kopuctu. Crora je y
UCTPaXMBalby BEOMa Ba)XKHO OWIJIO NPEICTAaBUTH C jeTHE CTPaHE CUTYAIHjy y CBETY, a C Jpyre
UCTPaXUTHU CUTYAIIHjy HA TEPEHY KO/ HaC U Ha OCHOBY TOT'a U3HETH BAJIMIHE 3aKJbYUKe.

Kako Om ce mpopauyHao ONTHMAalTHM HHUBO JKETBEHHX OCTaTaka (TEXHHYKH MOTECHIUjall
O6uomace) kKoju ce 0e30eIHO MOKE YKIOHHTH Ca WHBA, Yy HCTpakUBamHMa j€ Mpe CBera MNpBO
WCTIOIITOBAH IOCTYJIAT OJPXXHBOCTH, Tj. OJprKaBama IUIOAHOCTH IMOJHOIPUBPETHOT 3EMIBHINTA.
Ocrany KeTBEHUX OCTaTaka UTpajy BaKHY YJIOTY Y OAp)KaBamby WM MOOOJbIIAkY KapaKTepUCTHKA
3eMJBHINTA, INTHTE 3EMJBHIITE O] €po3uje, OJApKaBajy Wi moBehaBajy OpraHcky MaTepHjy y
3eMJBUIITY, OJPKaBajy MUHEpaIIHE BPEAHOCTH y 3eMJBHUINTY U 331pKaBajy BOAY.

Kadam et al. (2003) HaBosme ma yTuIaj yKiamama KETBEHHX OCTaTaka 3aBHCH O]l yCEBa,
NpUMEHE arpoTeXHWYKHX omeparmja (Tojopena, odpaae 3emipumTa W hyOpema), ycioBa Ha
TepeHy (TUI 3eMJBHUINTA, TUIOJHOCTH 3EMJBHINTA, OPraHCKE Marepuje Yy 3eMJBHIITY, KOJWYHHE
yIJbCHUKA y 3eMJBHINTY, BlIare, Tonorpaduje u Haruba, pusnka o1 epo3uja uta.) [71]. Montgomery
(2007) naBomu nma he ce HUBO Ofp)KaBarba OPraHCKE MATEPHje y 3EMJBUINTY KOjU CYTepHIlle HayKa
HaApYUIUTH, YKOJIUKO CE >KETBEHHM OCTAlM YKJIOHE O€3 IUIaHCKOT YIpaBJbakbha OBUM IPOIECUMA
[101]. Johnson et al. (2006), cmarpajy na mpeKOMEpPHO YKJIamame >KETBEHHX OCTaTaka MOXKeE
CMamUTH KBAJIUTET 3€MJBHINTA, IOBECTH JI0 T'yOWTKA OpPTraHCKE MaTepHje y 3eMJBUINTY (caaprkaja
yribeHuka) u moBehatu eposujy [70]. V mnpakcu ce, ykinamame OpPraHcKe MaTepHje Yy BHIY
KETBEHHX OCTaTaka MO)KE€ KOMIICH30BaTH aJeKBaTHOM OO0paJoM 3EMJBUINTA, aJCKBaTHOM
poTtanujom yceBa, hyOpemeM 3eMIJBHINTA CTajlbakOM U KOMIIOCTOM U3 OMOTaCHUX MOCTPOjeHha WIH

Teresia u3 MoCTPOjemha 3a caropeBame Ouomace U,



Milhau and Fallot (2013) uctuuy ma Cy >K€TBEHHM OCTalM OMOMace JUPEKTHO TOBE3aHU ca
NPUHOCOM yCEBa TOKOM HPOM3BO/E MOJhONpHUBpEeHUX KyaTypa. llTo cy mpunocu yceBa Behw,
TUME ce 700uja u Beha koauuMHa keTBeHHX ocrataka [97]. Summers et «l. (2003) naBome na
MIPUHOCH YCEBa 3aBHCE OJ1 CHCHM(PUUHKUX JOKATHUX arpoeKOJIONIKUX yclioBa (KJIMME M IaJaBHHA,
KapaKTEPHUCTHKA 3€MJBHINTA UT/.), OUJbHE COpPTE, arpo TEXHHUKE (TeXHUKE OepOe U BUCHHE CEUYCHa)
[157].

Bentsen et al. (2014) uctuuy nma TpeHyTHa ymoTrpeba >KETBEHHX OCTaTaka 3a pa3iIHyhTe
HaMEHE HHje M03HAaTa, jep BeoMa Mayii Opoj 3eMasba MPUKYIJba U oOpalyyje mojgaTke o MpOu3BOIHU
U yIoTpeOu skeTBeHUX ocTaraka [17].

Hanamma MelynapoaHa HaydHa 3ajelHUIA HABOJIM ONPEYHE CTABOBE 10 NMHUTAMKY YKIAkambha
ONTUMAJTHUX KOJIMYMHA )KETBEHUX OCTaTaka ca muBa. Tako ce, mpema uctpakuBamuma Kastori and
Tesi¢ (2005) yka3syje Ha TO J1a 300T oJprKama IUIOMHOCTH 3eMJBHINTA HUIITA HE TpeOa M3HOCUTH Ca
wuBe [74], no craa Powlson (2006) u Rosentrater et al. (2009) na ce moxe u3HOCHTH O 25 110
50% [118,136], e craBa Scarlat-a et al. (2010) na ce moxxe usznocutu on 15 g0 60% 3a Behuny
yceBa [158], onnocuo 33% Mapmunos u cap. (2011) [88].

Borjesson (1996) cmarpa na je 3a ocurypame AYrOpovHE MPOAYKTUBHOCTH 3EMJIBHIITA
HEOIXOHO CaMO JIe0 JKeTBEHHUX OCTaTaka CaKylUTH ca IHBa, J1a OM ce M30erjo MCHpPIUbHBAGE
oprancke marepuje y 3emspuinty [31]. TIpeoBnalyyjyhu craB Hay4uHe jaBHOCTH je 1a ce Y4 OMIBHHX
ocTaTaka MOKe€ MCKOPUCTHTH y eHeprercke cBpxe (Jovanovié and Parovié (2009); Palkova et al.
(2016); Hapuh u Conewa (2014)) [67,110,178]. Hall et al. (1993) usnoce mogatke ma ce ox 1 t
KETBEHHX OCTaTaka ciame Moxe uckopuctutu 0,22 t cimame 3a eHeprercke morpebe, a om 1 t
KETBEHUX OCTaTaka KyKypy3a Moxe ce uckopuctutu 0,25 t 3a eneprercke nmorpede [169].

AKo ce nocmarpajy 3ace0HO KOJIMYMHE MOJeUHUX KYITypa KOje c€ MOT'Y YKJIOHUTH Ca HUBa,
uctpaxubama Scarlat et al. (2010) cy ykazana na crore oAp>KUBOT YKJIamarmba )KETBEHUX OCTaTaKa
0e3 003Mpa Ha JIOKaIuTeT MOTy 1a uay u 1o 40% 3a KynType MiIeHuIe, jeuma, 3001 | pak, U OKO
50% 3a KynType KyKypy3a, yJbaHe penuiie, MupuHYa u cyHIokpera [158].

Krausmann et al. (2008) naBone ma cy paljeHe OpojHe CTyauje O MPOICHH MOJHOIPUBPEIHE
ounomace [80]. Mctu ayropu HaBoge Aa je yKymHa mpou3BoAma Ouomace y 2000-Toj roauHH
n3Hocuna 4,4 Tg/ron, ox dera je 2,9 Tg wm (66%) uckopumrheHo 3a pa3auduTe cBpxe (CTOYHA
XpaHa, MPOCTHPKa M IPOM3BOIa enepruje) [80].

ITpema Rathod et al. (2019) ykynHa kKomuurHA TPOM3BEACHUX KETBEHUX OocTaTKa y MHIuju
tokom 2008/2009. rogune m3Hocmia je 620,4 Mt, ox dera je oko 15,9% ocraraka cnajbeHO Ha
IBUBaMa, a HajBHIIE Cy MaJbeHe MUupuHUYaHa ciama ~40%, nuennyna cinama ~22% u mehepHa Tpeka

~20% [131]. OBu, robasHO IiefaHO, HEpa3yMHH TOCTYIIU ClIa/bUBaba KETBEHUX OCTaTaka He



caMO Jla J0BOJie N0 3araljema XKMBOTHE CpenuHe, Beh W pe3ynTupajy TYOMTKOM XpaHJbUBHUX
MaTepuja MPUCYTHUM Y keTBeHUM ocTaruma. Ca konnunHa C, otnpunuke 80-90% N, 25% P, 20%
K u 50% S npucytHux y yceBuMa ce TyOM y OOJIMKY pa3HHUX TacoBa W YECTHIIA, IITO PE3yITHUPA
3HaTHUM 3araljemem sxuBoTHe cpeamue [131]. Gadi et al. (2011) naBoxe mpumep ma ce ox 1 t
MUpUHYAHE CllaMe caropeBameM ociobaha oko 3 Kg mpamkactux martepuja, 60 kg CO, 1.460 kg
CO2, 199 kg nemnena u 2 kg SO2 [34].

Chum et al. (2011) uctuyy na OM TEXHWYKM IOTEHIHMjal MOJHONPHUBPEIHUX OCTaTaKa,
yKJbyuyjyhu u oTnaza 3a npepany (cekynaapaux octartaka) 1o 2050. rogune Tpebao na u3Hocu 15-
70 EJ/rox [179]. IIpema naBoguma Melyyrapoane arennuje 3a eneprujy IEA - International Energy
Agency (2017) ouekyje ce oa OroropuBa aApyre reHepaiuje aa ou 3a 1/3 Tpedaso ga cmame ryouTke

U TPOIIKOBE KOHBep3uje [22].



3. METOAOJIOIIKH OKBUP UCTPAKUBAIbBA

3.1. ITPOBJIEM UCTPAXKNBABA

IIpo6iem mucTpakuBama OHO je ycCMepeH Ha JePUHHCAKE TAaYHUX KOJIMYMHA YBPCTE
Ooromace u3 mosponpuBpese (OuJbHE MPOU3BO/IHE) KOja € KOPUCTH 3a MPOU3BOmY eHepruje. Ha
OCHOBY OBaKO TIOCTaBJbCHOT TMpoOJeMa HCTPAKEHU Cy Pa3io3d Koju Haj0OJbe OIUCY]Y
npo0JeMaTHKy TPEHYTHE HCKOpUIITNEHOCTH Onomace.

Hayyna u cTpydyHa jaBHOCT, KaKO Ha HAIlMOHAJTHOM, TaKO W Ha Mel)yHapoIHOM HUBOY, je
MoJIeJbeHA 10 MUTaky KopHuIhema Ouomace y eHeprercke cBpxe. Tako, mpuMepa paau, patapu u
Mef0703u cMaTpajy na Hajehm meo Omomace Tpeba 3aopaTw W TaKO OJIp)KaBaTh/moBehaBaTw
TUTOJIHOCT 3EMJBMINTA, CTOYApPH CMaTpajy na Ouomacy Tpebda KOPUCTHTH YIJIaBHOM 3a IMOTpede
MPOCTHPKE W TIPOHM3BOJIC CTOYHE XpaHe, WHKCHEPU CMarpajy Ja HCTy Tpeba KOPUCTHTH 3a
npou3Boammy eHepruje [27]. CymruHa je na uBpcre Ouomace u3 MOoJbOIMPUBPEIHE IPOU3BOIKBE UMA
y OrPOMHHM KOJIMYMHaMa M Jla CE YeCTO HE KOPUCTH PAIMOHAIHO (ClaJbuBambe Ha HUBaMa,
TpYJbEHE UCIIPEecOBaHEe OMOMace Koja ce He MICKOPHCTHU M3 pPa3HUX pas3iora UTn.).

[TocmarpaHo ca acmekTa oJp’kaBama IUIOJHOCTH 3€MJBUINTA, CTAB parapa je OlpaBlaH, jep
OpojHa HCTpakWBamka YKa3dyjy Ha TO Ja C€ NPOILIEHAT OPraHCKe MaTepuje y 3eMJBUINTY Ha
teputopuju Penybmnuke CpbOuje panuaHo cMmamwyje. OBe HaBojA€ MOTKPEIJbYj€ HCTpPaKUBaHbE
caJip)kaja yKYITHOT OpPraHCKOT yribeHuka y PemyOnuim CpOuju, uMja je BpeJHOCT Ha 0OpaguBOM
3emJpumITy u3Hocuwina 1,9 % - mrTo oaroBapa kiacu HuMcKor camapxkaja (1,01 - 2,00 %), a Ha
nammaruma 2,7 % - 1mro oarosapa Kiacu cpeamer caapxaja (2,01 - 6,00 %) [32]. Pasnora 3aiito
J€ TpeHyTHa CHUTyallija OBaKBa MMa BHIIE, ajld Ipe cBera Tpeda nctahyu aHTPONOreHU YTHIA], KOjU
HUje MaJld W WUCIOJhbaBa C€ HEaJCKBAaTHUM arpOTEXHUYKHM orlepanujama (oOpaga 3eMIBHINTA,
poTaluja yceBa U CIl.), ClIaJbUBamkbeM KETBEHHX OCTaTaka Ha BUBaMa, HEKOPUIINEHEeM CTajibaka u
ocoke 3a hyOpeme, mpekoMepHOM cedyoM myma UTA. CBakako Ja Ha OBE IPOMEHE, MOopen
AHTPOIIOTEHNX YTHIIaja, YTHUY W MPHPOJHE T0jaBe, TOMYT HEKOHTPOJIUCAHUX MPHUPOJHHUX MOXKAPa,
IIPOMEHE KIIMME UT/I.

Kako y cBery, Tako u y PemyOmumu CpOuju, mpuMeTHa Cy HEKOHTPOJIMCaHA CHaJbHUBamba
MOJLONPUBPETHUX OCTaTaka Ha KHMBaMa, Koja JOBOJIC JIO CTBapama EKOJIONIKUX MpoldiieMa Tj. 10
ocnobahama dyectuia yahy u quMa Koje MPBEHCTBEHO M3a3MBajy 3/paBCTBEHE MPOOIEeMe KO JbYIaH
U KUBOTHHA. Takohe, emucHje racoBa ca eeKToM cTakiieHe Oamre, cTBapajy racose nomyt COg,
C2Hs u N20, n3azuBajyhu riobanHo 3arpeBame U ryOUTKE OMJbHUX XPaHJbUBUX CACTOjaka Kao ILITO

cy N, P, Ku S [112]. V HaBeicHOM KOHTEKCTY MOJHONPUBPEIHN CUCTEMHU YMHE jelaH O] Hajjaumnx
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MOTEHIMjaTHMX H3BOpa eMHcHja racoBa ca edekroM crakieHe Oamre (GHG - Greenhouse gas)
IMPOM cBeTa, aonpuHocehn oko 10-12% roaumime aHTPONOTEHUX EMHCHja Y CBETY OAHOCHO 24%
ykJbyuyjyhu u mrymaperso [144].

YMecTo HEKOHTPOJIHMCAHOT CHaJbUBamba JXKETBEHHX OCTaTaka Ha IbMBaMa, aITEpPHATHBA je
cBakako y Behoj Mepm 3aopaBameM JKETBEHHX OCTaTaka M y MamOj] Mepu KopumihemeM y
eHeprercke cBpxe. Tako ce, 3a0paBameM KETBEHUX OcTaTaka, Bpahajy 3HauajHe KOJMYMHE OUIbHUX
XpaHJbUBHX MaTepHja y 3eMJbUINTE, YuMe ce moBehaBa cajpikaj HErOBE OpPraHCKE Marepwje,
no0o0JbIIaBa CTPYKTYpa 3eMJBHIITA U YTHYE HA BIAKHOCT U TeMieparypHu pexum [82]. Takohe ce
MOX€ YTHLATH Ha CIIOCOOHOCT 3aJp)KaBama XPaHJbUBHX MaTepuja y 3eMJbUINTY JoBojehu Tako 10
cMmameHe notpede 3a hyOpuBruMa, MITO TOCPETHO PEIYATHPA CMABEHUM TPOIIKOBAMA MTPOU3BOIIHE
SHEepruje W 3ApaBUjOM XUBOTHOM cpeanHOM. OBO yKa3zyje Ha UYHMILCHUILY Ja CE aJCKBAaTHUM
IUTAHCKMM yrpaBsbamem/moBehamem opranckor yribenuka (SOC - Soil organic carbon) y
3eMJBHIITY, MOXKE YTHLATH Ha HIXKY €MHCH]jy TacoBa ca e(eKTOM CTakJIeHe OamTe, jep ce HIp.
CMamYyje TOTpOIIkHa (POCHIHUX TOPUBA HEONXOJHHUX 3a MPOU3BOJLY, TPAHCIOPT M pa3OaliBame
MuHepanHux hyOpuBa. Kopumihemem jKeTBEHHMX oOcTaTaka 3a €HEprercke morpede MITHTH ce
KHUBOTHAa cCpeiauHa (NMpUPOIHH pecypcH), (iopa, ¢ayHa, MPOU3BOAE C€ 3HAYajHE KOJIUYMHE
0OHOBJBbHBE EHEPTH]E, CMamyje ce ynoTpeda HOoCUITHUX TOpuBa U CII.

[IpobneM wucTpakuBama y AMCEpTAlMjH KOJU C€ OJHOCH Ha MoryhHocTtd Kopuinhema
MOJHONIPUBPEIHE OMOMace 3a pazIuuyuTe HameHe, npukazaH je Ha ci.2.1. Ilpema cn.2.1 cBa
MIPOU3BE/ICHa MOJBONPHUBpPEAHA OMOMaca ce MOXE MCKOPHCTUTH 3a MOTpede 3aopaBama, UCXpaHe
CTOKE, eHepreTcke norpede WM 3a HHAYCTPHUjCKY mpepany, ci.2.1. [TossonpuBpenna 6uomaca koja
ce KOPHCTH 3a TPOIIeC 3a0paBama, J00Hja ce 3a0paBambeM KETBEHUX OCTaTaka Ha T0JbY, IPOCTUPKE
ca CTajlhakoM, KOMIIOcTa | mernena, c¢i.2.1. 3a morpebe ucxpaHe CTOKe KOpUCTU ce Omomaca 0e3
nofaraka, nopaheHa XeMuKanMjama MM OpoTenHuMma, ci.2.1. Ako ce mocMaTpa NpUMapHa
MOJbONPUBPEIHA TPOU3BOHA CBAa PACIONIOKMBA OMOMaca Koja OM ce Moryla MCKOPUCTUTH 3a
eHepreTcke morpede Hama3W ce y JBa CTama, U TO y CYBOM M BJIOXHOM. bHibHA MpOW3BOAMA
rpaBUTHpa Ka CyBOj OMomacH, a crodyapcka Ka BilaxHO]. be3 o03upa Ha arperaTHo CTame CBa
MOJbONPUBpEIHA OHOMaca MOXKE C€ MCKOPUCTHUTHU 3a MPOU3BOJbY €HEPrHje M TO 3a MPOU3BOIY
TOIJIOTHE €HEepruje (CEKTOPH CTaHOTPAIbe U MHAYCTPH]jE) U 3a MPOU3BO/IbY EIEKTPHUHE EHEepruje
1 OuoropuBa (CEKTOPHU CTAaHOTPaImke, HHAYCTpHUje U caobpahaja), cin.2.1. Y uHIyCTpHjCKO] TIpepaan
Onomaca ce MOXe KOPHUCTUTH 3a NPOU3BOJbY INANMpa, KapTOHA, MBEpHIE, ambanaxe, aJKoxoia
UTA., ci.2.1. 3a mpOu3BOMBY MaNupa MOTY Ce KOPUCTHTU BJIaKHA OMJbaKa, OJHOCHO Iiefla OMJbKa

CJIaM€ WJIM KOHOILJBEC 3a MMPOU3BOAKY KaPTOHA.
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3aopaBame

Hcxpana croke

v" JIMpeKTHO 3a0paBamse,

v’ 3aopaBame MPOCTHPKE
U CTajHaKa,

v" 3aopaBame ocTaTaka
n3 OMOTacHUX
MOCTPOjeha,

v' 3aopaBame nermnena
HaKOH TIpoIieca

v’ Be3s nonaraka,

v’ Jlopahena ca
XEMHKaJIjama,

v’ Jlopahena ca

MNpoOTCUHUMA, UAT.

Eneprercke norpete

HuaycTpujcka mpepaga

[Tpon3Boama TOMIOTHE
eHepruje

Cnuxa 2.1. lllemamcku npukas mo2yhnocmu xopuwhersa nowonpuepeone buomace

[IpousBoama
eJIeKTpUYHE EHepruje u
6uoropuBa

v CexTOp CTaHOTpaIHhe
v’ CekTop uHAYCTpHje

v' CeKxTOp CTaHOTpaIHhe
v’ CekTop uHAYCTpHje
v" Cekrop caobpahaja

v’ Tanupa,

v’ Kaprona,

v Usepuue,

v' Ambanaxe,

v Ankoxona,

v’ I'paljeBuHCKOr MaTepHjaia,
v' KO3MeTHUKHX cpejicTaBa,
v KOMIIO3UTHHX MaTepujana
v XeMuKajja uti.
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Kako 6u ce mro 0osbe MpeacTaBUO €HEPreTCKU 3Hayaj MOJHONPUBpPEAHE OmMomace, mpema
10/IalMa HaBeIeHUM y Ta6.4.1, KoMMuMHa TIPUPOHOT raca of 1 M® eKBHBAEHTHA je KOTUYUHU
cmame oz 2,30 kg.

Kako Om ce mro OoJsbe mpencTaBuia mpoOrIeMaTHKa HMCKOPUITNEHOCTH ITOTEHIIHMjasia
MoJLONIPUBPEIHE Onomace ymnorpebsbeH je MmmkaBa mujarpam (aujarpam pubibe KOCTH), Ci1.2.2.
OBuM 1ujarpaMOM Ha BeOMa MPEMO3HATJBUB M PasyMJbUB HAYMH HCKa3aHE Cy CBE Y3pOYHO
MOCIIeAMYHE Be3e, KOje MMajy yTHIaja Ha HMCKOPUITNEHOCT NoJbonmpuBpenHe Owmomace. Tako
UCXpaHa CTOKE MOKe OuTH ca Omomacom Oe3 nojaraka WiM Kao JjopahjeHa cToyHa XpaHa;
WHAYCTpHjCcKa yrmoTpeba MOKE ce HIpP. OJHOCUTH Ha TPOM3BOJY HaMellTaja Win rpal)eBUHCKOT
MaTepHjaia; 3a0paBame OMoMace MOXKE C€ M3BOJHUTH OJMax Ha FUBU MJIHM KacHHUje ca MPOCTHPKOM
U CTajIlbaKOM; 3a €HEepreTcke morpede OrmomMaca ce KOPHCTH y MPOU3BOIBU CHEPrHje (TOTUIOTHE 3a

rpejame WIK CYLICHE U eNEKTPUYHE CHEPTH]E).

Huaycrpujcka

Hcxpana croke ynorpeoda

IIpousBonmwa
rpaljeBuHCKOT Marepujaia

HupexTHa
HCXpaHa CTOKE

[IpousBonmwa
HaMeIITaja

IIpousBonmwa
CTOYHE XpaHe

[TpousBonma enepruje

3aopaBame (TOTUTOTHE W eJIEKTPUYHE)
HPOCTUPKE U C
. HIeHe
CTajbaka 3aopaBame Y
Sxiontace HOJHONIPOBPETHUX
)51
HPOM3BOJA
3aopaBame Eneprercke norpeoe

Cnuka 2.2. Ilpeocmasmarwe npobaema ucmpasxcuearba uckopuwhenocmu ouomace

VY AIl BojBonunu usrpaleH je Benuku Opoj €eHepreTcKUX MOCTpOjermha Ha MOJbONPUBPEIHUM
ra3IMHCTBUMA KOJU KOPUCTE KAa0 €HEepPreHT YBPCTY MOJbONpHUBpeaHy Ouomacy. Haume, oBu o6jektn
u3rpaleHn Cy Kako BIACTHTHM YjarameM I[Oje[uHaa ¥ TPUBPEIHUX JIPYIITaBa, TaKO H
cypuHaHCHpamEM OJI CTpaHe jeIWHHUIIA JIOKATHUX CaMOYIpaBa, MOKPAJUHCKUX M PEIyOJIMUKHX
oprana Biactu, Meh)yHapoaHux (onmoBa u ci. [Ipobiem Koju ce HAMETHYO Y OBOM HCTPAXKUBAHY

jecte u neuHUCAkE BUXOBOT PAJHOT CTalkha U IPYTUX MMOKa3aTesba paja.
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[Ipobmem ommTe ONMpaBIaHOCTH/UCKOPUITNEHOCTH CBHX TOCTpOjema ca OOHOBJHMBUM
u3BopuMa eHepruje (OUE), a mororoBo onux ca 6woropuBuMa Ha teputopuju AIl BojBoaune je
nocebHo ynutas. [Ipumepa panu, Behu neo msrpaheHnx OHMOracHUX KOreHEpaTHBHHUX MOCTPOjeHha
(Mirotin Bpbac, Global Seed Yypyr, Bioelektrana boromr, BI'C T'ama BIT - Bau, Bioelektro Nak -
Yecreper u p.) KOja Cy CTEKJIa CTaTyc moBjamheHux nmpousBohaua 3a enektpuuny eaeprujy (Feed
in Tapude), He MPOU3BOAE / HE TUCTPUOYHPA]y TOILUIOTHY CHEPrHjy jep HeMajy TOIUIOTHH KOH3yM
KojeM Ou mpenanu/mpomanu UCTy. JemaH Opoj OBMX OHMOTacHUX IOCTPOjeHa MPOU3BOIU CaMO
TOIUIOTHY €HEPrHjy, MaKO HUCY HH MOBJIAIINEHU MPOU3BOhauu eHepruje, Kao MITO je TO CiIy4aj ca
ouoracuuM moctpojewem y Carlsberg Srbija d.0.0. y YenapeBy. Jeman penak mpumep MOTIYHO
ucKOpHUIINEHOT OMOracHOT KOT€HEPAaTUBHOr MOCTpojema je y ¢adpumu Alltech Fermin ad. y
CenTn, Koje WMa craryc moBiamheHor mpow3Bohada 3a EINEKTPUYHY CHEPTHjy, a TOIIOTHY
€Heprujy y MoTHyHOCTH KOPUCTH 3a CBOje moTpeoe.

C 003upom Ha TO Ja HaIlld MOJHONPUBPEIHU MPOU3BOhaun H3/Bajajy 3HaYajHA (PUHAHCH]CKA
CpelcTBa 3a MPOU3BOABY Omomace (Oamupame, CaKylsbambe, TPAHCHOPT U CKIAAUINTEHE), €0
UCTPAXMBama, IPEBACXOAHO OHUX TEOPUJCKUX, he OOYyXBAaTUTH M EKOHOMHKY IPOHM3BOJIILE,
OJTHOCHO €KOHOMCKY OINpaBaaHocT ynorpede 6uomace. KoHkpeTHo, uctpaxuhe ce y K0joj Mepu ce

HCIIIaTH Ca EKOHOMCKOT aCIlICKTa OBAKaB BUJ ITPOU3BOALC eHeerje.

3.2. [TIPEJJMET UCTPAXKNBABA

IIpeamer mcTpaxkuBama Ouia je UBpCTa MOJbONPUBpEIHA OMoMaca ()KETBEHM OCTallU) U3
OwJbHE TIpoM3BOIE. lMcTpakmBama TPEBACXOMHO IOCMAaTpPajy HCKOPUCTHBOCT — YBPCTE
MOJLONIPUBPEIHE OMOMace 3a €HepreTcke morpede (AMpEeKTHUM caropeBameM). Takohe, mopen
yBpcTe OMomace uckopuiiheHe 3a eHepreTcke NoTpede UCTpakeHe Cy M OcTalle HheHe HaMeHe U TO
3a IPOCTUPKY U 3a0paBambe, HCXpaHy CTOKE U MHYCTPHUJCKY YHOTpeOy.

Hamme, kako je JaHac CBET MPAaKTUYHO CYOUYEH Ca MCUPILUBHBAKEM (DOCHITHUX CHEPTeTCKUX
W3BOpa, CBE BHUIIEC MCTPaXKMBamka M HAyYHUX paclpaBa Hae y MpPaBIy H3HAJaXema MoryhHOCTH
kopumthema OOHOBJBMBUX U3BOpa eHepruje. llopen comapHe eHepruje, €Hepruje BeTpa,
XHJIpOCHEpTUje, reoTepMallHe eHepruje, cBe Behu 3Hauaj ce mpuaaje enepruju ouomace. Enepruja
Onomace ce BEIMKHM JeJIOM MOXE MPOW3BOJAWTH HA TOJHONPUBPEIHUM MOBpIIMHAMA, TE€ jé OBO
HCTPaXUBAE YIPABO YCMEPEHO y TOM mpaBiy. IIpeaMmer mcrpakuBama y aucepTainuju je ouia
yBpcTa Oromaca U3 OUJbHE MPOU3BOMGE, OJJHOCHO JKETBEHU M JAPYTU OCTAIlU KOjH ce 100Ujajy Kao
HYyC/CHIOpeIHU TPOU3BOIN Y OMIJbHO] MPOU3BOAKU (CTaOJbUKE, IMCTOBH, IJIEBE, MaXyHe, JHCTOBH,

KOoIITHIIE, Jbycke U ci.). [Ipenmer ucrpakuBama ce HHMje OJHOCHO Ha YBPCTY HOJHOIPHUBPEIHY
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Ouomacy A00MjeHy M3 IWJBHO Yy3rajaHuX KyJaTypa y OWJBHO] TPOHW3BOIIKUM HAaMEHEHY 3a
MIPOU3BOIY OHOTraca.

3amro je mpeaMeT MCTpaKMBama 3Ha4yajaH 3a MOCMAaTpame, JCKH Y YABCHUIM J1a ce Ha
TOJMIIEM HHBOY TPOJAYKYje OrPOMHA KOJHMYMHA YBPCTE MOJHOIPUBPEIHE OMOMAce OJHOCHO
KETBEHUX OCTaTaka, Koja MpPEJCTaBJba WTEKAKO 3HAYajHy KOJUYMHY CHPOBHHE KOja CE MOXKE
MCKOPHCTHTH 3a pasHe morpebe, a m3mely ocranor u 3a mpousBoamy eHepruje. Tako ce, Ha
puMep, mpeMa UCTpaxuBamwy Jahumosuh u cap. (2017) HaBoau 1a 'y paTapcKoj MPOU3BOIHH MOCIE
»KeTBe Ha BUBHU octaje. 4-6 t/ha cmame menure, oko 4 t/ha ciame coje, mo 12 t/ha xykypy3oBuHe,
4-5 t/ha nan3zemuunx ocraraka cynmokpera u 40-60 t/ha ocraraka mehepne pere [65].

KibyuyHa mpenMeTHa oJpeIHHIIA Y OBOM HCTPaXXHMBamy je UBPCTA MOJHONPUBPEIHA OnoMaca,
Koja cama To cebm yKaszyje Ha CBy 4YBpCTy Ouomacy w3 OWJbHE NPOM3BOAKE (paTapcrsa,
MOBpTApCTBa, BohapcTBa U BUHOTpagapcTBa). MehyTum, HepeTKo ce y uCTpaKuBambUMa KOPUCTU U
MpeIMETHA OJIPSIHUIIA JKETBECHH OCTalld KOja YKa3yje Ha HEIITO YXH TEPMHUH Tj. Ha YBPCTY

OoroMacy, Koja ce OJHOCH camMo Ha OMoMacy U3 paTapcke U MOBPTAPCKE MPOU3BOIHE.

3.3. INJb UICTPAXKXKMBABA

n/bs ucrpaxuBama Ouo je 1a ce KBaHTHU(PUKYje HUBO UCKOopulTheHOoCTH YyBpcTe Ouomace u3
ouspHe pousBoAmke Y All BojBonunu 3a eHepreTcke morpede (IMPEeKTHUM CaropeBameM), OJTHOCHO
Ja ce WAGHTUPUKY]y KJbY4YHH (PakTopu Koju OW JIONPHHETH ONTUMAIHOM YIPaBJbalkby OBHUM
pecypcoMm. Kpajmu Lusp HcTpaxuBama je Ja KpeaTopd JPYIUTBEHUX IOJUTHKA y OO0JIACTH
MOJLONIPUBPEIC, TIPUBPENIC U CHEpreTuKe No0Ujy jacaH e€TalloH 3a JepUHUcamke Mepa, Koje he 3a
pe3yinTaT uMaTH ONTUMaIHY ynoTpeOy Oumomace 3a eHeprercke norpede. CylmTHHa OBaKBOT
MPUCTYNIa MCTPaKMBAlkby 3aCHOBaHA je Ha TOME, Jla Ce C jeJHe cTpaHe o00e30enu OJp>KUBOCT
MOJbONPUBPEIHE TPOU3BOIGE, OAPXKU IJIOJHOCT 3€MJBHMINTA M 3aIITUTH >KMBOTHA CpellMHA, a C
ApyTre CTpaHe Ja ce NoOHjy 3HadajHe KOJMYMHE €HepreHara, OTBOpPE HOBA pagHa MeCTa W OCTBape
¢dunancujcke ymreae. pyrum peunma, 1dJb je OMO Ja MpeIoKeHe Mepe y HapeIHOM MEePUOILy
JIOBEY J10 ONITUMAJIHOT KoMIpomuca u3mely komuunHe OnoMace kKoja OM ce KOPHUCTHIIA 3a OcTae
HaMeHe M OHUX KOJIMYMHA Koje OU ce y oipel)eHo] Mepu Moriie KOPUCTUTH 3a eHepreTcke morpeode.

Kako Om ce mocTaBjbeHM NHJb HCTPaXKMBamka MTO O0OJbE OMUCA0, Y HCTpaXKHBamUMa je
aHAJIM3UPAHO PAJIHO CTamke U3rpa)eHUX eHEpreTCKUX MOCTPOjemba 3a CaropeBame UYBpCTe Ouomace
Ha TOJHONPUBPEIHUM Ta3AMHCTBMMA, HAa OCHOBY 4Yera je NpeACTaBJbeHAa HHUXOBAa TPEHYTHA

PacCIoJIOKHUBOCT.
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3.4. XUIIOTE3E Y HCTPAXMBAKBY

[lupa jaBHOCT HEMa TEHEPAIHO YCBOJEH CTaB IO MUTamby KOja je KOJMYMHA KETBEHUX
ocTaTaka Koja ce MOpa BPaTUTH y 3€MJBUIITE, OHOCHO KOja Ce MOXe KOPUCTUTH 3a Jpyre HaMeHe.
Takobhe, ¢ acnekTa Hayke U3HETU Cy ONPEYHH CTAaBOBHM OJ OHMX Ja He TpeOa HMILUTA MU3HOCUTHU ca
bUBA, jep OM ce HampaBWJja MITeTa OTPOMHHUX pa3Mepa, 10 OHMX JIa C€ MOXE KOPHCTUTH 01 25 1o
50% >xetBeHux octaraka [88,118,136]. 3a morpebe nepuHUCAama XUIIOTE3E y Paay, OJHOCHO 3a
norpede pauyHama TEXHMUYKOI [OTeHLMjasa Ouomace, a Kako OM ce 3aJ0BOJbMIIE CBE
MOJbOIPUBPEIHE JIENAaTHOCTH, MOIIJIO C€ OJf omimure npuxBaheHe HaydyHe MPeTIOCTaBKEe Koja
npeoBnanasa y Pemyomuuu Cpouju, a To je na: ¥4 uBpcre buomace Tpeda KopucTuTH 3a nosehaBame
IIJIOTHOCTH 3eMJbHUINTA (OHA C€ 0JIMax 3a0paBa WJIM CE€ Kao MPOCTUPKA HAKOH yrnoTpede 3aopasa), Y4
ce Tpeba KOPUCTUTHU 3a IPOU3BOJY CTOYHE XpaHE, Y4 3a MHIYCTpUjCKY Ipepany (y UHIYCTPHUjU:
nanupa, KapToHa, amOanaxke, aJKoXoja, KO3METHYKHX CpejAcTaBa U Cl.) U Y4 KOPUCTUTH 3a
nmpou3Boamy eHepruje [67,110,178].

Xunore3e Ha KOjuMa Cy ce 3aCHHUBaJa UCTPAKUBAMba TIACUIIC CY.

X1: 3a eneprercke notpede (IMPEKTHUM caropeBambeM) KOPUCTH ce Mambe 011 20% TeXHUYKOT
noTeHIMjana Ouomace U3 OUIbHE MIPOU3BOILE,

X2: HepamuonanHo kopuinmheme OuoMace - CHa/bUBamkeM H3HOCH 10 3% TEXHUYKOT
MoTeHIIKjajna Ouomace;

X3: Ha moJsponpuBpesHMM ra3IuHCTBAMA Koja oOpalyjy < 100 ha, ¢axrop ca najsehum
yTUIIajeM Ha ONTHUMAJIHO yIpaBJbamke pecypcoM OMoMace y eHeprercke cBpxe je ,,Hemocrojame
CJII00OIHOT TpKUIITa broMace”;

X4: Ha mosponpuBpeIHUM Ta3IuHCTBMMA Koja obOpalyjy >1.000 ha, dakrtop ca najsehum
yTUIIajeM Ha ONTHMAaJHO YIpaBJbake pecypcoM Omomace y eHeprercke cBpxe je ,,IIpobmem

KOHTHHYUPAHOT IIJIaCMaHa eHeerje TOKOM YHTaBEC POIII/IHC”.

3.5. 3HAYAJ U AKTYEJIHOCT UCTPAXXNBABA

[Tutame Koje ce HAaMETHYJIO Yy OBOM HCTPaXMBalby THYE C€ IOCTOjama OIpPaBIAaHOCTH
HcKopulihema MoJbOMPUBPEIHE OMoMace 3a eHepreTcke moTpede (IMPEeKTHUM caropeBameM). AKO
ce u3y3Me ymnorpedba OuomMace 3a eHeprercke morpede, Aa/bu pasiio3u BEeHe ymoTpede, Mpe CBera,
Tpeba na Oyny OazMpaHd Ha OJPKHUBOj MOJHONPUBPEIHO] MPOU3BOABU M JlaJbe HAa EKOJIOTHJU U
eKoHoMHjH. Pa3mo3m koju mpe cBera JONMPHHOCE YMOTpeOu OuomMace y EHEpreTcke CBpXe Cy

3allITUTa )KUBOTHE CpeuHe (MPUPOIHHUX pecypca), OTBapame HOBUX PAJHUX MECTa, OCTBAPHUBAHHE
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npoduTa W MPOM3BOJA 3HAYAJHE KOJIMYMHE OOHOBJBMBE €HEpruje. ANTepHaTHBa KOpHIIhEmy
MOJbONPUBpEIHE OMOMace 3a EHEepreTcke MoTpede je CBaKako HeHa ynorpeda Kao OpraHcKor
hyOpuBa 3a moBehaBame IUIOMHOCTH 3eMJBHMINTA (OHA CE OJMax 3a0paBa WM Ce Kao MPOCTUpPKA
3a0paBa 3ajeJ[HO ca CTajlhaKoM), CTOYHE XpaHe, WIH 32 HHAYCTPH]CKY IIpepaay (mamnupa, amOanaxe,
AJIKOXO0JIa, KO3METUYKHX CPE/ICTaBa U CIL.).

CropoBezsieHa HCTpaXHBama Cy yCMEpaBaHa Y MpaBIy HIACHTU(UKAIMjE HCKOPUCTHBOCTH
Oonomace, kao moJrompuBpenHor pecypca. C o63upom ma y Penybmummm CpOuju omnocHo ATl
BojBomuHM HUCY clpoBelieHa CBEOOyXBaTHAa HCTPaKMBamka HA TEMY HMCKOPHITNEHOCTH YBpCTE
Ouomace M3 ceKTopa IMpUMapHe MOJONPUBPEC 32 EHEPreTCKe MoTpede, HAMETHYJIO Ce Kao HYXKHO
Y 3HAYajHO UCTPAXHUTH KOJU C€ 3aHMCTa MOTCHIIMjaJl MMOJBONPUBPEIHE OMOMAace KOPUCTH U 33 KOje
HaMeHe, OJJHOCHO 3a KOje HaMeHe OW ce OBM TOTCHIMjaIH MOTJIM BHIIEC WM Mamke KOPUCTUTH.
Takohe, uctpaxkuBama Cy Ha Kpajy MOKasaja 3aiTo cy u3Mmely ocraior TpeHyTHO HEIOBOJHHU
yCJIOBH 3a Behy npou3Boamy U Kopuliheme MmospoIpuBpeIHe OnoMace 3a eHepreTcke nmorpede.

[Tocneauie KOHBEHIIMOHATHE MMOJFONPUBPEIHE TIPOU3BOAE, KOja n3Mely ocranor ykibydyje
1 ynotpely (OCHIHHUX TOPHBA, CYy CMambEHE arpoOHOAMBEpP3UTETa, 3aral)embe KUBOTHE CpEIUHE,
KJIMMaTCKe MPOMEHE, HapylllaBambe KBaJIUTETa 3/IpaBCTBEHO Oe30eHe XpaHe 3a Jbylle U )KUBOTHHE
UTA. AJTepHaTHBA j€ CBakako KopHIIheme MOJbOIPHUBpPEAHE OMoMace y €HEepreTcke CBpXe, uHje
NPETHOCTH TIpe CBera yTW4Yy Ha: CMameme MOTpolIke (OCHIHUX TopuBa (IM3en TOpHBa,
MIPUPOJHOT Taca M yrjba) U CMamEmhEe 3aBUCHOCTH O]l UCTHX, OCTBAPEHE €KOHOMCKHX YIITEIa 3a
NOJbONPUBPETHUKE, MoBehame 3apaBcTBEHE 0€30€THOCTH XpaHe M H30eraBambe KOHTAMUHAIMje
NPOAYKTHUMA caropeBama (OCHWIHUX TOpHMBA, OTBapame HOBUX paJHUX MecTa y pypaTHUM
MoApy4juMa, OCTBapHBame MpoduTa nMpoaajoM eHepruje (HakoH J00Hjama craryca noBiamheHor
npousBohaua enepruje) uta. [losbonpuBpeanu npousBohauu, caMoM JUBEp3UUKALN]OM U OOJHOM
OpraHU3aI|joM Mpolieca MPOU3BOIHE MOTY OCTBAPUTHU CBE OBE MPEIHOCTH.

CwMmatpa ce 1a cy Ouspke/Onoropusa HeyTpanHe y noryeny emucuje CO2. Tako ce, Ha mpumep,
npu yrnotpedu O6uoropusa, He crBapa Beha kommumHa CO2 o1 oHE Koja ce ancopOyje TOKOM pacTa
ombke. Mitajie OnJbke y TIpoliecy pacra Buie ykiamajy CO2 u3 atMocdepe, HEro mTo ra KacHHUje
IIPU caropeBamby IPOU3BOJIE.

[ToOyna 3a ucTpakuBameM MOTYNHOCTH MPOU3BOAKE OHOrOpHBa Ha MOJHONPUBPETHUM
ra3gIWHCTBHMA JI0J1a3d M 300T CXBaTama, Jla MocTojeha TEXHOJIOTH]a MOJFONPHUBPEIHE TTPOU3BOIHE
Hehe OMTH y CTamy J1a UCIIYHU CBOjJY OCHOBHY CBPXY Y HapeIHOM TEPHUOIY, a TO j€ MPOU3BOIHA
BHCOKO KBAJMTETHE 3/1PABCTBEHO Oe30e/nHE XpaHe W APYrHX NpOHM3BOJA. Y NHUTAly j€ KOHIIENT
OpraHCKe MPOM3BOI-E XpaHe Yy KOM je MHKOpIopupaH npuHiun kopuithema OUE, Tj. nponsBoama

O6roropuBa Ha CaMOM TOJLONPUBPEAHOM T'a3IUHCTBY.
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[TossonpuBpeTHA MPOU3BOHA, KOJY MHOTH TJIe1aj]y y OyayhHOCTH Kao OrpoMaH MOTEHIIH]al
CUpPOBHWHA 32 MPOHU3BOABY CHEPIHje, HE MOXKE OUTH CYNCTUTYIH]a (POCHITHIM HU3BOpUMA CHEPTH]E.
Ha Ou ce 3ameHmno camo 1% ymortpeOsbeHe konuuuHe Hadre, Tpebano O6m kopuctutu 10%
00paIMBOT MOJHOIPUBPETHOT 3eMJBHIIITA 33 TIPOU3BOIEbY OHoropusa [9], mTo je He3aMUCIIUBO.

HctpaxxuBama y OBOj OO0JIACTH OJHOCHO HWCTPaKMBamba HUBOA HMCKOPHUITNEHOCTH 4YBpCTE
OnomMace W3 OWJbHE TIPOM3BOAC Yy TOJHONPUBpPENH, Tpebasia OW OMPUHETH MOOOJBIIABY
€KOHOMH]j€ TOJHONIPUBPEIHE IMPOU3BOAKE, OUYBAaWY >KMBOTHE CpPEIMHE M MPUPOJHHX pecypca
(3eMJbe, BOJIE W Ba3ayxa) Kpo3 CMameme ymnorpede (OCHIHMX TOpHBa 4YHja TPOU3BOAmA H
eKCIUIoaTalyja Tj. MPOAYKTH caropeBarma MMajy 3HauajaH HeraTHBaH e()eKaT Ha CKOJIOUIKU CHCTEM.
VYrpoxaBame eKOCHCTEMa WM MaK arpoeKoCUCTeMa MPOJYKTUMA caropeBama (hOCHITHUX TOpPHBa je
CBE BHILIE NPEOKyINalyja HAaydHUKAa W CTpydmaka M3 00JacTu eKOJIOTHje, IMOJHONpPUBpENe M
CHEepreTHKe.

Tema ucTpakuBama je MOCEOHO BeoMa aKTyelHa W3 pasjiora mTo ce y OyayhHoctn Ha
r7100aTHOM HUBOY OYeKyje 3HaTHO Behn 0OMM MOJBONPHUBPEAHE MPOU3BOIKHE, & CAMUM THM U Behn
o0uM TmpUHOCa W KeTBEeHUX ocTartaka. [loBehanu mpuHOCHM Omomace y OymayhHocTu cBakako he
JonpUHEeTH noBehamy y/ena Npou3BOImke EHEPTrHje U3 MOJbONPUBPEIHE OHoMace.

JlpyliTBeHa OMpaBIaHOCT HCTPaKMBamka KoOja €€ OJHOCH Ha TPUMEHY IMOJHONPUBPEIHE
Ouomace y eHepreTcKke CBpXe j€ BUIIECTPYKa U IIpe cBera Tpeda uctahu meHe cneaehe KopucTu:

v’ €KOJIOIIIKY,

v’ eKOHOMCKY,

v’ eHEepreTcKy,

v’ JIOKAIIHy, pETHOHAIHY ¥ TJI00aIHY U

v’ conmjanny.

3.6. METOIE UCTPAXXNBABA

Kako O6m ce mro Oosbe mpencTaBwiie METOJIE HCTpaKMBama BAXKHO je ucTtahm 1a cy
UCTPKUBAYKW pAJOBH Tako OWIM KOHLUMUIIMPAaHM Ja je y TPBOM Jely HCTpakuBaHa
ucKopuIIheHOCT Ouomace 3a eHepreTcke morpede, a y IpyroM pasiio3u Koju HajooJbe OMUCY]y CBe
HeJ0CTaTKe TPEHYTHE UCKOPHUIINEHOCTH Oromace 3a eHepreTcke norpeoe.

3a motpebe cripoBohema ncTpakuBamwa KopuiiheHe cy oapehene mMerose, aHanu3e U MEpHU
UHCTPYMEHTH.

VY ucrpaxuBamy cy kopuinthene cieaehe merone:

v/ OIIITE HAyYHE METOJIE,
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v/ eKcliepuMeHTaIHa METO/A,

v’ HCTOpHjCKa METOJIa,

v/ MEeToJIa aHKETE,

v/ MeToJa MOJIEIOBabA,

v/ Merona Qakropcke ananmse, oguocao PCA (Principal Component Analysis - amanusa
[JIaBHUX KOMIIOHEHTH) METO/IA,

MeTosa HajMamux kBajapara - OLS (Ordinal Least Square) metoza,

paloHaiHa MeTo/1a,

KBAaHTUTATHBHA METO/Ia,

rpaduyuka MeTona,

CTaTUCTH4YKaA METOJa U

D N N N N NN

METOAC N TCXHHUKE 3a HpOjCKTOBaH:»e U YyIpaBJbakbe (I/IH_II/IKaBa ,I[I/IjarpaM, METOda

IJIaHUPakba | CL.).

AHanuse:
v’ JIeCKpUINITHUBHA aHaIu3a - aHaau3a HopmaiaHoctu (Kolmogorov-Smirnov u Shapiro-Wilk -os
TECT) U

v' SWOT ananusa.

MepHI/I HHCTPYMCHTU: IICTOCTCIICHA .HI/II(epTOBa CKala.

Y mnpBOM JAeny HWCTpaXkWBama, a HAKOH CaKyIUbCHHX pe3yliraTa O HCKOpulrheHOCTH
MoJbONpUBpeIHE OnomMace ypaljeHa je KBAaHTUTATHBHA TIPOIEHA KOJMYMHE HCKOPUITNEHOCTH
Onomace 3a eHeprercke W Jpyre morpebe. 3a oBaj mpopauyH KopumheHa je MeTomoJorHja o
noTeHIMjay 6MomMace. Y NuTamy je eKcel aljiuKaluja 3a u3paay OunaHca MoJbONpPHUBPEIHE
6uomace.

VY npyrom neny WCTpaXuBama, Kako OM Ce yKa3zalo Ha MpOOJeMaTHKy HCKOpHIIheHOCTH
O6uomace 3a eHeprercke norpede, pa3BHjeH je YIUTHUK OJAHOCHO MICHTU(UKOBAHH CY KJbYYHU
(dakTopu MpUMEHOM MeToje (pakTopcke aHanuze. 3a MACHTU(UKOBamHE CMEpa M HMHTEH3UTETa
yTHIaja OTKPUBEHHX (PaKTOpa KOPHCTHUO C€ MOJENl BHUIIECTPYKE JIMHEApHE perpecHje 4Yuju Ccy
napaMeTpy OIeHEeHH MPUMEHOM METO0/1a HajMamkuX KBajapara.

W3pana peneBaHTHOTI YNMHUTHUKA cacTojajla ce M3 TpU KOopaka. Y MpPBOM KOpaky 3a U3pazry
YIUTHUKA AHTQXOBAaHU Cy EKCIEpPTH y Wby O00Hjamba BATUJAHUX CTaBKH YINUTHHKA KOJU je€

ykJbyunBao 60 muTama Koja c€ OJHOCE Ha EKOHOMCKE, COoIllMjajHe, oOpa3oBHE, NPYIITBEHE M
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TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKE AacleKTe yIoTpede YBpCTe MOJHONPUBPENHE OMOMace 3a EHEPreTCKe
notpebe. Y Opyrom Kopaky y LUJby CIIPpOBOhema eKCIUIOpaTuBHE (PaKTOpCKe aHaIHM3e CHpPOBEICHO
je ucTpaxkuBame Ha y30pky 601-or ucnuranwmka. BaxHo je ucrahum na ucnuTaHUIM KOjU Cy
YYECTBOBAJIM Y HCIHTHUBaKy BAIWAlMje YNUTHHKA HUCY OWIM YKIbYYEHH Y MPHKYIUJbaby
noJlaTaka Be3aHMX 3a yTUIA] WICHTH(PHUKOBaHUX (pakTopa Ha HUBO MCKopuintheHocTH Ouomace. Y
TpeheM Kopaky 3a HCTpaKMBamhe yTUIAja UACHTU(PUKOBaMHA KIbyUYHHX (PAKTOpa y4ecTBOBAJO je 75
MOJbONPUBPETHUX Ta3IMHCTABA KOja Cy OMja MmojesbeHa y TPpU TpyIe MpemMa BeITHYMHH MOBPUIMHA
Koje o0pabyjy.

3a motpebe u3Bohema MpopadyHa y AucepTaluju KopuinheHH cy codTBEPCKU IpOorpamu
SPSS u GRETL. VY 3aBpmHOj 0o0pamu moaaraka 3a TalemapHa padyHama KopulrheH je

Majkpoco(ToB ekcen mporpam.

3.7. ITIOAPYYJE NUCTPAXKMBABA

Tepuropuja All BojBoauHe je y3eTa Kao JOKAJTUTET HAa KOME Cy CIPOBE/IeHA HCTPAKUBAbHA U3
pasnora mro je Ha jyry Pemybmuke CpOuje Haj3acTymsbeHHMja LIyMcka Oumomaca, a Ha ceBepy
noJbONpuBpeIHa Onomaca (cimama, KyKypy3OBHHA, IJIEBa, OKJIAacak, MaxyHe, KOIITHUIE, JbYCKE,
OpE30THHE U CI1.).

MecTo eKCTIepUMEHTATHOT HCTPAKUBAHA:

v' TlossonpuBpeiHa Ta3AMHCTBA ca Teputopuje AIl BojBoaune,

v’ @akynTeT 3a EKOHOMHUjY U HHKemepcku MeHanmenT Hosu Ca,

v’ Arenuwja 3a enepreruky I'paga Hosor Cana.
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4. TEOPHJCKA UCTPAKUBAIBA

4.1. EHEPTUJA 1 EHEPTETCKE KPU3E

4.1.1. T'opuna

[Tox ropuBuMa ce cMaTpajy MaTepuje OpPraHCKOT MM MHUHEPAIHOT MOpeKa Koje ce maje Ha
onpeheHoj TemmepaTypu W y TpOIeCy caropeBama Nmpou3Boje eHeprujy. [locroju Buiie momena
rOpHBa, MOMYT OHHMX IpPEMa HAacTajalmy, arperaTHOM CTamy, HAuMHYy ao0ujama u ci. OCHOBHE
ocoOuHe Koje Tpeba 1a uMajy ropusa Jia Ou ce MoTiia KOPUCTUTH 3a mupy npumeny cy [150]:

v/ Jla MX UMa y IOBOJbHMM KOJIMYMHAMA,

v’ 1a UM je mporiec 100Hjarmba eKOHOMCKH OIpaBJiaH,

v/ J1a UM MECTO CTBaparba/no0ujama HHje TPEBUIIE yYIa/beHO 0]l MECTA MOTPOLIE,

v’ J1a cy moroaHor o0JIKMKa 3a TPaHCIOPT,

v’ J1a ce MOT'y CKJIaJUIITUTH,

4 Ja HUCY MMOJJIOKHA CaMO3araJbClby U CII.

l'opuBa opraHckor mopekia JaHac Cy Haj3acTyIJb€HHUja Y HMHIYCTPH)CKO] mpumeHH. Hbux
KapaKkTepHIlle 3HAaTaH Cajap)kaj CHepruje Mo jeauHuiy 3ampemuHe [84]. V ropuBa opraHckor
(pocuiiHor) MOpekIIa cnajajy cBe MaTepuje OMJBHOT U KHUBOTHECKOT MIOPEKIIA, KOje Cy ce CTBapalie
(aHaepoOHMM pacnajameM OpraHM3amMa) MWJIHOHMMA TOJHMHA IMOJ| OJIpeljeHuM yciaoBHMMa H
polecuma.

CaropeBameM Qocmnanx ropusa nosehasa ce konnenTpanuja CO2 y atMocdepu Koja 10BOAH
1o nopemehaja knuMe U rao0anHOT 3arpeBama. HakanocT, Majo je Hamopa yJoKeHO Kako O ce
MoKa3ajla OMpaBIaHOCT HM3padyHaBama KOJMYMHE €Hepruje Koja je MoTpeOHa 3a MPOU3BOABY
(bOoCUITHUX TOpHBA Tj. a ce KBaHTU(DHUKYje HEOIPKUBOCT APYIITBEHE yoTpeOde oBe eHepruje [44].

IMpoceuna rmobanHa moTpormmma eHepruje y 2018. roguam m3Hocwia je 76 GJ mo riaBm
CTaHOBHMKA M OHA yKa3yje Ha pacT notpoime o1 1,8 % y onnocy Ha 2017. roguny, mTO je 3HATHO

BuIIIe 0J1 ipocedHor pacrta of 0,3% y nepuony ox 2007-2017. ronune [23].

4.1.2. EHepreTcke Kpuze

Eneprercke xpuse yrpie cy myT 3Hauajuujoj npumenn OUE. Ananusupajyhu Haj3HauajHUje

€HepreTcKe Kpu3e U3 MPOIUIOCTH, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a M3a CBUX OBHUX JIelIaBama CToje 030uJbHa
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TeOTNOJINTHYKA TOTKyCypuBama MOhHMX npkaBa. CBe eHEepreTrcke KpH3e Cy BEIITaukh CBECHO
M3a3MBaHe IO YTHULIAjeM ofpeleHMX 3eMasba. Y CBakoj OJ OBHX KpH3a, TPU OCHOBHA LUJbA O]
ctpane CA/l-a cy Ouia u3paxeHa, a TO je Ja Jp>Ku Mo KOHTPOJIOM JApkKaBe Koje ¢y borare HadTOM,
na uctucHe Pycujy kao mapTHepa OBHM 3eMJbama, OJHOCHO Jia momake M3paen y pary ca cBojum
cycenuma. Y HajBaxHHuje norahaje KOju Cy OOeeKHIe SHEePreTCKe KpU3e Ha CBETCKOM HHUBOY
yOpajajy ce:

v’ 1pBu moky1aj yBohema HaptHe Kpuse 1967. roauue,

v’ npsa nadraa kpusa 1973. rogune u

v’ npyra HadrHa kpusa 1979. rogune.

[IpBu myt na ce HadTa KOPUCTH Kao CPEICTBO 3a pElIaBama TEOMOJIMTHYKHUX IUIHEBA
3abenexxeH je 1967. romune. Y oBoj kpusu Caynujcka Apabuja, Kysajt, Upak, JIubuja u Amxup
yBOJIe CaHKIHMje, OJHOCHO cMmamyjy ucnopyke Hapte CAJl-y m Benukoj bpuranuju, xako oOu
yTHIIaJe Ha ucxoa Aparcko-M3paenckor para koju je Tpajao 6 mana [37]. Pat je Bohen usmely
W3paena ¢ jenne crpane u Erunra, Cupwuje, Mpaka u Jopmana ¢ apyre crpade. Y OBHX HEKOJHKO
JlaHa KOJIMKO je paT Tpajao HUCY 3a0erekeHe HecTamuie HadTe, jep ce y UCTO BpeMe BOJU BHIIIC
partoBa, LITO je YTULAJIO Ha Na/l lbeHE MOTPAKIbE.

ITpBa HadTHA Kpu3a noronuna ce 1973. ronune, u nocneauna je JOMKUIYPCKOT para y Kome
cy Erunar u Cupuja namane Wzpaen [170]. Par je tpajao 20 mana. OBe 3emibe Cy kelnelie 1a
noBpate Cunaj u ['omaHcky BHcopaBaH, Koje uM je Mspaen 1967. rogune okynupao [53]. Kako 6u
kasHuie 3amTtutHuka N3paena (CAJ), apancke wianuie Opranu3ainje 3eMaba H3BO3HHUIA HaPTe
(OPEC - Organization of the Petroleum Exporting Countries) ysome cankuuje CAJl-y wu
XonaH/Mju Ha U3BO3 M CMamYjy Mpou3Boamy. OBe caHKIMje Ha)KaJloCcT Bullle norahajy amepuuke
caBesnuke 3amanny EBpomy, Kanmagy w Janman mero CAJl-e, jep cy CAJl y To Bpeme Ouie
eneprercku HesaBucHe [93]. Ha BpxyHIly oBe kpu3e 1ieHe HadTe cy omie ysehane u 10 400%.

IIpBa HadTHa Kpu3a, MocMaTpaHa C HCTOpUjcKOr acmekTa, yrpna je myr OUE. Ibene
MocJeuIle HUCIOJbaBajy IMO3UTHBHA JIjCTBA KPO3 UUICHUIY Ja ,,jeTHHE”, JIaKO JOCTYIHE
€Hepryje HeMa y HEOTpaHWYCHUM KoJMYnHaMma. TOKOM OBe KpH3e W HaKOH e HaydHa M CTpyYHa
JaBHOCT IO TPBH IIyT TOBOPH O OTPAHWYCHOCTH (OCHIIHHX TOpHWBAa M pAcTy HHXOBHUX IICHA.
[Toydenu nocneauiamMa oBe eHepreTcke Kpuse, BehrHa pa3BHjeHUX 3eMajba MEHbha CBOjY €HEPreTCKy
MOJUTUKY U YCMEPaBa je Ha M3HAJaKEHmhe APYruX 0OHOBJHBMBHUX €HEPIeTCKUX H3Bopa. [IpBeHCTBEHO
je mubh OMO CMameme 3aBUCHOCTH O] Kopumihema HadTe ¢ HM3HATAKEHE CBOJUX
JIOKAJTHUX/APKABHAX EHEPTETCKUX H3BOPA.

Hpyra HadTHa Kpu3a poroamna ce 1979. roguHe yriaBHOM Kao pesynaTar ,MpaHcke
peBonynuje” [54]. Upan je 6uo npyra 3emipa m3BO3HUK HadTe mocie Cayaujcke Apabuje, mpu
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yemy je 4/5 npousBeneHe HadTe U3BO3HO, a 1/5 KopucTno 3a cBoje morpede. Y jeky kpuse y Upany
o0ycTaBJbeHA je MPOU3BOAmA U M3B03 Hadte, amu Caynujcka Apadbuja HagokHal)yje OBy cMameHy
npou3Boawmy U3 Mpana. OBa konebama Ha TPKUIITY KOPHCTE MYJITHHAIMOHAIHE KOMITAHU]Ee KaKO

Ou moauriie neny HadTe Ha TpxkuiTy. Ha BpxyHIty oBe Kpu3e 1iene Hadre cy yBehane u 1o 200%.

4.1.2.1. Janan u enepeemcka Kpu3a

[Tocne O6p3or onmopaBka jamaHcKe MPUBPEE HAKOH IPYror CBETCKOT paTa 3a0elie:KeH je pact
BbI1-a ox 10%, amu HaxkasocT camo 110 TojaBe npBe HadTHe kpuse [159]. Ipuspena Janana, 3a
pa3nuky o EBpore koja je umana aarepHaTuBy, Ouia je Be3aHa 3a HaTy 1 oHa je oko 78% ykynHe
notpebe 3a HadToMm yBosuia [160].

VY npBoj HadTHO] Kpu3M y JamaHy cBe 3anmxe HaTe Cy ce MOTPOUIMIIE 32 HEKOJIMKO JaHa,
IITO j€ JTOBEJIO JIO MPOMAacTH BHIE KOMIAHHMja M T0jaBe IOpacTa HE3aloCICHOCTU. JalmaHy OBO
J0’KMBJbaBajy Kao BEIMKH LIOK W IOCTajy CBECHHU Ja MOpajy TPaKUTH alTepHATHBY. JamaHcka
BIaJla y Uy yOllakaBama OBHX IOCICAMIA JOHOCH ajieKBaTHe Mepe (IITeqme U yIpaBlbarba
CHEepPIrujoM) M MOJUTHYKE ojiayke. IIpBa Mepa mTeame HMMana je 3a Wb Ja CE Yy YHUTaBO]
WHAYCTPHjH CMarbK MOTPOIIkha HahTe U enekTpuune eHepruje 3a 15% [103]. [pyra je mepa Oua
yBOheme cucTema yIpaBibalkba CHEPrdjoM Ha HUBOY JpXaBe, y OKBUpPY Koje ce u3mely ocranor
rpase HykieapHe enekrpane dykymmma 4,7 GW. HajznauajHuja moauTuyka oaiyKa Kojy jarmaHcka
BJIaJIa CIIPOBOM j€ 3aMp3aBara OfHOca ¢ M3paesiom u momnpasibamke 0JHOCA CE apaliCKUM 3eMJbama
6oratuMm Ha)THUM U3BOPUMA.

OHo 1mITo je Janad 3amodeo y CMHUCIy IITEHE €HEpruje nocie HahTHUX Kpu3a, y PenyOiaunu
Cpbuju ce ocTBapyje y TMOCIEAmHX Map TOAMHA, a TO je YBOheme CHCTeMa EHEPreTCKOT
MEHaIMEHTa Ha HHUBOY JpKaBe, OJHOCHO TEXKa Jia Ce HalpaBe CHEPreTCKe YINTENE y CBUM
obnactuma. Hamme, mnpe mnap roauna, Jaman je mnomorao PenyOnuky CpOujy yBohewmem
nHpopMaIMoHOT cuctema eneprerckor menapmenrta (MCEM-a).

Janancka Brasia mocne karactpodanHux gorabhaja ca HykieapHoOM enekrpanom Dykymmma |
2011. rogune, Oynyhu pas3Boj enepreruke 6azupa Ha OUE (reotepmaiHoj U XUIAPOCHEPTHjHU), a HA
yitpd HykieapHe eHepruje. [lonctunajHe Tapude 3a NpPOU3BOAKY ENEKTPUYHE EHETHje U3

reoTepMaliHuX U3Bopa usHocuie cy 40 amepuukux 1entu 3a 1 KWh [47].

4.1.2.2. Cpbuja u enepeemcka kpuza

[Touerkom 80-Tux roamua mpomwior Beka O6usmy C®PJ mo mpeu myr moraha eneprercka

KpH3a, Koja ce OorjieJja y HecTalluiu HadTe W BEeHOM MOCKyIbewmy. Kako Ou ce yOmaxuie oBe
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MoclienIle HeJocTaTka HaTe TaJalllkbe BIACTH JTOHOCE 3aKOHCKY PEryjaTHBY Koja ce OJHOCH Ha
BOXKIbY ayTOMOOMIIA IO MPUHIIMITY ,,[1ap-Henap”. JlaHac, MHOTO roJHa KacHHU]j€ U MojeJuHe Oorare
pasBujeHe 3emsbe monyt Hip. Uranmje u Kune, anu u apyre nonytr Muauje u buX yBone ,,nap-
Hemap” CHUCTEM BOXH€, ald W3 pas3jora Ja ce cMmamM 3araheme IrpajoBa U H30ETHY TyXKBe Yy
caoOpahajy.

[Mocnenune npyre Hadgtae kpusze 1979. ronune u Mpancko-upadku par 1980. roquHe oceTuie
Cy Ce M y Halloj JpKaBH, Kao MOCIEeANLe Yera ce JOHOCH onpeleHa 3akoHCKa perynartuBa. Tako ce
Ha HuBOYy All Bojoaune 1981. rogune moHOCH 3aKOH uWju OcHeduTH OMoMacu mpuaajy oapehen
3Hauaj, 3abpamyje ce mnajbeme Ouomace Ha HHBaMa, OCHOBAaH je KOMHUTET 3a EHEpreTHKy,
buHaHCHpPajy ce mporpaMu 3a M3pajay CHEPreTCKUX nocrpojema u ci. [25]. Kako 6u ce 06e30eamia
nmoTpeOHa cpencTBa 3a (MHAHCUPAKE OBHX IpOjeKara yBOAW ce akum3a ox 1% Ha cBaky JHTpY
npojgator OeH3WHA, IITO je JOMPHUHENO Ja Ce 3a U3rpajmy MocTtpojema uzasaja 30% y Bumy
cyOBenuuja, a ocratak ox 70% cy oOe30ehuBanu uHBectuTOpu [24]. Pesynrtaté CBHX OBHX
aKTUBHOCTH Cy TH Ja je y nepuoay ox 1982-1988 rommue m3rpaheno ykymHo 1.300 KOTIOBCKUX
noctpojera u nehu (1Ha 6ane cname cuare o 20 1o 340 kW) Ha Guomacy yKyIHe TOIUIOTHE CHare
140 MWt [25].

Ilene enexkTpuuHe eHepruje cy, kako Hekajna y OuBmoj COPJ tako u nanac y Pemy6muiu
CpOuju, Oune HHCKE IITO je u3Mely ocTajor yTHUIANO0 Ha HU3aK OOMM Kopulnhema Kako
nosronpuBpenne omomace tako u Apyrux OUE. ¥ ToM KOHTEKCTY, MOYETKOM JIEBEAECETHX TOUHA
IPOIIJIOr BeKa ycjell HaMEeTHYTHX CaHKIMja M HeJOocTaTKa ropuBa Ouia je Beluka morpeda 3a
JOJaTHUM KOJMYMHAMa eHepruje (TOIUIOTHE) KOje Cy ce y TO BpeMe MOIJIe HaJIOMECTHTH W3
MOJLONPUBPEIHE OMoMace, alM TaJa TMaK HHUCY IOCTOjayia 3HayajHa (PUHAHCHjCKA CpENCTBa 3a

030uIbHUje nHBecTUIH]E [26].

4.1.3. llorenumjan OUE y Peny6nuiu Cpouju

[ToBehawe ynena OUE y 6pyro ¢unannoj norpousu (bPII) enepruje, mpe cera 3Hauu
YyBamb€ KMBOTHE CPEIMHE, Mamby 3aBUCHOCT O] ()OCHIIHUX TOpHMBAa M HECTAIIMIly €HepreHaTa Ha
TPXKUILTY, HUCIYHhaBamkbe 3aKOHCKUX M JIpYTHX o0aBe3a OJIHOCHO OCTBapUBame Je(UHHCAHUX
uusbeBa o yaeny OUE y ykynHoj ¢duHaNHO) HOTPOLIHN €HEPTUjE UT/.

Texanuku uckopuctuB noreHnujan OUE y Penyonuuu CpOuju je mpoiemeH Ha oko 5,64
Mtoe romumme [77]. [Torenuujan Guomace je mpouemeH Ha oko 3,4 Mtoe romumme (2,3 Mtoe je
Heuckopuirhen, a 1,1 Mtoe ce Beh kopuctn), xunponorenuujai Ha 1,7 Mtoe rogumme (0,8 Mtoe je

Heuckopumihen, a 0,9 Mtoe ce Beh kopuctn), reorepmanau noreHuujan Ha 0,2 Mtoe rogumime,

24



noTeHIMjan conmapae enepruje Ha 0,2 Mtoe romumme, morennujan enepruje Berpa Ha 0,1 Mtoe
TO/IMIIBE U IoTeHIUjan Ouopasrpaausor otmnana 0,04 Mtoe roxumme [106], Ta6.3.1. Y Penyonuim
Cpbuju ce mo 2015. romune kopuctmio 35% OWE on yKymHO pacmloiOXHUBOT TEXHHYKOT

norennrjana OUE (19% norenuujana 6uomace u 16% xugponoreniujana), tab.3.2.

Tabena 3.1. Texnuuxu uckopucmue nomenyujan buomace y Penyonuyu Cpouju [106]

[Torennujan Hckopuihen Hewuckopumrhen
OHME (Mtoe) notenimjan (Mtoe) notenujan (Mtoe)
Buomaca 3,4 1,1 2,3
XuapoeHepruja 1,7 0,9 0,8
I'eoTepmanna enepruja 0,2 - -
ComapHa eHepruja 0,2 - -
Enepruja Betpa 0,1 - -
buopasrpaausu orman 0,04 - -
YkymHO= 5,64

Tabena 3.2. Ilpoyenam uckopuwhenocmu mexuuuxoe nomenyujana OUE y Penyoiuyu Cpouju [28]

OUE Uckopunrhenoct Heuckopumrhenoct
OME (%) OUE (%)
buomaca 19 41
XuapoeHepruja 16 14
I'eoTepmanHa eHepruja - 3
Comnapna enepruja - 4
Enepruja Betpa - 2
buopasrpaausu otnaj - 1
YkynHo= 35 65

Hammonanau onmty muss Penyonuke CpOuje je na ce yneo OUE y BOII enepruje koju je y
2009. roguan mszHocuo 21,2%, no kpaja 2020. ronuue moseha Ha muH. 27% (wm 2.563,6 toe)
[106]. 3a pa3nuky ox Pemybmuke CpOuje, EY mma jomr amMOMIIMO3HHWje HMJBbEBE Kalua je ped o
npumenu u kopumherry OME. Ona mianupa nosehame yaena OUE y BODII enepruje ca 2.458 PJ y
2005. na 4.605 PJ 1o 2020. rogune [14], mto he npeacraBibaTi penaTuBHE pacT o1 87%.

Kako 6u octBapmna minanupane mubeBe a0 2020. rogune Pemybnmka Cpbuja je mpumepa
panu, caMo y cekTopy Ouomace miaHupana fa oa HoBousrpahenux nocrpojema Ha OUE octBapu
npousBoamy eHepruje ox 209 ktoe, ox wera 75 ktoe ox mpousBoime elekTpuuHe eHepruje u 134

ktoe o mpou3BOI-E EHEPTHje Y CEKTOPY Ipejarba u Xialherma, Tabd.3.3.
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Tabena 3.3. Ilpoussoomwa enepeuje uz buomace Koo HO8UxX nocmpojerba koje kopucme OUE 0o

2020. 2o0une [106]

[TpousBoama enekTpuiHe

[IpousBonma eHepruje y

OUE EHEepTHje U3 HOBUX CEKTOpY Ipejama u
moctpojerba (ktoe) xnahema (ktoe)

buomaca - koreneparuje 55 49
buorac (cTajmak) - Koreuepauuje 19 10
buomaca - qa/bMHCKO rpejame - 25
bruomaca y uHIuBUAYyaTHUM ) 50
nomahuHCTBUMA

VYkynHo= 75 134

4.1.4. Emucuje CO2

HpaBI/IJ'IHO YipaBJjbakbC KETBCHUM OCTallMa M3 IMOJbOIIPHUBPEAHC IMPOU3BOAKLE MOKEC MMATH

BeOMa BaXHY YJOTYy y JpPYIITBEHO OATOBOPHOM IIOHAIIalky KOjé C€ OAHOCH Ha Ipobieme

noBehannx emmcuja racoBa ca e(eKToM CTakjJeHe OamTe, NPBEHCTBEHO 300T caropeBama

(I)OCI/IJ'IHI/IX TropuBa. HpHMapHa MOJbOIIPpUBPEAHA ITPOU3BOAKHbd HMaA BCIIMKH KAITAIUTET 34 YKIIAKhAambEC

eMI/ICI/Ija CO2 u3 aTMOC(l)epe 1 CIIMMHUHHCAKLEC BJIACTUTHUX CMI/ICI/Ija racoBa cCa e(I)CKTOM CTaKJICHC

Oamre [132].

3Hayaj mymMa Ha ykiamamy emucuja CO2, Haj0Obe HIYCTPYje UnbeHMIIA Ja myme ca 1 ha

MOBPIIIUHE TOIUINLE ancopOyjy jennaky komuunHy CO2 koja ce ocinobaha caropeBamem 88.000 |

nox-ysba uma 134.000 m® npupossor raca [94].

Emucuje CO; 3a mojeawHe BpCTe OMOMace TOKOM XHBOTHOT IUKIIyCa W3 IMOCTPOjea Koja

KopucTe OMoMacy 3a MpOW3BOIY €IIEKTPUYHE EHepruje mpukaszaHe cy y 1a6.3.4. Ilpema oBuMm

nojarnuma u3 Tab.3.4 nosponpuBpeHa ouomaca emutyje ox 67 10 847 gCO2/kWh.

Tabena 3.4. Emucuja CO2 mokom scueomuoe yuxkiyca u3 nocmpojerpa Koja kopucme ouomacy 3a

npouseoomy erekmpuune enepeuje [77]

Bpcra 6uomace Mus. (gCO2/kWh) Max. (gCO2/kWh)
[HossonpuBpeHH ocTanu 67 847
Eneprercku 3acanu 17 1.086
buomaca u3 mrymapcrsa 10 82
buomaca u3 ungycrpuje 7 66

Koedumujentn emucuje CO2 3a pa3nuuure BpcTe rOpUBa MpHKazaHu cy y 1ad.3.5. 13 1a6.3.5

ce MO’KE€ 3aKJbYYMTH Jla 33 UCTE OCTBapEHE €HEepPreTCKe BPEIHOCTH, MPUPOJHU rac MMa HajMamu
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koedummjent emucuje ox 56,1 kgCO2/GJ, mok buomaca uma emucuje ox 110 kgCO2/GJ. [pupoaau
rac UMa HajMamke EMHCHje 3aTO INTO MMa HajBUIIE METaHAa W 3HATHO Mame YIJbeHHKa 300T dera
caropeBameM nopen CO2 emutyje U BOACHY napy, J0K Koa 6uomace, 30or kpyxema CO2, 0THOCHO
300r 1muKIyca mpous3BoAme M enumuHucama COz, crBapHu koedunmjeHt emucuje CO2 je ~0
kgCO,/GJ. IlperxomHo HaBeAEHO BaXKH IO YCJIOBOM Ja C€ IMpOIeC Bereramuje Owomace u
caropeBama OMoMace HaJ0BE3Y]y y KOHTHHYUTETY, Y CYIIPOTHOM BaJHJIaH KOCQUIIM]CHT SMICH]C

CO2 3a 6uomacy je 110 kgCO/GJ.

Tabena 3.5. Koeguyujenm emucuje CO2 3a paznuuume epcme 2opusa [61]

P.b. Kareropuja ropusa RIS
(kgCO2/GJ)
docuiHa ropuBa
1. | [leTpox KOKC 92,8
2. | Huzen yme 74,1
3. | Ilpupoanu rac (cyBu) 56,1
4. | HadtHM mKpusbIm 107
5. | Jluraur 101
6. | bensun 69,3
7. | (Ynrpa) TemKo ropuBo 77,4
AJTepHaTUBHA (pOoCHJIHA rOpUBa
. OtnagHa yjba 74
9. |T'yma 85
10 | [Tmactuka 75
11. | PactBapau 74
12. | Umnperpupana nubeBUHA 75
13. | Memanu UHIYCTPUJCKU OTIIAN 83
I'opuBa Ouomace
14. | Ocymenu myJsb 110
15. | [IpBo, HeuMNperuupaHa M1UJbeBUHA 110
16. | I[Tanup, kapToH 110
17. | ’KuBoTumcka KomTaHa Opaiisa 89
18. | KuBoTtumcka mact 89
19. | [lospompuBpeIHU OTHA, IPBEHU yTrab 110
20. | Ocrana 6uomaca 110

Koedummjent emucuje CO2 (kCO2) ce moxe m3pauyHaT mpeko jea.3.1 u oH mpeacraBiba

macy emuroBanor CO y armocdepy cBefieHy Ha jenunuily eaepruje [138]:

kCO, = 3,67 - w, - H™? (k8 coz/M]) 3.1
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rae je:
3,67 - crexuomeTpujcku KoeuiujeHT (-),
W - macenu yzaeo ropusor C y ropusy (kg/kg),

H - TrommorHa Moh ropuBa — Moke OuTH ropmma win aoma (MJ/KQ).

Kao mocnenniia HEKOHTPOIHMCAHOT Majbeha KETBCHHX W JIPYrHMX ocTaraka oapeheH Opoj
JpKaBa JJaHaC je CyoueH ca 030MJbHUM eKOJIOUMIKUM 3araljemuma. Tako ce, Ha mpumep, TokoMm 2017.
roIMHE HEKOJIMKO Benukux rpagoBa y Ilakucrany um Mumuju (Jlaxope, by Jlenxu, JlykaB u
Kanmyp) cyounno ca noBuiieHuM HuUBOOM 3arahema. Ha cn.3.1 ce Buje 3araljema oj 3ama/beHUX
yceBa mupom Wumuje u Ilakucrana, rae ce ¢ MOYETKOM jeCEHH, MM IOMEIIAH Ca MAarjoM,
MpalIMHOM M HMHIYCTPUjCKUM 3araljemeM mperBapa y rycty Mmaray. OBu cHumnu (ci.3.1) cy
NOCHY)KWJIM  JpKaBHMM  OpraHuMa |y TIOMEHYTMM Jp)kaBamMa Ja Hamjare  Ka3He
MOJHONIPUBPETHUIIMMA, HAKOH Yera je CTOIA NaJberha JKETBEHUX OCTaTaKa Ha IhHBaMa OBHX JIpiKaBa

cmameHa 3a 38% oanocHo 25% [4].

Cnuxa 3.1. 3azahera chummena uz eazoyxa y Hnouju u [axucmany [4,30]

CnajpuBame J)KETBEHUX OCTaTaka Ha HhHMBaMa JOMHHHUpPA y 3eMJbaMa Yy Pa3Bojy y KOjuMa Cy
mpe cBera 3a0esiekeHa Majbeha MUPUHYAHE ClaMe, Kao IITO je TO ciyd4aj y Jyroucroynoj Asuju.
EBuzienTHa Ccy majberma KETBEHUX OCTaTaka Ha muBama u y Typckoj u Uumuju, ci.3.2. Takohe je
MPUMETHO TaJbCHE KETBEHUX ocTataka U y bpaswmiy (rme ce ysraja npexo 50% mehepue Tpcke),
Ky6u u y tporickum neinosuma Adpuke [184].

[Iponemyje ce na ce camo y Kunu romumme cranu 122 Tg xKeTBEeHHX ocTaTaka Ha lHUBaMa, a

y HEKUM pEerHOHHMa ce criany u 10 43% jkeTBeHux ocraraka [55].
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Cnuka 3.2. Cnamusarse jcemeeHux 0Cmamaxa Ha nosuma y semmama y pazeojy [184]

4.2. BUOMACA

4.2.1. Uctopuja bmomace

ITponanazak Barpe npe ckopo 500.000 ronuna je norahaj koju je OMO MPEKPEeTHHIA HATJIor
pa3Boja Haule IuBWIN3anuje. tbeHa HaMeHa Kpo3 MCTOpHjy je Ouila BUIIECTpyKa - O] MpUIpeMe
XpaHe, Tpejarba U OCBETIbaBamba MPOCTOPH]ja, 1a JI0 MPOU3BOke opyha, 3a og0pany u ci. [13].

[Iymcka 6uomaca je BpeMeHOM, Kako 300 CBOJUX BMILIEHAMEHCKUX (YHKIIMja, TaKO U 300T
CBOj€ pellaTUBHO Op3e OOHOBJBMBOCTH, OMJIa M OCTajla HajIIMpe YNoTpeOJbaBaHU HPUPOAAH
Mmatepujai. /IpBo ce HajBHIIEe KOPUCTHIO Ka0 CUPOBHHA 3a €Heprercke M rpaleBuHCke morpeoe.
Taxo cy no 18. Beka enepruja Berpa u Boje jenunu OUE koju ce 6mnm noctynHu, 3axBasbyjyhu
BeTpemavyaMa 1 BOJCHUIIAMa. V3yM mapHe MamHe U BheHa 3HavyajHa NMpUMeHa ¢ rmodeTka 18. Beka
oMoryhuo je yoBeuaHCTBY J1a 100Uje eHeprujy U MOCTYIIKOM CaropeBama JIpBeTa.

[Ipumena mapHMX MamMHa Ha OMOMacy 3a MOJHONPUBPEIHE MOTpede y 3HA4YajHO] MEpH je
eIMMUHKCATa XUBOTHICKA Tpiia Kao TMOKPETauyKy CHary 3a pasHe MammHe. [Ipumepa panwu,
MIPUMEHOM CJIaM€ Ha MapHUM JIYKOOWJIMMa KUTHHX KOMOajHa cMamyje ce ymorpedba u no 40 rpia
CTOKE 1O jeqHOM KoMOajHy. IIpBH koMOajH MOromeH MapHOM MallMHOM mpousBeneH je 1871.
roguHe. Heke ol cimka MpBUX MapHUX MalldHa Ha O6uomacy ¢ kpaja 19. u mouetkom 20. Beka
npuKaszane cy Ha ¢i1.3.3a u 0.

VY pa3Bojy/kopuiihermy mossONpUBpeHEe OMOMace IMocToje nBe (a3ze W OHE Cy YriIaBHOM
B€3aHe 3a HauYMH 00pajie MOoJbOIPUBPEIHOT 3EMIBHINTA (PYYHH WIJIM MEXaHW30BaHM). Y MpBoj (azu
O6uomaca ce KOPUCTH Y U3BOPHOM OOJIMKY YIJIaBHOM Ha MECTY TJ€ j€ M CTBapaHa/mpousBeacHa. Y

npyroj (a3u kako Ou ce 6Gmomaca TpaHcmopToBaia 10 oapeheHux mecrta, oHa ce Mopana cabujatu

29



1oJ MPUTHUCKOM, Kako OW J00uja MPBEHCTBEHO IMOToJaH OOJUK OJHOCHO TEXHHY IOTOTHY 3a

MaHHUITYJIAIH]y, TPAHCTIOPT U CKIIAUIITEIHE.

Cnuka 3.3. ZKumnu xombajuu nocorwenu napuum sykoounrom y CAJ/l a) kpajem 19. sexa,

6) nouemxom 20. eexa [57]

4.2.2. YorreHo o ouomacu

bromaca je OMOJIOIIKM MaTepujal U3BECH U3 KHUBHX OpraHu3ama. Ako Omomacy nmocMaTpamo
Kao CHPOBHUHY 3a MPOU3BOJIKbY €HEPTHj€ MO BOM Ce y IMIUPEM CMHCIY MOAPA3yMEBajy Pa3InIUTH
MPOM3BOM OMOJIOMIKOT OpeKa (MOJFOMPUBPEIHN U IIYMCKH OCTAIlM, OTIIaJ] U3 APBHE HHIYCTPH]E,
KHUBOTHUECKH OTIAJ, OTNAJ U3 MpexpaMOeHe UHIYCTpHje, eHePreTCKH y3rajaHe OuJbKe, 3eJIeHH JIe0
YBPCTOT IPAJICKOT OTIA/IA U IPYTH THIIOBU MHIYCTPH]CKOT OTIAA Ca XETEPOreHUM CaCTaBOM).

Bereramuja koja mokpwBa Behw A€o0 Hamle IUTaHET€ YHHH TPUPOIHM JICTIO3UT COJapHE
enepruje. Oprancka MaTepuja oJi KOje je HampaBJbeHa BereTamuja je Omomaca. EHepruja OuipHOT
MOpEKJIa MPeJCTaB/ba aKyMyJIUpPaHy CBETJIOCHY €HEprujy KOjOM Ce CyHUeBa CBETJIOCT MPOLIECOM
¢dorocuHTe3e TpaHCPOpMHCANa y XEMHjCKy eHeprujy. buomaca ce mnpousBOAM MpOLECOM
(dboTocuHTE3€E, TOKOM KOje, 3axBasbyjyhu cynueBoj enepruju, CO2 y atMochepu OJHOCHO BOAH
npou3Bou ojpeheHe marepuje 3a HBeH MpupacT. Beoma Manu f1eo 1o3padeHe CyHUEBE €HEpruje ce
aKyMyJiupa rnocpeacTBoM (potocuntese (mpema HekuM ananuzama ceera 0,1%), on koje 45% ocraje
y Ombkama, a 55% ce mucamem Bpaha y armocdepy [12]. ConapHa eHepruja koja je akTHBHpaja
(GboTOCHMHTE3y ce CKIQJMIITH Yy XEMHJCKMM Be3ama oBHMX cyrncraHiu. llopex Tora mro ce
nocpenctBoM ¢doTocuHTE3e 00e30el)yje XpaHa HeomxojHa 3a OINCTaHAK CBHUX JKMBHUX Ouha Ha
IUTAHETH, ’eHUM TIOCPEICTBOM, OMIbKE y OMOMAacy y TOKY jeJHE TOJIMHE MPETBOPE/yCKIAIHUIITE OKO

100 munujapau ToHa yribeHuka [166].
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Enepruja xojy Ouspka mpou3BOAK/CTBApa je MOTEHIIM]jallHA, U OHA CE HUYUM JPYTUM HE MOXKE
3ameHuTH/ponsBect. OMIITE je MO3HATO Jla CE CHEepPruja He MOXKe CTBOPUTH, Beh ce camo jenaH
00JIMK eHepruje MoXe MpeTBOpUTH y apyrd. CymTuHa OWJbHE MPOHW3BOMAE j€ a y HO0j OHMJbKa
npeTBapa KHHETHYKY €HEPTHjy CYHYEBE CBETIIOCTH y MOTEHIIMjalHy €HEPIrH]jy, OJHOCHO Y TIPUHOC
ounomace/xpane [96].

buomaca je mormyno oOHOBJBHMBH pecypc [163], a meHo kopurniheme He moBehaBa caapxaj
CO2 y atrmocepu. Pauyna ce na je ontepeheme armocdepe ca CO2 npu kopumhemy Onomace Kao
ropuBa 3aHeMapJbuBO, Oyayhu na je xonmumHa emutoBaHor CO2 MPHUIMKOM CaropeBama jeaHaka
konnmunHu arncopboanor CO2 TokoM pacta 6ubke [8], Tako ma mpousBoama U yrnorpeda duomace
HY/IM 3HAYajHEe KOPUCTHU KAaKO 32 JKUBOTHY CPEMHY, TAKO U 33 CHEPIeTUKY U CKOHOMH]Y.

Kao mro je mperxomHo HaBemeHo Omomaca y morieny emucuja CO2 3ap0BOJbaBa HYIJITE
€MHCHje, OJTHOCHO KPUTEPHUjyM 3aTBOPCHOT CHCTeMa. YJIa3HE CHUPOBUHE Y MPOIECY CaropeBama Ccy
ouomaca kao ropuso u Oz, JIOK Cy U3Ja3He CUPOBUHE J00HjeHa eHepruja, nerneo u CO». [Tpuaukom
caropeBama 6momace Oz ce y armochepu komOunyje ca C koju ce Hajla3u y omomacu, ociobahajy
ce CO2u H20, Ha ocHOBY uera ce npou3Boau TomiotHa eHepruja. CO2 ce morom emutyje/Bpaha y
aTMocdepy U MOCTaje IOHOBO JOCTYMaH Aa OyAe ykJbydeH y mporec (HOTOCHHTE3e, Kako O ce
npou3Bena HoBa Ouomaca. OBo je camo jeaHa ojn (opmMynanuja 3amro ce Ouomaca HaszuBa
0oOHOBJPMBHU W3BOp eHepruje. Ha oBaj HauuH ce noOHjeHa eHepruja KOPUCTH 3a 3370BOJbAaBAE
OCHOBHHX YOBEKOBHX MOTpeda, MErneo ce MOXKe KOPUCTHTHU 3a hyOpeme, a Mponu3BeeHe KOININHE
CO2 cTBOpEHE MPUIIMKOM CaropeBama, OMJbKe TIOTPOIIE Y TOKY CBOT pacTa.

OcHoBHHU acriekT kopumthema Ouomace Tpeba na Oyne mweHa OApKUBOCT. OApKUBOCT
Kopulihema MoJpONMPUBPEIHE OHoMace Toapa3yMeBa Ja meH HajBehu neo Tpeda ga Oyne BpaheH y
3eMJBHINTE Kako Ou ce ofprkana/moBehana miogHOCT 3eMJbHinTa. Takohe, Kaja je ped O IIyMCKOj
O6uomacu OJpXKHUBOCT MOjApa3yMeBa jaa ce oapehene marepuje (nuirhe, MIOJOBU, U CJ.) OCTaBIbA]y
Ha 3eMJBH U JIa TIOCTOjH U30aTaHCHpaH OJJHOC CeYe M MOUTyMJbaBamba.

VY moJponpUBpEIHOj TIPOU3BOIHM HAKOH JKETBE U yOUpama IUI00BA jeJJHa BEIWKA KOJTUYMHA
ounomace ocraje Heuckopuinhena [161]. Pa3auuuTy moJpONpUBPEIHHE OCTAIN, K0 IITO Cy CTabJbUKE
KyKypy3a, CTabJbUKe CYHIIOKpEeTa, OKJIACIM, CllaMa, Ope3WHe M3 BOhmaka M BHHOTpajga M CI., Ha
JIOXBaT pPyKe Cy JOCTYIIHU M JIako ymoTpeOspuBH m3Bopu eHepruje [11]. TlpomsBommom u
KopuihemeM OroMace y eHepreTcke CBpXe CMamyje ce eMHCHja IITETHUX racoBa U JOIPUHOCH Ce
3alITHTH 3€MJBHINTA W BoJa. bromaca je BpiO NMPHUXBATJFMBO TOPHBO Ca TJICOUINTA yTUIAja HA
oKoJIMHY, jep uma Manu norteHuujan emucuje CO2 m SOz y omHocy Ha Qocuina ropusa [164],

OJTHOCHO HE CaJIPXK CyMITOp U TEIIKE METaJle KOjU ce Hajiasze y pocuiHum ropusuma [7].
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4.2.3. Tlorenuujan 6momace Ha ri100aTHOM HHBOY

YkynHa KoJMuuHA OMOMace Koja ce MOXKE MPUKYIUTH y oJpeheHoM BpeMeHy 3aBHCH O
paznmuuuTUX (hakTopa, Kao IMITO Cy: HAuMH o00pajae 3eMJBbHMINTa W TMPHUMEHA arpoTeXHUYKHX
omnepanuja, KJIMMAaTCKH YCIOBH, e(pUKACHOCT MEeXaHU3aluje (3a jKETBY, CaKyIUbamhe U MaKOBAHE),
OJIp’KaBarb-e MPOTYKTUBHOCTH 3EMJBHIITA, OAP)KaBambe HUBOA YIJbCHUKA Y 3eMJBUINTY H CII.

Eneprercku moteHmmjan 6rmoMace HUje camMO OTPaHUYEH MPOCTOPHOM JIOKAIIMjOM TIOTOJTHOM
3a mpou3BoABY (OTOCHMHTE3e, Beh je mpecynHa m ciaba eHeprercka eUKacHOCT (OTOCHHTE3E.
busbke cy m3y3erHo HeeduKacHM IpeTBapayd CoJapHE EHEpruje, 4ak Jaleko Hee(MKACHUJU O
colapHuX (POTOHANIOHCKUX MMaHeNa U KOJIEKTOpa. buibke, KOHKPETHO, MOTY Jia TIOHYJE CBEra OKO
0,5 W/m? 360r muxoBe NpocTopHe ryctHHe [73], a TO je Jaleko Mame oj OHOTra IITO HIIpP. Jajy
conapHn (POTOHAMOHCKH MAHENH Tj. oko 125 W/m?,

VKynaH ToAMUIBU MOTEHIMjal Ouomace AepUHUCAH je YKYHMHOM KOJUYHMHOM EHepruje
NpOM3BEACHOM y mporecy (orocunTese. busbke cakyne yKynmHH €HEPreTCKH €KBHUBAJICHT O/ OKO
3.150 EJ/rog unm roTtoBo cemaMm IyTa BHUIIE OJ1 TJ00aHE TPEHYTHE HCKOpHUITheHe KOIWYHHE
eHepruje (mpumapHe eHepruje) koja je y 2004. ronunn u3nocuia oko 460 EJ [73]. Tlpumepa paau,
ckopo 1/3 dorocuntese, mim oko 1.150 EJ/ron mpousBoae puTONIaHKTOHM M JApyre OuJbke y
okeannma [149].

[TponiewmeHo je na je rnodaaHu TEeXHUYKU MoTeHIHjan 6uoropusa y 1990. ronuHu M3HOCHO
225 EJ/ron, a no 2050. rogure 6u ce morao moehatu uHa oxo 400 ElJ/rom [167]. OBaj pact
noteHiyjana he 6utu ocrBapeH moehamem mpuHOca (0OMMa MPOU3BOJIHLE) Ka0 pe3ysiTaT pacTa
Opoja ctanoBHUKa. Takohe ce cmarpa n1a he ydemnthe 6uoropua y noTpoLImbH €HEPTUje y JOTJICAHO
Bpeme Outn yBehano 3a ~60% [167].

CBeTcka TpOM3BOJba OMOMAce, yriIaBHOM pacTa JWBJ/BUX OWMJbaka, MpoIlermeHa je Ha 146
MUJIHjapd METPUYKHX TOHA romuinibe [186]. Ipouemen ykynmHHM MOTEHIMjan OMoMace KOju ce
MO’Ke JIOOMTH ca 3eMJbaHMX MOBPIIMHA HA TUIaHeTH 3emsbn m3HocH 200x10? kg rogmmme (220
mMuijapau Tona) [121,172], mro je npuOImkHO 5 myTa BUIIIE SHEPTHje 0] OHE CaJlpyKaHe Y YKYITHO]
MOTPOILIKY CUpOBe HadTe (3a TOMIOTHA caropeBama) IIMPOM CBETA.

Kamanurer onoenepruje ce mosehao 3a oko 7% y 2017. romunu, omHocHo Ha 122 GW, a
npou3BoAma eHepruje 3a 11% na 555 TWh [134]. Bonehe 3emibe Kkoje Cy NpoM3BOIMIE
eNeKTPUUHY eHeprujy u3 ouomace y 2017. rogunu 6une cy Kuna (79,4 TWh), CAl-e (69 TWh),
bpaswuin (49 TWh), Janan (37 TWh) u Uuauja (32,5 TWh) [134].

Beoma je Temko Ha TIOOAJHOM HHMBOY JOhM 0O TPOIEHA KOje YKa3yjy Ha KOJIHYHHY
NpOU3BEICHE eHepruje u3 Ouomace, ¢ 003upoM Ha HedOpMaIHy MPHUPONY CHaOIeBama H
HECUTYPHOCT y Be3u ¢ kopuithemem. Mnak, MehyHapoHa HHCTUTYLIMOHAIHA Tella PEIOBHO MpaTe
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OBE TIPOMEHE Y MOTpommH Ouomace. Ilpema HBUXOBUM HaBOAMMA YKYITHA CBETCKA IOTPOIIHA
npumMapHe eHepruje 6uomace y 2013. roguau uznocuna je 57 ElJ/rox, on dera je 60% uuHmMIO
IIYMCKO ApBO, a octatak ox 40% npyru obmuium 6uomace (4BpCTa, T€YHA U TacOBUTA OMOTOpPHUBA)
[133]. ¥ 2016. rogunau oBa motporimka je usHocuna 46,4 EJ/rox [2].

[Ipema HaBommma MelyHapojaHe arceHIMje 3a €HEPreTHKy OuMoMaca NpeIcCTaBiba jelaH O]
HajpacnpoCTpameHUjUX 0OHOBJBUBUX H3BOpa €Hepruje Ha Haimoj rwianetu [76]. Y 2015. rogunu
OHa je 3a/10BoJbria 9,7% CBETCKUX €HEPreTCKUX notpeda, anu leHo Kopuitheme Hije paBHOMEPHO
pacniopeheno [76]. Heke mporene ykasyjy Ha To ja Ouomaca gaHac ydectByje ca 15% y ykymHOj
cBeTCKO] motporimu eHepruje [59]. ¥V Hekum permoHmMa/ap)kaBaMa OHa C€ YeCTO KOPUCTH Ja
00e30emu ykynHo 1%, uiau kao mro je To Hup. cirydaj y Pycuju 9 TWh/roaumime [72]. Pycuja nma
OTPOMHE pe3epBe IIyMa U TPECETa, a IeH YKYITHU TEXHUYKH MOTEHIM]jan OnomMace IpoIekheH je Ha
285 TWh/rox [72].

buomaca y HMHIyCTpWjalM30BaHMM 3eMJbaMa Y4YeCTBYje Y YKYIHO] TOTpOIImU ca 5%
npuMapHe eHepruje [62], 1ok y 3emspama y pasBojy ca 35% [186]. 3emibe y pa3Bojy urne oko 50%
CBETCKE MOMyJalyje, ¥ OHE C€ YIJIABHOM OCllamkajy Ha MIyMCKy OMOMacy Kao HW3BOpP CHEpTHje.
OBakaB TpaJAMIIMOHATAH HAaYMH Kopulthewa OroMace OBUM 3eMJbama y pa3Bojy 06e3oehyje ox 34%
10 40% ykynmHHX eHepreTckux norpeda. OBa ynmbEHHIIA KOja YKa3yje Ha TO Jla OCNIamkamke Ha APBHY
Oumomacy y 3emJjpaMa y pa3Bojy HE oxpabpyje, MpPeTH YHUIITEHY TOTOBO CBUX IIYMCKHUX
MOTEHIIMjalla y THM PErHOHKMMA, ITo hie TI0MaTHO yTUIATH Ha MOTOPIIAkhE CTakba )KUBOTHE CPEINHE.

CaBpemeHa 1ocTpojema Ha Ouomacy, ¢ Jpyre CTpaHe, MPUMapHO ce KOPHCTE Y pa3BUjeHHM

3emsbama EBporie, Asuje u CeBepae Ameprke [134].

4.2.4. TexHUYKO-TeXHOJOUIKY MOKa3aTeJbu MOJbONpPUBpEaHE Onomace

Haxkxon Tpetupama/mpepaae 6noMaca ce jaBjba y TpH arperatHa crama [10]:

v’ 4BpCTOM CTamy (y H3BOPHOM OOJIMKY OMoMaca, IejieTupana, OpMKeTHpaHa U MPECOBaHa),
v’ TeuHoM (OHoHM3€eN, OHOETaHOII, GHOMETAHOJ U CIL.) U

v’ racoBuTOM (OMOrac M3 OTIAIAHUX M MPOIECHHUX BOJA, OMOTac U3 CUIIAXKe, JETIOHUjCKH Tac

UTII.).

Kapakrepuctruke caropeBama MOJFONPHUBPEIHE OMOMace y 3HATHO] MEPHU C€ PaslIUKy]y O
KapaKTepUCTHKA caropeBama IIyMcKe Oumomace, 3aTO je TO YHMIEHHUIIA Ha KOjy Tpeba oOpaTuTH
NaXky KOJ TUMCH3HMOHHCakha OBUX TEXHUYKUX cuctema [49-51,109].

Canprkaj Biare  memnena 3HayajHO yTHYe Ha TOIJIOTHY BPEIHOCT OMOMAace M ca CMambeHeM

caJpkaja Biare W Ternena y Ouomacw JoJjia3u 10 ToBehama WHUXOBE TOIIOTHE BPEAHOCTH H
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0o0pHYTO. Y HaBeICHOM KOHTEKCTY, TEJIETe MPOU3BEACHE O] MOJbONPUBpeaHe Ouomace 300r Beher

caJpikaja Biare W Iernejia UMajy HU)KE TOIUIOTHE BPEIHOCTH O]l TejeTa MPOU3BEIACHUX O] APBHE

ouomace [79]. Caapxkaj mermesna meiieTa oj paTapcke Oromace 3aBUCH O] HH3a (akTopa JIOKaIuje

CaKyIlJbalkba, IMPUMCHCHUX arpOTEXHHUYKUX MEpa, cacTaBa MaTeije, HC‘II/ICTOhe, IIpamnuHe U CII.

[79].

HajBaxHuju nmokaszaresbi KOPHCHOCTH CBAaKe BPCTE rOpHBa Ma U Ouomace jecy meHe pU3NIKe

KapaKTePUCTUKE OJHOCHO TOIIOTHA MOh. Y ciiydajy Ja He MOCTOje MPEIU3HUjU MOJANH 32 JI0HkY

TOIUIOTHY MOh W OJHOCa NPUHOCA/’)KETBEHHUX OCTaTaka, 3a H3Boheme MpopadyyHa MOy ce

yrnoTpeOuTu mojany HaeneHu y Ta0.3.6. [lomaum w3 1a6.3.6 cy y aucepranuju xopuurheHu 3a

n3BOheme MpopadyHa MOTeHIHWjana uckopumrheHocTn Ouomace 3a onpehene namene. Y T1a6.3.7

[IPUKa3aHe Cy A0 TOIJIOTHE MohH 3a pa3He BpcTe OOHOBJBUBUX U (DOCHIIHUX TOPUBA.

Tab6ena 3.6. Ilokazamemu dorwe moniomue mohu ounsnux ocmamaxa (npu éraxcrocmu 00 14%) u

oonoca npunoca/ocmamara [119]

nyTeBa, BOhWkaka U BUHOTPaia (IpBHA Maca)

Bpcra Gromace Jloma TormoTHa OnHoc
moh (MJ/kg) IpUHOCa/OcTaTaKa

ITimenuyna cirama 14,00 11
JeumeHna cnama 14,20 1:1
Ogcena citama 14,40 1:1[77]
Paxena crama 14,40 1:1,12 [77]
Cnama o coje 15,70 1:2
TputHnkane 14,40 [77] 1:1[77]
MepkaHTHIIHU KYKYpY3 13,50 1:2
OxJlacak MEpPKaHTHIIHOT KyKypy3a 14,70 1:0,2
Kykypy30BHHA CEMEHCKOT KYKypy3a 13,85 1:1,5[27]
OxkJtacak CEeMEHCKOT KyKypy3a 14,70 1:0,21 [95]
CrabJpHKa CyHITOKpETa 14,5 1:2
Jbycke cyHIIOKpeTa 17,60 1:0,3 [27]
Cnama yspaHe pemnuie 17,40 1:2[77]
CrabspHKa XMeJba 14,00 -
Crabspuka JyBaHa 13,85 1:0,35
Ope3otrHe y Bohmamuma 15,30-19,70 1:0,325
Ope3oTuHe y BUHOTpaauMa 14,00 1:0,457
Crajmax 23,00 -
[Tacysb, 600, rpamak, KHKUPUKH, COYUBO, HAYT 14,40 [75] 1:0,5 [64]
(;1ebneduja)
Ocranu Ouspaka U3 BPTOBA, TAPKOBA, OJIPIKaBakha 13,20 [75] )
nyTeBa, BOhmaka U BUHOTpaa (Tpase)
Ocranu Ousbaka U3 BPTOBA, APKOBA, OJIPIKABaha 15,50 [75] i
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Tabena 3.1. Ilokazamemu dorwe moniomue mohu 3a nojedune spcme

06H06mUBUX U hocunnux copusa [38]

ejprms Jenunuua mepe 3a | Jlowa TomiotHa | Jlowa TOIIOTHA

KoyuuHy (J.m.) moh (MJ/j.m.) moh (KWh/j.m.)
Bbuorac 55% merana Nm? 18,73 5,20
Buorac 56% merana Nm? 19,22 5,34
Buorac 64% merana Nm?3 22,04 6,12
JlpBHa Guomaca kg cyBe maTepuje 18,50 5,14
Komynanau otman kg cyBe maTepuje 18,60 5,17
[Tynna mehepue pere kg cyse matepuje 17,90 4,97
Tpasa kg cyBe maTepuje 18,60 5,17
Meran Nm? 35,80 9,94
[Tpuponuu rac Nm? 34,43 9,56

Jlowa TorutotHa moh (Hd) ciy’ku nma ce mpeko e M3pa3d SHEPreTCKH cajpikaj oapehere
BpcTe Ouomace. OHa 3aBHCH O] cajpikaja Biare y OMoMacu. YKOJIMKO je TIO3HAT Ccajpikaj Biare y

Ouomacw, JI0’ma TOIIOTHA MOh aricoJIyTHO CyBe OMoMace ce Moxe u3padyHaru npeko jen.3.2 [180]:

100 — w K
Hd:HdSW_ 2,44’W ( /kg) 3.2
e je:

Hds - moma TommotHa Moh motnyHo cyBe 6rnomace (KJ/Kkg),

W - canpikaj Biare (%) u

2,44 - xoHcTaHTA.
4.3. ITIOJbOITPUBPEIHA BMOMACA
4.3.1. [losponpuBpenHa ponu3Boama y Pemyommnm Cpouju

[Mponewyje ce nma Pemybmmka CpOuja mocemyje oxo 5.069.000 ha mnoseompuBpesHor
3eMJbHINTa, O Tora opanuiia u Oamre 3.298.000 ha (65%), Bohmaka 239.000 ha (4,72%),
BuHorpaza 50.000 ha (0,99%), nuBaga 653.000 ha (12,88%) u mammaka 829.000 ha (16,35%)
[141]. ITpema uctom u3Bopy, 06paauBo je oko 4.221.000 ha (82,88%), omHOCHO 3a MOJONPUBPENY
ce kopuctu oko 3.355.859 ha (79,50%), on uera 2.816.424 ha (84%) oOpabyjy mopoauuna
ra3auHcTBa BUX 628.550 - ca mpoceuHoM BenuunHOM uMama ox 4,5 ha u 539.437 ha (16%)
oOpalyjy mpaBHa JWIa ¥ TPeay3eTHHIH, d HBUX 2.567 - ca MPOCEUYHOM BEIMUYMHOM HMarmba Ol
210,10 ha [141].
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[Ipema noganuma u3 2012. ronrHe yKyMmHO pacrooKUBO MOJLONPUBPEAHO 3emibuinTe y All
Bojsoaunu uznocuio je 1.768.000 ha, ox kojux je oopaauso omno 1.647.000 ha wiu 93,16% [181].
[Mpema nommcy u3 2012. ronune AIl BojBoauHa je Ha cBojux 7 obnactu/okpyra nmana 147.588
OJHONPUBPEIHUX Ta3auHCcTaBa U 1.598.066 ha mossonpuspeaHor 3eMibuinTa y ynorpebu, tad.3.8.

'maBHM mpoGJieM NPOMYKTHBHOCTH W KOHKYPEHTHOCTH TOJHOTIPUBPEIHE IMPOU3BOAKE Yy
Peny6mumum CpOuju naHac mpeacTaBibajy YCHTHEHA IOJHONPUBpEIHA MMamba 4Ydja je MPOCedHa
BenimunHa 5,77 ha [48]. Takohe, mossonpuBpenno 3emipuinte y Penyonuuu CpOuju HUje y HEeIoCTH
nckopuniheHo. ['a3quHCTBA y TUTAHMHCKUM peruoHnMa He kopucte usmely 1/3 u 1/4 cBojux mocena
300T JIONIET KBAJUTETa 3eMJBHUIITA, HEMPUCTYIIAYHOCTH, HETIOCTOjamba IyTHE HHPPACTPYKTYPE UT/I.
[128].

Peny6nuka Cpouja uma 0,47 ha/ctan. oOpaauBuX MOBPIIKMHA, IITO j€ U3HAI MPOCCKA YaK U Ha
uuBoy EVY, tako Hmp. Mahapcka uma 0,51 ha/cran., Jlancka 0,50 ha/cran., ®panmycka 0,33
ha/cran., Utanuja 0,20 ha/cran., Hemauka 0,19 ha/cran. u Xonaunauja 0,06 ha/cran. [115].

Tabena 3.8. Ochosru nooayu 0 NO/LONPUBPEOHUM 2A30UHCBUMA U NO/LONPUBPEOHOM 3EMBUUUMY )

AIl Bojeoounu [116]

[TocmaTpane obiacTu y [TosponpuBpeHa Kopuntheno nossonpuspeino
ATl Bojeoauna ra3guHCTBA semJspuinre (ha)
Cpemcka obmact 29.309 229.180
JyxHO00auka obmacT 31.867 287.997
3anagHoOayka oOyact 18.332 185.374
CeBepHobOauka obmact 11.361 138.802
CeBepHoOanaTcka o0act 14.346 179.871
CpenmebanaTcka o0mact 16.755 261.595
JyxHobaHatcka obnact 25.618 315.247
YKynHo= 147.588 1.598.066

4.3.2. TloTeH1ujar noJpONpUBpEIHE OroMace U3 OHJbHE TIPOU3BOIHEC

VY OuspHO] MPOM3BOJIKBM HAKOH yOMpama IUIOZ0Ba, Ha HbUBaMa OCTajy 3HaTHE KOJIUYMHE
KETBEHUX ocTaTaka. 300T MPOMEHJPUBUX, MPBEHCTBEHO CIOJbHUX KIMMATCKUX YTHIAja, HAa TIPBOM
MECTy NpUiMBa KHIle (BOACHHX Tajora) BeoMma j€ He3aXBaJHO U TEHIKO MPOLEHUTH YKYIHE
KoJIMYMHEe OuomMace (MpUHOCA U )KETBEHUX ocTaraka). Tako ce y U3pa3uTo MOBOJBHUM KIMMATCKUM
yCJIOBHMA Ca JOBOJBHOM KOJMYMHOM BOJEHHUX Tajora mMoxe nooutu u ao 30% Buime Ouomace,

OJTHOCHO y CymHUM niepuoanma u a0 30% mame 6uomace.
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4.3.2.1. [lomenyujan nosonpuspedue buomace Ha 2100AIHOM HUBOY

[Iponiene cy na ce Ha miIaHeTH 3eMJbH TOAMIILE cTBOpH oko 2.000 mMunmujapau TOHA CyBe
6uomace, of1 yera ce oko 1,2% kopuctu 3a xpany, 1% 3a nanup u 1% 3a eneprercke norpede, 10K
oko 96% Omomace TpyHEe W paclaja ce WIH C€ jelaH Majd JIe0 KOPUCTH 3a OPraHCKO hyOpHBO
[176]. TlpoueweHW NOTCHLUja EHEPreTCKHM HEUCKOPHUIINEHUX MOJHONPUBPEIHUX OCTaTaKa
uzHoce oko 20.000 TJ/rox [8].

PaznuunTi 1HubeBH 3a OMOMacy MOCTaBJbEHH Cy Kako OW ce MOCTUTIIM BUIIU LUJBEBU Y
MOTJIely CHEPreTCKe CUTYPHOCTH M YOJla)kKaBama MOCIIeANIIa KIMMATCKUX nmpoMeHa. MelhyHapoaHa
arenija 3a eHeprujy (IEA) mporemyje aa he cBeTcka motpoiima eHepruje ourn nmosehana 3a 48%
y nepuoay ox 2012. o 2040. roxune [60], nox MeljyHapoana areHiuja 3a 0OHOBJBHBY CHEPTH]Y
(IRENA - International Renewable Energy Agency), npouemyje maa he ce mo 2030. romune
kopuctutu 13-30 EJ/ron noseonpuBpeHUX OcTaTaka Kako O Ce 3aJ0BOJBUIIM IIMJBEBU OJIP)KHUBE
enepruje [104].

TpeHyTHH T100aTHH TEOPHJCKM TOTEHLHWjA] MpPHUMapHE MOJHONPUBPETHE IPOUZBOIE
KETBEHUX OCTaTaka OJ] )KMTapula U mehepHe Tpcke MpolewmeH je Ha ~3,7 munujapau Mtron cyse
Mmatepuje, ogHocHO ~ 65 EJ/rox, npu yemy O6u ucre morie uuHUTH 80% YKyNHE NMPOU3BOAHE

’KETBEHHX ocTaTaka [17].

4.3.2.2. Ilomenyujan nosonpuspeone buomace na nusoy EY

CpennHOM ocaMEeCceTHX roJIMHa MPOILIOr BeKa y MHOTUM MHAYCTPUjaJIN30BaHUM 3eMJbama,
noceOHO y EBponu, cyOBeHIMj€ MOJBONIPUBPEIHUIIIMA, KA0 M TEXHOJIOMIKM HaNpeaak, n3a3Baiu Cy
MPEBEIMKY IMPOU3BOAKBY MHOTMX MNOJbONPUBpeNHHX Mpou3Bona. Ha mpumep, y EVY mnosehame
MOJbONPUBPEIHE MPOU3BOAKE 32 OKO 2% rojuinmke, nmosehano je moTpaxkmy 3a XpaHOM 3a OKO
0,5% romummwe. OBa moBehawma Jo0BeNna Cy J0 CTBapama BHUIIKOBA XpaHE IITO je Ha Kpajy
JIOTIPUHEIIO CTBapamwy JA0AaTHUX (PMHAHCHJCKUX onTepeherma 3a CKIaAuILITERhE, 1aBalky CyOBeHII1]a
3a U3BO3, TPOIIKOBUMA 32 JIOJATHY Npepaay WiH 3a yHUIITeHe [146].

[IporiemeHn yKyIHU TOJMIIBM OCTAIlM CyBE€ MaTepuje MOoJbOIpPUBpEIHE OMoMace Ha HUBOY
3emasba EY m3noce 146.067 kt, nok cy roauiimby MOTEHIMjand OpyTo MPUMapHEe eHepruje Koju Ou
Ce MOIJIHM JOOWUTH ca KOreHepaTHBHHUX mocTpojema (ox 1.260 mo 1.276 enekTpaHa) MpoICHEHU
uzmelhy 2.291 u 2.320 PJ, 126.3.9 [102]. OBu pe3ynratu peaeduHUCAIN Cy OJHOC MOTCHIUjaTHE
JOCTYITHOCTH U HCKOPUCTHBOCTH IOJHONPUBPEIHUX OCTaTaka y 3emibama EY-27, ysumajyhu y

003up ovyBame 3eMJBUINTA Ka0 MPUPOIHOT pecypca. 3eMibe ca HajBehnM MOTeHIMjaioM ocTaTaka
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CyBe MaTepuje moJbompuBpeaHe ouomace cy ®dpanmycka ca 33.994 kt, Hemauka ca 21.771 kt,

[Imanuja 16.337 kt, Benuka bpuranuja ca 15.067 kt utx., ¢i.3.9.

Tabena 3.9. [Jlocmynuu ocmayu nomonpugpeone buomace, NOMeHYujaIHu Opoj erekmpana u

nomenyujaiu npouzsoore npumaphe enepeuje y EV-27 [102]

Ha pacnonaramy [ToTennujamau [ToTennujanu mpou3BOIHE
3emsba EY OCTaIll CyBe opoj puMapHe
marepuje (kt) eyiekTpaHa (koM) | eHepruje u3 koreHeparuja (PJ)

Bbenruja 1.389 12-17 21,5-31,1
byrapcka 715 2-6 3,5-10,8
Yerka 6.224 54-64 98,5-116,9
Jancka 4.342 38-40 68,6-72,9
Hemauka 21.771 190-202 343,7-367,1
Ectonuja 363 1 1,8
Hpcka 909 4-6 7,2-10,8
['puka 3.421 25-28 45,0-50,4
Inanuja 16.337 140-146 254,0-264,9
OpaHIrycka 33.994 299-309 547,2-565,9
Wranuja 9.756 79-84 142,6-151,1
JlutBanuja 378 2-4 3,6-7,4
Jletonuja 2.314 16-20 28,7-36,2
JlykcemOypr 105 1-3 1,8-5,4
Mabhapcka 3.201 25-33 45,1-59,4
Xonanaunja 771 3-10 5,4-17,9
AycTtpuja 2.017 15-21 27,0-38,1
[Tosbcka 12.438 106-113 192,2-205,1
[Topryran 494 2-4 3,5-7,2
PymyHuja 2.688 16-21 28,9-37,2
CrnoBenwuja 277 1-3 1,8-5,3
CroBauka 1.713 11-18 19,7-32,5
duncka 1.977 11-14 19,7-24,9
[IIBencka 3.323 23-26 41,3-46,7
Benuka bpurtanuja 15.067 135-138 248,2-254,2
EY-27 146.067 1.260-1.276 2.290,8-2.319,8

VKynHa MpolLemeHa KOJWYMHA MoJbonpuBpenHe Ouomace y EY Tokom 2013. romune

M3HOCHUIIA je oko 818 Mt cyBe Marepuje eKBUBaJICHTHE OMJbHO] Onomacwu, Ta0.3.10. OBe KoJMYnHEe

cactojasie cy ce ox 478 Mt yceBa u3 mpumapHe mpousBoame, 100 Mt cakymybeHHX >KETBEHUX

ocrataka, 119 Mt Ouomace ca nammaka 1 1uBajga u 121 Mt yBesenux mpou3Boja Ha 6a3u Ouomace.

YkynHa moJeonpuBpeHa Onomaca Koja ce JaHac roauiime npousseae y EY 0e3 mammaka,

npouewmeHa je Ha 956 Mt cyBe matepuje. On oBe konmuuuHe 54% Ouomace 100MjeHO je oA
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MPUMapHUX TOJFONPUBPEIHUX MPOU3BOAA, NOK je mpeoctannx 46% noOujeHo U3 MPOU3BOAHE

ocraTaka (HyCIpOHM3BO/ia) U APYIMX OCTaTaka Kao mTo cy yuirhe u ctabpuke [177].

Tabena 3.10. Vrynue npoyemwene koruuune nomonpuepeone buomace y EY 2013. 2ooune [177]

YkynHo
Ornuc mocMaTpaHoT MPOU3BoJIa 0] bromace
o6uomaca (Mt)
[IpousBoama MpUMapHHUX IMOJBONPUBPEIHUX TpOHM3BOJA 3a 28 3eMalba 478
EY (oxo 1 munmjapae t cBexke Gnomace)
CakynJbeHU )KeTBEHU OCTalln 100
buomaca ca nammaka 1 1uBaga 119

VYB03 po0a ekBUBaJIEHTHUX OMJBHO) Onomacu, (60% y o0sinKy rorose
xpane, 30% y o06auKy HenpepalheHUX MOJbONPUBPEAHHX Tpou3Boaa, 10% 121
(uemyno3Ha BIaKHa, KYKYPY3HH CKpOO UTH).

YkynHo= 818

[Ipema wuctpaxuBawy Mago (2010) yxkynHa KoOJIMYMHA TOJHOIPUBpEAHE Ouomace Yy
Malapckoj uznocu ox 350 no 360 Mt ox uera ce oko 30% unu (105 7o 110 Mt) rogumme obHaBba
[85]. Ykymnan roaummu noTeHnujan ouomace y Mahapckoj nporiemwen je Ha 1.185 PJ mro je 3a 5%

BHUIIIE O] YKYITHE TOAMIIELE MOTPOIIbe eHepruje y 3emibu (1.120 PJ) [85].

4.3.2.3. Ilomenyujan nomwonpuspeone buomace y Penyoruyu Cpouju

[TocToju BHILIE €KCHEPTCKUX IMpPOLIEHA pacHOJOKUMBUX KoJuumHa Ouomace y PemyOnuium
Cpb6uju. Hajume HaBoleHa mpoleHa ykaszyje Ja YKYIHU TOAMIIGU MPOLEHEHU NMOTEHIHjalH
ouomace usHoce oko 12,5 munnona toHa (9 mmnmona y AIl Bojoauuu u 3,5 munnoHa ToHa y
octatky Pemybmmuke Cp6uje) [27,113]. Enepruja xoja Ou ce Moria noOMTH KOpUIINEHEM OBE
Ouomace mporiemeHa je Ha 2,68 Mtoe, ox vera ce 1,66 Mtoe ogHOCH Ha MOJHOTIPUBPENY, a OKO 1
Mtoe Ha mrymcky 6uomacy [126].

Y PenyOmuuu CpOuju 1MOCTOjU BEIMKH IOTEHIHMjall 3a IPOU3BOAKY OHoOMace of
TIOJHOTIPHBPEIHUX M IIYMCKHX OcTaTaka y m3Hocy ox 2,7x10° t/rox (1,7x10° t/rox ocrataka u3
nossonpuspese u 1x10° t/rox u3 mymcke 6momace) [110]. OBaj moTerIMjan 61 CBAKaKo MOTa0 OUTH
yBehaH ako ce 104ajy OusbHE KyJIType 3a MPOou3BOlkY OMoropusa (yJbaHa penuiia, CUpak, KyKypys
UT/.), OTIIAJ] U3 CTOYApPCKE MPOU3BO/IHE, CHEPTETCKHU 3acaiu U CIl.

VYkynan noreHnujan uspcre 6uomace y All Bojsoaunu npouemeH je Ha 6,45 Mt rogumime

(ra6.3.11), ox uera Ou ce camo 2,45 Mt OGHOMace MOIJIO HMCKOPHUCTHTH Yy CHEPIEeTCKE CBPXE
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roaumimke, (mro unau 2 Mt ocrataka u3 parapctBa u oko 0,45 Mt ocraraka u3 Bohapctsa,

BUHOTpaapcTBa u urymapcrsa) [105].

Tabena 3.11. YVkynua konuuuna uepcme o6uomace y AIl Bojsoounu [105]

Eneprercku noteHuujan
Tum uBpcTe Guomace Maca (t) TJ) (GWh) (Mtoe)

Ocranu 13 parapcke MpOU3BOIHE 6.003.112 28.200 7.830 0,67
Ocraru u3 Bohapcko-BUHOTPaIapcKe 95.143 1.340 370 0,03
MIPOU3BOIEHE
Ocraum ApBre Onomace 13 352.048 4.030 1.120 0,1
ryMapcTBa

YKynHo = 6.450.303 33.570 9.320 0,8

4.3.2.3.1. Ilomenyujan nomonpugpedne buomace u3 pamapcke npouzeoorwe y Penyonuyu Cpouju

Ananmuse cTpykType Omomace M3 OCTaTaka IOJHONPUBPEIHE MPOU3BOAKE y PemyOmuim
CpOuju yka3yjy Ha YMIEHMILY Jia BUILIE Of] /2 MOJOBHMHE pecypca JIeKU Y KyKypy3HO] Ouomacu,
BHUIIIE O] /4 pecypca JIeXH y cllaMH CTPHUX JKuTa (Tpe cBera MIIeHUYHO]), @ OCTaTaK y MpeocTaioj
KOJIMYMHU Pecypca JIeKH Y )KETBEHHM OCTalliMa CYHIIOKPETa, COje, yJbaHe PEnuIle U pe3n0eHUM
ocrarMa u3 Bohapcke ¥ BUHOTpaapcke npou3Boame [129].

Peannu morteHuujan nmoJbONpUBpeaHE OMoMace M OMOpPA3rpaMBOI KOMYHAIHOI OTHAAa y
Peny6numm Cp6uju nporiemeH je Ha 1.532.636 toe, rae mpe cBera JOMUHUPA]Y KETBEHH OCTallU ca

1.036.828 toe, 126.3.12 [77].

Tabena 3.12. Peannu nomenyujan nomonpuepeone duomace y Penyoruyu Cpouju [77]

Peasnu eneprercku
Bpcra 6uomace noTenjan (t0e)

JKerBeuu ocraru 1.036.828
Ocranu ope30THHa U3 BOhapcTBa U BUHOTPAIapCTBa 133.602
buoropusa 142.770
Crajmax 176.526
[Ipepana nnaycTpuja U 6MOpa3rpauBOr KOMYHAIHOT OTHaAa 42.910

YKynHo= 1.532.636

Ha npumepy ananuse cTyauja ciydaja moTeHIMjana YBpcTe Onomace U3 parapcke u Bohapcke
npou3Boame y ommtuHu beuej ca 28.500 ha (mrto je ~67% o00OpaguBOr MOJHOMPUBPEIHOT
3eMJbMILITA), YCTAHOBJLEHO j€ Aa OM McTa MoIya Ja 3al0BoJbH OKO 37% moTrpeba 3a TOIIOTHOM

CHEPrujoM 3a rpejarbe untase ommrruae [90].
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4.3.2.3.2. Ilomenyujan buomace uz sohapcko-eunozpadapcke npouszeoomwe y Penyonuyu Cpouju

OpesuBame y BOhapcKko-BUHOTPAapCKO] MPOU3BOIBLU j€ 00aBe3HA arpOTEeXHUYKA Mepa Koja
je mpunaroheHa OWOJOIMIKMM OCOOMHAMa CBakKe BpPCTE M COPTE, 3a pas3iIUKy OJ parapcke
MPOU3BOJIEE TJE C€ JKETBEHU OCTAIlM MOTY BPATUTH Yy 3e€MJbY, y BONapCKO-BHHOTPAIApPCKO]
MIPOU3BO/IIHH j€ TO HEU3BOIJBUBO.

logumma konuyuHa ope3uHa u3 Bohapcko-BHHOTpanapcke npousBoname y All BojBogunn
nporemena je Ha 325.000 t [99]. Ako ce y3me aa cy oko 10% ryOuim y cKymbamby Ope3uHa,
rojuiime 6u ce Moryio go6ut oko 1.300 GWh npumapse enepruje. OKBUPHE BPEIHOCTH TEKUHE
ocTaTaka M CGHEpreTCKHX MOTEHIMjaja 3a ojpeheHe KynType y BohapcTBy M BHHOTPaIapCTBYy Y
Penyonmumu CpOuju mpukazane cy y T1a0.3.13. Ilpema momammma w3 Ta6.3.13 eHeprercku
MOTEHIIMjaJl OCTaTaka Ouomace W3 MPOU3BOMAIE M Mpepaje oapeheHux Kynrypa Boha u rpoxbha y

Peny6muu Cp6uju nznocuo je 360.500 toe.

Tabena 3.13. Enepeemcku nomenyujan ocmamaka ouomace uz npou3goore u npepaoe eoha u

epooicha y Penyonuyu Cpouju [110]

[ToBpimnHa nox Texuna Eneprercku
Bohe BOhmarMa Tum ocraTaka ocTaTaka MOTEHIIN]al
(ha) (t) (toe)
IpuBa 50.630 ['pane, xomTHIe 393.500 132.600
JaOyka 17.570 ['pane, OMoTay moaa 36.200 10.900
Bumima 12.280 I'pane, komTuue 55.000 16.500
Kpymka 7.080 I'pane, OmoTay miona 14.000 4.300
Bbpecksa 4.450 I'pane, komuie 35.100 11.700
Kajcuja 1.900 ['pane, xomTHIe 15.500 4.100
Opax 2.100 ['pane, OMoTayY mIoaa 55.000 14.100
I'poxhe 77.390 I'pane, omoray miona, 515.000 166.300
KOILITHUIIE
YxkynHno = 360.500

Eneprercku notenuujan 6uomace y Penyonuuu CpOuju y 3HaTHO) MEpH YMHE OpE3UHE, YUJU
MOTEHIMjall pe3ua0e KOoJ MPHUBATHUX Bohmaka u BUHOTrpana uzHocu 350 TJ/rox, ognocro 900
TJ/ron [108].

Kox BuHOBe j103¢ mpuHOC ope3uHa Moxe aa Bapupa ox 0,619 mo 1,237 kgldokory, mox
YCIIOBOM J1a j€ 3aI0BOJbEH pacropen caame 2,5 X 1,5 m [127]. Takohe, konnurHa ope3nHa 3aBUCH U

OJ1 BPCTE COpPTE HAKOH pe3ua0e BUHOrpasa, Te oHa Moxke 1a uznocu 4.000 1o 6.000 kg/ha 3a copte
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,,kabeprae ¢pank” u ,,epno”, ogHocHo ox 6.000 mo 8.000 kg/ha 3a copre ,,uranuja”, ,,adys3-aau” u
ap. [108].

OpHOC OCHOBHUX MPOM3BOJA M OCTaTaka y BohapcTBy Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ] KYJITypa U OH
Hp. npu 40% BnaxxHoctn Moxe Outh onx 1:2,84 kon kajcuje go 1:0,28 kon Gagema, T1a6.3.14.
Takolhe, maca ope3nHa y BohapCTBY y 3HaTHO] MEPH 3aBUCH O] OMOJIOIIKUX OCOOMHA COPTH Boha U
OHa ce HIp. KoJ OpeckBe (KyJIType Koja Jaje 3HATHY KOJUYMHY OcTaTaka M3 pe3ujade) kpehe y

3aBHCHOCTH O]] rajere copte, o1 4,13 mo 9,83 kg/ctabd [43].

Tabena 3.14. Oonoc npoussoda u ocmamaka Koo Hekux gpcma y eohapcmasy

npu 40% enascrnocmu [125]

Kynrypa Opnnoc I'opma TomnotHa moh
MIPOM3BO/I/OCTAIH (MJ/kg)
Bbpecksa 2,51 19.4
Kpymka 1,26 18,0
JaOyka 1,20 17,8
Kajcnja 2,84 19,3
Tpemma 1,20 19,1
Manpnapuna 1,55 17,6
banem 0,28 18,4

4.3.3. Tlotpebe 3a eHeprujoM U3 MOJbOIIPUBPEAHE OroMace

[TossonpuBpeHa Onomaca MOXKeE €€ HCKOPUCTUTH 3a HPOM3BOJKBY TOIJIOTHE EHEepruje,
€JIEKTpUYHE E€HEeprujeé WM HCTOBPEMEHO U TOIUIOTHE U eneKkTpuyHe eHepruje. Hajjedptunuju u
HajjeIHOCTAaBHU]U HA4YWH YNOTpeOe MOJLOMPUBPEIHE OMOMAace je caropeBame y KOTJIOBUMA U
NPOM3BOAKA CaMO TOIUIOTHE €Hepruje (Torule BoJe, TOIUIOT Baszayxa wiu mape) [21], a 3HaTHO
CKYIUbM HAUMHHU CY MPOU3BO/IA EIEKTPUYHE EHEpruje OJHOCHO KOMOMHOBaHA IMPOM3BO/AA
TOIUIOTHE W EJIEKTPUYHE CHEPTH]E.

VYkynHe motpebe 3a €HEeprujoM y IMOJbONPUBPEAHO] Mpou3Boamu y Penyomumm CpOuju
uznoce 1.123.600,8 toe, ox Tora 3a morpede HBLUBCKUX omepanuja y nojponpuspeaun 638.119,8 toe,
BogomnpuBpenu 25.851,1 toe, mymapctBy 20.681,2 to€, OAHOCHO 3a TOIUIOTHOM EHEPTHjOM Y
BaHILMBCKUM orepanijama (6e3 Tpancmopra Ha koju uae 18.096,0 toe) 420.851,8 toe [107],
Tab.3.15.

Hajsehn mnorpomaun TOIMJIOTHE eHepruje, Koja OM ce Morja JoOUTH U3 caropeBamba
MOJHONIPUBpPEIHE OMoMace, jecy cymape, papme, MaIMHCKE PAaIMOHUIIE, CTAKIICHUIH, TUIACTEHUIIH,

aIMUHUCTPATUBHU O0jeKTH WUTA. TOIUIOTHA €Hepruja 3a MoTpede Cyliema TMOJHOIPUBPETHUX
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MPOM3BOJIa MOrJjia OU ce UCKOPUCTUTH 32 CYIIEHE CEMEHCKOT KYKypy3a, TyBaHa, XMeJba, JIEKOBUTOT

Omsba, Boha, moBpha ut.

Tabena 3.15. [lompowrma moniomue enepuje y nomonpupeou y sanrousckum onepayujama [107]

Bpcre norpomaya ToniaoTHe Jlox yiee | [lpupogau | YkymHO | YKyIHE eMHUCH]Ee

P.b. eHeprje (toe) | rac (toe) (toe) (COy)
1. | Cymape 161.197,8 | 144.311,6 | 305.509,4 860.593,3
2. | KotnoBu 58.012,3 47.213,8 | 105.226,1 298.730,5
3. | Kanopudepu 5.337,9 4.778,4 10.116,3 28.496,9
Ykynuo= | 420.851,8 1.187.820,7

4.3.4. ExoHOMCKa ONPaBIaHOCT MPOU3BO/IHE Onomace

HckycTBa n3 mpakce rnokasajia cy Jia je IpOU3BO/Iba EHEPryje U3 M0jeIMHNX MTOCTPOjemha Koja
npousBoze eHeprujy u3 OUE (BeTporeHeparopa u colapHUX MaHeNa) CKyIa ¥ 3aBUCH YIIIABHOM O]1
JOCTYITHOCTH TIOjeIUHUX TMPHUPOJHUX pecypca. 3a pa3iuKy OJ HUX IOCTpojema Ha Ouomacy He
3axTeBajy OamaHcupame eHepruje. Mako ce 6uomMaca y 3Ha4ajHO] MEpH JO caja KOpHCTUJIA 3a
MIPOU3BO/IbY TOIJIOTHE €HEpruje, MOCIehbHX TOANHA ce TpaJie KOTeHepaTUBHA U TpUIeHepaTUBHA
MIOCTPOjema, KOja y 3HaATHO] MEpPH JAOIPUHOCE MOIpaBJbatby EKOHOMCKHUX [TOKa3aTesba paja.

Uspcra OuomMaca W3 MOJHONPUBPEIHE MPOU3BOMILE JTOCIEBA CE30HCKH INTO jOj je TaBHA
MambKaBOCT Y OJHOCY Ha OHYy W3 JApBolpepahuBauke WHAYCTpHje KOja ce KoA mpeayseha koja
npepal)yjy IpBo cTBapa y KOHTHHYHTETY. Takohe, BeHO CaKkylbambe, TPAHCIOPT, CKIAJUIITEHE U
MAKOBAME j€ 3HATHO CIOKEHHU]E U Y BEJIMKO] MEPH MOXKe Ja Ie(hUHHIIE HeHY IIeHy Ha TPXKUIITY. Y
OBUM HaBOJMMa CE€ JIOHEKJIC Orjie/la]y M MpeaHOCTH (HOCHUITHUX TOpHBA, a TO je Ja ce HabaBibajy
npemMa notpedu u miahajy ce npema noTpOLIHH.

OnHoc ynoxeHe U Mpou3Be/ieHe eHEepTHje Mpu OpuKeTupamy ciame uzHocu 1:18 [18], nok Taj
OJTHOC 3a TI0jeINHE TTOJLOIIPUBPEIHE OCTATKE MOKe J1a u3Hocu [26,124]:

v mmenunyHe ciame - 1:8,9,

v’ KyKypy3oBuHe - 1:3,2,

v’ JbyCKe CyHIIOKpeTa (ca cTallnoHapHOM MexaHu3aiujom) - 1:8,4,

v’ JbyCKe CYHILIOKpeTa (ca MOOMIIHOM Mexanusanujom) - ox 1:3,1 no 1:6,4.
Wneanno 6u OMII0 KOPUCTUTH MOJHOIPUBPEIHY OMOMAcy 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTHE SHEPTH]e,

a MPUPOJIaH Tac KOjH je KOJA Hac JOMHHAHTaH M3BOP €HEPruje KOPUCTUTH 3a HEKe JIpyre HaMeHe,

non IIpou3BOAKE METaHOJIA, CH heTHe KHCeIWHE, MIACTUYHUX U pIt UX IIPOU3BOJA. ITpumepa
2
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paau, IleHa TPUpPOAHOr raca je 2,22 myra BUIIA OJ IIEHE OKJIacKa NpPH HCTOM EHEPreTCKOM

CKBUBAJICHTY [7].

4.3.4.1. I]ena 6uomace

Ilene 6uomace y Perry6muim Cpbuju cy u 1o 30% Hroke Hero y 3emsbama y EY. Beoma 6uran
daktop 3a Qopmupame meHe Ouomace jecTe TO Ja JIM Ce OHAa MOXKE JOOWTH M TMPHKYIUTH ca
BJIACTHTOr Ta3JAMHCTBA WM C€ MOpa KYINHTH Ha TpXUITY. HajHWke Cy IeHe W3 BJIACTUTE
npou3BoAme (MoJbOIpPUBpeHEe WK ApBonpepahuBauke). Ilene 6uomace mo kKWh pacmonoxuse

(6bpyTo) u xopucHe (HETO) eHepruje nmprukazane cy y tab.3.16.

Tabena 3.16. I{ene buomace no KWh pacnonosicuse (bpymo) u kopucne (nemo) enepeuje [99]

PE. Bromaca €c/kWh Jlomwa TornnoTHa
OpyTo | HETO moh MJ/kg
1. | buwbHHE octanu (ciiama), canapikaj Biare ~15% 1,0 1,6 ~14
2. | Oxknacak KyKypy3a, cajp:xaj Biare ~15% 0,9 1,5 ~14
3. | Usep, cagpixkaj Biare ~15% -tpancnopt 1o 50 km | 1,5 1,7 ~15
4. | Usep, caapxkaj Biare ~35% -tpancropt 10 20 km | 1,6 2,1 ~11,5
5. | Ocramu u3 nwiana, caapxkaj Biuare ~10% 0,6 0,7 ~15,5
6. | bubHO yibe 55 6,1 ~41

VY npakcu je TeUKO MPOLEHUTH YKYITHO CBE TPOIIKOBE KOj€ M3UCKYje NMPOU3BO/Ia Ouomace.
[Tpumepa paau, TPOIIKOBU MPOU3BOIKE OalMpaHe OMoOMace O] KETBEHHX OCTaTaka IMOpeja came
O6uomace 3aBuce o] cienehux omeparuja: mpumpeMe Ouomace, OGamuparma, TPaHCIOPTa, YTOBapa,
uctoBapa u ci. Takohe, Ha WUX HMajy yTHIaja U cienehu (akropu, Kao IMTO Cy JOCTYIHOCT
MEXaHHu3aIyje, eHa pajHe CHare, TpXUIITe W cil. Y Ta0.3.17 HaBemeHe Cy jeIMHUYHE IICHE
TpaHCIOPTa, YTOBapa M MCTOBapa OanupaHe ciame y 3aBUCHOCTH O] HOCHBOCTH KaMHOHA, BPCTE
npeBo3a U JyxuHe TpaHcnoprta. [Ipe Omio koje opraHu3anuje CUCTeMa TPAaHCIOPTa yToBapa U
ucToBapa Tpeba MMaTH Ha yMy O KojeM THUIly 6uomace (6anmupane ciame) ce paau. Mmycrpanuje
pamu, oOu4HoO ce paau o cieaehum 6anama:

V' KkpyxXHHM - quMensrja ¢1,2 x 1,2 m (mace ~160 kg);

- mumensuja $1,5 x 1,2 m (mace ~250 kg);
v' npusmatuyHuM - quMensuja 0,8x0,5x0,35 m (mace ~20 kg);
- numensuja 2,5x1,2x0,7 m (mace ~330 KQ);
- mumensuja 2,5x1,2x1 m (mace ~470 kg).

44



Tabena 3.17. Jeounuune yene mpancnopma, ymosapa u ucmosapa oarupane ciame [119]

Lena (€)

Bpcra yciyre — nmpeBo3

Kamuonckum tpancnoprom

Kamuonckum tpancnoprom

p.0. ciame/yToBap ciame 20t 25t
ComncTBeHn Yenyxau ComncTBeHn Yenyxuu
MIpeBO3 MIpeBO3 MIpeBo3 MpeBo3
1. | IIpeBo3 ciaame g0 30 km 3,5 3,6 2,9 3,0
2. | IlpeBo3 ciame 10 50 km 4,1 4,3 3,4 3,5
CorncTBeHH NpeBo3 VYciyxHu peBo3
3. | YToBap cname 0,65 0,9
4. | UcroBap ciame 0,65 0,9

Kako Ou Gmomaca Ouia mTO KOHKYPEHTHHja HA TPXKUIITY M Mapupajia OCTAIMM H3BOpUMA

€Hepruje HeOolXOAHO je e(UHUCATH HEeHY pEeaHy TPeHYTHY LieHy. TpolkoBH 3a mojeauHe ¢asze

IPUKYIUbaka, NPUIPEME M CKIAJAULITeHa Ouomace Npuka3aHu cy y T1a0.3.18. OBu ykynHH

TPOIIKOBH Tpunpeme Opukerupane Omomace mznoce 15.016 mun/t, 1a6.3.18. Melhyrum, xako Ou

MOCTpOjeha Ha OMoMacy 3a TMPOM3BOJY TOIUIOTHE M EJIEKTPHUYHE CeHepruje Omija eKOHOMCKHU

omnpasjaHa, HabaBHa IieHa OMoMmace He O Tpebana ma u3HocH mpeko 40 €/t [21]. Takohe na 6u ce

OBaKBa HOCTpOjCI—La OTILIATUJIa HITO IpPEC, l'IOTpe6HO je Ja OHa y TOKY I'OAUHC paZic ITO BUILC NaHA.

Tabena 3.18. Ananuza mpowxosa npunpeme opuxemupare duomace [17]

[TocmaTtpana 6uomaca/dasze y Tpomkosu
MIPOU3BOIHH M CKIIAUIITELY (nur/t) (%)
Cmama 4.374,94 29,13
Bbpuketupame 8.923,24 59,42
[TakoBame 540,00 3,60
CKIIaIuIITEHE 1.178,57 7,85
YKynHo= 15.016,75 100,00

TCpMI/IqKa CHara CHCPIreTCKUX HOCTpOjCI—ba Ha CllaMy, 4aK W 1O0J MPETIOCTaBKOM HajBehC

rycruHe, Tpeba aa je orpanndena Ha 40 KW, y cymporHoMm Ou meHa q00HjeHOT eHepreHTa Omiia

npeBrcoka [187]. Ha ekoHOMCKe MOKa3aTesbe H3rpaibe MOCTPOjeha Ha OHOMacy yTudy:

v BpPEIHOCT UHBECTHIIH]E,

TPOIIKOBHU pajiHE CHare,

AN N NN

JIOKaJTHA/ TP KUIIHA [IeHa Oromace,

YKYITHU YaCOBH Pajia MOCTPOjeha y TOKY TOJIMHE,
Koe(UIIMjeHT KOPUCHOCTU MTOCTPOjCHha U

TP>KUIITHA/IOTOBOPEHA IIeHa MPOU3BEACHE SHEPTH]E.
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Jla;be mopes; OBUX €KOHOMCKHUX M TEXHOJIOLIKUX MUTAamka 3a UHBECTUIM]E Y U3TPa/iby HOBUX

EHEePreTCKUX MOCTPOjemha Ha OMoMacy, U3y3eTHO Cy BaKHA TeMeJbHA TUIAHUPamkha Ha MPUHIIMITIMA

KpyXHe ekoHomuje [171].

4.3.4.2. [Ipeonocmu u Heoocmayu buomace Kao enepeeHma

[Ipennoctu ynorpede 6oMace Kao €HepreHTa cy:

v
v

<\

OTpOMaH MOTEHIIM]aJl CHEePTH]e,

OCTBapem€  CTENeHa  EeHeprercke  He3aBHUCHOCTH  (momahmHcTBa,  mpemyseha,
MIOJbOTIPUBPETHOT Ta3MHCTBA, OMILITHHE, PETHj€ U JIPKaBe),

00HOBJBbHBA je (Tpeda je TIaHCKK KOPUCTUTH M MOMONH jOj y pereHeparuju),

oHa He mnoBehaBa rino6amHu uzHoc CO2 y arMocdepy - 3ampaBo, IPOLECOM caropeBarmba
6uomace ocnobaha ce ncra konmmunHa CO2 Kao U KOJIMYMHA KOjy OMIJbKE arcopOyjy TOKOM
YUTaBOT BUXOBOT JKUBOTA,

JIOTIPHHOCH CTBapamby HOBHUX PAJIHUX MECTA,

JONPUHOCH OKHBJbABAILY PypaTHUX Hacesba [137],

JIOBOJIM JIO CTBapama Mame 3aBUCHOCTH O] (OCHWIIHUX TOpuBa M yOiakaBa HHUXOBE
HecTaluile Ha Tpxumry [41],

HyC Tpou3BOj (TIemeo) Moke J1a ce KOpUCTH kao hyOpuBo 3a moBehaBame MIOJHOCTH
3eMJBHIITA,

HU3aK caJpikaj CyMIIOpa y eMHUCHjaMa He TIONPUHOCH (POpMHpamy KUCEIUX KHUIIIa,
MaHUITyJIaIja TOTOBOM OMOMacoMm (TeIeTOM MM OpPUKETOM), Y OJHOCY HIIp. Ha yrab je
3HaTHO Jakia [142],

on 1m® mymcke (orpeBHe) 6GuoMace Moxke ce mpoussectH ~ 0,1582 toe mpumapne
eHepruje,

on 1 kg nenera moxe ce npousBect 5 KWh ToruioTHe eHepruje, OAHOCHO KOJIMYHHA
eHepruje 1ooujeHa caropeBameM 2 Kg nenera ekBuBasientHa je 1 | mox yipa [162],
KopuithemeM 6romace JOMPUHOCH CE€ 0UyBamy KUBOTHE CPEAMHE U

HEMa 3HaYajHUjer CTBapama IMpalldHe Yy OJHOCY HIp. Ha yrajb, INTO CTBapa OoJbe
NPEYCIIOBE 33 OUyBamkhe 3/JpaBJba 32 PyKOBAoIle KOTIOBHMA U 3a JIpyra JIuia 3aayKeHa 3a

paj oBHX mocTpojema [142].

Henocranu ynorpe0e nossonpuBpeHe buomace Kao EHepreHTa cy:

v

IMPEKOMCPHO MaJbCH-C/U3HOIICHE MOXKE JOBECTU 1O CMamkbCHlha ca;[pxcaja OpTraHCKOr

YIJbEHUKA Y 3€MJBUIITY,
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AN N N N N

MIePUOIUYHOCT HACTajarba,

BHCOKA BIIQKHOCT,

TeTeo MOJI0kKaH JeTubeny [86],

HHUCKa OIPeBHA BPEIHOCT 300T BUCOKOT yjIeja Bllare M pa3jIndiTuX MpuMeca,

OaypaHa Omomaca ¥Ma HEMOBOJbaH OOJIMK 32 MAaHUITYJIAIIN]Y U TPAHCTIOPT,

pa3yhenocr y mpocropy,

HEMOTOAHOCT 3a CKJIAIUINTeHe 300r Maje 3alpeMUHCKE TYCTHHE, IONPHUHOCH Ja je
3alpeMUHCKU 1oTpeOHO 6 o 15 myra BuUIe mpocTopa 3a OMoMacy, HEro HIIp. 3a yrab,
(HacuIIHA TYCTHHA ciame 6e3 mpumpeMe m3Hocu g0 60 kg/m®, rycruma cramennx 6ama
mHocu 110 150 kg/m3, nacumua ryctuna yrisa nzaocu 900 kg/m?) [138],

C€KOHOMCKH HEUCILIATUBO CKYIUbAE Ca JIOKAlUja yaasbeHux Buiie ox 30 km u

BHCOKC I/IHBeCTI/IHI/IjC 3d CKIIAJUIITCH:C, IIPEpaay U CaropeBame.

Hepnocranu cname 3a mypy NpuMeHy cy:

v
v

v

MaJia I'yCTHHA - IITO YHHHU TPAHCIIOPT HEEKOHOMHYHUM,

HUCKa TeMIepaTrypa TOMHMBOCTH IeMNelia - MPOy3POKOBaHA HEMOBOJHHUM XEMH|CKUM
CacTaBoOM Ilenena u

3a IPOU3BOAY OpUKETa U TeJIeTa ope ] MPUTHCKA Y TIPECH U Bilare OUTHA j€ YCUTHEHOCT

MarepHjaia, jep oHa noBehasa cadbujenoct [156].

4.3.4.3. I[Ipeonocmu caspemenux Komuosa Ha buomacy

N360p u mu3ajH OWl0 KOT CHCTEMa 3a caropeBame OMoMace YriaBHOM 3aBUCH O]l

KapaKTCpUCTUKaA TOpHUBa KOje CC KOpHUCTHU, HAIMOHAJIHOI 3dKOHOJAaBCTBA Y 00JIaCTH >KHUBOTHE

CpeiMHe, TPOIIKOBA U MeppOopMaHCH onpeMe U oTpeOHe eHepruje/kanamnureTa [36].

CaBpemeHe KOTJIOBE Ha OMomacy OJJIMKY]y cienehe mpeaHocTu y paay:

v

v
v
v
v

MMajy LIMpoKe Aujarna3oHe ropusa (buomace),

BIIQXKHOCT ropuBa (6uomace) Mmoxke outu o 5 10 50%,

MOT'Y KOPUCTHTH CBY Oromacy (IIyMCKY U MOJbOTIPUBPENHY),

nMajy TeMreparype caropeBama npeko 850° C kako Ou caropenu cBy buomacy u

UMajy ayTOMaTH30BaH CUCTEM Pajia - HEKOJIMKO JaHa 0e3 MpHUCyCcTBa YOBEKa.

Henocrarm koT/ioBa Ha GMomMacy y 0JIHOCY Ha TacHE KOTJIOBE:

v
v
v

HE MOTY OMTH y Jy’)KeM MepruoAy MOTIYHO ayTOMAaTH30BaHU Tj. O€3 MPUCYCTBa YOBEKa,
HEOIXO/aH NOCTynaKk HabaBKe, TpaHCIIOpTa U CKIIaUIITeHha OnoMace 1
MMajy CIIOpHje CTapTOBamkE U CIIOpYYHBame eHepruje [21].
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4.4. EHEPTETCKE BUJBKE

[Tox eneprerckom O6uomacoM yOpajajy ce HaMEHCKH y3rajaHa IIyMCKa WIH MOJFONPUBPEIHA
ouomaca, T3B. Oromaca Op3opactyhux Omibaka (SRC - Short rotation coppice). O6uuno ce oBa
Ouomaca raju Ha HEIUIOJHOM TIOJFONIPUBPEIHOM 3EMJBHUINTY y KOjUMa je HEONpPaBIaHO HM3BOJUTH
OWJbHY TIPOU3BOIY.

Eneprercke OubKe 3aXTeBajy Mame OJIpiKaBama Te Cy jepTHHHje 3a mpou3BoamwYy. [lojennna
Op3opactyha crabiia mpaBe OIJIMYHE CHEPreTCKE yCeBe, IOIITO IMOHOBO PAcTy HAKOH OJICelama.
OBe pBEHACTE KYJITYpe ca KPaTKOM POTAIjOM MOTY HapacTH o 12 M 3a Mame 0J1 0caM roJfHa U
Mory na pacty ox 10 mo 20 ronuHa pe moHoBHOT nipecahuBama. Hajrmo3Hatuje oBe OMIbHE BpCTE CY
NayJOBHUja, MUCKAHTYC, ITAMYYHO JIPBO, BpOa, TOTOA U Jp.

[Ton eneprerckuM OMJbKaMa y MOJHOIPHUBPENN TOApPA3yMeBa Ce HAMEHCKU y3rajaHa OusbHA
Maca, Koja ce Hajyemhe cwiMpa W Ha Taj HAuYuH ce ckiaaumuTd. Hajsehu mnorteHuujanm 3a
POM3BOY OMOraca MMa CUiiaka KyKypysa, rlie ce oj] ibeHe 1 t y KOreHepaTHBHUM IOCTPOjeHhuMa
moxke nooutu o 350 1o 400 kKWhe, ogrocHo ca 1 ha kykypy3He cunaxe ca npuHocom of 60 t/ha,

Moxe ce qooutu ox 2 10 3 KW [89].

4.5. IIYMCKA BUOMACA

HIymcka Guomaca mpejacTaBba APBHU OCTaTaK KOjU HacTaje y IIyMapcTBY M y MHIYCTPUjU
npepane apsera. Ilpu camoj ceun npBera oko 90% mpencraBibajy COpTUMEHTH, a oko 10%
npe/ICTaBsba IPBHU OCTaTaK Koju Hactaje npu ceun [20]. OOUYHO 0 YKyIHE KOJMYHHE JIpBeTa KOjH
ce mpepanu y ¢padbpukama (mmnanama) o1 50-65% YMHU KOMEpPIIHjaJTHU TPOU3BOJI, a OCTaTaK o] 35-
50% uunu npBHM oTtnal. Ilopen oBora, y mymu ocrtaje jomr oko 42% yKyIlHE 3allpeMUHE JpBHE
Mace JpBeTa, Tj. pa3HU HEUCKOpHUIINeHU JEJOBU JPBETA, KA0 IITO Cy KOpe, MameBH, TaHKE I'paHe,
urmuiie, junrhe u ci. [155].

Excrmoaranja 6momace MMa yTWIIa] Ha JKMBOTHY CPEIWHY, MOTOTOBO TaMO TJE€ C€ IPBO
KOPUCTH Kao NMpUMapHHU eHepreHT. Ha riobaiHoM HUBOY, y HEKUM 00JacTHMa Koje HeMajy MHOT'O
OOHOBJBHMBHX M3BOpa €HEpruje, oBaj yTHULA] je MTeKkako u3paxkeH. [lanac, BehuHa enepruje koja
nojna3u U3 buomace norude u3 mymcke ouomace. Ilocroje Heke 3emibe y Tpehewm cBety, moceOHO y
Adpuny, kon xojux ce npeko 70% eHepreTckux notpeda 1oduja oa caropeBama JIpBeTa.

[Iponewyje ce na moreHnyjan ocrataka u3 mymapcrsa y All Bojsoguau mznocu 50.000

t/rox, mwTo y ofHOCY Ha Jpyre MOTEHIMjajle HUje 3Ha4yajHa kommunHa [99]. OBe myme ce Hanase
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Iy’ pEeYHMX TOKOBa M OpAOBUTHUX mperena rae unHe oko 90% mnospmmHa, a camo oko 10%
MOBPILIMHA ce Hana3u y paBHulm/mosbuma All Bojeoaune [117].

Eneprercku caapikaj Ouomace oOMYHO Ce€ MCKa3yje MPEKO TOIJIOTHE MONM Koja HajBUIIIE
3aBHCH O]1 ylena Biare. Tako ce y 3aBUCHOCTH OJ] yJieJia Bjare TOIjIoTHa Moh npBera kpehe ox 8,2
1o 18,7 MJ/kg [15], o HajBuIIIE 3aBUCH O TOTA JIa JIK j€ JTUCTOMAIHO MIIK YETHHAPCKO APBO.

Brnaxnoct npBHe Ouomace je Beoma BakaH (DaKTOp NpH pa3Marpamy TEXHO-CKOHOMCKE
aHaJlM3e WCIUIATUBOCTH ojapeleHe BpcTe ropuBa (Omomace). Yieo ApBHE OuMomace MOXKE ce

OJIPEIUTH TIPEKO je/1.3.3 Kao yIeo Mace BOJIE y LEJIOKYIIHOj MacHu apBHE Oromace [35]:

w="rr= T 3.3

e je:
W - BnaxkHocT (-),
m - maca Biaakue 6uomace (KQ),
my - Maca Biare y 6unomacu (Kg) u

ms - Maca cyBe ouomace (Kg).

[Tpema BraxxHOCTH pBHA OMoMaca ce aenu [81]:
v’ >40% - cupoBo ApPBO,

v 20 - 40% - 1elMMHUYHO TIPOCYIIEHO JPBO,

v 8-22% - mpocyIiieHo IpBo U

v' 0% - DOTIyHO CYBO APBO.

3a mpopauyH JOW€ TOIUIOTHE Mohu JpBHE Ouomace, MOXke ce€ KOpPUCTHTH cieneha
emmupujcka jen.3.4 [35]:
4

Hy = 2500 (6,83 — ), 3.4

1+w

4.6. CUCTEM JAJbBMHCKOI I'PEJAIbA HA BUOMACY

Hajsehu neo uBpcre 6momace ce mpeTBapa y €HEprujy MOCTYIKOM JUPEKTHOT caropeBama.
Tako mpowu3BeneHa TOIUIOTHA €HEPTHja Ce MOXKE KOPUCTHTH TUPEKTHO 32 Ipejame 3rpaja, CyIlIeHe
yceBa, 3a MPOW3BOJY TEXHOJIONMIKE Tape 3a moTpede pa3HUX WHAYCTPUJCKHX Ipoleca U CIl.
TomoTHa eHepruja 3a MPeTXOAHO HaBeAeHe MOTpede MPOM3BOIU C€ Y BUIY Iape, TOIUIEe BOJE WU
Tperpejane BoJe.
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Hajsehy npumeny 6momaca 61 Moria ja uMa 3a MPOU3BO/IKY TOIUIOTHE €HEPTHjE Yy CUCTEMY
naspuHCKOT rpejamba (CII). OBu cucTteMu ciyxke 3a Tpejame BHIE 00jekaTa, a cacToje ce O]
MOCTpOjeha 3a MPOU3BOJAKBY TOIUIOTHE €HEpruje W AUcCTpuOyTHBHEe Mpexe. Kao eHepreHT oBm
CUCTEMH MOTY KOPUCTHTH camMo OuoMacy Wi KoMOWMHOBaHy Ouomacy M (ocuiHa TopuBa
(MpUpPOHU Tac, yrab  CIL.).

Jeman on HajObospMX mpuMepa y 3amTUTH kuBoTHe cpeamne y CHI monasu u3 JlaHcke.
Haume, 1o monoBuHE cepaMjeceTux roauHa mpouuior Beka y JlaHckoj 3a moTpede Ja/bHHCKOT
rpejamba KOPHCTU C€ yrajb U Ma3yT, KOje 3aTUM CMEHYje MPUPOJHU rac Kao €HEpPreHT, a era
cMmemyjy moctpojerba ca OUE. Tlpema uctpakusamwy Dyrelund (2008) ox 1980. romune, 6poj
cranoBa koju kopucre C/AI' y [lanckoj mopacrao je 3a 16% u tpeHyTHO je Ha HUBOY 46%, 10K je
HuBo emucuja CO2 3a mpoTekux 39 roxuHa cMameH ca 25 Ha 10 kg/m?® [45]. TInan ose npxase je
na y cektopy CHAI" no 2020. ronune cmamu emucuje CO2 3a 50%, a o 2030. rogune ga nocraHe
,,CO2 Heytpanna” [45].

JlaHamima MOMMTHKA W 3aKoHOJaBcTBO EVY moacTtudy KoHBep3wjy Ouomace y eJNEeKTpHUHY
SHEeprujy 3a mpojajy y jaBHo komyHasHUM npeay3ehuma. CaBer EVY je jomn aeBemeceTux roiwHa
MPOLIUIOT BeKa MPEnopyyro Ja Cy jaBHa KOMYyHanHa mpeny3eha o0aBe3Ha /a KyIyjy €NeKTPUUYHY
€Heprujy TNpou3BeleHy W3 OHoMace Mo IIeHH Koja ce TeMeJbH Ha OMNpaBIaHUM TPOIIKOBHMA
npousBoame [66]. Tlpumepa paau, mpeMa HTaTUjaHCKUM 3akoHMMa jomr w3 1991. roauue
HaIlMOHAJIHA €JEKTPONPUBpEa j€ KyloBaja eJIeKTpUUHy €Heprujy u3 Ouomace 1o 1eHu oj oko 13

amepuukux 1eHtu mo 1 kWh [40].

4.7. ITIPUMEPU JTIOBPE ITPAKCE HA HUBOY EY

AMOMIIMO3HM HALlMOHAJIHMU LIWJbEBU y eHeprerckoj noiutuiy EY Boxge ka paaukaiHuM
poMeHaMa y eHepreTckoj uHayctpuju EY, mro je moceOHO M3pakeHO Kpo3 HIMPEHE MOCTPOjeHha
ca OUME. Hemauka je Beh renepucana 30% enekTpu4HE €HEpPruje ca TeXHOJOTHjamMa OOHOBJHHBE
enepruje y 2016. romuau, ykpydyjyhu oko 50 GW Berpa, oko 7 GW Owmoenepruje u 40 GW
(OTOHAMOHCKHX MOCTPOjerba, 0] KOjuX je oko 98% NpUKIbydeHO Ha HUCKH HAIOH JUCTPHOYTUBHE
mpexe [185].

3emsbe EY mHTE3MBHO KOpHcTe OMoMacy kKao u3Bop eHepruje npeko 40. roguHa. Y yKyIHO]
koinunHu eHepruje nooujeroj uz OME y EY toxom 2003. ronune 51% je 6uo u3 6uomace. Jlonere
nupekTuBe Ha HHBOY EVY 3emarpa uwnanuna 3axteBajy aa ce no 2030. rogune oGe3benu 32%

enepruje u3 OUE [19].
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[Ipumepu nobpe mpakce y kopuiihemy 0romace monase u3 Pemybnuke XpBarcke, Tako HIIP.
npeMa 3BaHM4YHUM nojanuma u3 2001. romaune y 3arpebaukoj xynanuju 49,7% cTaHOBHUIITBA
KOPUCTH OMOMacy Kao jeJMHM WM MPUMapHU H3BOp eHepruje 3a rpejame [151], y Kaprosaukoj

xymanuju 73,1% [152] u y Kpanuncko-3aropckoj xynanuju 55,0% [153].

4.7.1. Pa3Boj Tpxwumta 6nomace y PenyOnuuum JIlutBanuju

PenyOonnka JluTBaHMja y mUJby CMamema 3aBHCHOCTH O]l pyckor raca y cektopy CHI je
nuBep3uUKOBaIa CBOje TPXKHUILTE eHepreHaTa 6uomacom (y Behem obumy mrymckom). Tako je ona
y 2017. ronuau Beh umana 69% yuemrha 6uomace y C/I', ymreaena 205 mumnona €/roj, oTBopuia

7.500 HOBHIX pagHu MecTa UTi., Ta6.3.19.

Tab6ena 3.19. Ocmesapenu b6enegpumu npumeHom duomace y eHepeemcKom cekmopy

y Penyonuyu Jlumeanuju [56]

OcTBapeHu 6eHepuTH MPUMEHOM OHoMace Bpennocr
VY aeo 6uoMace y eHEepreTcKoj MOTPOIIHH 69%
OctBapeHe ymreae Ha roguiimbeM HuBoy y CUI 205.000.000 €
OcTBapeHe yIiTe/ie Ha TOUIIHEM HUBOY Y CEKTOPY UHAYCTpHje 38.000.000 €
[Ipocek cmameHUX 11eHa 3a TPpejarmke U TOILTY BOIY 35 no 50%
OOpT HOBUAHUX CPEJICTaBa HA TPKUINTY OHoMace 300.000.000 €
bpoj HOBOOTBOpEHHX pagHUX MecTa 7.500

4.7.2. Kopumthemwe nosponpuBpeine Onomace y CTakJIeHHUKOj Mpou3BombU y KpasbeBuHu

[IBenckoj

Bure o 75% TomnnoTHe eHepruje y moJbONPUBPEIHO] TPOU3BOAKBY 3eMasba CeBepHe EBporie
ce TpouM Ha rpejame crakieHuka [183]. Jlo ckopo cy oBe 3emMibe Kao MPHUMapHE EHEPreHTEe
kopuctuiie QocuiaHa ropuBa (IPUPOJHM M TE€YHM HA(THU rac), a JaHac Yy TOj MPOHU3BOIHU
nomunupajy OUE. Kako 6u cyOBeHnmoHucana oBa moctpojema ca OUE, mpBeHCTBEHO OHa ca
noJsronpuBpenHoM 6nomacom, IlIBencka je yBema nogaTHe mopese Ha rac, HaQTy u octana GocuiHa
ropuBa. Pe3ynrar oBux Mepa je ma ce maHac oko 75% TmoJbompHBpenHe OuomMace MPOU3BOIU U
CaKyIlH Ha MAJIUM U CPEIHUM Ta3IMHCTBUMA U OKO 25% Ha BEIMKUM Ta3IUHCTBUMA.

IIpema momamuma u3 2017. romune y IlIBeackoj crakieHWYKa NpPOM3BOJKA MNOBpha
npoctupana ce Ha 110 ha, ox gera kpacrasaria Ha 70 ha u mapanajza Ha 40 ha, 1a6.3.20. YBohemem

OUE, npBeHcTBeHO OHOMace, MOTPOIKa €HEpruje je cmameHa 3a 42,6% y nepuony ox 2002.
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roauHe Kaga je msHocmia 540 GWh/rox, mo 2017. roaumue kama je m3uocmia 310 GWh/rox.
YnopenHe niene 6uomace 1o jeAMHUIM TPOU3BENICHE CHEPTUje y OAHOCY Ha Apyra (OCUIIHA TOPHBA
y LBenckoj, nmpuka3ane cy y Ta6.3.21. OBe 1ieHe MO jeAMHHUIIA TPOU3BEICHE CHEPTHje YKa3yjy Ha
TO Ja je Hup. nejier 1,8 myra jeGTHHUjHU 01 MPUPOIHOT raca u 2,7 ImyTa O] JIOXK YJba, OJJHOCHO J1a CY
1eHe ApBHE Ouomace of 2,5 no 4,7 nyra jeTUHHUjE o IpUpOoAHOT Taca u 3,6 10 6,8 myTa of JIoXK

yJba.

Tabena 3.20. YVuewhe OUE y cmaxnenuukoj npouzeoomwu nospha y Illseockoj [120]

Vsrajano nosphe [ToBpmHa o, [ToTpomma enepruje Yueurthe OUE y
crakineHukoM (ha) (GWh/rox.) npou3Bo b (%)
KpacraBan 70 210 87
[Tapanaj3 40 100 9

Tabena 3.21. Ynopeone yene 6uomace no jedunuyu npoussedene enepeuje y 00Hocy Ha opyaa

pocunna 2opusa y Illeeockoj [120]

VYnopehuBanu eHepreHTH ena (€/MWh)
Peumknupano apso* 15
JlpBeHa ceduka (9uCTO JIPBO) 28
[lener 38
IIpuponnu rac 70
Jlox yime 102

Hanomena:
*PeIKIMpano IpBoO KapaKTEepHIIE CaapxKaj:
v menena ox 3-10%,
v/ HEMarHeTHHX MeTana (aTyMHUHH]yM, MECHHT, Gakap UTiI.),

v BHCOK MMPpONCHAT HCOPTraHCKUX CaCTOjaKa.

4.8. IPUMEPH JIOLIE ITPAKCE Y KOPUIIREHY BUOMACE

CaropeBame OWOMace TpEICTaBha CHAJbUBAKE JKUBE M HEXHBE BEreTaldje IO
aHTPOIIOTEHUM WM TNpHpoaHUM yTuuajeM. Cmarpa ce na je 19% cBux caropeBama Ouomace
WHUIMPAHO O] CTPaHe YoBeKa [5].

I'mo6GanHO mocMaTpaHO MOCTOJU MHOTO MTpUMeEpa JIoIIe MpaKce Kajla je y MUTamby yIpaBibambe
nojponpuBpenHoM OuomacoMm. OBae mpe cBera TpebOa mcrtahu TNajbelmhe JKETBEHHX OCTaTaka M3
patapcke MpOM3BOIE, MaJbehe OpPEe3MHa M3 BONAPCKO - BHHOTPANAPCKE MPOU3BOIE, TPYJICHE

ouomace (HeuckopuirheHocT mnpunpemibeHe Ouomace) [13]. [labema KXETBEHHX OCTaTaka Cy
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eBuJieHTHa, MehytuM MHoro Behe mpoOrneme Mo KWUBOTHY CpeAuHYy, TPEHYTHO MPEACTaBIbajy
IIPUMEpH JIOIIE Tpakce y Kopuihemy/Kpuerwy HryMcke dnomace.

[Tasbewe sxeTBeHMX ocTaraka (ci1.3.4) y mpakch ce jaBjba W3 JiBa pasjiora, ¥ TO 300T
nabupuema (CaKyIlbame MOJErIIMX M pa3acyTHX KIWIOBA M IJIABHIA), OJHOCHO HEMOCEI0BAbE
MeXaHM3alje 3a 3a0paBambe KETBEHUX OCTaTaka KoJ oJpeheHuX OMIBHHX KYNTypa y paTapckoj
MIPOU3BO/IIHU.

[IpernocraBsba ce Ja je mabupyeme CTapo BHIIE XHibajda roauHa. Jo m3paxkaja gomasu ca
yBehaBameM MOBpIIMHA Ha KOjUMa C€ Taje MOJbONPHUBPENHE KYIType, OJHOCHO MOTOTOBO IOCIE
1871. roguHe um npumeHe mnpBux KomOajHa. I[IpBu mnpuka3 mabupyewma y CBOJUM JIMKOBHUM
pamoBuMa je mpejactaBuo (paHmycku ciukap JKauw-Dpancoa Muje (1814-1875). Hajmosnartuje
BEroBo Jeio je u3 1857. roawHe, W OHO MpHKa3yje JbyJAC M3 HIKHX CJIOjeBa JPYIITBA KaKO
nabupue, ci.3.5. [lpukas ca c1.3.5 moyapaBa colMjaHU CTAaTyC >K€Ha KOje cy MMaje JI03BOJY
BJIACHUKA UMama Jia, 10 3aJlacKy CYHIIa, a [ocje ojJlacka keTenana, yhy y nossa (10K ce jour BUIu)

W J1a cakyre pasacyre mioose [13].

Cnuka 3.5. Ilabupuemwe - ciuka ywe na naamuy [145]
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5. EKCHIEPUMEHTAJIHA UCTPA’KUBAIbA

5.1. UCTPAXKMBABA UCKOPUITREHOCTU XXETBEHUX OCTATAKA 3A EHEPI'ETCKE
N APYTE IIOTPEBE

5.1.1. MeTomONOMKH MPUCTY HCTPAKUBAEhY UCKOPUITNEHOCTH KETBEHUX OCTaTaKa 3a EHEPreTCKe

U apyre norpede

3a moTpebe UCTpakMBamka HUBOA MCKOpUIIheHOCTH YBpcTe Ouomace U3 OUJbHE MPOU3BOIHE
3a eHeprercke u apyre morpede y All BojBoanHu Ha n3abpaHuM MOJEONPUBPEIHUM Ta3IMHCTBAMA,
NPUKYIJBCHHU CY TIOJAIH O:

v’ yKyIHUM 00paMBUM MOBPIIMHAMA,

v/ YKYITHO 3acejaHuM MOBPIIMHAMA HAa TOCMaTPaHUM I'a3HHCTBHMA,

v/ CTPYKTYpH 3aC€jaHuX MOBPIIUHA,

v/ IIPOCEYHHUM MPUHOCKMA IIOCMATPaHUX KYJITYpa,

v’ Opojy 3amocieHnx pajaHuKa,

v’ ofHOCY M3Mel)y OCHOBHOT TPOM3BOIa M OMJBHUX OCTaTaka MOCMAaTpaHuX KyITypa,

v’ OJIpXKHBOj KOJIMUMHY KETBEHUX OCTaTaKa KOju OW ce MOTJIM YKJIOHUTH Ca MOBPIIHHA HTI.

3a morpebe HCTpakMBamka MPUKYIUbEHU Cy MOJAIM HAa TEPEHY TUPEKTHO OJ1 HEMOCPEIHUX
BPILMIALA/PYKOBOJMIIAIA TOJbOIPUBPETHOM MPOU3BOIKHOM, Ka0 3BAaHUYHM CTAaTUCTHUKU MOJAlU
WIM Ha JIpyru myOsirkoBaH HaunH. Kako OM ce onakiiao nocao Ha TepeHy, NPUKYIILEHH MOJAIH CY
yHOLIeHH y Beh mpumpemsbeHe pajgHe MHCTpyKuuje (mpuior 1), 4njoMm KacHUjOM oOpaaoM je y
3Ha4YajHOj MepH Ouia onakiiana oOpajaa mojaaTaka.

VcnutuBana mOJBONIPUBpENHA Ta3JUHCTBa H3abpaHa Cy TOJ TayHO JieUHHCAHUM
KpUTEPUjYMHUMA, U OHU CYy IPEJCTaBbaIM PENPE3eHTaTUBHE y30pKe, IITO je oMoryhuiio nsBolheme
3aKJpyyaka O uWTaBOj moJborpuBpenHoj noBpmnHu y AIl Bojsogunu. Ilpema permonamHom
KPUTEPHjyMY YCIOBHU 3a U300p MOCMAaTpaHUX MOJbONPUBPETHHUX T'a3IuHCTaBa cy oumnu cienehu:

v/ ucnuTHBama Cy Ouiia orpanndena Ha okanuteT Al BojBoaune,

v/ JIeNaTHOCT ra3[iMHCTaBa: OMJbHA IPOU3BO/IIbA,

v/ u300p ra3qMHCTaBa: METOJOM CIIy4ajHOr y30pKa,

v/ 3aCTYIJBEHOCT MCIIUTHBAA Ha cBa TpH pernona (Cpem, banar u bauka) u

v MUHHMaJIHA 3aCTYIUBEHOCT Ta3IMHCTaBa 110 OKPY3UMa je M3HOCHIIA 4 Ta3MHCTBA, TAKO Ja

cy Owia wWCNUTHBaHA Tra3JAMHCTBA ca CBUX OKpyra (Jysxnobauku, CeBepHOOAYKH,
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Bamagnobauku, JyxHoOanarcku, CeBepHobOanarcku, Cpeamebanarcku u CpeMckn),

cin4.1.

Cnuka 4.1. AIl Bojeéoouna no obracmuma/okpysuma

[Ipema kpuTepujymMy BeIHUuHE 0OpaJMBUX MOBPIINHA, 32 OTpeOe MCTpaKUBamba MCIIATAaHA
cy caneneha nmosponpuBpeHa ra3AUHCTBA!

v' 25 razmuncTaBa koja o6palyjy mo 100 ha semibe,

v' 25 razmuncraBa koja o6palyjy ox 100 mo 1.000 ha 3emsbe,

v’ 25 razauncrasa Koja oOpalyyjy mpeko 1.000 ha semibe.

PedepenTHa kaneHmapcka rojnHa 3a KOjy Cy CHpoBo)eHa MCTpaKMBamba HCKOPUITNEHOCTH
YBpCTE OMoMace 3a eHepreTcke u apyre nmotpede oumna je 2018. roguna.

Haunn m300pa, BenMuMHA W KOHCTPYKIIMja y30pKa 3a aHAJTU3y PaTHOT CTamba CHEPreTCKUX
MOCTPOjEHha 3a caropeBame YBPCTe Onomace:

v/ OrpaHHYEHOCT JIOKAIUTETA 32 y3UMarbe y3opaka: repuropuja All BojBoaute u

v/ BeIMYMHA Y30pKa: CBa €HEPreTcKa IOCTPOjera Ha YBPCTy OMomacy, 0e3 ob3upa Ha

OrpaHu4dCHma 110 CHAa3u.

5.1.1.1. Memooonowxku npucmyn pauyrary nomenyujaia buomace (Hcemeenux ocmamaxa)

Y uCTpaXMBaYKUM paloOBHMMa Yy 3aBHCHOCTH O] HaAMEHe Ouomace IMoCMaTpaid Cy ce
noteHyjanu Owomace. [locmMarpanm moTeHIMjanu Owomace wu3 OWbHE TMOJHONPUBPEIHE
MIPOU3BO/IHE Y UCTPAXKUBAKBLMMA CY IPEJICTABJbEHU HA TPU HAUMHA, H TO KAO:
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v’ Teopujcku morenujan ouomace (Eteo),
v’ TexHn4Ku noreHiujan ouomace (Eten) u

v’ eneprercku norennujan 6uomace (Een).

[Topen oBHX mMoTeHIMjana y JUTEPATYypH C€ YECTO TOBOPHU jOII M O EKOHOMCKOM, PEATHOM H
IpyTUM TOTeHIMjaiuMa Ouomace. 3a moTpebe oapehuBama u neduHucama oxapeheHux
MOTeHIMjaa Ouomace MoTpeOHE Cy jacHe TpaHUIlE CUCTEMa Koju ce mocmarpa. Pasnmuka usmel)y
CBHX OBHX TIIOTCHIMjaja j€ EeBUACHTHA, M IHXOBO Kopumlheme 3aBUCH OJ TOCTAaBJBEHUX
UCTPAKUBAYKUX ITHTAmbA.

3a u3padyHaBame YKYITHOT €HePTeTCKOT MOTEHIHjaia MOJFONPUBPEIHUX OCTaTaka KOpUITheH
je ToCTymak KOju je TpuKasaH y BUAYy Aujarpama Toka, cin.4.2. CiuvaH aujarpaMm ToKa 3a
U3pavyHaBamke CHEPreTCKUX MOTEHIM]jala )KeTBEHUX OCTaTaka, HaBeJleH je y ucrpaxusamy [1]. Kao
IITO je TO MPHUKa3aHo Ha ci1.4.2, MPOU3BO/Iba MOJBONPUBpeIHUX KynTypa (Polj) 3aBHCH NPBEHCTBEHO
Ol caMmMe TajeHe KyNIType, peruoHa (IUIOJHOCTH 3E€MJBUINTA), MPUMEHCHUX arpOTEXHUYKUX
oreparyja (riogopenaa, hyopema, HaBoJmbaBama M Cl.), KIMMAaTCKUAX YCJIOBA UT/.

Teopujcku nmoreniujan 6uomace (Eteo) IpencraBba yKylHy TOIUIIBY MPOU3BEICHY OMOMacy
KOja ce MO)Ke J0OMTH U3 NOJbONPUBPEIHMX OCTaTaka Ha oapeheHoMm mnoapydjy/nokauuju. OH
3amnpaBo JAePUHUIIE TOPHY TEOPHJCKY TpaHuIly yrnoTpedbe 6momace. Teoprjcku MOTEHIIUjaNl y paxy
je kopumrheH kako OM ce mpelcTaBWiIa YKyIHa KOJIMYMHA OMomace Ha MOCMAaTpaHOM MOApYY]yY,
OJZIHOCHO J1a O ce Jajbe U3padyyHao TeXHHYKH moTeHnujain ouomace (Eten). Teopujcku moTeHujan
Ouomace 3aBUCH O] MPUHOCAa OCHOBHOT mpou3Bojaa (Pop) U KapakTepucTHKe ocTaTka Onomace (Tj.
O] OJTHOCAa OCHOBHOT' Tpou3Bojia / mosborpuBpenHor ocratka (OpPo)). OH ce MoXke ce u3pauyHaTH

nomohy crienehe jen.4.1 [182]:

n
Eteo = Z Pop(i) ) Oppo(i) (t/ron) 4.1

i=1

e je:
Pop(i) - YKYITHH TIPUHOC OCHOBHHX mpou3Boa (t/rox) u

OpPo(j) - MaceHH OJIHOC OCHOBHH MPOn3Boan / osbonpuBpeaHn octaru (t/t).

ITpunoc ocuoBHOT Tpon3Boaa (Pop) mpejcTaBba YMHOKAK TMOBPIIMHE 3¢MJBUINTA HA KOjUMa
ce yceB raju (Pu) ¥ jeAMHUYHOr TpPUHOCA OCHOBHOT mpom3Boaa (Jpop). [IpHHOCH OCHOBHHX

MIPOM3BO/Ia TIOJHOIPUBPEAHUX KYJITypa AUPEKTHO YTUUY HA TEOPH]CKHU MOTEHIMjan 6uomace, cin.4.2.
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Teopujcku moTeHIMjasl OMOMace ce€ KOPUCTH 3a PadyHame KOJIMYUHE MOJHONPUBPEIHUX
ocrataka cyBe Omomace. OJHOC OCTaTKa OCHOBHOT MPOM3BOJA O]l MOJBOIPHUBPEIHUX OCTATaKa,
3aBHCE TIOpe]l MPUMEHECHUX arpOTEXHUYKHX OINEpalrja U OJf PErHoHa JI0 PETHOHA. Y UCTPaXKUBAbY
Ryan and Openshaw (1991) o6jamimen je oBaj OXHOC, TaKO Ja C€ OH HIP. KOJ OCTaTaka
KyKypy3oBuHe kpehe y rpanunama ox 1,0 go 2,5 npu caapxkajy Biare oa 15%, mTo 3Haun aa xaja
je Hup. (OpPo)=2, na ce 2 t mosbONPUBPEIHUX OCTaTaka MOXKe J00uTH ox 1 t mpuHOCAa OCHOBHOT
npousBoza [140]. Ha npumep, kaga ce nupuHau cede oko 5 CM u3Haxn tha (OpPo) =1,75, a axo je
MCEYCH Ha MOrPEIIHOM MECTY Koje je Buiie o1 5 cm (OpPo) Moxe ce cmamuTh u 10 0,452 [78].

CrtBapHu ynoTpeOJbUBH J€0 OBE TOPHE TpaHUIe TEOPH]CKOr MOTEHIMjala 3aBUCH O]l
Pa3IMUUTHX OTPAHUYCHa U OIHCYje CC TEXHUYKUM moTeHunujasiom ouomace (Eten). Orpannuema
Koja ce y3uMmajy y o03up Mory Outm Ouoiomke mpupone (HIp. obOezdeheme oapKUBOCTH
IUIOJJHOCTH 3€MJBMINTA), ajd TMaK MOTY MPOM3WIA3UTH M W3 JAPYTUX 3aKOHCKUX M JIPYIITBEHO
neUHUCAHUX OrpaHWYCHa (HIIP. MPOU3BOIMHA CTOYHE XpaHe, Komroctupame u ci.) [29]. U
TEOPUjCKHM U TEXHUYKH MOTEHIIM]jal OMoMace ONUCyje KOJMIMHY OMoMace Koja 3aBUCH OJI BPEMEHa
rmocMaTpama | JIoKaluje. Y HeKUM IPOHU3BOIhaMa OBa JBa MOTEHIIMjajla UMajy UCTY BPEIHOCT, Kao
IITO j€ TO CJIy4yaj HIIp. Y BONapCKO-BUHOTPAAApCKO]j MPOU3BOAH.

TexHuuku mnoTeHuujas Ouomace, J00WjeH y HMCTPaKMBAaKbHMa, pauyHao C€ Ha OCHOBY
U3paYyHATOr TEOPHjCKOT MOTeHIMjaia ouomace u Qakropa oxpxkuBoctu (Fo), cin.4.2. TexHu4ku
MOTEHIIMjaJl UCKOPUIINEHOCTH MOJbONPUBPEIHUX OCTaTaka je 3HATHO MamU Off TEOPH)CKOT
MOTEHIMjajla. Y OCHOBM OH j€ 3alpaBO OHAj JIe0 TEOPUJCKOI MOTEHIMjajda KOoju Ou ce Morao
UCKOPUCTUTH y TPAKCH 3a MpOU3BOAmY eHepruje. OcraTak NOTEHIMjaia, OJAHOCHO Behu neo
KETBEHUX OCTaTaka, Mopa OWTH OCTaBJbeH W 3a0paH Ha 3EMJBHINTY paad OApKaBamba
MPOAYKTUBHOCTH 3€MJBHINTA WM C€ HAKHAIHO MPEKO OMoMace HaMEHmheHE 3a UCXPaHy U TPOCTUPKY
Mopa BpaTUTH y 3eMibHINTe. TeXHMUYKH MOTEHIMjajd Ouomace MOXe Ce M3pa3uTH Mpeko jen.4.2

[182]:

n
Eten = Z Eteo(i) ) Fo(i) (t/FOﬂ) 4.2
i=1

TJIe je:

- Fo(i) - pakTop onpxxuBoctu (%).

300or motpede OAP>KUBOCTU IUIOAHOCTH MOJHOIMPHUBPETHOT 3€MJBHINTA Yy HCTPaKMBambUMa

ycBojeHo/pauyHaTo je na ce Y4 wim 25% (Fo=0,25) 6rnomace Mo)Ke U3HETH ca BUBA y PAaTapCcKoj
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MMOBPTApCKO] MPOM3BOJKHHU, JIOK j€ 3a MPOpadyH OcCTaTaka ope3rHa y BohapCKO-BHHOTPAIAPCKO]
MIPOU3BO/IIbH, OKJIacaKa CEMEHCKOT KYKypy3a U JbyCKe CyHI[OKpeTa ycBojeHo (Fo=1).
Ha oBaj HauMH NpencTaBbeH TEXHUYKH MOTEHIMjaJI OMoMace y pe3yiTaTuMa HCTPaKUBamba
ynopeheH je ca cTBapHUM KOJIMYMHaAMa OrnoMace HCKOpUITNEHUM 3a eHEepreTcKe moTpeoe.
Eneprercku norenmujan ouomace (Een) moOujeH y mcTpakuBamuMa, pauyHao CE Ha OCHOBY
M3padyHATOT TEXHUYKOT MOTEHIIMjaja Ouomace u came (pu3nIKe KapaKTepUCTUKE OMoMace Tj. ’beHe

nome tortorae mohu (Hq), cin.4.2.

I'ajene xynrype,
Pernon (TUTOAHOCTH 3€MJBHIIITA)
ArpoTexHHYKa onepanyja xynrypa (Ppolj)

IIpu3Boama NOJBONPUBPEIHUX

Knumarcku yciaoBu

Iputoc ocrosHor npoussona (Pop) Teopujcku moTeHIMjal OuoMace

(Eteo)

OmHOC - OCHOBHU TIPOU3BOJ /
nosponpuspentu octarm (OpPo)

TexHNYKH TOTEHIH]jan Ornomace
(Eteh)

dakrop oxpxuBoctH (Fo)

N| Eneprercku noreHuujan ouomace

Homwa TornorHa moh (Hd) (Een)
en

YKynaH eHepreTcKu NOTeHIUjaJl
(GJ/ron)

Cnuka 4.2. Jlujacpam moxa 3a uspauyHagarbe YKYnHO2 eHepeemcKoe NOMeHYujaia nosb0npuspeoHuUx
ocmamaka

VY HCcTpaKMBauKMM pPaJOBHMa JIOHa TOILIOTHA MOh 3a BehmHy KynTypa ce oJHOcWiIa 3a
BIaXHOCT of 14%. EHeprercku moTteHuujan Ouomace u3paxkeH mnpeko jea.4.3 je 3ampaBo Jeo

TEXHUYKOT MOTEHIIM]jaJla T/Ie Ce CBa PacIoJIOKMUBa KOJWYMHA OroMace MpuKas3yje Kpo3 eHEprujy:
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n
Een = Z Etency * Ha( (G]/ron) 4.3
i=1

e je:

- Hdj) - nowa TomnorHa moh (MJ/kg).

[IporiemeHn eHepreTcKu MOTEHIMjal )KeTBEeHUX ocTaraka 3a 2005. roguHy 3a YuTaB PErvMOH
EY usnocuo je 34 ElJ/roa. (TexHu4ky moTeHIrjan) ogqHocHo 78 EJ/rox. (TeopujcKu MOTEHIIM]jam)
[135]. Takohe, mponemweno je ma he oBu norenumjanu 3a 2050. romuny usHocutu 49 El/rop.
(rexuuuku notenimjai) u 107 EJ/rox. (teopujcku motenimjai) [17].

Kako 0Ou ce mTo 0osbe mpukaszao 3Hauaj MOTCHIMjATHUX YIITena KOje OM ce MOrJie OCTBapUTH
IpUMEHOM OMOMace 3a eHepreTcKe MoTpede, y UCTpaXHBambUMa je MPUKa3aHa aHaJIh3a EHepreTcKe
€KBHBAJICHTHOCTH TEXHHYKOT MMOTEHIIMjaJIa ToJboripuBpeaHe ouomace y All Bojsoaunau y omHOCY
Ha nojearHa ¢GocuiiHa TOpUBA. Y OKBHPY OBE aHAIM3E 3a MCTE€ CKBHUBAJICHTE €HEpPruje JaaTe Cy W
yBehane emucuje CO2 nojenuHux BpcTa (POCHIHMX TOpHBa y OAHOCY Ha Ouomacy. 3a motpebe

n3Bohema rmpopayyHa KopuiiheHa je KOHBep3Hja MEpPHUX JeIMHUIIAa HaBe/leHa y T1a0.4.1.
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Tabena 4.1. Koneepsuje mepnux jeounuya [39]

duHanHA duHanHA OduHaIHA IpumapHa CO2
" eHepruja eHepruja eHepruja eHepruja Eoé (()1) ?E\xﬁ (kgCO2/
Encpruja/ropiso Jen. Tycruna (MJjen.) (KWhijen.) (tocfjen.) (tocfjen) | (KICOKWh) jen)
A b=A/3,6 1=b/11630 J=I1/edukac. E O®=E'b
Jluraur t 1,35 t/m® 7.523 2.090 0,1797 0,1797 0,36 752
CymieHn JIUTHAT t 1,35 t/m3 17.600 4.889 0,4204 0,4204 0,36 1.760
Mpku yrasb t 1,55 t/m® 15.988 4.441 0,3819 0,3819 0,35 1.554
Kamenu yram t 1,35 t/m® 26.900 7.472 0,6425 0,6425 0,34 2.541
Kokcuu yram t 0,50 t/m? 29.300 8.139 0,6998 0,6998 0,38 3.093
Bucoko nehnu rac 1000 m® 1,25 kg/m? 4.212 1.170 0,1006 0,1006 0,21 246
Padunepujcku rac 1000 m® 36.950 10.264 0,8825 0,8825 0,21 2.155
Bensun (MOTOpHH GEH3HH) 1000 | 0,71 t/kl 31.807 8.835 0,7597 0,7597 0,25 2.209
Juszen ropuBo (racuo yise 0,1) 1000 | 0,86 t/kl 36.800 10.222 0,8790 0,8790 0,27 2.760
2 Vibe 3a nox. cpenmbe C (MasyT) t 0,95 t/m3 40.872 11.353 0,9762 0,9762 0,28 3.179
= Hadtau Kok t 0,98 t/m3 38.000 10.556 0,9076 0,9076 0,35 3.694
ﬁ Teunu HadyTHHU rac t 0,558 t/m?® 46.340 12.872 1,1068 1,1068 0,23 2.961
Ipupomauu rac 1000 m® 0,68 kg/m3 33.338 9.261 0,7963 0,7963 0,20 1.852
Buorac 1000 m® 1,22 kg/m? 26.500 7.361 0,6329 0,6329 0,20 1.472
OrpeBHO ApBO npocto. m® 0,40 t/m? 6.624 1.840 0,1582 0,1582 0,01 18
JlpBHU nienet t 0,64 t/m? 17.640 4.900 0,4213 0,4213 0,03 131
JlpBHU GpukeT t 1,025 t/m? 16.560 4.600 0,3955 0,3955 0,03 135
JlpBHa ceuka Hacur. m® 0,362 t/m® 2.695 749 0,0644 0,0644 0,02 16
JlpBenu yrasb t 0,60 t/m? 25.900 7.194 0,6186 0,6186 0,35 2.518
Jbycka CyHIIOKpeTa t 0,10 t/m? 17.500 4.861 0,4180 0,4180 0,04 194
Crama t 0,17 t/m3 14.500 4.028 0,3463 0,3463 0,04 161
< ITapa 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,1344 0,40 400
T .S KyIJbeHa
g E Tormna Bozia 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,1344 0,40 400
E § concteena | ConapHa eHepruja 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,0860 0,00 0
= “| uponsson. TeoTepMainna eHepruja 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,0860 0,00 0
- kymmera ETIC cuabueBarme 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,2150 0,80 800
E .% Ocranu cHabneBaun 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,2150 0,80 800
E § crena ConapHa eHepruja 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,0860 0,00 0
E 8 :1(;)0143130)1 I'eoTepmanHa eHepruja 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,0860 0,00 0
Enepruja BeTpa 1000 kWh - 3.600 1.000 0,0860 0,0860 0,00 0
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5.1.2. [Ipuka3 mocMaTpaHUX y3rajaHUX MOJHONPUBPEIHUX KYITypa

5.1.2.1. OcHosne unghopmayuje o ucnumusanum nO/LONPUEPEOHUM 2A30UHCNBUMA

AHanmm3upaHa TOJHOTIPUBPEHA Ta3JMHCTBA pPa3BpCTaHa IpeMa KPUTEPHjyMy BEITHUYHMHE
o0paMBHX MOBpPILIMHA MpHKa3aHa cy y Ta0.4.2. [loganu o BenmnunHM 00paIuBUX MOBPIIMHA U OpOjy
3aIOCJICHUX Ha TOCMATPaHUM IOJHONPUBPEIHUM Ta3JUHCTBUMA HaBEACHH Cy y Ta0.4.3, MOK Cy
MPOCEYHH TMOJAIM O BEIMYMHU OOpaJMBUX TOBpIIMHA W Opoja 3aloCIeHHX paJHUKa Ha
MOCMaTpPaHUM IOJHOIIPUBPEIHUM Ta3IUHCTBUMA HaBeJeHH y Ta0.4.4.

Ha wcnuTHBaHMM TIOJHONPHUBPEIHUM Ta3JUHCTBUMA YKYIIHE HWCKOpHIIheHe oOpaauBe
noBpurHe u3Hocuiie cy 55.880 ha, ox 4era cy one Ha razauncrBuma < 100 ha m3nocuie 1.073 ha,
Ha razguacTBuMa o1 100 1o 1.000 ha usnocuie 8.278 ha u na razaunctsuma >1.000 ha mospuinse
cy umsHocwie 46.529 ha, 1a6.4.3. Ha pmatuM mNOJbONPHUBPEIHMM Ta3IUHCTBUMA YKYIaH Opoj
3armocieHux Jmia u3Hocuo je 2.029, ox rtora je Ha razguHctBuma < 100 ha - Oummo 61, Ha
razauacteuma ox 100 go 1.000 ha - 249 u na razguacreuma >1.000 ha - 1.719 3anocnenux iumia,
T20.4.3.

ITpoceuHa BeaMUYMHA HCITUTHBAHUX MMOJBONPUBPEIHNX Ta3IHHCTaBa U3HOCHIA je 745,07 ha, on
yera je Ha nmoJbonpuBpeaauM razauacteuMa < 100 ha mpoceuna BeawuuHa usnocuiaa 42,92 ha, Ha
razauucTBuMa o 100 mo 1.000 ha mpoceuna BenawunHa u3Hocwia je 331,12 u Ha ra3auHCTBUMA
>1.000 ha mpoceuna BemuumHa u3Hocwia je 1.861,16 ha, ta06.4.4. Ilpoceyan Opoj 3amocieHHx
pagHHMKa Ha Ta3AMHCTBHMa M3HOCHO je 27,05 pagHuka/ras., oj Tora Ha razauHcteuma < 100 ha -
2,44 pagnuka/ras., Ha ra3auacteuma ox 100 1o 1.000 ha - 9,96 paanuka/ra3. ¥ Ha ra3JMHCTBUMA
>1.000 ha - 68,76 pagnuka/ras., Ta0.4.4. [Ipoceuan Opoj pagHKKa 1O XeKTapy obOpaljeHe MOBpIIHHE
Ha MCITUTHUBAHUM Ta3IuHCTBUMA H3HOCcHO je 0,041 pagnuka/ha, ox Tora Ha razmuacTBumMa < 100 ha -
0,057 pannuka/ha, Ha razguacteuma ox 100 mo 1.000 ha - 0,030 pagauka/ha u Ha ra3nUHCTBUMA
>1.000 ha - 0,037 paguuka/ha, Ta6.4.4.

Kao mto je Beh peueHo, ykynHe uckopuitheHe oopaauBe MOBpIIMHE Y OUJbHO) IPOU3BOIKBU
Ha TIOCMAaTpaHUM Ta3AMHCTBAMA u3HOocuie cy 55.880 ha, ox yera y parapckoj npousBoamu 51.692
ha (ta6.4.5 a u 0), y noBprapckoj 1.637 ha (1a6.4.6) u y Bohapcko-BuHOrpamapckoj 2.551 ha
(ta0.4.7).
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Tabena 4.2. Ananusupana no/bonpuspeona 2a30UHCMea pazepcmand npema KpumepujymMuma eeruyune oopaousux nospuuna

10100 ha 01100 10 1.000 ha npeko 1.000 ha
P-b. Ha3zus razamacrea Jlokanmja Ha3zus raznuucrea Jloxanmja Ha3zus raznuucrea Jlokanmja
1 |TII" BoxxoBuh Cusar, Kyna I ,,V3enan” Pyma LPut” 0o Yoxka
2 |IT JakosibeBrh Burojesuu, Pyma BY ,,Moposuh” - PJ Hukuniu I'pabosium, Pyma IIT ,,CaBa KoBauesuh” AJ] Bpbac
3 |III' Memh Ipenpar Anexcannposo, Hosa Lipwa  |I1I" Jlamnh Hosu Ko3sjak Mar-Arpo noo ®@ytor ®dyTtor
4 |IIT" ITerposuh [Japko Tlehunmm II" KoBauesn Hosu Ko3zjak AT PubapcTBo noo Banarcko Apaunl)enoBo
5 IIT" PagocasiseBuh Mapamuk ,buocen” 100 Kuxkunna 033 ArpoHom Hecnoroso, ITuBHuie
6 [T Tan [Tumrra Mapamk II" JaBux banom Topax [onyHnasme A/l YenapeBo, bauka [1ananka
7 |III" Buna Byxos Wnsop II" lapuan Bynky Bpurarg JemuncTBO Anatun Al Anarux
8 |III' UBanka I'pyjuh Pasno Ceno II' Unmrauh Mupocnas bau AT 1 PubapctBo 100 Mamu o, Jloshenarn
9 III" MupocnaB Hukommh HecnotoBo, Cunbari ,lopan -IIpom” noo Ouanu IITI" Cunuia Pomuh Kuxunna
10 |IIT" Aparan Cekuuku JecrmoToBo ,lopan” & 3M moo Combop II" Aparomup dobpocapibeB MoxkpuH
11 (I I'puropujesuh JlecnioToBo II' Topan CanoHcku TFocnohuanu AJl banarcku Jlecnorosan banarcku JlecioToBar
12 (III"' hupuh Munom Cpemcka Mutposuna PIII" Cphan Mynuh Kynypa Global seed doo Yypyr
13 |IT hupuh Kocra Cpemcka MutpoBuna 33 ,,I'paboBuu” I'pabosuu, Pyma Kurna nospa & JIMJ] noo Yypyr
14 |TIT I'po3manuh Hosu Ko3jak Arpo mayc 100 Hanam Hosa 6ynyhroct noo XKapkonsai, Pyma
15 [III" XXuka Epnesparg Hpur 033 Tpu 6pazze Twuren Mutpocpem 100 Cpemcka Mutposuna
16 |III" Munosau [lanuh Bunoso 033 Yypyr Yypyr Muxnet 100 Yecreper
17 |IIT" Kuexesuh WUmmja Ouaru Arpoomera 100 Kabam [Maop moo Kabdam
18 |IIT" Munan Jleka Onanu [T JIaza ®paj3 KoBusb AJl Crnora Kah
19 |[III" [TaBnosuh Hnbhuja II" T'eoprujesuh Bophe byxoBan Kpugaja oo Kpusaja
20 |III' Bermh Cp60o6pan II" CrojroBuh Hoka Kuruire III" Byuxko - Pane ByukoBuh Kysmun
21 |IIT Tajuh JecnotoBo MI' UBanumesuh l'ajno6pa, bauka [lananka  [I1I1 ,,Muneruh” AJ] Muneruh
22 |IIT" Cuexana AlaHcku Cp6o6pan BeroreBo m00 Bbauka Tomosa Majc noo Opanu
23 |III" Ana Jlabar Bauku [lerpoBan II" Muonoposuh Pycko Cemno [IT Arpommon noo Cranap
24 |IIT" CrojakoBuh [lana Anexcanznposo, Hosa Lpma 33 ,,bpecroso” Onauun MUK ,,Jysxuu banar” goo bena Lpksa
25 |IIT" ®abok Cunbar T exHOKOII 100 Comb0p Ko3zapa noo Kuxkunma
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Tabena 4.3. Ilooayu o éenuuunu 06paduux noSPUUHA U OPOJy 3aN0CIeHUX HA NO/LONPUBPEOHUM 2A30UHCTNEUMA

Be/IMuMHA ra3IMHCTBA VkymHo o0pauBe nospiuune (ha) VkymaH 0poj 3anocienux juna (ha)
<100 1.073 61
100-1000 8.278 249
>1000 46.529 1.719
2= 55.880 2.029

Tabena 4.4. Ilpoceunu nooayu o éenuduHu 0OPAOUBUX NOBPULUHA U OPOJY 3ANOCIEHUX PAOHUKA HA NObONpUspeoHum cazouncmeuma [182]

Bennunna [Ipoceuyna BenmuunHa [Ipoceyan Opoj 3amocieHux [Ipoceuan Opoj pamHUKA IO XEKTaAPy
ra3JuHCTBa ra3JuHCTBA paJiHUKa 10 Ta3IUHCTBY obpalene nospirae (paa/ha)
<100 42,92 2,44 0,057
100-1000 331,12 9,96 0,030
>1000 1.861,16 68,76 0,037
Y= 745,07 27,05 0,041

Tabena 4.5a. Yxynne nogpuiune noo pamapcKum Kyamypama Ha no/b0npuU8peoHuUM 2a30UHCmMeuUmMa - npeu 0eo

Patapcke kyarype (ha)
MepkaHTuiiHa CemeHcka : MepkaHTHIIHU CemeHckH VYibana
Coja Jeuam Cynuokper Tpurukane
MIIEHUIA IMIIEHUIA KYKYypy3 KYKypy3 penuna
10.873 186 10.267,5 13.282,5 3.605 1.881 5.123 2.587 290

63



Tabena 4.56. Ykynue nospuiune noo pamapckum Kyimypama Ha nobORpUSpeOHUM 2a30UHCmeuma - Opyeu 0eo

Parapcke kyntype (ha)
Jlerennna JIuBazcko CunaxHu [lIehepna YkynHo
JyBan Cupak
Jymepka CEHO KYKypy3 pemna
907 10 25 231 2.174 250 51.692

Tabena 4.6. Ykynue nogpuiune noo nospmapckum Kyamypama Ha no/bonpuspeoHuM 2a30UHCmeuma

IMosprapcke kyarype (ha)
YkynHo

I'pamak | LpHu myk Kpommup | Kymyc INanpuka | Illaprapena | KpacraBam | bopanmja | L[Beknma | Ilapamaj3 | Crounu rpamak

467 297 303 17 125 80 10 250 3 2 83 1.637

Tabena 4.7. Ykynue nospuiune noo euuie200UruM Kyaimypama Ha no/b0NnpUEpeoHUM 2a30UHCmMeuma
Bohapcko-BuHorpaaapcka mpouseoma (ha)

Jabyka | Bumma | bpecksa | JIyoenurna | Kpymka | Kajemja | lllpuBa Opax Hymwa | Jlemmauk | Manuna | BunoBa mo3a Yxymio

927 422 375 6 359 192 102 1 2 8 1 156 2.551
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5.1.2.1.1. [lpuxaz nocmampanux no/b0NpuUEPeOHUx 2a30UHCMA8A NPeMd 6IACHUYKO] CIMPYKMYPU U TOKAyuju

Ha nocmarpanuM moJpONPHUBPEAHUM Ta3AMHCTBUMA YKYIHE 00pajnBe MOBPIIMHE M3HOCHIIE
cy 56.765 ha u one cy omnu uckopuinhene (mon ycesuma) 98,44% wim 55.880 ha. Ox Tora ce 67%
MOBPIIMHA MMOJ yceBMMa win 37.708 ha Hama3uiao y COINCTBEHOM BIIACHUINTBY KOPHCHHUKA
oOpasuBuX noBpiIKHA, a 33% wu 18.172 ha y 3akymy, cn.4.3.

[Ipema 3acTynJBeHOCTH MOCMaTpaHUX ra3auHcTaBa y pernonnma All Bojsoaune: 19% (umm
14 razpuncraBa) ce Hamaszuio y Cpemy, 25% (wnu 19 rasnuucraBa) y banaty u 56% (unu 42

ra3auHcTBa) y baukoj, ci.4.4.

33%

B JToBpminHE Y COIICTBEHOM
BJIACHUILTBY

67% B [JoBpuInHe y 3aKymmy

Cruxa 4.3. Oonoc enachuwimea Hao 3emmumem Ha NOLONPUBPEOHUM 2A30UHCIBUMA

19%

560 B Cpem
B banar

@ bayka

Cruxa 4.4. 3acmynmenocm nomonpuspednux eazouncmasa no pecuornuma y AIl Bojeoounu
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[Ipema 3acTymyb€HOCTM MOCMaTpaHUX Ta3JAUMHCTAaBa MO yNOpaBHUM Okpy3uma y All
Bojsoguan: 19% (wnmm 14 razamacraBa) Hanazwio ce y Cpemckom okpyry, 36% (wmu 27
ra3auHcTaBa) y JyxHoOaukoMm okpyry, 16% (wm 12 razguHcraBa) y 3anagHoO0aukoM OKpyTry, 5%
(umu 4 razguHcTtBa) Yy CeBepHoOaukoMm OKpyry, 7% (wnm 5 rasaumHcTaBa) y JykHOOaHaTCKOM
okpyry, 8% (unu 6 razauncraBa) y CpenmwebaHatckoMm Okpyry u 9% (wim 7 ra3guHcTaBa) y
CeBepHOOaHATCKOM OKpYyTY, ci1.4.5.

[Ipema BenmuuwHM HCKOpUIThEeHUX OOpaAMBUX MOBPIIMHA 1O YINPaBHUM OKpy3uma y All
BojBoaunu: 18% mnospmmua (nim 9.842 ha) ce nanasuno y CpemckoM okpyry, 26% (umu 14.300
ha) y Jys)xHo6aukom okpyry, 19% (wmu 10.784 ha) y Banmagnobaukom okpyry, 17% (wau 9.746 ha) y
CesepHobaukoM okpyry, 2% (mmu 911 ha) y Jyxuaobanatckom okpyry, 5% (uwmm 2.843 ha) y
CpenmebdanarckoMm okpyry u 13% (wiu 7.454 ha) y CeBepHOOaHATCKOM OKpYTY, CI.4.6.

9%

8%

7%

B CpeMCKH yIpaBHH OKpYT

B Jy:xHO0A4KH YIIPaBHH OKPYT
5% ¥ 3anagHO0a4YKH yIPaBHU OKPYT
B CeBepHOOAYKH yIIPABHU OKPYT

B Jy)kHOOAHATCKH yIPaBHU OKPYT

B CpenmebaHaTCKH YIIPABHU OKPYT

CeBepHOOAHATCKY YIIPABHU OKPYT

Cnuka 4.5. 3acmynmenocm nobonpuspeoHux 2a30UHCmasa no YNpasHum oKpy3uma

y AIl Bojsoaunu

13%

5% /

B CpeMcKHU YIPaBHU OKpPYT

B Jy>xHOOAaYKH yIpaBHU OKPYT

¥ 3anagH00a4YKK YIPABHU OKPYT
B CeBepHOOAUKH YIPaBHU OKPYT
¥ Jy>kHOOAHATCKH yIPaBHU OKPYT

B CpenmebaHaTCKH yIIPABHUA OKPYT

CeBepHOOAHATCKH YIIPABHU OKPYT

Crnuxa 4.6. Beruuuna uckopuwhenux oopaousux nospuiuna no oxpyzuma y AIl Bojeoounu
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[Ipema BenuuMHM HMCKOpUITheHHX OOpaguBUX MOBpIIMHA 1Mo pernonuMa y All Bojoaunu:

18% nospmuna (wm 9.842 ha) ce nanasuino y Cpemy, 23% (wim 13.038 ha) y Banary u 59% (wiun
33.000 ha) y baukoj, ci1.4.7.

59%

23%

B Cpem
B banar

@ bauyka

Cnuka 4.7. Beruuuna uckopuwhenux oopaousux nogpuiuna no pecuonuma y AIl Bojeoounu

5.1.2.1.2. [Ipuxaz nocmampanux no/bonpuepeoHux 2a30uHCmMasa npema 0CHUBAYK0-npagHoj popmu

[Ipema mpaBHOj (opMM OCHHBama, MMOCMAaTpaHa IOJHONPHUBPEIHA Ta3IUHCTBA Cy HMala

cnenehu craryc: 55% nosmsonpuspenanux razauactasa (1117 wnu 41 razaunctBo, 1% BojHa ycTaHOBa

(BY) wmu 1 rasmmHctBO, 29% ppymraBa ca orpaHuueHoM oarosopsomhy (JOO) wmm 22

ra3JMHCTBA, /% ONIITHUX 3eMJbOPATHUYKHX 3a]pyra U 3eMJbopaaHuukux 3aapyra (033 u 33) win

5 raznuncTaBa u 8% akimonapckux apyiirasa (A/l) wim 6 ra3auncTasa, cir.4.8.

29%

1%

55%

= [T
=BY

= JI0O
= 033,33
= ALl

Cnuxa 4.8. Ilocmampana nobonpuepeona 2a30uHCmea npema 0CHUBAYKO-NPasHoj opmu
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5.1.2.1.3. Ananuza nocmampanux cemeeHux CmpyKkmypa npema paama y dumhoj npouzeoomwi

Ha mocmarpaHuMm MOJBONIPUBPEJHUM Ta3IUHCTBAMA Yy3rajaHe cy KyaType Hu3 OuipHE
POM3BO/IbE, Koje cy Oomie 3actymbene: 92,51% (wmu 51.692 ha) y parapckoj npoussoambu, 2,93%
(uu 1.637 ha) y moBprapckoj npousBoamu u 4,57% (uwnu 2.551 ha) y Bohapcko-BHHOTpanapcKoj

MIPOU3BOIHY, ¢1.4.9.

2,93% 4,57%

B PatapcTBO
B JToBpTapcTBO

Bohapctro u
BHHOTPaJIapCTBO

92,51%

Cnuxa 4.9. I'ajene xynmype npema epanama y OumHoj npouseo0mwu

VY parapckoj TpOHM3BOMKBM Ha IOCMATPaHWM Ta3JUHCTBAMA OWIIe Cy 3acejaHe KyiType:
21,03% (umm 10.873 ha) mepkantunna mmenunra, 0,36% (uau 186 ha) cemencka mienuna, 19,86%
(wmm 10.267,5 ha) coja, 25,70% (unu 13.282,5 ha) mepkaHTHIHU KYKYpY3, 6,97% (uwmu 3.605 ha)
CEMEHCKH KYKYpY3, 3,64% (mnu 1.881 ha) jeuam, 9,91% (unm 5.123 ha) cynmokper, 5,00% (unu
2.587 ha) ysmana penuia, 0,56% (wiu 290 ha) tputukane, 1,75% (wmm 907 ha) nerenuna nyrepka,
0,02% (wmu 10 ha) muBaacko ceno, 0,05% (wmu 25 ha) aysan, 0,45% (uam 231 ha) cunaxkuau
KYKYpY3, 4,21% (nnu 2.174 ha) mehepna pena u 0,48% (nnm 250 ha) cupaxk, ci.4.10.

VY moBpTapcKoj MPOM3BOMIBM HA MOCMATPAHUM Ta3JUHCTBHMA OWJIE Cy 3acejaHe KyJaType:
28,53% (unmm 467 ha) rpamak, 18,14% (unau 297 ha) upuu ayk 18,51% (wmu 303 ha) kpommup,
1,04% (unm 17 ha) xynyc, 7,64 % (wmu 125 ha) manpuka, 4,89% (wmm 80 ha) maprapemna, 0,61%
(wmu 10 ha) xpacraar, 15,27% (wmm 250 ha) 6opanwnja, 0,18% (unm 3 ha) usexna, 0,12% (umum 2
ha) mapanaj3 u 5,07% (wnu 83 ha) ctounwu rpamax, ci.4.11.

VY BOhapcKo-BHHOTPAAapCKOj MPOU3BOABM HAa IMOCMATPaHHUM Ta3JAMHCTBAMA TajeHe Cy
kynarype: 36,34% (umm 927 ha) jabyka, 16,54% (wnmm 422 ha) Bumma, 14,70% (wmm 375 ha)
opecksa, 0,24% (uu 6 ha) nybennna, 14,07% (uwau 359 ha) kpymika, 7,53% (unu 192 ha) kajcuja,
4,00% (wmm 102 ha) mwsusa, 0,04% (wmu 1 ha) opax, 0,08% (um 2 ha) nyma, 0,31% (uu 8 ha)

nemHuk, 0,04% (wnum 1 ha) manuna u 6,12% (unu 156 ha) BuHoBa 51033, 4.12.
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B MepKaHTWIHA MIIEHUIA

B CeMeHCKa MIIEHHIA
21,03% = Coja

0,36% ™ MepKaHTHIIHU KyKypy3
B CeMeHCKH KyKypy3
¥ Jeyam
B CyHI[OKpeT
B VJbaHa penuua
B Tpuruxane

B JleTenuHa dyLepKa

19,86% ¥ JTUBaJICKO CEHO

25,70% = lysan

Cnuka 4.10. Ananusupana cemeena cmpykmypa 2ajeHux yceea y pamapckoj npousgoorsi

0,18% 0,12% 5 079%

15,27% 2853%  mIpamax

B ] [pHu 1yK
= Kpommup

B Kymyc

¥ JJanpuka

® ITlaprapena
" KpacraBan
¥ bopanuja

IlBekna

= [Tapanaj3
18,51% 18,14%
CroyHH Tpamak

Cnuka 4.11. Ananusupana cemeena cmpykmypa 2ajeHux yceea y nospmapcKkoj npou3eooru

0,08%_0,31% _0,04%
’ 6,12%  36,34% " Jabyxa

B Bumma

0,04%
4,00%

7,53% B bpeckBa

B JIyGenuna
B Kpymika
14,07% = Kajcuja
B [IlspuBa
0,24% ® Opax

B lymwa

B Jlemnuk

14,70% = Manuua

16,54% ¥ BuHoBa 11032

Cruxa 4.12. Ananuzupanu ycesu 2ajenu y 6ohapcro-6unocpadapcroj npou3eooru



5.1.3. OcHoBHE HH(}pOpPMAaIIHje O UCTTUTUBAHUM TOJHONIPUBPETHUM MOBPIIIMHAMA U IPUHOCUMA

Kao mro je Beh HaBeneHo, yKymHE MOBpIIMHE Y OMJbHO] MPOHM3BOIIBM HA MOCMATPaHUM
ra3auHcTBMMa n3Hocuie ¢y 55.880 ha, ox uera y patapckoj npoussoamu 51.692 ha, y moBprapckoj
1.637 ha u y Bohapcko-BuHorpagapckoj 2.551 ha. Mehyrum, 3a morpede UCTpakuBama M MPHKa3
YKYIMHUX KOJIIMYMHA PACIIONIOKHMBE OMOMace Koja je aHAIM3UpPaHa, y3eTe Cy CaMO OHE TOBPIIHHE
OJTHOCHO KOJIMYMHE OMoMace Koje Cy ce MOIJie HCKOPHCTUTH 3a MPOU3BOJbY €HEPruje y MpoIecy
JTUPEKTHOT caropeBama. OIHOCHO, M30CTAaBJbEHE CY OHE KOJIMYMHE OMoMace Koje Cy c€ HaMEHCKU
rajuiie 3a UCXpaHy CTOKe, Mpou3BOAWY Ouoraca u ci. Ilpumepa panu, y aHanu3m Ouomace u3
parapcke MPOW3BOAKE H30CTABJbEHU CY TNPUHOCH TMOJEMHHUX KyITypa (JeTelnHEe IylepKe,
JMBAJICKOT CEHa, CHJIAXKHOT KYKypy3a, IehepHe pere u Cupka), Tako Ja Cy YKYITHE IMOBPIIMHE IO
aHAJIM3UPAHUM KYJITypaMa y patapckoj nmpousBomu nznocuie 48.120 ha, T1a6.5.1a. Y moBprapckoj
MPOU3BOJIIbM Yy aHAIM3Y Cy OuWlie yKJbyd4eHE camMo KyAaType OopaHHje W Tpalika, Tako Ja Cy
MOBPILIMHE 0]] aHAIU3UPAHUM KYJITypaMa y MOBPTapcKoj Mpou3BoAmY u3Hocwuie 717 ha, tab.5.2a.
Jlok je y Bohapcko-BHHOTPaIapCcKoj MPOU3BOABGY U3 aHATHM3E UCKJbYYEeHA CaMO KyNTypa JIyOCeHHIIE,
TaKo J1a Cy YKYITHE TIOBPIIMHE MO/l aHAIM3UPaHUM KyIaTypama usHocuie 2.545 ha, 1a6.5.3. Ykynue
aHaJM3UpaHe MOBPIIMHE 33 IPOPAYyH YKYITHE pacloyioKUBe OMoMace y UCTPaXUBawby U3HOCHIIE CY
51.382 ha, ta6.5.4a.

3a motpebde mpopavyHa YKYITHO PacloIOKUBUX KOJIMUMHA OuoMace 3 OUJbHE MTPOU3BOIHE Y
UCTpaKMBaky KOPUIINEHU Cy 3BAaHMYHU CTATHCTUYKU MMOJALM - NMPUHOCH 3a OWUJbHE KYITYype Y
2018. romuHu. 3a OHE KYIType 3a KOje HHUCY E€BUACHTUPAHU 3BAHUYHHU CTATHCTUYKU IOJAAIN
MPUHOCA, YCBOjEHH Cy TPOCEYHH TMpHHOCH YTBpheHH Ha TepeHy. IIpocedHn mnpuHOCH
MOJLONPUBPENHUX KynTypa y mepuoay 2016-2018. rogune 3a peruon All Bojoaune nmatu cy y
1a0.4.8-4.10. OBU npoCeYHM NMPUHOCH y3rajaHuX Kyntypa y nepuony 2016-2018. ronuHa 3a peruon
AIl Bojonune natu cy, y 1ab.4.8 3a parapcke kyntype, y Ta0.4.9 3a moBpTapcke KyiType u y

1a0.4.10 3a xynType y BohapcTBY ¥ BHHOTPAIapCTBY.
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Tabena 4.8. [Ipoceunu npunocu yseajanux Kyaimypa y pamapcmey y nepuoody 2016-2018. cooune 3a pecuon AIl Bojeooune [147]

Kyntype (t/ha)
T"'oguna
VYipana [lehepna . Kyxypy3 3a
IMmenuna | Jedam | Kykypys OBac Pax Tputukane — - CyHLIOKpeT Coja Hysan | Jlyuepka | Jerenuna -~ JIuBane
2016 59 50 8,5 3,3 3,6 51 3,1 55,3 3,2 3,2 1,6 7,0 4,4 28,3 2,6
2017 4,7 4,2 4,7 3,3 2,8 4,3 2,7 47,2 2,5 2,3 1,5 4,9 4,5 20,8 1,2
2018 5,5 4,5 9,0 3.9 3,2 4,5 31 48,5 31 33 13 57 4,8 25,7 2,0

Tabena 4.9. Ilpoceunu npunocu yzeajanux Kkyimypa y nogpmapcemay y nepuody 2016-2018. 2ooune 3a pecuon AII Bojeooune [147]

Kyarype (t/ha)
Tl'oguna
Kpowmmup | [Tapanaj3 | ['pamrak | Kymyc u kess | Lpau nyk | [lanpuka | [lacyss | laprapena | Kpacrtasar | benu myx
2016 23,3 22,5 6,3 32,0 16,3 15,8 1,4 24,0 15,7 4,3
2017 21,9 22,5 5,3 31,0 12,2 141 1,2 22,0 13,5 3,7
2018 23,7 22,2 5,0 30,9 12,1 14,9 1,4 21,8 13,4 3,3

Tabena 4.10. Ilpoceunu npunocu yzeajanux kyimypa y éohapcmey u sunozpadapecmey 2016-2018. 2ooune 3a pecuon AIl Bojeooune [148]

Kynrype (t/ha)
T'ognna
Kajcuja | JaOyka | Kpymka | IllsuBa | Jlyma | Bpecksa | Tpemma | Bumma | Kynuna | Manuna | Jaroga | Jduma u nybenuna | Ipoxhe | Opax | Jlemnuk [6]
2016 54 23,9 11,9 15,3 14,4 13,3 4,9 7,7 6,5 6,7 6,5 44,2 7,4 6,6 1,6
2017 8,6 22,7 10,1 13,9 12,2 12,9 6,3 6,7 58 6,4 3,8 38,6 8,4 6,6 1,5
2018 4,9 24,0 11,7 15,0 13,2 11,7 4,6 7,6 6,3 7,0 2,6 38,2 7,8 59 1,4
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5.1.4. OcHoBHE HH(pOpPMAIIH]jE O UCTTUTUBAHUM CHEPTETCKUM MOCTPOjCHhUMa

Ha razmuHcTBHMAa KOja Cy Omiia IpeMET UCTPAKHBaka YKYITHO ce Hana3mwio 30 eHepreTcKux
MOCTpOjeha KOja Cy MCIHUTHUBAHA, O] 4era je 25 mocTpojema MPOU3BOIMIO TOIUIOTHY C€HEPTU]Y Y
Mpolecy JMPEKTHOT caropeBama uYBpCTE Ouomace, a 5 mocTpojema cy Owuina OuoracHa
KOT€HEpaTUBHA ITOCTPOjCHha.

VY Ta6.4.11 HaBeJeHU Cy OCHOBHHM MOJAIM O MCIUTHBAHUM CHEPreTCKHM IOCTPOjeHHMa 3a
caropeBame YBpPCTE OHMOMAace Ha MOJHONPHUBPENIHUM Ta3auHcTBUMa. On 25 aHaIM3upaHUX
noctpojema 22 cy omina qomaha, a 3 mocTpojema cy Omiia u3 yBosa.

Eneprercka koreHepaTHBHa IOCTPOjeHa Ha IMOJHOIPHUBPEIHUM Ta3IMHCTBHMA HUCY Owuiia
MPEIMET UCTPAKUBAA, AT HA aHAJTU3UPAHUM TOJFOIIPUBPEIHUM Ta3JHMHCTBUMA €BUICHTHPAHO j¢
5 OWoracHMX KOTCHEpPaTHUBHUX TOCTpojema. Y Ta0.4.12 HaBeneHW Cy OCHOBHHU IOJAI O OBHM

OMOTracHUM KOTC€HEpaTUBHUM TocTpojeruMa. CBa ImocTpojerma cy Ouia u3 yBosa.
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Tabena 4.11. Enepeemcka nocmpojerpa 3a cazopesarse 4epcme ouomace

[Ipoceuan .
) IIpoceuan 6poj
. Chara I'oguna Pagno Huso 6poj catu y
P.b. | Omuc eHepreTcKor MocTpojema Tumn xotaa ITpousBohau . pajHuX JaHa y Hawmena
(kW) | mpomsBojme | cTambe | ayromarH3anuje TOKY JaHa
TOKY F'OJIUHE
(h)
rpejame
1 Kotao Ha Gane cname (mpu3MaTU4HE) BBKG60 Bajus Cenra 60 2013 y pany py4HH 15 180 mmpoctopa u
TIIB
Tehnoserv rpejame
2 K 6 TKLK-BIO 80
oTao Ha Gase cname (IpU3MaTHYHE) Cy6oruua 80 1998 y pany py4HH 4 150 npocTopa
Korao Ha 6aie cname (mpu3MaTuydHe) san rpeiame
3 COIICTBEHE MPOM3BOIEHE Oe3 / / 70 2002 py4HH / / pe
pana pocropa
Je(pUHICAHNX TEXHHYKHX Mapamerapa
Termomont rpejame
4 TKU3-W 201 2 1
KoTao Ha 4BpPCTO rOpUBO ¥ GPHKET U3 IIuMaHOBIH 50 013 y pany py4HH 0 80 mpocTopa
Korao Ha 6aine cname (mpu3MaTH4HE) reiarse
5 COIICTBEHE IPOM3BO/ELE 6e3 / / 120 1997 y pany py4HH 12 150 . poi opa
JneHHUCAaHNX TEXHHMYKUX [apameTapa POSTop
6 Korao Ha 6ane cname (Ipu3MaTH4HE) TIG SH40 ATH Tepwiir 40 2018 y pany py4YHH 18 180 FPejarne
Kyna pocTopa
Kotao na 6ane cname (mpu3MaTudHe) rpejame
7 COIICTBEHE TIPOM3BOIEHE Oe3 / / 100 2012 y pany py4HH 16 140 npocTopa u
JnepUHUCAaHUX TEXHUYKUX IapameTapa TIIB
rpejame
8 KoTao Ha IeJeT COnCTBeHe IIPOU3BOIE, / / 38 2013 y pany ayTOMaTH30BaH 14 160 mpocTopa u
0e3 neduHNCaHNX TEXHUUYKHX IapameTapa TIIB
rpejame
COMMO Alfa-Plam
9 Kotao Ha mener COMPACT 32 Bpare 32 2017 y pany ayTOMaTHU30BaH 20 190 mpocTopa u
TIB
Bohumin, rpejame
10 ; y pany AyTOMaTH30BaH
Korao nHa mener Viadrus U22 Yemka 20 2016 24 180 npocTopa
. rpejame
11 Kotao Ha Gane cname (mpu3MaTH4HE) BBK40 Bajus Cenra 40 2010 y pany py4HH 15 130
pocTopa
1o | Korao na nener concreene nponspoame / / 35 2014 y pay p— 12 180 rpejame
6e3 neMHNCaHNX TEXHUYKHUX [apaMerapa mpocTopa
BBK ; rpejame
13 | Korao Ha Oane ciame (Ipu3aMaTH4HE) 60 Bajus Cenra 60 2013 y pany Py4HH 10 180 .
pocTopa
ATH Tepmunr peiame
14 | Korao na Gare crname (nmpusMaTHuHe) TIG SH40 Kyna 40 2014 y pany pyuH# 20 150 n}fog: ropa
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Hacmasax mabene 4.11 ca npemxooune cmpane

15 | Korao Ha Gane crname (IpU3MaTHYHE) Unimax 40 Uniko pan py4YHH / / FPjame
Kosaunna 40 2009 pana IPOCTOpa
Centrometal, )
16 | Korao Ha mener Centrometal 50 Macinec, 50 2010 y paiy pyuHH 20 120 rpejame
XpBaTcka pocropa
ATH Tepmunr rpejame
17 | Korao Ha Oane ciame (IIpU3MaTHYHE) TIG SH60 60 2014 y pany py4HH 16 180
Kyna IpOCTOpa
18 Korao Ha 6aine cname (pu3MaTHyHe) Vulkan super Panujatop 301 1991 y pany py4HH 7 100 Pjame
3pemaHuH NIpocTOpa
19 Korao Ha 6aze ciame (pu3MaTuydHe) BST-240 bparcrso 240 1998 y pany ayTOMaTH30BaH 7 150 FPjame
Cyboruna mpocropa
ATU Tepmunr rpejame
20 Korao Ha Gane cname (mpu3MaTHyHe) TIG-S 150 150 2015 y pany py4HH 12 120
Kyna pocTopa
21 | Korao Ha mener Pelling 50 Termob FLUX 50 2011 y pany ayTOMaTH30BaH 8 175 pejame
Jajue pocTOpa
22 Korao Ha okiacak - TepMOreH UT-850 Tepmomui 850 2013 y pany ayTOMaTH30BaH 8 30 Cyueme
C. Ilananka
23 Korao Ha okitacak - TepMOreH UT-850 Tepmomma 850 2013 y pany ayTOMaTH30BaH 8 30 Cyeme
C. INananka
24 Kotao Ha oxnacak - Tepmorex UT-850 Tepwonmmi 850 2013 y pany ayTOMaTU30BaH 8 30 Cymieme
C. Ilananka
25 | Korao Ha okiacak / Teposnh 2.500 2006 pa ayTOMaTH30BaH / / Cyeme
JIoBheHnarg panma
Tab6ena 4.12. Enepeemcka xoeenepamuua nocmpojerba
IT IT 0poj
. ITpoussohau CHara l'opguna Pagno Huso pf)cean e B0
P.b. | Onuc eHepreTcKor MocTpojemha . 6poj catu y pagHKX JaHa y Hawmena
racHor motopa | (KW) | npousBonme | cTame | ayroMaTH3anuje
Toky naHa (h) TOKY TOAHE
1 Koreneparuja (CHP noctpojeme) 637 2018 ypagy | ayroMaTtu3oBaH 24 360 I'pejame u en. eHepruja
2 Koreneparuja (CHP noctpojeme) 990 2012 ypagy | ayroMaTtu3oBaH 22 365 ['pejame, cylieme u eJ. eHepruja
Jenbacher
3 Koreneparuja (CHP noctpojeme) (Aycrpuia) 500 2014 ypagy | ayroMaTtu3oBaH 22 365 ['pejame, cylieme u eJ. eHepruja
4 Korenepanuja (CHP moctpojeme) 635 2012 ypany | ayroMaTH30BaH 24 360 I'pejame u en. eHepruja
5 Koreneparuja (CHP noctpojeme) 635 2016 ypagy | ayroMaTtu3oBaH 24 360 I'pejame u en. eHepruja




5.2. UCTPAXKMBAIE KIbYUYHUX ®AKTOPA NCKOPUIIITREHOCTU BUOMACE 3A
EHEPI'ETCKE IIOTPEBE

5.2.1. MeTom0OMKH MPUCTYI HCTPAKUBahY KIbYUYHUX (hakTopa uckopuirheHocTH Ouomace 3a

€HepreTcKe morpede

3a motpede crnpoBohema HCTPaXXMBAYKUX paJloBa Ha HCTPAXKHBAKY KJBYYHHX (akTopa
nckopuniheHocTn OMoMace 3a EHEpreTcke IoTpede, pa3BHUjeH j€ JeIWHCTBEHH YIUTHUK 3a
WCIIUTHBAKE JaBHOT MIbEHA, KOJH C€ OJIHOCHO Ha PA3IMYUTE TPYIE PEICBAHTHUX YUYECHHKA KOJH ce
Hama3ze y JiaHny (mpouw3BoAme Oumomace, kKopuimihema Ouomace, Kpeupama 3aKoHAa U
oOpa3zoBama/ucTpaxuBama). L{uib oBOr gena ucTpakuBama je OMO Ja ce Ha OCHOBY aHAJIM3e
uckopumheHocTH 6uomace 3a eHeprercke norpede, uaeHTU(GUKY]y TIaBHU (QakTOopH (Y3POUHUIH)
HUCKe uckopumhenoctn 6uomace y All BojBoauHu, Ha OCHOBY KOjUX Cy KpeupaHe ojaroBapajyhe
Mepe 3a yHampeheme ymorpebe Onomace 3a eHeprercke morpede, y3 HMCTOBPEMEHO YBaXKaBambe
TPOIIKOBA UMILICMEHTAIIM]€ U FbUXOBHUX PE3yJITAaTa.

[TpunvkoM pa3Bujamba YIHTHUKA MOCEOHO je BOhEHO payyHa O MPHHIMINY Ja H3paja U
eBaJlyalldja YIIUTHUKA IMPEJCTaB/ba CAaCTaBHH JICO T3B. ,,eMmupHjckor mukiyca” [42,139] anm u o
caZpka)y YNOUTHHKA, OJHOCHO IITa C€ HUCHUTAHMIIM TayHO MHTajy ca jeAHEe CTpaHe U O
CTAaTUCTUYKMM M HYMEPUYKUM OIleHama ca Jpyre cTpaHe (Koje CTaBKe M3 YNUTHHKa Tpeba naa

reHepHmy). Z[pyrI/IM peunma, BOheHO je pavyyHa 0 IOY3JaHOCTU U BAJIMJAHOCTU CaMOT" YIIUTHUKA.

5.2.1.1. Texnuxa npucmyna cnpogoheroa UCmpaicugaroa u3 YRUmHuKa

[IpBu KOpak y M3paJM PEJIeBaHTHOT YMMTHUKA MOAPA3yMEBa0 j€ aHTAKOBAWE eKclepaTa y
by J00Mjaa BAIMIHUX CTaBKH YIIUTHUKA. Y CKJIAy ca IMOCTYJIaTUMa KJIIAaCHYHE TECT TeopHuje,
OJIHOCHO Ha OCHOBY HMCKYyCTBa €KCIlepaTa y YMTaBOM JaHIly Ouomace, uirpaleH je MHHIIMjaTHU
YIUTHUK (mpujor 2), Koju je ykjbyunBao 60 muTama Koja ce OJJHOCE Ha €KOHOMCKE, COIlMjaliHe,
o0pa3oBHE, JPYIUTBEHE M TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE aclekTe yrnorpebe Ouomace 3a €Heprercke
notpeode.

[Ipeunsnuje ropopehu, ynora excrepara U3 00J1IacTU MOJLONPUBPENIE U EHEPreTHKE Oriieaana
ce y eBalyalliju BaJUJHUX CTaBKM M3 YIMUTHHKA. 3a Ty CBpPXY KOpHUIINEH je T3B. PalMOHAIHU
meron. Ha ocHOBY CBOr 3Hama M HMCKyCTBa €KCHepTU cy nedunucanu 60 nurama (mpwior 2)
noceOHO BojaehM padyHa O MpaBWJIMMa U 3aXTeBUMa Je(UHHCama CTaBKM YNUTHHKA. [IperxomHo
peYeHO, TIOCTUTHYTO j€ Ha Taj HAYMH IITO CE€ MPUIUMKOM (opMynHcama MUTama (CTaBKU W3

YIIUTHHUKA) TOCEOHO BOJUIIO payyHa O:
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v’ VHyTpalbho] KOH3UCTEHTHOCTH YIUTHUKA. Y HCTPaKWBAKbUMa OBO CE€ TOCTUIJIO HA Taj
HAYMH MITO CE€ MPWIMKOM JeduHUCama MHUTaka BOIWIO padyyHa jaa oHa MelhycoOHO
KOpenupajy, y3 yBakaBarme 3aXTeBa Jia MHUTamka U3 CPOJHHMX 001acTH Oyay rpymnucaHa y
6nokoBe. Mcnymeme 0BOT 3aXTeBa HCTOBPEMEHO oMoryhaBa BaJIIHO CyMHpame CKOpOBa
(pe3ynTaTa) MUTaMKHA;

vV dopmynanujama cy u30erayra QyIUIMpama HeraTuBHOCTU. Huje Ouilo muTama Koja y
cebu MMajy IyIuTy Heraiujy;

v" Kopuithene cy peun u cuHTarMe Koje Cy pasyMJbHBE H3a0paHOM Y30PKY, Y3 YBaKaBarbe
3Hayaja Mo3uluje oApeheHux peun y KOHCTPYKIIMjaMa MUTama,

v/ U3bernyra cy mnuTama Koja Cy ycMepeHa Ha JuYHa cehama M MOTHBE COICTBEHOT
MIOHAIIAba;

v/ U3bernyra cy jeagHocMepHa MuTama, Oyayhu ma je ommre MO3HATO Ja JBYAU TEKE

IpoLEHhYjy UTamba GopMylIUcaHa y HCTOM cMepy Ha uctu Hauue [130].

[TpuMmena OBaKBOT MPHCTYIA UCTPAKHUBARKY Tpedasia je qa 0o0e30eau 1a YITUTHHK PEICTaBba
100py Mepy OCHOBHOI TeopHjcKor KoHcTpykTopa [111]. Melyrum, 3a eBanyanujy BalUIHOCTH
caJip)kaja YOUTHHMKA, OJJTHOCHO JIOMEHa cajpkaja KopuiheHe cy KBaHTUTaTUBHE MeToze. TauHwuje,
KBaHTUTATHBHE METOZE Cy KOpUIIheHe 3a UCIIMTUBAKE TPAHUIIE U CTPYKTYpE JIOMEHa CaapiKaja, Tj.
WCTIIMTHBAKkE J1a JIM CBaKa CTaBKa M3 YMHUTHUKA MOKpHBA (MEpH) JOMEH calpikaja KOHCTPYKTa, O

yemy he OUTH BUIlle peud y OUTH Y HACTaBKy UCTPaXXUBabA.

5.2.1.2. Esanyayuja sanuonocmu ynumHuxa

JIpyru KOpak y M3pajy peeBaHTHOT YIMUTHHUKA MOJPa3yMeBao je MPUMEHY eKCIIJIOpaTUBHE
(bakTopcke aHanu3e. 3a Ty CBpXY y UCTPaXKUBaWY je KopHIIheHa aHajau3a II1aBHUX KOMIIOHEHTH. Y
[IUJBY CIPOBONEHa EKCIUTOpAaTUBHE (PAKTOPCKE aHAIN3E CIIPOBE/ICHO j€ HCTPAXKHBAKE HA Y30PKY OJ1
601-or ucrnmranwka. BaxxHo je mcrahm 1a WCIUTAHWIM KOJH Cy YYECTBOBAIM y HCIUTHBABKY
BaIMJAlMje YNUTHUKA HUCY OWIM YKJbYYEHH Yy MpPHUKYIUbalby I[OJaTaka BE3aHMX 3a YTHULA)
UACHTU(PUKOBAHUX (paKTOpa Ha HUBO McKopHiTheHocTH 6nomace. Ha Taj HauMH HacTojajo ce aa ce
n30eTHe MPUCTPACHOCT y OATOBOPUMA.

Tpehu kopak y uctpakuBamy yTuIlaja HICHTU(PUKOBaKka KJbYYHHUX (PAaKTOpa Moapa3ymMeBao je
yuemrhe 75 mospONpUBpEIHUX Ta3IMHCTaBa Koja cy OmMiia MojesbeHa y TpU Ipyle mpemMa BeInYHHU

MOBPIIKHA KOje 00palyjy.
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CTpykTypa HCIIMTAaHUKA TIpHKa3aHa je Ha ci1.4.13-4.16. [Ipema mosry CTpyKTypy HMCITUTAaHUKA
cy unawm mymmkapiu 70% (420 oco6a) u xene 30% (181 ocoba), ci.4.13. Tlpema cTtapocHoj 106U
CTPYKTYypa UCIUTAHUKA je nu3Hocwuia 1o 25 ronuna 18% (110 ocoba), ox 26 mo 60 roxuna 71% (426
oco6a) u npeko 60 roguna 11% (65 ocoba), cn.4.14. Ilpema cTeneny cTpydHe cnupeMe CTpPyKTypa
ucnutanuka je omna ca OLI (1l crenen) 3% (16 ocob6a), Il crenmenom 6% (35 ocob6a), IV crenerom
19% (115 ocoba), V crenernom 6% (35 ocoba), VI crenenom 17% (105 ocoba), VII crenenom 37%
(220 ocoba) u VIl crenenom 12% (75 ocoba), cin.4.15. Tlpema 3amocieHOCTH Yy oapeheHum
CEeKTOpUMa CTPYKTYypa HUCIUTAaHUKA je u3Hocuia y nossonpuspenu 35% (211 ocoba), eHeprerckom
cektopy 18% (110 ocoba), jaBuom cektopy 19% (115 ocoba), neBnaaunom cekropy 15% (90

oco0a), 00pa3oBHUM ycTaHOBama ((akyaTeTnMa 1 BUCOKHM Mikojiama) 13% (75 ocoba), cin.4.16.

30%

70%

B My1miku
B )Xenckn

Cauka 4.13. Cmpyxmypa ucnumanuxka npema noy

11% 18%

= Crapocrt 110 25 ronuHa

71% / = Crapoct oz 26-60 ronuna
= Crapocrt npeko 60 ronuHa

Cruxa 4.14. Cmpykmypa ucnumanuxa npema cmapocmu
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1y 3% 6%

19%

B Crpyuna cupema OLI (11 crenen)

B Crpyuna crpema Il crenen

B Crpyuna cnpema |V cremen

B CrpyuHa cripema V crerneH

37%

B Crpyuna cupema VI crenen
B Crpyuna cnpema VIl crernen

¥ Crpyuna cnpema VIl crenen

Cauxa 4.15. Cmpykmypa ucnumanuxa npema Cmpy4Hoj cnpemu

13% 35%

19%
® [TosponipuBpena

= EHepreTcku ceKkTop

18%

= JaBHM CcEKTOp
= HeBnaJluH CEKTOP
= OOpa3oBHE yCTaHOBE

Cnuka 4.16. Cmpykmypa ucnumaHuxka npema cekmopy paoHoe aH2aircosarbd

Kao mto ce moxe BuaeTtu ca ci.4.13-4.16, npunukom nu300pa y30pka BOAUIIO CE€ padyyHa O
3aCTYIJBCHOCTH MCIUTAaHWKA TIpeMa II0y, >XHBOTHO] J0O0W, CTeNeHy oOpa3oBama U PaTHOM
aHraxoBamy. Hanme, kako OM ce 00yXBaTWIIM MPEICTABHUIIA CBUX PEJICBAHTHUX YUECHHKA KOJH Ce
HaJlaze y JIaHIly MOJONPHUBpPEIHE OMoMace, y UCTpaXHUBamwy Ce MOpe MOJbOIPUBPEAHOT CEKTOpa,
MoJijeTHAKa MaXXha TOKJIOHWIA U E€HEePreTCKOM, jaBHOM, HEBIAIMHOM U OOpPa30BHOM/HAYYHOM
cekTopy. HaBemeHW ceKkTopu 3ajeIHAYKMM CHaramMa W MEXaHH3MHMa M3 CBOJUX JOMEHa |
ayTOpUTETa MOTY Jla YTHIY Ha KpeHpame CBECTH 0 OeHedUTHMa KOje JOHOCH yrmoTpedba Ornomace 3a
eHepreTcke motpede. [lomuHaHTaH Opoj WMCHMUTAHHWKA W3 TMOJHONPUBpEnHOT cektopa (35%) je
JIOTHYaH, jep Cy OHU KJbYYHH aKT€pPH Y OBOM IIPOLIECY, O] YHj€ MOTUBUCAHOCTH U OCIIOCOOJHEHOCTH

3aBHCH 10 TIpOIeC. YBaKaBambe CTApOCHE NOOM HMCIUTAHWKA BE3aHO je 33 YBa)KaBambe FHHXOBE
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CBECTH M CTaBOBa KOjU C€ OJHOCE Ha 3Hauda] U MoryhHoctu ynorpebe Ouomace kao OUE, amu u
CIPEMHOCTH J1a TIPOMEHE TpaJHIMOHATIHE oOpacie nmoHamama. [IpeTxoaHo HaBeneHO je UTEKaKo
3Ha4YajHO M3 pa3jora Kaja ce UMajy y BUAY pe3yJITaTH UCTPAXKHUBaMba, KAKO III00ATHO TaKO U Y OBOM
UCTpaXXMBamy, KOJU YKa3yjy Ha TO Jla c€ Ha HUBaMa Iajie 3HayajHe KoiaumunHe Ouomace. CBakako,
OJMCKO TIOBE3aHO Ca CTPYKTYypHpameM HCIUTaHWKA IpeMa XMBOTHO] OO jecTe M yBaKaBame
pas3nuka y norjieny crernena oopazoBama. Hanme, onpelhen Opoj MHAMBHTyaTHUX MOJBOIIPUBPEIHUX
npousBohaya je HKer crerneHa oOpa3oBama U CTapHje CTAPOCHE CTPYKTYpE, T€ j€é OYCKUBAHO JIa
uMajy Behy 103y aHTaroHm3Ma IpeMa IPOMEHM TPaJWIMOHAIHUX HauyMHA ynotpebe Onomace u
CBECTHU O 3Ha4ajy U MoryhHocTiMa (3Hama) ynorpebde ouomace kao OUE.

Hako je peaqHO OYEKHMBATH J1a IMOTJIEOU O OTPaHUWYCHUMAa W pa3jio3uMa 3allTo je HHUCKa
yrnorpeba Omomace 3a eHEpreTcke morpede Oyay pa3inuuuTH, u3Mely pelieBaHTHUX YYECHHKA Y
JaHIly MOJHOTIPUBpEHE OMoMace, HIp. M3 jaBHOT W MOJHOIIPUBPEIHOT CEKTOPA, OBAj WHHIIWjATHH
YIIUTHUK Pa3BUjeH je TaKO Jia CBE pa3JIMuuTe TPyIe PEIeBaHTHUX yYECHHKA MOTY M3 CBOT yIiia Ja
ux carjienajy, 6e3 MoryhHOCTH TymMadema NUTamka CTaBibajyhu ce y yinory UCIHTaHUKA U3 JPYror
cektopa. Cama muTama Cy Tako (OpMyJHCaHa J1a MCIUTAHWIN M3 PA3TMYUTHX CEKTOpa MOTY
MOJjje/IHaKO BaJUJAHO HAa HUX Ja OJArOBOPE CXOJHO CBOJUM 3HamUMa M HCKyCTBHMA. [[pyrum
peunMa, HemMa MUTama Koja Ce BUIIE WIM Mame OJAHOCE HAa MCIUTAHHKE W3 JeJHOT WM JPYror
CEeKTOpa.

3a omeHy cTaBOBa WCIWTaHWKa KopuinheHa je merocrenieHa JlukeproBa ckana, ca
MoryhHomhy oaroBopa oJ1 moTHyHoO ce He chnaxeM (1) mo motmyHo ce crnaxeM (5), 6e3 yBaxkaBama
YUEHUIIE J1a C€ PAJU O OPJAMHUPAHUM Mojanuma. Jpyrum peunma, 3a notpede 1eCKpUIITUBHE, alln
u (haKTOpCKe aHAIM3€ HANpaB/bEHA je MPETIIOCTaBKa J1a Ce pajd O WHTEpBAIHUM monarmma. [Ipe
caMme JIECKpUIITHBHE aHAJIM3€ M3BPIICHA je MPOBEpa BaJbaHOCTH TIOMYHEHOCTH YIMUTHUKA M YHOCA
oarosopa. 3a Te notpebe kopuiheHa je aHanuza (pexBeHnuje. Pesynratu mokasyjy Ja ce omcer
BpPEIHOCTH 3a cBe cTaBke kpehe ox 1 10 5, mITO je €KBUBAJIEHTHO OJArOBOpHMMA O] MOTIYHO C€

CIIaYKeM JIO TIOTITYHO C€ He ClIakeM. Pe3ynTatu JecKpUNTHBHE aHaIn3€e MpHKa3aHu ¢y Tad.4.13

Tab6ena 4.13. Pesynmamu decKpunmughe anaiuse

CraBke bpoj Munumansa | Makcumanna | Cpenwa | CtanzapaHa

(muTama) | ornceppanyja | BPEIHOCT BPEIHOCT | BPEIHOCT | JEBMjalja
Q1 601 1 5 3 1.32
Q2 601 1 5 3 1.15
Q3 601 1 5 4 1.09
Q4 601 1 5 3 1.28
Q5 601 1 5 3 1.20
Q6 601 1 5 3 1.17
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Hacmasax mabene 4.13 ca npemxoone cmpane

CraBke bpoj Munumanna | Makcumanna | Cpeawa | CranagapaHa
(nmuTama) | oncepBaiyja | BPEIHOCT BPEIHOCT | BPEIHOCT | JAEBHjaldja
Q7 601 1 5 3 1.22
Q8 601 1 5 3 1.13
Q9 600 1 5 3 1.13
Q10 600 1 5 3 1.03
Q11 601 1 5 3 1.19
Q12 601 1 5 3 1.20
Q13 601 1 5 3 1.22
Q14 601 1 5 3 1.27
Q15 601 1 5 3 1.17
Q16 601 1 5 3 1.23
Q17 601 1 5 3 1.26
Q18 601 1 5 3 1.17
Q19 601 1 5 4 1.17
Q20 601 1 5 3 1.12
Q21 601 1 5 3 1.24
Q22 599 1 5 4 1.17
Q23 601 1 5 3 1.13
Q24 601 1 5 4 1.19
Q25 598 1 5 4 1.18
Q26 600 1 5 3 1.18
Q27 601 1 5 3 1.17
Q28 598 1 5 4 1.08
Q29 598 1 5 3 1.17
Q30 600 1 5 3 1.11
Q31 601 1 5 4 1.10
Q32 601 1 5 4 1.07
Q33 600 1 5 4 1.14
Q34 601 1 5 4 1.13
Q35 601 1 5 4 1.16
Q36 601 1 5 4 1.14
Q37 601 1 5 4 1.24
Q38 601 1 5 4 1.15
Q39 600 1 5 4 1.17
Q40 600 1 5 4 1.17
Q41 600 1 5 4 1.19
Q42 600 1 5 4 1.07
Q43 601 1 5 4 1.16
Q44 601 1 5 4 1.14
Q45 601 1 5 4 1.15
Q46 600 1 5 4 1.15
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Hacmasax mabene 4.13 ca npemxooune cmpane

CraBke bpoj Munumanna | Makcumanna | Cpeawa | CranagapaHa

(nmuTama) | oncepBaiyja | BPEIHOCT BPEIHOCT | BPEIHOCT | JAEBHjaldja
Q47 601 1 5 3 1.33
Q48 590 1 5 4 1.13
Q49 601 1 5 3 1.18
Q50 601 1 5 3 1.20
Q51 601 1 5 3 1.15
Q52 601 1 5 3 1.24
Q53 600 1 5 3 1.20
Q54 601 1 5 3 1.09
Q55 601 1 5 3 1.22
Q56 601 1 5 4 1.13
Q57 600 1 5 3 1.19
Q58 601 1 5 3 1.24
Q59 601 1 5 3 1.08
Q60 601 1 5 3 1.15

Ha OCHOBY pe€3yJiTaTa IIPUKA3aHUX Yy Ta6.4.13, BUIU CC€ [Ja Cy HUCIIUTAHUIIKM HA CBa IINUTamkba

OATOBOpWJIM Ca MAKCHUMAJIHOM, OAHOCHO Ca MHUHHMAJIHOM OICHOM. OBo camo y1<a3yje Ha

Pa3HOBPCHOCT CTaBOBA, OHOCHO aJ€KBAaTHOCT y30pKa. YOIIITEHO, y CIIyd4ajy MOCTOjara 3HadajHe

Cpelbe€ BPEIHOCTH, Y3 Majy BPEJHOCT CTaHJapJHE JeBUjallje, 3HAYH Jla Cy UCIHUTAHUIN BUIIE

carJlaCHU M KOMITATUOWIHU y noriueny o,upeljeHor cTaBa (O,Z[FOBOpa Ha ITIOCTAaBJbCHO HI/ITaHpe).

CymnpoTHO je y ciiydajy Majie BpeTHOCTH, Cpe/ilbe BPETHOCTU U BUCOKE CTaHAapAHe JAeBujauuje. 13

Ta0.4.13, BuaM ce ma cy, y NpHHIOWMNY, KOJI BehWHEe CTaBKM W3 TPUMApHOT YINUTHHKA BHCOKE

BpPEIHOCTH cTaHAapaHe aeBujanuje. OBO yka3yje Ha pa3IMYUTOCT CTABOBA UCHUTAHMKA Y MOTJIEAY

HUCTOI' [INTamkAa.

3a Mepeme MHTepHE KOH3UCTEHTHOCTH YIIMTHHKA Y HCTpakuBawy kopuirhen je Chronbach-

oB anda koeuujeHT (), KOju ce MaTeMaTHIKU MOKe UCKa3aTH mpeko jem.4.4 [173]:

e je:

N - 6poj Bapujabiu/muTama,

__ (N?*M(Cov))
T (3524 Cov)

M - 6poj Bapujabiu/muTama yMameH 3a 1,

S?- BapHjaHca 1

Cov - xoBapujanca usmel)y Bapujadiu (murama/cTaBK1).

4.4
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Chronbach-oB anda koedwurmjent je usrpal)eH Ha IPETHOCTABIM J1a HHTEPHA KOH3UCTEHTHA
MOCTOjU aKO W CaMO aKO BapHjaHCa YHYTap Bapujadii WMa Mamky BPEIHOCT OJ BPEIHOCTH
KoBapujaHcu u3Mmel)y craBku. Mako He MOCTOjU jeIMHCTBEH CTaB y MOIJIEAY TOra Koja je TO
BPEIHOCT KOjy OBaj KoeduiujeHT Tpeba ga mMa ga OM ce YNUTHUK CMarpao BAIHMIHHUM, Y
JUTEepaTypu IPEoBIaaBa CTaB Ja BpenHocT koeduimjenta Beha ox 0,6 jecte 3amoBosbaBajyha.
Bpennoct Cronbach-osor anda koedpurujenra usnocu 0,801, mro ykasyje na MOCTOjU 3HA4YajHA
YHYTpaIllba KOH3UCTEHTHOCT.

Y wmwbpy npobujamba pobOycHux omena mopex Cronbach-osor amnda koedunujeHta y
UCTPAXHUBAKY j€ y IUJbY UCIHTHUBAKba BAJIUIHOCTH M IMOY3JAHOCTH ynuTHUKa Kopuithena PCA
Mmetoxaa. IIpBu Kopak y IpUMEHH OBE METOJE €KCIUIOpAaTUBHE (PAKTOPCKE aHAJIHM3e MOApa3yMeBaIo
j€ MCTIMTHBAmE a/IeKBaTHOCTH BennuuHe y3opka npumenoM KMO Tecra. Pasnor 3a mpuMeny oBor
TECTa HaJla3W CE y YMILCHUIIM Ja TPU eBaJyalldju BaJMIHOCTH M TOY3/JaHOCTH YIHTHUKA Tpeda
00e30eauti ox 10 mo 15 wucnuranuka mo craBku (mutamy) [114], mTo je y OBOM ciy4ajy
3aJJ0BOJBEHO. Pa3zior 3amTo ce mpernocraBiba Ja jeé OBa BEIMYMHA Y30pKa JIOBOJbHA HAJla3u Cce Y
WHBEP3HOM ofHOCY m3Mel)y BenmumHe y30pka u BepoBaTtHohe na he ce koepumjeHTH Kopenamnmje
u3Mmel)y cTaBKM M3 YNUTHUKA pa3lMKOBAaTH OJ KoeduiujeHata kopenanuje uzMmely CTaBKu y
octanuM y3opiuMa [165]. HapaBHo, 0BO TpebOa MPUXBATHTH Ca BEIUKHAM OMPE30M jep je OBO
JETEPMUHUCAHO MPOMOPIIUjOM BapHjaHce y oapeheHom ckymy mojataka. daktopu ca 4eTUpH WU
Bunie ontepehema Behe Bpeanoctu on 0,6 moy3ganu cy 6e3 o03upa Ha BenuuuHy y3opka [175].
Baxxno je ucrahu a HCIUTAHUIIU KOjJU Cy YUECTBOBAJIH Yy UCTPAKMBAKY 3a BANUAAIN]Y YITUTHUKA
HUCY OWIIM YKJbYYEHH Y UCTPAXKHUBAHE KOj€ C€ OJJHOCH Ha MpEAMET UCTPAXUBAKba Y AUCEPTAIIH]H.
Ha Taj mHaumH Hacrojayio ce na ce u30erse mpucrtpacHocT y ojaroBopuma. Pesynrarm KMO u

Bartlett-oor tecra cy npukazanu y ta6.4.14.

Tabena 4.14. KMO u Bartlett-og mecm

KMO TecT afekBaTHOCTH y30pKa 743
2
Bartlett-oB Tect X Kpajipar 8602.423
bpoj crenenu cnobome 1770
chepuuHOCTH
p - BpeIHOCT 0.000

N3 1a6.4.14 ce Bumm na je Bpennoct KMO tecta 3amoBosbaBajyha u m3nocu 0,743. [lopen
OBOT' TeCTa y MCTpaXMBamy je cnposereH u Bartlett-oB tect cdepuunoctu, unja je BpeaHoct p-
BpenHocT Mama of 0,05 (y3 HamoMmeHy 1a je TecT paljeH 3a HUBO moBepema o1 95%). Umajyhu y
BHIy T0OHM]jEHE pe3yJsTare, HacTaBJbeHa je dakTopcka aHanusa. [1oTBpay oBora 10ka3yjy BpeIHOCTH

13 MaTpuIle Kopenanuje (mpuior 3).
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bynyhu na PCA Merona dakropcke aHanu3e 3aXxTeBa J1a oaanu Oyay MHTEpBAIIHU, KaKo O1
Ce BbCHH PE3YJITAaTH MOTJIM T€HEPATN30BaTH, Y HCTPAKUBAKY HUjE YBaOKEHA MPETIIOCTABKA JIa je ped
0 OpJIMHAPHHUM IO/IallMMa, Beh ce MOoIIIo 01 MPETIIOCTaBKe Ja je ped 0 MHTEPBATHUM mojanuma. To
je u3 paznmora mto ce PCA wmerona, mpu OlLleHW MapaMerapa, OCliamka Ha TEXHUKY MaKCHMalHe
BepoaocTojHoctH [122,123], koja moapasymeBa ja ¢y MoAanyd HopMaiHo aucTpubyupanu. TectoBu
HOPMAJTHOCTH YECTO HE MOTY Ja UACHTH(UKY]Y Ja Cy MOJAX HOPMATHO TUCTpUOyHpaHH, KaJa ce
paau ca AWCKPEIHOHUM TOJAaIMa, YIPKOC YHECHHUIM Ja je OYHIJIeIHO J1a OHH TO jecy. To je
pasJior 3allTo CE Y eBaNyallljy YIIUTHUKA MOIUIO O] MPETIOCTABKE JIa je PeY O HHTCPBAIHUM, a HE
0 JMCKPETHHUM TOaIMMa. AHaIN3a HOPMATHOCTH U3BpIIcHa je mpumeroM Kolmogorov-Smirnov-or

u Shapiro-Wilk-oBor Tecra, T26.4.15.

Tabena 4.15. Pesynmamu mecmosa nopmanrocmu (Kolmogorov-Smirnov u Shapiro-Wilk-os mecm)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
CraBke | Bpegmocr | BPOJ p- BpemHoct Bpoj D-
(muTama) TecTa CTEIICHU CTEIICHU
BpPEAHOCT | TecTa BPEIHOCT
ci100011€e ciio0o01e
Q1 202 579 .000 902 579 .000
Q2 207 579 .000 .908 579 .000
Q3 203 579 .000 874 579 .000
Q4 173 579 .000 903 579 .000
Q5 172 579 .000 915 579 .000
Q6 165 579 .000 915 579 .000
Q7 187 579 .000 910 579 .000
Q8 218 579 .000 .902 579 .000
Q9 202 579 .000 .906 579 .000
Q10 215 579 .000 903 579 .000
Q11 .266 579 .000 877 579 .000
Q12 193 579 .000 .906 579 .000
Q13 222 579 .000 .896 579 .000
Q14 194 579 .000 .893 579 .000
Q15 281 579 .000 .863 579 .000
Q16 172 579 .000 912 579 .000
Q17 172 579 .000 .905 579 .000
Q18 192 579 .000 909 579 .000
Q19 212 579 .000 .888 579 .000
Q20 207 579 .000 .902 579 .000
Q21 218 579 .000 .884 579 .000
Q22 240 579 .000 .878 579 .000
Q23 233 579 .000 .896 579 .000
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Hacmasax mabene 4.15 ca npemxoone cmpane

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
CraBke Bpoj Bpoj
(muTama) | DPEAHOCT CTeEeJHH P- Bpezoct CTeEeJHH P-
Tecta BPEIHOCT TecTa BPEIAHOCT
cii0001e cii0001e
Q24 257 579 .000 .864 579 .000
Q25 238 579 .000 .866 579 .000
Q26 221 579 .000 .890 579 .000
Q27 227 579 .000 901 579 .000
Q28 .262 579 .000 874 579 .000
Q29 244 579 .000 .881 579 .000
Q30 .209 579 .000 .903 579 .000
Q31 239 579 .000 .888 579 .000
Q32 .254 579 .000 879 579 .000
Q33 257 579 .000 .867 579 .000
Q34 225 579 .000 .882 579 .000
Q35 250 579 .000 871 579 .000
Q36 218 579 .000 875 579 .000
Q37 217 579 .000 .881 579 .000
Q38 .269 579 .000 .846 579 .000
Q39 .248 579 .000 .853 579 .000
Q40 252 579 .000 .838 579 .000
Q41 246 579 .000 .857 579 .000
Q42 257 579 .000 .868 579 .000
Q43 230 579 .000 .856 579 .000
Q44 211 579 .000 879 579 .000
Q45 224 579 .000 .854 579 .000
Q46 232 579 .000 879 579 .000
Q47 175 579 .000 .900 579 .000
Q48 .261 579 .000 873 579 .000
Q49 244 579 .000 891 579 .000
Q50 230 579 .000 .898 579 .000
Q51 229 579 .000 .900 579 .000
Q52 254 579 .000 .876 579 .000
Q53 228 579 .000 .892 579 .000
Q54 227 579 .000 .902 579 .000
Q55 217 579 .000 .897 579 .000
Q56 231 579 .000 .888 579 .000
Q57 192 579 .000 912 579 .000
Q58 .165 579 .000 913 579 .000
Q59 218 579 .000 .899 579 .000
Q60 182 579 .000 .905 579 .000

84



Pesynratn ananmse mokasyjy Aa Cy MoAald HOPMAJTHO JUCTPHOyHpaHH, T€ J1a C€ OHU MOTY
KOpUCTUTH Jajbe y aHamu3u. C 003upoM Ha NPETXOAHO pPEYCHO, IMOTBpPAAa OBOT Hajasza
BepudukoBaHa je u rpapuukum myrem npumenoM QQ rpaduka 3a cBako NMUTAKkE M3 YIUTHUKA
moce6Ho (mpuior 4).

bpoj m3aBojeHux Qakropa W mpoleHar oljanimkeHe Bapujance, npuMmeHoM PCA wmetone,
npukasaH je y 1ad.4.16. Kpurepujym 3a ekcrpaxoBame ¢dakropa jecte na (HakTop uMa CBOjCTBEHY
BpeaHocT Behy ox 1, mTo moapasymena aa je ofjanimer 0ap jeTHOM KOMIIOHEHTOM. YTPaBo b
(dakTopcke aHanu3ze je Omo ga peaykyje Opoj Bapuwjabim mpaBehw Kommpomuc wusmMehy
EKCTpaxoBama IITO Mamer Opoja (akropa y3 IITO BEpHHje OOHABJ/bAKE OPUTHHAIHE MATPHIIC

kopenarmje [114].

Tab6ena 4.16. H3060jenu chakmopu - npoyenam objawirbere sapujance

IToueTne CBOj CTBCHC BpCAHOCTHU . . cDaKTOpCKa
daxropa IporeHar objamimeHe BapujaHce orrepehersa
baxropu % Kymynatus % Kymynatus
g BapHjalmje % Yieymno BapHjaImje % YiymHo

1 5.940 9.899 9.899 5.940 9.899 9.899 4.305
2 3.902 6.504 16.403 3.902 6.504 16.403 2.988
3 3.053 5.088 21.491 3.053 5.088 21.491 2.478
4 2.547 4.244 25.735 2.547 4.244 25.735 2.557
5 2.148 3.579 29.315 2.148 3.579 29.315 3.084
6 1.821 3.036 32.350 1.821 3.036 32.350 2.319
7 1.797 2.995 35.345 1.797 2.995 35.345 2.634
8 1.655 2.759 38.104 1.655 2.759 38.104 2.616
9 1.538 2.564 40.668 1.538 2.564 40.668 3.030
10 1.406 2.344 43.011 1.406 2.344 43.011 1.832
11 1.377 2.296 45.307 1.377 2.296 45.307 2.172
12 1.301 2.169 47.476 1.301 2.169 47.476 2.114
13 1.259 2.098 49.574 1.259 2.098 49.574 1.606
14 1.212 2.020 51.594 1.212 2.020 51.594 1.886
15 1.190 1.983 53.577 1.190 1.983 53.577 2.237
16 1.082 1.804 55.381 1.082 1.804 55.381 1.938
17 1.070 1.783 57.164 1.070 1.783 57.164 1.897
18 1.041 1.735 58.899 1.041 1.735 58.899 1.460
19 .994 1.657 60.556

20 .956 1.594 62.150

21 .946 1.576 63.726

22 919 1.532 65.259

23 .897 1.494 66.753

24 .860 1.433 68.185
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Hacmasax mabene 4.16 ca npemxoone cmpane

[TodeTHe CBOjCTBEHE BPEAHOCTH . . dakropcka
daxropa [TporieHar objaimeHe BaprjaHce onrepehesa
bairopn % Kymynatus % Kymynarus
YKymHo BapHjalyje % Yieymo Bapujamuje % YKymHo
25 851 1.419 69.604
26 827 1.379 70.983
27 .801 1.336 72.319
28 182 1.304 73.623
29 753 1.255 74.878
30 7138 1.231 76.108
31 .720 1.201 77.309
32 .695 1.158 78.467
33 .674 1.123 79.590
34 .655 1.092 80.681
35 .640 1.067 81.748
36 612 1.020 82.769
37 .598 997 83.765
38 585 975 84.740
39 573 955 85.695
40 .556 926 86.621
41 545 909 87.530
42 516 .860 88.390
43 516 .860 89.250
44 .506 .843 90.093
45 476 194 90.886
46 456 761 91.647
47 449 748 92.395
48 441 735 93.130
49 417 .695 93.825
50 410 .683 94.508
51 402 671 95.179
52 378 .630 95.809
53 374 .623 96.432
54 .348 581 97.012
55 343 572 97.584
56 321 534 98.119
57 316 527 98.645
58 290 483 99.128
59 273 455 99.584
60 .250 416 100.000
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[IpuMeHoM aHanmM3e TJIaBHUX KOMIIOHEHTH M3BOjeHO je 18 dakTopa Koju ucnymaBajy ycioB
Ja Ccy BHXOBE CBOjcTBeHe BpemHocTn Behe on 1, Ta6.4.16. Ananms3a mokasyje aga oBux 18
u3nBojeHux (akropa objammaBa oko 59% ykymHE Bapujanyje. BpenHOCTH KOMyHaJIMTETa, KOje
yKa3yjy Ha KOJWYMHY BapHjaOWIMTETa CTAaBKUM M3 YIUTHUKA, KOja je oO0jallmeHa H3BOjEHUM
(dhakTOoprMa MpuKazaHa je y npwiory 5 ose auceptanuje. [IpBux tpuHaecT dakropa objamimaBa OKO
50% Bapujanuja, 1a6.4.16. M3aBajamem oBux 18 dakropa, moryhe je umMaTu BaluaaH YIUTHHUK, ca
Moryhum ryoutkom mamuM of 41% unpopmanmja, Ta6.4.16.

bynyhun na ce y teopwju mHcucTHpa Ha ynoTpebu Beher Opoja kpurepujyma IPHIMKOM
onpehuBama 6poja akTopa Koje Tpeda U3IBOJUTH, Y IUCEPTALIMjU je U3 TOT pasiiora kopuiiheHa u
rpapuuka Meroga. Taunwuje, kopuirhena je screen plot meroma, ymju je rpaduyku mpuKas

IpesicTaB/beH Ha ci.4.17.

MN3pnBojeHn thakTopmn

Eigenvalue
b

o=

==

™1 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T 1T T T ©T ° T T T T T 7T
1 3 5 7 9 11131517 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59

Bpoj KOMNOHEeHTH

Cauxa 4.17. Bpoj uzosojenux paxmopa

Kao mto ce moke Buzetu ca ci.4.17, noknana ce 6poj ¢dakropa (KOMIIOHEHTH) Koje Tpeba
U3JIBOJUTH Ca pe3yiTaTuMa Mpuka3aHuM y tab.4.16.

VY HacTaBKy MCTpakMBama MpHKa3aHa je MaTpHIla KOMIIOHEHTH, KOja MPeCcTaBiba (pakTopcka
ontepehema HepoTupanux (akropa, Ta6.4.17. bynyhu na je Ha OCHOBY MojaTaka MpPHKa3aHUX y
Ta0.4.17 Temko OJPeIUTH KOje CTaBKe W3 YNHUTHHUKA Tpeba IpymucaTd y KOjy KOMIIOHEHTY, Y
HapeIHOM KOpakKy M3BpIIeHa je poTtanuja (akropa. 3a Ty cBpXy kopuirheHa je Promax poraruja
(ca Kaiser-opoMm HopMaiu3annjom), Koja HEpOTHPaHa PelIeHha IOHOBO OPTOrOHAIHO POTHPA, KaKo
o6u ce omoryhmie xopenanuje u3mehy dakropa. Lluss oBe porammje jecte Ja ce Maja M Cpelmba
opToroHaiiHa onrepehema cBeny Ha Hyny. [IpuMeHa oBOr peliermna oJlaKIIaBa TyMadehe YNHCHULIE

Koju (axTtopu Kopenupajy mehycooHo. MaTtpuia cTpykType npukasasa je y tad.4.18.
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Ha ocHoBy momaraka npukaszanux y Ta0.4.18, usBpIieHo je rpynucame CTaBKH U3 TeCTa, Ha
OCHOBY 4era je uaeHTuukoBano cienehux 18 dakropa (mpuiior 6) Koja ce 0JHOCE Ha EKOHOMCKE,
colyjanHe, oOpa3oBHE, APYUITBEHE M TEXHOJOIIKE acHeKTe ynorpede Oumomace 3a eHeprercke
notpebe. Kao mro ce moxe Buaetn u3 1a6.4.18, HakoH npuMeHe (HaKTOPCKE aHAIM3€ JIOIIO je 10
3HAa4YajHUX MPOMEHA y TPYNHUCalky CTaBKU y OJHOCY Ha MHUIMjaHU ynuTHUK. [locnenuna oBora je
na he ce cKOpoBU Ha MOjeAMHAYHUM (pakTOprMa (GOPMHUPATH HA OCHOBY (DaKTOPCKE aHAIM3e, a He
Ha OCHOBY MHUIIMjaJTHOT YIIUTHUKA. MaTpuiia CKopoBa KOMIIOHEHTH MpuKa3aHa je y Tab.4.19.

Ha ocHoBy noparaka npukaszanux y 1a0.4.19, npumenom jen.4.5 nuzpauyHaT Cy CKOPOBH:

Fi = 2{;1271:1 bl] . XU 4.5

e je:
Fi - BpeqHOCT cTaHIapIu30BaHOT i-TOT (haKTOPCKOT CKOpa,
bij - koedurjeHT ckopa 3a i-ti hakTop j-TOr NHTaAMKA,
Xij - BpeIHOCT OJr0BOpa,
N - Opoj akTopa (KOMIOHEHTH) U

M - 6poj CTaBKU U3 YIIUTHUKA.

Ha mperxogHo omucaH HauMH J00Wj€HH CKOPOBH KOpUIIhEHM Cy y MOJENy BHIIECTpYKE
JUHeapHe perpecuje jen.4.6 3a UCIUTUBAKE MOjeIMHAYHUX (aKTopa UcKopuirheHocTu Ouomace y
eHepreTcke MoTpede, Mpy YeMy Cy eHepreTcke morpede nckazaHe Kpo3 MpoIeHaT HCKOPUITheHOCTH

ouomace 3a eHeprercke nmorpebe - y (%) [182]:

y=a+ X0 x; 4.6

TJIe je:
a - Koe(hUIUjeHT OJICeUKa y MOJIEIY,
Si - perpecroHn Koe(hUIHjEeHT y3 I-Ty He3aBUCHY Bapujadiy,

Xi - He3aBUCHA Bapujabia I-Tu pakTop KOju yTHYe Ha HUBO UCKOPUIITNEHOCTH Oromace.

s mpuMeHe perpecHoHOr Mojena je 0Mo na WAeHTHU(HKYje 3Hayaj (akTopa, KOju Cy OX
CTpaHe MCIIMTHUBAaHUX yYECHHUKA (Ha OCHOBY YIMTHUKA) UICHTH(PHKOBAHU KAa0 3HAYajHU, HA OCHOBY
Yera cy U3 OBE aHAJIM3€ MPEIOKEeHe oAroBapajyhe mepe koje 6u Tpebane JOBECTH 10 ONTHMATHH]E

(Bue) yrmorpebe Oromace 3a eHepreTcke morpeode.
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Tabena 4.17. Mampuya komnonenmu

KommonenTe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q1 119 145 .348 194 164 | -171 115 .093 | -076| -.195 250 .325| -100| -.124| -.166 011 | -013| -.142
Q2 122 .166 321 .085 332 .049 134 | -183 | -211| -.409 130 | .180 100 | -.062 .030| -.081| -004 | -.083
Q3 191 .004 370 213 .140 .075 .045| -019| -015| -184| -106| -.196 206 | -.224 91| -371 207 .045
Q4 -.182 .369 437 179 292 .043 .160 119 .060 105 | -.008 .053 134 | -.006 | -073| -.125 064 | -.163
Q5 -.213 402 .359 107 .305 079 | -.021| -.035 .016 017 | -069| -111| -052| -137| -.072 .136 170 | -.144
Q6 -.155 221 .389 217 285 | -036| -.200| -112| -.030 .026 .051 029 | -121| -.296 212 103 161 | .002
Q7 -.233 .350 .285 .196 A75 | -.123 .021 202 .205 263 | -115| -.113 .033 202 .085 043 | -.155 101
Q8 .097 333 115 .145 190 | -.087 .070 | -.102 .086 212 301 | -.196 | -.102| -.040 314 193 | -222 | -.039
Q9 147 454 146 | -.078 098 | -123| -093| -.066| -.399 .105 .045 | -.079 .030 064 | -141| -275| -.261 .263
Q10 119 .390 163 | -.059 298 | -.214 140 | -.007 | -.053 129 | -020| -085| -.042| -.074| -.351 .030 | -.033 304
Q11 132 461 | -.200 .092 | -110| -.053| -.155 167 | -.148 .049 251 | -011| -211 102 014 | -145 259 | -.068
Q12 .182 454 | -182 .084 | -177| -.097| -.136 224 | -219 | -.109 275 | -115| -.057 071 -213| -.128 124 | .036
Q13 .085 305 | -.049 135 .036 066 | -.439 147 | -124 .046 192 | -.199 .002 | -.133 184 284 | -214 | -.015
Q14 .029 459 | -.223 .094 | -239| -148| -.329 113 .108 .062 021 163 .038 .044 110 | -.073 077 .073
Q15 278 .307 102 | -.200 .002| -031| -312| -018| -142| -131| -320 .032 141 290 | -132| -.035 180 | .114
Q16 | -.023 445 189 | -.088 .020 .083 | -.428| -.012 137 | -104 | -210| -.080 .206 211 161 074 073 | -.137
Q17 212 133 -191| -.133 .096 | -.344 .091 330 | -.034| -.041 288 | .186 044 .036 166 | -.061| -159 | -.035
Q18 .093 275 | -.008 | -.223 028 | -339| -.085 161 210 | -241| -.110 .330 .079 071 162 | -.053 | -.175 074
Q19 441 141 222 | -321| -145| -134 21| -.004| -035| -068 | -.277| -.050 .037 | -.048 .051 115 043 | -.142
Q20 .264 215 146 | -234 | -081| -.244 .245 220 | -.036 305 | -.142 | -065| -.059 .108 105 | -.095| -.126 | -.257
Q21 419 247 096 | -321| -154| -312 186 | -.103 .007 | -.027| -070| -082| -141| -.013 .048 225 .182 .035
Q22 401 190 147 | -298 | -105| -.270 209 | -.052 052 | -229| -065| -188| -.111| -.042| -.067 .360 190 | .069
Q23 122 .363 77 .088 | -.381 .085 130 .013 244 139 116 | -.090 | -192 | -143| -145| -.026 039 | .065
Q24 .380 .138 100 | -.015| -.487 | -.048 118 | -.199 147 | -.013 151 | -.228 139 .027 .066 | -.203 107 | -.144
Q25 497 .061 061 | -.075| -239| -.025 .049 | -.205 173 | -.016 135 | -.118 103 | -.080 141 -.082| -.173 116
Q26 377 134 081 | -133| -224 .089 | -.094| -227| -.080 .088 064 | .250 105 | -.066 122 | -.167 115 | -.090
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Hacmasax mabene 4.17 ca npemxooune cmpaue

Komnonenre

1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Q27 | -.054 315 134 034 | -151 407 | -162 | -238 | -.058 220 148 | 171 219 127 | -.037 115 .056 | .048

Q28 427 112 128 | -225| -171 136 | -138 | -.204 | -.088 164 113 145 218 | -175| -.022 JA11 | -.098 | -.152

Q29 .386 151 .205| -.300 .028 329 | -010| -144 | .074| 111 | -049| .158| -128 | -146| -093 | -023 | -243 | -.157

Q30 .361 128 145 | -.294 .025 337 | -033| -163 | -.004 .003 | -.002 | .271| -.248 043 | -.064 .085| -.054| .302

Q31 .364 107 | -.048 | -.286 118 270 .020 281 | .029 112 | -.109 .098 | -280| -.076 114 | -204 | -079 | .007

Q32 394 | -.153 .083 | -.300 .208 409 .097 300 | -.069 141 -.023 | -.010| -.076 .042 .032 | -.085 043 | .027

Q33 342 | -122 .010 | -.205 .146 357 128 387 | .009 | -.008 113 | -.237 .082 126 .046 .052 148 | 151

Q34 368 | -.104 .025 | -.080 178 216 | -.047 351 | .164 | -.054 191 | -.093 209 | -.030 126 .206 176 | .014

Q35 492 | -102 | -.046 | -.113 .130 150 | -.178 161 | .034| -326 146 | -030 | .006 153 .023 069 | -.088 | -.175

Q36 443 | -.091 257 .091 146 .026 059 | -035| .165| -120| -011| -275 .106 098 | -257 | -144 | -149 | -.049

Q37 338 | -.101 097 .368 | -.139 134 | -080| -074| .350| -224 101 | -082| -221| -.018 004 | -112 | -152 .098

Q38 545 | -201 77 201 -014| -121| -073| -.058 153 | -.026 006 | .103| -116| -.076 186 | -.114 143 | 284

Q39 577 | -.196 135 .240 020 | -.015 .000 | -.008 145 .053 014 | -032| -.204 208 | -.061| -.072 092 | -.075

Q40 494 | -246 .048 376 .015| -032| -103| -.036| -199| -.010 .002 | -001| -124 165 | -.005 | -.016 .001| -.017

Q41 551 -.238 128 .286 128 | -144 | -120| -.006 .045 061 | -144| .260| -.175 .086 079 133 .003 | .077

Q42 486 | -.252 027 315 036 | -137 | -.076 .088 | .098 237 .007 | .085| .209 75| -116 .051| -.030 | -.089

Q43 499 | -234 .075 .256 153 | -184 | -146| -.028 021 185 | -130| .112| -.032 .048 | -.145 .092 033 | -177

Q44 333 -111 | -116 168 | -125| -.022 .196 .086 | -.080 320 010 | .164| .184| -185| -.092 .064 210 | -124

Q45 519 | -090 | -.110 184 | -.018 .009 .005 .070 | -.305 184 | -.048 | -.118 077 | -105| -.152 070 | -.073 | -.024

Q46 432 | -105| -.058 137 019 | -.048 .085 165 | -040| -.055| -.039 107 | 435| -162 | -.034 098 | -.031| .286

Q47 128 338 | -.153 .079 .035 122 132 | -.102 451 | -.029 1441 .079 175 178 | -.339 166 | -.063 071

Q48 287 | -134| -.069 .100 106 | -.073 075 | -316| -.289 .062 034 | -.128 172 201 .263 .080| -.051| .161

Q49 324 170 | -.464 | -.043 279 | -.008 208 | -225| .105| -.013 238 | -052 | .090 .035 018 | -.062 .006 | -.005

Q50 248 154 | -509 | -.044 416 | -.048 039 | -294| .151| -.015 073 | -039| -.024 014 | -.024 | -.048 130 | -.127

Q51 191 216 | -545| -.095 403 | -025| -.062| -.203 131 123 -066 | .098| -011| -.028 | -.010| -.045 167 | .066

Q52 270 154 | -.537 .029 150 -.013| -023 | -.094 | -.001 046 | -171| -113| -090 | -.113 .050 | -.090| -.019 | -.156
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Hacmasax mabene 4.17 ca npemxoone cmpaune

Kommonente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q53 207 | .291| -197| .300| -011| .157| -253| -055| .046| -081| -357| -190| -.107| .004| -.093| -016| -124 | -.098
Q54 .092 198 | -.340 .031 167 .035 .074 .074 227 070 | -.270 .026 .098 | -.305 4133 -.073| -.013 103
Q55 211 302 -359| .197| -08 | .115| -.007| .158| -258 | -206| -.061| -.048| -.042| -276| -155| .089| .005| -.026
Q56 201 13| -.149 356 | -.284 101 120 .083| -071| -145| -228 | -.004 020 | -.213 .037 150 | -.199 .082
Q57 .065 320 | -.155 280 | -.176 155 222 A77 .084 | -222| -.037 .262 .004 .087 .005 .097 | -.007 | -.138
Q58 -114 442 .025 322 | -.128 A11 .320 129 .067 094 | -.157 .096 144 .057 A15 | -124 .042 .080
Q59 .086 257 | -.094 103 077 164 450 | -153 | -259 | -186| -.135 .013 017 267 153 .053 | -190| -.140
Q60 -111 199 | -.055 327 | -.080 237 318 | -079 | -171 074 | -.023 .070 | -.218 .262 222 132 199 133
Tab6ena 4.18. Mampuya cmpykmype
Kommnonenre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q1 193 | -171 563 102 | -.024 119 .032 .036 .063 .050| -176| -.078 .044 224 .088 133 | -.010| -.003
Q2 .025 .022 .593 .039 .083| -114 104 .008 168 | -.015 036 | -.195 325 176 247 -.068 | -.090 | -121
Q3 A17 .021 433 | -.017 271 -.185 .025 .053 454 1 -105 134 136 | -.009 | -.025 164 | -387 | -.161 | -.046
Q4 -104 | -.157 656 | -115| -.021 017 | -125| -126| -.036 .043 192 295 | -.023| -.116 .082 247 114 213
Q5 -177 | -.082 591 .068 | -.154 .055| -196| -.079| -.138 140 316 216 | -101| -.300 .012 .188 293 .044
Q6 -014 | -111 515 063 | -.196 015 | -114| -166| -.088 110 192 280 | -.157| -115| -.050 | -.147 434 | -.278
Q7 -053 | -.201 250 | -.084 | -.116 014 | -320| -172| -.084 .052 304 432 -.086 | -.044 077 272 404 149
Q8 .040 102 .186 106 | -.018 074 012 | -.071 129 .050 .004 133 .106 .022 103 .098 .639 .065
Q9 -.030 .031 124 061 | -.024 176 158 .058 .060 074 204 | -.001 115 .076 .696 | -.026 116 .096
Q10 .048 119 .285 315 .042 031 | -.054 024 | -.043 104 .038 141 -106 | -.002 551 217 .092 .078
Q11 .009 139 012 069 | -.042 718 071 116 .001 .108 124 112 .064 .063 .000 .060 165 .044
Q12 -.009 .070 .008 .078 .058 .660 .104 .288 .080 | -.037 095 | -.044 .038 103 .220 153 .041 .099
Q13 014 .007 | -.002| -.075 .036 234 .070 270 | -.068 .033 2791 -037 | -.123 017 072 .012 .601 | -.047
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Hacmasax mabene 4.18 ca npemxoone cmpaune

KommnoneHTte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q14 | -.024 | .080 | -.140 | .026 | -.184 | .503 21 152 | -.034 | .058 319 322 | -137 | 271 | -.091 | .117 219 | -.088
Q15 131 .066 .010 259 .099 116 179 .086 .037 122 564 | -.045 .038 J11 353 | -.035| -.188 | -.009
Q16 -134 | -.040 A71 .033 | -.081 A11 .028 | -.015 .023 J21 .763 108 | -.069 013 | -.017 A17 .238 .033
Q17 .075 180 | -.036 .066 210 .186 110 091 | -013| -.090| -211| -.104 .028 .592 122 | -.014 .044 | .182
Q18 -.034 .059 .047 190 | -.067 .028 .003 .033 .028 120 225 062 | -.075 .650 .044 062 | -.014 .005
Q19 149 .040 .061 543 187 | -.114 291 .166 243 137 148 | -.105 .013 144 189 | -127 | -.185 .287
Q20 .093 .021 .023 .265 110 .055 128 .025 .106 120 012 .050 .008 125 162 | -.013 | -.012 592
Q21 137 130 | -.031 .760 .085 100 .243 .029 196 125 .006 | -.005 .049 .180 198 | -.053 | -.026 A17
Q22 115 .071 .058 .790 164 .015 129 101 227 .076 009 | -.119 .029 141 .202 .028 | -.066 077
Q23 -018 | -.181 .092 272 | -.116 351 .080 .093 310 275 | -.006 304 | -105| -.148 | -.056 .308 144 | .089
Q24 .094 .014 | -.083 281 103 184 .394 .076 618 | -.104 .000 | -.004 .098 .004 .036 | -.007 | -.128 211
Q25 213 127 | -.139 .287 204 | -.066 379 127 570 039 | -.049| -.064 .062 207 217 | -.078 .017 .025
Q26 164 .090 | -.020 197 .075 124 .566 .032 243 131 .056 011 .090 146 .083 | -162| -.124 | -.029
Q27 -093 | -.156 .040 | -.078 | -.055 181 397 | -.099 | -.081 113 253 .200 160 | -.207 .041 276 200 | -.169
Q28 .168 .058 | -.021 225 A77 | -.045 .662 156 163 101 037 | -163| -.034 .064 204 | -.007 .014 | .108
Q29 104 .072 134 179 .084 | -.115 323 112 215 535 .092 | -183| -.006 | -.031 151 103 | -.012 .190
Q30 161 .010 | -.028 332 107 .003 255 | -.048 109 .588 .066 | -.059 162 077 224 046 | -.025| -.258
Q31 107 196 | -.028 .086 271 .079 .050 149 112 .559 039 | -032| -.031 141 064 | -134| -.069 181
Q32 .198 102 | -.012 .039 569 | -.125 137 .037 .087 363 | -.071| -.173 .052 | -.017 164 | -163 | -.203 176
Q33 132 .078 | -.067 .068 702 | -.052 .062 .068 .149 110 | -.061| -.146 .082 .003 155 | -.066 | -.142 .106
Q34 232 115 .049 .078 647 | -.071 .156 128 134 | -004| -.021| -111| -.093 161 | -.001| -.038 .007 016
Q35 294 .168 .001 .030 415 | -.013 127 233 284 A11 .087 | -522 115 251 .080 | -.043| -.103 .086
Q36 .355 .078 .208 .053 330 | -.248 .011 144 530 | -.014 051 | -.299 .007 | -.052 .353 072 | -.187 247
Q37 364 | -.039 034 | -.017 .028 .027 | -.108 176 .604 193 | -.018| -.064 .030 .039 | -.097 .035 .053 | -.183
Q38 599 .078 | -.005 281 251 | -.082 151 .018 470 103 | -.114 .098 | -.032 262 J110| -368 | -.077 | -.310
Q39 .659 .093 .020 152 .259 .013 .062 .068 455 126 | -.079| -.150 .093 .005 075| -.091| -.130 .063
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Hacmasax mabene 4.18 ca npemxoone cmpaune

KommnoneHTte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q40 .649 .054 | -.045 .002 215 .008 124 195 290 | -.064 | -096 | -.220 212 .019 75| -263| -.086| -.070
Q41 172 .078 .002 196 85| -.141 .108 118 .206 128 | -.065| -.037 .042 .235 .089 | -237| -.024 | -.180
Q42 .687 096 | -.079| -.044 348 | -.127 .245 171 213 | -214 | -113| -.085| -.049 121 149 1 -.007 | -.107 143
Q43 .705 164 .039 .095 A82 | -.142 .156 173 140 | -.037| -.053| -153 | -.104 .033 129 | -121| -.087 102
Q44 367 149 | -.065 .096 .295 .035 416 .258 005 | -183| -335 127 | -.054 .007 005 | -.059| -.202 .160
Q45 474 196 | -.122 .066 364 | -.016 .326 451 137 | -128 | -.163 | -.183 .040 | -.048 349 | -172 | -.095 190
Q46 377 139 | -.053 101 524 | -.223 .353 .383 164 | -272| -.162 026 | -.024 .352 321 | -118| -.217 | -.080
Q47 -.152 .096 072 | -.039 | -.090 115 | -.054 021 | -.006 .025 .098 141 025 | -.004| -.044 .730 .090 .002
Q48 .282 220 | -.194 .081 222 | -211 271 | -.033 141 | -287 | -.077| -.119 .406 .064 347 | -.321 .050 | -.140
Q49 .079 .669 | -.090 .062 232 .062 .186 141 166 | -.081| -162 | -.144 228 193 .198 101 .000 .058
Q50 .089 776 | -.040 .047 .078 .052 .042 110 036 | -.004| -004| -.156 .094 .086 .083 .060 .013 031
Q51 073 750 | -.133 .056 .056 .081 .063 107 | -.143 .100 .081 .058 | -.025 134 104 .024 .032 | -.081
Q52 .095 634 | -191| -011 .034 .109 .036 .389 .046 .051 .059 | -.084 021 .040 032 | -.096 .010 170
Q53 .160 240 | -.011| -.094 | -115 149 | -112 490 178 175 442 .001 .001| -.162 .033 .080 118 .091
Q54 -.035 446 | -039| -.009 .094 | -073| -.027 320 | -.004 .089 076 294 | -176 164 | -.036 | -.035 .029 .030
Q55 .020 242 .005 027 .087 .335 .100 .664 | -.014 .005 013 | -.064 .056 .034 .081 035 | -.024 .045
Q56 155 | -.012 | -.081 .029 .029 .044 .084 585 179 | -.024 | -.025 116 128 072 | -.024| -.001 .006 | -.022
Q57 .020 | -.013 126 | -.036 | -.018 307 .028 .359 .058 .076 .037 142 .288 195 | -.236 323 | -.053 .052
Q58 -109 | -.067 192 | -.083 | -.044 212 -.017 .145 .054 | -.003 122 549 215 .030 | -.053 217 .043 .082
Q59 -.063 144 115 | -.004 .026 | -.021 .050 .185 .078 | -.010 029 | -.094 .688 .042 139 .090 | -.056 173
Q60 .008 | -.079 .004 .018 | -.098 274 | -074| -.068| -.086 .084 | -.043 .350 539 | -173| -.151 .052 143 | -.217
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Tabena 4.19. Mampuya ckoposa KomMnoneHmu

KommnonenTte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q1 0.06 | -0.08| 0.28 0.02 | -0.06 0.09| 0.02 0.04| -003| 0.02| -017]| -0.11| o0.01 0.14 | -0.02 0.11| -0.05 0.00
Q2 -0.04 0.03| 0.29| -0.03 0.02| -0.06 | 0.07 0.02| 0.07| -0.06| -0.02| -0.16 | 0.20 0.13 0.08| -0.06 | -0.11| -0.09
Q3 -0.05 0.08| 0.21| -0.07 0.14| -0.08 | -0.01 0.02| 025]| -0.11 0.08| 0.13| -0.04| -0.01 0.05| -0.30| -0.15| -0.04
Q4 0.00| -0.01| 0.27| -0.10 0.05| -0.01| -0.01| -0.03| 0.00| -0.02 0.04| 0.08| -0.03| -0.05 0.02 0.09 | -0.05 0.17
Q5 -0.02 0.02| 0.24 0.08 | -0.02 0.00 | -0.06 0.01| -0.07| 0.04 0.10| 0.04| -0.09| -0.19| -0.05 0.05 0.09 0.04
Q6 0.02 0.01| 0.20 0.09 | -0.06 0.01| -0.01| -0.05| -0.05| 0.06 0.03| 014 -0.11| -0.04| -0.09| -0.17 0.23| -0.20
Q7 0.06 | -0.07| 0.00| -0.04 0.02| -0.06| -0.15| -0.08| -0.01| 0.02 0.13| 0.18| -0.03 0.01 0.07 0.11 0.20 0.10
Q8 0.00 0.03| 0.01 0.03| -002| -002| -001| -008| 0.05| 0.00| -0.07| 0.03| 0.06 0.01 0.00 0.02 0.44 | 0.03
Q9 -0.02 | -0.02| -0.03| -0.09 | -0.02 0.02| 0.04 0.00| 0.03| -0.01 0.03| -0.04| 0.06 0.03 045| -0.06 0.00 0.02
Q10 0.04 0.03| 0.06 0.15| 0.02| -0.03| -0.07 0.00| -0.06 | 0.02| -0.07| 0.07| -0.11| -0.05 0.33 0.12 0.00 | -0.03
Q11 0.01 0.02| 0.01 0.01| -0.02 039 | -0.01| -0.06| -0.02| 0.04 0.00| 0.03| 002| -0.02| -0.07| -0.04 0.03 0.00
Q12 -0.02 | -0.03| 0.01| -0.01 0.04| 0.33| 0.00 0.06 | 0.02| -0.07| -0.02| -0.08 | -0.01 0.00 0.11 0.05| -0.05 0.03
Q13 -0.01| -0.05| -0.05| -0.05 0.03| 0.04| 0.03 0.14 | -0.07 | -0.02 0.10 | -0.08 | -0.08 0.00 0.01| -0.02 041 | -0.03
Q4 0.03 0.00 | -0.09| -0.01| -0.06 0.19| 0.06 0.00| -0.02 | 0.02 0.12| 0.17| -0.09 0.16 | -0.07| -0.01 0.07 | -0.10
Q15 0.05| -0.01| -0.04 0.08| 0.03| 0.03| 0.02| -002| -0.05| -0.01 0.32| 0.00| 0.04 0.01 0.16 | -0.03| -0.19| -0.07
Q16 -0.03 0.00| 0.03| -0.02 0.01| -002| 0.01| -002| 0.01] -0.02 040 | 0.00| -0.01 0.00 | -0.07 0.01 0.07 0.03
Q17 0.00 0.02| 0.00| -0.05 0.08| 0.08| 004| -001| -003| -007| -0.15| -0.06 | 0.03 0.35 0.02| -0.01 0.05 0.08
Q18 0.00| -0.01| 0.00 0.03| -0.05| -0.06 | -0.03 0.00| 0.02| 0.05 0.10| 0.03| -0.02 0.43| -0.01 0.01| -0.03| -0.05
Q19 -0.01 0.00 | 0.03 020 0.01| -009| 0.06 008 0.01| o0.01 0.09 | -0.03| -0.01 0.01| -0.02| -0.06| -0.08 0.15
Q20 0.01| -0.01| -0.01 0.02| -0.01 0.00| 000| -0.02| 0.00| 0.03| -0.01| 0.01| O0.00 0.01 0.00 | -0.01 0.01 0.40
Q21 0.01 0.02 | -0.03 0.38 | -0.03 004 002| -005| -001| 002| -0.02| 0.05| 0.01 0.01| -0.01| -0.03 0.03| -0.02
Q22 -0.01| -0.01| 0.02 042| 0.02| 0.00| -0.05 0.02| 0.00| -0.02| -0.01| -0.03| 0.00| -0.01 0.01 0.05 0.01| -0.05
Q23 -0.02 | -0.09| o0.01 0.12 | -0.07 0.15| -0.02 001| 013| 0.15| -0.09| 0.14| -0.12| -0.13| -0.06 0.15 0.06 0.02
Q24 -0.06 0.01| -0.02 004| 001 0.09| 0.13| -0.04| 0.29| -0.13 0.00| 0.00| 0.03| -006| -005| -0.01| -0.08 0.14
Q25 -0.03 0.02 | -0.08 0.04| 0.02| -008| 011| -001| 024| -0.03| -0.03| 0.02| 0.01 0.09 0.08 | -0.03 0.08 | -0.03
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Hacmasax mabene 4.19 ca npemxoone cmpaune

KommnonenTte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q26 0.00 0.03| 0.01 0.00| -0.03 006 | 027| -0.06| 0.05| 0.02 0.01| 0.06| 0.03 0.06 | -005| -0.11| -0.08 | -0.05
Q27 0.01| -0.07| -0.04 | -0.06 0.03| 0.05| 0.27| -0.08| -0.08| 0.00 0.08| 0.08| 0.10]| -0.10 0.03 0.14 0.07| -0.13
Q28 -0.01| -0.01| 0.00 001| 0.01| -006| 0.33 0.06 | -0.04 | -0.02| -0.02| -0.07| -0.05| -0.01 0.03 0.04 0.05 0.06
Q29 -0.02 0.00| 0.07| -0.03| -0.08| -0.09| 0.09 0.06| 0.03| 0.28 0.01| -0.11| -0.04| -0.06 | -0.01 0.10 0.03 0.13
Q30 0.04 | -0.06 | -0.06 0.13| -004| 0.01| 0.04| -009| -0.05| 0.33| -001| 0.04| 0.09 0.03 0.08 0.06 0.02| -0.28
Q31 -0.01 0.04| -0.01| -0.05 0.03| 0.05| -0.08 0.02| 0.02| 0.33 0.00| 0.05| -0.04 0.04| -0.05| -0.10| -0.01 0.07
Q32 0.01 0.01| 0.00| -0.06 021| -001| -001| -0.02| -003| 0.18| -0.02| 0.00| 0.02| -0.06 0.03| -0.06 | -0.07 0.08
Q33 -0.02 | -0.01| -0.04 001| 035| 0.02| -004| -0.02| 0.02| 0.01 0.00| 0.01| 0.05| -0.05 0.05 0.00 | -0.03 0.00
Q34 0.02 0.01| 0.04 002| 0.32| -001| 0.05 0.02 | -0.02 | -0.07 0.01| 0.02| -0.07 0.06 | -0.09 0.02 0.07| -0.04
Q35 0.01 0.00| 0.04| -0.08 0.11| 0.02| -0.03 0.07| 0.07| 0.02 0.09| -0.29 | 0.09 0.10 | -0.05 0.06 0.00 0.06
Q36 0.03 0.02| 0.09| -0.09 0.08| -0.12| -0.10 0.06 | 0.23| -0.05 0.06 | -0.17 | -0.02 | -0.09 0.17 0.14 | -0.10 0.19
Q37 0.06 | -0.04| 001| -0.05| -0.08 0.03| -0.17 0.03| 0.29| 0.15 0.00 | -0.03| 0.00 0.02 | -0.08 0.06 0.07 | -0.12
Q38 0.14 0.01 | -0.02 0.12| 0.02| 0.01| -002| -010| 0.14| 0.07| -0.04| 0.20| -0.04 0.14 | -0.01| -0.20 0.01| -0.29
Q39 0.18 0.00 | 0.02 0.01| -0.01 0.08| -0.10| -0.08| 0.12| 0.08 0.01| -0.03| 0.04| -0.07| -0.06 0.03 | -0.03 0.04
Q40 0.18| -0.03| -0.02 | -0.04| -0.01 0.06 | -0.02 0.01| 0.03| -0.02 0.00| -0.08 | 0.13| -0.04 0.05| -0.08 0.00 | -0.04
Q41 0.25| -0.02 | -0.01 0.08| -005| -0.03| -0.04| -0.03| -0.06| 0.11 0.01| 0.08| 0.02 0.11| -0.04| -0.06 0.06 | -0.16
Q42 0.21| -0.01| -0.03| -0.09 0.09| -0.04| 0.09 0.01| -0.02 | -0.14 0.00| 0.01| -0.04 0.02 0.04 0.12 | -0.02 0.12
Q43 0.23 0.04| 0.04 0.00| -0.04| -0.03| 0.02 0.04 | -0.08 | -0.02 0.02| -0.04| -0.09| -0.06 | -0.02 0.04| -0.01 0.10
Q44 0.10 0.04 | 0.03 0.03| 011 0.04| 0.23 0.08| -0.12 | -0.13| -0.18| 0.14| -0.10| -0.06 | -0.06 0.01| -0.10 0.10
Q45 0.10 0.02 | -0.04| -0.03 0.09| -0.02| 0.10 0.19| -0.06 | -0.10| -0.07| -0.06 | -0.03| -0.12 0.16 | -0.03 0.00 0.12
Q46 0.07 0.00 | -0.02 0.02| 025| -0.17| 0.17 0.17| -0.02 | -0.21| -0.07| 0.11| -0.06 0.20 0.19| -0.02| -0.09| -0.13
Q47 0.00 0.01| o0.01 0.00| 0.01| -002| 0.00| -001| 0.02| -0.01 0.01| 0.00| 0.00 0.00 0.01 046 | -0.01| -0.01
Q48 0.06 0.06 | -0.13 0.02| 0.08| -012| 0.12| -0.10| 0.02| -0.20 0.01| 0.00| 0.27 0.03 0.20 | -0.17 0.10 | -0.13
Q49 -0.03 0.24| 0.00| -0.02 0.07| 0.00| 0.06| -0.04| 0.08| -0.08| -0.10| -0.06 | 0.11 0.05 0.07 0.06 0.01 0.01
Q50 0.00 0.31| 0.04 0.01| -0.02 0.01| -0.02| -0.04| 0.02| -0.02 0.00| -0.07| 0.02| -0.03| -0.03 0.03| -0.01 0.02
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Hacmasax mabene 4.19 ca npemxoone cmpaune

KommnonenTte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q51 0.03 0.29 | -0.03 0.03| -0.01 001 001| -0.05| -0.09| 0.05 0.03| 0.10| -0.05 0.02 0.01| -0.02| -001| -0.10
Q52 -0.01 0.24 | -0.03| -0.04 | -0.06 0.01| -0.04 0.14| 0.02| 0.03 0.05| -0.03| -0.03| -0.06| -0.04| -0.08 0.01 0.13
Q53 0.03 0.07| -001| -009| -011| -0.01| -0.14 0.23| 0.07| 0.10 0.25| -005| -0.04| -0.16 | -0.01 0.03 0.03 0.09
Q54 -0.03 0.19| 0.00| -0.01 0.05| -0.13| -0.02 0.15| 0.01| 0.05 0.03| 022, -0.16 0.08| -0.04| -0.09 0.00 | -0.02
Q55 -0.04 0.04 | 0.05 001| 0.02| 0.10| 0.01 0.33| -0.06 | -0.01| -0.03| -0.07| -0.03| -0.04 0.02| -0.01| -0.04 0.01
Q56 0.01| -0.06 | -0.04 0.01| -0.02| -0.07| 0.00 031| 0.04| 0.00| -002| 0.05| 0.03 0.04| -0.01| -0.01 0.03| -0.03
Q57 0.02| -0.05| 0.08| -0.03| -0.01 0.10| 0.01 0.15| -0.01| 0.04| -0.01| 0.01| 0.6 0.13| -0.19 0.17 | -0.08 0.03
Q58 -0.01| -0.02| 0.04| -0.06 0.05| 0.02| 0.02 0.04| 0.05| -0.02 0.02| 027 0.11 0.05| -0.02 0.02 | -0.07 0.03
Q59 -0.04 0.03| 0.03| -005| -0.01| -0.08| 0.00 0.07| 0.03| -0.03 0.02| -0.13| 0.44 0.03 0.05 0.03| -0.04 0.12
Q60 0.06 | -0.05| -0.06 0.09 | -0.01 0.14| -0.03| -0.12| -006| 0.08| -0.04| 019| 035| -0.08| -0.09| -0.04 0.07 | -0.19
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3a oneny mozena kopuiithed je Mmeto HajMamux kBagpara (OLS mertoma). C 063upom Ha TO
Jla TIPBU KOPaK y MPUMEHU PETPECHOHUX MOJelia MoIpa3yMeBa J1a ce UCIUTa MaTpHIla Kopemalumje,
OTHOCHO Ja Cc€ HWISHTHU(PUKYje EBEHTyaJIHH NpoOJieM MYyITHKOJIUHEAPHOCTH, Y HACTaBKY
HCTpakMBama MpUKa3aHa je Marpuia Kopenanuje usmely daktopa m 3aBucHe Bapujadie. 300r

BEJIMKOT Opoja mojaTaka MaTpHIia je mpuka3zana y ¢opmu rpaduka, ci.4.18.

Correlation matrix

Bio [l !

F14{ R

F2 - [ ]

F3 - [ |

F4 - [ | .

e - 0.5

F6 - [ |

F7 - [ ]

F8 - [ ]

F9 - [ | 40

F10 - [ ]

F11 - [ |

F12 - [ |

F13 [ |

F14 - [ | 5 05

F15 - [ |

F16 - [ ]

F17 - [ |

F18 [ | .
‘ -

I I I | | | | | | I I I | | | | | I
Q‘}o <<\’ Qq’ ‘(ﬂ;‘ @ <<6) <<(Q ‘(’\ <(Q) <(0j Q,\’Q <<\\’ <<'\’/L ‘(\';’J ((,\,D‘ ((’\f) (é\b (<’\I/\ ({33

Cauka 4.18. Mampuya xopenayuje

Kao mTo ce moxe Bumetu ca ci4.18 usmely daxtopa Hema BHCOKHMX KoeduIlMjeHATa
Kopejanyje, ajy rnpobsieM je u Mana kopenanuja usmel)y ¢axrtopa u He3aBucHe Bapujabie. 300r
Tora je mpu oreHu mojena kopuinhena OLS meronma (texHuka stepwise). Jlakie, Mojaen mpema
jen.4.6 onemeH je y 1Ba ciydaja HCKopHuitheHocTH OrnomMace, u TO:

v’ 0e3 nudepeHImpama IpeMa BEIMYNHH TOJbONPUBPEIHUX ra3InHCTaBa 1

v’ ca audepeHIEpameM TpH TPYyIe MOJLOIPUBPEIHUX ra3auHcTaBa, 1 To g0 100 ha, ox 100

10 1.000 ha u pexo 1000 ha.

VY T1a6.4.20 mpukazaHu cy pe3yiaTaTH OIeHE Napamerapa Mojena mnpema jen.4.6 06e3
nudepeHIpama npeMa BeITMYMHH T0JbONIPUBPEAHNX Ta3IMHCTaBa (TEXHUKa enter).

Ha ocHoBy pesynrata u3 1a06.4.20 Buau ce na ce camo (aktop 14 m3aBOjMO Kao 3Ha4ajaH.
Mehyrum, ANOVA ananmmsa ykasyje aa Mojaen Huje Banuaan. Majyhu y BUy OBakBe pe3ynrare
MOJIET je OLICHCH MPUMEHOM TexXHHKe Stepwise. JloOujeHn pe3ynraTu HCTpakuBamba MPUKa3aHu Cy

y MOTIIOTAaBIbY 6.2.
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Tabena 4.20. Pezyrnmamu oyene napamemapa mooena uckopuwhenocmu ouomace 6e3

ougepenyupara npema eruyUHU NO/LONPUBPEOHUX 2A30UHCNABA

Bapwujabne Koedunujent Cranpapnna | Bpemmoct P-
rpeunika T Tecra | BpexHOCT
Koncranra .350 259 1.352 182
F1 .027 .030 .894 375
F2 -.034 .026 -1.299 .200
F3 -.015 .017 -.849 400
F4 .006 .023 .265 192
F5 .028 .028 972 335
F6 -.004 .031 -.130 .897
Fr7 -.015 .023 -.647 520
F8 .015 .028 .538 .593
F9 -.026 .029 -.923 .360
F10 -.022 .026 -.861 .393
F11 -.001 .022 -.047 .963
F12 021 .030 112 479
F13 .003 .022 131 .896
F14 -.052 .022 -2.390 .020
F15 -.002 .024 -.100 921
F16 -.031 .032 -.967 .338
F17 -.004 .031 -.114 909
F18 -.020 .028 -.705 484
R? 0.24
ANOVA
Cyma Crenen Ksampar | Bpegnocr p-
KBaJpara ciobone cpeauHe F Tecta | Bpeanoct

Perpecop 511 18 .028 949 0.528

Pesunyan | 1.615 54 .030

YkynHo 2.126 72
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6. PE3YJITATH UCTPAKUBAIbA

6.1. PE3YJITATHU UCTPAXMBAKBA HUBOA NCKOPUIITREHOCTU XKETBEHUX
OCTATAKA 3A EHEPTETCKE U IPYTE [IOTPEGE

6.1.1. Pe3ynTatu ucTpakuBama pacrloioKUBHX MOTEHIIMjaia bnomace

6.1.1.1. HUcmpaosicusaroa pacnonoxcusux nomenyujana ouomace uz oumHe npoussoore

[IpopadyH pacnoioXMBUX MOTEHIMjasa Omomace Ouo je Oa3upaH Ha METOAOJOTHjH O
noreHuujany ouomace [64]. Behu neo mogaraka xopuinheH je U3 oBe METOH0JOTH]E OJHOCHO
MoJany O J0Hk0j TOIUNIOTHO] MOhM M OJJHOCY OcTaTaka OCHOBHH MPOU3BOJ - )KETBCHHU OCTallH,
caMO je KopuroBaH (akTop OAPKUBOCTU. 3a jemaH Opoj OMIBHUX KYATypa KOje HHCY
oOyBaxheHe y HaBe€HO] METONOJOTHjU KOPUITNEHHU CYy pEeIIeBaHTHH AOCTYITHU U3BOPH.

Kao mTo je To HaBemeno y mornormmaBbuma 5.1.2 m 5.1.3 moBpmmHE 1OJ OUIBHOM
MPOM3BOAKMOM Ha [MOCMATPaHWM ra3auHCTBUMa u3Hocwie cy 55.880 ha, amm w3 ananmuse cy
UCKJbYYCHE OHE KOJIMYMHE Oumomace (MOBPIIMHE) KOje Cy C€ HAMEHCKM Tajuiie 3a UCXpaHy CTOKe
(ceHo, dylepKa U JeTeianHa), Te KOpUCTUIIE 3a IPOU3BObY Onoraca (CUiIakHU KyKypy3, CHIaKHU
CHpaK M CJ.) OAHOCHO OCTall¥l APYTHX KYyJITypa Koje HHCY MOrjie OMTH ucKopuinheHe y mporecy
caropeBama. YKYIIHE aHaJIM3HpaHe MOBPIIMHE ca KOjUX Cy NMPOpavyyHATH MMOTEHIMjanu Ouomace y
ucTpaxuBamy u3Hocuie cy 51.382 ha, Ta6.5.4a.

YKynaH TeopHjcKM MOTEHIUjal Ouomace Ha IMOCMaTpaHUM Ta3JUHCTBMMA H3HOCHO j€
481.326,89 t/rox (tab.5.4a), ox yera ce 466.259,87 t/rox (1a6.5.16 u 5.4a) mobuio ox KyiaTypa u3
parapcke npousBoimbe, 2.605,00 t/rox (1a6.5.26 u 5.4a) o1 KynTypa U3 MOBPTAPCKE MPOU3BOIBE U
12.462,03 t/rox (1a6.5.3 u 5.4a) o Kyntypa u3 Bohapcko-BHHOTPagapcKe MPOU3BOIE.

VYKymnaH TeXHWYKH TOTEHIMjal OMomace, OJHOCHO JIe0 HaJ3eMHE Mace, KOju Ou ce MOorao
HCKOPHCTHTH 3a CHEPreTcKe MmoTpede (IUpEeKTHHM caropeBameM) u3Hocwo je 152.318,49 t/rox
(1a6.5.46), ox yera ce 139.205,21 t/rox (1a6.5.16 u 5.40) Moryo JOOWTH O] KYJITypa U3 paTapcke
npousBoame, 651,25 t/rox (1a6.5.26 un 5.46) ox KynTypa u3 moBpTapcke npousBoame u 12.462,03
t/ron (1a6.5.3 1 5.40) ox KynTypa u3 BOhapCKo-BUHOTPAAapCKe MPOU3BOIIHE.

VKymaH eHeprerckd TMOoTeHIMjan OuoMace Koju OW ce Morao JOOUTH JTUPEKTHUM
caropeBatbeM m3HOCcHO je 2.201.389,03 Gl/rox (ta6.5.46), on yera Om ce 2.000.486,81 GJl/rox
(Ta0.5.16 u 5.40) MorJI0 OOUTH O] KYATYpa U3 parapcke npou3Boamwe, 9.117,50 Gl/rox (1a6.5.26 u
5.40) ox KyaTypa U3 MOBpTapcKe mpou3Boambe u 191.784,72 Gl/rox (ta6.5.3 u 5.46) ox KyiaTypa u3

Bohapcko-BHHOTpaiapcKe MPOU3BOILE.
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Tabena 5.1a. Ykynnu nomenyujanu buomace uz pamapcke npouzeoore - npeu 0eo

Jleo OuIBbKE KOjU ce

PE. Kyntypa y patapersy Pz (ha) (Jpop) (t/ha) Pop (t/ronm) KOPHCTH 3a ‘ OpPo (t/t)
IPOM3BO/IEbY CHEPIH]jE
1 2 3 4 5
1 ITmennna 11.059,00 5,50 60.824,50 | Crabuo, nucCT U IIeBa 1:11[27]
2 Tputukane 290,00 4,50 1.305,00 | Crabio, aucT U IIeBa 1:11[77]
3 Jeuam 1.881,00 4,50 8.464,50 | Crabino, IUCT U IIJIEBA 1:1
4 Kykypy3 13.282,50 9,00 119.542,50 Crab10 U JIUCT 1:2
5 OxJtacax 13.282,50 9,00 119.542,50 OxJtacak 1:0,2
6 | CeMeHCKH KyKypy3 3.605,00 2,00 7.210,00 Crabio u nmuct 1:1,5[27]
7 Oxkuacak ceM. KyKypy3a 3.605,00 2,00 7.210,00 OxkJacak 1:0,21[95]
8 Coja 10.267,50 3,30 33.882,75 | Crabuiio, nucT 1 MaxyHa 1:2][27]
9 VYibana penuna 2.587,00 3,10 8.019,70 | Crabno, TUCT U MaxyHa 1:2[27]
10 | CyHmokper 5.123,00 3,10 15.881,30 Crabio v mucT 1:2[27]
11 | Jbycka CyHIIOKpeTa 5.123,00 3,10 15.881,30 Jbycka 1:0,3[27]
12 | JlyBan 25,00 1,30 32,50 Crabmo 1:0,35[27]
YKynHO 32 caropeBame= 48.120,00 - - - -
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Tabena 5.16. Yxynnu nomenyujanu buomace uz pamapcxe npoussoorwe - Opyeu 0eo

Eteo Eten Eneprercka Hqd Een
P.b. Kynrypa y patapctBy (t/ron) (t/ron) ymnorpeba (MJ/kg) (Glron)
6 7 8 9 10
1 IMmenuna 60.824,50 15.206,13 CaropeBame 14,00 212.885,75
2 | Tputukane 1.305,00 326,25 CaropeBame 14,40 [77] 4.698,00
3 Jeuam 8.464,50 2.116,13 CaropeBame 14,20 30.048,98
4 Kykypy3 239.085,00 59.771,25 CaropeBame 13,50 806.911,88
5 OxJtacak 23.908,50 23.908,50 CaropeBame 14,70 351.454,95
6 | CeMeHCKH KYKypy3 10.815,00 2.703,75 CaropeBame 13,85 [27] 37.446,94
7 | Okitacak ceM. KyKypy3a 1.514,10 1.514,10 CaropeBame 14,70 22.257,27
8 | Coja 67.765,50 16.941,38 CaropeBame 15,70 [27] 265.979,59
9 Vibana penuna 16.039,40 4.009,85 CaropeBame 17,40 [27] 69.771,39
10 | Cynmokper 31.762,60 7.940,65 CaropeBame 14,50 [27] 115.139,43
11 | Jbycka cyHI[oKpeTa 4.764,39 4.764,39 CaropeBame 17,60 [27] 83.853,26
12 | dysau 11,38 2,84 CaropeBame 13,85 [27] 39,39
YKynHo 3a caropeBame 466.259,87 139.205,21 - - 2.000.486,81
Tabena 5.2a. Yxynnu nomenyujanu buomace uz nospmapcke npoussoomwe - NP6 0eo
Kyntypa y Pz Jpop Pop Jleo OUIbKE KOjU Ce KOPUCTH OpPo
P.b. (ha) (t/ha) (t/rom) 3a IPOM3BO/IEbY CHEPIHje (t/t)
IOBPTApPCTBY
1 2 3 4 5
1 | I'pamaxk 467,00 5,00 2.335,00 Crabno, TUCT ¥ MaxyHa 1:05
2 | Bopanuja 250,00 11,50 [58] 2.875,00 CrabJ10, JINCT ¥ MaxyHa 1:05
Ykynno= 717,00 - - - -
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Tabena 5.20. Yxynuu nomenyujanu buomace u3z nogpmapcre npou3eoorwe - opyeu 0eo

Kynrypa y Eteo Eten Eneprercka Hqg Een
P.Bb. HOBpTApCTEY (t/ronm) (t/ronm) yrnoTpebda (MJ/kg) (GJ/ron)
6 7 8 9 10

1 | I'pamak 1.167,50 291,88 CaropeBame 14,00 4.086,25

2 | bopanuja 1.437,50 359,38 CaropeBame 14,00 5.031,25

YkynHo= 2.605,00 651,25 - - 9.117,50

Tab6ena 5.3. Ykynuu nomenyujanu buomace u3z 6ohapcrko-6unocpadapcke npouzsoore
KyJITypa y BohapCTBy qu Jpop Pop Oppo Eteo, Eteh Hd Een
P.b. 1 BUHOTPAAPCTBY (ha) (t/ha) (t/rom) (t/t) (t/rom) (MJ/kg) (GJ/ron)
1 2 3 4 5 6 7

1 | Jabyka 927,00 24,00 22.248,00 1:0,325 7.230,60 15,30 110.628,18
2 | Kpymka 359,00 11,70 4.200,30 1:0,325 1.365,10 15,30 20.885,99
3 | Kajcuja 192,00 4,90 940,80 1:0,325 305,76 15,80 4.831,01
4 | Bpecksa 375,00 11,70 4.387,50 1:0,325 1.425,94 15,80 22.529,81
5 | Bumma 422,00 7,60 3.207,20 1:0,325 1.042,34 15,90 16.573,21
6 | llpuBa 102,00 15,00 1.530,00 1:0,325 497,25 15,80 7.856,55
7 | Manuna 1,00 7,00 7,00 1:0,312" 2,18 19,70 [174] 43,02
8 | Ayma 2,00 13,20 26,40 1:0,325 8,58 16,50 [77] 141,57
9 | Jlenrauk 8,00 1,40 11,20 | 1:0,678 [100] 7,59 16,10 [168] 122,26
10 | Opax 1,00 5,90 5,90 1:0,325 1,92 16,50 31,64
11 | Bunosa no3a 156,00 7,80 1.216,80 1:0,457 556,08 14,00 7.785,09
12 | Jbycka opaxa 1,00 5,90 5,90 1:1[98] 5,90 19,00 [46] 112,10
13 | Jbycka nemnrauka 8,00 1,40 11,20 1:1,142" 12,79 19,10 [92] 244,30
YKynmHo= 2.545,00 - 37.798,20 - 12.462,03 - 191.784,72

Hanomena: * YC‘SOjGHu nodauu HAKOH aHaluze npuHoca/ocmamaKa suwe copmu
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Tabena 5.4a. Yxynuu nomenyujanu buomace - npsu 0eo

PZU Eteo
P.Bb. busbHe KynType (ha) (t/ron)
1 2
1 | Parapcka npou3Bo/ima 48.120,00 466.259,87
2 | IToBpTapcka mpou3BOAmba 717,00 2.605,00
3 | Bumreroguimu 3acanu 2.545,00 12.462,03
YrynHo= 51.382,00 481.326,89
Tabena 5.46. Yxynnu nomenyujanu buomace - opyau 0eo
Eten Een
P.b. busbhe KynType (t/ron) (GJ/ron)
3 4
1 | Parapcka nmpou3Bo/ima 139.205,21 2.000.486,81
2 | [loBpTapcka mpou3BOIEHa 651,25 9.117,50
3 | Bumerogummu 3acaau 12.462,03 191.784,72
YKynHo= 152.318,49 2.201.389,03

6.1.1.2. Ucmpaoscusarwa nomenyujana buomace uckopuwhene 3a enepeemcke nompeoe

(Oupexmmuum cazopesarbem)

3a moTpebe M3BOhema MmpopadyHa YCBOjEHH Cy TMOJAIld ca TepeHa Ja je ucKopuiinheHa cBa
KOJIMYMHA OMOMace OKJIaCKa CEMEHCKOT KyKypy3a Koja ce KOPUCTHJIAa Kao €HEpreHT y cyliapama
CEeMEHCKUX IEHTapa 3a MPOU3BOY TOIMJIOTHE €HEepruje 3a Cyllelmhe KIWMAa U 3pHAa CEMEHCKOT
KyKypy3a, Kao ¥ JbyCKa 0/1 CyHIIOKpEeTa Koja ce KOPHCTUJIa Ka0 EHEPreHT 3a MPOU3BObY TOIUIOTHE
EHEepruje y yJbapama.

VYKymnHe noBpIIKMHE O] KYJITypaMa, Koje Cy aHaIM3UpaHe U urja je bruomMaca uckopuniheHa 3a
eHeprercke notpede, uznocuie cy 1.213 ha (ta6.5.7), ox yera je 1.162 ha (ta6.5.5a u 126.5.7) 6uno
U3 parapcke nmpousBoame u 51 ha (1a6.5.6 u tab6.5.7) u3 Bohapcko-BHHOTpaapcke MPOU3BOIHE.

VYkynHo uckopuimiheHe KoJIMYMHE OHOMace 3a eHeprercke norpede (IUpeKTHUM
caropeBameM) u3Hocuite ¢y 15.149,42 t/rox (1ab.5.7), ox yera ce 14.813,69 t/ron (1a6.5.56 u 5.7)
I00HMII0 0Nl KyJITypa W3 parapcke mpousBoame u 335,73 t/rox (1ab.5.6 m 5.7) ox kynrypa u3
Bohapcko-BHHOTpaiapcKe MPOU3BOIE.

VYKyIaH eHepreTcky MoTeHIHjan OuoMace nckopuiheHe 3a eHepreTcke noTpede TUPEeKTHUM
caropeBameM n3HOCHO je 236.723,38 Gl/rox (1a6.5.7), ox yera je 231.578,82 GJ/rox (1a6.5.56 u
5.7) mobujeHo o1 KyiTypa u3 parapcke npousBoame u 5.144,56 Gl/rox (1a6.5.6 u 5.7) on kynrypa

ns3 BOhapCKO-BI/IHOI‘pa,Z[apCKe IMPOU3BOALC.
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Tabena 5.5a. Ykynuu nomenyujanu 6uomace uz pamapcke npouzeoomwe uckopuuihenu 3a enepzemcke nompebe (OupekmHum cazopesarem)-npseu 0eo

Pz Jpop Pop Jleo Oubke uckopuiiheH 3a OpPo
P.b. Kynrypa y patapctBy (ha) (t/ha) (t/ron) HPOM3BOILY eHepruje (-) (t/t)
1 2 3 4 5
1 | [Tmenwnma 575,00 5,50 3.162,50 Cra0i10, TUCT U IUIEBA 1:1
2 | Kykypy3 38,00 9,00 342,00 Crabiio u mucT 1:2
3 | Okiacak 608,50 9,00 5.476,50 Oxknacak 1:0,2
4 | Okiacak ceM. KyKypy3a 3.605,00 2,00 7.210,00 Oxnacax 1:0,21
5 | Coja 474,00 3,30 1.564,20 Crabmo0, TUCT U MaxyHa 1:2
6 | CyHmokper 75,00 3,10 232,50 Crabi10 1 JUcT 1:2
7 | Jbycka cyHIIOKpeTa 5.123,00 3,10 15.881,30 Jbycka 1:0,3
YkynHo= 1.162,00 - - - -

Tabena 5.56. Yrynuu nomenyujanu buomace uz pamapcke npouzeoorse uckopuuihenu 3a enepeemcke nompebe (Oupexmuum cazopesarnem)-opyeu 0eo

VYkynHa konu4yrHa Ouomace
HCKOpHUIITheHa 3a €eHEpreTCKe Eneprercka yrorpe6a Hg Een
P.b. Kynrypa y parapctBy notpede (IUpeKTHUM (MJ/kg) (Gllron)
caropeBameM) (t/ron)
6 7 8 9
1 | [Tmennna 3.162,50 CaropeBame 14,00 44.275,00
2 | Kykypys 684,00 CaropeBame 13,50 9.234,00
3 | Oxiacak 1.095,30 CaropeBame 14,70 16.100,91
4 | Oxknacak ceM. KyKypy3a 1.514,10 CaropeBame 14,70 22.257,27
5 | Coja 3.128,40 CaropeBame 15,70 49.115,88
6 | CyHmokper 465,00 CaropeBame 14,50 6.742,50
7 | Jbycka cyHIIOKpeTa 4.764,39 CaropeBame 17,60 83.853,26
YKynHo= 14.813,69 - - 231.578,82
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Tabena 5.6. Yxynnu nomenyujanu buomace us 60hapcko-eunocpadapcke npouzeoorwe uckopuuhieHu 3a enepeemcke nompeoe

(Oupexmmuum cazopesarvem)

VYkynHa KonuunHa buomace
Kvitvpa v BohancTs P Jpop Pop OpPo UCKopHITNeHa 32 EHePreTCKe Hg Een
p.p. | Y YPaYBOUAPCIEY | ) (t/ha) (thron) (t/t) roTpe6e (MMpeKTHIM (MJ/kg) (Gl/ron)
Y BUHOTPAJIapCTBY
caropeBameM) - (t/rom)
1 2 3 4 5 6 7
1 | JaOyka 41,00 24,00 984,00 | 1:0,325 319,80 15,30 4.892,94
2 | Kajcuja 10,00 4,90 49,00 | 1:0,325 15,93 15,80 251,62
YKynHo= 51,00 - 1.033,00 - 335,73 - 5.144,56
Tabena 5.7. Yxynuu nomenyujanru buomace uckopuuihenu 3a enepeemcke nompebe (OupekmHum cazopesarbem)
VYKynHa KoluunHa Ornomace
VYkynHa KoJIM4nHa
uckopuirhexa 3a
= pacriomIHBe e€HepreTcke morpede
P.b. bussHe KynType (ha) Oonomace Ha HBUBU P P (GJ/ron)
(trox) (IMpEeKTHUM caropeBameM)
g (t/rom)
1 2 3

1 | Parapcka nmpousBoama 1.162,00 14.813,69 14.813,69 231.578,82

2 | TloBprapcka npou3Bo/Imha 0,00 0,00 0,00 0,00

Burmeroaummsy 3acagu 51,00 335,73 335,73 5.144 56

YKynHo= 1.213,00 15.149,42 15.149,42 236.723,38
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6.1.1.3. HUcmpaosicusarwa nomenyujana 6uomace uckopuwihene 3a UCXpamy cmoke

3a ucxpany croke u3nocuie cy 2.020 ha, 1a6.5.8 u 5.9.

VYKyIHe MOBpIIMHE MOJ KYITypaMa Koje Cy aHaJU3UpaHe U YWjU CYy NMPHUHOCH UCKOpUITheHU

yKyl'IHO paCHOJ'IO)I(I/IBe/I/ICKopI/IH_IheHe KOJIMYMHE OnoMace 3a HCXpaHy CTOKE HU3HOCHIIC CY

13.252,90 t/ron (1a6.5.8 m 5.9) m cBe cy Owie Oa ocTaraka W3 paTapcKke MPOU3BOJIILE.

ExBrBajnieHTHa e€HEepreTcka BPEAHOCT Te OMoMace Ja ce MCTa KOPUCTHIIA 33 HEepPreTcke morpede

(mupexTHUM caropeBameM) n3Hocuia 6u 191.629,58 Gl/rox, 1a6.5.9.

Tabena 5.8. Yrkynuu nomenyujanu buomace uz pamapcke npouszeoome uckopuuihenu

3a UCXpAaHy cmoke

YKyIHa KOJIU4YrHa
R I I R o
P.b. | Kyntypa y parapctBy (ha) (t/ha) (t/rom) (t/t) 32 HCXpaHy CTOKE
(t/rom)
1 2 3 4 5
1 | IMmenuna 817,00 5,50 449350 | 1:1 4.493,50
2 | Jewam 424,00 4,50 1.908,00 | 1:1 1.908,00
3 | Kykypy3 150,00 9,00 1.350,00 | 1:2 2.700,00
4 | Coja 629,00 3,30 207570 | 1:2 4.151,40
Yxynuo= | 2.020,00 - - - 13.252,90
Tabena 5.9. Yrkynuu nomenyujanu buomace uckopuwhenu 3a ucxpamy cmoke
ExBuBaneHTHE eHepreTcKe
YKyIlHa KOJIMYUHA
BpEIHOCTH Omomace Jia ce
o6uomace
P exoppmhera MCTa KOPUCTHIIA 32
P.b. bussHe KynType (ha) P CHepreTcKe moTpede
3a UICXpaHy CTOKe
(t/ron) (TMpEeKTHUM caropeBameM)
a (GIrox)
1 2 3
1 | Parapcka mpousBoama | 2.020,00 13.252,90 191.629,58
Ykynno= | 2.020,00 13.252,90 191.629,58
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6.1.1.4. Ucmpascusearoa nomenyujanra buomace uckopuwhene 3a npocmupky u 3a0pasarbe

VYKynHe TOBpIIMHE TMOJA KyJITypama Koje Cy aHaJIM3MpaHe W 4Ydju Cy HpUHOCH Ouomace
ucKopuItNeHH 3a MPOCTUPKY M 3a0paBame, u3nocuie cy 45.618 ha (ta6.5.14), ox yera je 44.901 ha
(Ta6.5.13 u 5.14) 6uno u3 parapcke mpomsBoame M 717 ha (1a6.5.11 u 5.14) u3 moBprapcke
MIPOU3BO/IHE.

VYKynHe KonuynmHe OuMoMace M3 parapcKke IMPOU3BOAKE KOje Cy 3a0paHe H3HOCHIE CY
431.264,78 t/ron (1a6.5.10), a U3 moBpTapcke mpou3Boame 2.605 t/rox (1ab.5.11). Jlok cy ykymHe
KOJMYMHE OroMace U3 paTapcke MpOoU3BOAKE UCKOpUIITNEHe caMo 3a MPOCTUPKY u3Hocuie 6.338,90
t/rox (1ab.5.12).

YkynHe uckopumhene KoJIMInHe OrnoMace 3a moTpede MPOCTHPKE U 3a0paBarmba U3HOCUIIE CY
440.208,68 t/rox (ta6.5.14), ox yera je 437.603,68 t/rox (1a6.5.13 u 5.14) Ouno ox KyaTypa u3
patapcke npousBoame U 2.605 t/ron (1ab.5.11 u 5.14) ox xKyntypa U3 MOBpPTapCKe MPOU3BOIILE.
ExBuBaneHTHa eHepreTcka BpPEIHOCT YKYIMHO HcKopuitheHe Omomace 3a morpede MpoCTHpKE H
3aopaBama - OuoMacu ucCKopuinhieHOj 3a eHeprercke mnorpede (IMPEKTHUM CaropeBambeM),
n3Hocuna 6u 6.234.446,96 GJl/ron, ox udera ce 6.197.996,96 GJ/roxg omHocHIIO Ha KyAType W3

parapcke npousBoame 1 36.470,00 GJ/roa Ha KyAType U3 OBPTApCKe MPOU3BOAKE, Ta0.5.14.
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Tabena 5.10. Yxynuu nomenyujanu buomace uz pamapcke npouszsoore Koju cy 3a0paru

P2y Jpop Pop OpPo YkynHe KoIu4duHe Onomace
P.b. Kynrypa y patapctBy (ha) (t/ha) (t/ron) (t/t) 3aopane Ha mwuBH (t/rom)

1 2 3 4 5
1 | [Nmenuna 9.136,00 5,50 50.248,00 1:1 50.248,00
2 | Tpurukane 290,00 4,50 1.305,00 1:1 1.305,00
3 | Jeuam 1.333,00 4,50 5.998,50 1:1 5.998,50
4 | Kykypys 13.022,50 9,00 117.202,50 1:2 234.405,00
5 | Oxknacax 12.647,00 9,00 113.823,00 1:0,2 22.764,60
6 | CeMeHCKH KYKYpPY3 3.605,00 2,00 7.210,00 1:1,5 10.815,00
7 | Coja 8.845,50 3,30 29.190,15 1:2 58.380,30
8 | Ymana penmma 2.587,00 3,10 8.019,70 1:2 16.039,40
9 | Cynnokper 5.048,00 3,10 15.648,80 1:2 31.297,60
10 | Aysan 25,00 1,30 32,50 1:0,35 11,38

YkynHo = 43.892,00 - - - 431.264,78
Tabena 5.11. Ykynnu nomenyujanu 6uomace uz nogpmapcke npou3soorwe Koju ¢y 3a0panu
Pz Jpop Pop OpPo VYkyrHe KoJnuuHe Ouomace
P.b. | Kynrypa y noBpTapcTBy (ha) (t/ha) (t/rom) (t/t) 3aopaHe Ha muBH (t/rom)

1 2 3 4 5
1 | I'pamak 467,00 5,00 2.335,00 1:05 1.167,50
2 | Bopanuja 250,00 11,50 2.875,00 1:05 1.437,50

YKynHo = 717,00 - - - 2.605,00
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Tabena 5.12. Yxkynnu nomenyujanu oOuomace uz pamapcke npouzeoorbe UCKopuuihieHu 3a npocmupKy

P2y Jpop Pop OpPo YkynHe KoIn4duHe Onomace
P.b. Kynrypa y patapctBy (ha) (t/ha) (t/ron) (t/t) uckopuihene 3a npoctupky (t/roxn)
1 2 3 4 5
1 | [Mmenuna 521,00 5,50 2.865,50 1:1 2.865,50
2 | Jewam 124,00 4,50 558,00 1:1 558,00
3 | Kykypy3 45,00 9,00 405,00 1:2 810,00
4 | Coja 319,00 3,30 1.052,70 1:2 2.105,40
YKynHo = 1.009,00 - - - 6.338,90
Tabena 5.13. YVxynnu nomenyujanu buomace uz pamapcxe npousgoore UCKopuuthieHu 3a npoCmupKy u 3a0pasarse
P, Jnoo Pop OuPo VYkynHa uckopuurhena ouomaca
P.b. Kyntypa y parapctBy (ha) (t/ha) (t/rom) (t/Y) 38 HPOCTHPKY H S40pasatse
(t/ron)
1 2 3 4 5
1 | INurenuma 9.657,00 5,50 53.113,50 1:1 53.113,50
2 | Tpurukane 290,00 4,50 1.305,00 1:1 1.305,00
3 | Jeuam 1.457,00 4,50 6.556,50 1:1 6.556,50
4 | Kykypy3 13.067,50 9,00 117.607,50 1:2 235.215,00
5 | Oxmacak 12.647,00 9,00 113.823,00 1:0,2 22.764,60
6 | CeMeHCKH KYKYpY3 3.605,00 2,00 7.210,00 1:1,5 10.815,00
7 | Coja 9.164,50 3,30 30.242,85 1:2 60.485,70
8 | Yipana pernuna 2.587,00 3,10 8.019,70 1:2 16.039,40
9 | Cynmokper 5.048,00 3,10 15.648,80 1:2 31.297,60
10 | JdyBan 25,00 1,30 32,50 1:0,35 11,38
YKynHo = 44.901,00 - - - 437.603,68
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Tabena 5.14. Yxynuu nomenyujanu 6uomace uckopuwhenu 3a npocmupKy u 3a0pasarse

P, é’KynHa ucKopuiheHa ExBuBancHTHE
HoMaca 3a 3a0paBambe | €HEPreTCKe BPEIHOCTH
P-b. busbie kyarype (ha) U TIPOCTUPKY (It)/ron) 6II/)IOMaCC (gJ/roz[)
1 2 3
1 | Parapcka npousBoama 44.901,00 437.603,68 6.197.996,96
2 | IloBpTapcka IpOM3BOIHA 717,00 2.605,00 36.470,00
Yxynuo= | 45.618,00 440.208,68 6.234.446,96

6.1.1.5. Ucmpaoicusarwa nomenyujana buomace cnabene Ha FusU

VKylnHe MOBpIIMHE HAa KOjUMa Cy 3al0enexeHa majbema Ouomace usHocwie cy 2.531 ha
(ta6.5.17), ox uera je 37 ha (1a6.5.15a u 1a6.5.17) Ouo y partapckoj mpousBoamH u 2.494 ha
(Ta6.5.16) y Bohapcko-BHHOTpagapcKoj MPOU3BOIKBH. YKYITHA KOJUYHHA OMoMace Koja je criaJbeHa
Ha BuBK u3Hocwia je 12.715,90 t/rox (1a6.5.17), ox yera je 589,60 t/rox (1a6.5.156 u 5.17) Gumio
OJ1 KyJITypa U3 parapcke npousBoame u 12.126,30 t/rox (1a6.5.16 u 5.17) ox kyaTypa u3 Bohapcko-
BUHOTPAJapCKe MPOU3BO/I¢. EKBUBAIIGHTHA €HEPreTCKa BPEIHOCT OHMoMace Jia Ce MCTa KOPUCTUIIA
3a eHepreTcke norpede (MUpeKTHUM caropeBameM) uznocuiaa ou 194.685,52 GJ/rox (1a6.5.17), on
yera 6u ce 8.045,42 GJ/rox (1a6.5.156 u 5.17) no6uimo o KynTypa W3 paTapcke MPOU3BOAKE U
186.640,10 GJ/rox (1a6.5.16 u 5.17) ox ky:aTypa u3 Bohapcko-BUHOTPaIapCKe MPOU3BOIHE.

Tabena 5.15a. Yxynnu nomenyujanu buomace us pamapcke npousso0re Cna/ber Ha PwUsU - Npeu 0eo

Pz Jpop Pop Heo ompke uckopuctus | OpPo
P.b. | Kynarypa y parapcTtBy (ha) (t/ha) (t/rom) 3a IPOM3. CHEPTHje (t/t)
1 2 3 4 5
1 | [Tirenuna 10,00 5,50 55,00 | Crab:o, IHCT U IUIEBA 1:1
2 | Kykypys 27,00 9,00 243,00 Crabio u mcT 1:2
3 OxJtacax 27,00 9,00 243,00 OxJtacak 1:0,2
YxkynHo = 37,00 - - - -

Tabena 5.156. Ykynuu nomenyujanu buomace u3 pamapcke npou3eoore CRabeH Ha mwusl - Opyau 0eo

VYKynHa KOJIU4YruHA ExBHBaneTHe eHepreTcke
Kynrypa y cnajbeHe Ouomace Eneprercia L BPEITHOCTH CIIaJbeHE
P.b. yrnotpeda | (MJ/KQ)
parapcTBy (t/rom) ouomace (GJ/rox)
6 7 8 9
1 | [Mmenuna 55,00 | CaropeBame | 14,00 770,00
2 | Kykypy3 486,00 | CaropeBame | 13,50 6.561,00
3 | Okmnacak 48,60 | CaropeBame | 14,70 714,42
YKynmHo = 589,60 - - 8.045,42
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Tabena 5.16. Yrynuu nomenyujaru buomace uz 60hapcKo-6uHOZPAOAPCKe NPOU3BOOILE CRA/LEH HA HUBU

Opesana Onomaca VYKymaH eHepreTCKu

Kynrypa y BohapctBy 1 Fu Jrop Pop OrPo CraJbeHa Ha HHBU ¢ MOTEHIIHjaJI CllajbeHe Onomace

P.b. BHHOTPAZAPCTBY (ha) (t/ha) (t/rom) (t/t) (tron) (MJ/kg) (Gdiron)

1 2 3 4 5 6 7
1 | JabOyka 886,00 24,00 21.264,00 1:0,325 6.910,80 15,30 105.735,24
2 | Kpymika 359,00 11,70 4.200,30 1:0,325 1.365,10 15,30 20.885,99
3 | Kajcuja 122,00 4,90 891,80 1:0,325 289,84 15,80 4.579,39
4 Bpecksa 375,00 11,70 4.387,50 1:0,325 1.425,94 15,80 22.529,81
5 | Bumma 422,00 7,60 3.207,20 1:0,325 1.042,34 15,90 16.573,21
6 | lpusa 102,00 15,00 1.530,00 1:0,325 497,25 15,80 7.856,55
7 | Manuna 1,00 7,00 7,00 1:0,312 2,18 19,67 42,96
8 | Hyma 2,00 13,20 26,40 1:0,325 8,58 16,50 141,57
9 | Jlemnuk 8,00 1,40 11,20 1:0,678 7,59 16,10 122,26
10 | Opax 1,00 5,90 5,90 1:0,325 1,92 16,50 31,64
11 | Bunoga no3a 156,00 7,80 1.216,80 1:0,457 556,08 14,00 7.785,09
12 | Jbycka opaxa 1,00 5,90 5,90 1:1 5,90 19,00 112,10
13 | Jbycka nemmHuka 8,00 1,40 11,20 1:1,142 12,79 19,10 244,30
VYKynHo = 2.494,00 - 36.765,20 - 12.126,30 - 186.640,10
Tabena 5.17. Yxynue xonuuune buomace cnamsene Ha rwusu
P VkymHo pacronosiea VkymHe Kommme Gromace EKBUBaIICHTHE SHEPreTCKE BPEAHOCTH GHOMAce J1a Ce MCTa
P.b. BusbHe KynType (ha) Oounomaca Ha muBH (t/rom) criaJbeHe Ha muBH (t/rom) KOPHCTHIIA 32 SHEPIETCKE NOTPEOE (AMPEKTHIM
caropeBameM) (GJ/ron)
1 2 3 4

1 Parapcka OpoH3BoIm:a 37,00 589,60 589,60 8.045,42
2 Bumeroaummu 3acagu 2.494,00 12.126,30 12.126,30 186.640,10
VkynHo= 2.531,00 12.715,90 12.715,90 194.685,52
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6.1.2. Pesynraru uctpakuBama pacioyIOKHUBOCTH €HEPTETCKUX MOCTPOjCHha

Ha mocmarpanuM ra3guHCTBHMA YKYMHO ce Hanmaszwio 30 eHepreTcKux MmocTpojerma, 01 dera
25 mocTpojema 3a caropeBambe YBpcTe OuomMace U MpOU3BOY TOIUIOTHE €Hepruje U 5 OMOoracHUX
KOT€HEpaTUBHUX TOCTpojema. Y Ta0.4.11 HaBeneHW Cy OCHOBHM TOJAlld Ca MCIUTHBAHUX
SHEePTeTCKUX MOCTPOjeha Ha MOJHONPUBPEIHUM ra3MHCTBMMA 3a caropeBame uBpcre Ouomace. Ha
OCHOBY aHAaJIM3€ OBHX MOCTPOjeHha MOXKE C€ 3aKJbYUHTH J1a je:

v/ yKyIllHa UHCTAJIMCaHa CHAra CBMX KOTJI0Ba u3zHocuia 6.726 kW,

v’ mpoceyHa cHara 1o Koty usHocuia 269,04 kW,
MpOCEYHa CTapOCT KOTI0Ba n3Hocuia ~11 ronuna,
MPOIIEHAT KOTJIOBA KOJH Ce€ HaJla3e y CTamy paaa u3Hocuo 88%,
HUBO JioIIpeMama 6ruomace 710 J1oxxuTa y 64% 6uo pyuny, a 'y 36% ayroMaTH30BaH,

npocedvad Opoj pagHUX caTH MOCTPOjeba y TOKY aaHa uzHocro 13,36 h,

AN N NN

pocevaH Opoj pagHuX JaHa y TOKy roaunae uznocuo 140,23 nana u

v’ 88% komiioBa 6uiio nomahe npousBobe, a 12% uHOCTpaHe.

ITpema HamMeHU HCKOPHUITNEHOCTH TOIIOTHE €HEPruje MocMaTpaHa eHepreTcka MocTpojerma cy
nMarna cienehy CTpykTypy:
v’ 3a morpede rpejama kopuniheHo je 68% eHepreTcKux U3Bopa,
v’ 3a motpebe rpejamba u mpunpeme Tomie motpomHe Boae (TIIB) kopuinhero je 16%
€HEepreTCKuX U3BOpa u
v/ 3a notpebe Cyllema MOJLONPUBPEIHMX Mpou3BoAa kopuinheHo je 16% eHepreTckux

U3BOpAa.

Eneprercka koreHepaTvBHa IOCTPOje€ha HA MOJHONPUBPEIHUM Ta3AMHCTBIMA HUCY MpeIMET
WCTPaXMBamka, alli HA aHATM3UPAHUM Ta3IMHCTBIMA 3a0€IeKeHO je 5 OMOracHMX KOTeHEepaTHBHUX
nmocrpojerba. Y T1a0.4.12 HaBeleHW Cy OCHOBHHM IOJalli ca OWOTAaCHHX KOTCHEPaTUBHUX
noctpojema. Ha 0oCHOBY aHann3e OBHX MOCTPOjeHha MOXKE Ce 3aKJbyYUTH Ja je:

v/ yKyIIHA HHCTAJIMCaHa CHAara CBUX MOCTpojera usHocuna 3.397 kW,

v/ IpoceyHa cHara o mocTpojemy u3nocuna 679,4 kW,

v/ IIpoceyHa cTapoCT MOCTPOjer-a n3HoCcKIa ~6 roauHa,

v’ mpoceuan 6poj paJHUX CATH MOCTPOjerba y TOKY JaHa u3Hocuo 23,2 h,

v’ mpoceyan 6poj paJHUX JlaHa MOCTPOjErba Y TOKY FOJANHE U3HOCHO 362 naHa.
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6.1.3. EHeprercka ekBUBaJICHTHOCT TEXHUYKOT MOTEHIIMjalia oJbonpuBpenne ouomace y All

BojBonunu y ogHocy Ha hocuiiHa ropuBa

Kaxko 6u ce mto 60Jb€ MpeICTaBUO 3Ha4a] TEXHUUYKOT MOTSHITHjajia TOJbOIPUBpPEIHE OMoMace
(cnmame), aHaNM3UpaHE Cy IHCHE CKBUBAJICHTHE EHEPreTCKe BPEIHOCTH IMpeMa IMOjeJHHUM
EHEPreTCKUM MOTeHIMjaTuMa (DOCHIIHUX TopuBa. 3a OBy aHAIM3Y YCBOjEH je MOJaTak Ja ce y
eneprercke cBpxe y AIl Bojsomunu moxe uckopuctutu 0,7 Mtoe [88] Ouomace u3 OusbHe
MIPOU3BOJIEHE.

[Ipema momarmMa u3 Ta6.4.1 eHeprercke BpemHOCTH OHoMace (ciaame) ox 2,02-108 t
eKBHBalleHTHEe cy KommumHm on 1,83 -10° t mpkor yripa, 1,09-10° t xamenor yriwa, 0,92-10° |
6ensuna (MotopHor 6ensuna), 0,80-10° | qusen ropusa (racuor ymsa 0,1) uta.

3a UCTY €KBHBAJICHTHY €HEPIreTCKy BPEAHOCT (ocuiHa ropuBa uMmajy Buile emucuje CO2y
OJTHOCY Ha Ouomacy (ciamy), u 1o 8,75 myTa BHUIIE KOJ MPKOT YIJba, 8,5 ImyTa KoJl KAMEHOT YIJba,

6,25 nyra Koz OeH3uHa (MOoTOpHOT OeH3uHa), 6,75 ko Au3eln ropusa (racHor yspa 0,1) uta.

6.2. PEBVJITATU UCTPAXXMBABA PA3JIOT'A HUCKE YIIOTPEBE UBPCTE BMOMACE 3A
EHEPI'ETCKE IIOTPEGE

6.2.1. Pesyntatu ucTpakuBama KJby4HHX (haKTOpa HCKOPUITNEHOCTH OroMace 3a eHepreTCKe

notpebe

Pesynratu uctpaxuBama y KojuMa je Mojeln u3 jea.4.6 ouemeH MPUMEHOM TeXHUKe Stepwise
y TpBOM cClly4yajy HCKopuinheHocTH Ownomace 0e3 nudepeHnupama TMpeMa BeIUYUHU
MOJHONIPUBPETHUX Ta3JUHCTaBAa MIPUKa3aHu cy y Ta0.5.18.

Ha ocHOBY pe3ynrara uctpaxuBama npuka3zaHux y 1a0.5.18 Moxke ce 3aKkJbyduTH J1a je MOJeT
CTATUCTUYKU 3Ha4ajaH, OJJHOCHO Ja je camo jedad (akrtop 3HauajaH. OreHe mapamerapa Mojeia
nmokazyjy na je 1o ¢aktop 14. ®daktop 14 ce omHOCHM Ha YTHIQ) M aKTUBHOCTH ojapeheHmx
WHTEPECHUX Tpymna (JIOHOCHOIAa OJUTyKa, JIOOMCTa U CJl.) Koje He ¢aBopusyjy ymotpedy
MOJbONPUBpEIHE OHoMace, Koja OM ce MoIJla KOPHUCTUTH 3a IPOM3BOJY E€HEpruje y Ipolecy
JTUPEKTHOT caropeBama. BpemHoct koedurujenta dakropa 14 m3Hocm -0,037, mro ce Moxe
npotrymauuTH J1a he npomena ox 1% y oBom axTopy AoBecTu 10 npomene on -3,7% y ynorpedu
Ooromace 3a eHeprercke norpebde. ['oBopehu y KoHTEKCTy Mepa 3a yHanpeheme ynorpede Guomace
3a eHepreTcke morpede, ToOujeHn pe3yaTaT MOXKe ce MPOTYMAadynuTH Ja he cMamema yThllaja OBHX

MHTepecHuX rpymna on 1%, moBectu o noBehama ynoTpebe Gmomace 3a eHeprercke morpede 3a
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3,7%. MehyTtum, npuIIMKOM TyMadyerma OBOT pe3yiTara Tpedba OUTH orpe3aH, ¢ 003UpoOM Ha TO J1a je

MOJIeTT IMa0 Mally BPeIHOCT Koe(HUIjeHTa IeTepPMHUHALIL]C.

Tabena 5.18. Oyena napamemapa mooena uckopuwhenocmu duomace de3 ougepeHyuparsa npema

6eJIUYUHU nO/bonpuepeOHux 2a30uHCcmasa

Bapujabne Koedumujent Cranpapina | Bpenxoct P-
rperka T tecta | BpeaHOCT
Koncranra 209 .055 3.818 .000
F14 -.037 017 -2.237 .028
R? .066
ANOVA
Cyma Crenenu Ksagpar | Bpeanocr | p-
KBajpara ciobojie CpearHe F Tecta | BpemHoct
Perpecop 140 1 140 5.006 0.028
Pesunyan 1.986 71 .028
YkynHo 2.126 72

Pesynratu uctpaxxuBama y Kojuma je Mojen u3 jea.4.6 olemeH MpUMEHOM TeXHHUKe Stepwise
y Ipyrom ciy4ajy uckopuirheHocTu Ouomace ca qudepeHIupameM TPU Ipylie MOJbOIPUBPETHUX
ra3IMHCTaBa MpemMa BelnuuHu oOpanuBux nospimmHa U To <100 ha, ox 100 mo 1.000 ha u >1.000
ha, mpukasanu cy y 1a6.5.19. Onena mapamerapa Mojelia Y OBOM CIlydajy yBa)kaBa pa3iiUKe
BeIMYMHE 00paJUBUX MOBPIIKHA MOJFONPUBPEAHNX a3 AMHCTaBA.

Ha ocHOBy pesynarara HcTpakuBama OIlIEHE IMapaMmerapa Mmojena u3 Tab.5.19 moxe ce
3aKJbYYHTH Ja Cy 3a IMOJhONpHBpeaHe mpousBohaue koju oOpahyjy mo 100 ha 3HauajHa aBa
(dakTopa. Onene mapamerapa Mojenia Mokasyjy na cy 1o ¢akropu 6 u 14. Oba dakropa cy ca
HEraTUBHHUM IPEI3HAKOM IITO 3Hauu J1a he pacT y oBUM (akToprMa JOBECTH JI0 Olajiama yrnoTpeode
O6uomace 3a eHeprercke mnorpebe. dDakTop 6 ce OJHOCHM Ha BHCOKE TPOIIKOBE MHBECTULHUjA Y
MOJHONIPUBpPEIHE MAIlIMHE, ONPEMY M CaBpEeMEHa eHepreTcka mocrpojema. J[odujeHu moaarax ce
MOXE TpOTyMauuTH nAa he cBako mnoBehame IeHA MOJHONPUBPETHUX MAaIlllWHA, OINpeMe U
CaBpPEMEHUX EHEPreTCKUX IocTpojema oA 1% noBectn A0 omadama ymnorpede Ouomace 3a
eHeprercke morpebe 3a -13,2% koa oBe rpyne HUCHUTAHUKA (TOJBONPUBPEIHUX Ta3AMHCTaBa).
dakrtop 14 ce 0JHOCH HA YTHIIA] U aKTUBHOCTH Ofipel)eHNX MHTEepEeCHUX rpyna (JOHOCHOLA OJITYKa,
nobucTa u ¢i.) Koje He ¢haBopu3yjy ynoTpeOy mosborpuBpeaHe ouomace. CMamemhe yTUIaja OBUX
uHTepecHux rpyna ox 1% Ou goseno 1o noBehama ynoTpede Ouomace 3a eHepreTcke MmoTpede o
5,6% xox oBe rpyne HCIUTAaHHKA/TIOJFONPHUBPEAHUX Ta3nuHcTaBa. VMmajyhu y BHIy pelaTHBHO
BUCOKY BpeaHocT RZ? mpejcTaBibeHe pesynTare aHaiu3e Tpeba HPUXBATUTH €A BEJIUKHM

YBa)KaBambEM.
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Tab6ena 5.19. Oyena napamemapa mooena uckopuuthenocmu dbuomace ca oupepenyuparoem mpu

2pyne no/bonpuspeorux 2a30UHCmMasa npema 6eIuduHU 0o6paousux noepUILHaA

u mo <100 ha, 00 100 oo 1.000 ha u >1.000 ha [182]

Mogpen jen.4.6 <100 ha
Bapwujabne Koedurmjent Cranpapnna | Bpemmoct P-
rpeunika T tecra | BpexHOCT
Koncranra 719 151 4.763 .000
F6 -132 .049 -2.702 .013
F14 -.056 .024 -2.276 .033
R? 399
ANOVA
Cyma Crenen Ksanpar | Bpegnocr p-
KBajpara ciobose cpeaunHe F Tecta | Bpemnoct
Perpecop .340 2 170 7.315 0.004
Pesunyan 511 22 .023
YkynHo 851 24
Mognen jen.4.6 ox 100 1o 1.000 ha
ANOVA
Cyma Crenen Ksanpar | Bpegnocr p-
KBajpara ciobose cpeaunHe F Tecta | Bpemnoct
Perpecop .398 18 .022 .239 992
Pesunyan .556 6 .093
VYkymHo 955 24
Mogern jen.4.6 >1.000 ha
Bapujatie Koedummjent Cranpapiea | Bpejsoct P-
rpelka T tecta | BpeaHOCT
Koncranra -.003 .045 -.071 944
F16 -.037 011 -3.297 .004
F1 .019 .008 2.504 021
R? 403
ANOVA
Cyma Crenen Kanpar Bpennoct p-
KBajpara ciobose CpeaunHe F Tecta | BpemHOCT
Perpecop 021 2 .010 6.751 0.006
Pesunyan .030 20 .002
YkynHo 051 22

300r cTaTHCTHKE HEaJeKBAaTHOCTH MOJENA y CIy4ajy MOJbONPUBPEAHUX Ta3AWHCTaBa Koja
o6palyjy ox 100 1o 1.000 ha y ta6.5.19 Hricy npukasaHe oIicHE TapameTapa MOoJiea.

Ha ocHOBy pesynarara HcTpakuBama OIICGHE Mapamerapa mojena u3 T1ad.5.19 moxe ce
3aKJbY4YHTH Ja Cy 3 MOJHOIPHUBPEIHA ra3AMHCTBa Koja oOpalyjy >1.000 ha 3nHauajHa naBa dakropa.

Onene mapameTrapa Mojena Tokadyjy aa cy 1o ¢akropu 1 m 16. daktop 1 ce omHocu Ha
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HETIOCTOjarbe€ E€KOHOMCKE OIpaBIaHOCTH YHOTpeOe Omomace 3a eHeprercke morpede. JoOujeHu
1oJlaTak ce MOXKe MPOTYMAuuTH Ja hie CBako Jjajbe MOTopIIamke yCiIoBa €KOHOMCKE OIPaBIaHOCTH
ynoTtpebe Ouomace 3a eneprercke norpede ox 1% noectu 10 najper cMamema ynorpede uomace
KOJI OBE Ipylie UCMHUTaHWKA (MOJHONPHUBPEIHKUX ra3muHcTaBa) 3a 1,9%. HemocTojambe ekoOHOMCKE
OIIPaB/IaHOCTH HE OJIHOCH CE CaMO Ha HEIOCTOjambe CII000IHOT TPXKUIITa OnoMace, 3arapaHTOBaHUX
OTKYITHUX IleHa 3a moBiamrheHe npousBohaue eHepruje, Beh ce ONHOCHM M HAa YUHLCHUILY Ja
noBehame ynorpede Omomace 3axTeBa aHTAKOBAE JIOAATHE PaJIHE CHAre Koje Ou n3nckuBana Behe
TPOIIKOBE HETO IITO CY KOpHUCTH 011 moBehama obuma ymorpedbe 6momace. Takohe, ogHoCH ce U Ha
€KOHOMCKHM HEUCIUIaTHBY YHoTpeOy HYyCIpOM3BOAa Ouomace, Tj. MpoOJeM Jajber IlacMaHa 3a
npou3Bohaue eHepruje Koju Hemajy corcTBeHe oOpanuBe moBpmuHe. PakTop 16 ce ogHOCH Ha
npo0JieM KOHTHHYHUPAHOT IUTACMaHa CHEPrHje TOKOM YuTaBe roaune. /lo0ujeHu mojgarak ce MOxe
POTYMauuTH Ja he cBako cMameme OrpaHnyerma miacMana eHepuje on 1% moBectu 10 noBehama
yrnoTpede Onomace 3a eHeprercke norpede 3a 3,7%. Pasior 3a oBakBO TymMaueme jecTe YHICHUIA
Jia Cy MHTamka MOCTaB/beHa y HEraTUBHOM KOHTEKCTY. BpeaHocT (akTopa neTepMUHAlKje Y OBOM
ciydajy wm3Hocu oko 40%, Tako ma cy JoOWjeHH pe3yiratd BeoMa 3HadajHu. [IpolGiiem
IUIaCMaHa/TIPOU3BO/Ib¢ TOIUIOTHE €HEepruje KoJ| Hac je Be3aH 3a Mepuojl rpejama objexaTta y
3MMCKOM TIEPHUOly M 32 LIUKINYHE MEePUoJie CyIIeHha NOJbONPUBPETHUX Mpou3Boaa. Takohe, na Oou
Ce€ OBaKBa MOCTPOjeHa OTIIATHIIA IITO TIPe MOTPEOHO je 1a OHA Y TOKY TOJIMHe paje mTo Behu 6poj

JaHa.

6.3. AMCKYCUJA PE3VJITATA UCTPAXKBABA

6.3.1. [IpencraBibame pe3ynTaTa UCTPAKUBAHA

6.3.1.1. Cymapua ananusza uckopuwhernux nomenyujana buomace

VYKyIlHEe KOJIMYMHE paclooKWBe OWoMace (TEOPHJCKH TIOTCHIHMjal) Y HWCTPaXKUBABY
u3Hocuie cy 481.326,90 t/rox, Ta6.5.20. UctpaxkuBama cy nokasaia na je 15.149,42 t/ron 6uomace
uckopuitheno 3a eneprercke norpede, 13.252,90 t/rox 3a ucxpany croke, 440.208,68 t/ron 3a
NPOCTHPKY M 3aopaBake W 12.71590 t/rom je ampexTHO cmajbeHO Ha ®HBH, Ta0.5.20. VY
HCTpaXMBamky HHCY 3a0eekeHe KOJWYMHE Onomace Koje Cy Ce MOTIJIe KOPHUCTHUTH 3a MoTpede
UHYCTpH]E.

VY YKyNHO] KOJWYMHM HCKopuinheHocTH Ouomace 3a paziauuute Hamene 3,15% je Oumito
uckopuirheHo 3a eHeprercke norpede, 91,46% 3a mpocTupky u 3aopaBame, 2,75% 3a ucxpany

cToke u 2,64% je crnajbeHo Ha HUBH, ¢1.5.1. YKOIMKO ce y aHanu3u o0jeiuHe KoInYuHe Guomace
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KOj€e Ccy 10 OMJIO KOM OCHOBY caropeHe/crajbeHe, OH/la Cy Te€ KoJu4uHe 6uomace uzHocuie 5,79%,

OJTHOCHO 32 UCXpaHy cToke 2,75% u 3a 3aopaBame u npocTupky 91,46%, ci.5.2.

Tabena 5.20. Ananuza uckopuwhenux nomenyujanra wepcme duomace [182]

VKyIHO pacmonoxuBa/uckopuinhena Guomaca (t/roxm)
YKyHHI/I EHepFeTCKI/I I/ICKopI/IH_[heHa HCKOpI/H.HheHa
P.b busene xynrype R uckopumhena 33 HCXpaHy 33 IPOCTHPKY B Cramera
o yITYP MTOTCHI[HjaTk Ha B
CTOKE 3a0paBambe
BHBU
1 2 3 4 5
P
1 arapcka 466.259,87 14.813,69 13.252,90 437.603,68 589,60
NPOU3BOAKA
) IMosprapcka 2.605,00 0,00 0,00 2.605,00 0,00
NPOU3BOAKA
3 Bumeronummsu 12.462,03 335,73 0,00 0,00 12.126,30
3acanu
Vkynuo= 481.326,90 15.149,42 13.252,90 440.208,68 12.715,90

2,75%

B EHepreTcku nckopuiiheHa onomaca

¥ Vickopuirhena 6nomaca 3a
3a0paBame U MPOCTUPKY

¥ HckopumrheHa 6romaca 3a UCXpaHy
CTOKE

¥ CniasbeHa 6noMaca Ha HBHBH

91,46%

Cnuxa 5.1. Cmeapna uckopuwhenocm 6uomace - pazosojenu npuxas cazopene ouomace [182]

2,75% 5.79%

B VckopuirheHa 6rnomaca 3a
3a0paBame U MPOCTHPKY

B Vckopumhena 6unomaca 3a
HCXpaHy CTOKE

91.46% = Caropena buomaca

Cnuka 5.2. Hckopuwhenocm 6uomace 3a paziuyume Hamene - 30UpHU NPUKA3 cazopene buomace

(npou3600rwa monjiomue enepeuje u cnamsusarse Ha rwusu) [182]
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Kama cy y nurtamy cnajpuBama OHOMace Ha HHBH, T€HEPAIHO CY y HCTPAKUBABDY

EBUCHTUPAHA YETUPHU CITydaja:

v

v

CHaJbHUBabE KYJITypa Ha BUBU U3 pa3iora HeMoryhHoctu u3Bolema oCHOBHE oOpasne, 300r
Hernoce0Bama MexaHu3amuje Behe cHare,

CHaJbMBalb¢ Ha WUBU Ope3MHa M3 Bohapcko -  BHHOTPAJapCcKe MPOHM3BOIBE, 300T
HEMOCeI0Bakba EHEPreTCKUX IOCTpPOjea 3a caropeBame OnomMace M MallMHa 3a
CKyIJbambe/TpunpeMy ornomace,

criaJbUBamke M3 pasjiora nmadbupuerma, jep Ha BHUBH OCTaje jeaaH Opoj IuiojoBa (KJIMIOBA
KyKypy3a, TTIaBulla CYHIIOKpeTa U Ci1.) 300r HeoaroBapajyher pana komOajHa U MOJIETIINX
cTalJpUKa ca IUI0I0BUMA, PA3acyTUX IIJIOJJOBA U

CnaJjbuBame OMoMace Ha HUBU Y IIUJbY 3alITUTE I[BeTOBa Ha Bohkama (kajcuje, Opeckse,
IUBMBE HWTJ.) OJ KacHMX mpojehHMX Mpa3eBa CBe 1O IMOYETKAa Maja, Kako Ou ce

temneparypa nosehana ox 0,5 mo 1,5° C.

Camo y parapckoj NpOU3BOIbM CIaJbUBAEkbE JKETBCHUX OCTaTaka oOJf CTpaHEe 4YOBEKa,

MpOU3NJIa3n U3 JIBA pa3jiora:

v

300r HemoryhHocTH U3BOhema OCHOBHE 00pajie U 3a0opaBama TEXKUX JKETBEHMX OCTaTaka
Kao IITO je KYKypy30BHHA, ITOjE€JMHHU TIOJFONIPUBPEIHN Tpou3Bol)aun 300T HermocenoBama
TpakTopa Behe cHare M MammHa 3a OCHOBHY OOpajJy CaMOMHHIIMjaTHBHO I1aje YKETBEHY
Macy Kako OM MCTy caropeid M OJaKIIaId Jlajbu MOCTYNaK OCHOBHE 0o0Opaje 3eMJbUIITa
TPAaKTOpPHUMa Mame CHare;

30or mnabupuewma - cCakylJbamha pa3HUX IUIO0Ba (KJIMIOBAa KyKypy3a W TJlaBULA
cyHiokpera). Cakymubadu yriaBHOM MHMO JI03BOJIC BIIACHUKA MMama yija3e Ha UMamba U
naJie rmpeocrase KeTBEHe OCTaTKe Kako O CKyNmuwin HeyOpaHe/pacyte miogose. OHM Tako
najie CBe INpeocTalie KETBEHE OCTaTKe, Kako OM cakynmwid Behy KONWYMHY pa3acyTux
MJI0/I0Ba OJAHOCHO Kako Ou Oosbe youmnm HeyOpane/pacyte rmiogoBe. [Ipumepa panw,
MCKYCTBEHH ITO/IAllK yKa3yjy Ha TO J]a YETHPH YOBEKa Ha MadHpUeHy 3a jelaH 1aH MOTy J1a

npukytne ox 500 1o 1.000 Kg kykypy3a y KIumy.

[Ipema mpencTaB/bEHO] aHATM3U MPOpadyHa OroMace, JOIIIO CE /10 3aKJbydKa Ja je yKymaH

TEOpHjCKH ToTeHIHjan ouomace nu3nocuo 481.326,90 t/ron, 1ok je TEXHUYKHA TMOTSHITH]al OJHOCHO

neo Ouomace Koju OM ce MOTao MCKOPHUCTUTH 3a eHeprercke morpedbe m3nocuo 152.318,49 t/ron,

Ta0.5.21. OBaj TexHUYKH TOTeHUM]jand Omomace m3HocHo je 31,65% ox pacrosiokuBe KOJIWYMHE

TEOPHjCKOT TOTEHIMjama. Y aHalM3M 3a padyHame TEXHUUYKOT MOTEHIM]jajga Omomace mopem Tora

mro ce 25% Ouomace U3 parapcke U MOBPTApPCKE MPOU3BOIKE MOTIIO HCKOPHCTUTH 33 €HEPreTCKe
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notpede, YKIbY4eHH Cy U OHH MOTEHIM]jal OMoMace KOjU C€ MOTY Y TOTITYHOCTH UCKOPUCTUTH 3a

eHepreTcke norpede, Kao MITO je TO Caydaj KO KyATypa Y BOhapcKo-BUHOTPAIaPCKO] MPOU3BOIHH,

OKJIaCKa KyKypy3a, JbyCKe CYHIIOKpEeTa H CII.

Tabena 5.21. [lomenyujanu uspcme 6uomace uz bumne npouzeoomwe [182]

[Torennujanu Ouomace

P.b. busene kynrype Eveo (Uro) Ewn (Uron)
1 | Parapcka npou3Bo/ima 466.259,87 139.205,21
2 | [ToBpTapcka mpou3BoamHa 2.605,00 651,25
3 | Bumreroguimu 3acanu 12.462,03 12.462,03
YkynHo= 481.326,90 152.318,49

Ha cn.5.3 npuka3zaHa je TpeHyTHa HCKOPHITNEHOCT OMoMace 3a EHEPreTCKe U JApyre morpeoe.

Osznaka 1 (cn.5.3) ogHOCH ce HAa TPEHYTHY HCKOpHUIThEeHOCT OMoMace 3a e€HepreTcke morpede u

MOI‘Yhy I/ICKOPI/IIJ_IheHOCT onomace 3a CHCPICTCKE HOTpe6e YKOJIMKO C€ Yy IIOTIIYHOCTH HCKOPUCTHU

TEXHUYKH TMOTEHIHWjald Ouomace, a o3Haka 2 (ci.5.3) ce ogHOCH HA TPEHYTHY HCKOpHUITheHOCT

Omomace 3a octajie HamMmeHe W Moryhy uckopuniheHocT 6uomace 3a ocraje HAaMEHE YKOJIHMKO CE Y

MOTITYHOCTH MCKOPHUCTH TEXHUYKH MTOTEHIIM]jai Onomace 3a eHeprercke morpeode. Ca ¢i.5.3 Mmoxe ce

BUJIETU Jla je TpeHyTHa HcKopuuiheHocT Onomace 3a eHeprercke norpede msHocmia 15.149,42

t/rog, a 3a ocrane HameHe uckopuutheHo je 466.177,48 t/rox. Takohe, ako ce y HOTIYHOCTH

WMCKOPHCTH TEXHWYKH TIOTEHIMjal OWoMace 3a CHeprercke morpedbe Morio OM ce caropetu

152.318,49 t/ron, a 3a ocrana HameHe npeoctano 6u 329.008,41 t/rox.

500000,00
450000,00

400000,00
350000,00

300000,00

250000,00
200000,00

Buomaca (t)

150000,00
100000,00

50000,00

0,00 -

1 2
HUckopumheroct 6momace

B cTpakeHO CTame Ha
TepeHy

B Moryha
ucKopuirheHocT
6uomace

Cnuka 5.3. Ananuza uckopuwhernocmu duomace 3a enepeemcke u opyee nompeoe [182]
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[Ipema pesynrarnma UCTpakUBamka YKyIaH TEXHUYKH MOTEHIM]jal OnoMace Koju 01 ce Morao
HCKOPHUCTUTH 3a €Heprercke mnorpede m3nocuo je 31,65% o yKyImHOT TEOpHjCKOT TMOTEHIMjana
Oomomace, JOK OM ce 3a OocCTallé HaMEHE MOIJIO MCKOpUCTHTH 68,35% mpeoctanor MOTeHIIH]jala
Ouomace. Pesynratm uCTpakuBama Cy IOKa3add Jla CE€ TPEHYTHO 3a eHeprercke mnorpebe
(IMpeKTHUM caropeBameM) KopucTu cBera 3,15% Owmomace y OJHOCY Ha YKYIaH TEOPHU]jCKU
MOTEHIIMjall OroMace, JIOK ce 3a ocTalie HameHe Kopuctu 96,85% Omomace. Takohe, pesynraru
HCTpaXMBama Cy MOKa3alld Ja c€ TPEHYTHO 3a eHeprercke norpede xopuctu 9,95% on ykymnHor
TEXHUUYKOI MOTEHIMjana 6uomace, a 1a Ou ce eBeHTyaJaHO jour moryio uckopuctuta 90,05% osor
noTteHnyjana Ouomace, 0e3 Tora Ja ce 3HAYajHHje YTUYE Ha YIPOKaBame IUJIOJHOCTU

MIOJHOIIPUBPEIHOT 3€MJBULITA.

6.3.1.2. Cymapna ananuza (hyHKYUOHATHOCMU eHePemCKUX NOCMPOojerba

Ha mocmarpanuM ra3inHCTBIMA HAIA3MIIO ce 25 MOCTPOjemha 3a caropeBame YBpcTe bnomace
Y TIPOM3BOJIbY TOILIOTHE eHepruje. OCHOBHH (YHKIIMOHAIHU MTOKA3aTeJbH OBUX MOCTPOjemha Cy, J1a
UM je IpoceyHa cHara 1o Koty usHocwia 269,04 KW, y pamHom cramy 6uio je 88% moctpojerma
U HMBO ayToMaTH3aluje (JlonpemMama Onomace J10 JIOKHUINTA) je u3HOCHO 36%.

Ha tepuropuju All BojBoanHe HEMa €HEPreTCKUX MOCTpPOjeHha Ha YBPCTY MOJHOIPUBPEIHY
Oromacy Koja MpOW3BOJIE €HEPTHjy y MPOIeCy TUPEKTHOT caropeBama, a Koja Cy CTEKJIa CTaTycC
noBiantheHor npousBolhaua eHepruje.

Ha nocmaTtpanumM ra3quHCTBHMA HaJIa3UjIo ce 5 OMOracHUX KOreHepaTUBHUX MocTpojema. Ca
CBHX IOCTpOjeiba MPOM3BOJM C€ W MpOjaje eJIeKTpUYHA eHepruja Kpo3 mojactumajue Feed-in
tapude. Hu jenHo moctpojewme HeMa y MOTIYHOCTH MCKOPUIINEH IJIacMaH TOIUIOTHE €Hepruje.
WneHTuyan je caydaj u ca ocTaluM noctpojemumMa Ha nojapyydjy All Bojsonune. On 10 moctpojema
KOja MMajy craryc nosiamheHor mpousBolaya, camo jeHO MOCTPOjeHhe y MOTIYHOCTH KOPUCTH
TOIUIOTHY €Heprujy nopej enekrpuyHe eHepruje. Ilpodnem nckopumrhaBama TOMJIOTHE EHEPTH]E j€
y HEMOCTOjalby TOIUIOTHOT KOH3yMa KOjeM OM ce TMOHyIWJa WCTa WIM y HEUCIUIATHBOCTH

IUcTpuOyLMje Ha yajbeHe JIOKaIHje.

6.3.1.3. Cymapna ananusza udenmugpuxayuje e1asHux y3pouHuKa HucKke uckopuuwhenocmu buomace

3a enepeemcke nompebe

Wmajyhu y Bugy noOujeHe pesyirare UCTpakMBama KJbYYHHX (pakTopa MCKOpUIINEeHOCTH

Ooromace 3a eHepreTcke morpede (MpeacTaB/bCHE y MOTIONIABBY 6.2) MCTaKHYTE CYy MPEHopyKe
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Koje OW 3HavajHWje [ompHHeNle Kopuinhewy OWoMace 3a €HepreTcke moTpede W OoHe Ou

noapasymeaie cienehe [182]:

v

v

JlaBame TMOACTUIAJHUX CpPEICTaBa IOJONPHUBPEAHUM TpOU3BOhaynMMa 3a KYHOBHUHY
MeXaHHu3aIlyje, ONPeMe U MOCTpojema (01 cTpaHe PEenyOJUYKUX M TOKPAJUHCKUX OpraHa
BJIACTH), AJIU U yJIarame y eAyKalujy HoJb0NPUBPEIHUX poU3Bohaya;

VYBohemeM 3arapaHToBaHUX KBOTA 32 OTKYI MPOU3BEJCHE CHEPIUje Y MPOLECY TUPEKTHOT
caropeBama MOJHONPUBpPEIHE OHOMace, OIHOCHO 3arapaHTOBAHMX OTKYIHHMX II€HA
eHepruje 3a mnomiamheHe mnpouw3Bohade eHepruje, cMamuo OM ce yTunaj oapeheHux
MHTEPECHUX Ipyna Koje He (haBopH3yjy OBaj BUJ €HEPTrUje;

HmnieMeHTanjoM MpeTXoJHa JBa HaBOJAa Kao W OTBApPameM CJIO0OIHOT TPXKHIITA
Onomace (BUIlIE pETMOHATHUX IIEHTapa 3a OTKYN Ouomace) u obe3beheme 3arapanToBaHuX
OTKYIIHMX IleHa Ouomace, omoryhuia OM ce EKOHOMCKAa ONpaBIaHOCT Kopuuihema
Oouomace. Ha oBaj HaumH kopuct oj ymorpebe Ouomace mmao 6u Behu Opoj sbyau
(mpomsBohaun Owomace, TProBUHW, JOTHCTHYApH, MOBIamIheHH Npou3Bohaum, KpajmH
KOPUCHUIIU UTA.);

O06e30ehememM TOMIOTHOI KOH3yMa 3a NPOM3BENIEHY EHEPrujy TOKOM 4YHMTaBe TOJIMHE
pewo Ou ce mpoOieM KOHTUHYUPAHOT IJacMaHa €HeprHje M ONpaBJaHOCTH OBOI BHJA
npon3Boke eHepruje. Kopumrhemem HIIp. Mpou3BeieHe TOIUIOTHE eHEprHje 3a ucromoh y
rpejamby rpajoBa M OIIITHHA Yy 3HATHO] MEpU OWM C€ MOIJI0 yMAamUTH KOpHUIITheme
(oCUIIHUX TOpUBA C je/lHE CTpaHe, a C JApyre CTpaHe OU ce KOPUCTHIIHU JIOKAIHO JIOCTYITHU
u3Bopu eHepruje. OBakaB BHJ IJITaCMaHa TOIUIOTHE E€HEPruje je CacBUM ONpaBIaH U3
pasnora mTo OM jelMHHULE JIOKAJIHE CaMOyIlpaBe IMpou3BohaurMa TOIJIOTHE EHEpruje
MOTJIe JaTH/TIIaTUTH noacTuiiajue Feed-in tapude 3a npousBeieHy TOIUIOTHY €HEPIH]Y, a

OBHU O JaJb€ MOT'JIU IIJIaTUTHU 61/10Macy MMOJbOIIPUBPECIAHUM HpOHSBOha‘{I/IMa.

Oyayhem mepuony y3 yBakaBame MPETXOJHO HaBEIECHUX IPENopyKa, 3a OYEKHUBATU je

ocTBapeme cienehux oenedura:

v
v

v
v
v
v

NPOM3BO/IHA 3HAYAJHUX KOJHMYMHA CHEpPTHje,

JTMBep3U(HKaIMja HAIIMOHAIHOT TPXKHUILITA CHEPreHTUMa,

IUIacCMaH MPOU3BE/ICHE TOIUIOTHE eHEepruje 3a ucnomoh y rpejamy rpajosa U OIIITHHA,
OCTBapHBame MPOQuTa,

MoryhHOCT n3B03a 6uomace,

KOpHUCT o7 ynotpebe Ouomace umahe Behu 6poj sbyau (mpousBohaum 6Guomace, TPro.iy,
JIOTUCTUYAPH, KPAJEbU KOPUCHUITH UTI. ),

3aIlITUTa IPUPOTHUX pecypea (Boje, Ba3ayxa, 3eMJbHUINTA), (hayHe uT/.
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6.3.2. YopehuBame pesyaraTa UCTpaKUBamkba ca pe3yJTaTuMa JPYrux ayTopa

Beoma je 3HauajHO yHOpeAWTH pe3yaTare HCTpaKuBamba HCKOpUIIheHocTH Ouomace 3a
SHEepPreTcKe W JApyre MoTpede ca MCTpaKHBambHMa CIPOBEACHUM Yy 3eMJbaMa Koje Cy JIHICPH Y
KOPUIITEeHY TOJHONPUBPEIHE OMOMace y eHeprercke cBpxe, kao mro cy IlIBeacka m JlaHcka.
Bentsen et al. (2016) cy 2012. roaune y IlIBeackoj aHanu3upain HCKOPUITNEHOCT OroMace ciiame
3a pasnuuMTe HaMeHe. IbmxoBa WCTpakuBama Cy IMOKa3ala 1a je ciama cakyribeHa Ha 40%
YKYITHHX MOBpIIMHA 3acal)eHuX j>kuTapuiama, onHocHo ca ~1,02 munrona ha [16]. Ox cname ca
oBHX moBpmuHa 73% je uckopumheHo 3a MpoCTHPKY/3aopaBame, 13% 3a moTpede ucxpaHe CTOKe U
9% 3a eHeprercke mnorpede rpejama, (1j. 3,6% ox ykymHe moBpimHe wian 36.000 ha) [16].
UctpaxkuBama koja cy cmposenau Ericsson and Nilsson (2006) ykasyjy Ha duibeHHIY Aa CE Y
Hanckoj on 20 mo 40% >xeTBEHHMX oOCTaTaka M3 IOJHONPUBPEIHE IMPOU3BOAKE KOPUCTH 32
eHeprercke nmorpede [52].

ChanuHM pe3ynrTaTH HCTPaKMBamba MCKOPUINNEHOCTH IMOTEHIHMjasia OrMomace 3a €HEepreTcke
notpebe (IUPEKTHUM CaropeBameM) U3 IUcepTaluje ¢y u3Hetu y Cmpamezuju pazeoja enepeemuxe
Penybnuxe Cpbuje do 2025. cooune ca npojexyujama oo 2030. 2ooune (2015), nmpema kojuma ce
MOJHONIPUBPEIHA OrOMaca KOPUCTH cBera oko 2% [154].

Pesynratu ucTpaxkuBamwa y aucepTaldju cy IMokasanu ga ce 2,64% >KeTBeHHX ocTaTaka
cnajbyje Ha muBH. [lajbeme )KeTBEHUX OcTaTaka y MmoJjbuMa je MpoO0JIeM y BEIIMKOM Opojy 3emalba
mmpoMm cBera. [Ipema Liu et al. (2008) y Kunu ce 20,5% »xeTBeHnx ocraraka ojdailyje WiIn
IMPEKTHO HEKOHTPOJIMCAHO Cliajbyje Ha FMBaMa, 3a eHeprercke nmotpede kopuctu ce 37,5% (ox
gera 37% OWJBHUX OcCTaTaka IUPEKTHO caropeBajy mosponpuBpennuiu, a 0,5% ce xopuctu 3a
ouoracHa mocTpojema), 23% ce KOpUCTH 3a CTOUHY XpaHy, 4% 3a uHaycTpHjcke motpede u 15%
ryou TokoM cakymbama [83]. Y Mumuju yneo cnasbeHUX KEeTBEHHX OcTaTaka u3HocH ox 8 10 80%
(Bhuvaneshwari et al. (2019); Jain et al. (2014)) [30,63], HajBuiie ce najie *KETBEHU OCTALUA PUKE
~43%, mmennne ~21%, mehepue tpcke ~19% u ypapuma ~5% (Bhuvaneshwari et al. (2019);
Sahai et al. (2011)) [30,143]. Alatzas et al. (2019) naBozae na ce Ha Tepuropuju EBpore, KOHKPETHO

y I'pukoj, nane 3Ha4ajHe KONMM4YKMHE OMoMace Ha mbHuBama [3].

6.3.3. 3aBpirHa aHanwM3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

[TpousBoama 6romace (KETBEHUX OCTAaTaKa) y MOJBOIPHUBPEAN 3aBUCH O BHIIE (aKkTopa Kao
IITO Cy: BPCTE YycCeBa, NMPHMEHE arpOTEXHUYKUX OIepalrja, KIMMATCKUX YCIIOBA, MEIOJOLIKUX
ycioBa, peruoHa u ci. KonnunHna ocrataka 6romace AMPEKTHO j€ 3aBUCHA OJ IPOU3BOE KYITYpe

KOja c€ y3raja, JeIMHUYHOT MPUHOCA MOJBONPUBPEHE KYITYpE W MOBPIIMHE HA KOjUMa C€ y3raja.
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JIOCTYITHOCT YKYITHO MOCMAaTpaHUX KOJIMYMHA OnomMace (KETBEHHMX OCTaTaka) y HCTPaKHBaHy
3aBUCHIIA je Of KOJIMYMHE OCTaTaka Koju Cy ce 0e30eHO MOTIHU YKJIOHUTH ca 3eMJBUINTA, HA Taj
HA4uH J1a ce 00e30e11 OIPKUBOCT MOJHOTIPUBPEIHE TPOU3BOIHE, IIPE CBEra IIOAHOCT 3€MJBHIIITA.

Pesynrtatu ucrpaxuBama uckopuiheHoCTH OroMace nokasanu cy cienehe pesynrare: 2,75%
o6uomace je uckopuitheHo 3a ucxpany crtoke, 91,46% 3a mpoctupky u 3aopaBame U 5,79% je
caropeHo. Pe3ynraTi ucTpakupama Cy MOKa3aJd J1a C€ O] YKYITHO PacIOJIOKUBE MOJbOIIPUBPEIHE
OonomMace u3 OWJbHE MPOU3BOJIE caropeno 5,79% Omomace, on dera ce 3,15% wuckopuctuio 3a
eHeprercke norpebe (IUpeKkTHO caropeBame), a 2,64% je cmabeHo Ha WUBH. Y HCTpaKHBambMMa
Ouomace rckopuiiheHe 3a eHepreTcke noTpede, Onomaca ce KOPUCTHIIA 32 IPOU3BOJIHY TOIUIOTHE
eHepruje y ra3guHCTBHMa KoOja Cy MPOM3BOIMWIA OMoMacy um mpeay3ehuMma koja Cy Kymuia OBaj
€HEePTeHT, OJIHOCHO MHIYCTPHjCKUM KOMIUIEKCHMA, Kao IITO Cy (abpuke yiba, Cylape CEMEHCKOT
KyKypy3a ! CIL.

Beoma 3nauajan nmpobnem nanac y All Bojsoaunu jecte Taj mrto ce 0€3 MKaKBe KOHTpPOJE
CraJbyjy ’KETBEHU OCTalld Ha WuBama, 3aral)yjyhu Tako >kHBOTHY cpenuHy (IpUpPOIHE pecypce)
mreTHO aenyjyhu Ha Mukpodiaopy u ¢ayHy y arpoexocucremy. VcTpaxuBama MpeicTaB/beHa y
OKBHpY JHCEpTalllje yKa3yjy Ha TO Jla Ha oBe MpolieMe HUCY UMYHE U pyre 3eMJbe IUPOM CBETA.
Mehytum, Ha oBaj HauuH 30pHIbaBam-e/yYHHUILITABakHE JKETBEHUX OCTaTaka NMPUYMI-aBa M BEJIMKE
MaTrepujajHe IITeTe, jep HEePEeTKO BaTpeHEe CTUXHM]jE 3axXBaTajy M miyme u Jpyre o0jekre. Takole,
HapylieHa je 0e30eIHOCT ydyecHHKa y caoOpahajy u MHOro JbyAM je Ha Kpajy HU3TYOMJIO CBOje
KHUBOTe. HEeKOHTpoIMCaHUM cHajbMBamkbeM KETBEHUX OCTaTaka Ha UBaMa, Y KOHTHHYHTETY ce
ryoe 3Ha4yajHe KOJIMYMHE eHepruje, a CaMUM TUM M 3HauajHU U3HOCH HOBIIA.

HUckyctBa ca  TepeHa  Takohe yka3yjy Jda Cy TOJeIMHH  TOJbOIPHUBPEIHU
npousBohaun/BIacHUIM Tra3IMHCTaBa 3auHTEpEcOBaHM 3a Kopuuihewme OWoMace y CBOJUM
EHEepPreTCKUM IMOCTpojelhuMa U Kojy Ou Hajpaauje Kynuid. [IpennsHuje pedeHo, OHM HUCY BOJbHU
Jla UCTY KOPHUCTE ca CBOjUX MOCEAA jep je 3aopaBajy y by noBehama II0AHOCTH 3eMJBHIITA.

HcTtpaxnBama Cy TOKa3aja J1a ce Ha IOCMAaTpaHWM Ta3JAMHCTBHMA Haja3e EHepreTcka
MOCTpOjerha Koja MPOW3BOJE TOIUIOTHY EHEPTHjy Yy TpOIECy IUPEKTHOT caropeBama YBPCTE
MoJbONPUBpEIHE OMoMace urja je mpoceuHa crapoct ~11 roguna. Kox mux He mocroju ycrajbeHa
NPOU3BO/IIbA €HEpruje M3 uyBpcTe OMoMace y KOHTUHYWUTETY TOKOM uuTaBe roauHe. Hajeehwu
npoOJieM TpHUKYIUbalkba OWoMace y TpaKCH TNPEACTaB/bajy CBaKaKO YCHUTHCHA Ta3/IMHCTBA.
bruomacom 3a eHeprercke morpebe yriIaBHOM Ce€ HE TPryje, HEro Cy CHEprercka MOCTpOjermha
OpjeHTHCaHa Ha WM3BOP CHPOBHMHA Ca COINCTBEHUX Tra3quHCTaBa. VcTpakuBamba Ha MMOCMATPaHUM
SHEePIreTCKUM IOCTPOjehruMa Cy Mokasaia 1a ce 88% KoTioBa Ha OMoMacy Hala3| y paJHOM CTambYy,

a 1a ceera 36% rMa ayToMaTU30BaH MpOCel paja.
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3a 030WJbHMjE WHBECTHIMjE Yy TPUMEHH OWOMace y €HEpPreTcke CBpxe IOoTpeOHa je
MOJICTUIIAjHA MOAPIIKA CBUX OpraHa Biactu. J[o manac, ako mocmarpamo nepuoj oa 1980. roaune
MaJIo je OMJIO IJIAHCKMX IMOJACTHIAJHUX MOJAPIIKK o opraHa Binactu. All BojonuHa je moueTkom
OCaMJIeCeTHX T'O/IHa MPOIILIOT BeKa JOHea 3aKOHCKY PEryIaTHUBY Koja je JompuHesa 3HaYajHujuM
ylaramuMma y U3rpajilby €HEpreTCKHX MmocTpojema. Pemnyomuka Cpbuja maBamem Feed in tariff-a
nocie 2010. roauHe MOTIOMOra je Op)Ky HCIJIATUBOCT IOjEAHMHUX EHEPreTCKUX IOCTPOjerha Ha
OonoropuBa (OuoracHuX), Kpo3 TOJCTHIIAJHE IIEHE 3a MPOU3BEACHY CIEKTPUYHY CHEPIH]Y.
Mehyrum, ako ce mocmarpa camMO YBpPCTa IIOJBONPHBpPENHA OMOMaca OJHOCHO IPOW3BOMAA
TOIUIOTHE €HEepruje NUPEKTHHM caropeBambeM Oumomace, HUCY €BHJCHTHpPAHHM Heku nomanu. Kao
KJbY4aH HEJOCTaTaK HCTHYE CE HEMOCTOjaleé €KOHOMCKE OIpaBJaHOCTH ynoTpede Omomace 3a
eHeprercke morpede, BUCOKHM TPOIIKOBH WHBECTHIIMjAa Y TIOJFONPHUBPEIAHE MAIIHHE, ONPEMY M
SHepreTcKa IOCTPOjerha, MPoOJIeM KOHTHHYHPAHOI IUIaCMaHa €HEeprujeé TOKOM 4YHTaBe TOJWHE U
yTULA] U aKTUBHOCTH oJipel)eHnxX MHTepecHUX rpyna Koje He ¢paBOpHU3yjy OBaj U3BOp eHepruje. 3a
Ouio KakBa Jajba IJIAHCKA M CHUCTEMCKa yjarama, IOpel MPETXOTHO HaBEISHHX JIOKa3aHHX
HejocTaTaka, Tpeda KpeHyTH o1 (hopMupama ciio00IHUX OJPKUBUX TPXKUILTA OMoMace, Kao IITo je
HOp. ypaheno y JlutBanuju. CnoGoaHo Tpkuiute Ouomace je NMpBU IPerycioB 3a 030HIbHE
OJp’KMBE WHBECTHULIMj€, HOBAa paJHa MeCTa, CHUTypHO CHa0JeBalke€ OBUM EHEPreHTOM,
IUBep3U(UKaLM]y JOKAJIHOT/PErMOHAIHOI E€HEPreTCKOr TP)KMILITA, OCTBAPUBAIKE NPOPHUTA UTA.
Taxole, 3a onpaBaaHOCT paja OBUX TEXHUUYKUX CUCTeMa Tpeba 00e30e1UT KOHTUHYHpaH IlacMaH
€Hepruje, OAHOCHO Mpe CBera TOIJIOTHU KOH3YM TOKOM YMTaBe T'O/IMHE.

CBa npobnemaTuka Be3aHa 3a UCKOpUlIheHOCT OuoMace y €HepreTcke CBpXe Mpe/ICTaBJbeHa
KpO3 TEOpHjCKa W EKCIIEPHUMEHTAIHA MCTPAXMBamka, Ka0 M MCKYCTBAa CTEYEHAa TOKOM H3pajie OBE
aucepranyje npukasana je npuMmeHoM texanke SWOT ananmze. OBa aHaim3a npuKasyje CHary u
cJ1ab0CTH TIOCMAaTPaHMUX MOJBOIIPUBPEIHUX T'a3IMHCTaBa OJHOCHO, IIIAHCE U OMACHOCTH U3 CIIOJbH:E
cpenuse, ci.5.4.

Kox nHCTanmmpaHnX KOreHepaTHBHUX OMOTAaCHUX IMOCTPOjeHha MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH J]a PETKH
rckopunihaBajy TOIJIOTHY €HEPTHjy, jep MMajy mpoldsieM ca TUCTPUOYIHjOM TOIUIOTHE €HEpTHje
OJTHOCHO Ca HEJIOCTATKOM TOIUIOTHOT KOH3yMa.

[Ipenazak Ha 6uomacy y All BojBoaunu je ujeanaH 3a cBe eHepraHe kKoje Kopucte (HocuiIHa
TOPHBA, jep CY TO €HEPreHTH KOjU Cy KaKO IIEHOBHO TaKO W €KOJIOUIKHU MOTITYHO HETPHXBATHHBH.
3a WCTH EKBUBAJCHT MPOM3BEIEHE eHepruje, O6momaca je ox 6,25 no 8,75 myra EKOJOIIKH
MPUXBATJbUBHjAa O JPYTUX (OCUIHHMX H3BOpa €Hepruje. Y AHMcepTaluju je HaBeleH IpuMmep y
KOjeM je TIOKa3aHo Jia je MoJbonpuBpeaHa Ouomaca (oknacak) 2,22 myra jeTuHUja 01 IPUPOIHOT

raca.
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SRR NEN

AN

[InoaHO 3eMipHIITE,

[loromHu KIMMaTCKH yCJIOBH,

Borat BogHu pexum,

I'moGaiHO MOCMaTpaHo MoroaaH reorpadcku
nonoxaj AIl Bojsoaumne,

Bumenenesnjcko HCKYCTBO Y TTOJBOIIPUBPEIHO]
MPOU3BOJIEHH,

3HauajHM OTEHIIM]j ANy MOJHOTIPUBPEIHE OnoMace
n3 OWJBHE MPOM3BOASE,

Benuke motpede 3a eHEpTHjoM,
3amoBospaBajyhie OpojHO cTambe MEXaHU3aIlHje.

CHAT' A

ANANENENENENE NN

{\

Hemnocrojame eKOHOMCKE OMPaBIaHOCTH
MPUKYIJbamka MOJEONIPUBPEIHE OMoMace 3a
eHepreTcke morpeode,

Hucka nckopumheHoCT MOJBONIPUBPETHE
6uomace y eHepreTcke cBpxe,

Yeutmemn mocenu,

HewncnnaTtuB TpaHCIIOPT Ha y/aJjbeHe JIOKalHje,
Marsie noBpIIMHE [10]] HABOAKABAKHEM,
Henocraraxk panHe cHare,

HemnoBe3anu noJb0npuBpeHN IPOU3BOhaun,
3acrapena MexaHH3aIH]a,

Jenan neo usrpaljeHnx eHepreTcKUX
MOCTpOjerha HUje Y paxHoj GpyHKIHjH,
CrapocT pagHe cHare je eBHACHTHA.

CJABOCT

ANENEN

AN N N NN

<

n
v

INPUJIUKE

dopmupame c1o00THOT TpXKHUIITa GoMace,
IIpumena 6uomace kao 3Hayajuor uzsopa OUE,
Kopunrheme noacrunajuux tapuda 3a
[IPOM3BO/IY CHEPTHje U3 MOJOIPUBPEIHE
6uomace,

Ob6e306eheme 3arapaHTOBaHUX OTKYITHHUX II€HA 32
npousBolaue Grnomace,

Ob6e306eheme 3arapaHTOBaHUX OTKYITHUX II€HA 32
nosiamrhene npousBohaue eHepruje,
OtBapameM cI000JHOT TPXKHUILITa OHoMace
(BMIIIE perMOHATHMX [IEHTapa 3a OTKYIl Onomace)
omoryhmnito Ou ce 1a KOpucT o1 ynotpede
6uomace nma Behn 6poj Jpyau (pousBohaun
6uomace, TPTOBIH, JIOTUCTHIAPH, KPAjIHH
KOPHUCHHMIIH UTI.),

[InacmaH npou3BesieHe TOIUIOTHE EHEpruje 3a
ncriomoh y rpejamy rpazoBa U OMIITHHA,
MoryhHocT u3Bo3a 6uomace,

3amrTuTa )XMBOTHE CPEIMHE M IPUPOTHUX
pecypca,

OctBapuBame npodura,

OTBapame HOBHUX PAJHUX MECTa,

OTBapame HOBHX (Cpele U BUCOKO CTPYIHHX)
00pa3zoBHUX Mpoduia,

[Ipou3Bonama 3HAYAJHUX KOJIHMYMHA CHEPTH]E,
JuBepan¢urkarija HaIMOHATHOT TPKUINTA
CHePIreHTHMA.

\

\

AN

S

ITPETIHE

Burcoku TPOIIKOBH HHBECTHIIH]A Y
MOJHONPUBPEIHE MAILIUHE, OTIPEMY U
€HepreTcKa MmocTpojema,

[MpoGieMy KOHTHHYHUPAHOT [IACMaHa
TOIUIOTHE eHepruje TokoM Beher jena rojune,
Henocrartak cino6ogHOT TpKUIITa GHIOMACe,
YTHaj U akTHBHOCTH OApel)eHuX MHTEepecHHX
rpymna koje He (paBopu3yjy 0Baj H3BOP SHEPTH]E,
[IpobnemaTnyHa MpuMeHa HAIMOHATHUX
cTpareruja,

Hema cno6oganx moacTHmajHuX Tapuda,
Heucnnarus tpancnopt 6uomace Ha Behe
Y1aJbEHOCTH,

[Ipobnem mpUKyIIbamka OMoMace ca yCUTHCHUX
ra3/IMHCTAaBa,

[TpoGnem nponaje nponsBeaeHe danupane
Omomace je eBHUIICHTaH,

He nocToju nentpanna maboparopuja 3a
MOJEOTIPUBPEIHY Onomacy,

Buie kamartHe cTone y onHocy Ha 3emibe EY,
Hucka nieHa ejekTpuiHe eHepruje,
KoHKypeHTHa MOJBONPUBPEIHA TPOU3BOKA Y
EY,

[Ipoceuna ctapocT NOJLOTIPUBPEIHOT
npousBohaua je uzHag npoceka y EY,
Henocrarak pernoHamHUX CKIIAJMIITA 32
MOJBONIPUBpPEAHY OHOMacy.

Cnuxa 5.4. SWOT ananuze - HUcxopuwhernocm nomonpuspedne buomace 3a enepeemcke nompebe
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6.4. KJbYUHU PE3VIJITATU UCTPAXMBABA

KibydHu pesynratu UCTpaxuBama Cy:

v’ 3a eHeprercke MmoTpebe TPEHYTHO Ce€ KOPUCTH cBera 3,15% TeopHjcKOr MOTEHIHjana
o6uomace, 0OqHOCHO 9,95% TeXHUYKOT MOTeHIIH]jajla Oromace;

v Kako Ou ce JOCTHrao yKynaH TEXHHYKH TOTCHIMjall YBPCTE MOJBONPHUBpPENHE OroMace,
TpeHyTHa uckopuirheHocT ce Moxke yBehatu jomr 3a 10,05 myra, a 1a ce HEraTMUBHO He
yTUY€e Ha OJPKUBOCT ITOJHOIIPUBPEIHE TIPOU3BOIEHE;

vV yKyNHOj KOMMYMHH HCKOPHUITNEHOCTH Ouomace 3a pasnuuute HameHe 5,79% je Guio
caropeHo (3a morpede Mpou3BOJBE TOTUIOTHE CHEPTHje U Cla/beHO Ha WuBH), 91,46% je
ucKopuINEeHO 3a MPOCTHPKY U 3a0paBambe, 2,75% 3a ucxpany croke [182];

v On ykymHO caropeHe Owomace w3 OwsbHe mpomsBoiame 54,40% je wuckopuiheHo 3a
IPOM3BO/IbY TOIUIOTHE eHepruje, a 45,60% je cnasbeHO Ha HUBHY;

v EHeprercka IOCTpOjeba 3a IMPOM3BOJY TOIUIOTHE EHEPIUje y TMPOIECY TUPEKTHOr
caropeBama 4BpcTe OMomace pajae manu Opoj JaHa y TOoKy roguHe (mpocedno 140,23
JaHa);

v TIpoleHaT MOCTPOjerba 3a CaropeBame YBpCTe OMOMace KOjH Ce Hala3h y PajHOM CTamby
U3HOCHO je 88%;

v HuBO ayTOMaTH30BaHUX MOCTPOjeha 3a caropeBarbe yBpcTe ouomace je 6uo 36%;

v TIpoceuHa CTapoCT MOCTPOjerba 3a caropeBame YBpcTe Onomace u3Hocwia je ~11 romuHa.

Kao rmaBuu (axropu Hucke uckopuirheHOCTH ynoTpedbe OuomMace 3a €HEpreTcke mnorpede y
MIPOIIeCy TUPEKTHOT caropeBama UCTHUY Ce:
v/ HEMoCTOjame EKOHOMCKE OMPaBIaHOCTH yroTpede GroMace 3a eHepreTcke morpebe,
v/ BHCOKH TpOIIKOBH WHBECTHIIHja Yy MOJHONPHBPEAHE MAIHHE, ONpPEMYy M EHEpPreTckKa
MOCTPOjeHha,
v’ 1Ipo6JieM KOHTHHYUPAHOT [IaCMaHa €HEPrHje TOKOM YMTAaBE TOJUHE U
v yTUIaj U aKTUBHOCTH ojpel)eHMX HHTEepecHUX rpyma Koje He (aBopu3yjy OBaj HU3BOD

eHepruje.
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7. 3AK/bYYAK

Kopumheme mnoseonpuBpeane Ouomace 3a eHeprercke norpede y Penyomumm CpOuju,
omHocHo AIl BojBoamHu, Morio O Ja MMa y TEpCHEKTHBH KJbY4YHY YJIOTY KoOja ce yKiama y
noctojehe crparernje koje mpomoBume EY y mupy yOnakaBama KIMMATCKUX TPOMEHA,
no0oJbIIamkha EHEPreTCKE CUTYPHOCTH U OJIP’KUBOT pa3Boja MoJbONPUBPEE U PYPATHHUX MOAPYYja.

HcTpaxnBama cy nokaszajia HUCKY HCKOPHIITNEHOCT MOJHONIPUBpPEAHE OnoMace 3a eHepreTcKe
norpebe IUPEKTHUM caropeBameM. Pe3yiratm ucTpakuBama yKa3yjy Ha IMOCTOjale€ OrPOMHOT
MOTEHIM]jaJjla HeMCKOpUIheHe oJbOIpUBpeHe Oromace y eneprercke cBpxe y All Bojsoaunu, rie
nocroju Moryhuoct aa ce jomr 90,05% TeXHHUYKOT MOTeHIH]jana OMoMace UCKOPHCTH 32 EHEPreTCKe
notpebe. 3HaTaH Je0 OHMomace majiy ce Ha HHBH YMECTO JIa C€ MCKOPUCTH 32 EHepreTcke morpeode.
HeratuBHe mocnenuiie nabema JKETBEHHMX OCTaTaka Cy CBaKako YHHINTEHE Quiope u (dayHe,
HEeTraTHBaH YTHUIIAj HAa CTalkhe )KUBOTHE CPEIMHE, CMalbEha OPraHCKe MaTeprje y 3EMJBHINTY U CII.

Bpojun cy pasno3m Koju yKasyjy 3amTo je HHCKa HCKOpHIThEeHOCT uBpcTe Omomace 3a
eHepreTcke morpede MPOM3BOAKE EHEpruje y TMpoLecy AWPEKTHOT caropeBama. Kao KibydyHH
pas3no3n HMCTUYY C€ HEMOCTOjamhe E€KOHOMCKE ONpaBJaHOCTH ymoTpebe Ouomace 3a €HEpreTcke
notrpede, BUCOKM TPOIIKOBH MHBECTHIIMjAa y TMOJBONPHUBPEAHE MAIIMHE, ONpPEMy U €Heprercka
MOCTPOjerha, MPOOJIeM KOHTHHYHPAHOT IUIaCMaHa €Hepryje TOKOM YWTaBe TOJUHE W YTUIA] U
aKTUBHOCTH OJipeheHnx MHTEpeCHHX rpymna kKoje He (gaBopusyjy oBaj uzBop eHepruje. Kako 6u ce
eJIMMUHKCcale oBe Oapujepe, IMpBU Kopak OM cBakako Tpebao aa Oyzae momoh BiIaJMHOT ceKTopa
KpO3 JlaBamk€ 3arapaHTOBAHUX MOJCTHLQJHUX Tapuda 3a MpousBohaue TOIUIOTHE EHEpruje u3
mporeca AUPEKTHOT caropeBama YBPCTE MOJHONpPUBpeHE Onomace. 3a OYEKUBATH j€ J1a OBa Mepa
JIOTIPUHECE PAcTy OTKYMHHUX IIeHa Ouomace (koje Tpeba aa y AyKeM BPEMEHCKOM MEpPHOAY Oyay
3arapaHToOBaHe), OTBapamy U ypehewmy cI000AHOr TpXKUINTa OHOMace, OTBapamy BHIIE
pErMoHANIHUX LIEHTapa 3a OTKYI Ouomace, eyKaluju MOJbONPUBPEAHUX ITPOU3Bohada u cil.

C 003upoM J1a jeAMHHUIIE JIOKATHE caMoyTpaBe (TpaoBH M OMIITHHE) UMajy HaUIEKHOCT HaJl
TOIJIOTHOM e€HeprujoM, a PemyOmmka CpOuja HaJ racoM M €JIEKTPUYHOM €HEPTHUjOM, 32 OUEKHUBATH
je ma ce y HapegHOM IepHOAy Kpo3 IMpaBHA akTa jeJAWHUIIE JIOKATHE CaMOYNpaBe MPOMHILY
NoJICTUIIajHE Mepe 3a naBame Feed in rapude 3a npousBoamy ToruIOTHE eHepruje u3 pasaux OUE,
ma ¥ W3 Tpolieca JUPEKTHOT caropeBama IMOJbONpHBpeaHe Omomace. OBe MOACTHUIIAJHE MeEpe y
3Ha4ajHO] Mepu he mompuHeTH BeheMm yneny HMCKOpUITNEHOCTH IOJHONMPHUBpPEAHE OnomMace 3a
EHepreTcKe MoTpede U 3alITUTH MPUPOTHUX pecypca.

Kako 6u ce yHampenuna ynmorpeba OBOT M3BOpa €HEpPruje y HapeIHOM Mepuody Tpebdano Ou

UCTPaXHBAYKE PAJOBE YCMEPUTH Yy HCTPaKMBamka E€KOHOMHUKE IMPOW3BOJAKE OMOMace, pasiore
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CTaJbUBama )KETBEHUX OCTaTaka Ha HHBaMa, CTaka TEXHUKE, OMPEeMe U MOCTpOjerha 3a OnomMacy,
oenedure Koje JoHOCH ynoTpeba OGrmoMace y 0JIHOCY Ha Jipyra ()OoCcHUiIHa TOpUBa U CII.

Taxohe, ouekyje ce he ce ca nmosehamem Opoja cTaHOBHWKA Ha TUTAHETH 3eMJbU ToBehatu u
MOJLONIPUBPEIHE TOBPIIMHE KOje he 3acurypHO yTHIIaTH M Ha KOJMYMHY Omomace koja he ce
MPOU3BOJUTH. Y TOM KOHTEKCTY MOTEHIMjalld CHEpPruje KOjHu C€ OYEKYjy O IMOJbOIPHBPEIHE

O6uomace u3 OubHE MPOU3BOAKE he OUTH UTEKAKO 3HAYAJHUJH.

7.1. Hay4Hu TOTIPUHOC UCTPaKUBabha

CBa M3NOXKEHa M MPE3CHTOBaHA MaTepuja KPO3 MCTPAXHBAYKE PAJOBE y OKBHPY JOKTOPCKE
JHcepTanyje TpeAcTaB/ba 3HA4ajaH JONPUHOC HCTPAXKHMBAKY HMCKOPHIINEHOCTH MOTEHIIHMjaja
yBpcTe OMoMace u3 OMJbHE MPOU3BO/HE 32 CHEPreTCKe MoTpede, OAHOCHO TJIaBHUM Y3pOYHHIIUMA
KOjU HajOOJbe OMUCY]y TPEHYTHY UCKOPUIITNEHOCT OromMace y MpakcHu.

JlonprHOC CITPOBEACHUX HCTPAXHBamka OTJie[la CE Y OPUTHHAIHOCTH MIPHUCTYIA UCTPAKUBALY
npobieMaTuke NCKOPUITNEHOCTH YBPCTE MOJbOIPUBPEIHE OnoMace, MCKa3aHOM Kpo3 KOMOMHAIIN]Y
pasHUX MeToja, TEeXHMKa W aHanu3a. Haj3HavyajHHju HaydyHH JIONPUHOC UCTPaKUBamba
MPEJCTaBJbEHOT y JHUCEepTAlMju OIJIela C€ y OPUTMHAIHOM TMPHCTYNy pellaBamy MIpodiema
WCTpaXMBama, 3aCHOBAaHOT HA MOJENy BHIIECTpyKe JuHeapHe perpecuje. CrpoBeneHO
UCTPaXMBAKE HA CBOJCTBEH HAYMH KaKO MAaTEMAaTHYKH, TAKO U HAYYHO, PE3YJITOBAIO & pelieHheM
KOje yKa3yje KOjU Cy KJbYYHH DPa3jIo3d HEJI0BOJbHE MCKOPUIINEHOCTH uBpcTe OMoMace u3 OusbHE
MIPOU3BO/IE 3a eHepreTcke norpede. Ha oBaj HauMH cnpoBesieHa HCTpaXKUBamba U BepU(UKOBAHU
MaTeMaTHYKH MOJIE]l MOTY TIOCTY)KHTH 3a pelllaBaba pa3HUX HAyYHHX IMpodiiemMa, Kako y
MOJBOIPUBPETHO] IPOU3BOIEBH, TAKO U y APYTUM 00JIaCTHMA H JIENIATHOCTHMA.

Hayunu nonpunoc pesynirara HCTpaXKUBamba Oryie/a ce y:

v U3Bohemy HCTpakMBamba MCKOPUIMTNEHOCTH 4YBpCTe OMOMace M3 OWJbHE MPOU3BOMAE 3a

pazIuuuTe HaMeHe (€HepreTCKe MoTpede, NCXpaHy CTOKE U 3a MMPOCTHPKY U 3a0paBakbe);

v’ JlebuHucamy BpEIHOCTH TEXHMYKOr IOTEHIMjajJa YBpPCTe OMOMace MpopadyHare ca
dakTOpOoM OAPKUBOCTH KoOju 00e30el)yje onpkaBame IJIOJHOCTH MOJHOIPUBPEIHOT
3eMJBUIITA;

v VKasuBamby Ha HUCKY HCKOPHIINEHOCT YBPCTE IOJHONPHUBPENHE OHOMAace W3 OHIbHE
MIPOU3BOIHE 32 EHEPreTCKe MoTpede MPOU3BOAKE CHEpruje (AUPEKTHUM CaropeBameM),
OJIHOCHO TIOCTOjalb€ OrPOMHOT TMOTEHIMjasia 4YBpcTe Ouomace Kkoju OM ce Morao
UCKOPHUCTHUTH 32 EHEpreTcKe moTpeoe;

v’ JlepuHucamy IIaBHUX Y3POUHMKA KOjU HajOOJbE NETEPMHMHUINY HUCKY MCKOPHIINEHOCT

YBpCTE OMOMace 3a €HepreTcKe moTpede;
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v Vka3uBamy Ha IIPOOJIEMATHKY Majbemha YBPCTE OMoMace (KETBEHUX OCTATAKa) HA F-UBAMA.

Ha oBaj maumn rybe ce orpoMHe KOJMYMHE €Hepruje, 3araljyje ce »KUBOTHA CpeIuHa

(mpupoaHu pecypcw), diopa, payHa ut.

7.2. Jloka3uBame (OMOBpPTraBame) XUIOTE3a

Hay4Ho ucTpakuBame CIPOBEACHO Y OKBUPY JAOKTOPCKE AUCEPTAlMje MMAJo je 3a IUb Ja
KBaHTHU(HKYje HUBO UCKOPHUIThEHOCTH YBpCTe OnMomace u3 OmsbHe mpou3Boame y All BojBoaunau
3a eHeprercke norpede (AMPEKTHUM caropeBambeM), OJHOCHO Ja UIeHTUUKYje KibyuHe (akTope
KOju OM JONpHHENIM ONTHMAJIHOM YIIpaBJbalby OBHM pecypcoM. Ha ocHOBYy 00aBibeHHX
HCTPaKUBamka IMOCTABJBEHU IWJb Y OKBUPY JHCEPTallMje OCTBAPCH je JOKa3uBameM cieaehux
XHIIOTE3a:

v/ Xurore3a 10 KOjoj ce 3a enepeemcke nompebe (OUpPeKMHUM Cazopeéarbem) KOpucmu
marwe 00 20% mexnuuxoe nomenyujara o6uomace - je muorBphena. Pesynratu
UCTpaXMBama yKa3all Cy Ha HHCKY HCKOpWIINEHOCT uBpcTe Omomace W3 OuspHE
MIPOU3BOIIHE 3a eHepreTcke moTpede, re je crera 9,95% Ouna uckopurheHoCT TEXHUIKOT
noTeHIMjaza Guomace;

v Xunoresa 10 Kojoj nepayuonanno kopuwhierse uepcme ouomace - Cnambuearbem usHoCu 00
3% mexnuuxoe nomenyujana 6Ouomace - Huje mnoTBphena. Hamme, pesynratu
UCTpaXUBamka yKa3ald Cy Ha TO Jla HEpalMOHAIHO chajbeHa Omomaca u3Hocu 8,35%
TEXHUUYKOT MOTeHIIMjala bruomace;

v Xunoresa 1o Kojoj #a nomonpuspednum 2azouncmeuma xoja obpahyjy <100 ha, gpaxmop
ca Hajeehum ymuyajem Ha ONMUMAIHO YAPABLAFE PECypcom Ouomace y eHepeemcke
capxe je ,,Henocmojarve cnobo0noe mpaicuwma duomace” - Huje norsphena. Pesynrartu
UCTpaXHBama Cy IMoKa3zaiMu jJa (akrop ca HajehuM yTHIIajeM IpelcTaBibajy ,,Bucoku
TPOIIKOBH WHBECTHUIM]ja y TIOJHONPHUBPEIHE MAIIMHE, ONPEeMy W CaBpeMeHa CHepreTcKa
noctpojema”’. BpemHocT koedunmjerTa HaBeaeHOT (pakTopa u3Hocuia je -0,132;

v/ Xumore3a 1O KOjoj Ha nomonpuspeonum 2azouncmeuma koja obpahyjy >1.000 ha,
¢axkmop ca Hajeehum ymuyajem Ha ONMUMATHO YHPAGLAFE pPeCcypcom buomace y
enepeemcke cepxe je , [Ipobnem KOHMUHYUPAHOZ NIACMAHA eHepauje MOKOM yumage
eooune” - je morBphena. Pesynratm ucTpakumBama Cy IOKa3add Ja j€ BPEIHOCT

KoeduurjeHTa HaBeaeHor gakTopa uzHocuia -0,037.
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Buorpagmuja
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Peny6iinka XpBatcka.
3aBpmmo je MaremaTnuky TUMHa3Wjy ,,Bessko BmaxoBuh” y beorpamy
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VY nepuoay ox 1994 - 2009. rogune paguo je y ¢upmu ,,Coko Illtapk” beorpan Ha pagHum
MECTHMa WHXXEIEP €JIEKTPO OJpKaBama, TJIABHU WHXKEHEp ENEKTPO O/p)KaBama, Ied eIeKTpo
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Ilpunoe 1. Paone uncmpykyuje 3a ucmpasxcugarbe uckopuuwihenocmu uepcme buomace u3 oumsHe Rpou3oorbe 3a enepeemcke u opyze nompeobe

Tabena I11.1. OcnosHe unhopmayuje o noLONPUBPEOHOM 2A30UHCMEB)

P.b OcHoBHe nH(OpMaIHje 0 ra3AMHCTBY -

Hazus IIOJbOIIPUBPEAHOT a3 IUHCTBA

2. | Jlokanuja (ommTHHA) MOJHOIIPUBPETHOT Ta3IMHCTBA

3. | Jlokanwmja mospONPUBPEIHOT Ta3AMHCTBA Y OKpyry Pemyonuke Cpouje

4. | bpoj 3amocieHuX JIMIA Ha TIOJbOIIPUBPETHOM Ta3JUHCTBY

5. | BracHUIITBO HaJ| MOJFOMPUBPEIHUM ITOBPITHHAMA O Comncreeno
O 3axyn

O ComnctBeHo ¥ 3aKy

6. | BennmumHa oOpaauBHX MOBPIIUHA y CBOM BiacHUIITBY (ha)

7. | Bennunna oOpaauBux moBpiirHa y 3akymny (ha)

8. | YkynHo oOpaluBane nmoBpmmae (6+7 ) (ha)
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Tabena I11.2. Ucmpasicusarwe cmpykmype buomace

HWckopumhenocr

Hauun npunpeme

Hamena 6uomace

Hckopumthena Ouomace 3a ocrajue oromMace CKIIaquITemhe Yxomuko ce
V3rajane 6uomaca 3a HameHe (POCTHPKA | (Ganupare, HeIeTHparse, (3a Bracture: ouomace (Ha 6uomaca mpozjaje,
PE Enoaeh KyJIType €HEPreTCKe ¥ 330paBambe, OpHKeTHparbe, notpebe, IPOAA)Y, | orpoperom,y | HaBecTH mpojajHy
(ha) notpebe (ha) HCXpaHa CTOKe, kopumherme y u3opHom | KOMICH3aLAJY 1 3aTBOPECHAM ueny (mun/kg,
HMHJIyCTPH]CKE 006IHKY) ci) CKJIaJIIITAMA) JH/MS WK CI1.)
notpe6e) (ha)
1. Kykypy3oBuna
2. OxJacak o KyKypy3a
3. Kykypy3oBuHa
CEMEHCKOT KyKypy3a
4. Jeumena cnama
5. [Tmennyna cnama
6. OBcena crmama
7. Paxena crama
8. CrabsbHKa CyHIIOKpeTa
9. Jbycka cyHIOKpeTa
10. | Cnama of yJbaHe pernuiie
11. | Cnama ox coje
12. | Crabspuka qyBaHa
13. | Crabspuka xmesba
14. | Opesorune n3 BohapcTea
15. | Opesorune u3
BHHOI'Pa/1apCTBa
16. | Ocrano
17. | Ocrano
18. | Ocrano
19. | Ocrano
20. | Ocrano
YKVYIIHO=
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Tabena I11.3. Hempaoicusarse enepeemckux nocmpojerba (Oupexkmmuo cazopesarbe buomace)

5 Huso Hawmena
. aJIHO CTaEbe i .
Hasus enepreTckor nmocrpojema Tun CHara Toxuna coTA ayToMaTH3anu)e (Tpejame mpocTopa,
P.B npema BpcTH 6romace Kojy Ipoussohau KOTIIa (kW) | npousBomme ; AOTIpEMarba HpHIpemMa TOome
KOPHCTH/IPYTUM 7 DYy /1R Gromace 10 TIOTPOIIIHE BOJIE,
KapaKTepHCTHKaMa pana JIOXKHIITA CYIIEHE U CI1.)
(nencnpasan) (ayTomaTnzoBan
nporec/pyaHu)
1. Korao Ha 6ane cname (kpyxHe)
2. Kotao Ha 6ane ciame
(mpusmartudHe)
3. Kotao Ha oxmacax
4. Kotao Ha nenet
5. Kotao Ha 6puket
6. Korenepanuja (CHP)
7. Kotao conctBeHe nponsBoame 06e3
ne(HHUCAHUX TEXHHYKHUX
napamerapa
8. Ocrtano

Tabena I11.4. VictpaxuBame CHEPTETCKUX MTOCTPOjeHha 3a CaropeBame OnoMace — pagHy napaMeTpu

P.b

[Tapamerpu paja eHEpPreTCKOr MOCTPOjeHha

1.

[Tpoceuan 6poj catu paaa kotia y Toky gana (h)

2.

[Ipocedan Opoj naHa pajga KoTia y ToKy roguse (0poj

JlaHa)
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Ilpunoe 2. Hnuyujannu ynumnux

[Ipen Bama je ynmuTHUK HaNpaBJbeH y CBPXY HAYYHOT UCTPAKHBamha. Y TUTHHUK j€ TIOTIIYHO aHOHMMaH. [IpuKyIJbeH! Moaany Kao U JoOujeHu pe3ynTatu ouhe uckopumheHn
HCKJBYYHBO 32 IOTPeOe HAYYHOT UCTPAKUBAA.
Monumo Bac a nonyHuTe IPHIOKEHH YIIUTHUK IIpeMa HABEJCHOM YIYTCTBY U Jia HCKPEHO OTOBOPUTE HA HABE/CHA MMUTabA.

VYHanpen xBaia!

1. 3aokpyxute
e Ilon

e CrapocT:

[ ]
[ ]

a) Mymku 0) Kencku

a) 1o 25 romuHa  0) 26-60 ronuHa B) nipeko 60 roauHa
Crpyuna cupema: a) OII (Il cremen) ©6) lll crenen  B) IV cremen 1)V crenen  a) Vlcrenen ) VIl cremen  €) VIII crenen
PanHo aHrakoBaH y:  a) MOJbONPHUBPENH  O) CHEPTETCKOM CEKTOPY  B) JABHOM CEKTOPY  T') HEBIAIWHOM CEKTOPY ) YHUBEP3UTETY

Monumo Bac na onroBopute (3a0KpyKUTE) Y KOjOj MEPH Ce CIIaXKeTe ca HaBEJACHUM TBpAmaMa y Tabenu. Mimajte y Buay Ja nmoHyheHu OpojeBu umajy cieneha 3Hauema:

1 - yonuTe €€ HE CJIaXEM 3- HEyTpaJlaH caM 5-— IMOTITYHO C€ CJIAXKEM

2 — He CIIaXeM ce

4 — cltaxxeM ce

Tabena I12.1. Bapujabae 3a hakmopcky ananuzy

P.b. quilgga P.b. Bapujatie JlukepToBa ckana

1. | ExoHOMCKH HH]€ OIlpaBJIaHO MPUKYIJbamke Ouomace? 1 2 3 4 5

2. | llena Omomace Ha TPXKHIITY je HUCKA? 1 2 3 4 5

3. | He mocroju cino6omHO TpkuiTe Onomace? 1 2 3 4 5)

4. | OBaj Bug OME je neucnnatus? 1 2 3 4 5

5. | IlpousBonma Ouomace 3a eHeprercke moTpede HHUje OlpaBlgaHa jep Cy TPOIIKOBU 1 2 3 4 5
(GoCHIHMX ropHBa MPEBUCOKH, U OHU YTHUY Ha Kpajiy LieHy 6uomace?

6. | McrutatuByje je Omomacy KOPUCTHTH 3a Ipyre HaMmeHe? 1 2 3 4 5

1. | ExonoMckn | 7 [lena eneprenara (elekTpuuHe eHepruje u raca) cy y PemyGmuum CpOuju cormjanHe
ACHEKTH . . 1 2 3 4 5

KaTeropuje 1 ynorpeda 6uomace 3a eHepreTcke norpede je HeucnaaTuna?

8. | Hemam xome j1a mposiam Ouomacy Kojy caM Nnpou3Beo? 1 2 3 4 5

9. | TpomKoOBH TpaHCTIOPTa Y OJJHOCY Ha BPEIHOCT OHOMAace Cy PEBEITHKH? 1 2 3 4 5

10. | YoaseeHOCT MecTa TJe TMPOW3BOJUM OHMOMAcy 0 MecTa Tjie OM je Morao MpoJiaTH je 1 9 3 4 5
3Ha4ajHa, Tako J1a MU j€ POM3BO/Ia HEUCIJIaTUBA?

11. | CaBpemena wmexaHu3alyja, MamuHe ©W ypehaju 3a NpPOW3BOAKY MOJHONIPUBPEIHE 1 2 3 4
O6romace cy npeckymnu?

12. | MuBecTunyje y eHepreTcka mocTpojeha Ha OMoMacy Cy npeBesInKe? 1 2 3 4
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Hacmasax mabene I12.1. uz npunoea 2

Hazus

P.b. P.b. Bapujabne JlukepToBa ckana
bakropa
1 | Mamu mosmonpuBpenHu npou3Bohaunm HeMajy eKOHOMCKY OIPaBJaHOCT NPHUKYIJbamba 1 5 3 4 5
6uomace?
2. | Tlocroje mpuBUIIETOBaHH KOJH C€ MOT'Y OABUTH OBUM ITOCIIOM? 1 2 3 4 5
3 | Henocratak pajHe cHare Ha rasjmHCTBHMA Koja OM pagmiia Ha MPOU3BOAKBU OMOMace 3a 1 9 3 4 5
eHeprercke norpede?
4. | llene pagHe cHare cy mMpeBHCOKE, TAKO JIa je MPOU3BO/IHhAa OMoMace HeUCIIaTUBa? 1 2 3 4 5
2. | Coumjanuu | 5. | Jlobuctu y Peny6muuu Cp6uju dasopusyjy hocuina ropusa? 1 2 3 4 5
ACIICKTH 6. | Jloouctu y Penyonuiin Cpouju pasopusyjy apyre OUE? 1 2 3 4 5
7. | lloncTunajue Tapude 3a NOJHONPUBPEAHY OMOMACy Cy HEJIOBOJbHE? 1 2 3 4 5
8 Hemoryhe je mobutu mnoxactunajue Tapude 3a TPOU3BOIAKBY EHEPruje y Mpolecy 1 9 3 4 5
JMPEKTHOT caropeBama MoJbONPUBpPEaHE Ornomace?
9. | BraguH cexTop HEOBOJHHO MPOMOBHILE YHOTpeOy MoJbonpuBpeiHe Onomace? 1 2 3 4 5
10. | Hema moTHBammje o1 cTpaHe qpkaBe 3a Kopuiiheme Onomace 3a eHepreTcke norpede? 1 2 3 4 5)
11, | CrapocT pajHMKa y TOJBONPHBPEM HE MOXKE JONPHHETH 3HAYajHUjO] TPUMEHH 1 9 3 4 5
MOJHONIPUBPEIHE OHOMAace 3a eHepreTcke norpede?
12, | Crapu Jbymm Temko Memajy cBoja Bubhema O MOJHONPUBPEIHO] NPOU3BOIAMBU U 1 9 3 4 5
IIPOU3BOJIYU eHepruje?
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Hacmasax mabene I12.1. uz npunoea 2

P.b.

Hazus
dakropa

P.b.

Bapuja6ie

JIukeprosa ckaia

O6pazoBHu
aCTICKTH

O6pazoBuu cuctem y Penyoiuiu CpOuju y 10BOJbHO] MEPH HE M3y4aBa MOJHOIPUBPEIHY
onomacy?

VY enykaTuBHOM CMHCITy OMoMaca je 3a10cTaBbeHa Ha ymTp0o apyrux sugoa OUE?

ITosponpuBpeiHa GMOMaca MMa HU3 HEAOCTATaKa Y OJJHOCY Ha IIyMCKY Ouomacy?

e RN

He moctoju noBosban 6poj BAHUMHCTUTYITUOHAIHUAX aKTUBHOCTH y KOjIMa C€ UCTUYE 3HAYA]
ynorpebe noJpornpuBpeHe bnomace?

I

N NN DN
W wWww w
A | D

ol oo O

Bbpoj HayyHHX W CTpYYHHX IpoOjeKaTa Ha TeMy IOJBOIIPHBpEAHE Omomace, 0J00peH 01
CTpaHe BJIQJIMHOT CEKTOPaA je HEJIOBOJhAH?

bpoj nobujennx wmelyHaponHUX Tmpojekata Ha TeMy IOJBONPHBpEAHEe Ouomace je
HeO0BOJHaH?

He mocrtoje cpemma cTpydyHa ycMmepema 3a  00pa3oBHE mpoduie  TOIMyT
,,ATPOUHTYCTPH]CKOT HHKEHepCcTBa” U CIl.

Onmru je mpobineM y JApxkaBd ca OOpa3OBHMM KaJpoBHMMa Koju O ce OaBuiu
IIPOJEKTOBAEM U MOHTA)XOM €HEPreTCKUX MOCTPOjeha Ha MOJbONPUBPEIHY OHoMacy, U3
paznora jep Unxemepcka komopa CpbOuje He perno3Haje UHKEHEPE ,,arPOUHTYCTPH)CKOT
MHKEHEPCTBA~ Ka0 MepoJIaBHa Jnua?

He mnocroju noBoskaH Opoj KaapoBa Ha TPXKHUIUTY, KOju Ou ce OaBWiIM pa3BojeM,
MPOjJEKTOBAEM U MOHTAXXOM €HEPreTCKUX MOCTPOjeHha Ha MOJLONPHUBPEIHY OroMacy?

10.

He mocrtoje ycko cmenujanu3oBaHa BHCOKOIIKOJCKA yCMepema 3a KaApoBe Koju Ou ce
OaBMJIM TOJHOIIPUBPETHOM OHOMACOM?

11.

[TossonpuBpeHN Mpou3Bohaum HUCY NTOBOJHHO €1yKOBaHHM O MoryhHoctuma ymotpeOe
O6romMace 1 peHOCTUMA KOje OHa JIOHOCH?

12.

He mnocroju nentpanna nabopatopuja Koja Ou ce OaBHiia MCKIbYYHBO HCIUTHBAHEM
OJHONIPUBpPEIHE Oromace?
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Hacmasax mabene I12.1. uz npunoea 2

P.b.

Hazus
dakTopa

o
&

Bapujabne

JlukepToBa ckana

JpymTBeHu
aCIEKTH

Behom ynorpebom 6romace MOKEeMO YTHIIATH Ha MPoOIIeM rI100aIHOT 3arpeBama’?

[Tpou3Boi0M OMOMace MOTY ce MMPOU3BOJIMTH 3HAUYajHE KOJIMYMHE eHepruje?

[TpousBoma 6Guomace Ou AOMPHHENA OTBApamky HOBUX PAJHUX MecTa?

CrpedaBameM Najbeiha )KETBEHUX OCTaTaka Ha BhHUBaMa cadyBaja Ou ce duiopa u dayna?

[Tpon3BoIHHOM OMoMace CMamkWIIH OU YBO3/3aBUCHOCT 0J1 (DOCHITHUX TopuBa’?

Hyc IMPOU3BOJN HAKOH CaropcBama ouomace MOr'y €€ UCKOPHUCTUTHU Ka0 DY6pI/IBO, OOHOCHO
3a noBehaBame IJIOJHOCTH 3eMJbHIITa?

Kopumhemem Gnomace MTHTH ce )KUBOTHA CpearHa?

3akoHcka perynaTtuBa y Penyonuuu CpOuju koja ce Tuue 6uomace Huje oaronapajyha?

© 0N o |k~ wiN e

3akoHcKa perynaruBa y Permyomuiu CpOuju K0joM ce KaxXmbaBajy JUIa Koja majie Ha lbHBU
YKETBEHE OCTATKE CE HE IPUMEYje Y pakcu?

I

NN N (NDNININDN
W WW W WwWwwww
N N I N E S Sy Ry e

ol oo o1 (ool on| o1 o1

-
©

[TpomsBoama uBpcTe OroMace je onpasaana jep ce kopuctu u3 HYC npousBona u3 OuspHe
IPOU3BOE?

N
w
N

ol

-
=

Manu Opoj Jpyau/ra3auHCTaBa MMa MOTpede 3a TOIUIOTHOM EHEPrHjOM TOKOM YWTaBE
rojnuHe?

N
w
D

ol

-
no

Kopuct on ynorpebe Ouomace nmajy onmTHHa, PpETMOH U apkaBa?
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Hacmasax mabene I12.1. uz npunoea 2

P.b. Ltz P.b. Bapujabie JlukepToBa ckana
daxTopa
1. | Hemocrarak mexanuzamuje 3a 6aympame 6uomace? 1 2 3 4 5
2. | HemocTrarak TpaHCHIOPTHUX CpeJICTaBa 3a MpeBo3 Omomace? 1 2 3 4 5
3. | Hemocrarak MexaHm3aliyje 3a yroBap M HICTOBap Omomace? 1 2 3 4 5
4. | HegocraTak ckiaaumTa 3a 6uomacy? 1 2 3 4 5
5. | I[IpoGnem mpukymbama 6nomace 300r yCUTHEHUX mapiiena’? 1 2 3 4 5
5. Texumdku 6. | IlpousBenena bmomaca yriiaBHOM CTpYyHE, jep je Hemoryhe npogatu? 1 2 3 4 5
aCIICKTH 7. | AyromaTH3oBaHa IOCTpOjerma 3a Ouomacy cy npeckymna? 1 2 3 4 5
8. | Eneprercka nocrpojema He MOTY Ha JIy>Ke BpeMe J1a paje 6e3 mpucycTa yoBeka? 1 2 3 4 5
9. | INocroju omacHOCT Aa ce OrmoMaca 3anajid y CKJIQIUIITy? 1 2 3 4 5
10 KonnurHy TOIUIOTHE €HEpruje HEONXOJHE 3a COINCTBEHE MOTpede He MOry JOOWUTH W3 1 5 3 4 5
" | buomace?
11. | buomaca je mo jeJUHUIIM 3apeMUHE JIaKa IITO IeHY MPOU3BOIbY YHHU CKYIJHOM? 1 2 3 4 5
12. [TocTpojeme 3a TpoU3BOAKY TOILNIOTHE €HEPrHje 3a Moje MmoTpedbe paau maiu Opoj catu 1 2 3 4 5

TrOuIImLe?
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Ilpunoe 3. Mampuya xonepayuje

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 QI1 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q27 Q29 Q30
Q1 Pearson Correlation 1 320" 109” 258" 1197 1417 063 1147 076 166~ 038 077 010 -003 027 -003 1027 080" 037 055 069 083" 1037 -013 1007 011 062 042
Sig. (2-tailed) 000 008 1000 1004 001 123 005 062 1000 350 060 808 950 517 950 013 049 360 178 092 043 012 748 864 793 131 300
N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 598 600
Q2 Pearson Correlation 320" 1 188" 214 183" 195" -006 098" 161 107" -002 001 018 ~081 21 074 014 046 1080 ~061 019 098" 1009 1005 043 1030 073 075
Sig. (2-tailed) 000 000 1000 1000 000 879 016 1000 009 968 979 658 047 1003 068 739 256 051 136 649 016 826 899 291 457 073 1065
N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 598 600
Q3 Pearson Correlation 109” 188" 1 1927 1057 188" 032 049 074 068 -053 -070 012 082" 057 067 -040 -015 1207 014 013 032 041 138" 076 013 058 049
Sig. (2-tailed) 008 1000 1000 010 000 427 228 1069 1095 195 085 769 044 160 103 330 707 1003 724 750 433 319 1001 1063 743 159 233
N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 598 600
Q4 Pearson Correlation 258" 2147 1927 1 3977 2347 3587 1617 1127 1707 1056 021 -,009 014 004 1737 -,028 013 -,021 1017 -,059 -,048 095" -.083" -1207 1237 051 -,013
Sig. (2-tailed) 1000 1000 1000 000 000 000 1006 1000 168 611 823 727 917 000 491 751 610 014 149 237 020 1043 1003 1002 212 747
N 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 598 600
Q5 Pearson Correlation 1197 1837 3977 1 3477 2597 1457 0917 206 1058 040 152" -,031 044 2287 -1367 040 041 041 022 019 102" 1337 102" 1217 024 -,021
Sig. (2-tailed) 1004 1000 000 000 000 025 1000 159 326 1000 442 282 000 1001 323 314 318 594 634 012 1001 012 1003 554 615
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 601 598 600
Q6 Pearson Correlation 14T 234" 347" T 231" 204" TN 153" 046 ~040 109™ 019 1000 152" -051 -030 -057 ~061 075 014 022 -076 093" 079 017 041
Sig. (2-tailed) 001 1000 1000 1000 1000 1007 1000 263 327 1007 648 997 1000 213 466 165 134 068 733 592 061 022 053 677 312
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 598 600
Q7 Pearson Correlation 1063 [ 388" | 259" 231" T 217 135" 178" 036 ~001 112" 076 1049 170" ~007 075 -068 116 -012 ~050 081" -079 098" 071 084" ~108™
Sig. (2-tailed) 123 1000 1000 1000 1000 1001 1000 381 1006 1064 228 1000 863 1066 1097 004 762 217 048 052 017 1080 1008
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q8 Pearson Correlation 1147 161 1457 2047 217 1 150" 1417 150" 214" 137 -060 063 076 055 034 090" 136" 085" 128" 077 087" 099" 037
Sig. (2-tailed) 005 1000 000 000 1000 001 000 1000 001 142 123 1061 178 402 028 001 038 1002 1060 033 015 371
N 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q9 Pearson Correlation 076 091" 111 1357 150" T 316" 195~ 1237 1027 260 115 1127 116 083" 157" 1337 094” 086~ 054 078 129 T
Sig. (2-tailed) 062 025 007 001 000 1000 1003 012 1000 005 1006 004 042 000 001 021 035 185 057 1002 1007
N 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 598 600 600 597 600 599
Q10 Pearson Correlation 166~ 206 1537 178 141" 316" T 1066 1029 127 075 086~ 072 1267 150" 201" 193 157 042 033 1004 1047
Sig. (2-tailed) 1000 000 000 000 001 1000 104 480 1002 067 036 079 1002 000 000 1000 1000 302 425 929 011
N 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 598 600 600 597 600 599
Q11 Pearson Correlation 038 058 046 036 150" 1957 103 T 397 176 293" 1207 115" 146 100 021 085~ 1337 074 123 130" 043 1027 1004
Sig. (2-tailed) 350 159 263 381 000 1000 011 000 1000 1000 1003 005 1000 014 600 037 001 1069 1002 001 292 013 932
N 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q12 Pearson Correlation 077 1040 ~040 ~001 035 295~ 142” 397" T 208" 286" 142" 098" 148 1062 1063 095" 148" 095" 179" 131" 1063 046 -006
Sig. (2-tailed) 1060 3% 327 984 399 1000 1000 1000 1000 1000 1000 016 1000 130 125 019 1000 020 1000 001 121 265 888
N 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q13 Pearson Correlation 010 ~009 152 109” 112" 214" 123" 1066 176 208" 1 207 1052 232" 088" 021 022 1003 ~004 -024 096~ -031 028 080" 032
Sig. (2-tailed) 808 823 1000 1007 1006 1000 1003 104 1000 1000 1000 199 1000 1030 607 590 941 922 560 019 453 4% 049 a4l
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q14 Pearson Correlation -003 014 -031 019 076 137 1027 029 | 293" | 286 207" 1 212" 220~ 099" 179" -007 069 | 058 | -002 | 209 071 057 109~ ~004
Sig. (2-tailed) 950 727 442 648 064 001 012 480 1000 1000 1000 1000 1000 015 1000 866 1093 153 952 1000 1080 161 1008 916
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q15 Pearson Correlation 027 004 04 1000 049 ~060 260" 127" 120" 142" 1052 1 308 022 139 227 100 195 160 024 137 083 096~ 184"
Sig. (2-tailed) 517 917 282 997 228 142 1000 1002 1003 1000 199 1000 502 001 000 013 1000 000 554 001 042 019 1000
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q16 Pearson Correlation -003 173" 228" 1527 170" 063 115 075 115~ 098 237 308 1 -040 203 136 021 057 036 082 064 038 206 1030
Sig. (2-tailed) 950 000 000 000 000 123 005 067 005 016 000 000 331 1000 001 612 167 381 044 119 359 1000 011 470
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 601 600
Q17 Pearson Correlation 1027 -028 136" -051 -007 076 112 086" 146 148" 088" 022 -040 1 221 072 215" 1047 1207 -029 086~ 1065 127" 018
Sig. (2-tailed) 013 491 001 213 863 061 1006 036 000 000 030 592 331 1000 1080 000 011 1003 AT7 036 114 1002 667
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 600
Q18 Pearson Correlation 080" 013 040 ~030 075 055 116 072 100 062 021 139 203~ 221 1 157 152" 163 1008 -008 -042 072
Sig. (2-tailed) 049 751 323 466 066 178 004 079 014 130 607 001 000 1000 000 000 1000 848 848 307 079
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 600
Q19 Pearson Correlation 037 -021 -041 -057 -068 034 083 126 021 063 022 227 136~ 072 157 T 348~ 365 1037 240 010 205"
Sig. (2-tailed) 360 610 314 165 097 402 042 002 600 125 590 000 001 1080 1000 000 1000 011 000 802 000
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 600
Q20 Pearson Correlation 055 101 041 -061 116™ 090" 157" 150" 085 095~ 003 101 021 215" 152 348 1 203 1447 159 -043 1487 050
Sig. (2-tailed) 178 014 318 134 004 028 000 000 037 019 941 013 612 000 000 000 000 1000 000 288 000 219
N 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 598 600
Q21 Pearson Correlation 1069 -013 -,059 1022 -075 -012 1367 1337 2017 1337 148 -004 195 057 104 168 385 267" 1 520 1227 260 -046 1857 1727
Sig. (2-tailed) 092 750 149 594 068 762 001 001 000 001 000 922 000 167 011 000 1000 000 000 003 000 256 000 000
N 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 598 600
Q22 Pearson Correlation 083" 032 048 019 014 -050 085~ 094 193" 074 095~ -024 -002 180 036 122" 163" 365 203 520" 1 136" 237 091 126~ 182"
Sig. (2-tailed) 043 433 237 634 733 217 038 021 000 069 020 560 952 000 381 003 000 000 000 000 001 000 025 002 1000
N 599 599 599 599 599 599 599 598 598 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 596 598
Q23 Pearson Correlation 103 041 095 1027 022 081 128 086~ 157 123 179" 096~ 209" 024 082" -029 1008 103" 144 122 136 1 320 1037 119 130"
Sig. (2-tailed) 012 319 1020 012 592 048 002 035 1000 002 000 019 1000 554 044 AT7 848 011 000 003 1001 1000 011 004 001
N 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 598 600
Q24 Pearson Correlation 013 138" -083" -133” 076 079 077 054 -042 130 131 -031 071 137 064 086~ -008 240" 159" 260 237" 320" 1 095~ 125 1034
Sig. (2-tailed) 748 001 043 001 061 052 060 185 302 001 001 453 1080 001 119 036 848 1000 000 000 1000 1000 019 002 402

N 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 601 598 600
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Hacmasax npunoca 3

Q3L Q32 Q33 Q34 Q35 Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 Qa1 Q42 Q43 Q44 Q46 Q47 Q48 Q49 Q51 Q52 Q53 Q54 Q56 Q57 Q58 Q59 Q60
Q1 Pearson Correlation 014 -022 -025 022 1055 097" 059 105 077 118 1257 080 099" 025 018 -020 -036 -015 -106" 1327 -026 -047 047 1063 015 -001 015
Sig. (2-tailed) 729 590 547 584 177 017 150 010 059 004 002 050 016 544 656 617 379 712 010 001 529 249 249 126 705 977 720

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q2 Pearson Correlation 042 048 021 009 1027 1377 069 068 024 043 082" -032 043 -028 061 -019 080 | 058 | -046 -047 -028 - 061 -047 050 1036 191 012
Sig. (2-tailed) 310 241 604 827 012 001 089 097 561 288 044 438 296 489 132 647 052 156 261 254 494 134 255 225 382 000 768

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q3 Pearson Correlation -033 110~ 080" 089" 088" 186 1447 2447 1094 147" 076 060 096" 040 113 1627 051 -014 095 -047 053 -050 044 1008 1062 020 -034
Sig. (2-tailed) 426 1007 1050 030 031 000 000 000 022 000 062 141 018 326 1006 000 212 730 019 245 193 220 283 851 130 632 401

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q4 Pearson Correlation -,005 -,062 -,040 -,002 1697 046 -.082" -.093" -,026 -1127 -.086" -,054 -052 -1207 -092" -,044 1627 -1107 -090 -076 136" 003 -,016 -070 044 266" 087" 071
Sig. (2-tailed) 893 130 334 952 1000 262 044 022 521 006 035 185 205 003 025 285 000 007 027 064 1001 947 703 087 282 1000 033 080

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q5 Pearson Correlation -,037 -,068 -.094" -,063 -137" -,004 064 -150" -.084" -116" -126" -167" 054 -127" -1397 -1357 1177 -1107 -,052 -011 137" 073 014 -,067 038 1877 1033 067
Sig. (2-tailed) 350 1093 021 121 001 921 118 000 041 004 002 000 182 002 1001 1001 004 008 203 782 1001 074 734 1100 356 1000 425 102

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q6 Pearson Correlation ~050 091" 165" ~003 098" ~066 -004 045 -033 071 057 086" —021 ~086" 133" 082" ~006 ~046 -162" ~054 089" 020 -039 -053 -026 025 | -050 | 032
Sig. (2-tailed) 225 026 1000 932 016 104 927 274 a17 084 164 036 601 036 1001 1045 875 260 1000 187 1029 628 346 192 531 549 221 433

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q7 Pearson Correlation ~038 ~088" 089" 079 189" -031 022 091" 089" 115" 061 ~019 084" 112" 112" 085" 77 104" ~106~ 081" ~100° 071 045 042 081" 230" ~001 106
Sig. (2-tailed) 349 031 029 052 1000 450 590 025 1029 1005 134 645 038 1006 1006 1037 1000 012 010 047 015 083 268 304 047 1000 978 1009

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q8 Pearson Correlation 014 -034 015 001 1004 093" 025 031 034 -005 018 031 016 009 011 -032 058 050 108~ 047 048 035 053 021 027 082" 110" 071
Sig. (2-tailed) 732 410 712 984 922 023 546 446 409 901 658 452 693 833 784 435 158 226 1008 247 235 388 198 615 513 044 007 083

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q9 Pearson Correlation 078 032 -049 -069 -041 064 -060 007 -036 034 -022 -062 -021 -037 080" 026 -005 081" 068 063 1062 120” -011 -018 -016 085~ 138" -004
Sig. (2-tailed) 058 437 233 1092 319 115 139 856 380 400 594 133 611 367 1049 523 905 049 1094 123 128 003 782 661 692 038 001 922

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 590 600 600 600 599 600 600 600 600 600 600

Q10 Pearson Correlation 024 007 032 013 -009 1127 -055 -011 014 -062 022 041 022 -037 042 028 084" -035 075 136" 1030 006 1059 -015 1008 099" 070 -009
Sig. (2-tailed) 555 861 430 753 820 006 178 791 731 130 589 311 592 361 300 494 040 390 1066 001 465 874 146 707 842 016 088 817

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 590 600 600 600 599 600 600 600 600 600 600

Q11 Pearson Correlation 141 -044 1039 002 048 096" 023 -048 051 036 -041 001 -016 056 058 -035 077 -045 1247 1337 149 1517 1040 096" 17 110™ 054 095"
Sig. (2-tailed) 001 287 342 970 237 018 574 242 217 377 311 980 700 167 157 396 058 276 1002 001 1000 000 329 019 1004 007 186 020

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q12 Pearson Correlation 037 -056 045 026 109" 042 018 024 063 034 -072 006 -048 002 096" 055 067 -013 17" 097" 127" 122” 070 094" 193" 119" 050 083"
Sig. (2-tailed) 1366 170 273 531 1007 307 665 561 122 403 080 876 244 961 018 177 102 761 1004 018 1002 003 1088 021 1000 1003 220 041

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q13 Pearson Correlation -007 -030 027 045 090" -062 041 -035 -036 1093° -011 005 011 -046 098" 042 002 -006 1055 029 071 165 1059 067 062 018 047 017
Sig. (2-tailed) 856 466 511 266 027 131 312 391 381 022 784 910 784 256 016 303 964 889 181 481 081 000 151 1098 131 1662 250 675

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q14 Pearson Correlation 024 157" 143" 027 012 096 -008 -028 -082 087" -010 -064 -021 003 -009 1026 108~ -098" 072 165 125" 166 120" 102° 173" 183" -025 036
Sig. (2-tailed) 563 1000 1000 506 774 019 841 487 044 033 814 120 606 044 819 531 008 017 077 000 1002 000 1003 013 1000 1000 537 372

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q15 Pearson Correlation 11 114" 073 013 156 1095 -055 086" 072 049 081" 038 046 028 074 1060 001 052 -001 074 013 165 1000 027 016 ~050 034 071
Sig. (2-tailed) 007 1005 073 749 1000 019 179 035 077 234 047 349 260 497 070 142 078 206 976 068 755 000 1999 510 687 219 405 083

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q16 Pearson Correlation 048 -065 -024 032 1039 014 -030 077 -056 091" -076 074 -061 1547 117 110~ 1147 -050 100 054 -009 174 1040 ~044 037 128” 038 -025
Sig. (2-tailed) 244 110 563 435 338 733 470 060 174 025 062 071 133 000 004 007 005 223 014 188 834 000 326 284 367 1002 358 544

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q17 Pearson Correlation 092" 076 059 1257 156~ -019 -059 077 039 014 043 067 056 066 1066 128" 010 -004 182" 135" 105~ ~037 1030 ~003 068 -032 049 ~063
Sig. (2-tailed) 024 062 151 002 1000 648 146 061 345 739 292 100 168 105 107 1002 808 920 1000 001 010 362 467 947 1096 434 234 123

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q18 Pearson Correlation 1167 051 095 004 064 -013 -018 034 -021 -1137 019 -,003 -024 -053 -1107 070 .088™ -053 062 1057 048 013 090" -023 078 058 001 -1177
Sig. (2-tailed) 004 212 019 919 116 743 656 411 615 006 639 951 564 196 1007 1086 031 200 126 010 235 756 028 566 056 154 972 004

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q19 Pearson Correlation 1707 1337 1037 .090” 1317 1997 017 1617 1747 1107 1417 1036 106™ 0847 1537 168" -.083" 1034 033 -012 064 -010 028 041 015 -,039 1059 -072
Sig. (2-tailed) 1000 001 011 027 001 000 682 000 1000 007 001 376 010 040 1000 1000 042 414 424 764 118 807 498 311 717 342 149 079

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q20 Pearson Correlation 1287 1587 083" 045 038 075 044 052 1057 024 1068 082" 042 10957 089" 016 064 031 080 -,005. 052 016 006 1033 015 084" 073 -010
Sig. (2-tailed) 1002 1000 041 272 347 067 283 204 010 557 097 046 304 020 029 696 116 458 051 899 200 702 879 420 7123 1039 073 801

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q21 Pearson Correlation 160 084" 047 049 099" 087" 041 17 1 058 104 040 080 T 092" T -057 0947 15" 076 1065 026 1045 -012 1040 -020 063 ~037
Sig. (2-tailed) 1000 1039 255 228 016 032 320 000 001 159 011 331 051 007 024 001 164 022 1000 050 061 113 525 266 777 326 617 124 367

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q22 Pearson Correlation 1054 083" 31 130" 1487 151 026 165 141 011 108" 020 110~ 009 096~ 1010 031 042 109" 049 ~001 076 041 -008 087 1006 -061 063 -039
Sig. (2-tailed) 190 042 1001 001 1000 000 533 000 001 789 008 623 007 821 019 014 452 308 1007 230 990 1063 314 837 034 885 137 121 338

N 599 599 598 599 599 599 599 599 598 598 598 598 599 599 599 598 599 588 599 599 599 599 598 599 599 598 599 599 599

Q23 Pearson Correlation 085~ -006 -012 019 -082° 052 129 066 049 -057 -025 -021 023 098" 011 -040 146~ 110~ -047 -066 -059 -044 119 -001 139 143 150" 033 094"
Sig. (2-tailed) 038 876 767 640 043 207 002 107 227 166 535 612 572 017 796 326 000 008 247 104 151 279 003 981 001 1000 1000 422 021

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601

Q24 Pearson Correlation 012 048 050 1039 085" 1697 1627 2777 1977 1437 031 1187 1056 1247 1317 076 032 10927 073 022 -.080" 022 1062 009 0847 1107 033 1065 -016
Sig. (2-tailed) 761 236 220 343 037 000 000 000 1000 000 443 004 167 002 1001 1064 439 025 073 593 049 589 127 834 039 007 a1l 113 698

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 600 601 601 601




Hacmaeax npunoza 3

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q1L Q12 Q13 Q4 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30

Q25 Pearson Correlation 007 043 076 -120" -102 -093" -098" 087" 078 ,033 043 063 1028 057 .083" ,038 1065 1068 200" 1277 265" 208" 161" 387" 1 244" 007 281" 211" 151"

Sig. (2-tailed) 864 201 063 1003 012 022 017 033 057 425 292 121 496 161 042 359 114 096 1000 002 000 1000 000 1000 000 855 000 000 1000

N 598 508 598 508 508 598 508 598 597 507 598 508 508 598 508 598 598 508 508 598 598 506 598 508 508 598 508 595 595 507

Q26 Pearson Correlation 019 ,038 1053 -004 -,050 -,006 -128" -021 093" -020 17" 109" 1032 105" 1217 ,050 044 1052 170" -109™ 219" 141" 090" 237" 244" 1 134" 309" 235" 237"

Sig. (2-tailed) 640 357 195 918 217 889 002 601 023 619 004 007 433 010 003 224 282 200 1000 007 000 001 027 1000 1000 001 000 000 1000

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 508 600 600 597 597 509

Q27 Pearson Correlation 011 ,030 013 123" 1217 079 071 .099" 129" ,004 102" 046 080" 109" 096" 206" -1277 -042 -010 -043 -046 -091" 103" 095" 007 134" 1 228" 1117 187"

Sig. (2-tailed) 793 457 743 1002 1003 053 080 015 002 929 013 265 049 008 019 ,000 002 307 802 288 256 025 011 019 855 001 000 006 1000

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 598 598 600

Q28 Pearson Correlation 049 056 1003 -051 -047 -018 -132" 1023 160" ,050 011 103" 1065 1030 118" 104" 1019 012 236" 1327 182" 181" 071 223" 281" .309™ 228" 1 317" 211"

Sig. (2-tailed) 229 A71 945 212 255 655 001 570 000 223 786 011 111 463 004 011 641 775 000 001 000 000 082 000 000 000 000 000 000

N 598 598 598 598 598 598 508 598 597 597 598 508 598 598 598 598 598 508 508 598 598 596 598 508 595 597 598 598 597 597

Q29 Pearson Correlation 062 073 058 051 024 017 -084" 082" 1477 094" -008 -013 032 -049 140" 075 -008 023 248" 148" 185" 126™ 1197 125" 211" 235" 1117 317" 1 350"

Sig. (2-tailed) 131 073 159 212 554 677 040 045 000 022 845 743 436 230 001 065 842 569 000 000 000 002 004 002 000 000 006 000 000

N 598 598 598 598 598 598 508 598 597 597 598 508 598 598 598 598 598 598 598 598 598 596 598 598 595 597 508 597 598 508

Q30 Pearson Correlation 042 075 049 -013 -021 -041 -108" 037 11" 1047 004 -006 032 -004 1847 030 018 072 205" 050 1727 182" 1307 034 1517 2377 187" 2117 350" 1
Sig. (2-tailed) 1300 1065 233 747 615 312 008 371 007 011 932 888 441 916 000 470 667 079 000 219 000 000 001 402 000 000 1000 000 000

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 598 600 600 597 599 600 597 598 600

Q31 Pearson Correlation 014 042 -033 -005 -037 -050 -038 014 078 024 141” 037 -007 024 117 048 092" 1167 170" 128" 160" 054 085" 012 149” 1317 -037 126" 265" 257"

Sig. (2-tailed) 729 310 426 893 1359 225 349 732 058 555 001 366 856 563 007 244 024 004 000 002 000 190 038 761 000 001 371 002 000 1000

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q32 Pearson Correlation -022 048 110" -062 -068 091" -088" -034 032 007 -044 -056 -030 -157" 1147 -065 076 -051 133" 158" 084" 083" -006 048 077 106 002 156 218" 243"

Sig. (2-tailed) 590 241 007 130 1093 026 031 410 437 861 287 170 466 000 005 110 062 212 001 000 039 042 876 236 060 010 1969 000 000 1000

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 598 598 600

Q33 Pearson Correlation -025 021 080" -040 -094” -165" -089" 015 -049 032 039 045 027 -143” 073 -024 059 -095° 103" 083" 047 131" -012 050 155" 051 -025 070 092" 149"

Sig. (2-tailed) 547 1604 050 334 021 ,000 029 712 233 430 342 213 511 ,000 073 563 151 019 011 041 255 001 767 220 1000 216 543 089 024 1000

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 509 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 507 599 600 597 597 509

Q34 Pearson Correlation 022 ,009 089" -,002 -,063 -,003 -079 ,001 -,069 -013 ,002 026 045 -,027 013 ,032 125" 004 090" 045 049 130" 019 039 128" 034 -,033 135" 107" 102"

Sig. (2-tailed) 584 827 030 1952 121 1932 052 1984 092 753 970 531 266 506 749 435 002 919 027 272 228 001 640 343 002 405 417 001 009 012

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 598 598 600

Q35 Pearson Correlation 1055 102" 088" -169" -137" -098" -189" 004 -041 -009 048 .109™ 090 -012 156~ 1039 156" 064 1317 1038 099" 144" -082" 085" 144" 103" -097" 173" 197" 170"

Sig. (2-tailed) 177 012 031 1000 001 016 000 922 319 820 237 007 027 774 000 338 ,000 116 001 347 016 1000 043 037 1000 011 017 000 000 1000

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 598 598 600

Q36 Pearson Correlation 097" 137" 186™ 046 -004 -066 -031 093" 064 1127 -096° 042 -062 -096° 095" 014 -019 -013 199 075 087 151" 052 169" 162" 096" -,065 17" 160 126"

Sig. (2-tailed) 017 001 ,000 262 921 104 450 023 115 006 018 307 131 019 019 733 648 743 1000 067 032 1000 207 000 000 018 112 004 ,000 002

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q37 Pearson Correlation 059 1069 1447 -082" -064 -004 -022 025 -060 -055 023 018 041 -008 -055 -030 -059 -018 017 044 041 026 1297 162" 201" 053 018 080" 060 094"

Sig. (2-tailed) 150 1089 ,000 044 118 927 590 546 139 178 574 665 312 841 179 470 146 656 682 283 320 533 002 1000 1000 191 662 050 146 022

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q38 Pearson Correlation 105 1068 2447 -093" -150" 045 -091" 031 ,007 -011 -048 024 -035 -028 086" -077 077 034 1617 052 1477 165" 066 177" 233" 155 -063 173" 100" 1947

Sig. (2-tailed) 010 097 ,000 022 1000 274 025 446 856 791 242 561 391 487 035 1060 061 411 1000 204 000 1000 107 1000 1000 000 121 000 014 1000

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q39 Pearson Correlation 077 -024 094" -026 -084” -033 -089" 034 -036 -014 051 063 -036 -082" 072 -056 039 -021 1747 105™ 1417 1417 049 197" 224" 158" -063 103" 199 126™

Sig. (2-tailed) 059 561 022 521 041 417 029 1409 1380 731 217 122 381 044 077 174 345 615 1000 010 001 001 221 1000 1000 000 125 011 000 002

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 598 600 600 597 599 600 597 597 599

Q40 Pearson Correlation 118" 043 1477 -112" -116” -071 -115" -005 034 -062 036 034 093" -087" 049 091" 014 113" 110" 024 058 011 -057 143" 186" 140” -045 026 016 074

Sig. (2-tailed) 004 1288 ,000 1006 1004 084 005 1901 400 130 377 403 022 033 234 025 739 006 007 557 159 1789 166 1000 000 001 269 523 696 071

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 597 599 600 597 597 599

Q41 Pearson Correlation 125" 082" 076 -086° 126" 057 -061 018 -022 022 -041 -072 -011 -010 081" -076 043 019 141" 068 104" 108" -025 031 210" 127 -108” 133” 122 136"

Sig. (2-tailed) 002 044 062 035 1002 164 134 658 594 589 311 080 784 814 047 062 292 639 001 097 011 008 535 443 1000 002 1008 001 003 001

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 509 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 507 599 600 597 597 599

Q42 Pearson Correlation ,080 -032 ,060 -054 -167" -086" -019 031 -062 041 001 006 005 -064 038 074 067 -003 036 082" 040 020 -021 118" 1447 1227 -,046 165 037 -035

Sig. (2-tailed) 050 438 141 185 1000 036 645 452 133 311 980 876 910 120 349 071 ,100 951 376 046 331 623 612 004 000 003 1264 000 370 1390

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 597 599 600 597 597 599

Q43 Pearson Correlation 099" 043 096" -052 -054 -021 -084" 016 -021 022 -016 -048 011 -021 046 -061 056 -024 106” 042 080 110" -023 056 130" 082" -089" 156 061 089"

Sig. (2-tailed) 016 296 018 205 182 601 038 693 611 592 700 244 784 606 260 133 168 564 010 304 051 007 572 167 001 045 030 000 135 029

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 508 600 601 598 598 600

Q44 Pearson Correlation 025 -028 040 -120” 127" -086° -112” 009 -037 -037 056 002 -046 003 028 -154” 066 053 084" 095 117" 1009 098" 124" 113" 097" -019 1267 042 007

Sig. (2-tailed) 544 489 326 1003 1002 036 006 833 367 361 167 961 256 944 497 ,000 105 196 040 020 007 821 017 002 005 018 637 002 308 856

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q45 Pearson Correlation 002 1039 047 -092" -139” -133" -112” 011 080" 042 058 096" 098" -009 074 117" 066 -110” 153" 089" 092" 096" 011 1317 1447 094 -015 1797 088" 094"

Sig. (2-tailed) 1955 344 245 ,025 ,001 001 006 784 049 300 157 018 016 819 070 004 107 007 ,000 029 024 019 796 001 1000 021 718 000 032 021

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 598 598 600

Q46 Pearson Correlation 018 061 1137 -044 -135" -082" -085" -032 026 1028 -035 055 1042 026 1060 -110" 128" 070 168" 016 1317 101" -040 076 218" 1477 -042 128" 049 048

Sig. (2-tailed) 656 132 006 1285 001 045 037 435 523 494 1396 177 303 531 142 007 002 086 1000 696 001 014 326 064 1000 000 301 002 230 240

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 597 599 600 597 597 599

Q47 Pearson Correlation -,020 -019 -162" 162" 117" -,006 1777 ,058 -,005 084" 077 067 002 108" 001 1147 ,010 .088" -.083" -064 -057 031 1467 032 007 -074 155 -073 012 022

Sig. (2-tailed) 617 647 ,000 1000 004 875 000 158 905 040 058 102 964 008 978 005 808 031 042 116 164 452 000 439 861 072 1000 075 765 592

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 508 600 601 598 598 600

Q48 Pearson Correlation -,036 ,080 051 -110" -110" -,046 -104" ,050 081" -,035 -,045 -013 -,006 -098" 1052 -,050 -,004 -053 ,034 031 .094” 042 110" 092" 133" 1197 -,028 .083" 023 042

Sig. (2-tailed) 379 052 212 007 1008 260 012 226 049 390 276 761 889 017 206 223 1920 200 414 458 022 308 008 025 001 004 498 043 577 306

N 590 500 590 500 500 590 500 590 590 500 590 500 590 590 590 590 590 590 500 590 590 588 590 500 587 589 500 587 587 589




Hacmasax npunoca 3

Q3L Q32 Q33 Q34 Q35 Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 Qa1 Q42 Q43 Q44 Q45 Q46 Q47 Q48 Q49 Q50 Q51 Q52 Q53 Q54 Q55 Q56 Q57 Q58 Q59 Q60
Q25 Pearson Correlation 149™ 077 155" 128" 1447 162" 221" 233" 224" 186" 210" 144" 130" 113" 144" 218" ,007 133" 162" 088" 011 070 072 027 026 110" -043 016 077 -101"
Sig. (2-tailed) ,000 060 1000 002 1000 000 ,000 000 ,000 ,000 000 ,000 001 005 ,000 000 861 001 000 032 795 086 079 512 528 007 295 699 060 014

N 598 598 507 598 598 598 508 598 507 507 597 507 598 598 508 597 508 587 598 508 598 598 507 598 508 508 597 508 598 598

Q26 Pearson Correlation 131" 1106 051 1034 103" 096" 1053 155" 158" 140" 127 122" 082" 097" 094" 1477 -074 119" .108™ ,038 072 067 084" -017 022 054 056 046 1029 -038
Sig. (2-tailed) 001 010 216 405 011 018 191 000 ,000 001 002 003 045 018 021 000 072 004 008 1356 078 100 039 676 598 187 173 262 481 356

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 509 600 600 600 599 600 600 600

Q27 Pearson Correlation -,037 002 -,025 -,033 -097" -,065 018 -,063 -,063 -,045 -108" -,046 -089" -019 -,015 -042 155" -,028 001 -,060 -013 -,069 063 -,025 026 ,003 084" 139" 042 158"
Sig. (2-tailed) 371 1969 543 417 017 112 662 121 125 269 008 264 030 637 718 301 ,000 498 972 140 747 092 123 542 530 941 040 001 300 000

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q28 Pearson Correlation 126" 156 070 1357 173" 1177 .080° 173" 103" 1026 133" 165" 156 126" 179" 128" -073 083" 051 048 057 ,080 1021 ,007 ,050 ,056 -003 -058 017 -066
Sig. (2-tailed) 002 ,000 089 001 1000 004 050 000 011 523 001 000 000 002 ,000 002 075 043 211 237 161 050 610 858 227 171 937 157 686 106

N 598 598 597 598 598 598 598 598 597 597 597 597 598 598 598 597 598 587 598 598 598 598 597 598 508 598 597 598 598 598

Q29 Pearson Correlation .265™ 278" 092" 107" 197" 160" ,060 100 199" 016 1227 037 061 042 088" 049 012 023 077 070 019 025 066 019 030 1003 030 -,040 033 -092"
Sig. (2-tailed) 000 ,000 024 009 1000 000 146 014 000 696 003 370 135 308 032 230 765 577 059 085 646 540 1109 645 AL 951 460 1329 421 024

N 598 598 597 598 598 598 598 598 597 597 597 597 598 598 598 597 598 587 598 598 598 598 597 598 598 598 597 508 598 598

Q30 Pearson Correlation 2517 243" 149" 102" 170" 1267 094" 1947 126” 074 1367 -035 089 007 094" 048 022 042 068 045 103" 031 004 -035 055 -009 -020 -072 059 038
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 1000 012 1000 002 022 000 002 071 001 1390 029 856 021 240 592 1306 099 267 012 455 922 389 179 824 621 078 152 357

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 599 600 600 600 599 600 600 600

Q31 Pearson Correlation 1 358" 257" 153" 193" 094" 057 090" 126” 040 068 031 095 080 159" 087" -078 ,006 1027 085" 1137 164 081" 138" 067 015 003 -016 008 -070
Sig. (2-tailed) ,000 1000 ,000 1000 022 164 028 002 322 096 453 020 050 ,000 034 056 1890 013 1038 006 000 049 001 1099 1709 949 693 845 089

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q32 Pearson Correlation 358" 1 422" 273" 260" 1447 043 1407 198" 123" 1527 121" 128" 1127 184™ 1117 123" 037 085 039 085" -012 024 042 -014 -036 -026 -112” 048 -076
Sig. (2-tailed) ,000 1000 ,000 1000 000 288 001 ,000 002 000 002 002 006 ,000 006 003 1368 037 1336 038 77 552 300 724 381 520 006 240 062

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q33 Pearson Correlation 257" 422" 1 335" 242" 1667 035 097 153" 130" 083" 110" 049 071 108" 183~ -058 031 076 033 027 059 -038 002 1000 -016 -018 -070 036 -067
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 1000 000 387 018 ,000 001 043 007 233 081 008 000 155 458 063 420 504 151 352 956 1999 695 663 088 376 104

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 509 600 600 600 599 600 600 600

Q34 Pearson Correlation 153" 273" 335" 1 325" 1977 075 2027 136” 053 1667 176" 149 116~ 126" 167" -030 095" 125 030 043 031 032 022 1039 -013 023 -096" -051 072
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 1000 1000 000 068 000 001 196 000 ,000 000 004 002 000 462 021 002 465 297 454 432 584 335 751 569 019 208 076

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q35 Pearson Correlation 193" 260" 242" 325" 1 263" 170" 1487 220" 211" 223" 182" 170 055 191" 1217 -054 083" 128" 1217 067 103" 071 -033 062 047 000 -170" 018 -134"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 1000 ,000 000 ,000 000 ,000 ,000 000 ,000 000 179 ,000 003 183 045 002 003 101 012 082 421 127 253 991 1000 661 001

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q36 Pearson Correlation 094" 1447 166" 197 263" 1 243" 2307 353" 208" 1737 260" 263" 065 188" 178" -002 104" 080 050 -033 030 061 -003 -037 054 -098" -,058 029 -094"
Sig. (2-tailed) 022 000 1000 000 1000 ,000 000 ,000 ,000 000 ,000 000 110 ,000 000 1966 012 051 222 422 469 138 933 365 183 016 156 476 022

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q37 Pearson Correlation 057 043 035 075 170" 243" 1 352" 342" 2147 235" 1617 1797 074 134" 1127 053 035 077 -019 075 023 1917 004 019 158" 107" -,005 -039 037
Sig. (2-tailed) 164 288 387 068 1000 000 000 ,000 ,000 000 ,000 000 071 ,001 006 1198 1397 060 638 066 568 1000 928 636 1000 009 1905 339 360

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q38 Pearson Correlation 090" 140" 097" 202" 148” 230" 352" 1 403" .304” 4427 .326™ 297" 1337 231" 190" 127" 191" 023 050 018 050 011 040 -028 096" 015 -055 -082" 035
Sig. (2-tailed) 028 001 018 ,000 1000 000 ,000 ,000 ,000 000 ,000 000 001 ,000 000 002 ,000 575 218 665 221 786 328 494 018 705 182 045 387

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q39 Pearson Correlation 1267 198" 153" 136” 220" 353" 342" 403" 1 420 .408” 359" 339" 1857 264" 2217 -087" 176" 1147 075 041 080 076 043 033 038 026 -038 013 -011
Sig. (2-tailed) 002 ,000 1000 001 1000 000 ,000 000 ,000 000 ,000 000 000 ,000 000 033 ,000 005 1065 312 051 062 291 421 348 524 355 758 790

N 600 600 599 600 600 600 600 600 600 599 599 599 600 600 600 600 600 590 600 600 600 600 599 600 600 600 599 600 600 600

Q40 Pearson Correlation 040 123" 130" 053 211" 208" 2147 3047 420" 1 4767 319" 323" 1747 299" 2447 125" 204 029 108™ -022 064 102 071 087" 107" 004 -125” 034 018
Sig. (2-tailed) 322 002 001 1196 1000 000 ,000 000 ,000 000 ,000 000 000 ,000 000 1002 ,000 485 008 586 118 012 082 032 1009 914 002 400 666

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 600 600 600 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 509 600 600 600 599 600 600 600

Q41 Pearson Correlation 068 152" 083" 166~ 223" 1737 235" 4427 408" 476” 1 377" 451" 158" 231" 248"~ -153" 160" 049 073 074 039 115" -003 -027 128" 031 -067 -006 -027
Sig. (2-tailed) 096 000 043 ,000 1000 000 ,000 000 ,000 ,000 ,000 000 000 000 000 000 000 228 075 070 340 005 949 512 002 442 1099 885 505

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 600 600 600 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 599 600 600 600 599 600 600 600

Q42 Pearson Correlation 031 127" 110" 176” 182" 260" 161" 326" 359" 319" 377" 1 446™ 201" 257 285" -,080 164" 082" 068 011 105 086" -028 -012 1347 043 -,056 -093" -056
Sig. (2-tailed) 453 002 007 ,000 1000 000 000 000 ,000 ,000 000 000 000 ,000 000 051 ,000 043 095 790 010 036 493 761 001 299 172 023 168

N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 600 600 600 600 600 600 599 600 589 600 600 600 600 599 600 600 600 599 600 600 600

Q43 Pearson Correlation 095" 128" 049 149" 170" 263" 179" 297" 339" 323" 451" 446™ 1 249 326" 1517 -135” 160" 062 1063 084" 089" 139" 000 011 039 -046 -119” -020 -113”
Sig. (2-tailed) 020 002 233 ,000 1000 000 000 000 ,000 000 000 000 000 ,000 000 001 ,000 130 125 040 030 001 997 797 346 265 1004 631 005

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q44 Pearson Correlation ,080 112" 071 116” 055 065 074 133" 185™ 174" 158" 201" 249 1 309" 229" 018 080 082" 044 044 1167 -022 064 079 115" -004 066 018 041
Sig. (2-tailed) 050 ,006 081 004 179 110 071 001 000 000 000 000 000 ,000 000 659 053 046 280 218 004 593 118 053 005 917 108 658 318

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q45 Pearson Correlation 1597 184" 108" 126" 1917 188~ 134" 2317 264" 299" 2317 257" 326" 309 1 2557 -124" 250" 1457 1056 047 1547 150" 061 214" 128" 017 -,059 ,030 -034
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 1008 002 1000 000 001 000 ,000 ,000 000 ,000 000 000 000 1002 ,000 000 1169 246 000 1000 136 1000 002 684 151 467 408

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q46 Pearson Correlation 087" 1117 183™ 1677 1217 178™ 1127 1907 227" 244 248" 285" 1517 2297 255" 1 -014 108™ 1117 067 061 058 049 1347 147" 142" 065 -009 034 -,056
Sig. (2-tailed) 034 006 1000 ,000 1003 000 006 000 ,000 ,000 000 ,000 000 000 ,000 735 ,008 007 1102 135 158 230 001 1000 1000 114 833 402 171

N 600 600 599 600 600 600 600 600 600 599 599 599 600 600 600 600 600 590 600 600 600 600 509 600 600 600 599 600 600 600

Q47 Pearson Correlation -078 -123" -058 -030 -054 -002 1053 -1277 -087" -125™ -153" -080 -135" 018 -124" -014 1 -081" 1186 149" 154" 036 098" 080" 036 ,001 205™ 193™ 073 017
Sig. (2-tailed) 056 003 155 462 183 966 1198 002 033 002 000 051 001 659 1002 735 049 000 1000 000 379 017 050 382 973 000 1000 073 676

N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

Q48 Pearson Correlation 006 037 ,031 .095 083" 1047 1035 1917 176 204 .1607 164 1607 ,080 250" -108™ -081" 1 2117 096" 099" 060 ,001 -023 ,000 084" -092" -045 1117 .081"
Sig. (2-tailed) 890 1368 458 021 045 012 1397 000 ,000 ,000 000 ,000 000 053 ,000 008 049 000 019 017 148 1980 585 1997 1040 025 276 007 048

N 590 590 589 590 590 590 590 590 590 589 589 589 590 590 590 590 590 590 590 590 590 590 500 590 500 500 590 500 590 590




Hacmasax npunoca 3

Q1L Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q1L Q12 Q13 Q4 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30
Q49 Pearson Correlation -,015 058 -014 -090" -,052 -162" -106" 108 ,068 075 124" 17" 1055 072 -,001 -101" 182" 062 ,033 ,080 145" 109" -,047 073 162" 108" ,001 ,051 077 ,068
Sig. (2-tailed) 712 156 730 027 203 ,000 010 008 094 066 002 004 181 077 976 014 ,000 126 424 051 000 007 247 073 1000 008 972 211 059 1099

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q50 Pearson Correlation -,051 ,030 -,053 -101" -,024. -084" -105" 116" -,034 1177 126" 065 026 ,056 ,080 ,003 118" 022 -,001 -,002 .080" 049 -,066 022 088" 1038 -,060 ,048 070 ,045
Sig. (2-tailed) 216 469 198 013 564 039 010 004 405 004 002 113 519 1169 050 933 1004 598 1985 1952 050 230 104 593 032 356 140 237 085 267

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q51 Pearson Correlation -106" -,046. -095" -,076 -011 -,054 -081" 047 063 136 133" 097" 1029 165" 074 1054 135" 105" -012 -,005 076 -,001 -,059 -.080" 011 072 -,013 057 019 103"
Sig. (2-tailed) 010 261 019 064 782 187 047 247 123 001 001 018 481 ,000 068 188 001 010 764 899 061 1990 151 049 1795 078 747 161 646 012

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q52 Pearson Correlation -1327 -047 -047 -136™ -137" -089" -100" 048 062 ,030 149" 127 071 125" 013 -009 105" 048 064 052 065 076 -044 022 070 067 -,069 ,080 025 031
Sig. (2-tailed) 001 254 245 001 001 029 015 235 128 465 000 002 081 002 755 834 010 235 118 200 113 1063 219 589 1086 1100 092 050 540 455

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 508 600 601 598 598 600

Q53 Pearson Correlation -026 -028 053 003 073 020 071 035 120" 006 151" 122" 1657 166" 1657 1747 -037 013 -010 016 026 041 1197 062 072 084 1063 021 066 004
Sig. (2-tailed) 529 494 1193 947 074 628 083 388 ,003 874 ,000 ,003 000 ,000 000 000 1362 756 807 702 525 314 003 127 079 039 123 610 109 922

N 600 600 600 600 600 600 600 600 599 599 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 598 600 600 597 599 600 597 597 599

Q54 Pearson Correlation -047 -061 -050 -016 014 -039 045 053 -011 059 040 070 059 120" 000 040 ,030 090" 028 ,006 045 -008 -001 009 027 -017 025 007 019 -035
Sig. (2-tailed) 249 134 220 703 734 346 268 198 782 146 1329 088 151 ,003 1999 326 467 028 498 879 266 837 981 834 512 676 542 858 645 389

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q55 Pearson Correlation 1030 -055 ,000 -032 026 -044 117" 042 079 040 2217 283" 71" 137" 060 -014 104 072 062 -023 051 077 039 028 026 022 026 050 030 055
Sig. (2-tailed) 462 1180 1998 430 519 277 004 300 055 328 ,000 ,000 000 ,001 140 727 011 077 126 581 210 1060 344 495 528 598 530 227 A71 179

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600

Q56 Pearson Correlation 047 -047 044 -070 -067 -053 -042 021 -018 -015 1096 094" 067 102 027 -044 -003 -023 041 033 -012 087" 139” 084" 110" 054 003 056 003 -009
Sig. (2-tailed) 249 255 283 087 1100 192 304 615 661 707 019 021 098 013 510 284 947 566 311 420 77 034 001 039 007 187 941 171 951 824

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q57 Pearson Correlation 1063 050 008 044 1038 -026 081" 027 -016 008 117" 193" 062 173" 016 037 068 078 015 015 040 1006 143" 1107 -043 056 084" -003 030 -020
Sig. (2-tailed) 126 225 851 282 356 531 047 513 692 842 004 ,000 131 ,000 687 367 096 056 17 723 326 885 000 007 295 173 1040 1937 460 621

N 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 508 600 600 507 599 600 507 597 509

Q58 Pearson Correlation 015 036 062 .266™ 187" 025 2307 082 085" 099" 110" 119" 018 183" -050 1287 -032 058 -039 084" -020 -061 1547 033 016 046 139" -058 -040 -072
Sig. (2-tailed) 1705 382 1130 ,000 1000 549 000 044 038 016 007 003 662 ,000 219 002 434 154 342 1039 617 137 000 417 1699 262 001 157 329 078

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q59 Pearson Correlation -,001 1017 020 087" 1033 -050 -,001 1107 138" 070 054 050 -047 -025 034 038 049 001 059 073 063 1063 033 065 077 029 042 017 033 1059
Sig. (2-tailed) 977 ,000 632 033 425 221 978 007 001 088 186 220 250 537 405 358 234 972 149 073 124 121 422 113 1060 481 300 1686 427 152

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 509 601 601 508 600 601 508 598 600

Q60 Pearson Correlation 015 012 -034 071 1067 032 1067 071 -004 -009 095" 083" -017 036 071 -025 -063 117" -072 -010 -037 -039 094 -016 -101° -038 158" -,066 -092" 038
Sig. (2-tailed) 720 768 401 080 102 433 009 083 922 817 020 041 675 372 083 544 123 004 079 801 367 338 021 698 014 356 1000 106 024 357

N 601 601 601 601 601 601 601 601 600 600 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 601 599 601 601 598 600 601 598 598 600
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Hacmasax npunoca 3

Q3L Q32 Q33 Q34 Q35 Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 Qa1 Q42 Q43 Q44 Q45 Q46 Q47 Q48 Q49 Q50 Q51 Q52 Q53 Q54 Q55 Q56 Q57 Q58 Q59 Q60
Q49 Pearson Correlation .102° 085" 076 1257 128" 080 077 023 114" 029 049 .082" 1062 082" 145" 1117 186" 2117 1 483" 4217 288" 120" 190 168" 1027 .098" ,020 118” 014
Sig. (2-tailed) 013 037 1063 002 1002 051 060 575 005 485 228 043 130 046 ,000 007 ,000 000 1000 000 1000 1003 000 1000 516 017 632 004 731
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q50 Pearson Correlation .085” 039 033 1030 1217 050 -019 050 075 -108™ 073 068 1063 044 056 1067 149" 096" 4837 1 5347 354" 135" 220" 160" -041 1036 -042 1517 -001
Sig. (2-tailed) 038 1336 420 465 1003 222 638 218 065 008 075 095 125 280 1169 102 ,000 019 000 000 1000 001 000 1000 317 381 301 000 1988
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q51 Pearson Correlation 113" 085" 027 043 067 -,033 -,075. 018 041 -022 074 011 .084° 044 047 061 154" .099° 4217 534" 1 409" 158" 254 155" 021 036 ,003 079 -,012
Sig. (2-tailed) 006 1038 504 297 101 422 066 665 312 586 070 790 040 278 246 135 ,000 017 000 1000 1000 1000 000 1000 610 384 1949 054 773
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q52 Pearson Correlation 164" -012 ,059 1031 103" 1030 1023 ,050 ,080 064 1039 105" 089" 116" 154" 058 1036 1060 .288”™ 354" 409™ 1 272" 236" 238" 116" .089" -010 128" 039
Sig. (2-tailed) ,000 777 151 454 012 469 568 221 051 118 340 010 030 ,004 ,000 158 379 148 000 000 000 000 000 000 004 029 808 002 341
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q53 Pearson Correlation 081" -024 -038 032 071 061 191" 011 076 1027 1157 086" 1397 -022 150" 049 098" 001 120" 135" 158" 212" 1 140" 287" 198" 102" 105™ 108" 079
Sig. (2-tailed) 049 552 352 432 082 1138 ,000 786 062 012 005 036 001 593 ,000 230 017 980 003 001 000 000 001 000 000 012 010 008 053
N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 590 600 600 600 600 600 600 600 600 599 600 600 600
Q54 Pearson Correlation 138" 042 002 022 -033 -003 004 040 -043 -071 -003 -028 000 064 061 1347 080" -023 190" 220" 2547 236" 140” 1 105™ 099" 1437 128” 040 034
Sig. (2-tailed) 001 1300 1956 584 421 1933 1928 328 291 082 949 493 1997 118 136 001 050 585 000 000 000 000 001 010 015 000 002 331 411
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q55 Pearson Correlation 067 -014 1000 039 1062 -037 019 -028 033 087" -027 -012 011 079 214" 1477 ,036 000 168" 160" 155" 238" 287" 105” 1 283" 223" 162" 1107 087"
Sig. (2-tailed) 099 724 1999 1335 127 1365 636 494 421 032 512 761 797 053 ,000 000 1382 997 000 000 000 000 000 010 000 000 1000 007 032
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q56 Pearson Correlation 015 -036 -016 -013 047 054 158" 096" 038 1077 128" 1347 039 115™ 128" 1427 001 084 027 -041 021 116™ 198" 099" 283" 1 198" 172" 1427 094"
Sig. (2-tailed) 709 381 1695 751 253 183 ,000 018 348 009 002 001 346 ,005 002 000 973 040 516 317 610 004 000 015 000 000 000 000 021
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q57 Pearson Correlation ,003 -026 -018 -023 ,000 -098" 107" -015 026 004 ,031 1043 -046 -004 017 065 205" -092" 098" 036 1036 089" 102" 143" 223" 198" 1 263" 245" 175"
Sig. (2-tailed) 949 520 1663 569 1991 016 009 705 524 914 442 299 265 917 684 114 ,000 025 017 381 384 029 012 000 1000 000 1000 000 000
N 600 600 599 600 600 600 600 600 599 599 599 599 600 600 600 599 600 590 600 600 600 600 509 600 600 600 600 600 600 600
Q58 Pearson Correlation -016 -1127 -070 -096" -170" -058 -005 -,055 -038 -125" -067 -056 -119" 066 -059 -009 193" -045 1020 -042 ,003 -010 105" 128" 162" 172" 263" 1 194 306
Sig. (2-tailed) 693 1006 088 019 1000 156 1905 182 355 002 099 172 004 108 151 833 ,000 276 632 301 949 808 010 002 1000 000 000 000 1000
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q59 Pearson Correlation ,008 048 036 -051 018 1029 -039 -082" 013 034 -,006 -093° -020 018 ,030 034 073 1117 118" 151" 079 128" 108" ,040 110" 142" 245" 194" 1 250"
Sig. (2-tailed) 845 240 376 208 661 476 1339 045 758 400 885 023 631 658 467 402 073 007 004 1000 054 1002 1008 331 007 000 000 1000 1000
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601
Q60 Pearson Correlation -070 -076 -,067 -072 -134" -094” 037 -035 -011 018 -027 -056 -113" 041 -034 -056 017 081" 014 -001 -012 1039 079 034 087" 094" 175~ 306~ 250" 1
Sig. (2-tailed) 089 062 104 076 001 022 360 387 ,790 666 505 168 005 318 408 171 676 048 731 1988 773 341 053 411 032 021 ,000 1000 ,000
N 601 601 600 601 601 601 601 601 600 600 600 600 601 601 601 600 601 590 601 601 601 601 600 601 601 601 600 601 601 601

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Ilpunoe 5. Bpeonocmu xomynaiumema

Communalities
Initial Extraction Initial | Extraction Initial | Extraction
Q1 1,000 ,557 Q21 1,000 ,636 Q41 1,000 671
Q2 1,000 ,606 Q22 1,000 121 Q42 1,000 ,606
Q3 1,000 ,643 Q23 1,000 ,540 Q43 1,000 ,583
Q4 1,000 ,606 Q24 1,000 ,660 Q44 1,000 ,502
Q5 1,000 ,560 Q25 1,000 512 Q45 1,000 522
Q6 1,000 ,595 Q26 1,000 ,463 Q46 1,000 ,583
Q7 1,000 ,605 Q27 1,000 ,580 Q47 1,000 ,649
Q8 1,000 ,593 Q28 1,000 ,562 Q48 1,000 ,516
Q9 1,000 ,709 Q29 1,000 ,609 Q49 1,000 ,606
Q10 1,000 ,603 Q30 1,000 ,638 Q50 1,000 677
Q11 1,000 ,581 Q31 1,000 574 Q51 1,000 ,678
Q12 1,000 ,623 Q32 1,000 ,628 Q52 1,000 ,518
Q13 1,000 ,613 Q33 1,000 ,630 Q53 1,000 ,566
Q14 1,000 ,545 Q34 1,000 ,565 Q54 1,000 470
Q15 1,000 ,629 Q35 1,000 ,561 Q55 1,000 575
Q16 1,000 ,655 Q36 1,000 ,555 Q56 1,000 ,509
Q17 1,000 ,543 Q37 1,000 ,602 Q57 1,000 ,507
Q18 1,000 ,582 Q38 1,000 ,635 Q58 1,000 ,568
Q19 1,000 547 Q39 1,000 ,581 Q59 1,000 ,625
Q20 1,000 ,602 Q40 1,000 ,544 Q60 1,000 ,612
Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Ipunoe 6. Hoenmughuxosanu pakmopu

daxTop Hasus ¢akTopa
F1 He mocToju ekoHOMCKa ompaBaaHoCT yrnoTpede duomace 3a eHepreTcke norpede
[Tocrojame mpobiieMa Be3aHUX 33 TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY OMPEMIBEHOCT
F2 nporeca NpOU3BOAE, MAHUITYJIALUje U CKIIaUIITeHha Onomace
F3 Huje npoduradbunno kopumiheme Onomace 3a eHepreTcke morpede
He mocToje KOHKpeTHE BIaJMHE Mepe Koje OU y 3Ha4ajHU]0j MEPH MOJICTAKIIS
R4 ynoTpedy UBpCTE NOJHONPUBPEIHE OHOMace 3a eHepreTcKe moTpede
[IkoJyicku cUCTEM HHj€ IPENO3HA0 MOTpedy 00pa3oBama yCKO CTPYYHHUX
FS KaJpoBa KOju Ou ce GaBMIIM MOJHONIPUBPEAHOM OHOMAcOM
HNuBecTunnje y MoJbONPHUBPETHE MAIIHE, OIPEMY U CaBpeMeHa eHEepreTcKa
F6 HIOCTPOjeHha Cy BHCOKE
[NosponpuBpeHa 6nomaca uma umMuTUpajyhe pakTope y 0JHOCY Ha OcTaje
FT | ouEe
[Toctpojema Ha OmoMacy y mporecy AUPEKTHOT caropeBama He MOTy J1a pajie
F8 Iy’)e Bpeme 0e3 MpUCyCcTBa YOBEKa
F9 He nocroju 3axuBeno cio001HO TP KUILTE Oromace
He nocroje konkpetHu nomahu u melyyHapoiHu npojeKkTu Koju 6u mOTHOMOTIIN
F10 U3rpalilby MOCTPOjemha Ha Ouomacy
F11 Henocrarak pagne cHare koja Ou paauiia y CeKTopy oromace
[lena enextpuune eHepruje y PenyOnunu CpOuju je HUCKa U TO je
F12 numutrpajyhu daxrop 3amro ce He kopuctu Ouomaca y Behem ooumy
[Torpeba pana nocTpojema 3a Guomacy Koja Ipou3BOJIe TOIUIOTHY EHEPIH]Y Yy
F13 TOKY TOJIMHE j€ OTpaHUYEHa
Onpehene untepecHe rpyme He GaBOpU3yjy YIOTpeOy MoJbOIIPUBpEIHE Oromace
F14 3a €HepreTcKe norpede
TpomikoBu TpaHcnopTa OMoMace Cy BeomMa 3HauajHU U OHU UMajy BaKHY YJIOTY y
F15 KOHAYHUM KpUTEpUjyMHUMa 3a J1e(pUHNCakhe EKOHOMCKE OIIPAaB/IaHOCTH OBE
IPOM3BOIHE
F16 [TpobnemM KOHTHHYHpAHOT IJJaCMaHa eHeprije TOKOM YUTaBe roJIuHe
F17 N3paxkeHa nmpobiemaTrka mpojaje npousBeaeHe Onomace
F18 Temko ce no6ujajy moacTuiiajue Tapude 3a MpOu3BOIBY €HEPTUje (TUPEKTHUM

caropeBameM) U3 YBpPCTe MOJOIPUBPEIHE OnoMace
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