YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.

HA3HUB ®AKYJITETA: [IPUPOJHO-MATEMATHUYKU ®AKVYJITET, HOBU CAJI

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE
-00aBe3Ha caJpKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa
(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpUKe He MOTY C€ MEHhaTH
HJTA N30CTaBUTH)

|  HOJALM O KOMUCHJU

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHCH]Y

28.11.2013. rogune,
HacraBno-nayuno Behe Ilpupopno-marematuukor gaxynrera y Hosom Cany Ha cBojoj XV
CeITHHILIH.

2. CacTaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM MMCHA M NpEe3MMEHa CBAaKOI' WiIaHa, 3Barba, Ha3UBa YK HaydHE
obmactu 3a KOjy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma m30opa y 3Bamke W Ha3uB (pakynreTa, YCTaHOBE Y
KO0jOj je WiIaH KOMHCH]je 3aII0CIIeH:

e 1p CreBan ImaunoBuh, penosan npodecop [IM®P-a y Hosom Cany, yxa HaydHa obiact
Qynxyuonania ananusa, n3adbpan 25.2.1988. ronuHe - IpeICeIHIK,

e np Mapko HenesbkoB, penoBun npodecop [IMd-a y Hosom Cany, yxa HayuHa obmact
Ananusa u eeposamnohia, nzadpan 1.7.2005. rogune - MeHTOD,

e np Harama Kpejuh, penosuu mpodecop [IMP-a y Hosom Cany, yxa HayuHa obiact
Hymepuura ananuza, nzabpana 15.6.2004. roguue - unaH,

e ap Cpéosmydo Cumuh, penosau mnpodecop ®TH-a y Hosom Camy, yxa HayuHa oOjact
Mexanuxa, m3abpan 13.1.2010. roause - 4iaH.

Il TOJAIM O KAHAMJATY

1. Ume, uMe jeHOT poAUTEIhA, TIPE3UME:
Heb6ojma (Mumo) denouh
2. Jatym polema, onmTHHA, IpiKaBa:
27.6.1972. romune, Hosu Can, Onmuruna Hoeu Can, Peryommka Cpouja
3. HasuB daxynrera, Ha3UB CTYIHjCKOT MpOrpaMa AUILUIOMCKHX aKaJeMCKUX CTyIdja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB

4. TonunHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTyIHje W HA3UB CTYIH]jCKOT IpOrpaMa JOKTOPCKUX CTyIuja

5. Hazus ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, HaydHa 00JIacT U 1aTyM of0paHe:

[IpuponHo-matemaTnuku paxynrer, Hosu Cap,
»HymepHuika BepuduKalyja CHHIYJIApHUX YIapHUX Tauaca KoJl 3aKoHa oJpkama’”’, MaTemaTHka,
16.1.2004. rogune

6. Hayuna oGuyacT U3 Koje je CTeueHO akaJIeMCKO 3Bame MarucTpa Hayka: Maremaruka

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

I[GJ'ITa YAapHU TajlaCu U METO npaheH,a Tajaca




IV IIPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HagecTn kparak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpadUKOHA H CII.

Jloxropcka aucepramnyja ,,Jlenta yoapau tanacu U Metox npahema tamaca® kannunara Hebojme
Jenosuha HamucaHa je Ha CPIICKOM jE€3HKY, JJATHHUIIOM, Ca M3BOJOM Ha CPIICKOM W CHTJIECKOM
jesuky, Ha 227 crpanuna A4 ¢opmara. [lomessena je y 7 mormasiba u canpxu 103 cimke, 6
tabena u 41 nurepanuu HaBon. Canpikaj aucepranuje je caenehu:

1. VBox

2. XunepOoJIMYHN CHCTEMH 3aKOHA OJIp)Karbha
2.1 HenuHeapHu XunepOOINYHN CUCTEMH
2.2 EHTpOTHjCKU YCIOBH
2.3 Paspelhyjyhu u ynapau Tamacu
2.4 PumaHOB mipobieM
2.5 PumaHoBe MHBapHujaHTe
2.6 UzeHTponHo cTpyjame raca

3. I'mumoBa qudepeHIHa mema
3.1 KoHcTpyKimja cxeme
3.2 OreHa UHTEpaKIHje Tajaca
3.3 I'mumoBa (GyHKIIHOHEA
3.4 OrpaHnueHOCT TOTaJHE BapHjalfje U CympeMyMa

4. Meton npahema tanaca - WFT meton
4.1 WFT ampokcumaBuje
4.2 Anroputam npahema tanaca - WFT anropuram
4.3 T'nobanna ersucteniuja WFT anmpokcumanuja
4.4 TlocTojame pemiema PumanoBor npobiema

5. JenmHaunHe N3EHTPOIHOT CTPYjamba raca v IPOU3BOJEHO BEJMKH NOYETHH YCIIOBU
5.1 Kpuse ynapuux u paspehyjyhux tanaca
5.2 Ouena ymapHUX Tanaca
5.3 UHTepakmyje Tanaca
5.4 KonBepreHiyja anpoKCHMaTHBHOT pelieka
5.5 WFT memMa u 1eKOMIIO3HIIMja TI0 TyTalkU
5.6 Ouena ykymHOT Opoja uTeparuja
5.7 Ouena cHare He(hU3MUYKUX Tajlaca

6. lenra Tanacu Kao ampOKCHMATUBHO pemrewne 3a PGD monen
6.1 OcHoBHE Qopmyie
6.2 PumaHoB 1ipobiieM
6.3 Exrponujcko pememe Pumanosor npotiema 3a PGD monen
6.4 Koncrantan SDW
6.5 Texxuncku SDW

7. M3eHTpomujcka jeqHaYNHA TacCHE THHAMHUKE
7.1 OueHa JTOKaJTHAX WHTEPAKIHja Tajaca
7.2 T'mobasiHa orleHa UHTEPAKIIH]jE Tajgaca
7.3 Hymepuuku npumepu

JIuteparypa

\ BPEJJHOBAIE NNOJEANHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

1. VBox

VY yBomy OBe JOKTOPCKE IHCEpTanuje nar je Hperjes O3Haka, Ne(UHHIMja U MOTPEeOHUX
Teopema. Takolje je mpercTaBjbeHA jeIHAYMHA 3aKOHA OJAPKamka y jeJHOj MPOCTOPHO]
IuMeH3uju, aedpunncann cy Kommjesu n Pumanosu npo6iaemMu u 1atu Cy IpuMepu 3aKoHa
oxpxama (CkalapHa jenHauuHa ¢ysuje, byprepcoBa HennHeapHa HEBUCKO3HA jeJJHAYMHA W
QjnepoBe jelHAYMHE 3a KOMIpECHOWIaH, HEBUCKO3HM rac). IlokazaHo je na ce pelieme




PumanoBor mpoGiema ByprepcoBe jeqHaunHe CacTOjH Off €JIEMEHTAapHHX EHTPOIH)CKUX
Tanaca (pa3pelhyjyhu u yoapHu Tanac) u IaTH Cy IpUMEpH HECHTPOIIH]jCKHUX Taaca.

2. XurepOoTMYHN CHCTEMH 3aKOHA OJIpKarha

VY npyroj rimaBu, gate Cy OCHOBHE 0COOMHE HEIMHEAPHUX XUIIEPOOINIHHUX 3aKOHA OpKambha,
YBEICHU Cy IIOJMOBU CTPOTe XHUIEPOOJIMYHOCTH W cjabor peniema 3aKoHa OJpiKamba.
Hedunucann cy PankuH-VIrOHO M EHTPOMMjCKH YCIOBH y LHJBY H00HUjama jeIHHCTBEHOT
ciabor pemema. Jledunucano je ommre peuiemhe PumanoBor mpoOieMa 3a JOBOJBHO Maje
MOYETHE yCJIOBE KOje ce cacToju of paspelhyjyhnx, yaapHuX n KOHTaKTHHUX Tajaca. Y BeleHe
cy PumaHOBe MHBapWjaHTe W HCIHTAaH je PumaHOB mpoGiieM 3a je[JHAYHHE H3ECHTPOMHOT
CTpyjama raca.

3. I'mumoBa mudepeHITHa memMa

VY 1pehoj rmaBu meraspHO je objammeHa [ nmmmoBa mudepeHnHa ImeMa Koja Jaje penicme
cTporo xunepoonnaHor PuManoBOT pobiieMa 3aK0Ha Olpkarmka Kazla je TOTaJdHa BapHjaluja
MOYETHOT yCJIOBA JOBOJbHO Maina. JlepuHucanu cy mpmiaszehu Tanacu W olemeHa je cHara
Tajaca HaCTAJIMX HAaKOH HHTepaKLyje JABa Tajaca.

4. Meton pahema Tanmaca - WFT meton

Kao anrepHarvBHM NpHCTYNn pemiaBakby PuMmaHOBOr mpo0jema CTpOro XunepOoJHYHOTr
3aKOHa OJIpJKarka, MPEJCTaBJbeH je MeTo npahiema Tanaca y ueTBpToj miasu. [lokasaHo je na
ce OBOM METOJIOM, 3a JIOBOJBHO Malle IOYETHE YCIIOBE, 100HMja CTaOMIIHO W jeJUHCTBEHO
peleme Koje y CBaKOM BpPEMEHYy MMa OrpaHW4YeHY TOTalHY BapHjauujy. Meron npahema
Tanaca je JetajbHO MPUKa3aH ca J0Ka3aHUM CBHM TBphemuMa.

5. Je,I[Ha‘II/IHe HU3CHTPOIHOT CprjaI—La raca v NMpOn3BOJbHO BCJIMKH MMOYCTHH yCIOBHU

VY meroj riaBW, MOCMaTpaHa je jelHaYWHa MPOTOKA M3CHTPOIHOT Traca y JlarpaH:KoBHM
KOOpAWHATaMa. Y3 MPETIOCTAaBKY Jia je MOYSTHH yCJIOB OTpaHWYeH M 1a UMa OrpaHHYCHY
TOTAJHY BapHjalyjy, moka3ano je ma KommjeB mpobiem mMMa jennHCTBEHO ciabo penieme
aKo je TOTallHa Bapujalyja MOYETHOI YCJIOBAa HMOMHOXeHa ca 0<g<<1 JIOBOJFHO Maia.
Crabo pernieme 100HjeHO je MeToaoM mpahema Tanaca. JleTajbHO Cy JoKa3aHa cBa TBphema
1 Y OBOj TJIaBH.

6. lenra Tamacu Kao ampoKCUMaTHBHO pemiene 3a PGD monmen

deroMen GopMHupama JeNTa yIapHUX Tajaca, Kajxa ce periemhe PuMaHoBor mpobiema He
MOXe TIPEACTABUTH TIPEKO eJIEMEHTApHUX Tajaca, MPEACTaB/bEeH je Vv TllaBh Iiect. Takole,
MCIIUTaHa je WHTEpaKifja JBa JeNiTa Tajaca ca MoceOHHM OCBPTOM Ha MOJEN jeqHadnHa
racHe JWUHAMHKe Oe3 MpuTHCKa. Jlenrta Tamacd MOCMaTpaHd Cy Kao CIEIHjalHa BpCTa
"shadow" Tanaca. JacHo je u netasbHO o0jaimeHa uaeja "shadow" Tanaca.

7. V3eHTponujcka jeqHauYnHa racHE TUHAMUKE

VY rmaBM cemaM, IHOKa3aHO je Ja 3a IPOM3BOJBHO BEIHMKE IIOYETHE YCIIOBE, pELICHE
PumanoBor npobiema jeaHoauMeH3roHaTHOr OjIepoBOr 3aKOHA OJpXKamba racHe AUHAMUKE
MOCTOjH, JIa j€ JelIMHCTBEHO U EHTPOIMjCKU NoNycTHBO. JlaTa je Hymepuuka Bepudukarmja
MHTEpaKIyje ABa JenrTa Tanaca kopuihemeM Merone npahema tanaca. OBa riaBa cajIpxu
OpHUTHHAJIHE pe3yJITaTe Te3e.

Jlureparypa

I{utupana y oBoj JOKTOpCKOj Te3u o0yxBara 41 6ubarorpadcky jeuHuUIy.

Vi

CIIUCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/JBEHU NN

IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKHUBAIbA Y OKBUPY
PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA

TakcaTWBHO HaBECTH HAa3WBE PajoBa, TNIe U Kaaa cy objaBibeHH. [IpBO HaBECTH HajMambe jefaH paj
o0jaBsbeH mim npuxsahieH 3a 00jaB/puBame y Yacomnucy ca IS| jgucTe 0HOCHO ca JIMCTe MUHHCTapCTBa




HaJJIOKHOT 32 HAayKy Kaja Cy y IHTamby IPYIITBEHO-XYMAaHHCTHYKE HayKe WM PajoBe KOjU MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycnoB a0 01.jaryapa 2012. rogune. Y ciaydajy pagoBa npuxaheHHX 3a 00jaBJbHUBabE,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WBE PasioBa, Ie u Kana he Outu 00jaBJ-eHH U IIPIIIOKUTH IOTBPIY O TOME.

PesynraTtu oBe Te3e mybnuKoBaHu cy y daconucy ca SCI imcre:

1. N. Dedovi¢ and M. Nedeljkov, Delta Shocks Interactions and Wave Front Tracking Method,
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 403 (2013), 580-598. — M21

Vil 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAJKUBAIBA

Oppehenn cy ycnoBH TOJ KOjuMa TOTajdHA BapHjallfja IMOYETHOT YCIIOBa MOXKe na Oyme
MIPOM3BOJEHO BEIMKa, a Ja pememe PumanoBor mpoOiema jemHommMmensmoHamHoOT OjmepoBor
3aKOHa OJp)Kama racHe nuHamuke Oynme jeamHcTBeHo W ma WFT meronma Oyne crabmiHa.
[Toka3amo ce nma ce HEKIACHYHO peUIeHhe IIOCMAaTpaHor mpobjeMa (menra Tamac) MOKe
BepudukxoBatd WFT MeTo0M Kao M TO Ja je pe3yiTaT cylapa JBa JejTa Tajaca JejTa Tauac
Koju ce He Kpehe KOHCTaHTOM Op3MHOM, y OIINTEM Cly4ajy. Pe3ynTath UCTpakuBama Cy
MOTKPEIJbEHH 0roBapajyhiM HyMEepHYKHM IIpUMepHuMa.

VIl OLHEHA HAYUHA INPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIIIMITMTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WM HETaTHBHY OIICHY HauMHA IIpHKa3a U TyMadema pe3ynraTa
HCTpPaKHBama.

[{eo TEKCT TOKTOPCKE MUCEpTAIlMje HAMKCAH je y CKIany ca nmpuxBalieHUM MPUHIAIINMA TTHCabha
TakBe BpPCTe paga Te je cTora KommcHuja MO3UTHBHO OICHWIIA HAYMH MPUKa3a W TyMadeka
pe3yJsraTa UCTpakKUBamba.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
EXCIIMIIMTHO HaBEeCTH lla JIM AWCEpTaIMja jecTe WINM HHje HalWcaHa y CKJIagy ca HaBeICHHM
00pa3noXemeM, Kao U J1a JIX OHA CaJlpXH WIN HE CalpKi CBe OMTHe eneMeHTe. JlaTh jacHe, Mperu3He
U KOHIIU3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. MUTame:

1. [la nwm je mucepTanyja HallMCaHa y CKJIaTy ca 00pa3ioKemeM HABEICHUM Y TIpHjaBH TeMe?

[Jucepranyja je y NOTIYHOCTH HAalMCaHa y CKIaqy ca oOpas3lioKEeHeM HaBEICHUM y MpHjaBH
TeMe.

2. [la nm nucepramuja caapku cBe OUTHE eleMeHTe?

Huceprauuja cagpxu cBe O6utHe enemente. On JeTajbHOT Mperiiesia JIMTepaTrype M paHHjux
pesyiraTa, IpeKo JOKa3aHUX TBphema, 10 OPUTHHAIHOT AeNa pe3yaTaTa JaTuX y IJIaBU CelaM.

3. Tlo uemy je aucepraiiija OpUrHHAIAH JONPHHOC HAYIIN?

Humuna (1968) je mokazao na mocroju peuemne KommjeBor npobieMa jeHOMMEH3HOHATIHOT
OjiepoBor 3aKoHa O/Ip)Kama racHe AnHaMmuke 3a cBako t > 0. To pelueme je orpaHHYeHo U UMa
OTrpaHUYEHY TOTAIHY Bapujanujy 3a cBako X u t=const. > 0. Humuaa u Cmonep (1973) cy,
koputihemeM [TruMoBe qudepeHIHe memMe, modoJbIIaiu Taj Pe3yyiTaT TUME [ITO CY MOKa3aiu 1a
MOCTOjH CcNIab0 TII00ATHO pellehe OTpaHnvYeHEe TOTalTHEe BapHjanmje 3a cBako t=const. > 0 mox
YCIIOBOM /Ia je TOTallHa Bapujalnyja MoYeTHOT ycJIoBa MOMHOXEHa ca € JI0BOJbHO Majo. KoHauHo,
kopucrehu HoBe pesynrare, Acakypa (2005) je xoHCTpymcao TakBo peuiewe nomohy WFT
merojie. OpurnHagaH JONPUHOC HAyIM OBE AWCEPTalHja je MITO Cy Ce NCKOPHCIIE UJIeje U3 pajia
HenespkoB (2004) u HaBeJeHUX paJioBa, U MPOIIMPEIIE HA ONIITHjE MTOYETHE YCIOBE y OJTHOCY Ha




PumanoB mpoGmem gar y Yerm u Jlmy (2003). [dupexkTHOM mpUMEHOM THX HI€ja Ha
jemHomuMen3noHaHA OjIepoB 3aKOH OJpKara TaCHE AMHAMHUKE, TOTAJHA BapHjallija IOYETHOT
yCIIOBa TIOCTaje OTpaHWYCHa Ca TO3WTHBHUM CTENEHOM oX &. 300r Tora ce Mopaia JaTd
mpenu3Hrja oreHa cHara Tanmaca kogq WFT meroxe Hero mTo je mara y paxy Acakypa (2005).
Bamemyjyhu k° m3 Acakypa (2005) ca e/(1+2¢), T06HjaMo J1a Cy CHare Tamaca caja OrpaHHdCHe
ca e ymecto ca e. To Ham J103B0JbaBa 1a y3MEMO MPOU3BOJBHO BEMKY TOTAIHY BApH]jallHjy

MOYETHOT YCJIOBA U Jia IMyCTHUMO Jia ¢ —( HaKoH penIaBama IMOCMAaTPaHOT CUCTEMa Kao IITO je
ypaheno y Yern m Jlmy (2003). JIpyru OpWTHHANIHH JONPHHOC j€ Taj IITO je HYMEPHIKH
Bepu(UKOBaH cynap ABa nenta tanaca kopumhemem WFET merozne.

4. Hepnocranu aucepralyje U BUXOB yTUIA] HA Pe3yNTaT NCTPaKUBaba!

Hakon untama mokTopcke muceprandja kanauaara Hebojmre enosuha wranosn Kommcnje cy
KOHCTATOBaIM [a HHUCY YOYMJIHM HEJNOCTaTKe KOju OM YTHIAIM HA HU3JIOKECHE pe3ynrare y
JICePTaLHj .

X

HNPEJJIOT:

Ha ocHOBY ykymHE o1ieHe IucepTanyje, KOMUCH]a TIpeUIaxe:

Ha ocHOBy ykymHE OlieHE IHcepTalldje W CarjacHO CBUM IPETXOJHO H3HCTUM YHE-CHHIIAMA,
Komucuja mpemyaxe ma ce JAOKTOpPCKAa AMCEpTalfja IOJ Ha3uBOM ,JlenaTra ymapHH Tanacd u
Meton mpahema Tamaca“ kaHgumata HeGojme JlenmoBuha mpuxBaTé, a KaHOHOATY OJOOpH U
3aKake og0OpaHa IucepTalmje.

HABECTU UME U 3BABE YWIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap Crepan [Innunosuh, pegoBHu podecop,
[IpuponHo-mMaTeMaTH4KkH (hakynTeT, Y HUBEP3UTET
y HoBom Cany, npencenHuk

ap Mapko HenebkoB, peoBHU ITpodecop,
[MpuponHo-MaTeMaTHukH GaKynTeT, Y HUBEP3UTET
y Hoeom Cany, meHTOp

ap Harama Kpejuh, pegosuu npodecop,
[IpuponHo-maTeMaTHyKky (hakynTeT, Y HUBEP3UTET
y HoBom Cany, unan

ap Cp6osbyd Cumuh, penosau npodecop,
DakynTeT TEXHHYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany, unan

HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIU J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIIaXe Ca MUIUbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty)KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe 0JJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEJTH J1a TIOTIIMIIIE W3BEIITa].




