YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJE
Lw<llapuujanna ypehewa usomMoppHUX NOACTPYKTYPa peTallujcKUX CTPYKTypa“

Bopume KyzesseBnha

[ MHOJAIN O KOMUCHUIHN

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMUCH]Y:

30. janyap 2014. rogune, HacraBHo-HayuHo Behe IlpuponHo-maremarnukor dakynrera y HoBom
Cany, Ha 17. cenHuny.

2. CacrtaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMCHA M NPE3MMEHa CBAKOT WIaHa, 3Bama, Ha3WUBa yXKe HaydHE
o0acTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma n3dopa y 3Bame U Ha3uB (aKyiTeTa, YCTAaHOBE Y K0jOj
j€ 4IIaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. Axkagemuk ap Cresan ITwimnoBuh, pemoBHH mnpodecop, yxa HaydHa oOnacT AHamuza U
BepoBarHoha, nzadpan 25.02.1988., [IM® y Hosom Cany — npenceaHuk
2. Jp Munom Kypunuh, penoBHu mnpodecop, yxka HaydHa oOnact AHanuza u BepoBaTHoha,
n3abpan 15.06.2004., [IM® y Hosom Cany — MeHTOP
3. Jp Munan I'pynosuh, pemoBHH mpodecop, yka HaydyHa obOmact AnreOpa W MaTeMaTHUKa
noruka, uzabpan 05.12.2000., [IM® y HoBom Caxy — 4inan
4. Jp bopuc lllobot, momeHt, yxa HaydyHa obmact Anrebpa W MaTeMaTH4Ka JIOTHKa, m3aOpaH
20.01.2010., IM® y Hoom Cany — wiaH
5. Jlp XKapko Mujajmosuh, pemnoBHu mnpodecop, yxka HaydHa obiact AsreOpa U MaTeMaTHUKa
noruka n3abpan 1993. rogune, MaremaTtnuku daxyirer y beorpany -unax
Il TOJAIIA O KAHIUJIATY
1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:
Bopuma, 3opan, Kysempesuh
2. [arym polema, ONIITHHA, ApKaBa:
13.6.1985., TIpuboj, Penydmka Cpouja
3. HasuB ¢axynrera, Ha3sMB CTYIWjCKOI' IpOrpaMa JIMIUIOMCKHX aKaJIEMCKHX CTyAHja — MacTep H

CTEYEHHU CTPYYHHU HA3UB:

Marematnuku  ¢dakyiaTer y beorpamy, Teopujcka MaTeMarHMka W TpPUMEHe, IUILIOMHUpPaH!
MaremaTuyap - MacTep

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ ¥ HA3WB CTYIH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKUX CTyIuja.




2010., maTeMaTHKa

5. Ha3us ¢axynTera, Ha3UB Marucrapcke Tese, Hay4Ha o0JIacT U JaTyM oj0paHe: ------------

6. Hayuna oGnact u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarkCTpa HayKa: -----------

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

[Maprujanna ypehema n3oMophHUX MOACTPYKTYpa peNalijCKUX CTPYKTypa

MPELJIE] JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjaBJba, CJIMKa, ICMa, Fpa(l)I/IKOHa U CII.

Jokropcka aucepranuja uMa 71 crpany u caapxu 27 pedepeHnn u naaekc. Canpxaj nucepranmje
je pacmopelieH y 5 mornaeiba, O KOjUX Cy NpBa JiBa yBOIHA, a OCTajla Caap)Ke OPUTHMHAIHE
pesynTare.

IIpBo nmornae/be je yBOgHO U mocBeheHo je muHeapHHM ypehemrnma. OBae cy mate neduHHULH)e
OCHOBHHX TI0OjMOBa, Ka0 ¥ MO3HAaTa TBpljema o JuHeapHIM ypehemnma koja he Outn xopumheHa y
masbeM Tekcty. llara je KantopoBa kapakTepusalyja paljoHajiHE JHUHH]je (Kao jeAMHCTBEHOT
npedpojuBOr TycTOr JHHeapHOT ypehema 0e3 kpajmux Tayaka), a Ty cy M TBphewma o
YHUBEP3aJIHOCTH M YJITPAXOMOTCHOCTH OBe CTpyKType. HaBeneHa je kapakrepusauuja peaiHe
nuHUje (Kao jeJMHCTBEHOI cenapaduiiHOT rycTor JleneKrH-KOMIIETHOT JINHEapHoT ypehema 0e3
Kpajibux Tauyaka) Te Teopema lllendauca u Xaycmopda o0 pempeseHTaldju  MPOU3BOJEHOT
JMHEApHOT ypelema y BUIy cyMe pacejaHuX JInHeapHHUX ypehema. Takole je mata pempeseHTamnmja
HenpeOpojUBUX KOMIUICTHUX JIMHEAapHHX monypehema peanHe mpaBe ca HEH30JIOBAHUM
MUHHMYMOM, Koja he 6utn kopumheHa y 1oka3y IIaBHUX TBphewma qatux y muceprandju. Ha kpajy
je HaBeJeHA KapakTepu3andja ypehajHIX THIOBAa MaKCHUMAaJHHX JIaHAIld Y MapIfjalHOM ypehemy
KONMja palMOHaNHE JHHHje — TBphEeme Koje ce y AHWCepTallljH yoIIITaBa Ha BaXKHE Kiace
peOpOjUBHX YITPAXOMOTSHHX CTPYKTYpa, MapiujaiHa ypehema u rpadose.

Jpyro morjiaBibe CajpKi Tperie] AehUHUIN]ja U TeopeMa M3 TeOopHje Mojena KOpHuiheHHX y
JHcepTaluji. YBOJE ce yITPaxoMOreHe CTPYKType M HaBoje riaBHa TBphema Opanceose Teopuje.
Iaje ce kapakrtepusaiija MpeOPOjUBOr YATPAXOMOI'CHOT YHHUBEP3aJIHOT MapIHjaaHor ypehema
(cmyuajHoTr moceTa) U MOKa3syje ce 1a ¢y OpOMTE OBE CTPYKTYpE HeHe H30MOpGHE KOIHje, Te J1a je
OBa CTpPyKTypa Heae/buBa. YBoae ce Pamo rpad (mpeOpojuBu ciydajaH rpad, npedOpojuBu
YITPaXOMOTeHH yHUBep3anHu rpad) u XeHcoHOoBH rpad)oBH M HaBOJE CE IJIaBHE OCOOMHE OBUX
cTpykTypa. Kao mpumep koHCTpykuHje koja hie y Te3u Buiie myta OMTH KopUIIheHa IpHKa3aHa je
reHepuyKa KOHCTpyKIirja Pamo rpada.

Tpehe moraaBbe CaapKu OIMITa TBpHEma O TUIY MAKCHMMaJHHX JaHallda y TOCETYy KOIIHja
npebpojuBe yATPAXOMOT€HE pealijcke cTpykType. Iperusuuje, ako je

e X npebpojuBa ynTpaxoMoreHa peaiujcka CTpyKTypa NpebpojuBor je3nKa,
o TI(X) konexuuja meHux u30MopHHUX MOACTPYKTYDA,

e M(X)xnaca ypehajuux THNOBa MaKCHMANHMX JaHana y TapiyjaTHoM ypehemy

(T1(X) A}, 0)

. CR KJaca ypehajHHX THIIOBa KOMITaKTHHX IIO/ICKYIIOBA peallHe MpaBe ca HEH30JIOBAHUM
MUHUMYMOM,

. BR MOTKJIaca KJjace CR KOjy YHMHE THIIOBH HHTAE TYCTHX (y TOIOJIOIIKOM CMHCIY)

nojckynosa R, wimm, mTO je eKBUBaNEHTHO, TUMOBH OyJIOBCKUX ypehema (Tj. OHHX Koja
HMajy rycTe CKOKOBE),




IPBO ce Jaje moTpebdaH yCiIoB J1a HeKO JnHeapHo ypeheme Oyne n3oMoppHO MaKCHMATHOM JIAHITY
KOTIMja HeKe MpeOpojuBe yITPaxOMOTeHE peJlalijcke CTPYKType; HauMe JToKasyje ce

Teopema 3.4 M(X) < CR .

OO6paTHO MUTame, aKo Cy JaTH MpeOpojuBa yITPaXOMOTeHa peNalujcka cTpyktypa X M JTMHEapHO
ypeheme L € CR , 1a mi je L mzomopdHO HEkOM MakcuManHOM TaHIy Komuja X , je MHOTO Texe
W TTIaBHH PE3yJTaTH OBE AWCEpTaIfje Cy Y Be3n ca oBUM mpobiemom. ['maBHO TBpheme riase 3,

Teopema 3.11, naje (BpIo omiTe) HOBOBHE yCIOBE 3a jequakoct M (X ) = CR .
Teopema 3.11 Hexaje X mpebpojusa penanujcka cTpyKTypa.

(A) Axo moctoju maptummja {J, 1N € @} ckynma pammonamaux Gpojesa Q u cTpykTypa ca

nomerom Q y ucrom jesuky kao X taksa na je:

(i) Cxyn Jyryery Q,
(i) J,, ne N, cy konnnumjanun noackynosny Q,
(iii) 3a crako X € R\W{oo} ucrako A, uz J, N (—0,X) € Ac QN (=0, X) ciern A= X

(iv) 3a caxo € J, ncsako C,u3 J, N (-0, c C c QN (—»o,q] creru —A= X

Tajga 3a CBaKO HempebGpojHBO KoMImeTHo nuHeapHo ypeheme L koje ce yrama y R, y xome
MiNL Hema crenfeHnka U TakBO Ja Cy CBH IOYETHH CETMEHTH Y L\{min L} HemnpeOpojUBH,

noctoju Makcumanan nauan y nocery ([1(X) U{@}, <) usomopdan muueaprom ypehemy L .

(B) Ako BaXkui ¥ JOJaTHH YCJIOB Jia:

(V) 3a cBako npe6pojuBo KOMILIETHO NuHeapHo ypeheme L y kome MuHMMYM Hema cienOeHnKa
MOCTOjM MaKCHMaJIaH JIaHall y TaplujaiHoM ypehemy (H(X) U{¢}, C) n30MopdaH JIMHEAPHOM

ypehemy L,

Taja 3a CBAKO KOMIUIETHO inHeapHo ypehewe L koje ce yrama y R,y xome MiNL mnema
cnenbennka noctoju makcumanan nanan y nocery (I[1(X)W{@}, &) nsomopdan nuneaprom

ypehemy L .

VY HacTaBKy riiaBe 3 ce 3aTHM HaBOJE IMO3HATH PE3yJITaTH O MO3UTHBHUM (amuiujama, ma ce
nokasyje u cineaeha reopema

Teopema 3.9 Axo ckyn [1( X) canpxu nexy nosutusny damunujy, onna je By < M (X).

OBH pe3ynTaTH Cy caapxaj pajaa

M. S. Kurili¢, B. Kuzeljevic, Maximal chains of isomorphic subgraphs of countable
ultrahomogeneous graphs, koju je nociat y 4aconuc u y hasu je pereHsuje.

YeTBpToO norJasibe je mocseheno ynrpaxomorenum rpadosuma. [Ipema mo3Haroj Knacupukanmju
Jlaxmana u Byapoya cBaku mpeOpojuBm ymnTpaxoMmoreHu rpad X je m3omopdaH jemHOM OX
cnenehux:




1. Pamo rpady,
2. Xenconosom rpapy H, ,3anexo N >3,

3. VHHMju [/ JMCjyHKTHHX KomHja KommuieTHor rpada xapmunamnoctn V, K, rme je

MV =0,
4. KommiemeHTy Hekor of rpadoBa HaBeneHuX nox 1, 2 u 3.

Kako je ckyn komuja rpada jenHak cKyIy Koluja KOMIUIEMEHTa Tor rpada, 3a onpehusame kiace
M (X) noBosmHo je nocmarparu ciyuajese 1, 2 u 3. ['naBnu pesyntar rmase 4 je onpehusame

wiace M (X)) 3a cse npebpojuse ynrpaxomorene rpadose, Gopmymican y cieaehoj Teopemu
Teopema 4.2 Hekaje X mpebpojus ynrpaxomorenu rpad. Taga

e M(X)=Cg,akoje X usomopdan Pano rpady nm nexkom Xenconosom rpady;

e M(X)=B,,akoje X nzomopdan Hexom ox rpadoBa HaBeqEHUX IO 3.
R ] p p

Ilero mornaBsbe je mocBeheHo ynTpaxoMmoreHuMm mnocetuMa. [Ipema mo3Hatoj Kiacudukanmju
IIIMepra cBaky IpeOpOjUBH yATPAXOMOTeHH ToceT X je u3oMmopdan jeqHoM of cienehnx:

[IpebpojuBoM aHTHIIAHILY,
JIMCjyHKTHO] YHUjH HajBUILE TPEOPOjUBO MHOTO KOTIHja paIllioHAIIHE JIMHH]E,

Iocery C,,3anexo N < @,

»> w bk

Crny4ajHOM IOCeTYy.

[naBuu pesyntar riase 5 je onpehusame xmace M(X) 3a cse mpebpojuse ynrpaxomorene
nocete, hopmyrcan y cienehoj TeopeMu

Teopema 4.2 Hekaje X mpebpojus yarpaxomoresu moceT. Taga

. M (X ) = CR , aKo je X n30MOop(daH HEKOM O] IToceTa HaBeACHUX mof 2, 3 u 4;

e M(X)= By, ako je X wusomopdan nocery Hasenenom mox 1.

V BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX AEJOBA JOKTOPCKE JMCEPTALINJE:

Kanpuzar je y npBe /Be riiaBe JIOKTOPCKe Jucepranyje J00po CHCTeMaTH30Bao MO3HATe Pe3yJTare, IITO
TEKCT YMHU KOMIUIETHM, JIOK je Y IpeocTaia TPU IOIJaBJba JOIA0 A0 OPUTMHAIHHUX M WHTEPECAaHTHHX
pesyJsiTara u Tako Jao JONPHHOC OBOj obsiacTu Maremaruke. TuMe je KaHAMAAT y MOTIYHOCTH PEeaJn30Bao
MIOCTAaBJECHE IIMJBEBE BE3aHE 3a aHAIM3Y MaplyjadHux ypehema N30MOpHHUX HMOACTPYKTYpa PEeNalijcKux

CTPYKTYpa.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA 'Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIA

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PajioBa, Iie W Kaaa cy o0jaBibeHW. [IpBO HaBeCTH HajMame jedAaH paj
o0jaBsbeH wiu npuxBahieH 3a 00jaBibHBamke y yacomucy ca ISl jucte 0QHOCHO ca TIMCTe MUHHCTAPCTBA
HAQ/JISKHOT 3a HAayKy Kaja Cy y NHTamby JPYIITBEHO-XyMAaHHCTHYKE HayKe WM PaJoBE€ KOjU MOTY
3amMeHuTH OBaj ycioB 1o Ol.janyapa 2012. roguHe. Y cnydajy pamoBa mpuxaheHux 3a 00jaBJbHBambE,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WBE PaJ0OBa, /e U kaja he OuTH 00jaB/beHU U MIPHIIOKUTH TIOTBPY O TOME.
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VI

SAK/bYUYIIU OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPA’KUBAIBA

I'maBHU 3aKJbyUIM M PE3YNITATH HCTPAKUBama cy cieacha Tephema:

IMoxkasano je na je M(X) < Cy, 3a cBaky npeGpojuBy yaTpaxoMoreHy pelauyjcKy

crpykrypy X, e ma je By M (X), axo ckynm xommja ctpykrype X campiku Heky

MO3UTHBHY (haMUIujy;
V Teopemu 3.11, at je BpIo onmTH 10BOIbaH yciIoB 3a jennakoct M (X) = CR .

Knaca M (X) je oxmpehena 3a cBe mpebOpojuBe ynaTpaxoMmoreHe rpadoBe M 3a CBa
npedpojuBa ynTpaxoMoreHa mapuujanHa ypehema. [loka3aHo je ma je y oBa aBa ciydaja
M(X)=Cr wm M(X)=Bg, wro je Bpno unrepecantso, jep ce pamn o
CYIITUHCKH Pa3IMuUTHM MareMaTHYkuM oOjexTnma. Crora cy J0Ka3u y JBa HaBeleHa
clydaja pasimuuTH, na je nurtame ga i je M (X) = Cr um M (X)= By, 3a cBaxy
npedpojUBy YITPaXOMOTEHY CTPYKTYpY KoOja KMa HETPUBHjaJHE KOIMje, BeoMa
KOMIUIEKCHO 1 Ouhie mpegMeT ajbuX UCTPaKHBamba.

VI

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YVJITATA HCTPAKKUBAIbA

EKCHJ’II/I]_II/ITHO HABCCTHU NNO3UTUBHY WJIM HCTAaTHBHY OLICHY Ha4lHa IpUKa3a U TyMadCwha pe3yjiTaTta

HUCTpAXKHUBaAA.

PesynraTu uctpaxkuBama Cy NMpUKa3aHH HA PErJie/aH | jacaH HAYMH, [1a HAYMH [PUKa3a
3acIy’Kyje BUCOKY OIICHY.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALMJE:
1. Ja nmu je aucepraliyja HamMcaHa y CKIaay ca 00pasoKemheM HaBEJCHUM y TIPHjaBH TeMe
Hucepranyja je HanmcaHa y CKIIamy ca oOpa3iokemeM npuxBahene Teme.
2. Ja m nucepTanija caapku cBe ONTHE eleMeHTe
JHucepTanuja caapxu cBe outHe enemente. Hanme, 300r KOXepEeHTHOCTH TEKCTa Y IIPBOM JIENy CY
W3JI0KCHW CBHM OWTHH TO3HATH pE3yNTaTH Ha KOje ce JAucepTandja ocliama, [ITO TJaBHE,
OpPHUT'MHAJHE pe3yJITaTe YHHH JIAKO NMPUCTYNAYHUM. Y IPYroM Jely Cy HOOHjeHH peleBaHTHH H
HHTEepecaHTHH pe3ynrTaTu. Crmcak pedepeHnr canpKi pesieBaHTHE PaJoBe W CBEIOYH O TOOpOM
MMO3HaBamy 00JacTu. Y AncepTanuju cy KopuimheHe caBpeMeHe METOE U pe3yNTaTH.
3. Ilo uemy je nucepranuja OpuruHajgaH JONPHHOC HAYLIU
O opHUrHHaJIHOM Hay4YHOM JONPHHOCY AMCEpTaLHje CBeJOYEe IIOMEHYTH pe3yaTaTH U3 riasa 3, 4 u
5, HaBemenn y Ttaukd VI, ox kojux je BehmHa o0jaBibeHa y Mel)yHapOTHUM MaTeMaTHIKHM
yaconucuma Acta Matematica Hungarica u Order, o6a kareropuje M23.
4.  Hepmocranu aucepranyje 1 BUXOB YTHIA] Ha PE3yNTaT UCTPAKUBAHA
Jucepranyja HeMa HEIOCTATaKa.
X NPEMJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIICHE AMCEpTAaIlije, KOMHCH]a MPeIaKe:

A2 ce IOKTOPCKA JUCepTalMja IPUXBATH, a KAHAMIATY 0100pu oa0paHa

[NOTIINMCH YIIAHOBA KOMUCHUJE

1. Akagemuk gap CreBan [lwmunosuh, penoBHH
npodecop [IM® y HoBom Cany — npenceTHUK

2. Ip Munom Kypumuh, pegosrau mpodecop [IMD y
Hosom Cany — meHTOp

3. Ip Munan I'pysnosuh, penoBau mpodecop [IMD y
Hosowm Cany — unan

4. Jlp bopuc lo6or, nouent [IM® y HoBom Cany —
4JIaH

5. p Xapko MujajnoBuh, pemnoBHu mpodecop
MaremaTtrukor ¢axyntera y beorpany - €ian




