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SAKYNTET BETEPUHAPCKE MEONLIMHE OBPA3AL -0 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIrPALlY

M3BELLUTAJ O OLIEHU 3ABPLUEHE JOKTOPCKE AUCEPTALINJE
| NTOOQALIM O KOMUCUJIN:

1. laTyM 1 Ha3MB opraHa Koju je UMeHOBaO KOMUCH]Y:
HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynTteTta BeTepuHapcke meguuuHe YHuBepauteTta y beorpagy Ha
188. cegHuum ogpxaHoj 26.9.2018. roguHe.

2. CacTtaB KOMUCHje ca Ha3HaKOM UMeHa U Npe3nMeHa CBaKor YnaHa, 3Baka, Ha3mBa
y)Ke Hay4He obnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bawe, rogMHOM U360pa y 3Bak€ U Ha3nB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je YnaH KOMUCHje 3anoCreH:

1. [Op Hehereko Kapabacun, BaHpegHu npodecop, xmurnjeHa n TexHonorunja meca, 2013.
roavHe, ®akynTeT BeTepmMHapcke meguumHe YHuBepauteTa y beorpagy;

2. [Op OejaH BupaHoBuh, BULIM HAy4yHU capagHuK, MUKPOOMOMOrvja ca MMHYIOMmjoMm,
2012. roguHe, BeTeprHapcku cneumnjanuctnykn MHCTUTyT Kpareeeo;

3. [Op Bnago Teogoposuh, pegoBHu npodecop, xurmjeHa n texHonornja meca, 2005.
rogvHe, ®akynTeT BeTepMHapcke meguumHe YHuBepauteTa y beorpagy;

4. [Op Jbybuwa LUWapuh, HayyHu capagHuK, OMOTEXHMYKE Hayke-npexpambeHo
nHXMHepcTBo, 2012., MHCTUTYT 3a npexpambeHe TexHonorvje Hoeu Cag;

5. [Op Nasap PaHuH, pegoBHn npodecop, mukpobuonoruja, 2000. rognHe, MeguumnHcKm
akynTeT, YHuBep3uTeTa y beorpany.

I MOAALN O KAHOWUOATY:

1. Ume, nme jeaHor poauterba, npesmme:
Mapko, Mpegpar, AmuTtpuh

2. DaTym poRlewa, onwtuHa, Penyonuka:
25.2.1987. Yauak, Penybnuka Cpbuja

3. JaTym opbpaHe, MecTo U Ha3MB MarucTapcke tese*:
4. Hay4yHa obnacT 13 Koje je cTe4eHO akafieMCKO 3Bake MarucTpa Hayka*:

Il HACNOB OOKTOPCKE OAUCEPTALWUJE:
~eTekumja canmMmoHerna BpcTa u kapakrepusaumja Salmonella Enteritidis n Salmonella
Typhimurium nopeknom n3 naHua xpaHe*

IV  NPEMMEQ OOKTOPCKE OUCEPTALIUMJE (HaBecTn 6poja cTpaHa nornaBrba, CrnukKa,
wema, rpacmkoHa u cn.):

Hoktopcka auceptaumja Mapka Omutpuha HanucaHa je Ha 154 cTpaHe u cagpxu cnegeha
nornaerba: YBoAa (aoBe cTtpaHe), [llpernen nutepatype (18 ctpaHa), LUumb v 3apgaum
uctpaxusawa (jegHa ctpaHa), Matepujan u metoge (29 crtpaHa), Pesyntatn (55 cTtpaHa),
Ownckycuja (26 ctpaHa), 3akrbyyum (aBe ctpaHe), Cnvcak nutepatype (21 ctpaHa). HacnosHa
CTpaHa Ha CPrCKOM U EHITIECKOM je3uKy, MO4aLmM O KOMUCUjK, 3aXBanHuLa, KpaTak caapxaj Ha
CPrCKOM W €EHrNeckoM je3uKy, cagpxaj auceprtaumje n cnmcak ckpaheHuua ce Hanase Ha
noYeTKy OOKTOpCKe gucepTtauunje u HUCy HymepucaHu. buorpadumja n mnsjase kaHgnpata ce
Hanase Ha Kpajy [OOKTopcke JucepTaumje W  HUCY HymepucaHe. [ucepTauuvja je
OOKymMeHTOBaHa ca 75 Tabena (y nornaerby npernea nuitepaTtype 4etupu Ttabene, y
nornaerby Martepujan n metoge 15 tabena v y nornaerby pesdyntatun 56 Ttabena), yetupm
cnuke (y Nornaerby nperneq nutepatype ABe Crvke, Yy Nornaerby pesynTtatn ABe Cruke) u
JBa rpadukoHa y nornasrby pesyntatu.
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V BPEAOHOBAHKE NOJEOUHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTALIUJE (naTtu kpatak
onuc cBakor nornaerba gucepraumje: ysoaa-go 250 peum, nperneaa nurepatype-go
500 peun, uurba U 3agaTtaka MCTpaXuBaka-HUje orpaHUYeHo, MaTepujan u metoaa-
HUje orpaHuYeHo, pe3yrnTaTa Huje orpaHM4eHo, guckycuje-go 100 peuun, cnucka
pedepeHumn-HaBecTH 6poj pechepeHUM y AOKTOPCKOj AncepaTumnjm):

Y nornasrvy , YBoA" HaBefdeH je 3Hadvaj Salmonella spp. ca acnekTa jaBHor 3gpasrba
KpO3 npukas enMaeMmnoLLKnx nogaTaka y ceeTy, EBponm n Penybnuumn Cpbuju. Y oCHOBHUM
upTama M3BpLUEHO je nopefewe cTaHgapaHe meTode 3a getekuujy Salmonella spp. u real-
time PCR metoge, nocebHo Harnawaeajyhu npegHoOCT anTepHaTMBHUX MeToda y CMUCIY
6pxer gobujawa pesyntata. KaHgmgaT nocebHO cTaBrba akueHaT Ha 3Hadaj Banupauuje
anTepHaTVBHMX MeTo4a Koje Cce KOopUCTe Kao 3ameHa CTaHjapgHuM MeTtogama  y
Mukpobuonoruju HamupHuua, 6e3 063npa Aa nv ce oHe MpUMEksYjy Y UMIby AeTekunje unm
TUNM3aumje naTtoreHux MUKoopraHusama npeHocuMBMX XpaHoMm. [arbe, kaHOAuaaT HaBoawu
3Hayaj MMnneMeHTaUmje antTepHaTMBHe MeToAe Yy PYTUHCKUM UCMMTMBawMMa, anv U 3Hauvaj
BanvaauuoHe cTyauje cnpoBedeHe TOKOM M3paje OOKTOpCcKe aucepTtauuje, y3 OCBpT Aa je
OBa Tes3a Jana v NoTnyHO HOBM MPOTOKON 3a AeTekuumjy Salmonella spp. npyumeHom real-time
PCR meToge.

HaBoherwem enuaoeMuornoLllKnx nogataka O BWUCOKOj 3acTyrybeHocTu Salmonella
Enteritidis n S. Typhimurium kao y3po4Huka canmoHenose rbyau y EBponu, Harnmawasa ce
3Ha4yaj reHoTunu3auumje M MCNUTMBaka OCETIBUBOCTU MpemMa aHTUMUKPOOHWM nekoBMMa
CNpoBefEeHMM TOKOM u3page oOBe [JOKTOpCKe JucepTauuje, a y Kojuma cy npeamer
ncnuTMBaka 6munm oBu, eNUAEMMONLLKA BaXXHW CEPOTMMNOBMU.

Mornaerse ,Mperneg nutepartype” o6yxeBaTta 14 notnornaerba, Npyu YeMy Yy MpPBOM
KaHAuOaT HaBo4M OCHOBHe noJaTke O TakCOHOMUjU U HoMeHknaTypu Salmonella spp. Y oBom
nornaesby HaBoAM U OCHOBHe MopdponoLuke, buoxemujcke 1 KyntypenHe ocobmHe Salmonella
Spp., YCNOBE HEOMXOAHE 3a HUXOB pacT WM MNpEXMBIbaBake, ann U UHEPEKTMBHY O03Y
HeonxogHy 3a nsasuBare oborbewa. [larbe, KaHaugaT HaBoaW MOLENy CepoTUnoBa npema
agjanTMpaHocTM Ha JdomahuHa, a HakoH Tora crnegu MoThnornaBibe O EnUaEeMMonoruju
Salmonella spp. y3 npuka3 enngemuollkmx nogartaka y Penybnuuu Cpbuju n EBponu, ca
NnocebHUM aKUEHTOM Ha cariIMOHeno3e Yy KojuMma je nyT npeHoca buna xpaHa. 3atum cy
YKpaTKo Kpo3 oparoeapajyha noTnornaerba oOnuMcaHW naToreHesa, KAMHUWYKa Cnuka, wu
oceTrbmBocT Salmonella npema aHTUMUMKPOBHUM NEKoBMMA.

Motnornasree ,Metoge 3a petekuunjy n ogpehmBarbe 6Gpoja Salmonella spp.“ aaje
nperneg Metoga u3onauvje cTanHOapOM30BaHWX O CTpaHe YycTaHoBa Kao LWTO cy
.International Organization for Standardization (ISO)", ,Association of Official Analytical
Chemists (AOAC)", ,Food and Drug Administration (FDA)“ i ,Food Safety and Inspection
Service (FSIS)Y, y3 onuc dasa craHgapaHe wMeToge 3a gJetekuujy Salmonella
spp.npuxBaheHe opf cTpaHe WHcTMTyTa 3a cravgapgu3auvjy Penybnvke Cpbuje
(.Mwnkpoburornoruja naHua xpaHe - Xopu3oHTanHa MmeToda 3a OTKpuBawe, ogpefnuBane bpoja
n cepotunmnsaumjy Salmonella - Jeo 1. OtkpuBarwe Salmonella spp. - SRPS EN ISO 6579-
1:2017"). CxogHO npegMeTy OOKTOPCKE ancepTaumje, kKaHanaaT je nocebHy naxkhy NOCBETUO
petekumjm Salmonella spp. primenom polimeraza lan¢ane reakcije (Polymerase Chain
Reaction - PCR), npy 4eMy Cy onMcaHuM OCHOBHM MPUHLUMNKN KracuyHor u real-time PCR. Y
OBOM MOTNOMMaBrby KaHAugaT gaje u nperneg metoga 3a tunmsauumjy Salmonella spp.,
hEHOTUMNCKMUX N FTEHOTUMCKUX.

Mocnegwe notnornaembe (,Banupaumja antepHaTMBHUX MeToda“) Harnawlasa
HeOoNXoOHOCT Banuiauuje anTepHaTUBHMX MeToAa koje ce ynotpebrbaajy y Mukpobuonoruju
XpaHe, y3 HaBoherwe MeflyHapoaHo npuxBaheHx NpoTokona 3a Banvaauujy.

Y oksupy nornaerea ,LUurs n 3apgaum uMctpaxusama“, Kao UMb UCTpaXuBaka Yy
OKBMPY OBe JOKTOpCcKe AncepTtauuje 6uo je aa ce ypaam in house Banugauuja real-time PCR
npoToKkora 3a AeTekuujy invA u ttr reHa Salmonella spp. y XpaHu 1 XpaHu 3a >XMBOTUHE, Kao
n real-time PCR npoTtokona 3a getekuujy Salmonella Enteritidis u S. Typhimurium y xpaHu,
3aTMM MonekynapHy kapaktepusdauujy S. Enteritidis n S. Typhimurium wusonosaHux u3
deueca X1BUHe, XpaHe, XpaHe 3a XXMBOTUHE U Ibyau, Kao U NpoLeHy 3Havaja Hanasa cojeBa
Salmonella Enteritidis n S. Typhimurium 13 naHua xpaHe 3a jaBHO 34paBrbe. Takohe, uurb je
6uo n ga ce gonpuHece GorbeM MO3HaBaky MyTeBa KOHTaMUHaUMje XpaHe XMBOTUHSCKOT
nopekna canMoHenama.
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3a ocTBapere 0BUX LUMUIbEBA,NMOCTaBIbEHM Cy crneaehu 3agaum:

1. Ypagutwn in house Banuaauujy real-time PCR npoTtokona 3a getekuujy invA u ttr reHa
Salmonella spp. y XpaHun 1 XpaHu 3a XUBOTUHE;

2. Ypagutn in house Banugauwjy real-time PCR npotokona 3a getekuujy Salmonella
Enteritidis n Salmonella Typhimurium y nunehem mecy un y3opuuma koxe BpaTta
XVNBUHE;

3. [msajHmnpatu npajmepe n npobe n ontummsoBat HoBu real-time PCR npoTokon 3a
aetekuujy invA reHa Salmonella spp.;

4. ®dopmupaTtum konekumjy cepotmnoa Salmonella Enteritidis n Salmonella Typhimurium;
5. Wcnutatu ocetremocT cepoTtunoBa Salmonella Enteritidis n Salmonella Typhimurium
Ha aHTUMMKPOOHE NeKoBe U oapPeanTM MUHUMAarHe UHXMOUTOPHE KOHLEHTpaLMje;

6. WaBpwutn MonekynapHy kapaktepmsauujy cepotunoBa Salmonella Enteritidis u
Salmonella Typhimurium.

Y nornaserby , Matepujan u metoge” Kpo3 oaroBapajyha notnornasrba geTarbHo cy
onucaHu martepwujanu n metoge KopvwheHn npu n3paam AoKTopcke auceprauuje. KomnnetHo
ncnuTMBak€ CnpoBeAeHO je y nabopaTtopuju BeTepuHapckor cneumjanmucTuykor MHCTUTYTa
.KparbeBo“. HakoH HaBofewa onwTuX CcTaHgapAa koje Mopa [fa MMMNIeMeHTupa
nabopartopvja 3a wucCnNuTMBake, KaHAMOAT HaABOAM W CTaHgapae Koje npumenyje
nabopartopuvja 3a MofnekynapHy AvjarHOCTUKy. 3aTum HaBoau ypehaje Ha Kojuma cy BpLUeHa
ucnutnBarwa (AriaMx Real-Time PCR u Stratagene Mx3005P PCR; Agilent Technologies,
SAD).

Y Tpehem notnornaerby npukasaHu cy pedepeHTHN cojeBu KopuwheHu TOKOM
eKcnepuMeHTanHor gdena [OKTOpcke aucepTauvje. BewTadka koHTaMuHauuja ysopaka
nsBplueHa je ynotpebom pedepeHTHMX KynTypa Salmonella Typhimurium (ATCC 14028) u
Salmonella Enteritidis (ATCC 13076). Kao craHgapg npunukom u3Bohewa PFGE
ynotpebrbeHa je Salmonella Braenderup (ATCC BAA664). Tokom exclusivity npoBepe
npajmepa 1 npobe ynotpebrbeHe cy 23 pedepeHTHe KynType u 22 nabopartopujcka nsonara
n3 konekumje BCU ,Kparseo®. Tokom inclusivity npoepe npajmepa n npobe ynotpebrbeHo je
76 n3onara Salmonella. Mopep Tora, kopuwheH je n matepujan gobujeH Tokom yyewha y
uncnutmBakwuma ocnocobrbeHocTn - ,Proficiency Testing Scheme” (Salmonella Bracknell, S.
Typhimurium, S. Senftenberg, S. Agona). 3a getekunjy Salmonella spp. ucnutueamwem je
obyxsaheHo 616 y3opaka xpaHe nogerbeHux y net kateropuja (Meco u npou3soam og Meca,
MeCO XuBUHe, Bohe 1 noBphe, MNEKo U MMEeYHU Npou3BOAM, y3opun M3 okpyxewa) n 100
y3opaka XpaHe 3a XUBOTWHE (NOTMyHa KPMHA CMeLla 3a MUCXpaHy XXMBWHeE, MOTMyHa KpMHa
CMella 3a UCXpaHy CBMHA M cojuHa cadma). 3a pgetekuujy Salmonella Enteritidis i S.
Typhimurium ncnutaHo je 120 BewwTaykM KOHTaMMHMPaHWX y3opaka (nunehe meco n nunehe
KOXuLue ca BpaTa).

M3paga oBe pJokTopcke AaucepTaumje obyxsatuna je u dopmupare Konekuuje
canMoHena, 3a MONEKynapHy Kapakrepu3auujy W WCIMTUBawe OCETI/bMBOCTM Ha
aHTUMUKpoOHe nekoBe 60 wu3onata Salmonella Enteritidis n 60 u3onata Salmonella
Typhimurium. Opg 60 m3onata Salmonella Enteritidis n ucto tonuko mdonata Salmonella
Typhimurium 24 je n3onoBaHoO 13 XpaHe N XpaHe 3a XMBOTUHE, 24 u3 deleca XusmHe n 12
N3 KNMHUYKOr MaTtepujana obonenux reyan. Y ucTpaxusare Cy YKIbydeHu nabopaTtopujcku
nsonatu canmoHena [[EeTeKkToBaHux Yy BeTepuMHapckom cneumjanucTykoM UHCTUTYTY
-KpareeBo® (66 wnsonarta), MHcTututy 3a jaBHO 3gpaBrbe Cpbuje ,Jp MunaH JoBaHoBwh
batyt (24 wnsonata), HayyHomM WMHCTUTYTY 3a npexpambeHe TexHonorvje y HoBom cagy
(PNHC) (20 unsonata) n BeTepuHapckom cneumjanucTUykoMm MWHCTUTYTY JarogmHa“ (10
nsonarta).

Hetexkumja Salmonella spp. y xpaHu, xpaHu 3a XMBOTUHE U (ELIECY KMBUHE TOKOM
cTtyanje nopeherwa MeToda M3BpLUEHA je Yy Cknagy ca metogom ‘Mukpobuonorvja naHua
XpaHe - Xopu3oHTanHa MeTofa 3a OTkpuBawe, oapefhumBawe Opoja u cepoTunusaumjy
Salmonella - [Oeo 1: OtkpmBawe Salmonella spp. (SRPS EN ISO 6579-1:2017)".
Cepotmnusauuja Salmonella spp. usBplweHa je y cknagy ca ctaHgapgom ” XopusoHTanHa
MeToda 3a oTkpuBawe, ogpefuBamwe 6poja n Tunusaunjy Salmonella - [leo 3: YnyTcTBO 3a
Tunusauuy Salmonella spp. (SRPS CEN ISO/TR 6579-3:2014).

HakoH nepuopa npepoGorahetba, BpweHa je ekcTpakuuja OHK Salmonella spp.
NPUMEHOM TpuY Npouedype - ekcTpakumja 3acHoBaHa Ha TepMariHoj nnan henuje, ekctpakuuja
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NMPUMEHOM KomepumjanHor npenapata ,Insta™ Gene matrix“ (BioRad, SAD) u ekcTpakuuja
npemMa nNpoToKosy KomepuujanHor kuta ,iQ-Check Salmonella II* (BioRad, SAD).

Oetekumja Salmonella spp. BplweHa je npuMmeHom YeTupu real-time PCR npoTtokona:
NPOTOKON 3acHOBaH Ha AeTekuuju InvA reHa Salmonella spp. (Tabena 1), npoTokon 3acHoBaH
Ha getekumju ttr reHa Salmonella spp. (Tabena 2), HOBM NPOTOKON 3aCHOBAH Ha AeTeKuuju
InvA reHa Salmonella spp. (Tabena 3) n IQ check® Salmonella Il knt (BioRad, USA).

Tabena 1. lNMpajmepun n npoba ynotpebrbeHun 3a getekumjy InvA reHa Salmonella spp.

Mpajmep / npo6a CekBeHua (5-3’) BenuyvMHa aMnavMkKoHa
Sal-139 (forward) GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA
Sal-141 (reverse) TCATCGCACCGTCAAAGGAACC 285 bp
Sal-invA-SO-WH proba CTCTGGATGGTATGCCCGGTAAACA

Tabena 2. NMpajmepun n npoba ynotpebrbeHu 3a getekumnjy ttr reHa Salmonella spp.

HasuB CekBeHua (5'-3')
ttr-6 (forward) CTCACCAGGAGATTACAACATGG
ttr-4 (reverse) AGCTCAGACCAAAAGTGACCATC
Target proba (ttr-5) CACCGACGGCGAGACCGACTTT

GACTCACCAGGAGATTACAACATGGCTCTTGCTGTGCATCATCGCAGAACA

IAC sekvenca TCAAAGCGTTCGCGTCGCCGTGTGGGATGGTCACTTTTGGTCTGAGCTAC

Proba za IAC CACACGGCGACGCGAACGCTTT

Tabena 3. [letekumnja InvA reHa Salmonella spp. — cekBeHLe AnsajHnpaHnx npajmepa v npobe

Tapret Mpajmep / npo6a CekBeHua (5-3') BenuuuHa amnnukoHa
InvA MD2.1 (forward) GTTCCTTTGACGGTGCGATG
InvA gen InvA MD2 (reverse) GATCTGGGCGACAAGACCAT 179 bp
InvA MD2 (proba) TCGGTGGGGATGACYCGCCA

HeTtekumja reHoma Salmonella Enteritidis i S. Typhimurium npumeHom real-time PCR
MeTofe: n3BpLleHa je kopuctehu npajmepe n npobe 3a getekumjy safA (S. Enteritidis) u fliA-
I1S200 reHa (S. Typhimurium) (Tabena 4).

Tabena 4. lNpajmepu 1 npobe 3a aetekuunjy safA (S. Enteritidis) u fliA-1S200 rena (S.
Typhimurium).

Mpajmep/ npo6a CekBeHua (5-3’) BenuynHa amnnuvkoHa
safA (forward) GGTTGCTAACACGACACTG
safA (reverse) TGGGGCATTGGTATCAAAG 166 bp
safA proba CTCCTCCCATTCCACATTTGCG
fliA-1S200 (forward) CATTACACCTTCAGCGGTAT
fliA-1S200 (reverse) CTGGTAAGAGAGCCTTATAGG 254 bp
fliA-1IS200 proba CGGCATGATTATCCGTTTCTACAGAGG

Mopehere Cq BpeaHOCTM NPUPOAHO M BELLTAYKA KOHTAMUHUPAHUX Y30paKka U3BPLLEHO
je y Microsoft Office 2010 npumeHom T-TecTa.

VMcnutuBarwe OCEeTIbMBOCTM Ha aHTUMUKPOHEe nekoBe u3BplueHo je npema EUCAST
(European Commitee on Antimicrobial Susceptibility Testing) npotokony. MwuHumanHa
MHXMBUTOPHa KoHUeHTpaumja (MIC) ogpeheHa je npumeHom E-Tecra.

"en enexkTpodopesa y nyncupajyhem norby (Pulsed Field Gel Electrophoresis - PFGE)
n3splleHa je npema “PulseNet USA Standardized PFGE Protocol”.

Mornaerse , Pe3yntatn” nogerbeHo je Ha NeT noTnornasrka. Y npBOM MNOTNOrnasiby
npukasaHu cy pesyntaTu real-time PCR getekumje invA u ttr reHa Salmonella spp. y xpaHu u
y3opumma U3 OKpyxewa. YKynHo 616 y3opaka (466 noTeHUMjanHO NPUPOAHO
KOHTaMuHupaHux n 150 BeluTaykM KOHTaMUHUPaHUX Y30paka), nogerbeHnx y 5 kateropuja
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(meco 1 npoussoau oA Meca, Meco XuBuHe, Bohe n nosphe, MNEKo U MAEYHU NPOM3BOAMK U
y30pUM U3 OKpYXekrsa), UCnuMTaHo je Ha npucyctBo Salmonella spp. real-time PCR meTogama
3a getekuuvjy InvA wn ttr rena. lNapanenHo ca antepHaTMBHUM MeTodaMa W3BPLUEHO je U
ncnutTuBawe y3opaka craHgapgHom metogoM (SRPS EN ISO 6579-1:2017). Vicnutuearem
616 y3opaka npuMeHom ctangapaHe SRPS EN ISO 6579-1:2017 meTtoge, Salmonella spp.
aetekTtoBaHe cy y 197 ysopaka. Ca gpyre crtpaHe, npumeHom real-time PCR 3a getekuujy
InvA reHa u ttr reHa Salmonella spp., ytBpheHo je npucyctso reHoma Salmonella spp. y 202,
opHocHo 203 y3opka. [NpyMeHOM anTepHaTMBHMX METOAa NaXHO HeraTMBHW pe3yntatu HUCY
ytBpfheHn. CBu y3opuM Koju Cy nokasanu ,MO3UTMBHY AeBujaumjy” (HeratmBaH pesynrtar
npMMeHom pedepeHTHe MeToae, a MO3NTMBaH NPUMEHOM anTepHaTuBHe meTtoae), bunu cy
Takofhe NO3UTUBHU HAKOH MCNUTMBaHa NPUMEHOM BanugosaHor, komepuujanHor 1Q check®
Salmonella Il kuT (BioRad, USA) (notephuBamwe antepHaTvBHe MeTode). PenaTtuBHa
OCETIBMBOCT U MNaxXHO MNO3UTUBAH KOMWYHUK antepHaTuBHe metope, usHocunu cy 100% u
0.0%. PenatuBHa TayHocT Ouna je y oncery o 98.7% po 99.2%, y 3aBWCHOCTM 0f
npouenype ekcrtpakuvje OHK n npumeneHor real-time PCR npoTtokona. HajHuxe Cgq
BPeOHOCTU OCTBapeHe cy npuMeHom real-time PCR npoTokona 3a geTtekuujy ttr rena
Salmonella spp., HaKOH eKcTpakuuje MPMMEHOM KomepuujanHor npenapata ,Insta™ Gene
matrix“ (BioRad, SAD) (,Chelex").

Y mpyrom notnornasiby npukasaHm cy pesyntatu real-time PCR getekuwmje invA n ttr
reHa Salmonella spp. y xpaHu 3a xuBoTuMhe. YKynHO 100 y3opaka XpaHe 3a >XUBOTUHE
ncnutaHo je Ha npucycteo Salmonella spp. real-time PCR metogama 3a getekuujy InvA u ttr
reHa, HakoH eKCTpakuuvje npUMEeHOM KomepuujanHor npenaparta ,Insta™ Gene matrix“
(BioRad, SAD) (,Chelex”). lNapanenHo ca anTtepHaTMBHMM MeTO4amMa W3BPLUEHO je WU
nucnutTMBakwe ysopaka cTaHgapgHom meTtogoMm (SRPS EN ISO 6579-1:2017). lNMpumeHom
CTanHdapAHe W anTepHaTMBHWX MeToda Salmonella spp. getektoBaHe cy y 52 y3opka
(octBapeHo je 100% cnarake meToaa).

Y Tpehem noTnornaerby NpukasaHu cy pesynrtaTu passoja HoBe real-time PCR meTtozae
3a getekuumjy invA reHa Salmonella spp. paHuua getekuunje ogpeheHa je mcnutMBamem
cepuje geummanHux paspefera reHomcke [JHK S. Enteritidis. Ha oBaj HaunH ogpeheH numuT
aetekumnje Hoe real-time PCR meTtoge nsHocm 10 konuja/ PCR. EdmkacHocT amnnudmkaumje
napadyHarta je nomohy copreepa PCR ypehaja. lNpoceyHa edpmkacHocT PCR m3padvyHaTa 13
,slope“ ctaHgapaHe kpuBe OobujeHe ucnuTuBakem cepuje paspehewa reHomcke OHK S.
Enteritidis, mn3Hocuna je 96,86%. [lpoceuHa BpegHocT koecdmumjeHTa kopenauuje (P?)
n3Hocuna je 0,998, a ,slope” 3,4.

PobycTHOCT HOBe MeTode npoBepeHa je Moaudukauumjama cTaHgapgHe npoueaype
Koje cy nogpasymeBare ynoTpeOy aga pasnuuuta real-time PCR ypehaja (AriaMx Real-Time
PCR u Stratagene Mx3005P PCR), npunpemy peakunoHe cMmelle kopuctehu gsa pasnuyura
macTtep mukca (Brilliant Il Ultra-Fast QPCR Master Mix, Agilent Technologies, SAD i Path-
ID™ gPCR Master Mix, Applied Biosystems) 1 nssoherwe PCR y yKynHOj 3anpeMnH1 Mukca
of 25 yl, npu yemy je kao ,template® y peakuwnjy gogasaHo 2 pl n 5 yl AHK (50 konnja OHK S.
Enteritidis no peakuwnjun). Pasnnuute kombuHauumje nobpojaHnx napameTapa Cy NpuMMeHeHe.
MeToga je ycnewHo npumerseHa NpuMkoM UCNMTUBaHa y3opka y Tpu NoHaBIbakba 3a CBaKy
Moandmkauujy.

Kopuctehu ,Basic Local Alignment Search Tool (BLAST)", ncnutuearwem npajmepa u
npobe y NCBI 6a3u Hykneotuga noTtBpheHa je cneumduyHOCT Yy OAHOCY Ha ocTane
nybnukoBaHe cCeKBeHUEe UWIbHOr FeHa W OACYCTBO XOMOSOrvMje ca CekBeHuama apyrux
MUKpOOpraHmsama. AHanuMTudka cneumuyHoOCTM AnsajHnpaHmx npajmepa n npode m3spLueHa
je ucnutuBawem [OHK 76 wu3onata Salmonella spp. (inclusivity) n OHK 45 wusonata
npunagHuka gpyrux poposa  (exclusivity) ykrbydyjyhm wn  npunagHuke  damunuje
Enterobacteriaceae, kao wrto cy Proteus miriabilis, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli,
Citrobacter freundii i Citrobacter youngae. MeTtoga je ycnewHo geTekToBana CBe u3onarte
Salmonella spp., ca gpyre cTpaHe Hwje peructpoBaHa amnnudukauvja JHK nsonata kojum
HUcy npunagHuum poda Salmonella.

HakoH ontumusaumje HoBe real-time PCR metoge u3BpLIeHO je ucnutuBawe 150
BELUTAYKM KOHTAMWHMPaHWX y3opaka y3 napanenHo MCNUTMBawe MNPUMMEHOM CTaHZapaHe
meToge (SRPS EN ISO 6579-1:2017). Ekctpakumja [OHK wusBpweHa je npumeHoMm
koMepuujanHor npenaparta ,Insta™ Gene matrix‘ (BioRad, SAD) (,Chelex“). PeaynTaTu
UCNUTMBaka BELUTaYkU KOHTaMWHMPaHUX y3opaka nokasanu cy ga je Hosa real-time PCR
MeToda oceTrbmBa U Moxe aetektoBaTn 1-10 cfu y 25 g nuneher meca, heeana, manuHa,
nacTepu3oBaHOr MIieKka 1 KoXuua ca BpaTa XXUBUHE.
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TpuaeceT BelTaqykn KOHTaMUHUPaHMX y3opaka nuneher meca nUcCnMTaHo je NPMMEHOM
Tpu real-time PCR meTtoge (npoTokonwu 3a Aetekuujy ttr u invA, m HOBM NpPOTOKON 3a
aetekuujy invA reHa). lNpumeHoM HOBOT MPOTOKONAa OCTBapeHe cy HajHuxe Cq BpeaHOCTU.

Y 4eTBpTOM MOTMOMMaBrby nNpukasaHu cy pesyntatu real-time PCR pgetekuuje S.
Enteritidis i S. Typhimurium. YkynHo 120 BewTa4ykn KOHTAMUHMPAHUX Y30paka MCMUTaHO je
npuMmeHom multiplex real-time PCR npoTokona 3a getekuujy safA reHa S. Enteritidis n fliA-
IS200 reHa S. Typhimurium, npu 4yemy cy kao template* y jegHoj peakumjyu MCTOBPEMEHO
ovnm npucytHn OHK ob6a cepotuna v [OHK uHTepHe amnnudpumkaumoHe koHTpone (IAC).
lNpumerseHe cy ABe npouenype ekcTpakumje - ekcTpakumja 3acHOBaHa Ha TepMarHoj fvsu
henvje (,PBS*), ekcTpakuuvja npumeHom KomepuujanHor npenaparta ,Insta™ Gene matrix“
BioRad, SAD (“Chelex”). lNMapanenHo je M3BpLIEHO M UCMUTUBaHKE y3opaka cTaHaapgHOM
metogoMm (SRPS EN ISO 6579-1:2017). Pesyntatu wucnutuBakwa Mnokasanu cy Ja je
npumMmerneHa real-time PCR meTofa oceTrbuBa U MOXe AeTeKToBaTW LuIibHM cepotun 'y 25 g
nunetnHe n nunehmx koxuua npu HUMBOY KoHTamuHauuje 1-10 cfu. NctoBeTHM pesynTtaTu
OCTBapeHu Ccy HakoH 0be npoLeaype ekcTpakuuje.

Y neTom noTnornaeiby MpuKasaHu cy pe3yntatM Kapaktepusauuje Salmonella
Enteritidis u S. Typhimurium nopeknom u3 naHua xpaHe. Tunu3auumja 60 nsonata Salmonella
Enteritidis n 60 nsonata S. Typhimurium npumeHom real-time PCR npoTokona 3a geTekuujy
safA reHa S. Enteritidis n fliA-IS200 reHa S. Typhimurium nokasana je ga cy ogabpaHe
CeKkBeHUe crneuuduryHe 3a ncnuTnBaHe CepoTUNnoBe.

McnutnBawem reHetcke crimdHocTn 60 m3onata S. Enteritidis, ynotpebom eH3nma
Xbal, ytBpheHo je 20 pasnuuntux PFGE npodmna. YHyTap m3onarta koju npvnagajy Mctom
npocouny reHeTcka crnmdHocT je u3Hocuna 100% [oK je CrMYHOCT M3MeRy pasnuMumnTmnx
reHoTunosa usHocuna og 78% no 97%. [isa HajsacTynrbeHuja reHotmuna obyxsatuna cy 50%
ykynHor 6poja n3onata (33% wusonarta us deueca, 58,34 % usonara M3 xpaHe U xpaHe 3a
XNBOTUHE U Yak 66,7% wnsonata nopeknom of obonenux rbyau). cnutnBaweM reHeTcke
cnnmyHoctn 60 m3onata S. Typhimurium, ynotpebom eHsuma Xbal, ytBpfeH je 21 pasnuunt
PFGE npodun. YHyTap usonaTta Koju npunagajy UCToM npoduny reHetcka CrUYHOCT je
nsHocuna 100% Aok je cnu4HocT nameny pasnuunTx reHoTunosa nsHocuna og 77% o 98%.
[Ba HajsacTynrbeHuja reHotmna obyxeatuna cy 50% ykynHor 6poja u3onata (29,17%
n3onata us deueca, 41,67% mnsonara nopekrioMm og obonenux rbyau v Yak 75 % nsonata u3
XpaHe 1 XpaHe 3a XUBOTUHE).

McnutnuBarwkem oCeTrbMBOCTU Ha aHTUMukpobHe nekose 60 msonata S. Enteritidis,
npuMeHoMm Auck audysmoHe metoae ykynHo 10% uv3onaTta nokasano je pesnucTeHuujy Ha
nedgnokcaumH, 5% Ha amnuuunuH n 1,67% Ha TeTpauuknuH. Ceux 60 nsonata nokasanu cy
OCETIbMBOCT Ha asUTPOMULUMH, LedoTakcuM, LedTasnanm, xnopaMmeHUKon, reHTaMmmumm,
MepOoneHeM, TUreLUMKNMH 1 TpuMmeTonpuM. N3onaTv pe3ncTeHTHN HakoH MCNUTUBaka LOUCK-
andysnmoHom metogom, mcnutaHu cy E-tectom, npu yemy je 3 og 3 wmsonata (100%)
nokasano pes3vcTeHTHUMjy Ha amnmuunuH, 1 oa 1 (100%) Ha TeTpaumnknmH n 3 og 6 (50%) Ha
LUMNpOooKCaLUmH.

McnutnBarwem OCETILUMBOCTU Ha aHTUMMKPOOHe nekoBe 60 usonata S. Typhimurium,
NMpMMEHOM AUCK AMdy3noHe meTode pesncteHumja ce kpetana og 3,33% Ha nedriokcaumH,
11,67 % Ha TpumeTonpum, 31,67% Ha xnopamdeHukon, 46,67 % Ha TeTpauuknmH oo 50% Ha
amoKkcuumnuH. WM3onatm w3 xpaHe nokasanum Cy BUCOK CTeneH pesucTeHumje Ha
xnopamderukon (70,83%), amnuumnuH (75%) n TeTpaumknuH (75%). Takohe, XxymaHu
n3onatm y BWCOKOM MPOLEHTY MoKa3anu Ccy pe3ucTeHuujy Ha amnuuunuH (66,67%),
TeTpauuknuH (66,67%) n tpumetonpum (50%). Ceux 60 nsonara nokasanu cy oceTrbUBOCT
Ha asUTPOMWUUWMH, uedoTakcuMm, uedTasnauMm, reHTaMuUuMH, MEPOMNEHEM U TUTrEeLMKITUH.
Msonatn pesncTeHTHW HakoH WCMMTUBaHa AUCK-ANEY3MOHOM MeToAOoM, ucnutaHu cy E-
TecToM npu Yemy 2 of 2 (100%) nsonata nokasano pesucTeHuujy Ha umnpodnokcauuH, 19
oa 19 (100%) Ha xnopamdyermkon n 7 og 7 (100%) Ha TpumeTonpum, Aok je 29/30 (96,7)%
OUNo Pe3NCTEHTHO Ha aMNULMAVH U TETPALMKITUH

Y noraerby ,[AWUcKycuja“ kaHoupaT je cBeobyxBaTHO aHanmanpao p[obujeHe
pesyntaTte, KpUTUYkM MxX ynopehyjyhu ca pesyntatuma cTyguja cnpoBedeHWX O cTpaHe
OPYruX UCTpaxknsada npukasaHum y HaBegeHoj nutepaTypu.

Y nornaervy Jlutepatypa“ kaHaupat je HaBeo 200 pedepeHuM Koje je KOpUCTMO
NPUIMKOM M3paje AOKTOpCKe AncepTauuje.
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VI 3AKIbYYLUU UCTPAXUBAHA (HaBecTu 3aKkibyyke KOju Cy NpUKa3aHu y AOKTOPCKOj
aucepTtaumjun):

1.

BanupauvoHa ctyamja npunukoMm Koje cy TectupaHu real-time PCR npoTtokonu 3a
Aetekumjy invA u ttr reHa Salmonella spp. y XpaHu 1 XpaHu 3a XMBOTUHE NoKasana je aa
UCMNTaAHU NPOTOKONM Mory 6utu ynoTpebrbeHn kao agekBaTHa 3amMeHa CTaH4apOHO)
MeToan. PenaTvBHa OCET/ILMBOCT antepHaTMBHWUX MeToda u3Hocuna je 100%. Y
3aBMCHOCTU oA npoueaype ekctpakumje OHK v npumerseHor real-time PCR npoTtokona,
penatmBHa TayHocT Guna je y oncery og 98.7% po 99.2%. Hwke Cq BpeaHocTu
ocTBapeHe cy npumeHoM real-time PCR npoTtokona 3a gervekuujy ttr reHa Salmonella

spp.

M3BpweHo je ausajHupame npajMepa u npobe m ontumusaumja Hosor real-time PCR
npoTokorna 3a getekuujy invA reHa Salmonella spp. OcTBapeHu pesdynTtatu nokasanu cy
Aa HoBa MeTofa nocefyje Bucoke nepcpopmaHce M ga 6u HakoH Banupauuje namehy
pasnuuutux nabopaTopuja morna noctatu MefyHapogHo npuxeaheH real-time PCR
npoTokon 3a getekunjy Salmonella spp. y xpaHw.

Ontumunszaumja real-time PCR npotokona 3a getekuunjy safA reHa Salmonella Enteritidis
n fliA-1IS200 rena S. Typhimurium y nunehem mecy u koxuumvama ca BpaTa >XMBUHE
ycnewHo je usspweHa. OctBapeHo je 100% crnarawe anTepHaTMBHE W CTaHOapaHe
mMeToze, y3 oceTreuBocT 1-10 cfu/25 g y3opka.

Tunusaumja 60 nsonara Salmonella Enteritidis n 60 nsonara S. Typhimurium npumeHom
real-time PCR npoTokona 3a getekuujy safA reHa S. Enteritidis n fliA-1IS200 rena S.
Typhimurium noka3sana je ga cy opabpaHe cekBeHUe cneuuMduyHe 3a UCIUTMBaHe
CepoTUNoBe.

NcnuTtnearwem reHetcke cnudHocTm 60 n3onata S. Enteritidis, ynotpebom eHanma Xbal,
ytBpheHo je 20 pasnuuutux PFGE npoduna. YHyTap usonaTa Koju npunagajy uctom
npocpuny reHeTcka cnmvHocT je usHocuna 100% Aok je cnMyHOCT M3mMehy pasnuunTmx
reHoTunoBa usHocuna og 78% no 97%. [iea HajsacTynrbeHuja reHoTuna obyxsaTtuna cy
50% ykynHor 6poja nsonata (33% wsonata u3 deueca, 58,34 % um3onara n3 xpaHe u
XpaHe 3a XMBOTUHE U Yak 66,7% nsonata nopeknom og obonenux rLyan).

Ucnntmeawem reHetcke crimdHocTn 60 udonata S. Typhimurium, ynotpebom eHauma
Xbal, ytBpheH je 21 pasnuunt PFGE npocun. YHyTap nsonarta koju npunagajy MCctom
npocpuny reHeTcka cnuyHocT je nsHocuna 100% [JoK je CrMYHOCT M3MeRy pasnuunTmx
reHoTunoBa usHocuna og 77% po 98%. [1Ba HajsacTynrbeHuja reHoTuna obyxsaTtuna cy
50% ykynHor 6poja nsonara (29,17% wsonata uns deueca, 41,67% wnsonara Nopeknom
of, obonenux reyamn n Yak 75 % nsonata n3 xpaHe 1 XpaHe 3a X1BOTUHE).

Mopehewem pBa pasnuunta HaumHa ekctpakuvje OHK Salmonella spp., Hwke Cgq
BPEOHOCTM OCTBapeHe Cy HaKOH npouenype MpUMEHOM KoMmepuwujanHor npenapara
.Insta™ Gene matrix, BioRad (Chelex)* Hero npumeHoM npoLedype 3acHoBaHe Ha
TepmanHoj nuan henuvje (PBS). KBanutaTtuBHO u3paxeHn Kpajwbu pesyntatn 6unu cy
WCTOBETHM HE3ABMCHO O MpUMEH-EeHe npoLeaype ekcTpakuuje.

MpumeHoMm auck audysnoHe metofe, cBux 60 usonata S. Enteritidis (100%) cy
OCeTIbUBY Ha a3UTPOMULIMH, LiedoTakeum, LedTasnanm, XxnopamgeHmKon, reHTaMuumH,
MeponeHeMm, TUreuuknuH u TpumeTonpum, Aok je 10% nokasano pesucTeHuujy Ha
nedrnokcaumH, 5% Ha amnuuunuH n 1,67% Ha TeTpauuknuH. PesncTeHTHU cojeBw,
ucnmtanu cy u E-tectom, npu yemy je 3 og 3 nsonara (100%) nokasano pes3mcTeHTHUMjy
Ha amnuuunuH, 1 og 1 (100%) Ha TeTpauuknmH n 3 of 6 (50%) Ha unnpodnokcaumH.

MpumeHom anck audysnoHe metoge, cBux 60 msonata S. Typhimurium (100%) cy
OCETIbMBM Ha asnTPOMUUMH, uedoTakcum, uedTasnamm, reHTamuuuH, MeporneHem K
TUreLMKNuH, AOK je pe3ucTeHuuwja yTtBpheHa kog 3,33% u3onata Ha nedrokcauuH,
11,67% Ha TpumeTonpum, 31,67% Ha xnopamdeHukon, 46,67 % Ha TeTpaumknuH n 50%
Ha aMOKCUMUMNWH. MI3onaTtn n3 xpaHe nokasanu cy y BUCOKOM MPOLEHTY pe3nucTeHumje Ha
xnopamdenukon (70,83%), amnuumnui (75%) n TetpaunknuH (75%). Takohe, xymaHu
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n3onatm y BUCOKOM MPOLEHTY MOKa3anu cy pes3ncTeHumjy Ha amnuumnuH (66,67%),
TeTpaumknuH (66,67%) n Tpumetonpum (50%). Pe3ncteHTHM cojeBn, ncnmtanu cy mn E-
Tectom, npu uemy je 2 op 2 (100%) wu3onata nokasano pe3UCTEHLUM)y Ha
uunpocdpnokcaumH, 19 og 19 (100%) Ha xnopamdeHukon u 7 op 7 (100%) Ha
TpumeTonpum, fok je 29 og 30 (96,7)% O6wno pes3nCTEHTHO Ha aMNULUMIMH 1
TETPALMKIINH.

VIl OUEHA HAYNHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YJNITATA UICTPAXXUBAHA (HaBecTn
Aa nu cy Ao6u1jeHn pe3ynTaTi y cknagy ca NOoCTaBHEeHUM LUIbeM U 3agaumma
MCTpaXuBaka, Kao U Aa N 3aKibyuly Npousunase us gobujeHux pesynrara):

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUCEPTALIUJE:

1. Aa nu je aucepTaumja HanucaHa y ckrnagy ca o6pasnoxeHem HaBeAeHUM Y NpujaBu
Teme?

[okTopcka aucepTtaumja kaHangata Mapka Omutpuha nog Hacnosowm JeTekumja canmoHena
BpCTa M kapaktepusauumja Salmonella Enteritidis n Salmonella Typhimurium nopeknom 13
naHua xpaHe“ HanucaHa je y cknagy ca obpasnoxerwem HaBegeHUM Yy NpujaBu Teme.

3. [a nn pucepTaumja cagpxu cBe efnieMeHTe nponucaHe 3a 3aBpLUEHY AOKTOPCKY
aucepTaumjy?

[okTopcka anceprtaumja kaHangata Mapka Ouvutprha nog Hacnosowm J[leTekumja canmoHena
BpCcTa M kapaktepusauumja Salmonella Enteritidis u Salmonella Typhimurium nopeknom u3
naHua xpaHe“ cagpXu cBe efleMeHTe NponvcaHe 3a 3aBpLUEHY JOKTOPCKY AncepTtauujy.

3. Mo yemy je AucepTaumnja opuruHanaH 4ONPUHOC Hayun?

[okTopcka aucepTtaumja kaHangata Mapka Omutpuha nog Hacnosowm JeTekumja canmoHena
BpCTa M kapaktepusauumja Salmonella Enteritidis n Salmonella Typhimurium nopeknom u3
naHua xpaHe“ obyxBaTa 4YeTMpu OCHOBHe LenuHe a opruHanaH [OMNpuUHOC Hayuu
nogpasymesa cnegehe:

(1) YcnewHo je nseplieHa in house sanuaauuja real-time PCR npoTokona 3a getekuujy
iNvA 1 ttr reHa Salmonella spp. y XxpaHu 1 xpaHu 3a XMBOTUHE, NPU YeMy je nopen
nopehera NpoToKoa N3BPLUEHO U UCMIUTUBAHE yTULAja ABaA HAYMHA ekCcTpakuuje.

(2) YcnewHo je usBpleHa in house Banvgauuja real-time PCR npoTtokona 3a getekunjy
Salmonella Enteritidis u Salmonella Typhimurium y xpaHu. [Npu yemy je ICTOBPEMEHO
N3BpLLEHO 1 nopehewe ABa HauYnHa ekcTpakumje.

(3) MsBpweHo je gusajHuparse npajMepa u npobe n onTuMmmsaumja NOTNyHO HoBor real-
time PCR npoTokona 3a getekumjy invA reHa Salmonella spp. y xpaHw.

(4) WN3sBpweHa je MonekynapHa KapakTepusauuja UM UCNUTMBamE OCETILMBOCTU Ha
aHTUMUKPOHe nekoee 60 m3onata Salmonella Enteritidis u1 60 nsonara Salmonella
Typhimurium n3onoBaHMx N3 XxpaHe, XpaHe 3a XXUBOTUHE N beleca.

4. fla N1 je MEHTOP TOKOM NpoBepe OPUrMHANHOCTU AucepTaumje yTBpAnoO
HeonpaBAaHO Npeknanawe TeKcTa ca Apyrum nybnukaumnjama (oarosoputy ca aa unu
He): HE

IX CMACAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWHCKU NOBE3AHUX CA JOKTOPCKOM
OUCEPTALMNJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHA NPBU AYTOP OAHOCHO AYTOP CA
HEJBETRhUM OOMNMPUHOCOM (HanucaTtu umeHa CBUX ayTopa, roguHy objaBrbuBama,
HacnoB pafa, Ha3uB Yaconuca, UMankT ¢pakTop U knacudukaumjy npema lNpaBUHUKY
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O NOCTYynKy, Ha4NHY BpegHoOBaka N KBAHTUTAaTUBHOM UCKa3nBaky
Hay4YHOUCTpPaXUBa4KuUX pesynrtarta I/ICTpa)KVIBa‘-Ia)Z

PAAQ Y NCTAKHYTOM MEBHYHAPOOHOM YACOIMUCY (M22, IF 1.51):
Dmitric Marko, Vidanovic Dejan, Matovic Kazimir, Sekler Milanko, Saric Ljubisa, Arsic Milos,
Karabasil Nedjeljko. 2018. In-house validation of real-time PCR methods for detecting the INV

A and TTR genes of Salmonella spp. in food. Journal of Food Processing and Preservation,
42(2), e13455-n/a. doi: 10.1111/jfpp.13455

X NPEAONOr:

Ha ocHoBYy yKkynHe oueHe guceprauuje, KoMmucuja npeanaxe (ogabpatm jeaHy on
Tpu noHyheHnx moryhHocTH):

OATYM noTrnncm YNAHOBA KOMUCHUJE

1. Op Hehermsko Kapa6acun
BaHpeHu npodecop

2. [Op OejaH Bupanosuh
BMLUW Hay4YHU capagHuK

3. Op Bnago Teogoposuh
penoBHM npodecop

4. [Op Jby6uwa LWapuh
Hay4YHW capagHuK

5. Op Nasap PaHuH
penoBHM npodecop
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