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ITPEAT'OBOP

ObHaswaree KUMPbAKOBUX WYMA NPeOCmasba 6e0Mda 3HAUAJHO NUMAIbE Y WYMAapCme)y
Cpouje umajyhu y 6udy mUXo8y 3aCMYN/bEHOCH, MPEeHYMHO Cmarbe, KAo U 3Hauaj y
eKOJIOUKOM U eKOHOMCKOM cmuciy. Mako noopyuje cesepoucmoune Cpbuje xapaxmepuuty
NOBOBHU YCII08U 34 PA3B0] KUMHAKOBUX WYMA, pe3yamam Heoozoeapajyhee mpemmana Koju
Cy umane y HNPOWLIOCMU je FUX080 cadauirbe He3a0080mba6ajyhe cmarwe u Hapyuiena
pasHomedsica npUpOOHUX Npoyeca Koju ce y mwuma 008ujajy.

Haseoeno ykazyje na xomniekcHocm npobiema 0O6Ha8bARA KUMFAKOBUX WYMA, KAO
U Ha nompeby NepMaHeHmHo2 Npoyuasarba U Ha 0Aa3U HOBUX 3AK/bYHUAKA OCABPEMErbasarba
npoyeca 00HO8e 08UX ULYMA.

0O80M NPUNUKOM U3PAANCABAM NOCEOH) U UCKPEHY 3aX8AIHOC MeHmopuma op Munyny
Kpcmuhy, peoosnom npogpecopy Lllymapckoe ¢paxynimema Ynusepzumema y Beoepady u op
Buonemu babuh, eampeonom npogecopy ILllymapckoe pakyimema Ynusepzumema y
beoepady, na necebuunoj cmpyunoj u npujamenckoj noopuiyy NPUIUKOM U3paoe 0OKmMopcKe
oucepmayuje, Kao U MOKOM YelOKYNHO2 pada Ha (aKyimemy.

3axeamyjem ce u unanosuma xomucuje op 3opawny [ osedapy, pedoenom npogecopy
Ulymapckoe gpaxynmema Yuueepzumema y bawanyyu, op Munany Kuescesuhy, pedognom
npoghecopy Lllymapckoe ¢axynmema Ynusepzumema y beoepady u Op Pademy
Lgjemuhanuny, peooenom npoghecopy Lllymapcroe ¢paxynmema Ynusepzumema y beoepaoy,
HAa KOPUCHUM Cy2ecmujamad u cagemuma y moky uspaoe 00Kmopcke oucepmayuje.

Yeaowcenum xonecama uz lllymcke ynpase ,, Majoaunex ““ y oxeupy JII ,, Cpoujauyme “
u Hacmasene 6aze ,, Majoanneuka oomena“ Illymapckoe ¢haxynmema Yuusepzumema y
beoepady 3axsamyjem Ha yenokynHoj noopuiyu moxkom mpajarea UCmpaicudarsa.

Ilocebno ce 3axeamyjem xonezu Ypowry Ilepuwuhy 3a necebuuny nomoh xojy mu je
nPYyAHCcAo cee gpeme MOKOM UCIPANCUBAbA U KACHU]e MOKOM uzpaode oucepmauyuje.

3axsannocm oyayjem ceum npogecopuma u konezama ca Lllymapckoe ¢hakynmema xoju
Cy MU Ha OUIO KOju HAYUH NOMO2IU Y MOKY u3paoe oucepmayuje.

Heusmepny 3axeannocm oyzyjem ceojoj nopoouyu, cynpysu Jenenu, cecmpu Anhenxu,
Kao u pooumemuma Pademy u Bumanu na cmannoj noopwiyu u pazymesarby moxKom u3paoe

0602 paoa.

Aymop



OBHABJ/BAIBE TYMA XPACTA KUTIbAKA CA TIOACTOJHUM CIIPATOM
IMPATERUX BPCTA IPBERA HA IOJPYYJY CEBEPOUCTOYHE CPBUJE

Pe3ume

HcTtpaxuBama y OBOM pajy Cy HM3BpIIEHA y IIyMaMa XpacTa KuTmaka (Quercetum
montanum Cer. et Jov. 1953) na moapy4jy Cesepnor Kyuaja y ceBepoucrounoj CpOuju.
IIpeamer nctpakuBama cy Oniie cacTOJUHE XpacTa KUTHAKA Ca IIOACTOJHUM CIPAaTOM Yy KOME Cy
kao mparehe BpcTe momMuHAHTHO 3actymubeHe: rpabd (Carpinus betulus), Gema numa (Tilia
tomentosa), tipuu jacen (Fraxinus ornus), 6enu jacen (Fraxinus excelsior) u map.

W3nBajame OrieIHUX MOBPIIUHA je U3BPIICHO Ha Tpu JiokanuteTa: ['J ,,PaBHa peka I u
I'] ,,YjeBan“ koje ce Hajasze y CKJIOMy LIyMCKOr razauHcTBa ,,CeBepHu Kyuaj“ KyueBo y
oksupy JII ,,CpOujamryme u I'J ,,IpHa pexa“ y okBupy HacraBne 6a3e ,,Majnanneuka gjomeHa‘
Hlymapckor ¢akynrera YuuBep3urera y beorpamy. IIpoyuyaBane cactojuHe ce Hamaze Ha
BEOMa KyNMpPaHOM TepeHy, Ha HaaMOpckuM BucuHama m3mely 290 u 550 m, narubuma mo 30°
U jy’KHHUM, JYTOUCTOYHUM, JYTO3aMaIHUM U 3allaJJHUM €KCIO3UIIMjama.

HcTpaxkuBaHe cacTojuHE Cy IpylHcaHe y 2 BEreTalyjcKo - €KOJIOIIKA THIa: IIyMa
XpacTa KuTHaka ca imymckum BujykoMm (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae  Jankovi¢
1974) na muctpudHoMm cMmeheM 3eMIBUINTY Ha THAjCy M IIyMa XpacTa KUTHaKa ca JTAKaBUM
mrarrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha qucTpUYHOM W €YTPUYHOM
cMmeleM 3eMJBUIITY Ha THAjCy ¥ Ha HEYTPAIHUM M 0a3UWYHUM €pyNTUBHUM CTEHAMA.

KnumaTcke kapakTepucTHKE MPOy4aBaHOI MOJIpyyja Cy UCTpaKMBaHE 3a HAJAMOPCKE
BucuHe o1 300 mo 600 m, OJHOCHO 3a BUCHHCKH I10jac Y KOM C€ Haja3e KUTHAKOBE ITyMe
Koje cy Oumiie mpeaMeT UcTpaxuBama. Y mnepuony ox 1981. go 2010. rogusHe mpoydaBaHO
MoJIpy4je KapakTepulle CEeMUXYMHUIHA KJIMMa, IPU YeMy MPOCeYHa TeMIepaTypa Ha JI0HO]
IpaHuly MpoydaBaHor BUcUHCKOT nojaca (300 m H.B.) u3Hocu 10,3°C, a mpocedHa roauiIma
KOJIMYMHA TajaBuHa 679 mm, OK je Ha TOpHOj TpaHUIM MpoydaBaHor mojaca (600 m H.B.)
npoceyHa temneparypa 8,8°C, a mpocedyHa roJuilikba KOJIMYKMHA ajaBuHa 715 mm.

VY nopehemy ca pedepertaum nepuoaom (ox 1981 - 2010. roguHe) y cBUM roAHMHAMA
KaJa cy BplleHa ucTpaxuBawma (on 2015. mo 2018. roxmHe) M Ha CBUM IIPOydYaBaHUM
HaJMOPCKUM BHCHHaAMa MPOCEUHE TOJIUIIHE TeMIeparype cy 3HadajHo Behe. Y 2015. u 2017.
TOJUMHU Ha MpOy4yaBaHOM IMOJPYyYjy Tajia je 3Ha4ajHO Mama KOJIMYMHA MajaBUHA, JOK je€
HacynpoT tome y 2016. u 2018. roguau Omiio 3HauajHO BHIIE MajgaBHHA y mopehemy ca

pedepeHTHUM TIEPHOIOM.



HaBeneHne kimmMarcke KapakTepUCTHKE ykasyjy na cy 2016. m 2018. romuna Owite
BeoMa IOBOJHHE 3a Pa3Boj Berertammje, Aok cy y 2015. m 2017. romunu ycnen sehux
TEMIIEpaTypa U Mamkbe KOJTUYUHE MaJaBIUHA YCIOBU OMITM 3HAYajHO HEMOBOJHHU]H.

VY cacTojuHama y OKBHPY BEreTaIlMjCKO - €KoJomKor Tuma 1 ykymaH Opoj crabaia
cBux Bpcrta ce kpehe ox 528 go 1867 crabana no ha, ykynmHa TemespbHUIIA U3HOCH oA 24,3 110
39,4 m?/ha, moKk ce ykymHa BpeHocT 3ampemune kpehe ox 219,1 mo 353,2 m%ha. Viyman
Opoj crabaia KUTHaKa y OBHM cacTojuHama ce kpehe ox 122 mo 248 crabana no ha, mpu uemy
TeMeJbHHUIIA cTabaja KUTHhaka u3Hocu o 14,2 no 22,2 mz/ha, a 3anpemuHa on 146,8 no 235,5
m°/ha. Cpenmu npevHHK cTabana KuTwaka ce kpehe ox 30,1 mo 44,3 cm, 0K cpeilhe BUCHHE
n3Hoce o1 19,2 1o 23,6 m.

Ykynan Opoj crabana cBux Bpcra ApBeha y cacTojuHama y OKBHPY BETETaIUjCKO -
exouommkor tuna 2 ce kpehe ox 520 go 904 crabana mo ha, ykymHa TeMeJbHHUIIA U3HOCH O
19,4 1o 33,9 m?/ha, a YKYIIHAa BPEAHOCT 3ampemuHe usnocu on 174,5 mo 338,5 m¥ha. vV
cacTojuHamMa y OKBUPY BETETaIHjCKO - €KOJIOIIKOT THIA 2 YKYIaH Opoj crabaia KUTHaKa ce
kpehe ox 72 mo 197 crabama mo ha, mok TemespHHIIAa u3HOcH of 8,8 mo 22,0 m%ha, a
3anpeMuHa o 92,9 no 232,0 m/ha. Cpenmwu npeyHuk cradbaiia KuTwaka ce kpehe ox 37,7 no
41,0 cm, ok ce cpeame BucuHE Kpehy ox 21,7 mo 22,8 m.

[Tocne youeHe mojaBe OOMITHOT TUIOJOHONICHA KUTHaKa Ha MPOYYABAHOM TOIPYY])Y
ceBepouctouHe Cpb6uje y Toky 2015. u 2016. rogune yrBpheHa je KOJIUYKMHA OMNajor XKupa u
W3BpIIEHA aHallM3a HeroBor kBanmurera. Y 2015. roquHu y UCTpaXMBaHUM CacTOjUHaAMa Cce
MPOCEUHO Hanaszwio o 29,6 no 35,3 komaga xupa mno mz, ay 2016. ronunu ox 33,7 no 40,5
KOMaJla JKHpa M0 m’ Y onHocy Ha 2015. romuHy, ypoJd KHTHaka y HCTPaXKHMBaHUM
cacrojuHama je 6mo Behu 3a 13,9 - 14,7% y 2016. roquan. Y3umajyhu y 003up mokasaresne
KBaJIUTETa XKHpa, Ka0 W CTENeH OomTeheHOCTH kupa, yTBpHeHo je na y obe aHanu3upaHe
TOJUHE YNIe0 KUPa KOjU OM y IPUPOJHUM YCIOBHMA MOTEHIUjAIHO MPOKIIMja0 U3HOCU CBETa
1/4 no 1/3 on yKyIHe KOJIMUYMHE OMaJor KHUpa MOCIIe MI0JOHOIICHA.

WHTeH3uTeT 3axBara MNPWIMKOM W3BOhEHma Y3rOjHUX pagoBa y HUCTPAKUBAHUM
cacTojuHama je y 3Ha4ajHOj MEpU 3aBHCHO O] 3aCTYIJEHOCTH BUTAHUX cTabana KUTHaKa U
HUXOBOT MPOCTOPHOT pacropena, Kao M CTeleHa 3aKOPOBJbEHOCTH CacTojuHa. MHTeH3UTeT
3axBara 1mo Opojy crabana IpUIUKOM H3BOhEHa MPBOT Y3TOjHOT 3aXBaTa y UCTPAXKUBAHUM
cactojuHama ce kpetao ox 51,0 1o 93,0%, mo remssenutn oa 30,9 no 59,7%, a o 3anpeMunn
on 24,8 no 60,6%. Kox crabana kuTkhaka HHTEH3UTET 3aXBaTa Mo Opojy cTadaia ce KpeTao o

0 o 54,0%, no Temessauu o1 0 10 54,0%, a no 3anpemunu ox 0 g0 55,7%.



Kako je nmpeTxoaHo eBHIeHTUPaH 00mMIIaH ypoa ceMeHa kuTmaka 2009. u 2012. ronune,
Ha OIJIEJIHUM IMOBpIIMHAMA Ha Kpajy Beretamuonor mnepuoma 2015., 2016., 2017. u 2018.
TOIMHE IPUKYIIJAHU CY MOJIAI O TI0jaBU, CTalby U Pa3BOjy MOAMIIATKA KUTHAKA Y CTAPOCTHMA
ox 3 no 9 ronuHa.

Ha mouetky ananmusupasor nepuonaa (2015. rogunra) mpoceyHa OpOjHOCT MOaMIIaTKa
ce Yy UCTPaXMBAHUM CAacTOjHHAMa y OKBUPY BEreTalljcKo - ekonomkor tuna 1 kpehe ox 10,7
10 22,3 jeUHKH TI0 mz, npoceuHa BUCUHA noamiatka u3Hocu o1 10,0 1o 13,9 cm, npoceuna
BpPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa of 1,5 1o 2,1 mm, mpoceyadH BUCUHCKH TIpupact of 2,4
1o 14,5 cm, a mpoceyHH mpupacTt MpeuHruka kopeHosor Bpara oa 0,5 mo 2,1 mm. Ha kpajy
aHaym3upanor nepruoxaa (2018. roxguHa) mpocedHa OPOJHOCT MOAMIIATKA C€ Y UCTPAKHBAHUM
cacTojuHamMa y OKBUPY BeTeTalfjcko - ekonomkor tuma 1 kpehe ox 9,9 no 17,2 jenuHKu 1mo
mz, MpoceYHa BUCUHA MoaMJIaTKa u3Hocu o 21,6 1o 85,3 cm, mpoceyHa BpeAHOCT IPEYHUKA
KopeHoBor Bpata oa 3,4 no 7,0 mm, npocedyaHn BUCHHCKHM mpupacT ox 4,3 no 45,4 cm, a
MIPOCEUHHU MPUPACT MpEeYyHUKa KopeHoBor Bpara oxa 0,4 1o 2,3 mm.

[Ipoceuyna OpojHOCT MmOIMIIATKA CE€ Y HUCTPAXMBAHUM CacTOjUHAMa y OKBUPY
BETeTallM]CKO - €KOJIOMIKOT THIa 2 Ha MOYeTKy aHanu3upanor nepuoaa (2015. ronuna) kpehe
on 7,7 no 33,2 jeAMHKH TIO m?, MpOCEeYHa BUCHMHA MoaMiaTka u3Hocu on 11,4 no 26,9 cm,
MPOCEYHa BPEIHOCT MPEYHUKa KOpeHoBor Bpara oxa 1,7 mo 4,3 mm, mpoceyaH BUCHHCKHU
npupact o 1,7 mo 13,5 cm, a mpoceuHnu mpupact npeyHuka kopeHosor Bpata oxa 0,3 go 1,4
mm. Ha kpajy ananusupanor nepuona (2018. roguna) npoceyHa OpojHOCT MOJAMIIATKa Ce Y
UCTPaKMBAaHUM CAaCTOJMHAMa Yy OKBHPY BETeTallMjCKO - €KOJOMIKOr Tuma 2 kpehe ox 5,9 no
20,4 jenuHKH TIO mz, MpoceyHa BUCHMHA ToamiiaTka u3HocHu oxa 19,4 mo 78,4 cm, mpoceyHa
BpPEIHOCT MpEeYHNKa KOPEHOBOT BpaTa of 3,4 10 8,7 mm, npoceyad BUCHHCKU NpUpacT ox 4,1
10 22,6 cm, a IPOCEYHM NIPUPACT IPEYHUKA KOpeHoBor Bpara ox 0,8 no 1,6 mm.

[MTonmnamak goOpor KBalIWTETa je Yy WCTPAKUBAHUM CacTOjUHAMa Y OKBHUPY
BETETAIM]CKO - eKoomKor Tuma 1 3actymben on 84,4 1o 90,0%, MoK je moaMIIagak Cpember
KBanuTeTa 3acTymbeH oa 6,2 mo 10,0%, a mommianak jomrer kBanutera on 1,2 10 6,2%. YV
UCTPaKUBAHUM CACTOjUHAMa y OKBHPY BETETaIlM]jCKO - EKOJIOMIKOT TUMA 2 MOAMIIAAaK J00por
KBaJIUTETa je 3acTymbeH on 82,9 mo 93,3%, mok je moAMIadaK Cpelmer KBaJIUTETa
3acTyrbeH of 5,5 10 13,9%, a nonmnagax jouer kBanurera oa 1,2 1o 3,3%.

[Ipenmer ananuze O6mna je U omTeheHOCT MoAMIIaTKa Y TOJAMHAMA Kaja Cy 3a0eleKeHe
eKCTPEMHE KJIIMMATCKE I0jaBe KOje Cy HEMOBOJHAHO YTHIAJIe HAa OPOJHOCT W Pa3BOj MOAMIIATKA
XpacTta KHTHaKa (€eKCTpeMHO HUCKE TeMIlepaType - KacHH nposichau MpaszeBu y anpuiny 2016. u

2017. ronuHe U eKCTPEMHO BUCOKE TEMIIEpAType - TOIUIOTHH Tasac y aBrycry 2017. ronune).



Ananmm3oMm omreheHocTH noaMiaTka yYTBphEeHO je Ja IIymMa Ha  yIaJbeHOCTH
NpUOIMKHO JEAHOCTPYKE BHCHMHE 3penux crabanma uMMa yJory 3alliTHUTE I[OAMIIAaTKa O
eKCTPEMHO HHCKHX M BHCOKMX Temrmeparypa. OcuM Tora ca ctapouhy moamianak mokasyje
Behy OTITOPHOCT IpemMa eKCTPEMHO BUCOKUM TeMIIepaTypama.

Nmajyhu y Buay KOMIUIEKCHOCT mpoOjiemMa OOHOBE OBUX IIIyMa, HMCTPaXHUBAaHU CYy
epexTH mnpuMeHe NOMONHHMX Mepa y BHUAY JOMYHCKOr TIOJCejaBama M IojacaljuBama,
yKIIamama U3/laHaka v n300jaka BPCTa U3 MOJCTOJHOT CIIparTa, ClpeuaBama 3aKOPOBJbABAMHA
MOJMJIaTHE TIOBpIIMHE, 00paae 3eMJBHINTAa UTHA. Y CBUM CIy4ajeBUMa e(pEeKTH MpHUMEHE
noMohHHMX Mepa cy Jaji IMO3UTHBHE pEe3yJiTaTe MITO yKasyje Ha HEONXOAHOCT M 3Hauaj
MIPUMEHE OBUX Mepa y CHTyallfjama KaJia je polec O0HaBbamka YIPOXKCH.

Y3umajyhu y 003up jgocaiaiima HCTPaKHBambha 00HOBE KUTHAKOBUX IITyMa JoMahuX 1
CTpaHUX ayTopa, Kao M JoOHjeHe pe3ynrare y OKBHpY IUCEpTaluje, Y HCTPaKUBAHUM
cacTojuHamMa y OKBHUpPY 00a BEreTanyjcko - €KOJOIIKa THIA Kao HajlOBOJbHUJU HAUYUH
oOHaBJbakba OBUX IIyMa NPEJIOKEHA je OIUIO/HA Ce4a Ha MamHM IOBPIIMHUMA BEIWYHHE
0,25 1o 1 ha, ca kpaTkuM MoAMIIATHUM Pa3n00JbeM U y3 IPUMEHY oAroBapajyhux momohHux

Mepa.

Kibyune peun: oOHaBJbame IIyMa, XpacT KUTHaK, paTehe BpcTe ApBeha, CacTOJUHCKO CTambe,

KapakTepuCTHUKe noamiiahuBama, MeTo]1 00HOBE, ceBepouctouna CpOuja



REGENERATION OF SESSILE OAK FORESTS WITH THE
UNDERGROWTH OF ACCOMPANYING TREE SPECIES
IN NORTHEASTERN SERBIA

Summary

The research in this paper was performed in the forests of sessile oak (Quercetum
montanum Cer. et Jov. 1953) in the area of north Kucaj in northeastern Serbia. The subject of
the study were stands of sessile oak with the undergrowth of accompanying tree species:
hornbeam (Carpinus betulus), silver linden (Tilia tomentosa), manna ash (Fraxinus ornus),
European ash (Fraxinus excelsior), etc.

Experimental plots were placed in three localities: FMU , Ravna reka I“ and FMU
,Ujevac which are part of the Forestry Management Unit ,North Kucaj“ Kucevo in PE
,,Srbijasume and FMU ,,Crna reka“ in the Educational base of the University of Belgrade,
Faculty of Forestry, ,,Majdanpecka domena“. The investigated stands are located on highly
sloped terrain, at altitudes between 290 m and 550 m, slopes up to 30° and southern,
southeastern, southwestern and western exposures.

The investigated stands are grouped into two vegetation - ecological types: forest of
sessile oak with forest fescue (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) on a
dystric brown soil on gneiss and forest of sessile oak with hairy sedge (Carici pilosae -
Quercetum petraeae B. Jov. 1989) on dystric and eutric brown soil on gneiss and on neutral
and basic eruptive rocks.

Climate characteristics of the studied area were investigated for altitudes from 300 m
to 600 m, or for the altitudinal belt where sessile oak forest which are subject of reserach are
located. In the period 1981-2010 the studied area is characterized by semihumid climate with
average temperature 10.3°C and average annual rainfall 679 mm at the lower boundary of the
studied altitude belt (300 m a.s.l.), as well as with the average temperature 8.8°C and average
annual rainfall 715 mm at the upper boundary of the studied altitude belt (600 m a.s.l.).

Compared to the reference period (1981-2010) the average annual temperatures are
significantly higher in all survey years (2015 to 2018) and at all altitutdes. In 2015 and 2017
significantly less precipitation fell in the study area, while in 2016 and 2018 there was
significantly more precipitation compared to the reference period.



Climate characteristics indicate that 2016 and 2018 were very favorable for vegetation
growth, while in 2015 and 2017 conditions were significantly less favorable due to higher
temperatures and less amount of precipitation.

In the stands in vegetation - ecological type 1, the total number of trees of all species
ranges from 528 to 1867 trees per ha, the total basal area ranges from 24.3 to 39.4 m%ha,
while the total volume ranges from 219.1 to 353.2 m*/ha. The total number of sessile oak trees
in these stands ranges from 122 to 248 trees per ha, while the total basal area ranges from 14.2
to 22.2 m%ha and the total volume ranges from 146.8 to 235.5 m*/ha. The mean diameter of
the sessile oak trees ranges from 30.1 to 44.3 cm, while the mean height ranges from 19.2 to
23.6 m.

The total number of trees of all species in stands in vegetation - ecological type 2
ranges from 520 to 904 trees per ha, the total basal area ranges from 19.4 to 33.9 m®/ha and
the total volume ranges from 174.5 to 338.5 m®ha. In the stands in vegetation - ecological
type 2, the total number of sessile oak trees ranges from 72 to 197 trees per ha, while the total
basal area ranges from 8.8 to 22.0 m?ha and the total volume ranges from 92.9 to 232.0
m*/ha. The mean diameter of the sessile oak trees ranges from 37.7 to 41.0 cm, while the
mean height ranges from 21.7 to 22.8 m.

After the occurrence of abundant sessile oak acorn production in the studied area of
northeastern Serbia during 2015 and 2016, the amount of fallen acorn was determined and
analysis of its quality was performed. In 2015, the investigated stands contained an average of
29.6 to 35.3 acorns per m?, and in 2016, 33.7 to 40.5 acorns per m?. Compared to 2015, acorn
yield in the investigated stands was 13.9 - 14.7% higher in 2016. The comparative analysis of
the acorn quality indicators and the degree of damage in both analyzed years showed that the
proportion of acorn that could potentially germinate under natural conditions was only 1/4 to
1/3 of the total amount of the acorn fallen after fruiting.

The intensity of silvicultural treatment in the investigated stands significantly
depended on the presence of vital sessile oak trees and their spatial distribution, as well as on
the degree of weediness of the stands. The intensity of the first silvicultural treatment by the
number of trees in the investigated stands ranged from 51.0 to 93.0%, by basal area from 30.9
to 59.7% and by volume from 24.8 to 60.6%. In the case of sessile oak trees, the intensity of
the first silvicultural treatment by the number of trees ranged from 0 to 54.0%, by basal area
from 0 to 54.0% and by volume from 0 to 55.7%.



As the abundant sessile oak acorn production was previously recorded in 2009 and
2012, data about the occurrence, condition and development of sessile oak seedlings at ages 3 to
9 years were collected on the experimental surfaces at the end of vegetation period 2015, 2016,
2017 and 2018.

At the beginning of the analyzed period (2015) the average number of sessile oak
seedlings in the investigated stands in vegetation - ecological type 1 ranges from 10.7 to 22.3
seedlings per m?, the average height of seedlings ranges from 10.0 to 13.9 cm, the average
root collar diameter from 1.5 to 2.1 mm, the average height increment from 2.4 to 14.5 cm
and the average root collar diameter increment from 0.5 to 2.1 mm. At the end of the analyzed
period (2018) the average number of sessile oak seedlings in the investigated stands in
vegetation - ecological type 1 ranges from 9.9 to 17.2 seedlings per m? the average height of
seedlings ranges from 21.6 to 85.3 cm, the average root collar diameter from 3.4 to 7.0 mm,
the average height increment from 4.3 to 45.4 cm and the average root collar diameter
increment from 0.4 to 2.3 mm.

The average number of seedlings in the investigated stands in vegetation - ecological
type 2 at the beginning of the analyzed period (2015) ranges from 7.7 to 33.2 seedlings per
m?, the average height of seedlings ranges from 11.4 to 26.9 cm, the average root collar
diameter from 1.7 to 4.3 mm, the average height increment from 1.7 to 13.5 cm and the
average root collar diameter increment from 0.3 to 1.4 mm. At the end of the analyzed period
(2018) the average number of sessile oak seedlings in the investigated stands in vegetation -
ecological type 2 ranges from 5.9 to 20.4 seedlings per m?, the average height of seedlings
ranges from 19.4 to 78.4 cm, the average root collar diameter from 3.4 to 8.7 mm, the average
height increment from 4.1 to 22.6 cm and the average root collar diameter increment from 0.8
to 1.6 mm.

Good quality seedlings in the investigated stands in vegetation - ecological type 1 are
represented by 84.4 to 90.0%, while medium quality seedlings are represented by 6.2 to
10.0% and poor quality seedlings are represented by 1.2 to 6.2%. In the investigated stands in
vegetation - ecological type 2 good quality seedlings are represented by 82.9 to 93.3%, while
medium quality seedlings are represented by 5.5 to 13.9% and poor quality seedlings are
represented by 1.2 to 3.3%.

The subject of analysis was also the damage of the seedlings in years when climate
extremes adversely affected the number and development of sessile oak seedlings (extremely
low temperatures - late spring frosts in April 2016 and 2017 and extremely high temperatures
- heat wave in August 2017).



An analysis of the damage of the seedlings has revealed that forest at a distance of
approximately one height of mature trees have protection role of young seedlings from
extremely low and high temperatures. Moreover, seedlings with age show greater resistance
to extremely high temperatures.

Considering the complexity of the problem of natural regeneration of these forests, the
effects of application of auxiliary treatments (supplementary sowing and planting, removal of
shoots of accompanying tree species from the undergrowth floor, prevention of weed control,
soil cultivation, etc.) were investigated. In all cases, the effects of application of auxiliary
treatments are positive, which indicating necessity and importance of applying these
treatments in situations when regeneration process is endangered.

Considering research of regeneration sessile oak forests from local and foreign
authors, as well as the results obtained within the dissertation, in the investigated stands
within both vegetation - ecological types as the most favorable way of regeneration of these
forests it was suggested shelterwood cutting on smaller surfaces (0.25-1 ha), with short

rejuvenation period and with application of appropriate auxiliary treatments.

Key words: forest regeneration, sessile oak, accompanying tree species, stand state,

rejuvenation characteristics, regeneration method, northeastern Serbia
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[Ilyme xpacTa KUTHAKa 3ay3uMajy 3Ha4ajHO MecTo y ImymapctBy Cpouje umajyhm y
BUAY IUXOBO pPaCIpOCTPAmkEHe, MPOU3BOJHOCT, KBAJIMTET IPOM3BOJAA KOjU ce aoduja
BUXOBUM KOpHUIINCHEM, Kao ¥ CIIelU(UIHOCT OBE BPCTE KOja Ce Halla3u HA TOPH0j TPaHHIIN
pacIpoCcTpamemha XPaCTOBUX IIyMa.

IIpema JoBanosuh, b. (2000) XxpacT kKuTHak Ha MOApy4jy ceBepouctouHe CpOuje
npeicTaB/ba arperat TPH BpCTE: eBpoONckH KuTmak (Quercus petraea Matt. Liebl.),
Oankancku kutwak (Quercus dalechampii Ten.) u TpaHcuiBaHujcku KuTmak (Quercus
polycarpa Schur.). C 063upom 1a HaBeieHEe BpCTE HE Tpaje 3aceOHE CacTOjuHE, OJHOCHO
jaBJbajy c€ 3ajeIHO, KA0 W UYUIbCHHIA JIa CY EBOJYTUBHO, MOPQOJIONIKH, aHATOMCKUA H
€KOJIOIIKM BEOMa CIIMYHE, Y MPAKCHU Cy OBE IIyMe 00jelEeHE U TPETHpajy Ce Kao IIyMe
kuthaka (Kpetuh, M., 1989, 2008).

Tomuh, 3. (2003) HaBoau na ce acomujaunuja Quercetum montanum Cer. et Jov. 1953.
y uctoyHoj Cpobuju y BeIMKO] MEPU pa3iIuKyje 0] KUTHAKOBUX IIymMa y cpeawnoj EBpomnu, na
Yak ¥ o]l oHUX y XpBarckoj u Behem nmeny BocHe Tako 1a je BpJo paHO MPHUBYKIA MKy
HayyHMKa M 10pBM nyT je onucaHa (JoanoBuh, 1948) u ayropuzoBana (UepmaBckH,
JoBanoBuh, 1950) y ceBepoucrounoj Cp6uju, y Majnanneukoj nomenu. Kpcrtuh, M. (1989)
HaBOJM Jla TIOCTOj€ JIB€ €KOJIOIIKE BapHjaHTE KUTH-AKOBHMX IIyMa: Me30(HIIHA BapHjaHTa Y
KOJy Cy CBpPCTaHE€ YMCTE KUTHAKOBE CACTOjUHE Ca IMOjeIMHAYHUM ydenrthem Me30(UITHUJUX
BpcTa (rpad, OykBa, numna, Opekuma) U KCEpOTEPMHA BapHjaHTa y K0jO] j€ KapaKTepUCTUIHO
IPUCYCTBO TEPMOPHIHUX BPCTA, NpaTuiana KUTHAKOBUX IIyMa.

[Mlpema Annighdfer, P. et al. (2015) kutwak ce Moxe HahM Ha Hajpa3IUYUTHjUM
CTaHWIITHMA Yy TIOTJIAy TEOJIOMKE IOJUIOre M cajpiaja XpaHJbUBUX Marepuja, aiu
ONTUMAITHO KOPHWCTH CTaHHUINITA Ca YMEPEHHM YCJIOBHMa 3a pacT, Ha KOjUMa je Hajuemnihe
UCTUCHYT 0J1 OyKBe YKOJIMKO HeMa JbyJcke uHTepBeHImje. Bergés, L. et al. (2005) naBone
Jla Cy 3a KHTHAK HajMamke MOBOJbHA €KCTPEMHO CyBa CTAHUINTA, KA0 M CTAHMUIITA Ca HUCKUM

cajip>kajeM MUHEPATHUX MaTepHja.



Y Cp0Ouju ce mryme xpacta KUTHaKa Haixa3e Ha HaAMOPCKUM BucuHama m3mely 300 u
1300 m, g0k ce Ha mOApPyYjy ceBepouctoune CpOuje KUTHAKOBE IIyMe jaBJbajy Y BUCHHCKOM
nojacy ox 300-700 (800) m rae antepHupajy ca OpJACKOM IIyMOM OyKBE KOja Ce€ jaBJjba Ha
XJIATHUJUM eKcrio3uiijama. Jloma 1 ropma rpaHuiia pacinpocTpamemha KUTHAKOBUX IIIyMa ce
noMepa HaBHIle UAyhu ol ceBepa Ka jyry LITO je TMOCIEIHIA PA3INYUTUX EKOJIOIIKHUX YCIOBa
y KOjHIMa C€ OHE jaBJbajy.

[Ipema 3actynsbeHocTu y myMckoM ¢ouay CpOuje XpacT KUTHaK ce Haja3u Ha 3.
MecTy u3a OykBe M 1epa, 3ay3uma noBpumuHy ox 173200 ha u yuectByje ca 5,9% mo
3anpeMuHd U 6,1% 1O 3ampeMUHCKOM NpUpacTy. 3HadajaH MpoOJeM KHUTHAKOBHX IIyMa
npeincTaBiba mopekio, 74,1% uMHE [mIyMe W3MaHAYKOT TOpEeKIa, JIOK Cy CacTOjuHE
TeHepaTUBHOI TOpeKiia 3acTylybeHe Ha cBera 25,9% mnoBpmuue. Kaga je y nuramy
OUyBaHOCT, OUyBaHe cacTojuHe ce Hanaze Ha 73,7%, pa3spehene Ha 23,3%, a neBacTupaHe Ha
3,0% nospumue (bankosuh, C. et al., 2009).

[llyme xpacta kutwaka y CpOuju Haj3acTyiubeHHje cy Ha nmoapy4jy CeBepror Kyudaja
y ucrounoj Cp6uju. Ilpema nogaunma OOI'L] CeBepHOKYUajCKOT LIYMCKOT MOJpy4ja u 0aze
nogaraka JII ,,CpOujanryme* yuemnthe 3peiaux U Mpe3peiux cacTOjUHA y YKYIHO] MOBPIIMHU
BHCOKHX IITyMa XpacTa KuTmhaka CeBEepHOKYUYaJCKOT IIYMCKOT TMojipydja je 3HaTHO (59%), ma
Jj€ 3HavajaH y3rojHu Mpo0sIeM 0OHaBJbAE OBUX IIIyMa MIPUPOTHUM MTYTEM.

VY nmponuiocTy nrymMe XpacTta KuTHaka HUCY UMalle TPETMaH KakaB 3acilyKyjy, LITO je
pe3yATHpaNiO CaJallllbUM HEMOBOJBHUM CTambeM Y IOIJIely cacTaBa, CTapOCTH, IOpeKJa,
IPOM3BOTHOCTH.

Kpctuh, M. (1989) u Kpctuh, M. u Crojanosuh, Jb. (2007) HaBozme na je
caJlalllibe CTambe KUTHAKOBUX IIyMa y untaBoj CpOuju He3anoBosbaBajyhe, nocebHo umajyhu
y BHJY CTElEeH OYYBAaHOCTH, NpOILEC Cyllewma, OOHaBJbame, MpHpacT U HcKopuirhaBame
npou3BonHUX MoryhHoctu cranumra. Heoxarosapajyhe kopumiheme, HeNoOMTOBamE
OMOEKOJIOUIKMX 0COOMHA BpCTa, Ka0 U HeoAroapajyhu HauMH rajema OBHX IIyMa, IOBEJH CY
710 HapyIaBama MPUPOTHUX OJHOCA U CTPYKTYpPE OBHX IITyMa.

["ajeme KUTHAKOBUX IIIyMa MOJIpa3yMeBa NpUMEHY OpOJHUX U KOMIUIEKCHUX Y3TOJHHX
Mepa y IIMJbY peryiucama oAroapajyher cacraBa u oapkaBamba KOHTUHYUTETa OBHX IIyMa,
Kao0 M CTaBJbama aKICHTa Ha MTPOU3BOIbY BUCOKO KBAJUTETHUX JAPBHUX COPTHMEHATA.

ba6uh, B. (2014) HaBou 1a je MpuUpOIHO OOHABJhAHE KUTHAKOBUX IITyMa Ha OBUM
POCTOpUMA PE3yNATAT MOCPEIHOT U HEMOCPETHOT JIEJI0OBakha HU3a €KOJOUIKUX U CTPYKTYPHHUX

YHHUIIana, Kao U ga CIOXCHOCT HO,HMJIahI/IBaH)a Yy OBUM IIyMaMa HNpOU3UJIa3u M3 Mpolecca



KOju mpou3Boze 0e30poj uHTepakiuja u3mel)y Beoma pa3sHOBPCHUX U NMPOMEHJBUBHX YTHIIAja
daxTopa, Kako OMOTHYKE, TAKO U a0MOTHUYKE MTPUPO/IE.

Kutmak je, kao BpcTa Koja HE MOJHOCH 3acCHHBAmkE, CIOCO0AH Ja ce pa3BHja
UCKJbYYMBO Yy ITPBOM (JIOMHHAHTHOM) CIIpaTy, IITO CTBapa MPOCTOpP 3a pa3Boj BEIUKOT Opoja
BPCTa y TMOJACTOjHOM [Iely CacTOjuHa, a KacHHUje TpeicTaB/ba oOTexaBajyhu QaxTop
oOHaBJbaby OBUX IIyMa. Y OKBUPY OBUX IIyMa KUTHAK j€ Kao IIaBHA BPCTa 3aCTYIJbEH ca
72,5%, nok cy npatehe Bpcre (1iep, rpad, OykBa, LIpHU U O€NM jaceH, JIUMa, CIaayH U KJIEH)
3actymubeHe ca 27,5% (baukosuh, C. et al., 2009).

[MuaTtapuh, K. (1998) HaBogm na aHTpororeHd (GaKTOpPU M EKOJIOIIKH 3aXTEBU
KHATHaKa, TOCeOHO 3a CBETIIONINY, TOMPUHOCE /1a c€ apeal IIyMa XpacTa KHTHhaka cCMambyje U
IErOBO MECTO 3ay3UMajy OHOJIOIIKY jaue U Mame BpeaHe BpcTe apseha, Oyksa u rpad.

VYcnoBu cpenuHe uMajy Hajehu yTuilaj Ha mojaBy moAMiIaTKa, 10K 3a IPEXUBIbaBabE
U IEroB JlaJbMl MpPaBWUJIAH pa3Boj HajBehM 3HAYaj MMajy KIMMATCKH YMHHUOIM — TOILIOTA,
CBETJIOCT, BIAXKHOCT Bazayxa u 3emspuinTa uta. (Kpecruh, M., 1989, 2003).

3HauajHy yJaory y Ipolecy HIpUPOIHOr OOHaB/bamkha KUTHAKOBHX IIyMa HMajy
KJIMMAaTCKH YCJIOBH, HAPOUUTO aKo ce y3My y 003up cBe yemhe mojaBe KIMMAaTCKUX eKCTpeMa
KOjH CE YeCTO MOBE3yjy ca CBe M3pakeHHjuM kiumarckum npomenama (Allen, C.D. et al.,
2010). Kama cy y nutamy KIMMATCKA €KCTPEMH, KUTHAK je BeOMa OCET/bMBa BPCTa Ha
eKCTEepMHO HHUCKE M BHCOKe TemmepaType. Kao Bpcra koja KacHO Mmouume Ja JucTa (Kpajem
ampuiia 10 MoYeTKa Maja) moceOHO je OCeTJhMB Ha KacHe mMpojechHe Mpas3eBe Mpu 4emy je
yTBpheHo aa temmeparype ucnon -3°C yHUINTaBajy MJjajae JHUCTOBE, JOK CE€ y 3UMCKOM
Mepuoy IyKe oJipkaBame Temmeparype ucnoj -6°C HeraTMBHO OJpakaBa Ha KJIMjaBOCT
xwupa (Eaton, E. etal., 2016).

OOHaBJpame cacTojUHA M pa3BOjHA (a3a MOJMIATKA, OJHOCHO Kpaj jJeTHOT U MOYeTaK
Jpyror TPOU3BOJHOT IHUKIyca, NpPEACTaB/bajy BeOMa 3HAuyajHE MOMEHTE Y Tra3oBamby
KUTHAKOBUM ITyMaMa, KOjuMa jeé MOTPEOHO MOCBETUTH MAaKCUMAJHY Maxmby. Y 3aBUCHOCTH
o1 (akTopa KOju Cy Yy TPETXOAHOM IEPUOAY YTHUIIAJIM Ha pa3Boj oapeheHe CacTOJUHCKE
CHUTYyallMje, 3aBUCH U TeXHHA MpobiieMa HEeHOT OOHaBJbama Ha Kpajy omnxoame. [Ipuinkom
OoOHaBJbakha KUTHAKOBUX IIyMa MOCEOHY MaXiy je MOTPEeOHO MOCBETUTH OMOEKOJIOIIKMM
KapaKTepUCTHUKaMa OBE BPCTE KOje 3HAa4YajHO yTUYYy Ha HW300p Y3TOJHHMX Mepa Koje ce
npuUMeRYjy y oBoj a3, Kao U oTekaBajyhum QakrtoprmMa KOjU PEIOBHO IIpaTe IMpoIlece
oOHaBJbamka y OBUM IIIyMama, Kao IITO Cy 3aKOpOBJbaBam€ M I0jaBa M3JaHaKka M u300jaka
BpCTa M3 MOJICTOJHOT CIIpaTta Mmociie u3BpiieHe ceye. CBe 0OBO HaBOAM Ha KOHCTATalMjy Ja je

0OHaBJbabEC KUTHAKOBUX IIIyMa IMPAaKTHYHO HeMoryhe O3 mMpucycTBa aHTPOIOTEHOT
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daxTopa, rzie ce TIaBHH YTHIAj] MOXKE OCTBAPUTH IPUMEHOM OJIroBapajyhux y3rojHux mepa y
UMby CIMMHUHHCAaka HeXebeHHX (akTopa, kao u oOe30OehuBama MojaBe TOAMIATKA H
ETOBOT JTAJbET pa3Boja.

IIpema Vyskot, M. (1958) mnpupomnum oOHaB/bamkeM IlIyMa XpacTa KHTH-aKa
MOCTHXKY C€ HajOOJbM OMOJIOIIKHM PEe3yATaTH KOjU MPUTOM HE 3aXTEBajy BEJIHMKE TPOIIKOBE.
HeonxoaHocT oOHaBJbama KUTHAKOBUX myMa y CpOWju MPUPOTHUM IyTEM MPETXOIHO j€
ucrakHyra on crpane Buiie ayropa (Ctojanosuh, Jb. u Kpctuh, M., 1980; Kpctuh, M.,
1989, 1996, 1998/a, 2003, 2008; Kpctuh, M. et al., 1989, 2016/a; babuh, B., 2014. u ap.).

Ha ocHoBy HaBeneHor, nMajyhu y BHly 3aCTYIJBCHOCT M 3HA4a] KUTHAKOBUX IIIyMa Y
CpOuju, Hamehe ce morpeba 3a mpoydaBameM MOTYhHOCTH OOHaBJbaka OBHX IMIyMa.
Crienuduuan npo0ieM MpecTaBibajy CaCTOJUHE KUTHAKa y KOjUMa Cy 3Ha4ajHO 3aCTYIJbEHU
rpa6 (Carpinus betulus), 6ena nuna (Tilia tomentosa), npuu jacen (Fraxinus ornus), 6emu
jacen (Fraxinus excelsior) u ocrane mparehe Bpcte y mozactojHoM crmpary. [IpoGiemu
00OHaBJbaha OBHX CACTOjUHA CE€ HE MOTY IMOMCTOBETUTH ca 0OHABIbAKEM JIOOPO CKIIOTIJBEHHX
cacTojuHa KWTHaka 0e3 ¢dopMupaHOr MOACTOjHOr crpara mnparehux Bpcra apseha, Beh
3axTeBajy mocebaH y3rojHU TPETMaH, U y TOM CMHCIY 1ocebaH HauyMH OOHaBJbama, koju he
OuTH TpwIaroheH OBHM yCIOBMMa M TojapasyMeBaTH o0Oe30ehuBame oOHaBJhama XpacTa

KHUTHaKa U lb€rOBO JaJb€ TOMHUHAHTHO yqemhe Yy CMCIIH.



1. IPETVIEA JOCATJAIIIHBUX NCTPAKUBAIbBA YV KUTIbAKOBUM IITYMAMA

[Ipoy4yaBameM KUTHAKOBUX IIyMa y OKBHPY Pa3IHYMTHX HAyYHUX IUCIHIUIMHA Y
IPETXOIHOM Nepuoay OaBwiid cy ce MHOrd ayropu. CrnenupuyHOCT IIymMa KUTHAKa, Mpe
CBera y OJJHOCY Ha OCTaJle XpacTOBE a 3aTHM M IIyME OCTAJIUX BPCTA, ONpe/eNInia jeé MHOIe
noMahe U MIHOCTpaHe UCTpakuBaye Jja ce 6aBe pa3IndUTUM MUTAlbUMa BE3aHUM 32 OBE IIyME.
3Ha4yaj KUTHAKOBUX IIyMa y €KOHOMCKOM W €KOJIOIIKOM TIOTJIeAy je Y BehWHU MpeTXOmHuX
UCTPaKMBamka MOCEOHO NCTAKHYT, ITO CE MOXKE 00jaCHUTH BUCOKOM BpeAHOIINY OBHX HIyMa,
Ka0 ¥ MECTy KOje 3ay3uMajy Kaja je y NUTamby XOPU30HTAIHO U BEPTHKAIHO 30HUPAHE
IIyMCKE BereTauuje.

HeonxonHno je ucrahm na ce mryme Xpacra KUTHaka, Mako 00yxBaTajy IIMPOKY
aMILUTUTYly Pa3IuIUTHX cTaHuITa y EBpomnu, oTexxaHo mpupoaHO 00HABIbA]jy, IITO je Takohe
HaBeJIo 3HayajaH Opoj UCTpakuBaya Jja ce 6aBe OBOM MPOOIEMATHKOM.

HajnerasbHMja ucTpakupama KUTHAKOBUX 1IymMa y CpOuju obyxBaheHa cy y OKBUPY
Tpu noktopcke aucepranuje ca Lllymapckor dakynrera YuuBepsutera y beorpaay oa kojux
ce naBe OaBe mnpobOireMoM OOHaB/bama KHUTHAKOBUX IIymMa y ceBepouctouHoj CpOuju
(Kpctuh, M., 1989) u Haunonanuom napky ®pymka I'opa (babuh, B., 2014), 1ok cy y
JeAHO] TpOoydaBaHE EKOJIOIIKO - BEreTaljcKke KapaKTepUCTUKE KUTHAKOBHX —IIyMa
(LIsjeruhanuwn, P., 1999).

Ha ocHoBy noctymHe nomahe W WHOCTpaHe JUTEpaType Koja je aHaIW3UpaHa,

Jocaallmkba UCTPpAXKUBakha Y KUTHAKOBUM IIyMaMa €€ MOT'y IHOACIIMTH Y HEKOJIMKO ICJIMHA:

® CHCTEMATHUKa M apfall XpacTa KUTHhAKa,
® MHCTpaXuBamka CKOJOMIKO - BeFeTaHI/IjCKI/IX KapaKTCpUCTUKa IIyMa KHTHAKa
(KJ'II/IMaTCKa, nCao0JIOIIKa, (I)I/ITOI_ICHOJ'IOI_HI(E[, TI/IHOJ'IOI_HI(a);

® HCTpaXKMBama CTPYKTYPHUX KapaKTEPUCTHKA U IPOU3BOJAHOCTU IIyMa KUTHAKA;



e UCTpakXuBama M3 O0OJACTH Trajema IIymMa ca HOCeOHMM OCBPTOM Ha MPHUPOIHO
0o0OHaBJbabE KUTHAKOBUX IIyMa;

® OCTaJla UCTpAKHBAbA.

1.1. CucremaTuka U apeas xpacra kutwaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967)

3ajeqHo ca OYKBOM XpacTOBHM MPEJCTaBJbaj]y Haj3HAYajHHje BpCTe y AeHApodIopH

Cpouje. [Ipema L[BjeTuhanun, P. et al. (2016) cucremarcka npumnaaHocT Xpacra je cieneha:

IMoamaprceo: Cormobionta
Opnespak: Speramtophyta
[Momonespax: Magnoliphytina (Magnoliophyta)
Paspen: Magnoliopsida (Magnoliatae)
[Moapaspen: Hamamelididae
Pen: Fagales

[Toponuna: Fagaceae

XpactoBu mpumanajy poay Quercus L. y OkBHPY KoOjer ce Halla3W 3UM3EICHO W
muctonagHo Apsehe, pehe xOyHOBH, ca oko 300 BpcTa, U KOjU ce€ JeIH Ha JBa MOJApOja, ca

Behum O6pojem ceknuja (JoBanosuh, b., 2000; [[Bjetuhanun, P. et al., 2016):

- moapoxa Cyclobalanopsis Schneid. - ommukyje ce JbycmamMa Ha KyMyJid CpaciuM y
KOHIIeHTpHYHe kpyroe. OB/ie MpHIaia BeJIUKU Opoj a3ujCKUX BPCTa XPacToBa,
- moapox Euquercus Hickel et Camus. - outnkyje ce 0BOjeHUM Jbycliama Ha KYITyJiH,

MIPUJIETJIUM U OCTOjehuM.

Y CpOuju, ox mpupone (camMOHUKIO), pacte 10 Bpcra XpacToBa KOjU TNpHUIAajy
noapony Euquercus, a cucrematcku cy pacnopehenu y 2 cekuuje: Cerris u Robur. Y okBupy
cekije Cerris y CpOuju ce jaBibajy ayroxToHu xpactoBu mep (Quercus cerris L.) u
makemoHCKH xpact (Quercus trojana Webb.), mok ce y okBupy cekiuje Robur y CpoOwuju
jaBJbajy ayTOXTOHW XpacToBH: nyxXmak (Quercus robur L.), crenckm myxmak (Quercus
pedunculiflora Koch.), kutwak (Quercus petraea Matt.), OankaHcku KuTmak (Quercus

dalechampii Ten.), TpancunBanujcku kuTwak (Quercus polycarpa Schur), cmagyn (Quercus



farnetto Ten.), meaynar; (Quercus pubescens Willd.) u kpynHomucHu MmeayHai (Quercus
virgiliana Ten.) (Lijetuhanun, P. et al., 2007).

XpacT KuTHax je 3acTyrsbeH y BeheM neny EBporickor KOHTHHEHTa U 3amaiHOj A3Hju
(Lijetuhanwun, P. et al., 2016). Ha cesepy ce mpoctupe 1o jyxue Hopsemike u [lIBencke,
MCTOYHA TpaHUIla apeana My je y 3akaBkasjy, 3amanHa y [lopTyranuju a Ha jyry ce mpocTupe
no ceepHor nena MOepujckor momyoctpBa, jykHe Wrammje, BankaHckor moiyocTtpBa U
Typcke (cnuka 1) (IlBjeruhanuwn, P. etal., 2016; Eaton, E. et al., 2016).

Kana je y muTamy BEpTHKAIHO PACIpOCTPamCHE OBE BPCTE, HAjBHINA HAJIMOpPCKA

BHCHHA Ha K0joj ce jaBsba kuTHak je 2000 m y jyxxuoj Typckoj (Eaton, E. et al., 2016).

Cauka 1. Apean xpacra kuTibaka (http://www.euforgen.org/species/quercus-petraea/)

Y CpOwuju je xpact KuTwak pacnpoctpamer of Opymike ['ope n Bprmaukux ninanuHa,
Ha ceBepy; a0 Kozjaka, Kozapuuka u Mertoxuje, Ha jyry; manude Tape, Ha 3amany; U 10
Crape murannHe Ha ucToKy. Behn komriekcn mryma xpacta kuTmaka y CpOuju Hanmase ce Ha
Opymikoj T'opu, ABamm, Komaonwmky, Ptwy, CyBoj mnmanuHu, MajIaHIeuyko] JTOMEHH,
Mupouy, Hemnu JoBany, Crapoj mianunu, Depmamy, Uemepny, CyBobopy, 3matubdopy,
Cronouma, Kykasunu u ap. (IlBjeTuhanusn, P. et al., 2007).



Kurtwak ce y CpOuju jaBba Ha HaaMmopckuM BucuHama on 300 mo 1300 m,
oOyxBaTajyhu ropmu aeo Opjackor mojaca (CHHOHHM ,,0pAmak™) ¥ HUXKU €0 TUIAHHHCKOT
nojaca (cuxnonum ,,ropyn‘) (Josanosuh, b., 2000).

IIpema Kpctuh, M. (1989, 2003) BucHMHCKHM apean KHTHAaKa C€ IOMEpa HaBHIIE
uayhu ox 3amaja mpema HCTOKY M OJ CeBepa Ka jyry, 300T pasIMuuTHX KIMMATCKHX
KapaKTEepPUCTUKA. AMIUIMTY/Ia paclipoOCTPamekha KUTHAKOBHUX IIyMa Ha IJIaHMHAMA CEBEPHOT
nena Cpouje (Opymka ['opa, ABana, ILlep u ap.) ce kpehe usmehy 200 u 300 m H.B., Ha
manuHama y [lymaguju (Pynauk u Jyxop) ox 350 mo 450 m H.B., IOK ce Ha IUITaHWHaAMa y
jyxaom neny (Komaonwmk m Crapa MmiiaHWHA) IIyMe KHTH-AKa jaBJbajy y T0jacy IIUPHUHE O]

400 o 600 m H.B.

1.2. KhiumaTcka npoy4yaBama

Haxo je mo3HaBame MUKPOKIMMATCKUX KapaKTEPUCTHKA Y IIyMaMa pa3IHduTHX BpCTa
O]l BEJIMKOT 3HAuaja y Tajelby IIymMa W IIyMapCTBY YOIIITE, PENaTUBHO je Maiu Opoj
UCTpa)KMBamka OBOT THUIIA KOja Cy BpILIEHa Y MPOLUIOCTH Yy KUTHAKOBUM Itymama y Cpouju.

JleraJbHa UCTpaXWBamkba MHUKPOKIMMATCKHX VYCJIOBA Yy KUTHAKOBUM IIyMaMa
U3BpLIWIIA je y OKBUPY JOKTopcke nuceprauuje badbuh, B. (2014) npunukom uyera cy
Jne(pUHUCAaHN ONTHMAIHU MUKPOKIMMATCKU YCJIOBH 3a I0jaBy M NPEKUBIbABAKE MOAMIIATKA
KUTHaKa 10CJIe U3BPLICHOT PUIIPEMHO - OIUIOAHOT M HAKHAJHOT CeKa.

UctpaxkuBame yTHIaja peKUMa CBETIIOCTH Ha OOHABJhAE€ y KUTHAKOBHM IIIyMaMma
Bpun ¢y Kpertuh, M. (1989, 1995/b) na noapy4jy cesepoucroune Cpobuje u badbuh, B.
(2010, 2014) u Ba6uh, B. et al. (2015) na moapyujy ®pyruke 'ope.

Kpcrtuh, M. et al. (2018/a) cy y KHTHAaKOBUM IIymMama HCTPXUBAIH YTHIA]
EKCTPEMHO BHCOKHMX TeMIIepaTypa Ha pa3BOj MOJMIIATKA XpacTa KUTHAaKa Yy CEBEPOUCTOYHO]
CpOuju, nmpu yemy Cy YTBPIWJIH Ja OTIOPHOCT TMOJMJIATKAa pacTe ca craporihy kao u jaa
CKJIOTI CaCTOJMHE MMa BeoMa OMTHY 3alITUTHY (PYHKLH]y Y CHUTyalyjama Kaja je MmoaAMIIaaaK
YITPOXKEH OJ1 EKCTPEMHO BUCOKHUX TEMIIEPATYpa.

Knumarcka mpoyudaBama y mojacy KUTHAkoBHX Iyma Bpmwiud cy Kpctuh, M.
(1995/a, 1998/b, 2003), Kpctuh, M. et al. (2001), Crauxoruh, JI. et al. (2006),
[[Bjeruhanun, P. et al. (2007), mox cy mpoydaBama MHKPOKIMMATCKHX YCJIOBa Y
KUTHAKOBUM IllyMaMa BpII€HA OJ CTpaHe BuIle HcTpakuBaya: Mupuescku, C. (1972),
baowuh, B. et al. (2010, 2015), ba6uh, B. (2012, 2014), ba6uh, B. u Kpctuh, M. (2014,
2016).



VY EBponu cy u3BpiieHa OpojHa HCTpakKMBama YTHIAja KIMMATCKUX (akTopa Ha
oOHaBJbaAkE M PA3BOj KUTHAKOBHX IIyMa y Pa3IHYUTHM crapoctuma Jarvis, P. G. (1964),
Thomas, F. M. u Gausling, T. (2000), Bergeés, L. et al. (2005), Cejkova, A. u
Polakova, S. (2012), Rybnicek, M. et al. (2016) u ap.

1.3. IlemoJiomka npoy4yaBama

3Hava] 3eMJpMINTAa Kao JETHOT OJ €KOJOmKHX (hakTopa KOjU YCIOBJbaBa
NPOJYKTHBHOCT IIIyME€ j€é HEMEpPJbUB, CTOTa MpOyYaBama eAa(CcKuX ycaoBa YMHE OCHOBY 3a
OMJIO KaKBO JJaJhe 3aKJbYUHBALE O KapaKTePUCTHKaMa IIIyMe, Kao U IpoIlecuMa KOjH C€ Y O]
0JIBHjajy.

Benuka je pacnpocTpameHOCT IIyMa KHUTHAKa Y XOPH30HTATHOM U BEPTHKATHOM
cMHCcITy Koa Hac ¥ 'y EBponu, mTo ykasyje Ha CIIOCOOHOCT OBE BpcTe Aa ce mpuiarolaBa u
€Tr3UCTUPA Y PA3IUIUTUM €KOJOMIKIM YCIOBHMA.

IBjetuhanun, P. et al. (2007) HaBoge na je MEMOJOIIKM MOKPHUBAY KHUTH-AKOBHUX
TUIIOBA IIyMa M3y3€THO PA3HOBPCTaH U cJoXKeH. M3paxkeHa BapujaOUIHOCT OCHOBHHX
NeJA0reHEeTCKUX (haKTopa, CII0KEHa TeoJIONIKO - meTporpadceka rpaha, pa3BHUjeHH €IEMEHTH
MaKpo- ¥ Me3opesbeda, yTUaji pernoHaTHE MaKpo- U JIOKAJIHE MUKPOKJIMME, Ka0 ¥ aKTHBaH
YVTHIIa] BEreTaIjCKOT TOKpHUBaua, YCIOBUIM CYy JIOKaJHO W PETHOHAIHO BEIUKY
BapHjabUITHOCT TEAOJOMIKOT TIOKpHUBaya, Kako Yy TOMVIEAy €eBOJYIMOHO - TEHETCKe
Pa3BHjEHOCTH, TAKO U Y TOTJIEAY OCHOBHUX CBOjCTaBa.

[Ipema wuctum ayropuma y KuUTHakoBUM Inymama CpOuje je mnpema CTeneHy
€BOJIYIIIOHO - TEHETCKE Pa3BUJEHOCTH U KapakTepucTuuHe Mopdoromike rpahe mpoduna,

neguHHUCaH U IpoydeH Behu Opoj pa3BOjHUX CTaAW]jyMa 3eMJbUIIITA!

- Hepa3BHjE€HA 3eMJbUIIITA;

- XyMYCHO - aKyMyJaTHBHA 3€MJBUIIITA;
- KaMOMYHA 3eMJBUIIITA;

- €JIyBUjAJIHO - MITyBHjaTHA 3€MJBHIIITA;

- TIcey10TJIejHa 3eMJbUIITA.

VY OKBHpY CBakor pa3BOjHOI CTaAMjymMa MPOYYEHH Cy jedaH WIM BHUIIE THUIIOBA
3eMJbHMINTA, Koju cy mpema kiacudpukauuju (LIxopuh, A. et al., 1985) oOjenumenn y

oarosapajyhe kiace.



IIpema Kuexesuh, M. et al. (2010) y KUTHakoBUM IllyMaMa Ha CHJIMKATHO]
T'e0JIOIIKOj MOAJIO3M MPOyYeHa Cy: XYMYCHO-CHJIMKATHA 3€MJBHINTA, JCTYBHjYM, €yTPUIHO
cmehe 3emipHMINTE, Kao Haj3aCTyIUbEHUJU THI KHcelo cMmehe 3emspuinTe, Tmceyaorie],
JIECUBHUPAHO 3€MJBHIITE U OMOA30JbHO KHcesno cMmehe 3emupnmte. Ha Kpeumaukoj reosIonKoj
MOJITI03H, Y KUTHAKOBUM IIIyMaMa, KOHCTAaTOBaHA Cy cMel)a 3eMJBHINTA Ha KPEUHhaKy.

[IpoydaBameM KapaKTepUCTHKA 3eMJBUIITA Y IITyMaMa KuTwaka y Cpouju 10 gaHac ce
0aBuo Benuku Opoj ayropa (AuTmh, M. et al., 1968, 1976; Josuh, H. u KuexeBuh, M.,
1986, 1987/a, 1987/b, 1990; Josuh, H. et al., 1991, 1993, 1997; Kuexesuh, M., 2001;
[Bjeruhanun, P. et al.,, 2005, 2014; Komaunuu, O. u Kuexesuh, M., 2005, 2006;
Kuexesuh, M. et al., 2006, 2010, 2011., u ap.).

1.3.1. IlepoJiomka Npoy4aBamba y KUTHAKOBHM LIyMaMa y ceBepouctouHnoj Cpouju

Ha monpy4jy ceBepouctoune CpOuje MCTpakuBama OBOT THIA Cy Yy HajBehoj mepu
o0aBjpaHa Ha mpocTopy Majranneuke pomMeHe M Onmxe okoinuHe. OBO  moapydje
KapakTepHIlle BeoMa U3pakeHa KyIMPaHOCT TEPEeHa, a MOCeINLa OBAaKBOT pejbeda je Belnuka
Pa3HOBPCHOCT CTAaHUIITHUX yCJIOBA M HATJIO CMEHHMBAKE PA3IIMYUTUX THUIIOBA IIIyMa, YTIIABHOM
OYKOBHUX U KUTHAKOBHUX.

ITpema Kuexesuh, M. et al. (2010) moapyuyje ceBepoucroune Cpouje je y moriaemy
OCHOBHMX II€JOT€HETCKUX (akTopa BeoMa crenuduuHo u pa3HoBpcHo. lllyme xpacta
KUTHaKa Ha OBOM IIOJIPYYjy jaBjbajy C€ Ha KHUCEJIMM CWJIMKaTHUM CTeHama (THajceBH,
MUKAIIACTH, TeNIYapy, IPBEHU NeImYapu W JPYTH), Ha Kpe4ymaKy, Ha HEYTPAIHUM U
0a3MYHUM epyNTUBHUM cTeHama (am¢ubonutu u Apyru). Ha Beoma ManuM moBpiivHama
JaBJbajy ce je3epCcKH CeIUMEHTH, aM(pUOOIUTH, CEPIIEHTUHUTH, PEYHO - TEPACHU CEIUMEHTH,
CHPYJIHU U KapOOHATHU KPEUHballH.

Komanun, O. u Kuexesuh, M. (2005) cy Ha moapy4jy ceBepouctoune Cpouje y
W3JJAaHAYKUM [IymMama XpacTta KuTmaka AepuHucanmn 3 Tuma 3eMJbHITa: mocMeleHo
JUCTPUYHO XYMYCHO - CHJIMKaTHO 3€MJBMINTE, AUCTPUYHO cMmehe U eyTpuuHo cmehe
3eMJbUIITE, NPU YeMy je JaT mocebaH OCBPT Ha €KOJIOMIKO - MPOMU3BOJHY BPETHOCT OBUX
3eMJBHIINTA, a EYTPUUHO cMehe 3eMIBHUINTE j€ 03HAYCHO Ka0 HaJIMPOAYKTHBHU]E.

IBjetuhanun, P. et al. (2005) cy mpoy4mnu KdTHAKOBE HIyME Ha MOJAPYYjY
ceBepouctouHe CpOuje Ha AyOOKOM KucCeloM cMmeleM 3eMJBHINTY Ha HIKPHJbLIUMA, CPEIbe
TyOOKOM KHCeNloM cMel)eM 3eMJbUIITY Ha MIKPUJbIIMMa U Ha MocMel)eHOM KHCEeIOM XyMYCHO -

CHUJIMKaTHOM 3€MJBUINTY Ha THAjCy. Y CBOJUM HCTpPaXKHBAHMMa YTBPIWIHM Cy Ja je HajOoIbe
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CTAaHWINTE 32 KUTHAK CKOJONMIKM THI THIMWYHUX IIymMa KuTmaka (Quercetum montanum
typicum) Ha 1y00KOM KHCesioM cMel)eM 3eMIBHILTY Ha IIKPHIbLUMA.

YV kutwakoBuM mymama y HanuonamHoMm mnapky ,,bepaan’” aHanu3y €KOJOIIKOT
KBajuTeTa 3emipHinTa Bpmmin cy Kamosuh, P. et al. (2004) mok cy ce HCTpaKHBameM
MPOU3BOJHOT TOTCHIMjajda 3eMJBUINTA W OCHOBHHX e€JIeMEHaTa MPOIYKTHBHOCTHU
HAj3aCTYIUbCHUJUX KHTHAKOBUX THITOBA Iyma OaBuin Kuexesuh, M. et al. (2010).

Y KUTHaKoBUM IIyMaMa ceBepoucTouHe CpOuje KapakTEpUCTUKE 3E€MJBHILITA Cy Yy
IPETXOAHOM ITEpHOay OHIIe IpeMET HCTpaKuBamba Beher 6poja ayropa (Autuh, M. et al.,
1968, 1976; Josuh, H. u Kuexesuh, M., 1986, 1987/a, 1987/b, 1990; Josuh, H. et al.,
1991, 1993, 1997; Kuexesuh, M., 2001; [[Bjeruhanun, P. et al., 2005; Komaunuu, O. u
Kuexesuh, M., 2005; Kuexepuh, M. et al., 2006, 2010 u ap.). Pesyarare mera/bHUX
poyyaBama KapakTEepUCTUKA 3€MJBUINTA Ha OrJIENHUM MoBpiirHaMma HaBoau Kpctuh, M.

(1989, 2003).

1.4. ®uTOLEHOJIONIKA NPOYYABAKHA

Illyme xpacta kutwaka y CpOuju cy y mpouuioctd Owiie mpeaMer OpojHUX
(UTOIEHOJIONIKUX HCTPAXKUBAKka O HYEMYy CBEIOYM BEIUKH OpoOj JUTEpaTypHUX H3BOpPA
(JoBanoswuh, b., 1948, 1953, 1959, 1960; Unwuh, E., 1948; Uepwascku, [1. u Joranosuh,
b., 1950; Josanosuh, b. u lywmuh, P., 1951; Tajuh, M. et al., 1954; T'ajuh, M., 1954/a,
1959, 1960, 1961, 1970; bopucassseBuh, Jb. et al., 1955; Jankosuh, M. u Mumuh, B.,
1960, 1980; Bykuhesuh, E., 1965, 1966; Mumuh, B., 1967; Tatuh, b., 1969; Mumuh, B.
et al., 1970, 1984, 1985; Jaukosuh, M., 1973; Horvat, I. et al., 1974; Taumuh, M., 1976;
HOuuwuh, A., 1978; Kanuuuh, M. et al., 1984; Kopah, M., 1985, 1989; Tomuh, 3., 1992,
2003, 2004, 2006; Josuh, H. et al., 1991, 1996, 1997; Josanosuh, b. et al., 1997; lunuh,
A. etal., 1983, 1987, 1998, 1999; IIBjetnhanuwn, P., 1988, 1999, 2005; IIBjetnhanuu, P.
et al., 2005, 2007, 2013, 2014; HosakoBuh, M. u llBjetuhanuu, P., 2010; Tomuh, 3. u
Pakomarir, Jb., 2011; HoBakoBuh - Bykosuh, M. et al., 2013; u ap.).

C 003upoM Ha BENUKY Pa3HOBPCHOCT YCJIOBa y KOjUMa C€ jaBJba, KHUTHAK Tpajau
BeNUKHN Opoj OMJbHMX 3ajeqHunia. [Ipuka3 3ajeHuUIA Y KOJUMa CE jaBJhba KUTH-AK je JaT IpemMa

Tomuh, 3. (2004) u Tomuh, 3. u Pakomari, Jb. (2011):

Paspen: Querco - Fagetea Br. - Bl. et Vlieger 1937.
Pen: Quercetalia pubescentis J. Br. - Bl. et G. Br. - BI. 1931.
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Cge3a: Quercion petraeae - cerridis (R. Lakusi¢ 1976) R. Lakusi¢ et B. Jovanovi¢ 1980.
- Quercetum petraeae - cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.l.

- Ostryo carpinifoliae - Quercetum (B. Jovanovi¢ 1967.) Tomi¢ 1980.

- Quercetum petraeae Cernjavski et B. Jovanovi¢ 1953. s.l.

- Festuco heterophyllae - Quercetum petracae (Cernjavski et B. Jovanovi¢ 1953) B.
Jovanovi¢ 1989.

- Fraxino orni - Quercetum petraeae (Borisavljevi¢ 1955.) Misi¢ 1978.

- Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974.

- Poo nemoralis - Quercetum polycarpae B. Jovanovié¢ 1979.

Pen: Quercetalia roboris - petraeae Br. - Bl. 1932.

Cge3a: Quercion roboris - petraeae Br. - Bl. 1932.

- Luzulo - Quercetum petraeae Oberdorfer in Oberdorfer et al. 1967.

- Dicrano scoparii - Quercetum petraeae B. Jovanovi¢ 1979.

- Querco - Castanetum sativae (Ht. 1938.) Glisi¢ 1975.

Pen: Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolivski et Walisch 1928.
Cge3a: Carpinion betuli Oberdorfer 1957. emend Weinert 1968.

IMoxceesa: Querco petraeae - Carpinenion betuli Tomi¢ (2004) 2006.

- Querco petraeae - Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.

- Rusco aculeati - Carpinetum betuli B. Jovanovié¢ 1979.

- Galio schultesii - Carpinetum betuli B. Jovanovi¢ 1967.

Cge3a: Fagion moesiacae Blecic et Lakusic¢ 1976.

IMoncee3a: Fagenion moesiacae submontanum B. Jovanovic¢ 1976.

- Querco petraeae - Fagetum moesiacae Glisi¢ 1971.

Paspen: Erico - Pinetea Ht.1959.

Pen: Erico - Pinetalia Ht.1959.

Cge3a: Pinion nigrae - sylvestris (Ht. 1953) Zupanci¢ 2007

IMoxcwe3a: Erico - Pinenion gocensis (Klause et Ludwig 1957.) Tomi¢ 2004.

- Querco dalechampii - Pinetum gocensis Pavlovi¢ 1964.

Cge3a: Fraxino orni - Quercion dalechampii (Ht.1963.) Tomi¢ 2004,

- Asplenio cuneifoliae - Quercetum dalechampii (Pavlovi¢ 1951) Cvjeti¢anin 1999.

- Ostryo carpinifoliae - Quercetum daleschampii (Vukiéevi¢ 1964.) Cvjeticanin 1999.
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1.4.1. ®uTOLEHO/I0IIKA IPOYYABAKHA KUTHAKOBHX IIyMa y ceBeponcTouHoj Cpouju

I'ajuh, M. (1954/b) je npoyuaBajyhu jamcky rpally y HamymITeHHM OKHHMMa
Majnanneuknx pyaHuka, hymyp W3 HamymTeHUX >KEXHHIA, Kao M Komaauhe napBera,
JUCHATOT Tpecera M MyJba M3 peke HepecHuie, pexkoHCTpyHcao Bereranujy Koja je y
MPONUIOCTH OWJia 3acTyIJb€Ha Ha OBOM TMOJPYYjy, MPU YEeMy je JOIIA0 10 3aKJbydka Jaa
YKOJIMKO C€ M3y3Me IPOLeC UCTUCKUBaka YeTHHapa O] cTpaHe junthapa, cactaB BereTaluje
HUj€ 3HaYajHH]e U3MCHECH JI0 JIaHaC.

[Ipema Unuh, E. (1948) Majnanmnedka qoMeHa je jeqan on npBux objekara y Cpouju
Ha KOME Cy BplIeHa (UTOLEHOJOIIKA WCIUTHBAkA, W3/IBOjJeHE NIYMCKE acouujanyje u
U3BPIICHO KapTUPAhE BEreTaluje.

Tomuh, 3. (2003) vaBoau na ce aconyjanuja Quercetum montanum Cer. et Jov. 1953.
y uctounoj CpOuju y BEIMKOj MEpH pa3iMKyje 0J1 KUTHAKOBUX IIyMa y cpeamoj EBponu, ma
4yak M oJ] oHux y XpBaTtckoj u Behem neny bocHe, Tako aa je BpJio paHO NMPHUBYKJA MMAXKEY
Hay4HUKA.

Kurwakose myme cy y Cpbuju npBu myt onucane Ha Majnanneukoj Jomenu 1948.
roguae (JoBanmosuh, b., 1948), mok je ma3suB oBe 3ajemuuiie (Quercetum montanum)
ayropuzoBan 1950. rogune (Yepwascku, [I. u JoBanmomuh, B., 1950), Takohe Ha
Majnanneukoj JlomeHu. Y KUTHakoBUM IifymMama ceBepouctoune CpOuje KacHUje Cy BpIlIeHa
OpojHa (UTOLIEHOJIONIKA HCTpaXKHMBamka NpU 4YeMy je Je(dUHHCAH BEIUKU Opoj HMIKUX
CHHTAKCOHOMCKUX jeMHUIIA.

[IpoyuaBameM Bereranyjckux KapakTepHCTHKa OBUX LIyMa y ceBepouctouHoj Cpouju
0aBuo ce Benwku Opoj ucTtpaxkupaua: JoBanoBuh, b., 1948, 1953; Unuh, E., 1948;
Yepwancku, II. u JoBanoBuh, b., 1950; JankoBuh, M., 1973; I'mumuh, M., 1976;
Mumuh, B., 1967; Kanuuuh, M. et al., 1984; Tomuh, 3., 2003; liBjetuhanun, P., 2005;
[[Bjeruhanun, P. et al., 2005, 2007, 2013 u ap. Pesynrate aerajbHUX MpOydaBama
(UTOLIEHOJIOMIKMX KapaKTepUCTUKa Ha OrjieAHUM noBpiurHama HaBoau Kpcrtuh, M. (1989,

2003).

1.5. Tunosomka npoy4yaBama

[IpBa TUMoONONIKA MPOYyYaBama U U3Bajabe TUIIOBA KUTHAKOBUX Iyma y Cpouju cy
Bpummnu Josuh, H. u Joanosuh, b. (1982), Josuh, H. u Tomuh, 3. (1985), Josuh, H. et
al. (1985 - 1988).
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Josuh, H. et al. (1991, 1996) najy komIuieTaH NpUKa3 U3JABOjCHUX TUIIOBA IIyMa Y
CpOuju. TumoBW myma ca XpacTOM KHTHAKOM Kao eAu(UKaTOpoM, CBpPCTaHW cy y 4

KOMIIJICKCA:

- KOMIIJIEKC CJIAJyHOBO - IEPOBUX U IPYIHX TUIIOBA IIyMa;
- KOMIUIEKC KCEpOME30(MITHUX KUTHAKOBUX, IIEPOBUX U TPaO0BUX THIIOBA IIyMa;
- KOMILJIEKC Me30MITHUX OYKOBUX U OYKOBO - YETMHAPCKUX TUIIOBA IIyMa;

- KOMILJIEKC TepMOGUITHUX OOPOBUX THUIIOBA IIIyMa.

Hajnera/bHrja THITONOMIKA HCTPAKUBAama y KHTEAKOBHM IIyMaMa CEBEPOMCTOYHE
Cp6uje BpieHa cy Ha noapy4jy Hanuonansor mapka ,,Bepaan” on ctpane Menapesuh, M.
(2001, 2005), KuexeBuh, M. et al. (2010).

1.6. UcTpaxuBama CTPYKTYpe, NPOU3BOJHOCTH M HAYMHA ra3oBamba Y KHUTHAKOBUM

Hmymama

Kpcruh, M. (1998/a) naBoau na crame KuTHakoBHuX Imyma y CpOuju KapakTepuiie
HE/IOBOJbAH NMPOU3BOAHM (OHJ, HETIOBOJbHA CTAPOCHA CTPYKTYpPA, HEMIOBOJHHO CACTOjHHCKO
CTame, Kao ¥ He3aJJ0BOJbaBajyhe 3/[paBCTBEHO CTambE.

Crame KUTHAKOBUX IIyMa Yy Jp’KaBHOM BIIACHUILNTBY IPHKA3aHO j€ OJ CTpaHe
Menapesuh, M. et al. (2006), kao ¥ y HaI[MOHAIHO] MHBEHTYpH Iiyma Pemy0iuke CpOuje
(baukosuh, C. et al., 2009).

HcTpaxxnuBameM NMPOU3BOAHOCTH KUTHAKOBUX Iyma OaBwiu cy ce Mupkosuh, Jl.
(1958), Mumuesuh, B. u Cramenkouh, B. (1969, 1975), CramenkoBuh, B. u
Mumuesuh, B. (1976), CtramenkoBuh, B. u Byukosuh, M. (1988), Kpctuh, M. (1989,
2003), Anekcuh, IT. et al. (2000), Byukosuh, M. et al. (2006) u ap.

3anpeMuHCcKe Tabnuie 3a XpacT KuTwak y CpOuju cy uspahuBaHe Ha OCHOBY
NPUKYIUBEHUX TojaTaka Ha mnojapydjy Hammonamxor mapka ,,®pymke ['ope” ox crpane
bankosuh, C. et al. (1990), ka0 u Ha OCHOBY TOJAaTaka NPHUKYIUbCHUX Ha MOIPYY)Y
ceBeponcTouHe u ceBepo3amnanne Cpouje on crpane Patkuuh, M. u Kpetuh, M. (1991).

Kpctuh, M. (1991/a) je yrBpauo kopenanuoHy Be3y u3Mmel)y MPCHOT MpeYHUKA H
NpeYHMKa Ha Mamy KOoJ cTabana XpacTa KUTHaKa.

Yneo kope y 3ampeMuHH crabajga M CacTOjUHAa XpacTa KHTHAaka Ha MOApYYjY

ceseporctoune Cpouje yrBphusad je ox ctpane Konpusuna, M. u Kpctuh, M. (1995).
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bankosuh, C. et al. (2006) cy npoydaBanu 00K cTabaja KUTHAKA y W3aHAUKUM
mymama @pymke ['ope.

MozesoBambeM ONTUMATHE W3rpal)leHOCTH CacTOjUHE XpacTa KHUTHaKa Ha MOJAPYYjy
Hanwuonanuor mapka ,, bepman” 6asunu cy ce Byukosuh, M. et al. (2006).

Crajuh, b. et al. (2014) cy Bpuwin AeHAPOXPOHOIIOIIKA UCTPAKUBAHA Y BEIITAYKH
MOJIMTHYTO] CACTOJHHHM XpacTa KUTHhaka Ha moapydjy @pymike ["ope.

[TpoydaBame CacTOJUHCKHX KapaKTEpPUCTHKAa M pa3Boja cradajga y IIyMH Xpacra
kuTaka Ha Opymikoj ['opu Bpmmmm cy baduh, B. et al. (2016).

Haunnu rasmoBama KHTHAKOBUM Inymama y CpOWju y NPETXOAHOM IMEPHOITY
pasmatpanu cy oj crpane Pagynosuh, C. (1972), Munus, XK. (1976, 1984). [Ipoy4aBamem
HAjITOBOJbHHjET HAYMHA T'a3/]0Bafhba KUTHAKOBUX IIyMa Ca acleKTa HhUXOBOT CYIICHha 0aBUIIN

cy ce Munus, XK. et al. (1987/a, 1987/b, 1988), Mapkosuh, J. et al. (1995).

1.7. UcTpa:xkuBama u3 00J1aCTH rajema IIyMa KUTHAKa ca NMOCEOHHUM OCBPTOM Ha

NMPUPOJIHO O0OHABbAH:E

On 1980-ux roguHa y KuTmakoBuM Irymama CpOuje cy clipoBoheHa MHTEH3MBHA
UCTpaXHBamba U3 00JIACTH rajerma 1nryma.

CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M. (1980) najy mpeansor HajnoBOJbHHMjET HadMHA
NPUPOJHOT OOHaBJbaKka y MOJEAMHUM EKOJOMIKO - MPOU3BOJHUM TUIIOBMMA KUTH-AKOBUX
nryma.

Ha npobnem cymema kutwakoBux myma y CpOuju u y3rojHe mepe y (yHKUUjU
caHHpama THX IITeTa 1 00HOBE OBHUX LIyMa ykaszaiu cy ciaenehu ayropu: Munun, XK. et al.
(1987/b), Crojanosuh, Jb. et al. (1989), Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M. (1990, 1992),
Kpctuh, M. et al. (1993/94, 1995).

Kpctuh, M. (1989) ce y okBuUpYy AOKTOpCKE naucepTanuje 0aBUO HCTPaKUBAHEM
€KOJIOIIKO - TMPOU3BOJHUX KapaKTEpUCTHKA U HAJIIOBOJbHHUJET HauyuMHAa OOHaBJbamba
KUTHAKOBHX IIIyMa Ha MoJipy4jy ceBepouctoune Cpouje.

[Ipobnematuka npuUpoAHOr OOHaBbama KUTHAKOBHX Inyma y Cpbuju Ouna je
npeaMeT OpojHUX MCTpakuBama y nperxoaHoM nepuony: Ctojanosuh, Jb. u Kpctuh, M.
(1980, 2000, 2006), Kpctuh, M. (1989, 1991/b, 1995/b, 1996, 1998/a, 2003), Kpctuh, M. u
CrojanoBuh, Jb. (1992, 2007), Kpctuh, M. et al. (2005/a, 2016/a).
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[IpoyyaBameM yTHIlaja CTAHUIIHUX YCJIOBA M CACTOJUHCKHX KapaKTEPUCTHKA Ha
MPEKUBIbABAKE U Pa3BOj MOAMIIATKA XpacTa KHTHaka y 3amagHo] CpOuju OaBwim Ccy ce
Kpctuh, M. et al. (2017).

Kamesam, b. et al. (2017) cy ucTpakuBaax OOMIHOCT ypoJa M KBaJMTET KUPA
Xpacra KUTHhaka Ha oJpy4jy ceBepouctoune Cpouje.

Hcajes, B. et al. (2005, 2006, 2007) yka3yjy Ha moryhHocTH BemTauke OOHOBE U
NOJT3akha KUTHAKOBUX IIIyMa, KA0 U Ha KOHIENT HAMEHCKE TIPOM3BOJIHE CATHOT MaTepHjalia
3a TIONTYMJbaBamkha y 3alITHTHUM ITyMaMa KHTHaKa.

HctpaxxkuBame cTamba W HajIIOBOJbHHjMX HAaYMHA HEre MIIAJMX KHUTHAKOBUX IyMa Y
Cpo6uju Bpumiu cy: Crojanosuh, Jb. et al. (1986-89, 2005), Kpctuh, M. (1991/b, 1998/a,
2003), Kpctuh, M. u Crojanosuh, Jb. (1992, 2007), Kpctuh, M. et al. (1995),
CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M. (2000).

Menuopanujama U3aHaYKUuX U JCrpajupaHux KUTHAKoBUX myma y CpOuju GaBMIIN
cy ce: Kpcruh, M. (1998/a), Kpcruh, M. et al. (2005/a, 2006), Kpctuh, M. u
Crojanosuh, Jb. (2007).

[IpoyyaBameM wu3rpaleHOCTH KpyHAa XpacTa KHTHAKa y pPa3JIUYUTUM Pa3BOJHUM
¢dazama Kao mokaszaresba y3rojHUX mnorpeda u mepa 6aBwiu cy ce Kpcrtuh, M. (1989, 1992,
1997/a, 2003), Kpctuh, M. u Ctojanosuh, Jb. (2007).

N3nanauka criocOOHOCT XpacTa KUTHaKa UCTpaKUBaHa je ol ctpaHe Anukanduh, .
(1970), Kpctuh, M. (1997/b).

JlebuHucameM CTaHMIITA XpacTa KMTHaKa IPUMEHOM METO/a MOTEHIHjala JTOKaIHe

torutote 6aBuwiu cy ce Kpectuh, M. (2008), Kpctuh, M. n UespsbakoBuh, b. (2009).

1.7.1. UcTpakuBama 00HaB/bakbha IIyMa KHTHAKa

Jomr mouetkom XX Beka yodaBajy ce aHOMalHje y MPUPOIHO] OOHOBU XPacCTOBHX
myma y EBpornn.

IMpema Watt, A.S. (1919) ympkoc 0OWMIHOj NPOM3BOIKU JXUpa y oxapeheHum
roJIMHaMa, M TOCJIe Tora I0jaBe€ XpacTOBOI MOJMIIATKA y BEJIHMKO] OpOjHOCTH, YCHelIHa
npupoIHa 00HOBa oBUX miyma je mpasa perkoct. Worrell, R. u Nixon, C. (1991) naBone na
70 Heycliexa NpuUpoaHe OOHOBE XpacTOBHX IIyMa YIJIaBHOM JOJa3d 300T HM3yMHpama
noawiatka y crapoctd ox 1 nmo 4 romumne. Ha mpobnem mnpexuBibaBama XpacTOBOT

NoJMJIaTKa y TOYETHO] (a3 pa3Boja ykazao je Benuku Opoj ayropa (Ovington, J.D. u
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MacRae, C., 1960; Shaw, M.W., 1968; Lof, M. et al., 1998; Widdicombe, R.C., 1999;
Harmer, R. et al., 2005; Annighdofer, P. et al., 2015, u np.).

Shaw, M.W. (1968) je u3Heo npeTnocTaBKy ga O HEYCIEX IPUPOIHOT OOHABJbabA Y
XpacTOBUM IIyMaMma y OJICYCTBY MHTEPBEHIIM]e YOBEKa, JOBEO N0 HecTaHKa BehuHe THUIIOBa
OBHMX BaXHHUX HIyMCKHX 3ajennuiia. Reif, A. u Gartner, S. (2007) uctudy ga mpupoIHO
oOHaBJbamE XpacToBa 0€3 JbyACKe MOMONM yclieBa caMO Ha €KCTPEMHHMM JIOKAJUTETUMa, ca
JIOBOJbHOM KOJIMYMHOM CBETJIOCTH M HUCKOM IIPU3EMHOM BEreTalrjoM.

[IpuponHo oOHaBJbake KHUTHAKOBUX IIyMa 3aBUCH O]l EKOJIOIIKMX YCJIOBa Yy
pENaTHBHO AYrOM BPEMEHCKOM IMepHoay. Bpeme 1BeTama, miIoI0HOMICHE, KIIHjakhe CeMeHa 1
pacT Miaaux jeIMHKU 3aXTEBajy MPUMEHY KOMIUIMKOBAaHUX Y3TOjHHX Mepa, KOje y3UMajy y
063up exodusnonomke Kapakrepuctuke ose Bpcre (Timbal, J. u Aussenac, G., 1996).
ITpema Solymos, R. (1993) cnocoOHOCT reHepaTHBHOT pa3MHOXaBama KOl XpacToBa je y
JMPEKTHO] 3aBUCHOCTH OJ T&KWHE M BUCOKOT CaJpiKaja Biare Kupa, Kao U CIIOCOOHOCTH OITHE
KHUpa Ja 3alITUTH YHYTPAIIbU CaapXkaj, CHEPTUYHOCTH KOTHJIEJOHA U KOPEHOBOT CHCTEMa
miane Ousbke. McToBpemMeHo, BelnKa OCETJbUBOCT KiIMjalkha CEMEHA Ha Mpa3 M CYIy, BEIHKa
MOTpaXKikha KHCEOHUKa O]l )KMpa M IITETe KOje HACTajy MOJ yTHlajeM OMOTHYKUX (hakTopa
Tako)e Cy HEMOBOJbHE KapaKTEPUCTHKE, KOjé YTUYy Ha CIIOCOOHOCT TEHEpaTHBHOT
oOHaBsbamwa. [lopen Tora, Ha pa3Boj MoAMIATKa XpacTa KUTHaKa yTudy OpojHH (akTopu
abuoTHuKe U OMOTHYKE MPUPOAE: JOCTYIHOCT BOJE, TEMIIEpAaTypa, CBETIOCT, omrTehema o
paHUX, KACHUX WJIHM 3UMCKUX Mpa3eBa, omTehema pUTONAaToNONKe U eHTOMOJIOIIKE TPUPO/IE,
kao u omrehema o auBsbaun (Chaar, H. et al., 1997).

Haeneno ykasyje Ha Beoma U3pakeH MpoOjeM 0OHOBE KUTHAKOBUX ITyMa, Kao U Ha
BEJIMKM Opoj GakTopa Koju YTHUYy Ha OBaj mpouec. MeTtoau npupoaHe 0OHOBE IIyMa KOJU Cy
pasBHjeHH U ycrenHo kopumhenu y EBpomnu 3axTeBajy nakspuBo npaheme U IUIaHUpame, a
4eCTO U MPOIy)KEHE MepUo/ie ca MOHOBbeHNM nHTepBeHnrjama (Matthews, J. D., 1989).

Hajuemrhe mnpennaranu M nOpuMemUBAHW METOA OOHOBE KHUTHAKOBHX IIyMa Y
MIPETXOIHOM TEPHOAY je OTUIOIHA Ceua ca Pa3IMuUTHM KapaKTepUCTHKaMa, Kaja je y HTamby
NOBpIIMHA Ha KOjOj C€ M3BOJAM, OpOj CEKOBa, MHTEH3UTET 3axBara, Jy>KUHA IMOJMIIAIHOT
pa3no0spa u JIp.

ITpema Kpctuh, M. (1989, 2003), Kpctuh, M. u Crojanosuh, Jb. (2007) Benuku
O0poj ayTopa Kao HajIIOBOJFHUJU METOJ] OOHOBE XPAaCTOBHUX IIIyMa HaBOJW OIUIOJHY CEUy H
IEHE pa3He BapujaHTe, ca nepuogoMm noamiahusama ox 8 - 10 mo 15 - 20 romguna:
Hecrtepos, B. I'. (1954), Perrin, H. (1954), Illadap, J. (1963), bynymeramn, T. u
Josanosuh, C. (1966), Pagynosuh, C. (1972), Pagosanosuh, XK. (1976), bojayuh, H.
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(1977), Vyskot, M. et al. (1978), lakos, M. u Buaces, B. (1979), Ctojanosuh, Jb. u
Kpctuh, M. (1980), ITuntapuh, K. (1991) u ap. cy mpemyoXwiv OILIONHY cedy Ha
BEJIMKUM IOBpIIMHAMA Y TPU ceKa (IPUIIPEMHH, OIUIOAHU M 3aBPUIHM), MPU YeMy yKHHA
MOAMJIAIHOT pa3fo0ska u3Hocu 5 - 15 roauna, 10k nmocebHy MeToay npenopyuyjy Pankos,
. u Munkos, J. (1963), koja moapazymeBa KOMOHWHAIM]Y OIUIOJHE CE€YE HAa BEIHKUM
MOBpIIUHAMA M Y KPYTOBHMAa, TJIe C€ MPAKTHYHO HM3BOJE JBE BPCTE CEYE - jEHO Cy ceue
noawiahuBama a Jpyro ociaobahame moaMiIaTka cedama y BHAY Kpyrosa (ka3zaHa).
[Ipumenom moueTHe ¢ase orioaHe cede (MPUIMPEMHH U OTUIOAHHU CEK), Y KOMOMHAIMjU ca
noMohHUM Mepama (3abpaHa Taire, mpurpemMa 3eMJbuinTa) 06e3behyje ce monmmiahuBame.
Kama ce yTBpau na je oHO 3a/10BoJbaBajyhe, Bpmu ce ocinodahame moamiaTka yKIamameM
cBUX cTabaja cTape cacTOjUHE Ha MOBpIIMHAMa 3aXBaheHUM KPYroBHMa, KOjH C€ MOCTaBIbajy
camo Ha no0po noamiialeHum nopinHama. HegoBosbHO moamialieHe moBpiivHe ce U Jajbe
0CTaBJba]y TOJI CKIIOIIOM Pajiii HAKHATHOT OCEMCH-aBambA.

HajneraspHuja mpoydaBama OOHOBE IIymMa XpacTa KHTHAKa y HallMM YyCJIOBHMA
u3Bpunuim ¢y Kpctuh, M. (1989) u ba6uh, B. (2014).

Kpctuh, M. (1989) kxao HajupukiIaJHUjU W HAJONPABIAHHWJH HAYUH MPUPOTHOT
00HaBJbakha BHCOKHX ITyMa XpacTa KHTHAKa MPEnopydyje TPYIUMHUYHO - OIUIOJHY Cedy ca
CeUYMHaMa y BUJIY MaJIUX TIOBPIIMHA 00JIMKA EJIHUIICEe, TPH YeMY je cedy MOTPEeOHO M3BPIIUTH Y
Tpu ¢a3e: KOMOMHOBAHM MPHUIPEMHO - OIUIOJHH CEK, HAKHAJHU CEK M 3aBpIIHU CeK.
[TpunpeMHO - OMJIOJHU CEK je MOTPeOHO M3BPIIUTH y TOJAUHU OOWIHOT ypoJa CeMeHa MpHU
yeMy ckjon mociie ceue tpedba outm ox 0,5 mo 0,7. Ocnobahame moamiiaTka ce BpIIU
n3BoheHEM HAKHAJHOT ceka, 4 - 5 roaWHa MOCie OIUIOMHOT, Kaja IMOJAMIIAJAK JTOCTUTHE
Bucuny 0,2 - 0,3 m, npu uemy ce yknama 50% npeocrane 3anpeMuHe u ckion csoau Ha 0,3 -
0,4. 3aBpuIHM ceK ce U3BOAM y cTapocTu moamiaTtka 8 - 10 roauHa Kaja je JOCTUTa0 BUCHHY
1,0 - 1,8 m, onHoCcHO 4 - 5 roauMHa Moce HaKHAIHOT ceka. [[puMeHOM HaBeJEHOT MOCTYIKa
Jy’KWHA TIOMITATHOT pa3io0sba u3HocH 8 - 10 roauHa.

babouh, B. (2014) 3a 00HOBY HW3MaHAYKUX KUTHaKoBUX Imyma Ha Dpymkoj 'opu
npeiake u3Boheme KiacuyHe oroHe cede y 3 ¢dase. [IpunpemMHo - OMIOJHUM CEKOM ce Y
3aBUCHOCTH O] CACTOJUHCKUX YCJIOBa yKiama 25 - 45% 3anpemune u ckion cBoau Ha 0,5 -
0,7. HakHagHM cek ce U3BOAM 3 TOAMHE TOCIE MIPUITPEMHO - OIUIOIHOT M yKiama ce 22 - 54%
3anpemMuHe a ckion cBoau Ha 0,3 - 0,4, MoK ce 3aBpIIHMA CEK M3BOJAU 2 - 3 TOAWHE TOCIe
HakHagHOT. [Ipoiiec 0OHOBE KHTHAKOBHX IIIyMa OBOT MOApy4Yja OM MO OBOM MOJAENTY MMao

TYKHUHY ITOCEOHOT MOAMIIaIHOT pa3nodsba S5 - 6 ToauHa.
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HcTtpaxuBambuMa OOHOBE XpacTOBHMX IIyMa Ha MaJMM I[IOBPLUIMHAMAa, KAa0 M Ha
IPUPOIHUM OTBOpPHMA Y ckiiony OaBwim cy ce: von Liipke, B. (1998), Nicolini, E. et al.
(2000), Diaci, J. et al. (2008), Tobisch, T. (2010/a, 2010/b), Bfezina, I. u Dobrovolny,
L. (2011) u np.

IIpema von Liipke, B. (1998) xuTmak ce ycnemHo OOHaBJhba Kaja WHTCH3UTET
CBETJIOCTH Y CacTOjuHM He mana ucnon 15 - 20%, a y kpahum untepBanuma (4 - 6 roauHa)
Moryhe je mNpexuBIbaBamke IMOAMIIATKA Y3 MHHUMAQIHU TPUPACT Kaja je HMHTCH3UTET
ceetioctu 10%. Y3 oBe ycinoBe 00HOBa KHTHAKOBUX ITyMa je Moryha Ha oTBOpuMa y CKJIOY
npeunuka 17 - 20 m, kao ¥ Ha MECTUMA TJIE j& CKJION CaCTOjUHE MPEKUHYT.

Tobisch, T. (2010/b) je y mymama KuTHaka u rpada npoydaBao MoryhHOCT 0OHOBE
Ha MamHM KPY)XKHUM MOBpIIMHaMa npeyHuka 15 m, 30 m u 45 m (pacrojame u3mehy nse
noBpiuHe je HajMame 30 m) mpu yemy je Jomao 10 3akJbydka Ja je mpoiec oOHOBE
HAjyCHCIIHNjH Ha KPYXHHM I[OBpIIMHAMa TpedyHuKa |5 m Koje ce KacHHje MOry
npomupuBatd. Ca mopacToM MOBPIIMHE 32 OOHOBY J0Ja3H JI0 M3pAXKEHHjET pa3Boja rpada,
Kao0 U 3aKOpOBJbaBamba MOBPIIKHE, Hajuyenhe o/ cTpaHe KyluHe.

Bifezina, I. u Dobrovolny, L. (2011) cy npemioxuin u3Boheme OMIOAHE ceue Ha
MajauM noBpmuHama (Benuuune 10 0,3 ha) y nBa ceka, ca qJy>KHHOM TOJAMIIaTHOT pa3nobsba

15 - 20 roguna, ogHOCHO 2 - 3 00MIIHA Yypoia CEeMEHa.

1.8. Ocrana ucrpaxuBama

On 1980 - wx roavHa ma Hajxabe MPOOJIEM CyIIeHha KUTHAKOBUX IIyMa j€ MOCTAao
npeaMeT OpOjJHUX UCTPaXXMBamba ca Pa3InUUTUX acreKara.

[Tpobnemom cylierma KUTHAKOBHX IlIyMa ca acrekTa 3amTure myma y CpOuju 6aBuin
cy ce Muxajnosuh, U. (1982), Mapuunkosuh, I1. (1985, 1987), [Tonosuh, J. (1987),
Mapunkosuh, II. u Ilanuh, U. (1987), Ilomuh, b. (1987), Mapunkosuh, Il. u
[Momosuh, J. (1988), Mapuukosuh, II. et al. (1990), ITomosuh, J. et al. (1995),
Kapanguh, [I. u Mapkosuh, Y. (1996) u ap.

Ha exodusnonomke acrnekre mnpobiema cCyliema XpacTa KHTHAKa yKasald Ccy
[Momosuh, P. et al. (1990), [TaBnoswuh, II. et al. (1995).

[TojaBa cymiema crabana KUTHAKa y 3aBUCHOCTH 01 OMOJIOIIKOT T0JIOXKAaja U TMOPeKIa
crabasia ucTpakuBaHa je of crpane Panojuuuh, C. u bpatuh, B. (1995).

AHanu3oM MOpQOJIOMIKUX KapaKTepUCTHKa cTalalla XpacTa KUTHAKa y CacTOjuHaMa

3axBaheHuMm cymemem O6aBuiau cy ce bpatuh, B. u Pagojuuuh, C. (1995).
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HcTpaxxuBame CBOjcTaBa IpBETa KUTH-AKa 3aXBaheHOT MPOIeCOM CYIIeHa BPIIMIH CY
lomkwuh, b. et al. (1994), Konutosuh, I11. et al. (1995).

Hajuemnrhe napa3utcke u canpodUTCKe TJbUBE Y KHTHAKOBUM IIIyMama MpoydaBaHe Cy
on crpane Kapapwuh, . m Munujamesuh, T. (1992, 2005), Kapauuh, /. (2006),
Kapanywuh, /. et al. (2007). Ox crpane Kapayuh, JI. 1 Muneukosuh, U. (2013) je npBu
nyT KOHCTaToBaHa mojaBa mapasutHe ribuBe Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr na
crabnuMa kuTmaka. OCeTIbMBOCT KUTHh-aKka Ha ribuBe Armillaria mellea u Armillaria ostoyae
npoy4aBao je Keua, H. (2010).

[Ipoy4yaBamem mrTeTHe eHTOMO(dayHe y XpacToBuM Imymama y CpOuju 6aBuo ce
Benuku Opoj ayropa: Bacuh, K. (1980), Tomuh, /1. (1980), Muxajnosuh, Jb. (1986, 1992),
I'nmaBenaexuh, M. u Muxajnosuh, Jb. (2004), Kapanuh, /. et al. (2007) u ap.

Munanosuh, C. (2007) je uctpaxuBao pa3Buhe rybapa Ha nuimhy KUTHaKa y
KOHTPOJIICAHUM YCIIOBHMA.

VYruuaj raxa Andricus kollarii (Hartig, 1843) na pact moamiatka Xxpacra KUTHaKa Ha
nopy4jy ceseporcroune Cpouje npoyuasanu ¢y Jloopocassbesuh, J. et al. (2018).

WuauBHayalHOM W MacoBHOM celieKijoM xpacroBa y CpOuju OaBwiu cy ce
Josanosuh, b. et al. (1968, 1970), nok je (heHOTHUICKY BPEIHOCT cTabaja KHTHaKa y
ceMeHCKHnM cactojuHaMa Ha Llepy npoyuaBao Mapkosuh, Jb. (1974).

Manuuh, A. (1991) je npoydaBao MOryhHOCT MpOHU3BOIHE CalHUIA KUTHAKa IyTeM
0’KUJbaBamAa.

VYTHIaj KpyIHe TUB/baud Ha IIyMe XpacTa KuTmhaka ucrpaxusanu cy ['auuh, /1. et al.
(2006).

CrojctBa 1 MoryhHocT ymotpede apBera kuTmaka cy npoydwin Hlomkuh, b. et al.
(2005), mox cy Ilomosuh, 3. u TomopoBuh, H. (2006) mpoydaBamu MaKpOCKOIICKE
KapaKkTepucTuke nebna xpacta KuTwmaka. Tepxkan, H. (1982) je Bpmmia ucTpakuBamba
XEMH]jCKOT cacTaBa JIPBETa XpacTa KUTHaKa.

VY okBupy MoHorpaduje ,,Xpact kutwak y Cpouju (Quercus petraea agg. Ehrendorfer
1967)” oOyxBaheHu cy pe3ynraTv HM3BpIICHHX HCTPAKHBaKka y KUTHAKOBHM IyMaMa U3

Pa3IMINTUX HAYYHUX o0JacTH.
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2. TIPOBJIEM U 3ATATAK PAJIA

Nako je moapydje ceBepouctoune CpOuje BeoMa MOBOJFHO 3a Pa3BOj KUTHAKOBHX
IIymMa, pe3yaTaT HEMOBOJHHOT TpEeTMaHa KOjH Cy MMalie y MPOIUIOCTH j€ HHXOBO CaIallbhe
He3a/0BoJbaBajyhe crambe M HapylleHa paBHOTEKa HPUPOTHHUX Mpoleca KOju ce y mHUMa
0JIBHjajy.

[Ilyme kuTHaKa Ha OBOM MOAPYYjy Cy y MPOIUIOCTH OWie MpeaMeT HepaBHOMEPHOT,
HEYPAaBHOTES)KEHOT M HEOAPIKMBOT EKCIUIOATHCAma, IITO Ce youaBa y 3aTEUeHOM CTamby U
CTPYKTYypH OBUX InymMa. HajuHTeH3uBHHje Kopumiheme KHTHAKOBHX IIyMa Ha OBHM
IPOCTOpPHMA Ce Be3yje 3a pajl U 3aJ0BoJbaBame MoTpeda pyanuka Majnannek, I u Il cBerckn
par, Kao u nocieparny ooHoBy 3emibe (Kpctuh, M., 1991/b).

VY 0oBaKBHM OKOJIHOCTHMAa OOHaBJbame je OUJI0 UCKJbYYMBO CIIOHTaHO U HEIUIAHCKH, Ha
MamkbMM OTBOpUMMA Yy cacTojuHama, 0e3 3HayajHMjer IMpHUCYCTBAa NPU3EMHE Bereranyje u
KopoBa. [locnenuiia HEMOBOJLHOT TPETMaHA OBHX IIIyMa Y MPOILUIOCTH j€ YMambeHa MOBpIINHA
KATHAKOBHUX IIyMa Ha OBOM IIPOCTOPY, Ka0 M CIIOHTAHO INpEBOlEmE 3HAYajHOT Jefla OBUX
[IyMa y HUXH Y3TOJHH OOJIUK.

Canamme crambe KUTHAKOBUX IIyMa Ha Mojpydjy ceBepouctouHe CpbOuje y LeIMHU
IIOCMATPaHO je HEMOBOJHHO aKo c€ y3Me y 003Mp KBaIUTET, 3[PAaBCTBEHO CTame, CTapOCT,
CTaOMJIHOCT OBMX 3ajeqHMLA UTI. Y HajBeheM Jeiy OBUX LIymMa Cy JOMHHAHTHO 3acTyIJbEHA
ctabna cnabe BUTAIHOCTH, pa3peheHuX KpollmwH, y oipeheHo] ¢a3u cyumema ITO je YCKO
MOBE3aHO ca cTapoihy, any U ca ONMCAaHUM TPEH/IOM CYIIEHha OBHX IIyMa MOCIEIHUX TOTUHA
(Munun, X. et al., 1987/b; Crojanosuh, Jb. et al., 1989; Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M.,
1990, 1992; Kpctuh, M. et al., 1993/94, 1995 u np.).

Bennka 3acTynsbeHOCT 3penuX M IMpe3peiux CacTojuHa KUTHAaKa Ha OBOM IMOAPYY)Y
(59%) ykasyje Ha XHTHOCT MOTpebe HMXOBOT OOHaBJbama. Hajuemthe cy To mpesperne
cacTojuHe cTapocTH npeko 160 roauHa, Koje cy Mame WK Bullle pazpeleHe, 4uMe cy CTBOPEHU
YCJIOBH 32 I0jaBYy IIOJICTOJHOT CIIpaTa BPCTa Ca M3P&HKEHOM OMOJIOUIKOM CHaroM M jaCHOM

MEPCIEKTUBOM J1a UCTUCHY XPacT KUTHAK ca CBOJUX CTaHUIIITA.
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[loncTojHu cmpar IpBEHACTHX BPCTa y OKBHPY KOjer TOMUHHpAjy rpal, Oema yuma,
IpHU ¥ OeNM jaceH U JApyre BPCTe, CTBapa BeOMa HEMOBOJbHE CBETIIOCHE YCIIOBE Y IPU3EMHOM
JeNly, TITO 32 KHTHAK Kao BPCTY CBETJIOCTH TNPAKTUYHO YMHH YCJIOBE 3a OOHABIhAHE
HeMoryhum 0e3 mHTepBeHIMje doBeka. IloceOHO je moTpeOHO mcTtahu 1na HaBeleHE BPCTE
OJUTMKYj€ BEOMa M3pa)K€Ha CIOCOOHOCT BEreTaTHBHOI pa3MHOXKaBamba U WHTCH3MBAH PacT y
MJIQIOCTH, INTO TMPEACTaBlba oOTexkaBajyhm ¢akrop 3a o0e30ehuBame TmojaBe U
NpeXXHMBJbaBamba MOJMIIATKA KUTHAKa y MOYETHO) (a3u pa3Boja. Ha oOHaBsbame OBHX IIyma
BEOMa HEMOBOJHHO YTHYE W TPUCYCTBO KOPOBCKHX BpCTa Yy TPU3EMHOM Jieily, Hajdyemihe
kymuae (Rubus hirtus Waldst. & Kit.) xoja ce HajuHTCH3UBHHjE pPa3BHja y YCIOBHMA
MOBUIIICHE BJare y yBanama. [lojaBa u mmpeme KynuHe je YCKO IMmoBe3aHa ca qoBohemeM Behe
KOJIMYMHE CBETJIOCTU Y TIPU3EMHHU JICO0, IITO j€ YjeIHO ¥ KJbYYHH YCIIOB 32 I10jaBy MOIMIIATKA
KHUTHAKa MOCIIE TUIOIOHOIIICHA.

Wwmajyhu y BuIy NMpeTXOIHO HaBeleHe oTexkaBajyhe (akrope, Kao M Ja je KUTHAK
BpPCTa KOjy Kapakrepuiie rnepuoanyan oowinau yposa (3 - 5 romuna) (CtojanoBuh, Jb. u
Kpcruh, M., 2000), Temko ceme Koje He Majia Jajbe OJ] MPOjeKIHje KPOIIkhe, OCET/HUBOCT Ha
KIIMMAaTCKE €KCTpeMe Koja je MoceOHO u3pakeHa y MouyeTHO] (a3u pas3Boja, kao U OpojHE
apyre abuoTuuke M OMOTHYKe (PaKTOpe KOjU HEMOBOJBHO YTHUY Ha OBaj Ipolec, Ao0uja ce
YBHJI y TEKUHY U KOMIUIEKCHOCT OBOT ITpo0OIiema.

Ha ocHOBY HaBenieHOT jacHO je Jla TOCTOjU XUTHA MoTpeba 0OHOBE KUTHAKOBUX IIIyMa,
Kao U Ja YKOJHMKO OM ce NpemycTHJie CIIOHTAaHOM pa3BOojy, MOIJIO OM ce OYeKUBATH Jajbe
MOTOpIIaBake FHUXOBOT CTama, MOCEOHO WMMajyhum y BHIY axkTyeNHH TIPOLEC CYyIIeHmha
noueBin o1 1980-ux roguHa ma Hajaske. M3BemTajem paane rpymne 2 MmehyBinaauHor nanena
0 KJIMMAaTCKHUM INpOMEHaMa yKa3aHo je Ja OM ca mpeaBul)eHUM JajbUM 3arpeBambeM MHOTHU
€KOCHCTEMH ITOCTAIN OCETJbUBUjH, YCIIOBH 3a pa3B0j MHOTUX BPCTA JUMUTUPAHU, a YCIOBH 3a
nonmiahuBame kputnunu (IPCC WG2, 1990; IPCC, 2007).

Kpctuh, M. et al. (2017) HaBome Aa pacT TeMmIepaType W CMambeme KOJINYMHE
naJlaBiHa HETaTUBHO YTHUY Ha TPEXKHUBIbAaBaE, KA0 U HA KAPAKTEPUCTHKE pacTa MOJMIIaTKa
kuTwaka. OcuM Tora, mpobieM OOHaBJbakba OBHMX IIyMa HE MOXE C€ IOHCTOBETHTH ca
oOHaBJbambeM JOOPO CKIONJBEHHX CACTOjMHA KUTH-aka 0e3 (opMHUpaHOT MOJCTOJHOT crpaTa
nparehux Bpcra apseha, Beh 3axTeBa moce0aH y3rojHM MPUCTYI, NMpUiIaroleH akTyeTHUM
YCIIOBHMa M KOHKPETHOM 3aT€YEHOM CTamby.

W3 HaBeneHOr mpousmiaze UW/beBM M 3aJaTaKk pajaa, Ja ce Ha OCHOBY JleTaJbHE
aHAJIM3Ee CACTOJUHCKUX M CTAHMIIHUX KapaKTEPUCTHUKA Y PA3IHUUTUM CHUTyaldjama, y3

MO3HABakhe OMOEKOJIOMIKUX KapaKTCpUCTUKa KHUTHaKa Kao I'JIaBHC BPCTE W OCTAJIMX BpPCTa
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KOje Ce jaBJhajy y OBHUM 3ajeHUIIAMa, Ne(UHUIIEC HAJIIOBOJFHUJH METOJ] OOHABJhamha OBHX
nrymMa ca moceOHUM OCBPTOM Ha mpaheme mojaBe U pa3Boja MOAMIIATKA IMOCIE U3BPIICHUX
y3rojHux 3axBata. C 003UpOM J1a ce 300T MojaBe MOACTOJHOT CIpara BPCTa ca U3PAKEHOM
OHMOJIOIIKOM CHAaroM W KOpOBa, OOHAaBJbakhe KUTHAKA BPIIM Yy OTEKAHUM YCIOBUMA,
HEOIXOAHO je neUHKMCATH y3rojHe Mepe Kojuma he ce eIMMHUHHCATH HUXOB HEMOBOJHHU
yTUIAj HAa TUHAMHUKY OOHaBJbama KHTHaka. OCUM TOra, MpUMeheHa UCTPaKMBama Tpeba 1a
o0e30ee mmMpe caryieflaBame CTamba KUTHAKOBUX IIyMa ca MOJCTOjHUM cripatoM mpaTtehux
BpcTa apBeha, ycioBa cpefiHe y KOjuMa OB IIYME €r3UCTHPajy, Ka0 1 MOTyNHOCTH EbHXOBOT

oOHaBJbawa. Ha 0OCHOBY HaBeJIeHOT MoJIa3HE XUIIOTE3€ Ha MMOYETKY UCTPAXKUBAKA CY:

- AH&IM30M CTaHUIIHUX W CAaCTOJUHCKMX KapakTepUCTUKa Ha yTBpheHUM
JoKanuTeTuMa Joouhe ce NeTajbHUjU YBUA Y CTamkbe KUTHAKOBHX IIyMa Ha OBOM IOJPYYjY,
IITO TIPEJICTaB/ba OCHOBY 3a Je(UHUCAE Y3rOJHUX ToTpeda.

- Kopumhemem caBpeMeHHX KOMIJYTEpCKHX MporpamMa y NHJbY BH3Yelu3aluje
CaCTOJUHCKOT CTama M CTama MoAMIIaTKa, Jo0ujajy ce umHpopMaldje Koje MOory OUTHU Of
BEJIMKOT 3Hayaja npu AeuHucamy HajIIOBOJbHU)ET METO1a OOHABIbaa OBHUX IIyMa.

- [Ipahemem mojaBe u pa3Boja moamiaTka y kommneruimju ca kynuaom (Rubus hirtus
Waldst. & Kit.) u npyrum KOpoOBCKHUM BpcTama, Kao M M3JaHIMMa U HU300jIMMa BpCTa U3
NOJCTOjHOT crpata, ctehu he ce HeonmxoiHa ca3Hamwa 3HaudajHa 3a JAeQUHHCAE Y3TOJHUX
Mepa Koje je MOTpeOHO CHpPOBOAUTH Yy LUIbYy 00e30ehuBama ycmemHor noamiahuBama U
pa3Boja moaMiaTKa.

- CrocoOHOCT BereTaTMBHOI pa3MHO)KaBamka BPCTa KOj€ CE jaBJbajy y IOJCTOJHOM
crpaTy, pejicTaB/ba OTekaBajyhu ¢akTtop oOHaB/bamba OBUX IIyMa. Y3 HEOMNXOJHO
yKJIalambe MOJCTOJHOT CIpaTa y IHJbY MPHUIPEMe cacTojuHe 3a moamiiahuBame, HOTpeOHO je
yTULATH Ha Cy30Wjame BEreTaTUBHE CIHOCOOHOCTH OBUX BpCTa. AHAINM30M BEreTaTUBHE
CIOCOOHOCTH BpCTa KOj€ C€ jaBJbajy y MOJCTOJHOM CIIpaTy, noouhe ce cazHama HEONXOo Ha 32
SIIMMUHICAE OBOT HEXKEJHEHOT (DaKkTopa.

- VYr1BphuBameMm oxaromapajyher wmeroga oOOHaBJbama CacTOjUHAa KHTHAKa ca
NOJCTOJHUM crpaToM nparehux Bpcta Apseha, mobuhe ce HaydHe M MpPAaKTUYHE OCHOBE 3a

yCIENHO 0OHaBJbakE OBUX IIIyMa.

OuekrBaHU pe3yNTaTH NPUMEHE HaBEIECHOI KOHIIENTa HCTPaKMBamba MOTY JaTH
3Ha4yajaH HayyHU U CTPYYHH JONPUHOC, KaJa je y MHUTamky rajemhe M YOIIITe Ta3/0Bame

KHTHaKOBHUM LIyMaMa.
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3. METO/ PAJIA

Metox panga Koju je TPHUMEHEH NpH HW3pagd JAUCEpTalfje Moapa3syMeBa NpPUMEHY
MYJITUAUCHUIDIMHAPHOT KOHIIENTA HMCTPAKWBAa, YHjH je Kpajibll IHJb CHHTE3a JO0OWjeHHX
pesyinrara. [IpiMemeHa je mo3Hara MeToI0JI0THja Koja ce Kopuctu Ha Karenpu rajema myma u
yormte [llymapckom dakynrery YHuBepsutera y beorpany.

HctpaxuBama Cy cropoBeneHa Ha Toapydjy ceBepoucroune CpOuje y OKBHpY
CeBepHOKyUajcKOr IIyMckor moxapydja. Omnpenespyjyhu  dakrop 3a u30op objekra
UCTPAXHMBAKA j€ 3aCTYIJBCHOCT KHTHAKOBUX IilyMa y oBoM Jeny CpOuje, Kao ¥ CTapoCcT OBUX
IIyMa, OJTHOCHO BEIIMKA 3aCTYIIJLCHOCT 3PENIUX U MPE3PEITUX CACTOjUHA KUTHAKA.

[Tpema neduHMCAaHOM MY U 33/IaTKY pajia KOPUIThEeHN Cy METO/I aHAITN3e M CUHTE3E,
KOMITAPATHBHA METOJ, METOAM WHAYKIHUje H JCIyKIHje, METOAW TeHepaIu3aluje |
crielMjanu3aiyje, METOAM KOHKpeTH3aldje U amncTpakiyje, MeToau JeduHHcama |
Knacu(ukoBama U Ap., y IuIby 00pajie MPUKYIJbeHUX MoaTaka U HHTEpIIPETallije pe3ynrara.
OcuM Tora, MPUMEHEHU CY M YCKO CTPYYHH METOJIH KOjU c€ IPUMEhY]Y Ha CTATHUM OTJICTHUM
MOBpIIIMHAMA Y TITYMApCTBY: MTPEeMep CaCcTOjuHA U YTBpH)HBakE CTPYKTYPHHUX KapaKTEPUCTUKA U
CaCTOJUHCKOT CTama, MPUKYIUbalke M 00paZa MojaTaka O pacTy M pa3Bojy MOAMIIATKa,

yTBphHBame BereraTuBHE CIIOCOOHOCTH Pa3MHOXKaBamba BPCTa Y MOJICTOJHOM CIIpaTy U Jp.

3.1. IIpukynsbame nogaraka

UctpaxuBamwa cy obOaBbeHa y mepuomy ona 2014. mo 2018. rogmne. UznBajame
OTJIEJTHHX T10Jba j€ U3BPIICHO y OKBUPY MPETXOAHO NePUHUCAHUX OTJIEAHUX TM0Jba 3a MOTpede
HAy4YHO - MCTPAKUBAUKOI MpojeKTa ,.[cmpadsicusarve nauuna u mo2yhHocmu o00OHA8/bARA

ol : .
xpacma kummaka y Cpouju’‘.” Orieana mosjpa cy uM3aBOjeHa Ha TpH Jjokaiurera: ['J ,,PaBHa

peka 1“ u I'J ,VjeBa“, koje ce Hajasze y OKBUpPY IIyMCKOr rasauHctBa ,,CeBepHu Kyuaj*

! Pykosogmman mpojexta je 6mo mp. Munyn Kperuh, pex. mpod. Illymapckor ¢akynrera YHuBepsuteTa y
Beorpany, 10K je 4iaH HCTpaKUBaYKOT TUMa OO MacTep MHX. nrymapcrBa bpanko Kamesar.
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Kyueso y JIT ,,Cpbujamryme u I'J ,IlpHa peka™ y HacraBhoj 6a3u ,,Majnanneuka nomena™
[Iymapckor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy.

BennunHa y30pka je ycTaHOBJbEHA TaKO Jia OOyXBAaTH CBE DPa3IMUUTE CACTOJUHCKE
CHTYyaIldje IIyMa XpacTa KHTHhaKa ca MOJCTOJHUM cripaToM nparehux Bpcra apseha.

Y30pak ce cactoju o1 9 orfieHUX MoJba KBapaTHOT O0JIMKA U Pa3IMYUTHX JUMEH3H]a.
Ha nokanurery I'J ,,I{pHa peka“ nmocraBibeHO je jeHO oriienHo mnosbe qumensuja 50x50 m (0,25
ha) u 3 ornemna mosba aumensuja 40x40 m (0,16 ha), ma mokamurery I'J ,,PaBHa peka I
nocTaB/beHa Cy 3 orneana mosba aumensmja 50x50 m (0,25 ha), nok cy Ha nokamutery I'J

,»YjeBall" mocraBjbeHa 2 oryiena mosba aumensuja 50x50 m (0,25 ha).

Ilpoyuasare ycnosa cpeoune u eezemayuje

Knumarcka mnpoywyaBama Cy BpllleHa Ha OCHOBY Tojataka PemyOmmukor
Xwunpomereoposomkor 3aBoaa Cpouje. Kopumrhenn cy nmoganu ca METEOPOIOMIKMX CTaHUIIA
Ha TOJpPY4Yjy HUCTpakuBama: jenHe Husujcke (Bemuko ['paaummre, 82 m H.B.) U jenHe
BucuHcke (Lpau Bpx, 1037 m u.B.) 3a nepuoge 1981-2010. rox., kao u y 2015., 2016., 2017.
u 2018. ronunu.

3a notpede NeaoOIKIX IPOoyYaBamkba Ha OIJIeTHUM MOJbUMa Cy OTBOPEHH ME/I0JIOIIKU
npodmwin ca KOjUX Cy MPUKYIUbaHU TOJAM O (PU3UYKUM U XEMH)JCKUM KapaKTepHCTUKaMa
3eMJBULITA.

VY okBUpY (UTOLICHOJNIOIIKUX TIpOy4yaBamka Ha OIJIEAHUM IIOJbUMA, Y3€TH CYy
(UTOIICHONIOIIKKM CHHUMIIM, Ha OCHOBY KOJUX je ojpeheHa (QUTOIEHOJIOMKAa MPUIAIHOCT

MpoydaBaHUX CaCTOj HHa.

U cmpasicuearbe cacmojuncxoz cmarea

Ha ornennum mospuma BpIIeH je mpeMep KOJ CBUX crabaja 4MjH je NMPEUYHUK U3HAJ

TakcaruoHe rpanute oxa 5,0 cm:

- YHAKpCHO JiBa IIPCHA MpevHrKa ca TauHomhy o 1 mm;

- YKyIHEe BUCHHE cTabaia W BHCHUHE JI0 MOYeTKa KpyHe (70 MpBe ,,jaue’ KMBE TpaHe,
ne6sprne Behe o1 3 cm) nomohy BucuHomepa tuna VERTEX III ca Taunonthy ox 10 cm;

- ozpeheHa je Xopu30HTalIHA MTPOjeKIIMja KpyHa, MEPEHEM MONTYIIPEYHUKA KPYHE Y 0caM

npaBaria (ceBep, jyr, HCTOK, 3a1ajl, CEBEPOUCTOK, CEBEpO3anai, jyrOMCTOK, jyro3amnan);

-25-



- CBuM crabmuma Ha OrJIeIHHM TOJbMMa ofpeleH je MPOCTOPHU PACHope]] MEpEHEeM
pacrojama m3Mel)y crabana U JBe Tauke yWje Cy KOOpIWHATE MO3HaTe (TpaHW4yHa cTadiia Ha
OTJIE/THO] TTOBPIIMHHK), KA0 U MEPEHEM a3uMyTa OBOT IpaBia. [IpocropHu pacnopen cradana je
yIpTaBaH Ha yHampes MpUIIPEMIbEHY CKHILy, IpH 4demy je kopumnheHna pasmepa P = 1:100.
Pacrojame je mepeno momohy mepHor mactpymenta VERTEX III Bucunomepa ca taunourhy

on 10 cm, 10K cy a3uMyTu MepeHH momohy Oycose M53.

3a morpebe aHanM3e CKIOMA CacTOjUHa, HAa CBUM OIJICHUM IOBpIIMHAMa CYy
HarpaBjbeHe Xxemuchepuune pororpaduje ckiona kopunihemem amapara Nikon Coolpix 5000
U xemucgepruaHor 00jeKTHBa (,,prudsbe OKO* MM COUMBO OTBOpeHor Heba) Mmapke FC — ES.

[locne eBuaeHTHupaHe mojaBe OOWIHOTr mMIoAoOHOIEwa y 2015. u 2016. rogunw,
yTBpl)eHa je KONUYMHA OMAJIOT XKUpPA, U HU3BPILICHO je JePUHUCAmE HETrOBOI KBAIUTETA.
OOMIHOCT ypoJa je Ha CBaKOM OIJIEAHOM I0JbY YTBphHBaHA mMOCTaBibameM 1o 10 mammx
OTJIC/IHHX TOBPUIMHA BemudanHe | M’ y pasiudauTHM CHTYAIHjaMa: HCIIOX KPyHE KHTH-aKa i
Ha JIeJly KOjU HUje MPEeKpUBEH KpyHaMa KUTHaKa.

VY o0e roguHe ypoda M3BpIlIEHA je aHalW3a KBainutera cemeHa y Jlaboparopuju 3a
ucuTHBamke ceMmeHa W caxnauna lymapckor dakynrera YHuBepsutera y beorpany.
OuewmnBaHa je KJIMjaBOCT, BIAXHOCT W uucTtoha cemeHa. Cremen omreheHocTn xupa
aHamu3upan je y Jlabopatopuju Kareape 3amrute myma Illymapckor ¢akynrera

YHusepsurera y beorpany.
Ilpoyuasare nojase, cmarsa u pazeoja nOOMIAMKA NOCIE UIBPUIEHUX Y320JHUX 3aX6ama

V okBupy orneanux nosba BemmumHe 0,25 ha mocraeibeno je mo 30, a Ha OrJIeAHHM
nosbrMa BenmurHe 0,16 ha o 20 Mamix oryieHuX MOBpIIMHA BennurHe 1 m” 3a mpoydasame
MojaBe, CTama M pa3Boja moamiiarka (mmema 1).

Crapoct moamiarka je yrBpheHa mpahemem mojaBe IuiofoHomewma. [lopex tora, y
IIJbY KOHTpOJIE, Ca CBAaKe Orjie/He TOBPIIMHE j€ Kao Y30paK y3eTo 1o 15 jeanHKH moamiarka
(5 HajBUIIMX, 5 HAJHWXKUX U 5 jJEUHKU Cpelh¢ BUCHHE) Ha KOjUMa je M3BpIICHO Opojame
NPCTEHOBA MPUPACTa HA TIONPEIHOM TIPECEKY.

Kako je mperxoaHO eBueHTHpaH 00miIaH ypoa cemeHa kutmaka 2009. u 2012. ronune,
Ha OIJIEJIHUM TMOBpIIMHAMA Ha Kpajy BereramuoHor nepuoxa 2015., 2016., 2017. u 2018.
rOAMHE, TPHUKYIJbAHW Cy MOJAalld O II0jaBU, CTalkby M pPa3BOjy MOAMIIATKA KHTH-AKa Yy

cTapoctuma o1 3 10 9 roanHa, IPUIMKOM Yera cy MpoydaBaHu cienehu eleMeHTH:
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- OpOJHOCT ¥ TIOBPIIIMHCKA 3aCTYIIJLEHOCT MOIMIIATKA,
- BUCHHA [TOJIMJIATKa,

- Iy’KHHA JIETOPACTa,

- IPEYHHUK KOPEHOBOT BpaTa,

- KBAJIMTCT IIOAMJIAaTKa.

50 m

A

5m1mz 8m

10m

50 m

Ilema 1. Pacniopes oreqHMX MOBPIIMHA HA KOjUMa Cy TIPOYyYaBaHE KapaKTEPUCTUKE

MMoAMJIIaTKA XpacTa KUTHhaKa

KBanuter moamiaTtka je pa3BpCcTaH y TpH KaTeropuje: 100ap, Cpeiby U JIonl. Y MpBY
KaTeropujy ,,00ap”, CBPCTaHe Cy MPaBWJIHO Pa3BHjCHE jeIMHKE, MEPCIEKTUBHE, HA KOjUMa
HEMa I10jaBe payBama H omrehema BpIIHOT n300jka. Y Tpehy kareropujy ,,JJour’ cBpCcTaHe Cy
JeOHHKE ca CYNpPOTHUM KapakTepucThkama (0e3 BpIIHOT u300jka, pauBacte, omrehere,
3aKpKIbalie, MaJor MpUpacTa UTl.), 0K Cy Y APYTy KaTeropHjy ,,CpeambH’ CBPCTAHE jeIHHKE

KOj€ Cy TI0 CBOJUM KapakTepHUCTHKaMa Ha Tpesa3y u3mel)y HaBeqeHe 1Be KaTeropuje.
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VY romuHama Kaga Cy 3a0elieKeHE eKCTPEeMHE KIIMMATCKE I0jaBe KOje Cy HEMOBOJHHO
yTuIajge Ha OpOjJHOCT W pa3Boj MOAMIIATKA XpacTa KUTHaKa (€KCTPEMHO HHUCKE TEMIIepaType -
KacHHU npoJichan MpaseBu y anpuity 2016. u 2017. roguHe ¥ €eKCTPEMHO BUCOKE TEMIIEPAType -
TOIJIOTHU Tanac y aprycty 2017. romune), Ha OBHM MOBpIIMHAMa MpPOYyYaBaH j€ CTEMEH
omreheHOCTH MOMIIaTKA.

VY uuspy neTasbHOT yBHJA y OOHOBJBEHOCT CACTOjUHE, HA MWJIMMETApPCKOM Marupy y
pasmepu P = 1:100 ympraBaH je NMPOCTOPHU pacropen MoaAMJIaTKa 3a IMOTpede Kpeupama
KapTorpackux TmpHKaza Ha KOjuMa je TIpEeJCTaB/beHAa XOPH30HTAHA MPOjeKIMja KpyHa M

OpOJHOCT TTOIMITATKA.

Hpoyuasarbe U30aHauKe cCnOcooHoCmu

CriocoOHOCT BEreTaTUBHOI pa3MHOKaBama IPOyYaBaHA je KOJI BpCTa KoOje Cy
JOMHHAHTHO 3aCTYIJbEHE Y MOJCTOJHOM CIpaTy MCTPKUBAHUX CacTOjuHA: rpal, Oema mmra,
upHu U Oenu jaceH. Ilpukymsbame mojaraka M3BPIIEHO je Ha Kpajy BEreTalMoOHOr Mepuoja
2015., 2016., 2017., u 2018. rogune, Ha 30 nameBa UCTE FeHEpAlIUje U PA3TUUUTUX TUMEH3H]a,
y BbUXO0BOj cTapocTH o1 1 10 4 roauHe.

Haunn nojaBseuBama u3nanaka u nzbojaka oapehen je npema merony Anukanduh, O©.
(1970), nok je MecTo HUXOBOI MOjaB/bHBama eBHAcHTHpaHo npema Kpctuh, M. (1997/b).
[Tpema HauMHy MojaBJbUBama YTBPHEHO je Jia JIU ce M3/IaHIM U U300jIH jaBibajy M0jeJMHAYHO,
y OOKOpY WJIH Y BEHIly M3 Kallyca Ha 4yelly nama. [Ipema MecTy nojaBJbHBamba eBUICHTUPAHO j&
aKo ce T0jaBJby]y U3/IaHIIU U3 Tama (Ha 4elly WM ca CTpaHe), M300j1M U3 KopeHa (JaBjbajy ce
U3 JleNa Namba y 3eMJbH, y Tojacy u3Mel)y mama M jxKuiia) 1 u300jM U3 Kuia Iopes MaTUYHOT
nama Koje Ce 07[Bajajy U3 IIIaBHOT KOpEHa.

3a yTBphHUBame CIOCOOHOCTH BETeTaTHMBHOI DPAa3MHOXAaBama BPIICHO j€ Mepemme
TUMEH3Mja TameBa (MPEeYHWK M BUCHHA Tama), Ka0 W YTBphUBame OpOJHOCTH M BUCHHE
W3/laHaKa U u300jaka.

VY 2017. roauHU M3BPLICHO je yKJIamame W3JjaHaka U M300jaka Ha CBUM OIJICIHUM
MOJbUMA, TIPH YEMY CYy €KCIIEPUMEHTAIHO IPUMEEHH PA3IMUUTH TPETMaHU Ha NamkbeBUMa Oee
naune, Tpaba, mpHOr M O€Nor jaceHa y LWJbY yTBphuBama pasinka y e(ekTuma HHXOBE
npumeHe. Y okBupy npsor Tpermana (T1) U3BpIICHO je caMo YKIIamame U3/1aHaka U n30ojaka
MEXaHUYKUM ITyTeM, AOK je apyrum TpermaHoMm (T,) mocie ykiamama M3JaHaka W n30ojaka
U3BPIICHO NpeMa3uBame NMameBa xeMujckuM npernaparoM Glifosat y konunentpauuju 10 ml Ha

1 1 Boze.
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Hempaosrcusarve ehekama npumene nomohnux mepa npupoonom ooHasbarwy

3a mpoyuaBame MOryhHOCTM M mOTpebe MpuMeHe NOMOhHUX Mepa NPUPOIHOM
oOHaBJbay, y yCIOBHMa KaJa OOHOBJHEHOCT CAaCTOJUHE HHjE 3aJI0BOJbaBajyha, BpIIEHO je
BUIIIE Pa3IMUUTHX TPETMaHa y IWJby KacHUjer npahema BHXOBUX edekara.

Ha mamum ekcriepumenTanHuM moppinnHaMa Benuunae 10x10 m (OIT-1, OII-1II u OI1-
VII) u 20x10 m (OII-1V) koje Cy mMOCTaB/bCHE y pa3IMYMTHM YCIOBHMa BpIIEHA je CeTBa
ceMeHa oMallke, mpu yemy je Ha noppimmHama Ha OII-1 u OII-1V 6adeno 5,0 kg xwupa, na OIl-
11 2,5 kg sxupa, nok je na noBpmmau Ha OI1-VII ykynao 6aueno 10,0 kg xwupa.

Ha OII-Ill y TJ ,IpHa pexa“ je 2016. roguHe U3BpIICHA CETBA CEMEHA IO MOTHKY,
IIpU YeMy je BpIleHa CeTBa IO 3 Kupa y THE3Qy a pazmak uiMely ruesna je mznocuo 0,3 m

(mema 2).

Sm

04m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m|03m[(03m|03m|04m

0.3

Sm

Ilema 2. Pacriopen rae3zia IpyuJIMKOM CETBE CEMEHA MOJI MOTUKY

Y mwby mnpoyyaBama yTUI@ja MpPUIPEME 3€MJBHIITA W yKIamama KylNuHe Ha

00OHaBJbamE, TIOCTABJHCHE CY 2 EKCIIEPUMEHTAIHE MOBPIIMHE y BUIY OJIOK cuctema 8X8 m, ca
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16 noBpiMHa BeIUYUHE 2 m?, Ha KOjUMa Cy NpOy4aBaHHU €eKTH NMPUMEHE Pa3IMuuTHX Mepa

HpUIPEME 3eMJBHUINTA U YKIIamaba KynuHe (mmema 3).
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Illema 3. ExcriepuMenTanHa nopuirHa (8x8 M) Ha k0joj je yTBphUBaH yTuUIaj pUIIpeMe

3CMJbUIITA U YKJIdtbalba KYIIMHC Ha 00HaBJbAHE

Ha cBaKoj MOBPIIMHK BEIMYMHE 2 M’ PaBHOMEPHO je MOCTABbEHO Mo 40 KHpeBa H3
pyKe pH uemy je pasmak usmehy penosa 0,2 m a usmel)y xosiona 0,3 M, OAHOCHO MOCTaB/BEHO
je mo 5 xwupeBa y 8 penoBa. Y OKBUPY OBHX HUCTpaKHBamba, MPOYYaBaH je yTUIA] 4 pa3IUuUTa
TpeTMaHa KOj! Cy M3BEJICHU y 4 TIOHABJbAMha, MPUIIMKOM UYera HUjelaH TPETMaH HHje TOHOBJbEH

y UCTOM pefy Wi KoJioHU. [Ipumemenu cy cneaehu TpeTMaHu:

1) KonTponHa nmoBpunHa — 0€3 pagoBa, caMo MOCTaBIbEH KUP;

2) Cedeme KyIMHE W U3HOIICHE Ca MOBPIITUHE;

3) O6pana 3emsbniTa Ha yOuHM 011 10 cm;

4) Ceueme KyIMHE W U3HOIICHE Cca MOBPIIUHE, a 3aTUM 00paja 3eMJbUINTA HAa TyOUHH

ox 10 cm.
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3a morpebe mpoydaBama MoryhHoctu mnojacahuBama cagHUIAMa U3 TPUPOIHOT
MOIMJIATKA KUTH-aKa U3 CYCEHUX CACTOJUHA, Y CIIy4ajy HEIOBOJbHE OOHOBJHEHOCTH CACTOjHHE,
y Pa3IMUUTUM YCIIOBHMA, MIOCTABJbEHE CY IO jeJHA eKCIepuMeHTanHa noppmuHa Ha OIl-IV y
jecen 2016. roqune u OII-V y jecen 2017. roqune u 1Be ekcriepuMeHTanHe nmospimae Ha Oll-
Vly jecen 2017. rogune. [IBe ekcriepuMEHTAIHE TIOBPIIMHE TIOCTaB/LEHE CY Y yBallama TJe Cy
MIOBOJBHUJH YCJIOBU BIIQXKHOCTH W MIMajy OAroBapajyhy 3amrtuTy of ckjiomna crabaia U3 MpBOT
cnpara (mo jemna Ha OII-V u OII-VI), mok cy apyre ABe eKCICpUMEHTAIHE IOBPIIUHE
MOCTaB/bEHE HAa H3paKEHOM Haru0y M Ha OTBOPUMA Yy CKJIOMY, OJHOCHO H3JIOKEHE CY
JMPEKTHOM CYHYCBOM 3padeiby, M YCJIOBH BJIare Jajieko ¢y HermoBosbHHU)HU (110 jenHa va OIl-1V
u OI1-VI).

Excnepumenranne nospuuHe cy aumensuja 10x10 m (0,01 ha) u Ha cBakoj nmoBpUIMHU
je u3BpiIeHa caama 70 camHuia ca OyCeHOM W3 MPUPOAHOT MOAMIIATKA KUTHAKa y pPa3MaKy

1x1,5 m, mpu "yemy je KopuiheH TpOyraoHHu pacropen caame (mema 4).
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Ilema 4. ExcriepumenTtanna nospimaa (10x10 M) Ha K0joj je BpIieHa caama

Ca/IHAIIAMA U3 TIPUPOTHOT MOAMIIATKA
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VY musby npoydaBamba MOTYRHOCTH M edekara yKiIamama KyIIMHE MEXaHHYKUM ITyTeM,
OIl-1 y okBupy I'] ,IlpHa pexa®“ je moae/beHO Ha 3 Jena, MpU YeMy Cy Ha 2 Jeia BPIICHU
oaroBapajyhu TpeTMaHM MEXaHMUYKOI yKJamama KylNuHe JOK je Tpehum aeo mpencraBibao
KOHTPOJIHY HOBPLIKHY.

Yy OKBHPY OBC NOBPIIMHE NPUMCHCHU CY CJICJIehI/I TPETMAaHU:

- UCKOIIaBakb€¢ KYITMHE MOTUYHNIIOM U U3HOUICHHE Ca MOBPIINHE,

- CEUYCH-€ KYIIMHE Y ITPU3CMHOM JICTTYy MaKa3ama, 0e3 M3HOIIICHa ca TIOBpHINHE.

[Tpumep ornieHOT MMOJba KOje je MoIe/heHO Ha 3 Jena ca oaroBapajyhuM tperMaHuma u
MOBpILIMHAMA 3a npaheme ojaBe, CTamka U pa3Boja MOAMIIATKA XpacTa KUTHAKA MPE/ICTaB/bEeH

je Ha memu 5.

; [=50m ;
131 131 131

/=50 m

O

Hsspmeno ceuene
Kynuue y

NPH3EMHOM j1eTy Kounrtpoana

Makazama, NOBPIINHA

Be3 m3nomena

€a noBpuIKHE

Hsspmeno
HCKONABaibe Kynune
MOTHYHIOM
LSRN
ca nospuinHe

lema 5. OrneHO MOJBE ca OATroBapajyhuMm TpeTMaHUMa YKIIamkhamka

KYIMUHC MCXaHWUYKUM ITYTCM
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3.2. O6pana noxaraka

[Tpunukom oOpaje mojmataka NMPUMEHEHU CYy OAroBapajyhu METOIM KOjU Ce€ KOPHUCTE
npu 00paau mojaTaka ca OrjeHuX MOBPIINHA Y Tajemy IIymMa U yorure mymapctBy. [loganu

Cy MPHUKa3aHU TEKCTYAJIHO, TAOETApHO U TpapuIKH.

Ilpoyuasarse ycnosa cpedune u eezemauuje

IIpu oOpanm KIMMaTCKUX IMojaTaka KOpHUIINEHEM METO/Aa JMHEAPHHUX BHCHHCKUX
rpaarjeHaTa JoOMjeHe Cy BPETHOCTH KIMMATCKHX €JIEMEHaTa y Iojacy y KOME Ce Hayase
oryieqHa mnosba, 3a HaaMopcke BucuHe ox 300 mo 600 m. Kopumhenu cy mojamu ca jeaHe
Husujcke cranuie (Bemuko I'pagumire, 82 m H.B.) u jeane Bucuncke cranuie (Lpau Bpx, 1037
m H.B.) 3a iepuoze 1981-2010. rox., kao u 'y 2015., 2016., 2017. u 2018. roguau.

[lpukazane cy BpEeOHOCTH HAjBAXHMjUX KIMMATCKHX eJieMeHaTra OBOr MOJpydja:
TEMIEpaTypHU YCIIOBH, pEeXKHUM TMaJaBUHA M XuJIpuuHU Ouianc 1o TopHTBaTy
(Thornthwaite, C.W., 1948). Knacudukanuja kimme je u3BpiieHa KOpuIhemeM MeTona
TopurBajta 1 o Jlanry (Lang, R., 1915).

[Tpumenom wmeroma TOpHTBajTa Ha OCHOBY HW3padyyHATHUX e€JEMEHATa XUIPUIHOT
OunaHca (BUIIAK U Mambak BOJE y 3€MJBHILTY M MOTEHIMjaliHa eBarloTpaHCIIUpaIja), HHAeKca

XYMHUJIHOCTHU U UHACKCA apUIHOCTH, ozlpeljeH je KIMMAaTCK1 MHIACKC!:

Im:Ih_0,6'Ia

rze je: Iy - KimMaTcku uHAeKe, Iy - WHAeKC XyMUIHOCTH, I, - HHAEKC apuIHOCTH.
Knacudpukanuja xnmume no Jlanry je oapehena mpeko JlanroBor kumHor ¢akropa,

npema popMyIu:

KF=P/T

rae je: KF - xumnn dakrop, P - roaumma KomMuMHA TajaBuHA, T - cpelba TOIUIIbHA
TeMIeparypa Basayxa.

VY TtepeHcko] ¢a3u npoyyaBama KapaKTEPUCTHKA 3€MJBHINTA OTBAPAEHEM TEAO0TOITKAX
npodwia u3BpIIeHa ¢y MopdoreHeTcka MpoydaBama 3EMJBHINTA, OMKC YCJIOBAa CPEAMHE M

y3UMame y30paka 3a Jlaboparopujcka mpoydaBama. PHU3MUKE U XEMHjCKE KapaKTepHUCTUKE
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3emsbuinTa cy oapehene y Ilemonomikoj mabopatopuju Lllymapckor gakynrera YHUBEp3UTETa Y
Beorpany. YV maboparopujckoj (asu u3BpIIeHA Cy HCIUTUBAKbA CTAHIAPTHUX (PU3UUKHX U
XEMHUJCKUX OcoOMHa Yy3opaka 3emspminTa. O0e ¢a3ze ucTpakuMBama o00aB/bEHE CYy IO
CTaH/Iap/IHO]j TIEI0JIOIIKO] MGTOI[OJ'IOFI/IjI/I.Z

@DUTOICHONIONIKA TPUIMIAJHOCT cacTojuHa ojapeheHa je Ha OCHOBY  Y3€THX

3
q)HTOHeHOJIOHIKI/IX CHHUMAaKa Ha OrJICAHHUM I10JbHMa.
Hcmpaofcuearbe cacmojuncxoz cmarva

OOpaza OCHOBHUX TaKCAIIMOHHMX ITOKa3aTeJhba 3a CBAKO OMVICTHO IOJbE W3BpIICHA je
NPUMEHOM CTaHIapIHUX JICHIPOMETPH)CKIX METO/Ia.

O6pa3zoBanu cy eOJLMHCKU CTENEHU HIMpUHE 5 ¢cm ca cpenuHama 7,5, 12,5, 17,5 cm
UT]I. ¥ M3BPIICHO je TpyNHcame cTadasa 1o Ae0/bHHCKUM CTETIEHIMA.

Ha ocHOBY NpUKYIUBCHHX IOJIaTaKa, AHAIWTUYKUM ITyTeM, npuMeHoM [IpomaHoBe
dyHKIMje pacTa, KOHCTpyHUCaHE Cy BHCHHCKE KPUBE 32 KHTHAK, Ka0 M 3a TJIaBHE BPCTE U3

MOJICTOJHOT cIiparta rpad, UMy, IpHHU U OeH jaceH:

dZ

b= b drc. a2

+ 1,30

rze je h - Bucuna crabna, d - npcHU NPEeYHHUK.

CrangapHUM JEHAPOMETPHU)CKUM IMOCTYNKOM H3padyHaTe Cy TEMEJbHUIIE CaCTOJUHa,
a oOpauyH 3ampeMuHa je W3BplIeH KopuiiheweM 3anpemMuHckux Tapuda JII ,,CpOujamryme”.
Takolhe cy npukazaHe pacnoese TeMebHHILIE U 3alIpEMUHE M0 AeO/bUHCKUM CTeTIeHHMA.

W3pauynatu cy mapameTpu u3rpaljeHocTH KpyHa (BHCHMHA TOYETKa KPYHE - Ny,
IyXuHa KpyHe - L, penatuBHa nyxuHa kpyHe - L/h, mpeunuk kpyne - Dy, xoedunujeHt
mmpema kpyne - Di/d; 3, crenen 3aemacroctu kpyHe - D /Ly 1 moBpiimHa 3acTipama - Psaer)
u TabermapHo M rpaduyKku MpHKa3aHU (3a BpCTE€ U3 MOACTOJHOI cCIpaTa MapamMeTpH
u3rpal)eHOCTH KpyHa MIPUKa3aHU Cy caMo TabelapHo).

KpuBe BucuHa moderaka KpyHa M IY)XKHHE KpyHa KOJ KHTHaKa Cy KOHCTpYHCaHE
kopumtheweMm [IponaHoBe ¢QyHKuMje pacTa, a KpHUBE MpEYHHKA KpyHa KoOpHIIhemeM

eKCIIOHEeHIHjaHe (QyHKIIH]e.

? [Tomoh y poyuaBary 3eMJBHINTA HA OFIIEAHAM MOJbMMA TPyxuia npod. ap. Omisepa Komamus.
* Tlomoh npu Kedunncarsy HTONEHOIONUIKE MPHUITATHOCTH CACTOjMHA NpyXuo 1pod. ap. Paxe Lgjernhanun.
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Jlepunucame OTBOPEHOCTH CKJIOMa YTBpHEHO je Ha OCHOBY XeMHC(hHEepHuHHX
dororpaduja, kopumhemem crierujanuzoBanor copreepa GLA (Gap Light Anlyzer 2.0).

Busyenuzanuja cacTOjUHCKOT CTama M MPHUKA3 W3BPLICHUX Y3TOJHUX PaZoBa BPIICHH
cy npumenoMm codrepa SVS - Stand Visualization System (McGaughy, R., 1997) u
ArcMap 10.5.

[Tomohy mporpama SVS kpeupanu cy TpoAMMEH3UOHAIHU NPUKA3H CACTOjUHA TIPE H
MOCJIC HM3BPIICHUX Y3TOJHMX Mepa, JoK cy y mnporpamy ArcMap 10.5 mnpukazane
XOPU30HTAJIHE MpOjeKnuje KpyHa. 300r Benukor Opoja crabana mamux npeunuka (di3<10
Cm) Ha OrJIEAHHM I0JbMMA, y LWUJbY jJeTHOCTABHUjET MpPHKa3a, XOPU30HTAIHE MPOjeKIrje

KpyHa Cy JiaTe 3a cBa crabisia npeunuka dq 3>10 cm.

Ilpoyuasarve nojage u pazeoja noOmnamka nocje U3BPUICHUX Y320JHUX 3AX6AMA

OcHoOBHa aHaJIM3a €IeMEeHaTa pacTa M KBAJIUTETa IMOAMIIATKA U3BPIUICHA je TPUMEHOM
JECKPUNITHBHE CTATUCTHYKE aHAJIH3E.

Pacniogena mogmiaTka mpema MpeuyHUKY KOPEHOBOT Bparta (Ae0JbHMHCKA CTPYKTYypa) y
Pa3IMYUTUM CTApOCTHMA M3BPILICHA j€ TPyNHCakEM MOAMIATKA MO AeO/bMHCKUM CTETeHuMa
mupuHe 1 MM, T0K je NPHIMKOM M3pajJe BUCHHCKUX CTPYKTYpa M3BpPLICHO TPYHHUCAHE
MOIMJIATKA 110 BUCHHCKHM cTereHnMa mmpuae 10 cm.

BucuHcke KpuBe TmOAMIIATKAa Yy pa3IMYUTHM CTapOCTHMa KOHCTPYHCAHE Cy
kopuuthemeM napadose Apyror peaa.

[Tpumenom ananuse Bapujance u Post-Hoc ananuze (Tukey HSD Tect) yrBphuBano je
MOCTOjal€ CTAaTUCTHYKHM 3HAUajHUX pa3iuKa y OpOJHOCTH MOJAMIIaTKa KOjU C€ I0jaBJbyje U
pa3BHja y pa3IMUUTHM YCIOBHMa y OJTHOCY Ha KpyHEe MaTHYHUX cTabana.

Kopumhemem kmactep ananuze yTBphUBaHE Cy pas3lMKe Y KapakTepUCTHKama
OpOJHOCTH U pacTa MoAMIIaTKa KOjU C€ pa3BHja Ha Pa3IMYUTHM OTJIETHUM M0JbMMAa Ha KOjuMa
Cy, Kao WITO je HaBeIeHO, TIPUMEHHMBAHN PA3TNIATH TPETMaHH.

Y 1mmiby neTtajbHOT yBHIA y OOHOBJBEHOCT CACTOjHHA KPEUpaHH Cy KapTorpadcKu
npukasu y nporpamy ArcMap 10.5 Ha kojuma cy NpeacTaB/beHEe XOPU3OHTAHE IMPOjeKInje
KpyHa U OpOJHOCT MOAMIIaTKa, HA OCHOBY 4era je J00WjeHa BU3yeJHa MpeAcTaBa 3aBUCHOCTU
OpOjHOCTH TOAMIIATKA y OJHOCY Ha MPOCTOPHU pacmopes crabana ¥ pa3BUJEHOCT KpPyHa Y
CacTOjJUHH.

[Tpeamer ananuse 6uia je U omreheHOCT MoaMIIAaTKa y TOJUHaMa Kaja cy 3a0enexeHe

eKCTpEeMHE KJIMMATCKe T10jaBe KOje Cy HEMOBOJFHO yTHIIaTe Ha OpPOJHOCT M pa3Boj MOJAMIIATKA
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XpacTa KHTHaKa (EKCTPEMHO HHCKE TeMIIepaType - KacHu nposichau mpaszesu y anputy 2016. u
2017. roguHe ¥ EKCTPEMHO BUCOKE TEMIIEpAType - TOIUIOTHU Tajac y aBrycty 2017. roaune).

Y OKBUpPY OIVIC/HHX IOJba HA EICMCHTAPHUM jeAMHHMLAMA BennmduHe 1 m’, Kako je
HaBEJCHO, HAMEHEHUM 3a MpOYyYaBame M0jaBe, CTaka U pa3Boja MoIMJaTKa, y roJuHama
Kaja je Jouuto 1o omrehema Ha MOAMIIATKY YCI€A HENOBOJBHOT YTHIAja TEMIIEpPaTypHUX
eKCTpeMa, BPILEHO je AeuHucame cTerneHa omreheHoCTH MoaMIIaTKa 0J1 EKCTPEMHO BHCOKUX
W HUCKHUX TeMIIeparypa, Npu uYeMy je KopuiiheHa kiacudukamuja crerneHa omreheHocTn

moJMIIaTKa Koja je mpuKazaHa y Tadenu 1.

Ta6ena 1. Knacudukanuja crenena omreheHOCTH OaMIaTKa

CreneH omrehema Kapakrepucruka omrehema
1- Heowrrehen Ha JIMCHOJ IIOBPILMHY HeMa olTehema
2 — 6naro omrehen omteheno Mame 01 25% JTMCHE TOBPIINHE
3 — cpeame omreheHn omrreheno o1 25% o 80% sucHe moBpuUIMHE
4 — jako omrehen omreheno 80 no 100% nucHe NOBpIINHE

WHnekc oceTsbMBOCTH MOAMIIATKA je M3padyyHAaT MPUMEHOM (OBHM HCTPaKHBAaHUMa
npuiaroheHor) meroma koju cy kopuctwiaun Rebertus, A. J. et al. (1997) npuiukom
nepuHucama omreheHoctu crabana of jJea0I0Ma y IiyMaMa pa3IMuuTUX BpcTa apseha.

VY mwby yrBphuBama 3Ha4yajHUX pas3iuka y omTeheHOCTH Off eKCTPEMHO BHCOKHUX U
HUCKHUX TeMIepaTypa MOAMIIATKa, KOjU C€ Hajla3W Ha Pa3iIMyuuTO] YAAJbeHOCTH O] HMBHIIE
nrymMe, Kao M MojAMJIaTKa KOju ce pa3BHja Ha Pa3IMYUTUM OIJIEAHUM MOJbUMa, KopullheHa je
aHanmu3a Bapujance u Post-Hoc ananmu3za (Tukey HSD Ttecr).

Ocum Tora, pasnuka y omreheHoctn moamiarka Ha OII-1 ox exkcTpeMHO HHCKHX

temneparypa y 2016. u 2017. roguau yTBphuBaHa je IprMEHOM t TecTa 3a He3aBUCHE Y30pKe.

Ilpoyuasarse uzdanauke cnocobnocmu

KopumihemweMm aecKpUNTHBHE CTaTHCTHYKE aHAJIM3€ IMpHUKa3aHe CYy BPEAHOCTH
JMMEH3M]ja ameBa (MPEeUYHUK U BICHHA), Ka0 U OpOJHOCTH M3aHaKa U u3bojaka.

OcuM HaBeJeHOT, BUCHHE M3/laHaka U n300jaka y pa3IMuuTUM CTapOCTHMa, Takohe cy
Owie mpenIMeT JECKPUTITHBHE CTATUCTHYKE aHAJTH3E.

[IpumenoM perpecuoHe aHanmu3e J00OWjeHE Cy perpecuoHe jeAHauuHe, Koje

KapaKTepuiny OJHOC I/IBMeby NpCUHHWKa WU BHUCHHC Ildkba Ka0 HC3aBUCHUX INMPOMCHJBHUBUX U
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OpOJHOCTH M CpelbUX BHCHMHA M3JaHaka M u300jaka, MpU 4yeMy je KopuinheHa JTuHeapHa

¢dyHKIIMja Koja ce MmoKa3ana Kao HajIoroHIja 33 U3pakaBambe HaBEJACHUX OJIHOCA.

Hcempasicusarve eghekama npumene nomohnux mepa npupoonom ooHas.barvy

Y oxBupy mnpoydyaBama MOTyhHOCTH cy30Mjamba CHOCOOHOCTH BEreTaTHBHOT
pa3sMHOXKaBama BPCTa U3 IMOJICTOJHOT CIpaTa, MPUMEHOM JECKPUIITHBHE CTATUCTHYKE aHAJIH3e
M3BPIICH j€ TIPHKa3 TUMEH3H]a MamkeBa Ha KOjuMa je JOIIO0 J0 M0jaBe W3JaHaKa U u30ojaka
10CJIe M3BPUICHUX TPETMaHa, J0K je YTBphuBame pasinka y OpojHOCTH U BUCHHaMa M3/1aHaKa
u u300jaka KOjU Cy Ce€ TO0jaBWJIM Ha TameBUMa II0CJIEC HM3BPIICHUX TPETMAaHA H3BPIICHO
IPUMEHOM t TeCTa 3a HE3aBUCHE y30pKe.

OOpana mojataka y OKBUPY HCTPaXHBamba yTUIAja IPUIIPEME MTOAMIIAIHE TOBPIIHHE
Ha OOHaBJbALE XpPAcTa KHUTHAKA, yTUIAja MEXaHHMYKOT U XEMHjCKOT TPETHUpama KyIHHE
(Rubus hirtus Waldst. & Kit.) Ha pa3Boj moamiIaTKa Xpacra KuTHaka, kKao ¥ MOryhHocTH
NOIyhaBakhba HEOOHOBJHEHUX JICJIOBA CACTOJMHA CETBOM CEMEHA WMJIM CalllbOM CaJHHIA U3
NPUPOJHOT TMOJIMIIATKA, BPIICHA jeé KOPHUINNCHEM JCCKPUINTHBHE CTATUCTHYKE aHAIU3E W
aHaJM3e BapHjaHCce y IUJbY YTBphHBama YCHENTHOCTH KopulThema HaBeIeHUX Mepa, Kao Uy

UJbY yTBphHUBama eexata NpuMEeHEeHNX Mepa y pa3IndUTUM yCIOBUMA CTaHUIITA.
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4. OBJEKAT UCTPAKHUBAIbA

[Monmpy4je ceBepoucroune CpbOuje je cmemreno m3mely JlyHaBa Ha ceBepy, Pria u
Bparapauuke kimucype Ha jyry, rpanune npema Pymynuju n Byrapckoj Ha ucToky u Benmke

Mopage Ha 3anajy (cnuka 2).

ROMANIA

BULGARIA

Cauxa 2. TToapyyje ceBepouctoune CpOuje ca JJOKaTUTETIMA UCTPAKUBAHA

(http://beautifulmaps.blogspot.rs/2015/03/serbia-relief-map-2015.html)

Oporpadcke ycioBe OBOr TO/ApyYja KapakTEpuIIe BeoMa H3paKeHa KYIHPaHOCT
TepeHa. Ha manom mpocTopy ce Harjo cMemyjy ycKe JOJMHE M TpeOeHH, Kao M CTpaHe ca

BEJIMKUM Harnomma.
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Haj3navajHuju MIaHWHCKU MacWBH Ha OBOM MoOIpy4jy ¢y CeBepHOKyYajCKe TUTaHWHE,
Xomosncke manune, Jlemu Joan, Mupou, 1 Jy:)KHOKyYajcKe TUTaHHHE.

Kao miro je HaBeneHo, oriieHa 1ojka Cy U3iBojeHa Ha TpH Jokaiureta: ['J ,,PaBHa peka
I“u I'] ,,YjeBan™, koje ce Haja3e y CKJIOIY IIyMCKOT Ta3auHcTBa ,,CeBepHu Kyuaj“ Kyueso y
okBupy JI1 ,,Cpoujamyme” u I'] ,,IlpHa pexa™ y okBupy HacraBue 6ase ,,Majnanmneuka romeHa™

[Iymapckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany (cnuka 2).

4.1. 'eorpadckm mostoxkaj u rpaHuie

["a3muuCcKa jenuauna ,,llpHa peka‘ 3ay3uma nmpoctop usmely 44°18° u 44°22° ceBepHe
reorpadeke mupune 1 19°31° u 19°36” ucroune reorpadceke ayxxkune. OBa 1mryma ce Hajasu
Ha Teputopuju CO Majrannex v y HeTuHU Ipumnaja katactapckoj ommtunu Je6enu Jlyr. Ha
CeBepoO3aragHoj CTpaHW OBA Ta3JAMHCKA jeIUHHIIA TPAHUYHM CE Ca Ta3JUHCKOM jeJHHHUIIOM
»lomopoBa peka“ y ckiony JIT ,,Cpoujamryme’. Ca jyrosamnagHe cTpaHe IpaHUIA UAC TTOPET
NpUBAaTHUX HMama cena Jla3HuIle W MOKIama ce ca TPaHUIOM KaTacTapCKUX OIMILITHHA
Jlaznuna u Jle6enu Jlyr. Ca ucTtouHe cTpaHe rpaHHIlA IIyME W] MOpe] MPUBATHUX HMamba
cena JacukoBo u JleckoBo. Ta rpanuma ce Takohe moksama ca rpaHuiiamMa KaTacTapCKUX
onmrtuHa JacukoBo, JleckoBo u JleGenu Jlyr u crymra ce npeko JeneHose Uyke rpebeHoM y
Benuku Ilex. Ha ceBepy rpanuna uae nyx Benukor Ileka, 3atum nopen cena [lebenu JIyr
CBE JI0 IOYETKa CEOCKOr rpedeHa. YKyNnHa AyXXHMHA CIOJbHEe rpaHuiie uzHocu 27800 m.
VYKyIiHa MOBpPIIUHA OBe ra3auHcke jeaunuiie usnocu 2073,41 ha (OcHoBa ra3goBama mymama
3a '], llpHa peka®, (2011 - 2020)).

[llyme razmuncke jenunuiie ,,PaBHa peka [“ Hanaze ce Ha nmpoctopy usmely 44°16° u
44°28’ ceepHe reorpadcke mupune U 19°37° u 19°42° ucroune reorpadceke ayxune. [Ipema
aJIMUHUCTPATHBHO] TMOJENM Hajla3e ce Ha MOoJApYy4Yjy KaracTapcke ommruHe Majnannek. Ha
CEBEPHO] CTpaHU OBa Ta3AMHCKA JeIWHUIIA TpaHuuu ce ca Hamwonamuum mapkom ,, Bepman®,
Ha HCTOYHO] ca ra3fguHCKoM jeauHunoMm ,Manu Ilex®, Ha jyxHO] ca pyaHuUM OaceHOM
»MajaHmnek*, ra3auHCcKoM jeauHuIoM ,,Mamu Ilex* u mpuBaTHMM mocenuma, JIOK ce Ha
3amajy rpaHuYM ca ra3JuHCKOM jeluHHIIOM ,,PaBHa peka II. YkynHa moBpIIMHA ra3IuHCKe
jenunure ,,PaBua peka [ uznocu 2871,99 ha (OcHoBa raznosama mymama 3a I'J ,,PaBHa peka
[ (2011 - 2020)).

[IIymMckn KOMILJIEKC Ta3IMHCKE jeAMHUIE ,,YjeBau™ mpoctupe ce usmely 44°22° u
44°27° ceBepHe reorpadceke mmpuHe U 19°31° u 19°36° ucroune reorpadceke ayxune. Oa

ra3IMHCKa jeAWHMIA c€ Takohe, mpema aJIMUHHCTPATHBHO] TMOACIH, Hajda3W Ha TMOAPYY]Y

-39 -



Katactapcke ommTtHHe Majnannek. lllyme oBe ra3auHCKe jeIMHHUIIE CE€ HAa CEBEPHO] U
3ammajiHoj] CTpaHW TpaHWYE ca Ta3JUHCKOM jeIUHUIIOM ,, Kene3Huk™, a ca jy)xHe CTpaHe ca
ra3IMHCKOM jemuHunoM ,Mamu Ilex™, pymHum OaceHoMm ,MajoaHrnek W NPUBATHUM
nmocearMa. YKYyITHA MOBPIIMHA IIIyMa y OKBHPY OBE ra3IMHCKe jeauHuie u3nocu 1335,54 ha

(OcHoBa razyoBama nrymama 3a I'J ,,Yjesair (2009 - 2018)).

4.2. Oporpadcku u xuaporpacku ycjaoBu

ITIpema Kpctuh, M. et al. (2005/b) oporpadcke yciaoBe mojapydja ceBEpOUCTOUHE
CpbOuje kapaktepuie peibed KOju ce OJUIMKYyje pa3HOBpcHomhy oOJIMKa HacTaaux Kao
HoCJIeIUIIa CIIOKEHe TeHe3e U eBonynuje. [log yTuiajeM pa3iuuuTHX TEKTOHCKHUX Tpolieca
dbopmupan je jako nudepeHnupan pesbed, ca pa3HUM reoMOp(OIOUIKUM OOTUIIUMA: HUCKE U
cpenme BUCOKe TutanuHe (petko mpeko 1000 m H.B.), KOTJIMHE, pEYHE JOJMHE M Tepace.
Pessed je, Ttakohe, ca BeomMa HM3paKEHOM KyMHpaHOMINy, TJAe CE HArJI0 CMEHY]y OIITPH
rpeOCHH, CTPME CTPaHE U 3aPaBHCHU ILIATOU.

CBe TpW Ta3MHCKE jeIUHHIIC KOje Cy IMPEIMET MpoydaBama C€ OJUIMKYjy BeoMma
M3paXeHOM KynupaHolhy TepeHa.

Cpenunom razauHcke jeaunwuile ,,llpHa pexa* nponasu [lpHa peka y kojy ce ynuBa
BeJIMKM Opoj MOTOKa ca JieBe U jAecHe cTpaHe. [lapanenHo ca mwoM anu HemTo Kpaher Toka
npyxa ce JeleHOB MOTOK KOjU ce yiuBa, kao u LlpHa peka, y Benuxu Ilekx. Ca necue crpane
Y3IMXKY C€ CTpME KpaTKe Koce 70 riaBHOT rpedeHa ox Jenenose Uyke nmo Yoka ['opyH, a ca
JeBe cTpaHe Takohe ctpMe kpatke koce oa Ceockor rpebeHa koju ujae o gojuHe Bemukor
ITexa no Bpxa bpese. CBe koce Koje mojia3e U3 NOTOKa Cy KpPaTKe U y MOYETKY BpJIO CTpME a
3aTuM uMajy Onar ycmoH. Ha rpebGeny ca necHe crpane llpHe pexe Ha MecTy 3BaHOM
»BpTade* 3anaxkajy ce MHOroOpojHa CeKyHJapHa ynyOJbema U y3BHIICHA, TJe Ce M0jaBibyje
BeJIMKH Opoj BpTaua y MEpPOKAPCHHM I0jaBaMa JIEBKACTOT OOJMKA pa3IMYUTE BEIUYHHE.
Crnuune 1mojaBe 3amaxajy ce u y mpeaeny ,,Oespemniana® Ko BEHOT U3BOpHOT jena. [ maBHI
rpebeHn umajy npasail cesep - jyr. JIeBa crpana LlpHe peke je Beoma paszyheHa rze ce jaBibajy
norouu: Mopmunu, An Mape, Ilnyro, bpesa, Bp6a, Pey, Cnatuna, Jbunynuj u ap. xoju
nyboko ycenajy cBoja koputa (OcHOBa ra3moBama mymama 3a [J ,Ilpra peka®, (2011 -
2020)).

Bucuncke pa3nuke oBe ra3aMHcke jenuHuie kpehy ce y rpanunama ox 300 - 800 m.
Hajumxka Tauka je mouetak Ceockor rpedena y TomopoBoj peru 297 m, a Hajpuia Bpx bpesa

811 m (cnuka 3).
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Cauxa 3. Pesvedna kapra '), IlpHa pexa® (ayrop: Ctojuuh, /1.)

['maBHM TUIAHWHCKHM BEHIIM Yy OKBHPY Ta3IWHCKE jeawHune ,,PaBHa peka [, Kpaky
JlnmkoBar u BeHan ca Yoky Kokawmje npexo Yoke Hbanra mpoctupy ce mpaBueM cesep - jyr,
JIOK Ce OCTaJIi CIIOpeJHU IpeOeHM NMPOCTUPY yNpaBHO Ha riiaBHe. HajBumia kora y OBOj
ra3JiMHCKoj jenuHunu je Ha Kameranckum nuBazama 713 m H.B., a HajHI)Ka ce Hajasu y
nomman [lpepacta 257 m H.B. 'asznmuHcka jeguaumna ,,PaBHa peka [“ je Oorata Texyhmm
BOJlaMa W HCMpeceriana MHoroopojuuM mortoruma. Hajsehm Bomotomm cy Illamka peka,
PaBHa peka u [Ipepact. Kamanurer notoka y BeITUKOj MEpPH 3aBHCH O] KOJMUMHE IaJJaBHHA
(OcHoBa razoBama mymama 3a I'J ,,PaBua pexa I (2011 - 2020)).

laznuucky jenunwmily ,,YjeBair'“ KapakTEpHINy CIUYHE Oporpadcke KapaKTepUCTHUKE
Ka0 M TPETXOJHE JBE Ta3AMHCKE JeNuHMIe. TepeH je jako pa3BHjeH, HCIpecernaH
MHOTrOOpojHMM MoTolMMa U kocama. Hajsuma korta je Kpcr ca 605 m H.B., a HajHUXKa ce

Hana3u y nonuHu peke [lek 257 m u.B. [lopen razaguHcke jeauHUIE ,,YjeBal' TPOTHYE peKa
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[lex koja je jeAHWM JEIIOM CBOT TOKa W TpaHUIA Ta3AuHCKe jenuHuIie. Kpo3 razmuHCKy
JeIVHUIY TpOJIa3M IMOTOK Benuku VYjepalm 4Wju je KamalmuTeT YCIOBJBEH KOJIHMYUHOM

nanaBuHa (OcHOBa ra3aoBama mrymama 3a I'J ,,Yjesamn™ (2009 - 2018)).

4.3. I'eoJ101IKA MOJI0TA M TUIIOBH 3€MJ/bLHUIIITA

[Toapy4je ceBepoucroune CpOuje je y morieay OCHOBHHMX MEJOTeHETCKHX (pakTopa
BeoMa crieriuuyHo U pa3HOBpcHO. OJUIHKYje ce BeOMa CIIOKCHHUM TEOJIOMIKMM CacTaBOM U
clokeHoM TekToHckoM Tpahom. Ilopen Bereramuje, pesbeda W KIUMe, HA 00pa3oBame U
€BOJIYIIM]Y 3eMJBHINTA HA MOJAPYYjy ceBepoucroune CpOwuje mocebaH yTHIla] ©Ma MATHUIHU
cyncrpar (Autonosuh, I'. et al., 1974).

Hajeehy 3actymbeHocT umajy d¢opmamnuje Kpeae, Koje o0yxBaTajy: Kpeumake,
JOJIOMUTE, Jarmopie, TJIMHE ca MPOCIojIMMa pOXHAla, Iemrdape W aHIe3uTCKe TydoBe.
MHUOLIEHCKH CETUMEHTH 3ay3MMajy APYro MECTO IO PaCcIpOCTPAmEHOCTH, a 3aCTYIJbEHHU CY
ca OBMM WWIAHOBHMMA: TIJIMHAMA, MECKOBUMA, JAOpLUMAa, IEIIYaprMa, KpeumbanuMma |
rpaHoguoputuma. Octane popmanyje 3ay3umajy Mame HOBpIIMHE, ald HUCY 0e3 3Havaja 3a
obpasoBame 3emspnita (Kpctuh, M. et al., 2005/b).

VY okBupy razauHcke jeaunHuie ,llpHa peka® nmedunucane cy cuenehe reosoike
dopmanyje: MarMaTCKH THAjCEBH - eMOpEIINTH (OKLACTH THAjCEBU) U JIpYTe€ CTEHE BHCOKOT
CTeleHa KPUCTAIMHUTETA; KPUCTAIACTH IIKPUIBLIM HUCKOT CTeNeHa MeTaMopdu3ma: GUiIuTH,
XJIOPUTCKH IIKPHUJBLM, XJOPUJA - AKTHHOJWTCKH IIKPHJBIKA M Jp.; jYPCKH KpeUmalu H
nelryapy; rpaHuTH U TIETMATUTH; Tabpo; anae3uTu u anaesutcke opeue ("ajuh, M., 1985).

TunoBu 3emubHIITa KOjU C€ jaBibajy Y OBOj Ta3[qMHCKO] jeAMHUIM cy cienehu:
3eMJbUIITA HA Kpeuhaky (I[PHULIE HAa KpeumbaKy, cMeha 3eMJBHUINTA Ha KPEUHhaKY), 3eMJbUIITA
Ha CWJIMKATHUM CTeHaMa (XyMYCHO - CWJIMKaTHa 3€MJbMINTAa - paHKepH, Kucena cmeha
3eMJbUILTA, €yTpUyHa cMeha 3emspuiITa), AenyBUjyMH (eyTpuuHu U nuctpuyHu) (OcHoBa
ra3oBama nrymama 3a I'J ,,I{pua pexa®, (2011 - 2020)).

l'eomomky mojiory rasguHcKe jeauHune ,PaBHa peka [ uumHe KpucTamactu
MIKPUJBIM Pa3JInYUTE CTAPOCTU M KpUCTaNUHUTETa (THajc U ¢puinTH). O MarMaTcKux creHa
JaBJbajy ce JOII aH/Ae3UT U IpaHuT. Kpeumwak 4uHU reosiomKy MOAJory y Y3aHOM I10jacy KOjH
ce nipyxa ox IlIBajia npexko Kynmea Xanyuje no [Ipepacra. Haj3acTyrybeHUju THIT 3€MJBUIITA
cy cMebha kucena 3eMJbHMINTa (JIUCTPUYHM KaMmOHcon) oOpa3oBaHa Ha KHCENIMM KBapIHO -
CHJIMKaTHUM TOJyIoraMa CHpOMAaIlHUM 0a3ama, Ha epyNTHBHUM M METaMOp(HUM CTeHaMma,

Ka0 M Ha pacTPECUTUM CEIUMEHTHMAa. 3eMJbUINTa Ha KpeumaluMa 3ay3umajy maiy
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NOBPIIKHY, YIJIABHOM Cy IUIMTKa 300T CIIOPOT paclajama, Kao W OJHOLICHA €PO3HjOM.
AJNyBUjaJIHU HAaHOCH 3ay3MMajy Majy NOBpIIMHY y noinuHu PaBHe peke. OBa Bpcra
3eMJBHIIITA j€ YIIIABHOM TpyOOT cacTaBa, a 4ecTO Ce MOTY BHICTH U Behu NEIOBM MaTHYHUX
crena (OcHoBa raszioBasba mymama 3a I'J ,,PaBua peka I (2011 - 2020)).

Y OKBUpY Tra3IuHCKE jeAWHHIIC ,,YjeBall® Takohe je Haj3acTyIJbeHHja TEOJIOIIKA
MOJIOTa CacTaB/beHAa OJ KPUCTANACTUX IIKPHIJbALlA PA3IMYUTOr KPUCTAIMHUTETA (3eJICHH
IIKPUJBLIA, aM(PUOOJIUTH, THAJCEBH, MUKAIIUCTU, GUIUTH). Y OBOj Ta3IWHCKO] JETUHUIIU CY
HajBUINEC 3acTylJbeHa cmeha kucena 3emubHMINTa (JUCTPUYHM KamOucoid) QopmupaHa Ha

annesuty (OcHOBa ra3goBama mymama 3a ') ,,Vjesa™ (2009 - 2018)).

4.4, KnuMaTcKe KapaKTepUCTHKe

CrenuduuHOCT KIMMATCKUX YCIIOBAa Ha TMOAPYYjy HWCTpakKWBama IIpe CBeEra
NPOM3WIIA3U yCIIe] MEIlama yTUIaja Pa3IMYUTHX KIMMATCKUX THUITOBA.

Kpctuh, M. (2003) nHaBogu na ce Ha moapyyjy ceBepoucrouHe CpOuje memiajy
yTULAju KOHTHHEHTanHe kinuMe [laHoHCke Hu3Mje ca ceBepa, ca yTULQjuMa YMEPEHO -
KOHTHHEHTAJHE KIIMME CPEehe - €BPOIICKOT THIIA ca 3araja, Kao W ca yrunajuma Bramko -
MOHTH]JCKE KJIMME ca M0jayaHOM KOHTHHEHTAJIHOIIhy ca NCTOKa.

IIpema Paxuhesuh, T. (1976) ucrouna CpOuja npeacraB/ba HajKOHTUHEHTATHUJU
neo CpOuje, mpu ueMy je KOHTHHEHTAJTHOCT OBOT MOJpYyYja MOCIEAWIIA HETOBE BEITHKE
ylaJbeHOCTH o]l JaapaHckor Mopa MW ATJIaHTHKa, Kao U OTBOPEHOCTU YTHIA]y
KOHTHHEHTAJTHUX Ba3AyIIHUX Maca, KOje M3 HMCTOYHE W ceBepHe EBpore npeko Biamke
HU3Mje HerocpeHo npoaupy y Tumouku G6aceH, a npeko [lanoncke Husnje y Ilomopasibe.

Kpctuh, M. (2003) HaBonu na y nepuony oa 1931 - 1960. ronuHe Ha 10H0] TPAHUIIH
nojaca KUTHAKOBHUX IIymMa Yy ceBeporcTouHo] CpOHju mpocedHa TroJulliba TeMIleparypa
Bazyxa m3Hocu 9,6°C, a roauIima KOJWYMHA TajaBuHa /21 mm, JOK Ha TOPHOj TPaHUIN
rmojaca OBUX ITyMa MpOCEYHa TOJUWIIKa TeMIlepaTrypa Basznyxa u3Hocu 7,4°C, a romurima
konmunHa nagasuHa 883 mm. [Ipema TopHTBajTOBO] Kiacu(UKaLMjU HA JOHO] TPaHULU
nojaca KHTHaKOBHUX IIIyMa, 3acTyIJbeHA je cyOXxymuaHa BiaxHuja kmma (Cz), a Ha TOPHO]
rpaHdIld  yMmMepeHo XxymuaHa kimuma (Bp), 10k je mnpema JlaHroBoj OMOKIMMATCKO)]
KJacupuKalrju Ha JOWOj TPaHMIM OBOT I0Ojaca 3acTyIJb€HAa CEeMHUXYMHJIHA KJIMMa, a Ha
rOpH0j TPAHULIM XYMHUJIHA KITUMA.

VY nepuoay ox 1961 - 2000. roguHe Ha JOHWO0] TPAHUIM I0jaca KUTHAKOBUX IIyMa Y

ceBeporcTtounoj CpOuju TpoceyHa TOAMINEKA TeMmIeparypa Basayxa uszHocu 9,5°C, a
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TOJMIIKba KOJMYMHA MajaBuHa 626 mm, JOK Ha TOpPHO] TPAaHHUIM Iojaca OBUX MIymMa
MpoCceYHa TOAUIIkba TeMIreparypa Ba3ayxa uzHocu 7,4°C, a roauiima KOJIMYMHA NajaBUHA
664 mm. [Ipema TopHTBajTOBO] KIacu(UKAIM]H Y M0jacy KUTHAKOBUX IIIyMa j€ 3aCTYIJbeHa
cyoxymuaHa Biaaxkuuja kiuma (Cy), 10K je nmpema JIaHroBoj OMOKIMMATCKO] KIIaCH(pHKALIH]jH
Ha JI0OK0j TPaHMIIM OBOT I0jaca 3acTyIJbeHa CEMUXYMHJHA KJIMMa, a Ha TOPHOj TPaHHULU

xymujana kiuMa (Kpetuh, M. (2007) y L{Bjetuhanus, P. et al., 2007).

45. OcHOBHe KAapaKTepUCTHKEe M TAKCAIMOHM TOJAIM Y NIyMaMa KHTHAaKa Ha

JIOKAJIUTETUMA UCTPAKUBAbLA

Y OKBHpY aHaJIM3MpAHMWX TaA3AUHCKUX jEMHUIIA KHTHAK CE jaBjba y BHUIY
MOHOJIOMHHAHTHHUX 33jeTHHIIA WM y MEUIOBUTHUM 3ajeJJHHALIaMa 3ajeJHO ca OyKBOM, rpabom,
[EpOM, JIMIIOM M JIPYTUM BpcTama. Y3 eaudukarope y OBUM cacTojuHaMa yoOWdajeHa je
nojaBa npatehux BpcTa Koje ce jaBibajy y MOJCTOJHOM CIpaTy Kao IITO ¢y Oerna ymma, rpao,
L[pHU U OeNu jaceH, KJIEH U JIp.

CrapocHa CTpYKTypa OBHX IlIyMa BEOMa je HEMOBOJbHA MMajyhu y BUAY 1a je HajBehu
0poj oBux cacrojuna cepcran y VI u VII no6uu paspen (y I'J ,,lpna peka“ 97%, y I'] ,,PaBna
peka [“uIJ ,¥Yjesan 100%), onHocHo ctape cy uzmely 120 u 160 roauna.

VY oxBupy I'J ,llpHa peka™ ykynHa MOBpLIMHA IIyMa y KOjUMa je 3aCTYIJbEH XpacT
KuTHak n3Hocu 488,8 ha, mto unHM 23,6% ox yKymHe MOBpIIMHE Ta3IUHCKE jeIUHUIIC.
3HavajHO Cy 3aCTYIJbEHHU]E IITyME YMja je HaMeHa MPOU3BOIHha TEXHUYKOT JIPBETA U IPOCTUPY
ce Ha 462,2 ha, 10k ce mryme ca GyHKITjOM 3alITUTE 3eMJBHINTA O] €pO3Hje HaIa3e Ha CBEra
26,6 ha.

VkynHa 3anpemMuHa OBUX Inyma uszHocu 78059,3 m® wm 22,3% oxn YKYIIHE
3arpeMUHe Ta3MHCKE JeIMHULE, JOK MPOCEYHO MO XeKTapy 3ampeMuHa uzHocu 168,9 m*/ha.
YkynaH 3anmpeMHHCKH TpupacT u3Hocu 1652,6 m® wm 21,1% ox YKYITHOT 3aIPeMHHCKOT
npupacTta 3a Ta3JAnHCKY jenuHuIly. [IpomeHaT 3ampeMHUHCKOT pUpacTa ce y 3aBHCHOCTH OJI
ra3auHcke kiace kpehe uamely 1,8% u 2,6%, nokx yKymHO mocMaTpaHo 3a IIymMe Y Kojuma ce
jaBJba XpacT KUTHAK Y 0BOj a3AMHCKO] jeTuHUIM n3HocH 2,1%.

VYKyIiHa BpEeAHOCT 3allpeMUHE KUTHaKa Y OBOj Ta3IUHCKO] jenuHuIm uznocu 40297,3
m?, wm 11,5%, sanpemuHcky npupact je 782,6 m® win 10,0%, a mpoIeHaT 3arpeMHHCKOT
npupacrta je 1,9%.

VYKyIHa MOBpUIMHA IIyMa Y KOjUMa je 3aCTyIlJbeH XpacT kuTwak y I'J ,,PaBHa peka I

uzHocH 742,91 ha, mto unnu 27,2% o yKyIHe MOBPIIMHE Ta3AMHCKE jeIMHUIE. 3HAUaJHO CY
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3acTyIJbEHHje IIyMe YHja je HaMeHa IPOHM3BOJba TEXHUYKOI JpBETa W MPOCTUPY CE Ha
702,71 ha, nok ce myme ca pyHKIIHjOM 3aIITUTE 3eMJBHIITA 0]1 epo3uje Hanaze Ha 40,2 ha.

YkynHa 3anpeMrHa oBux myma uznocu 179600 m?® wmm 23,0% ox YKYIIHE 3allpEMUHE
ra3JIMHCKE jeAMHMIIE, JIOK MPOCEYHO IO XEKTapy 3ampeMuHa u3Hocu 241,8 m*/ha. VYkynan
3ampeMHHCKH npupact u3Hocu 3808,3 m® mwu 22,9% o1 yKyITHOT 3alPeMHHCKOT IPHPACTa 3a
ra3auHCKy jenuHunly. [IporneHar 3ampemuHckor npupacta ce kpehe mmehy 2,1% u 2,2% y
3aBHCHOCTH OJI Ta3[JMHCKE Kjlace, IOK YKYITHO [TOCMaTpaHo 3a IIyMe y KOjuMa C€ jaBJba XpacT
KHTHAK Y 0BOj Ta3/IMHCKO] jeIUHUIHA u3HOCH 2,1%.

VYKyIHa BpeJHOCT 3alpeMUHE KHTHaKa y OBOj Ta3[MHCKOj jeanHuIm n3nocu 137314,1
m?, wm 17,6%, 3anpemunckn npupact je 2598,6 m® wiu 15,7%, a mpoleHaT 3alpeMUHCKOT
npupacTa je 1,9%.

VY TJ ,YjeBau™ ykymHa HOBpIIMHA IIyMa y KOjUMa je 3aCTYIUbEH XpacT KUTHaK
u3Hocu 281,78 ha, mro uwmam 22,1% ox yKymHE MOBPIIMHE Ta3JMHCKE jCIUHUIIE.
Haj3actymspeHuje cy mryme 4Ymja je OCHOBHA HAaMEHA IPOM3BOJIbA TEXHHYKOT JpBETa U
npoctupy ce Ha 190,21 ha, cemencka cacrojuHa ce mpoctupe Ha 6,2 ha, a myme ca
dbyHKIMjoM 3amTuTe 3eMibHINTa | cTenena 3ay3umajy 76,75 ha.

YKyIlHa 3anpeMiHa OBHX IIyMa n3HocH 65655,1 m® wm 19,8% ox yKyIHe 3anpeMuHe
rasgMHCKE jeMHHLE, 0K IIPOCEYHO [0 XeKTapy 3ampeMuna m3Hoc 233,0 m/ha. Vkyman
3allpeMUHCKU IpupacT uzHocu 1255,9 m® wm 18,3% ox YKYITHOT 3allPEMUHCKOT IIpupacra
ra3auHcke jeaunune. IIponeHar 3ampeMHUHCKOr NpupacTa y OBHM cacTOjUHama ce y
3aBUCHOCTH O] Ta3auHcKe kiace kpehe msmehy 1,5% wu 2,0%, 70K yKymHO MocMaTpaHo 3a
HIyMe y KOjuMa Ce jaBjba XpacT KUTHAK Y OBOJ Ta3AMHCKO] JeAUHUI u3HocHu 1,9%.

VYKyInHa BpeTHOCT 3alpeMUHE KUTHAKa Yy Ta3IUHCKO] jequHuun u3Hocu 51851,0 m°,
wm 15,6%, 3ampemuncku mpupact je 931,6 m® wm 13,5%, a mpoueHaTr 3alpeMUHCKOT

npupacrta je 1,8%.
4.6. UcTopujaT razgoBama mymamMa Ha MoJpy4jy HCTPAKUBaba

Manu je 6poj moy3JaHux M3BOpa KOjU roBope O Iymama U mymoBuToctd CpOuje y
npouioctu. Kaga ce pagu o mymama Cp6uje y XIX Beky u panuje, ayropu cy npuHyheHn na
Ce y CBOjUM H3JIaralbMMa YyIJIaBHOM KOPHCTE 3aKJbYyYHBAaEEM HAa OCHOBY HM3BOpa pa3HUX
nyTomnucala y Kojuma ce onucHo ocBphy Ha myme Cpbuje y Tom nepuoay. basupajyhu ce na
TAaKBOM 3aKJby4MBamYy, BehrHa ayropa HaBoau jaa je CpOuja y mpouutoctu Ouia Ha YUTaBO)

CB0jOj TEPUTOPHjU IPEKPUBEHA T'YCTUM IITymMama (YIJIaBHOM XPAaCTOBUM U OYKOBHIM).
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Ha GoratctBo CpOuje mrymama y IpoIuIOCTH YKa3yjy ¥ TOHOHUMH CTapHjer U HOBHjET
nopekJia, kao mTo je Hip. Mesuja, ca 3HaueweM lllymanuja, koja je 3axBatana jodap neo
oynyhe Cpbuje m 3HatHO KacHuje - Illymaamje - Koje, u jeaHa W JApyra, UMajy y OCHOBH
cBojux mMeHa ped myma (Jopanosuh, b., 1954).

Hakon noOujama ayronomuje u ocinodohema ox Typaka y Cpouju ce moBehaBa 6poj
CTaHOBHHKA NPH 4YeMy JOJa3H JI0 3ay3uMama W Kpuema IIyMa 3a oOpaguBe MOBPLIMHE U
muBane. Hamopeno ca morpommom japBera 3a noMahy morpeOy pas3BHja ce W MOTPOLIHA
npseta y uaayctpuju (Crojanosuh, Jb. et al., 1992).

HoBe npuinke cy HECyMI-HBO YTHIIAJE HA CMAambUBambe MOBPIIMHE MO IIIyMaMa, Kao
U Ha Toropiiame BUXoBe CTpykrype. Kako 6u ce mpekoMepHo KopHIIheme IrymMa CTaBHIIO
1I0J1 KOHTPOJIY U CIIPEUYHIIO HMXOBO Jajbe YHHUINTaBame 1891. roguHe MOHET je mpBu 3aKOH O
nrymama, 4dja je riiaBHa (QyHKuuja Ouna neduHHCcame HAauMHA MOCTyMama ca mymama u
yBOhEH€ IIIyMCKE KpPUBHIIE.

Josanosuh, b. (1910) naBonu: ,,Cpouja mekan ,lllymanujom* Ha3zBata 300r CBOjUX
JeNUX U TYCTHX W TO TOHAjBUIIIC XPACTOBHX IIyMma, HE 3aclly)Kyje Bulle To ume. thene cy
nryme ynpornamheHe U OIyCTOIIeHe, a JISTIMX XPacTOBUX IIyMa TOTOBO BUIlle U Hema. Hhux je
XaJarybMBa pyKa YKJIOHHJIA Ca MOBPIIMHE W TO 32 HEKOJIUKO JAMHAPA, jep C€ JPBO MPOAABAIIO
mo 2, mo 3 u 5, a HajBume o 10 quHapa. A kako je manac? JlaHac je XpacToBO APBO BPJIIO
CKymo, jep ra Hema. OBy OCKyIMIly Yy XpacTOBOM JIpBeTy ocehajy JaHac IOHajBUIIIE
npeay3uMadyd M THUHTEPH, jep OHM HEeMajy JpYry BpCTY JpBeTa, Koja Ou, ma mMa Ouia u
MMIIpErHUPAaHa, MOIJIA J1a 3aMEHH XPacTOBO JIPBO.

Ha nmoapyu4jy ceBepouctoune CpOuje nrymMapcTBO HEMa JAYTY TPAAUIH]y. YKOJIHKO Ce
u3y3Me Kopuiheme Iyma oJi cTpaHe JoMaher CTaHOBHMIITBA 3a CBOje MOTpede, MmoveTak
MHTEH3MBHOT KOpHIIhemwa IIymMa Ha OBOM IOJIpY4]jy B€3aH je 3a MouyeTak paga MajaaHneukux
PYIHHKA.

Majnanneukn pymHUIM y BPEMEHY HHXOBOT OTBapama W H3TPaIme OWiIM Cy y
Oecnyhy, y kpajy y KoM cy ce Bujaene camo myme. Marpanma myra Hepecnuna - Majnanmnex -
Jomwu Munanoar 3anodera je 1836. rogune KylykoM - KpuemeM myme. OTBapame pyJHUKa
noJpasymeBasio je aoBoheme paJHHKa ca CTpaHe, yjlaramke OTPOMHOI paja, Hamopa MU
cpencraBa. IIpema maTHUM CIHUCKOBHMAa y TPBO Bpeme je Ouio 3amocieHo oko 300
pynapckux paaHuka u oko 200 mryMckux paJaHuKa (cekaya, Tecada, hymypaiia, padayuja u

np.) (Bnagucassmesuh, C., 1987).
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W3naBame pyAHUKA y 3aKyl IMOJApa3syMeBalo je W OecruiaTHO Kopuiiheme mryma 3a
NoaMHUpUBamke Morpeda pyaHuka Oe3 OWJIO KakBUX OrpaHHWYEHa, IITO je HECYMEIHLHBO
pEe3yATHPAIIO JICBACTAIN]OM IIIyMa y OJIM3MHU KOIIOBA.

VY npeum Ypehajaum enabopatuma ce HaBoaH Aa je on 1850. roaune, kana je pyaHUK
010 M31aT y 3aKyl jeHOM (PPaHIIyCKOM aKIIMOHAPCKOM JPYIITBY, Y OBUM IIIyMaMa 3aro4eTo
npexomepHo kopuinhemwe (Kpctuh, M., 1998/a).

[lpBu mpuBpenHu ITulaH 3a Imyme MajaaHnedyke JoMeHe u3paauo je JlparyruH
Kapnogern - JocunoBuh, koju je 1904. rogune ctynmo y ciayx0y besuMeHnor apymrBa 3a
eKcruioatanyjy MajiaHneukux pyaHHKa Yy 3Bamy ,Hammymapa™“. OBaj IulaH je Ha3BaH
,Crienyjamau miaH ceda 3a nepuoz 1905 - 1910. roguna® kojum je oOyxBaheHa MoBpIIMHA O
795,65 ha, monesbeHa Ha 7 oJesberba, a IUIAHUPAHO je aa ce mocede 247049 m®. Ceue cy
Tpebasie 1la UMajy y3TOjHH KapakTep, OJHOCHO IMoJpa3yMeBalie cy ociiobahame moamiaTrka
crapor 10 - 20 roguna. OBaj 1J1aH Ha Kpajy HHUje YCBOjeH o cTpaHe MUHUCTapCTBA HAPOTHE
pHUBpE/E jep HUje y3eTa y 003Wp IENOKYITHA MOBPIIMHA IIyMa KOja je Jara y KOHIIeCH]Y
(Banagucasmesuh, C., 1987).

TypOyneHTHH TIepro]] TOKOM KOT Cy Ce JIeCHIIa JiBa CBETCKA paTa, Kao 1 00HOBA 3eMJbe
MOCJIe paTOBa 3HAYAjHO CYy YTHUIAIIM HA OCUPOMAIIICHE ITYMCKOT (POH/1a OBOT MOApYyYja.

Pa3Boj nrymapcTBa kKao NMpuBpeAHE rpaHe HA OBOM TOAPYYjy OAUTPABA0 CE€ KPO3 BHIIE
daza. Y npBoj ¢asum mymMapcTBO c€ 3aBpIIaBaJo J03HakoM crabama 3a ceuy. Ceuy cy
W3BOJIWIIHN ,,ManonuiaHapu a usmel)y nea para sehe npusarne komnanwuje. [Tocne Il cBerckor
para cedy Cy BpIIMIU JAPBHO - WMHAYCTPHjCKH KoMmOuWHaTH. Y apyroj (asum cy ocHoBaHa
IIyMCKa Ta3IMHCTBA YMjU CY 3alOCIIEHH BPIIWIM JIO3HAKy, C€4y M H3BJIaYeHhe JPBHUX
COpTMMEHaTa JO0 TPUBPEMEHUX CTOBapMIITa, TJ€ je BpILIEHa MpUMOIpeaaja ca
npepaljuBaunma ApBHUX copTuMeHarta. Y Tpehoj ¢dasu y OKBUpPY AeTaTHOCTH Ta3AMHCTaBa
NoJpa3yMeBa ce U MPeBOo3 COpTUMeHaTa, a 1960-ux roguHa HacTaje CBe BHILIE MambUX MHUJIaHA
KOje ce BpeMEHOM MOJICpHU3Y]y | Bpilie mpuMapHy mpepany apsera (I'ajuh, M., 1985).

VY najpeheM neny mryma oBor mojapydja, ypehuBama cy BpureHa ox 1947 - 1949.
TOJIMHE, TPU YeMy je OMJIO MOKYIIaja yBohemwa KJIACHYHOT OIUIOJHOT Ta3/[0Bama, a IIyMe Cy
Ouse mojesbeHe Ha Ta3IMHCKY Kiacy b - omionHy mymy W ra3inHCKy Kiacy A - mpeOupHy
mrymy. CKOpo cBe XpacToBe IIyMe Cy CBpPCTaHE Yy Ta3IWHCKY Kiacy b u mpomucana je
omtogHa ceda. OBe oapende HHCY 3aXuBele y Tpakcd, Beh je W Jajke MpUMEHHBAHO
npeOHpHO Ta3/loBamkbe ca MpedupameM I0jeIMHAYHUX cTabana, Kao MTO je To Ouio
yoOHMuajeHo y cacTojuHaMa CBUX OCTajux Bpcra ApBeha. Cam HauMH NpeOUpPHOT ra3goBarmba

00MII0Ba0 je OpOJHUM HEAOCTalMMa MPU Y€MY j€ BPIICH MPETXBAT Ha KBATUTET a MOCIEIUIIE
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TaKBUX MOCTYIAKa M JIaHAC Ce MOT'Y YOUUTH y XpacTOBHM IlIlymMaMa OBOT mojapy4ja (MumiuH,
K. etal., 1987/a).

Kao mocnenniia oBakBOI HayMHa ra3joBama y MPETXOJHOM IMepuomay, 0e3 mpuMeHa
OMJI0 KaKBHX Mepa Here, OCTajo jé HEMOBOJbHO CACTOJUHCKO CTambe y IMOTJIeAy KBAaJHTETa,
3IPaBCTBEHOT CTala, BUTATHOCTH, CTAPOCTH. Y HajBeheM ey OBUX IIyMa Cy JOMHHAHTHO
3acTyImybeHa cradiia ciabe BUTAIHOCTH, pa3dpeheHux kpommu, y oapehenoj dazu cymema,
IITO je YCKO MOBE3aHO ca CTapoliny, ajd M ca OMUCAHUM TPCHIOM CYIICHha OBHX IIyMa

MNOCICABLUX I'OAWHA.
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S. PESVJITATU UCTPAXKUBAIBA U TIUCKYCHUJA

[Ipenmer ucTpaxuBama y OKBHPY IOKTOPCKE AMCEpTalHdje je, Kako je HaBeIeHO,
ne(uHNCae HAjTIOBOJBHU]ET METO/1a OOHABIJbakbha y ITyMaMa KUTHaKa ca MOJICTOJHUM CIPaToM
y KoMe ce jaBibajy nparehe Bpere: rpad (Carpinus betulus), 6ena muna (Tilia tomentosa), mpHu
jacen (Fraxinus ornus), 6enu jacen (Fraxinus excelsior) u mp. McrpaxuBama cy cripoBeicHa y
nrymama xpacra kutmaka (Quercetum montanum Cer. et Jov. 1953.) na noapy4jy CeBepHor
Kyuaja y ceBepoucrounoj Cpouju.

JlokanuTeTH y OKBHPY KOJUX CY BpILICHA MCTPaKHBarba, M3a0paHU Cy Kao PEHpe3eHTH
CTaba KHUTHAKOBHX IyMa HAa OBOM HOAPYYjy. Y IOMHHAHTHOM CIIPaTy HCTPaKUBAHUX
CacTOJUHA C€ y TPBOM OMOJIOIIKOM TOJIOXKA]Y jaBJbajy MpecTapesa cradiia KUTHhaKa, U Y OKBUPY
HEKUX OIJICJJHUX MOJba y JPYroM OHOJIOMIKOM IOJIOXKajy mojenuHauHa crtabna mume (Tilia
tomentosa), 6pekumbe (Sorbus torminalis), npuor jacena (Fraxinus ornus) u Gesor jaceHa
(Fraxinus excelsior). Y moacrojHOM crpaTy JOMHHHPA]y CEHOJbYOHBH]jE BPCTE O/ KHTH-aKa Kao
mro cy: rpad (Carpinus betulus), 6ena muma (Tilia tomentosa), upuu jacen (Fraxinus ornus),
Oenu jacen (Fraxinus excelsior) u mp. V perkum ciyuajeBEMa ce jaBJbajy CHTyalldje THe ce y
MOJICTOJHOM CIIpaTy Hajla3e CIIOHTAHO HAacTalle Mame rpyme cradana KuTwaka y Gpa3u miuaauka.

OO6HaBspame CacTOjUHA M pa3BOjHA (pa3a MOAMIIATKA, OJHOCHO Kpaj jJEHOT U TMOYeTaK
JPYror TIPOW3BOMHOT IIMKIIyCa, TPENCTaBJbajy BeOMa 3HAYajHE MOMEHTE Y Ta3/IOBamy
KUTHaKOBHM ILIIyMaMma, KojuMa je MOTpeOHO MOCBETUTH MAKCUMAJIHY MaXiby. Y 3aBUCHOCTH OJ1
(axTopa Koju Cy Y NIPeTXOAHOM MEPUOY YTHLIAIN Ha pa3Boj ofpel)eHe cacTojuHCKe CUTYaIuje,
3aBUCH U KOMIUIEKCHOCT MpoOjeMa HEeHOT OOHaB/balkba Ha Kpajy onxoime. llpunnkom
oOHaBJbamkha KUTHAKOBUX IIyMa MOCEOHY MaXKiby j€ MOTPEOHO MOCBETUTH OHOEKOJIOLIKUM
KapakTepUCTUKaMa OBE BpCTE KOje 3HAuajHO yTUYy Ha H300p Y3rojHMX Mepa Koje ce
npuMenyjy y oBoj ¢a3u, Kao M oTexaBajyhuM ¢axkTopuma KOjU PEIOBHO Ipare Iporece
oOHaBJbamka y OBUM IITyMaMa, Kao IIITO CY 3aKOPOBJhaBALE | 10jaBa U3/laHaKa U n300jaka BpcTa
W3 TIOJICTOJHOT cIpaTa Iociie u3BpiieHe cedye. CBe OBO HABOAM Ha KOHCTATallMjy na je

00HaBJbaEhE KUTHAKOBHUX IIyMa MPAaKTUYHO HeMoryhe 0e3 mprcycTBa aHTPOIIOTeHOT (akTopa,

_49 -



rZie ce IVIaBHM YTUIA] MOXKE OCTBAPUTH MPUMEHOM OATrOBapajyhmx y3rojHHX Mmepa y IHJbY
eIMMHUHHUCaba HeXeJbeHNX (haKTopa, Kao u 00e30ehiBama mojape moamMIaTka 1 lEeroBor Jajber
pa3Boja.

[IpumemeHa ucTpakuBama W T0OWjEHH pe3yJTaTH y OBOM paay Tpeba ma obezbene
IMpe carjeaBame CTamkba KUTHAKOBUX IIymMa ca IOJCTOjHMM chpatoM mnpatehux Bpcra,
yCJIOBa CpeivHE Y KOjuMa OBE LIyME €r3UCTHPajy, Ka0 U MOTyNHOCTH HHXOBOI OOHABJbAHA.
[IpoydaBaHe Cy pa3M4MTE CACTOJUHCKE CHTyalllje y KOjUMa Cy Ha OCHOBY JE(HHHUCAHUX
y3rojHUX ToTpeba TNpuMemeHe ojaroBapajyhe ysrojHe mepe uuju cy edektn mnpaheHu u

aHATM3UPAHU Y OJIroBapajyhemM BpeMEeHCKOM TIEpHOTY.

5.1. OcHOBHM NOAAIM 0 HCTPAKUBAHUM CACTOJUHAMA

Y Mertomy pana je HaBEACHO Ja je y OKBUPY Ta3AWHCKe jeawnwmie ,,llpHa peka™ y
onesbewy 104, oncexy b nznBojeHo jeqHo orneano noJbe Benmunne 0,25 ha u 3 oryieqHa mosba
BennunHe 0,16 ha. V rasnuuckoj jegununu ,,PaBHa peka [“ y omememy 70, onceky a,
u3JIBojeHa cy 3 orneaHa nmosba BenuuuHe 0,25 ha, 10K cy y Tra3IMHCKO] jeIMHUIH ,,Y]jeBal’™ y
oJiesbebY 3, ojiceky b, u31BojeHa 2 orsenHa mosba takohe enuunne 0,25 ha.

VY Tabenu 2 cy npuka3zaHd OCHOBHH MOJIAIIX O OTJIETHUM IOJbUMA.

Tadeaa 2. OCHOBHM HOJAIM O OTJIEAHUM IT0JbUMA

Ornegno  I'aznmHcka Opnememe/  Haamopcka

. Haru6 Excno3unuja
noJbe jenuHnIAa Oncek BHCHHA
| pna peka 104b 450 - 470 m Jo 15° jyrosamaaHa
I [{pHa peka 104b 470 - 490 m 1o 30° jyrosarmaaHa
i LpHa peka 104b 470 - 500 m 1o 30° jyrosamanHa
v [{pHa peka 104b 480 - 500 m 1o 30° jyrosarmaaHa
v PasHa pexa | 70a 500-550m  15-20°  JYrOMCTOUHa,
jyrosamaaHa
Vi PaBHa pexka | 70a 480 - 510 m 1o 20° Jy’KHa
Vil PaBHa pexka | 70a 480 - 510 m 1o 20° Jy)xHa
VIl Yjesart 3b 320-350m 1o 25° 3amajgHa
IX Vijesau 3b 290 - 320 m 710 20° | I
jyrosamnaaHa

IIpoy4yaBane cacTojuHe ce Hajla3e Ha BeOMa KyNHMPaHOM TEpeHy, Ha HAJAMOPCKUM
BucuHamMa usmehy 290 m wu 550 m, warubuma 1o 30° W jyKHHM, [JYTOMCTOYHHM,

Jyro3amnajHuM | 3aaJHuM eKCIIO3HUIHjaMa.
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5.2. KnumaTtcke KapaKTepuCTHKe Y BUCMHCKOM I10jacy HCTPAKMBAHUX CACTOJHHA

AHanuza KIMMaTCKUX KapaKTepHUCTHKa je U3BpIlIeHa 3a HaaMopcke BucuHe oa 300 1o

600 m, 0JTHOCHO 32 BUCHHCKH 110jac Y KOM C€ Hajla3e NCTPAKUBAHE CACTOjUHE.
Temnepamypa eazoyxa u pexcum naoaguHna

VY tabenu 3 cy mpHKa3aHe CpeImhe MECEUHE M T'OJIHIIELE TEMIEpaType y MEepHOAy O
1981 - 2010. ronune, xkao u 'y 2015., 2016., 2017. u 2018. roguHu 32 MPOyYaBaHO MOAPYYje

Ha HagMopckuM BucuHaMa o1 300 1o 600 m.

Ta6esa 3. Temnepatypa Bazayxa (°C) y nepuoay ox 1981 - 2010. ronune u
y 2015., 2016.,2017. u 2018. roguau

Ilepuon . Mecenu

N 17 K
MEPEBA Ly bl v v v v vin | ax | ox x| x|
(ron.)

300 (-07] 05| 50105158 18,7 | 208 | 205|158 |10,7| 50 | 0,5 | 10,3

1981- 400 |-11|00 | 44 | 99 |153|18,2|20,2| 200 |153|102| 45 | 0,2 9,8

2010. 500 (-15|-05|38 | 93 |147|176|19,7| 195 |148| 98 | 41 |-02| 93

600 |-19|-09| 32|87 |142 171|192 | 191 |143| 93 | 36 | -06 | 88

300 12| 19| 56103 |166|194|238| 233|187 |104| 67| 25| 11,7

400 08| 12| 49| 98161188232 | 228|181 | 98| 66| 24| 11,2

2015. 500 04| 05| 42| 93|156|182 227|222 |175| 92| 66| 23| 10,7
600 00|-01| 35| 88151176222 | 2.,7|169| 85| 65| 22| 10,2
300 |-08| 65| 64132 |147|204|214| 197|167 | 89| 53|-15] 109
2016. 400 |-11] 61| 58[129[141)199|209| 193|164 | 83| 48| -18]| 105
500 |-14]| 56| 53|125|136|19/4|204 | 188|161 | 7,7| 43| -21| 10,0
600 |-17| 51| 47|122/130|188|199| 184|158 | 71| 39| -24| 96
300 |-50| 24] 9,0|104 |158|21,4|231| 222|161 |106| 59| 20| 112
2017, 400 | -55| 20| 84| 9,7[152|208|225|218|156|103| 54| 17| 107
500 |-60| 16| 79| 91146202 |219| 214|152 10,0 49| 13| 102
600 |-65| 12| 74| 85|140]196|21,3| 210|147 | 97| 43| 10| 97
300 25| 14| 46157 (185|203 (209|231 |178[139| 72| 08| 12,2
2018, 400 21] 07| 40]153[179]198 204 | 225|174 |133] 65| 04| 117

500 17/ 00| 34|148|173|192|198| 22,0|170|128| 58| 01| 11,2

600 12|-06| 29|143|168| 18,7193 | 215|165 |123| 52| -0,3| 10,6

VY 3aBUCHOCTH OJ] HAAMOPCKE BUCHHE IPOCEYHA FOJIUIIHA TEMIIEpaTypa y MePHOAY O
1981 - 2010. ronuue ce xpehe ox 8,8 mo 10,3°C. Tokom Tpajamba UCTpaKMBamba MPOCECIHA
roJulIkba TeMIepaTypa y 3aBUCHOCTH Of HaaMopcKke BUcHHE ce kpehe y 2015. ronunu of
10,2 no 11,7°C, y 2016. ronunu ox 9,6 no 10,9°C, y 2017. ronunu ox 9,7 no 11,2°C ay 2018.
rogunu ox 10,6 no 12,2°C.
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VY cBUM roaMHama y mepuojy Kajaa cy BpIIeHA UCTPaXHBamba U HA CBUM HAaJIMOPCKHM
BUCHHAMa, MPOCEYHE TOAMIILE TeMIepaType 3Ha4dajHO Cy Behe y omHOCY Ha pedepeHTHH
nepuon (ox 1981 - 2010. rogune). Ocum Tora 2018. roguHa je HaJTOIUIMja y OJHOCY Ha
pedepeHTHH Iepro] Kao M Y OJHOCY Ha OCTalie TOAMHE Kaja Cy BpIIeHa UCTPAKUBAA.

Y pedeperatnom mnepuony on 1981 - 2010. romuHe mpoceyHa TeMmIeparypa y
BEreTallMOHOM IIEPUOJy C€ Y 3aBUCHOCTHU 0J1 HaMopcke BucuHe kpetana o 17,0°C na 300 m
1o 15,4°C na 600 m. ¥V 2015. roguau mpocedHa TeMmIieparypa y BEreTallMOHOM MEPHOIY Ce
kperana ox 18,7°C na 300 m mo 17,0°C na 600 m, y 2016. roguau ox 17,7°C na 300 m mo
16,3°C ma 600 m, y 2017. roguau ox 18,2°C na 300 m mo 16,5°C na 600 m, a 'y 2018. roquau
0x19,4°C ma 300 m xo 17,8°C uma 600 m.

VY cBuM roagMHaMa Kaja Cy BplLIEHAa UCTPaXUBamba U HA CBUM HAJIMOPCKUM BHCHHAMA,
NPOCEYHE TEeMIIepaType Y BEreTallMOHOM IIepuoay 3Ha4yajHo cy Behe y onHOCy Ha
pedepenTHu niepuo, pu uemy cy HajBehe y Beretaninonom nepuoay 2018. rogune.

VY Tabenu 4 cy mpukazaHe MECEYHE M TOAWIIBE KOJUYHMHE TMaJaBUHA Y TEPUOIY O]
1981 - 2010. ronune, xao u 'y 2015., 2016., 2017. u 2018. roguHu 3a MPOyYaBaHO MOAPYYje

Ha HagMopckuM BucuHama o1 300 1o 600 m.

Ta6esa 4. Konmnuuna nagasuna (mm) y nepuoay oz 1981 - 2010. rogune u

y 2015., 2016.,2017. u 2018. roguau

[lepuon B Mecenu
MEPEIRA | (1) Clnlm v v v v lbvin x| ox [ xa x| E
(ron.)

300 46 | 43 | 43 | 60 64 84 63 57 60 55 | 51 | 53 | 679

1981- 400 46 | 43 | 44 | 61 | 66 | 85 | 64 58 61 | 57 | 53 | 54 | 692

2010. 500 46 | 44 | 45 | 63 | 68 | 87 | 65 58 62 | 58 | 54 | 55 | 705

600 46 | 44 | 46 | 64 | 69 | 88 | 65 59 63 | 60 | 56 | 55 | 715

300 65 | 38 | 58 | 37 69 33 4 34 71 79 | 51 5 544

2015 400 64 | 40 | 61 | 40 | 70 | 37 5 39 77 | 87 | 51 5 576
' 500 63 | 42 | 63 | 42 70 | 41 6 43 83 96 | 51 5 605

600 63 | 44 | 65 | 45 70 | 45 7 47 89 | 104 | 51 5 635

300 51 | 48 | 90 | 59 | 135 | 109 | 132 | 56 36 | 8 | 74 | 19 | 894

2016. 400 53 | 48 | 91 | 59 | 135 | 110 | 123 | 58 35 | 87 | 76 | 20 | 895
500 55 | 49 | 92 | 58 | 136 | 112 | 114 | 60 34 90 | 78 | 20 | 898

600 57 | 50 | 93 | 58 | 136 | 113 | 104 | 62 33 92 | 80 | 21 | 899

300 22 | 25 | 28 | 50 | 88 | 40 | 43 86 55 | 53 | 29 | 69 | 588

2017, 400 23 | 25 | 29 | 50 | 90 | 40 | 39 84 53 | 59 | 30 | 68 | 590
500 25 | 24 | 30 | 50 | 93 | 40 | 35 83 52 64 | 31 | 67 | 594

600 27 | 24 | 32 | 50 | 95 | 40 | 31 82 51 70 | 32 | 67 | 601

300 50 | 36 | 86 | 40 | 103 | 184 | 78 81 18 14 | 44 | 59 | 793

2018 400 48 | 42 | 86 | 40 | 101 | 172 | 73 | 106 | 17 14 | 43 | 59 | 801

500 46 | 49 | 87 | 40 | 98 | 161 | 68 | 131 | 16 14 | 42 | 59 | 811

600 44 | 55 | 88 | 41 96 | 150 | 62 | 155 | 15 15 | 41 | 59 | 821
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[Ipoceyna roaumIma KOJIMYUHA TaAaBUHA Y pedepentHoMm nepuoay on 1981 - 2010.
TOJIMHE Y 3aBHCHOCTH O]l HAIMOPCKE BUCHHE M3HOCHIA je oa 679 mo 715 mm. V mepuony
UCTpaXUBama TOAMIIHA KOIMUMHA NafaBuHa ce 'y 2015. ronuHu y 3aBUCHOCTH O] HAJIMOPCKE
BUCHHE KpeTtana o1 544 no 635 mm, y 2016. rogunu ox 894 no 899 mm, y 2017. rogunu on
588 no 601 mm, a'y 2018. ronunu ox 793 no 821 mm. M3 HaBeaeHor ce youasa aa je y 2015.
u 2017. ronuHM Ha IPOyYaBaHOM HOJPYYjy Majia 3HAa4ajHO Mama KOJIMYMHA M1a1aBUHA, JIOK je
HacynpoT Ttome y 2016. m 2018. rogumHu OWJIO 3HAYajHO BHWINE IMaJaBMHA y OJHOCY Ha
pedepeHTHU TIEPHO/I.

[Ipoceyna KoIMYMHA MaJaBUHA y BETETAIMOHOM IIEPHOAY C€ Y peepEHTHOM TEPHOILY
ox 1981 - 2010. rogune, y 3aBUCHOCTH 01 HAIMOPCKE BUCHHE, KpeTana o1 388 qo 408 mm. ¥V
aQHAIM3MPAHOM TMEPHOJy Ha CBUM HAJAMOPCKUM BHCHHAMa yuemihe mpocedyHe KOJIMYHHE
naJiaBiHa y BEreTalliOHOM IEePHOJY Y MPOCEYHO] TOJUIIKH0j KOJIMYUHU TaJlaBUHAa W3HOCU
57%.

VYkynHa KoJauM4MHA TaJaBUHA y BeretanmoHoMm mnepuony 2015. roamne ce, y
3aBHCHOCTH O] HQJIMOPCKE BUCHHE, KpeTana on 248 no 303 mm, y BeretaiiuoHOM MEPHOIY
2016. rogune ox 506 mo 527 mm, y BereranmonoMm mnepuoay 2017. ronune on 349 no 362
mm, a y BereranmoHoM nepuony 2018. rogmae ox 504 no 519 mm. VYyemhe ykymue
KOJIMUMHE MaJaBUHa y BET€TallMOHOM MEPHOY Y YKYITHO] TOAUIIKH0) KOJIMUMHU MaJJaBUHA Ce
y 3aBUCHOCTH 0J] HaaMopcke BucuHe y 2015. ronnnn kperano ox 46 no 48%, y 2016. ronunan
071 56 10 59%, y 2017. rogunu on 58 1o 62%, a'y 2018. roguau ox 63 1o 64%.

HaBenenu noganm ykasyjy na je y BereraunoHoM nepuony 2015. u 2017. ronune Ha
POyYaBaHOM TNOJpY4Yjy Maja Mama KOJIMYMHA, JOK je y BereranuoHoMm nepuony 2016. u
2018. roauHe OMJI0 3HAYajHO BUILE MAJaBUHA Y OJIHOCY Ha pedepeHTHH nepuos. Ocum Tora,
youaBa ce Ja je HajBehu mpoueHar yuemha yKynHe KOJMYMHE IMaJaBHHA Y BEreTallMoOHOM

NEepUoJly y OJIHOCY Ha YKYITHY TO/IMIIKY KOJUYHY NagaBuHa 3adenexeH y 2018. roaunu.

Xuopuunu ounanc no Topumeajmy (Thornthwaite)

OnpehuBame XuApHUHOT OMIIAaHCA M3BPLICHO je MPUMEHOM MeToAa TOpHTBajTa KOju
omoryhaBa n3padyHaBame KamopudHor nHaekca (I), moTeHIMjaTHOT BUIIIKA WM MamkKa BOJIE
y 3emspuiTy (V u M), kao u noteHuujanHe u creapHe epanorpancnupanuje (PET u SET).

VY tabenu 5 cy npuKazaHu U3padyHaTH eIEMEHTH XUAPUIHOT OutaHca o TOpHTBajTY
3a mpoydaBaHo mojapyyje y mepuony on 1981. mo 2010. rogune u y 2015., 2016., 2017. u

2018. roguHu.
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Ta6esa 5. Xuapuunu Ounanc mo TOpHTBAjTY MpoydaBaHOT MOAPYIja Y IEPUOAY O

1981 - 2010. rogure u 'y 2015., 2016., 2017. u 2018. roguau

[Tepuon LB [TapameTpu
Mepema (m) £(°C) | PET P SET M \% V/IP
(rox.) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (%)
300 10,3 44,21 678,8 679 560,0 118,8 119,0 17,5
1981- 400 9,8 41,82 660,9 692 559,2 101,7 132,8 19,2
2010. 500 9,3 39,56 644,3 705 560,1 84,2 1449 20,6
600 8,8 37,46 629,0 715 558,1 70,9 156,9 21,9

300 11,7 51,66 731,9 544 434,0 297,9 102,4 18,8
400 11,2 49,01 711,9 576 449,8 262,2 122,8 21,3

2015. 500 10,7 46,50 692,7 605 462,6 230,1 142,1 23,5
600 10,2 44,10 674,1 635 465,5 208,7 169,5 26,7
300 10,9 47,51 702,0 894 674,1 27,9 214,5 24,0
2016. 400 10,5 45,28 686,7 895 659,6 27,1 230,3 25,7
500 10,0 43,05 671,6 898 646,5 25,2 246,3 27,4
600 9,6 40,86 656,6 899 631,0 25,6 262,9 29,2
300 11,2 50,77 728,5 588 554,6 173,9 23,1 3,9
2017, 400 10,7 48,16 709,6 590 544.,8 164,8 40,4 6,8
500 10,2 45,73 692,0 594 531,2 160,7 60,0 10,1
600 9,7 43,31 674,4 601 517,7 156,7 83,3 13,9
300 12,2 54,83 753,2 793 636,0 117,2 121,8 15,4
2018, 400 11,7 52,07 732,8 801 643,9 88,9 122,8 15,3

500 11,2 49,38 712,5 811 650,8 61,6 127,2 15,7
600 10,6 46,99 694,8 821 659,4 35,5 131,2 16,0

lopgumime BpemHOCTH TOTEHIMjalHE €BalOTPAaHCIUpAIje Yy CBHM TOJMHAMA Y
nepuosly Kaja cy BplleHa ucTpaxkuBama (o1 2015 - 2018. rogune) Behe cy y onHocy Ha
pedepentnn nepuon (ox 1981 - 2010. romune), mpu yeMmy cy HajBehe BpeAHOCTH
MOTEHIM]aJTHE eBanoTpancnupanuje 3aoenexene y 2018. rogunmu.

lNogunime BpeqHOCTH CTBapHE eBanoTpancnupanuyje cy y 2015. u 2017. roguau mame,
nok cy y 2016. u 2018. rogunu Behe y 0JTHOCY Ha MCTE BPETHOCTH y pehepeHTHOM NEPUOTY.
Hajsehe BpeaHocTH cTBapHE eBaroTpaHcIupalrje Ha HaaAMopckuM BucuHama oj 300 1o 500
m cy 3a0enexene y 2016. ronunu, a Ha HagMopckoj Bucuau 600 m y 2018. rogunm.

[ToTennujanua eBanoTpaHCIUpalrja je y CBUM aHAIM3UPAHUM NEPHOIMMA M Ha CBUM
Ha/IMOPCKUM BUCHHaMa Beha y O/IHOCY Ha CTBapHY €BallOTpaHCIHpanujy. YouaBa ce Ja ce
pasnuke u3Mel)y NMOTEHLMjalHEe M CTBAapHE €BalOTpaHCHUpalje cMamyjy ca nosehameMm
HaIMOPCKE BUCHHE, Ka0 U Ja Cy HajMame u3paxene y 2016. roquHu.

VY nopehewy ca pedepeHTHUM MepHoJOM Mamak Boje je Behu y 2015. m 2017.
roauad, 10K je y 2016. u 2018. roqunu Mamak Bojae 0Mo Mame u3paxkeH. Hacynpot tome, y
oJIHOCY Ha pedepeHTHH nepuo Behu Buiak Boje ce jaBiba y 2016. u 2018. rogunu, a Mambu

y 2015. 1 2017. rogunu.
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Y pedepeHTHOM MepHoay MamaK BOJE CE jaBJba OJ] jyJia JIO CenTeMOpa Ha CBUM
HAJIMOPCKUM BUCHHAMA.

VY 2015. roguau mamak Boje ce Ha 300 - 400 m H.B. jaBJbao o7 jyHa 10 cenTeMOpa, Ha
500 m H.B. o7 jyna g0 centeMOpa, a Ha 600 m H.B. y jyay u aBrycty. ¥ 2016. rogunu je Ha
CBMM HAJIMOPCKHUM BHUCHHama 3abeJekeH Mamak Bojae camo y cemremOpy. Toxom 2017.
TOJIMHE MamaK BOJE CE Ha CBUM HAJIMOPCKHM BHCHHAaMa jaBJhao O] jyjia J0 centemOpa, a
tokoM 2018. roguae Ha 300 m H.B. ce jaBJbao O] aBrycTa /10 okToopa, Ha 400 - 500 m H.B. y
centeMOpy U OKTOOpY, a Ha 600 m H.B. camM0 y OKTOOpY.

Bumaxk Boze ce y pedepeHTHOM neproy jaBibao Ha 300 m H.B. y IEpHOAY OJ1 jaHyapa
1o arnpuiia, 1ok ce Ha 400 - 600 m H.B. jaBJba0 01 jaHyapa J0 anpuiia u y JeneMopy.

VY 2015. rogunu Bumak Boje ce Ha 300 - 500 m H.B. jaBJbao 01 jaHyapa 0 anpuia, a
Ha 600 m H.B. 071 jaHyapa J10 anpuia u y HoBeMOpy. Y 2016. ronuHu BUIIAK BOJIE C€ HA CBUM
HAJMOPCKMM BHCHHAMAa jaBJbao y IEPHOIY OJl jaHyapa IO Maja, HOBEMOpY U JeneMopy.
Toxom 2017. rogunHe Bummak Boje ce Ha 300 m H.B. jaB/bao OJ jaHyapa J1o anpuia, Ha 400 m
H.B. O] jaHyapa 110 Maja, a Ha 500 - 600 m H.B. o7 jaHyapa 10 Maja u y AeueMmOpy. Y TOKy
2018. ronuHe Ha CBMM HaJMOPCKHM BHCHHAMa BHILAK BOJIE CE€ jaBJbao y MEPUOJY O jaHyapa
JIO anpuiia u 'y JyHy.

VYyewrhe Bulllka BoJie y YKYIHO] KOMMUMHYU nagasuHa je y 2017. u 2018. roguau 6uio
Mmame, a y 2015. u 2016. roguau Behe y mopehewy ca pedepentHum mnepuonom. Ocum
HaBesieHor, Hajsehe yuemrhe BuIlKa BoJe y YKYIHO] KOJMYMHM MaJaBUHA je 3a0€JeKEHO Y

2016. roguHm.

Knacugukayuja knume

VY Ttabenama 6 u 7 cy npuKa3aHu KJIMMAaTCKU THIIOBH MPOYYaBaHOT MOJpYyYja y OJHOCY
Ha Ha/IMOPCKY BHCHHY y niepuony ox 1981. no 2010. ronnue u y 2015., 2016., 2017. n 2018.
TOJIMHH, 100Mj€HH Ha OCHOBY IpopavyHa XUJIpUuKor Ouianca no TopHTBa Ty u Kopuithemem
JlanroBe OMOKIMMATCKE KiIacu(pUKaIHje.

HaBenene knacudukanmje ce 4ecTo KOpHCTE Yy LIYMapcTBY NMPUIMKOM Je(UHHCAbA
KIIMMaTCKUX Kapaktepuctuka u mpema Konumh, b. (1988) umajy Benmuku 3Hauaj y rajemy
nIyMa M yOIIIITe HIyMapcTBY, MOCEOHO 300T HUXOBE MPAKTUYHE MPUMEHJBUBOCTH MPHINKOM

1/136opa METOda raje}ba rymMa, Kao U nomymJbaBamba.
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Ta6ena 6. Knacudukanuja xnume npoydaBasor nojapydja no TopHTaBjTy

Tlepuon LB Mupekc Nunexc Knumarcku
Mepema (m) XYMHIHOCTH | apUJIHOCTH UHJICKC Knumarcku tumn
(ron.) (In) (1) (Im)
300 17,537 17,501 7,036 C, - CybxyMuiHa BIaKHHja KJIUMa
1981- 400 20,096 15,384 10,866 C, - CyOxyMuiHa BII2XKHUja KJIAMa
2010. 500 22,487 13,068 14,647 C, - CyOxyMuiHa BII2XKHHUja KJIAMA
600 24,936 11,272 18,173 C, - CyOxyMuHa BIaXKHH]ja KITUMa
300 13,997 40,697 -10,421 C, - CyOxymMuHa CyBJba KIIMMa
2015 400 17,250 36,825 -4,845 C, - CyOxyMuiHa CyBJba KJIIMMA
' 500 20,514 33,216 0,584 C, - CyOxyMuiHa BII2XKHHUja KJIAMa
600 25,151 30,952 6,580 C, - CyOXyMuIHA BJI2XKHU]a KJIAMA
300 30,562 3,970 28,180 B, - biraro xymuanaa knmnma
2016 400 33,540 3,952 31,169 B, - biiaro xymuaHa kiuma
' 500 36,669 3,749 34,420 B, - biiaro xymuina kiuma
600 40,047 3,894 37,710 B, - biiaro xymuina kinmuma
300 3,165 23,868 -11,156 C, - CybxymuHa CyBJba KIHMa
2017 400 5,692 23,230 -8,246 C, - CybxyMuHa CyBJba KIHMa
' 500 8,668 23,228 -5,268 C, - CybxyMuHa CyBJba KIHMa
600 12,350 23,234 -1,590 C, - CyOxyMuHa CyBJba KIIMMA
300 16,175 15,557 6,841 C, - CyOxyMuHa BlIaXKHH]ja KITUMa
2018 400 16,755 12,135 9,474 C, - CyOxyMuHa BIaXKHH]ja KITUMa
' 500 17,860 8,651 12,670 C, - CybxymMuHa BIaXXHHja KITUMa
600 18,882 5,103 15,820 C, - CyOxyMuaHa BIa)XKHHja KITUMa
Ta6ena 7. Knacudukanuja kinuMe npoydaBaHor nojpyyja mno Jlanry
Ilepuon
Mepema ?nf) Kumau dakrop Kmumarcku Tan
(roxm.)
300 65,9 CemuxyMusiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAIMOPCKHX BHCHHA)
1981- 400 70,6 CemuxyMmuiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAJIMOPCKHX BHCHHA)
2010. 500 75,8 CemuxyMmuiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAJIMOPCKHX BHCHHA)
600 81,2 XyMmuaHa (KIMMa HUKUX [IyMa)
300 46,5 Cemuapuina (KIviMa cTera U caBaHa)
2015 400 51,4 CemuapuiHa (KIIMMa CTeTla ¥ CaBaHa)
' 500 56,5 CemMuapuiHa (KJIMMa CTeTa ¥ CaBaHa)
600 62,3 CemuxyMmuiHa (KJIMMa [IyMa MaJIMX HaJIMOPCKHX BHCHHA)
300 82,0 XymuiHa (KIIMMa HUKUX [IyMa)
2016 400 85,2 XymuiHa (KIIMMa HUKUX [IyMa)
' 500 89,8 XymuiHa (KJIMMa HIDKUX [TyMa)
600 93,6 XymuiHa (KJIMMa HIDKUX [TyMa)
300 52,5 CemMuapuiHa (KJIMMa CTETa ¥ CaBaHa)
2017 400 55,1 CemMuapuiHa (KJinMa CTella ¥ CaBaHa)
' 500 58,2 Cemuapuina (KvMa cTerna U caBaHa)
600 62,0 CeMuxyMuiHa (KJIMMa IyMa MaJIMX HAJIMOPCKHX BHCHHA)
300 65,0 CemuxyMuiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAIMOPCKHX BHCHHA)
400 68,5 CemuxyMuiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAIMOPCKHX BHCHHA)
2018.
500 72,4 CemuxyMusiHa (KJIMMa NIyMa MaJIMX HAIMOPCKHX BHCHHA)
600 77,5 CeMuxymuHa (KJIMMa IyMa MaJliX HaMOPCKHX BUCHHA)
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N3 Tabene 6 ce yowaBa na je y pedepeHTHOM IMEpPHOIy HA CBUM HAIMOPCKUM
BUCHHAMa 3aCTyIUbCHA CyOXyMmujaHa Biaxuuja wimMa (Cp). YV toky 2015. romune Ha 300 -
400 m H.B. 3aCcTyIUbeHA je cyOxymuaHa cyBiba kKiaumMa (Cq), a Ha 500 - 600 m H.B. cyOXymuIHa
Biaaxuuja kiuMa (Cy). Ha cBuM HagMOpCKUM BUCHHaMa je y ToKy 2016. roauHe 3acTyIbeHa
omaro xymuana kiuMa (B1), y Toky 2017. rogune cyoxymuana cysiba kiuMa (Ci), a y TOKY
2018. rogune cyoxymuHa Baaxkuuja kiuma (Ca).

[Ipumenom JlanroBe OwokimMMarcke kiacudukamuje yTBpheHO je ma je  y
pedepentHom neproay Ha 300 - 500 m H.B. 3aCTyIJbeHAa ceMHXyMHUIHA KinMa, a Ha 600 m
H.B. XymMuHA KmMa. Y Toky 2015. rogune Ha 300 - 500 m H.B. je 3aCTyIJbeHA CEMUAPHIHA
KIuMa, 0K je Ha 600 m H.B. 3acTymJbeHa ceMuUXyMmuaHa kauma. Y Toky 2016. rogune Ha
CBMM HaJIMOpPCKHUM BUCHHaMa je 3acTyljbeHa XyMuaHa kiuma. Toxom 2017. rogune Ha 300 -
500 m H.B. je 3acTymJbeHa ceMuapuaHa kauma, Ha 600 m H.B. CEeMUXYMUIHA KJIUMa, JOK je Y

Toky 2018. roluHe Ha CBUM HaJIMOPCKUM BHCHHAMa 3aCTYIJbeHAa CEMUXYMUIHA KIIUMA.

3al£/by'ﬂ(ll 0 KIUMAmMCKUM KapaKkmepucmuxkama npoyiaeanoz nodpyqja

Y nepuony ox 1981. nmo 2010. roguHe mnpoydaBaHO HOJpYdYje KapaKTepHILe
CEMUXYMUJHA KJIMMa, IIPU YeMy MpOCEeYHa TemIepaTypa Ha J10HO0] TPaHMIM MPOY4aBaHOT
BrucuHcKor nojaca (300 m u.B.) uzHocu 10,3°C, a mpoceyHa ToAullkba KOJTHYMHA MaJaBUHA
679 mm, 0K je Ha TroplmOj TpaHMLM HpoydaBaHor mojaca (600 m H.B.) mpocedHa
temriepatypa 8,8°C, a mpocedyHa roJuiima KoJTWIuHa najgasuHa 715 mm. HaBenenu nonanu
yKa3yjy Ha TIOBOJbHE YCJIOBE 3a pa3BOj Bereramuje, a mnocedbHo umajyhu y Buay na y
aHAJTM3UPAHOM IE€PUOAY, Ha CBUM HAIMOPCKMM BHMCHHaMa, ydemthe mpocedHe KOJIWYHHE
NajlaBiHa y BEreTalioHOM MEepUoJly Yy NMPOCEYHO] TOAUIIKHO) KOJUYMHU MaJaBUHA W3HOCH
57%. Y nopehewy ca pepepentHuM nepuojom (ox 1981 - 2010. ronuHe) y CBUM roJuHaMa
Kaja cy BpmieHa uctpaxuBama (ox 2015. mo 2018. rogmHe) W HA CBUM HaJIMOPCKUM
BHCHHaMa MPOCEYHE TOAUIIHE TEMIIEpaType 3Ha4dajHo cy Behe.

Y omHOCy Ha NPOCEYHY BpPEOHOCT YKYNHE TOAMIIE KOJIWYMHE MajaBuHA Yy
pedepertHom nepuoay, y 2015. u 2017. ronuHu Ha IpoydaBaHOM MOAPYYjY Maya je 3Ha4ajHO
Mama KOJHMYMHA MajjaBuHa, J0K je HacynpoT Tome y 2016. u 2018. ronuau O6uno 3Ha4ajHO
BHUIIIE NMaJaBuHA. VIIeHTH4HA cuTyalrja je ¥ YKOJIHMKO ce y 003Up y3Me BereTalluoHH MepHO/I.

VY 2015. 1 2017. ronuHu roUIIKHE BPEJHOCTH CTBApHE €BaOTpaHCIIUpallje Cy Mambe,
1ok ¢y y 2016. u 2018. roguau Behe y 0qHOCY Ha UCTE BPEIHOCTH Y peHEPEHTHOM TIEPHUOY.

CnnuHa je cuTyalyja ca MambkoM Bojie koju je Behu y 2015. u 2017. ronunawn, nok je y 2016. u
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2018. roguHu Mamak Boje OMO Mame U3paXeH y OAHOCY Ha pedepeHTHH nepuoi. Hacympor
ToMe, BUIIaK Bojie je Behu y 2016. u 2018. roqunn, a mawu y 2015. u 2017. roaunu.
HaBenene kimmMarcke KapaKTepHCTHUKE Kao M JePHHUCAHW KIMMATCKH THUIIOBH, Ha
OCHOBY TIpopadyHa XuapuuHOr OwmnaHca mo TopHTaBjTy m KopumihemeM OHOKINMATCKe
knacudukanuje Jlanra, ykasyjy aa cy 2016. u 2018. ronuna 6use Beoma MOBOJBHE 32 Pa3Boj
Bereranuje, 1ok cy y 2015. u 2017. roguau ycnen Behux Temmeparypa U Mame KOJIWYHHE

MajaBUHA YCJIIOBH OWJIM 3HA4ajHO HEMOBOJHHU]H.

5.3. E}Ia(l)CKe KapaKTePpUCTUKE U I'€oJIOIKA IoAJiora ' y HCTpa;KuBaHuM CaCTOjI/IHaMa

3a moTpebe OBHMX HCTpaXXMBamka U3BPIICHO j€ MPOydaBame KapaKTepUCTHKA
3eMJbHINTA Ha 8 meaonomkux npoduia, npu yemy cy 4 orsopena y I'J , Ilpna peka“, 2 y I'J
»PaBHa peka [“u 2 y I'J ,,Vjerar™.

[enonomku npodun 1 je otBopeH y ucrpaxkuBanoj cactojunu Ha OIl-I1 y I'J ,,IlpHa
peka“ y onesbeby 104, onceky b. I'paha npoduna npoydenor semspumira je: A - (B) - (B)C -
C, u mpumajga TUMY JUCTPUYHOT cMmeher 3emibHINTa, MOATHI - TUIMYHO, CPelmhe NyOOKO,
00pa30BaHO HA THAjCy. AKYMYJIaTUBHU XyMYCHHU XOPH30HT - A je MohHOCTH OKO 5 cm, MpKe
n10 Mpko cmehe 0oje, MPOTKAH CUTHUM JKWjama, CTPYKTYpHHU arperatd 3pHACTH 10
MpBHYAcTH, JU(y3aH Mpela3 y XOPU30HT HCIOJ, BeoMma a00puX (GU3MUKUX OCOOMHA.
KamOuunu xopusoHT - (B) je MohHocT 37 cm, cmehe je Goje, MpOTKaH CUTHUM H CPEIhE
KPYITHUM KOPEHOBHM XHJama, 0e3 CKeJeTa, MEeCKOBUTO - MIOBACTOI MEXAaHWYKOT CacTaBa,
CTPYKTYPHH arperatd MpBHYACTH JI0 CPEAE KPYIHH 0 KPYIHH TOJIHEIPUYHH, JIAKO CE
npobe. (B)C je mpenasHM XOpU3OHT ca JocTa cCyncTpata y pacnagamby. C XOpHU30HT
Mpe/ICTaBJba jaKo paclaJHyT MATUYHU CYIICTpPAT - THAjC.

[Menomomku mpodui 2 je oTBOpeH y uctpakuBaHoj cactojuan Ha OIl-11 y I'J ,,IlpHa
peka“ y onesbemy 104, oncexy b. I'paha mpoduna npoyueror 3emspuinta je: A - (B) - (B)C -
C, u mpumajga TUIy AMCTPUYHO cMeher 3eMJbMINTA, MOATUI - TUIHYHO, CpPedmbe JYOOKO,
00pa30BaHO Ha THAjCy. AKYMYJaTUBHU XyMYCHHM XOPHU30HT - A je ci1a0o pa3BHjeH OKO 5 cm,
MpKe 70 MpKO cMmehe je 0oje, uiaoBacTe TeKCType, Audy3aH mpeiia3 y XOPU30HT HCIOI, BPIIO
noBOJBHUX ocobmHa. KamOuunu xopusout - (B) je mohnoctu oko 40 cm, cmele je 6oje,
CTPYKTYpHHU arperaTd MpBUYACTHU JI0 CPEAHE KPYITHU MOTHEIPUYHHU, UIIOBACTO - TIIMHOBUTOT
MeXaHUUYKOT cactaBa. C XOPH30HT YHHM MaTUYHU CYIICTpAT Yy pachajamy - THajC.

[Temomomku npodun 3 je oTBOpeH y uctpaxuBanoj cactojuau Ha OII-II1 y I'J ,,IlpHa

peka“ y onesbemy 104, oncexy b. I'paha mpoduna npoyueror 3emspuinTa je: A - (B) - (B)C -
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C, u mpumaga THIy AMCTPUYHO cMeher 3eMJbHINTa, MOATUII - TUIHYHO, CPEeame JYOOKO,
00pa3oBaHO Ha THAjCy. AKyMYJIaTUBHH XyMYCHHU XOPH30HT - A je Mpke 60je, MONHOCTH OKO
10 cm, jacHO OJBOjeH OJX XOpPW3OHTAa HCIIOJ, MPBUYACT, NPOTKAH >XHJIaMa, IOBOJFHHX
¢usnukux ocobmua. Kamouunu xopusont - (B) je mohnoctu oxo 50 cm, cmehe je Goje,
WIOBACcTO - TJIMHOBUTOI MEXaHMYKOI CacTaBa, TJIMHOBUTHJU OX A XOpHU30HTA, MPOTKAH
CHUTHHM >KWJIaMa, CTPYKTYPHH arperatd cpelme KpyImHU Hojueapuyau. Ilpenasau Xopu3oHT
(B)C je mohnoctu oxo 40 cm, okep cmehe no cmehe je 6oje, TBpa 30ujeH, rauHOBUT. C
XOPU30HT YNHH MAaTUYHU CYIICTPAT y pacnajgamy - THajC.

[Tenomomku npodun 4 je oTBOpeH y ucTpakuBaHoj cactojunu Ha OII-1V y I'J | IlpHa
peka“ y oneswemy 104, oaceky b. I'paha npodwuna npoydenor 3emspumira je: A - (B) - (B)C -
C, ¥ mpumnajia TuIy TUCTPUYHO cMelher 3eMJpHIITa, MOATHIT - TUITMYHO, TYOOKO, 00pa3oBaHO
Ha THajcy. AKyMyJaTUBHU XYMYCHHU XOPHU3OHT - A je BeoMa ciabo pa3BHujeH, Mpke je 0oje,
MpPBHYACT, WJIOBACTE TEKCTYpe, NPOTKAaH CUTHHUM J>KWJIaMa, IMOBOJHHUX (PU3MUYKHX OCOOHHA.
Kambuunu xopusoHt - (B) je cmehe 6oje, pactpecur, mpamkact, IpOTKaH CATHUM JKHJIama,
MJIOBACTOT MEXaHUYKOI cacTaBa, CaJip>ku Jocta cinobonue dpakiuje npaxa. [Ipenasnu (B)C
XOpU30HT je cmehe Oo0je, HIOBAaCTOr MEXaHUYKOT cacTaBa, 30MjeHUju, Oe3 cKejera,
MOJIEIPUYHH CTPYKTYPHH arperatu Cpelmne KpYnHH 10 KpynHH. C XOpU30HT YWHU MaTUIHH
CYIICTpAT y pacrnajiamy - THajC.

Exosomiko - mpou3BoiHa BPeTHOCT MPOYUYEHUX 3eMJBHUINTA HA OTJIETHUM MOBPIIMHAMA
y I'] ,IlpHa peka“ je Bucoka. du3nuka cBOjCTBa MIYMCKHX 3€MJbUINTA UMajy Behu yTHIla] Ha
€KOJIOIIKO - MPOW3BOJHY BpeaHOCT. JOBOJbHA Pa3BHjEHOCT 3EMJBHIIHOI COlyMma (Cpeame
nyOoka 70 JayOOKa 3eMJBMINTA), TMOBOJbAH MEXAHHYKH cacTaB (MECKOBUTO WJIOBACT JI0
wioBacT) 6e3 ckesnera, 00e30elyjy 3eMJpMIITHMA MOTEHIMjaJHO BeoMa IOBOJbHE BOJHO -
Ba3JylIHe ocoOuHe. XeMHujcKke ocoOMHe cy Takol)e Beoma MOBOJbHE, & YMEpPEHa KHCENOCT,
o0e30eheHOCT Ga3HUM KaTjoOHMMa M XymycoMm o00e30ehyjy IIyMCKMM BpcTaMa IOBOJbHE
YCIIOBE 32 PaCT, pa3Boj U PEIPOAYKIIH]Y.

[Tegonomku npodun 5 je oTBopeH y uctpaxunaHoj cactojunu Ha OII-V y I'J ,,PaBna
peka I y onesmpemy 70, onceky a. I'paha mpoduna npoydyenor zemspumra je: A - (B) - (B)C -
C, u mpumaja TUIy AUCTPUYHO cMeher 3emMibMINTa, MOATUN - TUIHYHO, CpPedmbe AYOOKO,
00pa3oBaHO HA THajCy. AKyMYJaTUBHU XYMYCHH XOPHU30HT - A je ciabo pa3BujeH oko 10 cm,
yracuto cuBe je 0oje, MPOTKaH >KWUjama, CUTHO3PHACTE CTPYKTYpe, JAKIIET MEXaHWYKOT
cacraBa. KamOuunu xopusoHt - (B) je MohHoctu 24 cm, cmehe 6oje, CTpyKTypHHU arperatu
CUTHU JI0 Cpelhe¢ KPYIHH MOJHEIpUYHH, JIAKo ce apodu mox mpceruma. [Ipenazuu (B)C

XOpu30HT je MohHoctm oko 20 cm, okep cmehe je 0oje, cpemme KpymHH 10 KPYIHU
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CTPYKTYPHH arperaTv. 3eMJbUIITE j€ TECKOBUTO - MJIOBACTOT MEXaHMYKOI cacTaBa, ca
JOMUHAIM]OM (paklyje KPYIMHOT U CUTHOT IMecKa. XeMHUjCKe 0COOMHE 3eMJBHIITA OJJIHKYje
BpJIO jJaKO JIO jaKO KHCeNla peakiuja. 3eMJpuINTe je HezacuheHo 0a3zamMa, yMEpEeHO J0 jako
XyYMYCHO, ci1abo o6e36eheHo makonpuctynadaum GochopoM U KallijyMOM.

[Tegonourku npodun 6 je oTBopeH y uctpaxuanoj cacrojunu Ha OII-VII y I'J ,,PaBHa
peka [ y onemwemy 70, onceky a. I'paha npoduina npoydenor 3emspuiira je: A - (B) - (B)C -
C, u mpumnaaa TANy TUCTPUYHO cMmeher 3eMJBHINTA, MOATHUIl - THIIMYHO, TUIMTKO JI0 CPEIHbe
ny00KO, 00pa3oBaHO Ha THajCy. AKYMYJIaTUBHM XyMYCHH XOPH30HT - A je cimabo pas3BujeH
OKO 5 cm, yracuto cuBe je 0oje, MpoTKaH >kmiama, naudy3aH Impeia3 y XOPU30HT HCHOJ,
3pHACTe CTPYKTYpE, BPJIO MOBOJbHUX ocoOuHa. KamOuunu xopusoHT - (B) je mohHOCTH OKO
35 cm, okep cmehe je 6oje, HEMITO KPYMHUJUX CTPYKTYpHUX arperata y OJHOCY Ha A
XOPH30HT, ca J0CTa KPYIHOT Iecka, uioBacT. Hamasu ce Ha nyOuHu mpeko 40 cm, okep
cmehe je 60oje, ca gocra cymncTpara y pacmnanamy. [Ipema TeKCTypH 3eMJBHINTE je MeCKOBHUTA
WJIoBava J0 WiIoBava. XEMHjCKe OCOOMHE 3eMJBHINTA OJITUKYje c1abo KHcela JI0 jako Krcela
peaknyja. 3eMJpUIITE je He3acuheHo 0azama, cnabo XymycHo, cnabo o6e3zbeheno pochopom
U 100po 06e30eheHo TaKonpucTynayHuM KaJlujyMOM.

[legonomku npocdun 7 je oTBopeH y ucTpaxuBaHo] cactojuu Ha OII-VIII y TJ
»YjeBan™ y onesbemy 3, oaceky b. I'paha mpoduna npoyuenor 3emspuiiTa je: A - (B) - (B)C -
C, u npunaja TuIy eyTpuuHo cMeher 3eMIpuIITa, MOATUN - TUITUYHO, TyOOKO, 00pa30BaHO Ha
HEYTpaJIHUM M Oa3MyHUM €pYyNTUBHUM CTeHaMa, cil1abo CKeleTHO, Jo0pux ocoOuHa.
AKyMyJIaTUBHU XYMYCHHU XOPHU3OHT - A je MOhHOCTH 5 CM, jako MPOTKaH KOPEHEM, YTaCUTO
cuBe je 0oje, 3pHACTE CTPYKType, AO0OpuUX (PU3MUKHX OCOOWHA, MOBOJFHOT MEXaHUYKOT
cacraBa. KamOuunu xopu3onT - (B) je m106po passujen mohnoctr oko 40 cm, cuBo cMmelje je
00je, cap>Ku OJUIOMKE CYIICTpaTa, Calp H J10cTa cl1o0oaHe (ppakiyje npaxa, y CyBOM CTamby
Beoma TBpA. C XOpHU3OHT ce jaBjba Ha ayOumHM o7 60 cm. 3emsbHIITE je HIOBACTOT
MEXaHWYKOT cacTaBa. XE€MH]JCKE OCOOMHE 3eMJBHINTA KapaKTEepPHIIIe yMEpEeHa 10 cliabo Kucema
peakiuja, 6e3kapOOHATHO je U 3acuheHo 6a3ama.

[lenonomku npodun 8 je oTBopeH y ucTpaxkuBaHoj cactojuHu Ha OII-IX y T
»YjeBan™ y onesbemy 3, oaceky b. I'paha npoduna npoyuenor 3emspuiita je: A - (B) - (B)C -
C, u mpumaaa THIY €yTpUIHOT cMeler 3eMmibHInTa, OATHIT - THITMYHO, JyO0KO, 00pa3oBaHO
Ha HEyTpaJIHUM M Oa3WYHUM EpYNTHUBHUM CTeHaMma, ci1abo CKeleTHo, To0puX ocoOHHA.
AKyMyJTaTUBHU XyMYCHH XOPH30HT - A je MohHocTH 20 cm, jako IPOTKaH KOPEHEM, YTacuTo
cuBe 00je, 3pHACTe CTPYKType, J0OpHUX (PU3NIKUX OCOOMHA, TTOBOJFHOT MEXAaHUYKOT CacTaBa.

KamOuunu xopusont - (B) je mobpo pasBujen mohuoctu oko 40 cm, cmehe je 0Ooje,
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NOJHEIPUYHA CTPYKTYPHU arperatd, MoBOJbHHX (u3mukux ocobuna. (B)C xopu3oHT je
mohnoctu oko 10 cm, okep xyTe je 60je, cCaapXKu JOCTa PACIATHYTOT CYIICTPaTa. 3EMJBHIITE
je TpamKacTo - WJIOBAacTOr JIO WJIOBACTOI MEXaHHYKOI cacTaBa. XEMHjCKE OCOOHMHE
3eMJBHIITA KapaKTepHIlle yMepeHa /10 ¢1abo Kucesa peakiuja, 0e3kapOooHaTHO je ¥ 3acMheHo

Oa3amMma.

5.4. ®UTONEHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHKE Y HCTPAKMBAHUM CACTOjHHAMA

Ha ocHoBy aHanmm3e (PUTOIICHOJIOIIKAX CHUMAaKa ca OIJIEAHHX I10Jba H3BPIICHO je
neduHUCamke PUTOIECHOJONIKE TPHUITATHOCTH UCTPAKUBAHUX CACTOjHHA.

Ha ornennum noseuma I-1V y I'J | IlpHa peka“ mpoyueHa je acolujaiuja KuTlhaka ca
rymckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovié¢ 1974).

V cacrojunu Ha OII-1 cpar npseha ce cactoju ox 1Ba ciioja, IpU YEMy C€ Y TOPHEM
CJI0jy Topen XpacTta kuTmaka (Quercus petraea 5.5) mojaBibyje mojeIMHAYHO W OENU jaceH
(Fraxinus excelsior +). Y nomewm crpary apseha Haj3acTyrbeHUjU je o0uunu rpad (Carpinus
betulus 4.5), 1ok Mamy OpOJHOCT, MOKPOBHOCT U 3APYKEHOCT O Tpaba y OBOM CJIOjy MMajy:
oena numa (Tilia tomentosa +), 6enu jacen (Fraxinus excelsior +.2), 6yksa (Fagus moesiaca
+), Opekuma (Sorbus torminalis +) xknen (Acer campestre +.2) u nuiba jabyka (Malus
sylvestris +). Crpat x0yma je cnado passujeH (ckior je 0,2), a oBzie cy 3a0eneeHr 0OUIHH
rpa6 (Carpinus betulus 1.2), 6ena muma (Tilia tomentosa +) u jemHocemenu rior (Crataegus
monogyna +). Crpar npusemue ¢uiope je 100po pasBujeH (mokpoBHOCT je 1,0), a uzpaeH je
JTUBEp3UTET OMJbHUX BpcTa. Behy OpojHOCT, MOKPOBHOCT U 3/IPYKEHOCT UMa IIYMCKH BHjYK
(Festuca drymeia 1.3), 1ok ce ca Manum OpojeM mpumepaka y OyCeHUMa IM0jaBibyje IaKaBH
mam (Carex pilosa +.2). ITopen oBux Bpcra y copary npuzeMHe (uiope cy 3abenexeHe
cienche Owmspke: Melica uniflora, Dactylis glomerata, Daphne laureola, Rubus hirtus,
Euphorbia amygdaloides, Acer campestre, Rosa arvensis, Asperula odorata, Tilia tomentosa,
Fraxinus excelsior, Glechoma hirsuta u ap.

Ha ornmemnum moseuma II-IV y cmpaty npeeha moctoje nBa cioja, y ropmeM je
3acTyIUb€H caMo xpacT kuTwak (Quercus petraea 5.5), m0ok je y JdomeM clojy
Haj3acTyIubeHUju obnynu rpad (Carpinus betulus 4.5), 1ok Mamy OPOjHOCT, TOKPOBHOCT U
3IPYKEHOCT o7 Tpaba y oBoM cjojy umMajy Oema snmma (Tilia tomentosa 1.1) u Genu jacen
(Fraxinus excelsior 1.1). V cnpary xOyma je Haj3acTylubeHHju oOmuHH Tpad (Carpinus
betulus 3.4), a mopen mwera ce mojaBibyjy: Oema muma (Tilia tomentosa 1.1), Genu jaceHn

(Fraxinus excelsior +), upuu jacen (Fraxinus ornus +) u xien (Acer campestre +). Cropar
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npuzemHe ¢uiope je 100po pa3BHjeH a y meMy JoMuHHpa myMckd Bujyk (Festuca drymeia
5.5) nopen kora cy 3actymsbenu: Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia argentea, Rubus
hirtus, Hedera helix, Ruscus hyppoglosum, Galium schultesii, Melica uniflora, Pyrus
pyraster, Veronica urticifolia, Fraxinus ornus, Rosa arvensis, Prunus avium, Fragaria vesca,
Silene viridiflora, Acer campestre, Poa nemoralis, Sorbus torminalis u ap.

Ha ornennum nossuma y I'J ,,PaBHa peka I (ormeana nosba V-VII) npoyuene cy aBe
acolgjanmje: myma KuTmaka ca myMmckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae
Jankovi¢ 1974) u myma kuTmaka ca anakasum mmarreM (Carici pilosae - Quercetum petraeae
B. Jovanovi¢ 1989).

Cacrojura Ha OII-V je duroneHomomkn AePUHIUCAHA Kao I[IymMa KHTHAKa ca
mrymckuMm Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974). ¥V cmpary
npseha cy geguHUCcaHa /Ba cloja, MPU YeMy Ce€ y MPBOM CJOjy jaBJba CaMO XpacT KUTHAK
(Quercus petraea 4.5), 1ok cy y 10meM ci0jy 3acTyiubeHe: Oena smmna (Tilia tomentosa 3.3),
obouunu rpab (Carpinus betulus 2.2), xpact kutwak (Quercus petraea 1.1), upHu jaceH
(Fraxinus ornus 1.2), 6pekuma (Sorbus torminalis +), kmen (Acer campestre +) u ropcku
jaBop (Acer pseudoplatanus +). ¥ mpyrom cmpary cactojuHe jaBibajy ce Oena jwuma (Tilia
tomentosa 1.2), xpact kutwak (Quercus petraea 3.3), apen (Cornus mas 1.2) u 1pHu jaceH
(Fraxinus ornus +), 10k cy y crpary npu3emMHe (Gope KapakTepuCTHYHE BpPCTe (Ca CTEeHOM
npucytHoctd V): mymcku Bujyk (Festuca drymeia 3.3), 6ena numna (Tilia tomentosa 2.2),
mrymcka kynuHa (Rubus hirtus 4.4), xpact kutmak (Quercus petraea 1.2), miakaBu miamt
(Carex pilosa +.2) u 6pohuka (Galium silvaticum +).

Cacrojuna na OII-VI u OII-VII mpunaga 3ajenHUIM KUTHAKa ca JJIaKaBUM IIamieM
(Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jovanovi¢ 1989). ¥V cnpary apseha y npBom c¢iojy ce
jaBsba xpact kuTmak (Quercus petraea 3.2), a y mpyrom ciojy 6ena nuna (Tilia tomentosa
1.2) u o6uunm rpad (Carpinus betulus +). ¥ apyrom crpary cy 3actymspenu 6ena numna (Tilia
tomentosa 3.3) u oO0munu rpabd (Carpinus betulus 2.2). V cnopary npusemue diope
Haj3acTyIUbeHH]ja BpcTa je qrakaBu mam (Carex pilosa 5.5), a mopen mera Behy OpojHOCT,
NOKPOBHOCT M 3ApYyXeHocT uMmajy: mymcka kymmHa (Rubus hirtus 3.3), mymcku BHjyK
(Festuca drymeia 2.3), 6ena nuna (Tilia tomentosa 1.2) u Bnacyspa (Festuca heterophylla
1.2).

Ha OII-VIII u OII-IX y I'] ,,VjeBar™ nmpoydeHa je acomujamnuja xpacta KHTHaKa ca
miakaBuM marreM (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989).

Ha OII-VIII cnpar gpeeha y cactojuHu je ABOCIOjaH, IPH Y4eMY C€ Y TOPHEM CIIOjy

jaBipa kuTmak (Quercus petraea 3.1) a y gomem ciojy apseha Gema auma (Tilia tomentosa
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2.2) u obuunu rpad (Carpinus betulus 3.3), 10k Mamy OGpOJHOCT, TOKPOBHOCT U 3IPYKEHOCT
umajy xpact kutmak (Quercus petraea 1.1), 6enmu jacen (Fraxinus excelsior 1.1), Oyksa
(Fagus moesiaca +) u 6pekumsa (Sorbus torminalis +). Crpat x0ymba je cpelibe pa3BHjeH, a y
mweMy je oomunu rpad (Carpinus betulus 3.3) 3acrymbenuju on upHor jacena (Fraxinus ornus
1.2). Y cnpary npusemHe ¢uiope 10jaBibyjy c€ 3e/bacTe OMJbKE M MOAMJIAJIAK JAPBEHACTUX
Bpcta. Ol CBUX 3aCTYIUBEHUX BPCTa y OBOM CIIpary JAoMuHUpa JutakaBu mam (Carex pilosa
5.5), a mopen mera Behy OpOjHOCT, IIOKPOBHOCT M 3PYKEHOCT UMa IrymMcku BHjyk (Festuca
drymeia 2.2). Ocum oBe JiBe BpCTe y cripary npuseMHe (aope 3acTYIJbeHH CY: XpacT KUTHAK
(Quercus petraea +), 6ena gumna (Tilia tomentosa +.2), 6enu jacen (Fraxinus excelsior +),
upuu jacen (Fraxinus ornus +), moseryia pyxa (Rosa arvensis +.2), jenHoceMEHH TJIOT
(Crataegus monogyna +), mymcka kymuua (Rubus hirtus +.2), apen (Cornus mas +) u
BiacyJba (Festuca heterophylla +).

VY cacrojuau Ha OII-IX cmpar npseha je Takohe aBOCIOjaH, IPH YEMy C€ y TOPHEM
CJI0jy jaBjba caMo XpacT KuTmak (Quercus petraea 3.2), a y 10meM CJI0jy je Haj3aCTYIbCHUjU
obuunu rpabd (Carpinus betulus 4.5), nok mamwy OpOjHOCT, MOKPOBHOCT M 3IPYKEHOCT O]
rpaba y oBoM ciojy umajy oOena sumna (Tilia tomentosa 2.3), 6enu jacen (Fraxinus excelsior
1.2) u knen (Acer campestre 1.2). Copar x0yma je 100po pa3BHjeH, a Haj3aCTYIJbCHH]ja BPCTa
y oBoM crpaty je apen (Cornus mas 3.3), mocie mera oouunu rpabd (Carpinus betulus 2.2),
6emna numa (Tilia tomentosa 1.2), jennocemenu riior (Crataegus monogyna 1.2) u xien (Acer
campestre +.2). V cnpary npusemue ¢iope Hajsehy OpOjHOCT, TTOKPOBHOCT M 3APYKEHOCT
uma urakaBu mam (Carex pilosa 5.5). Ox moamiarka OpBeHACTHX BpCTa OBIE CY
3actymbeHn: Quercus petraea +, Carpinus betulus 1.2, Tilia tomentosa 1.2, Fraxinus
excelsior +.2, Fraxinus ornus +.2, Rosa arvensis +, Crataegus monogyna + u Cornus mas 1.2.
On 3espacTHX OWJbaka MOpEN JUIAKABOI IIalia 3acTyibeHu cy Festuca drymeia 1.2 u

Galeopsis tetrahit +.

5.5. Bereramujcko - €KOJIONIKM THUNOBH (€KOJIOIIKE jeIWHHIE) Y HCTPAKUBAHUM

cacTojHHAMa

Onpenespyjyhu (akropu 3a u3060p o0jekara Ha KojuMa Cy BpIlIEHA UCTPAKUBamba, Kao
ITO j€ MPETXOJHO HaBEACHO, OWIM Cy CTame KHUTHAKOBHUX IIyMa, jacHO auQeEpeHIMpaH
NOJICTOjHH cripat nparehux BpcTa apBeha y 0BUM cacTojuHama, Kao M yBaJle y Kojuma je, 300r
Behe BIaXHOCTH, MOTEHLHUJAIHU NpoOJIeM MPHPOTHOr OOHaBJbama KYyNHHA, KOja ce TOcIe

MPEKUIaba CKIIONA CAaCTOjUHE HATJIO IIUPH U OCBaja TIPOCTOP.
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Nmajyhu y Buny HaBeqeHO, HA OCHOBY U3BPIICHUX (PUTOLEHOJOIMIKIX M TIEIO0JIOIIKIX

poyYaBama, HCTPAKUBAHE CACTOjUHE Cy IPYNUCAHE Y 2 BETeTalnjCKO - EKOJIOIIKA THIIA:

1. Illyma xpacra KuTmaka ca myMmckuMm BHjykom (Festuco drymeiae - Quercetum
petraeae Jankovi¢ 1974) Ha quctpudHOM cMeheM 3eMIBUINTY Ha THAJCY;

2. llyma xpacra kuTmwaka ca julakaBuMm mamem (Carici pilosae - Quercetum
petraeae B. Jov. 1989) Ha qUCTPHYHOM M €YTPUYHOM cMelheM 3€MIBMINTY Ha THajCy U

Ha HCYTpaJIHUM U 0a3uYHUM €pYNTUBHUM CTCHaAMa,

Bererarujcko - €KOJOMIKOM THITYy XpacTa KUTHaka ca myMmckuM BujykoMm (Festuco
drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha aAucCTpUYHOM cMeheM 3eMJBHINTY Ha
raajcy npunagajy cacrojure Ha OII-I, OII-II, OII-III, OII-IV u OII-V.

VY OKBHpY BETeTalUjCKO - EKOJIOIIKOT THIAa XpacTa KUTHAaKa ca JJaKaBUM IIaIleM
(Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha mucTpuyHOM M €yTpUYHOM cMehem
3eMJBHUINTY HA THAjCy M Ha HEYTPAIHUM M Oa3MYHMM CpYNTHBHHM CTEHaMa Hallaze ce

cacrojune Ha OII-VI, OII-VIL, OII-VIII u OII-1X.

5.6. CTpyKTypHE KapaKTepUCTHKE HCTPAKMBAHUX CACTOjUHA

Kako je paHuje HaBeJeHO, y paay ce TEeXWIO Ja ce o0yxBaTe Hajpa3IMyuTH]je
CUTyalldje IIyMa KHUTHAaKa ca IOJCTOJHMM cIparoM mparehux Bpcrta npBeha, kako Ou
npobsieMaTuka 0OHOBE OBHX IIyMa Oujia IeJIOBUTO mocMmarpaHa. [lo3HaBameM CTPYKTYpHUX
KapaKTepUCTHKa UCTPAXKMBAHUX CACTOjUHA JOOHja ce jacaH yBHJ y CTambe OBUX LIyMma, Koje

MMpeacTaBjba I110JIA3HY OCHOBY 3a IJIAHUPAKBEC U I/I3BObeH>e O,Z[FOBapanhI/IX y3l"OjHI/IX 3axBara.

5.6.1. CTpyKTypHe KapaKTepHCTHKE UCTPAKUBAHUX CACTOjHHA Y OKBUPY BereTaiujcko

- eKoJIomIKor Tumna 1

Cacmojuna na o2neonom nomwy I

Cacrojuna na OII-l nmanasu ce y I'J ,llpua peka“ y omememy 104, oaceky b, Ha
HagMOpcKoj BucuHU of 450 mo 470 m, HaruOy no 15° u jyro3amnaaHoj eKCIO3UIIN]H.
Cacrojuna je ¢uToneHoNOMKN AepUHUCAHA Ka0 3aje[HUIAa KHUTH-aKa ca IIYMCKUM

Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974). 3emibuinre mpumaga THITY
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JUCTpUYHOT cMeler 3eMJBUITA, TIOJTHUII - THIIMYHO, Cpedmhe JyO0oKo, 0Opa3oBaHO Ha THAjCY.

VY tabenu 8 cy mpukazaHu OCHOBHU MOJALM O UCTpakuBaHOj cactojuru Ha OI1-1.

Tabena 8. OcHOBHHU MMOJAIM O UCTPAKUBAHO] CACTOJUHHU

I'J ,lpHa peka“ Onememe/oncex 104b Ornenuo moJse - |
Hanmopcka Bucuna 450 - 470 m Haru6 no 15° Excnosunuja - jyrozanaana
Bereranmjcko - exosomku tun 1: lyma xpacTa KuTHaka ca ryMckuM Bujykom (Festuco drymeiae -
Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha nucTpuaHOM cMeleM 3eMIBUIITY Ha THajCY
JTed. Kurmax VYKynHo
cTel. N G \Y N G \Y
©M | 'Nha| % |[m¥ha| % |m¥ha| % | Nha | % |m¥ha| % |[m¥ha| %
7,5 114 | 46,0 0,5 2,7 54 2,7 1122 | 68,4 50 16,3 | 31,1 | 11,2
12,5 7 2,8 0,1 0,5 0,6 0,3 268 16,3 3,3 10,7 18,2 6,6
17,5 / / / / / / 55 3,4 1,3 4,2 8,6 31
22,5 / / / / / / 48 2,9 1,9 6,2 13,6 4,9
27,5 7 2,8 0,4 2,2 4,0 2,0 23 1,4 1,4 4,6 11,2 4,0
32,5 7 2,8 0,6 3,3 59 2,9 11 0,7 0,9 2,9 91 3,3
37,5 46 18,6 51 276 | 53,0 | 26,3 46 2,8 51 16,6 | 53,0 | 19,1
42,5 32 12,9 4,5 243 | 49,0 | 244 32 1,9 4,5 14,7 | 49,0 | 17,7
47,5 14 5,65 2,5 135 | 27,8 | 138 14 0,9 2,5 8,1 27,8 | 10,0
52,5 14 5,65 3,0 16,2 | 346 | 17,2 14 0,9 3,0 9,8 346 | 125
57,5 7 2,8 18 9,7 210 | 104 7 0,4 1,8 59 21,0 7,6
X 248 100 18,5 100 | 201,3 | 100 1640 100 30,7 100 | 277,2 | 100
TakcaloHu oAy
Bpcra N (cra6ana/ha) G (m?/ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kurmak 248 18,5 201,3 30,8 22,2
I'pab 898 7,2 38,8 10,1 10,7
Byksa 254 1,9 15,8 9,8 12,4
Bena numa 144 1,5 9,9 11,5 12,9
Knen 66 1,0 6,5 13,9 12,2
benu jacen 30 0,6 49 16,0 16,5
YkynHo 1640 30,7 277,2

Ykynan 0poj crabana y UCTpakMBaHO] cacTojuHH uW3HOCH 1640 mo ha, rie KuTHak

yuectByje ca 15,1%, rpab koju je nmpema Opojy crabana Haj3acTylJbeHHja BPCTa yUECTBYje ca

54,8%, 6ykBa ca 15,5%, 6ena nuna ca 8,8%, knen ca 4,0% u 6enu jacen ca 1,8%.

YKyIlHA TeMeJbHHIA Y WCTPaXHBaHO] cactojurn m3Hocu 30,7 m¥/ha, a sampemmna

277.2 m*/ha.
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[Ipema TemMJbHUIIM yIoeo KHTHaka y cactojunu je 60,3%, mok rpad ydecTByje ca
23,4%, O6ykBa ca 6,2%, 6ena nuna ca 4,9%, kueH ca 3,3%, a 6enu jaceH ca 1,9%. Cnuuna je
CUTyallja U ca 3alpeMUHOM T/ jeé KUTHaK 3acTyIsbeH ca 72,6%, rpabd ca 14,0%, OykBa ca
5,7%, 6ema nmuna ca 3,6%, kien ca 2,3%, a 6enu jacen ca 1,8%.

Cpenmu MpeyHuK KUTHhaKa 1o TemesbHulM u3nocu 30,8 cm, a cpenma BucuHa 22,2 m.
HaBenene amMeH3Wje KuTmaka y mopehemy ca OCTaquM BpcTama yKa3yjy Ha HEroBy

JOMUHAHTHY YJIOTY Y U3TPaJlibU CACTOjUHE.

90 1 —Kurwak = =Ipab 90 1 —Kurwax = -Ipab
-« b.muma ~ =Dbyxga -« b.muma ~ =Dbyxsa
75 1 = -Knen ==-, jacen 75 1 = -Knen ==°b. jaceH
60 60 A
a5 S5
z >
30 30 4
15 15 -
0 T T T T T 1 0 T 1 1 1 T T T T T T T 1
25 7512517,522527532,537,542,547,552,557,562,5 25 7512517522,527532537,542,547,552,557,562,5
d(cm) d(cm)
I'pajuxon 1. [leGipuHCKa CTPYKTYpa MO I'paduxon 2. 3anpeMuHCKa CTPYKTypa 1o
BpCTaMa y UCTPakKUBaHO] CACTOJUHU BpCTaMa y UCTpaXMBaHO] CACTOJUHU

Y neGJspMHCKO] CTPYKTYpH CacTOjuHE cBa cTabna cy pacmopeheHa y neO/pbMHCKUM
creneHuMa on 7,5 no 57,5 cm, mpu 4yeMy Cy y CacTOjUHM 3aCTyIUb€Ha cTabjla KUTH-aKa
Hajpa3IMYUTHJUX MIPEUYHUKA, TOK ce cTalia OCTalIUX BPCTa Haja3e y 1e0JbUHCKUM CTENEeHNMa
on 7,5 no 32,5 cm (rpa¢ukon 1).

Hajsehn mnponenar 3ampeMuHe KUTHAKOBUX cTabana Hajasd ce y JAe0JbMHCKUM
crernenuma ox 37,5 mo 57,5 cm, mok ce cBa 3ampeMuHa crabaia Jpyrux BpcTa Hajasu y
neOJbUHCKUM cTeneHuMa 1o 32,5 ¢m, npu yemy je Hajpehu mporeHar 3arnpeMHHe OCTaIUX

BpPCTa CMEUITEH y HajTalkbUM Je0JbUHCKUM cTeneHuma 7,5 u 12,5 cm (rpadukoH 2).

Cacmojuna na ozneonom noswy I1

Cacrojuna Ha OII-Il nanasu ce y I'J ,llpHa pexa” y omememy 104, omcexy b, Ha

HaaMopckoj BucuHH 011 470 10 490 m, HaruOy 10 30° 1 jyro3armaiHoj eKCIO3HIIH]H.
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CactojuHa je QuroneHoNOmKH nedUHICaHA Kao 3ajeHUIlAa KUTHaKa ca ITYMCKAM
Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974). 3emibuiite npumaja TUITY
JTMCTPUYHOT cMeljer 3eMIbHuIITa, MOATUII - THITUYHO, CPE/IHhE 1yO0KO, 00pa30BaHO HA THAjCY.

VY Tabenmu 9 cy mpukazaHW OCHOBHH TOJalld O MCTpakuBaHO] cactojunu Ha OII-1l.

Ta6ena 9. OCHOBHU MOAALU O UCTPAKHUBAHO] CACTOjUHH

I'J ,lpna pexa® Onememe/oacek 104b OrnenHo noswe - |1

Hammopcka Bucuna 470 - 490 m Haru6 o 30° Excnosunmja - jyrozamnagna

Bereranujcko - exosomku Tan 1: [llyma xpacrta kuTaka ca myMckuM Bujykom (Festuco drymeiae -
Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha nucTpuuHOM cMeljeM 3eMIBHINITY Ha THAjCY

Jed. Kutmak YkymHo

cTel. N G Vv N G Vv

M [(Nma| % |mma| % |[mmal % | Nha | % |[m2ha| % | m¥na| %
75 | 78 300 | 03 | 21 | 33 | 23 | 1022 | 677 | 45 | 185 | 325 | 148

12,5 / / / / / / 256 17,0 3.1 12,8 | 21,0 9,6
17,5 / / / / / / 100 6,6 2,4 9,9 18,2 8,3
22,5 / / / / / / 11 0,7 04 1,7 3,9 1,8

27,5 33 16,5 2,0 14,1 18,1 | 12,3 33 2,2 2,0 8,2 18,1 8,3
32,5 11 55 0,9 6,3 79 54 11 0,7 0,9 3,7 7.9 3,6
37,5 11 55 1,2 8,5 13,5 9,2 11 0,7 1,2 4,9 13,5 6,2
425 56 28,0 79 55,6 | 83,3 | 56,7 56 3,7 79 325 | 833 | 380
47,5 11 55 1,9 134 | 20,7 | 141 11 0,7 1,9 7,8 20,7 94

X 200 100 14,2 100 | 146,8 | 100 1511 100 24,3 100 | 219,1 | 100

TakcanuoHu nojamnu

Bpcra N (cra6ana/ha) G (m?/ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kurmak 200 14,2 146,8 30,1 19,2
I'pab 967 6,9 38,9 9,5 10,5
Bena nmuma 122 1,8 16,7 13,7 14,5
Byksa 167 1,1 15,0 9,2 12,0
benu jacen 44 0,2 15 7,6 10,3
JaBop miteu 11 0,1 0,2 10,8 9,9
YkynHo 1511 24,3 2191

VY mpoydaBaHOj cacTOjUHM yKymnaH Opoj crabanma m3Hocu 1511 mo ha, rae kurmak
yuectByje ca 13,2%, rpab koju je Haj3acTyIJbeHHja BpcTa Mo Opojy crabana, ydecTByje ca
64,0%, Oyksa ca 11,1%, Gena nuna ca 8,1%, 6enu jacen ca 2,9% u jaBop mueu ca 0,7%.

Ykynua temespruia aa OII-11 m3rocu 24,3 m?/ha, a sanpemnna 219,1 m*/ha.
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[Ipema TemsbHHIH, YACO KUTHAKa y cacTojuHu je 58,5%, rpad yuectByje ca 28,4%,
Oena ymma ca 7,4%, Oyksa ca 4,5%, 6enu jacen ca 0,8%, a jaBop mueu ca 0,4%. Cnuuna je
CUTYyallija U ca 3allpeMUHOM, TJe je KUTHaK 3acTyIbeH ca 67,0%, rpab ca 17,8%, Oena numna
ca 7,6%, 6ykBa ca 6,8%, 6enu jacen ca 0,7%, a jaBop muteu ca 0,1%.

Cpenmu MPeYHUK KUTHaka 1o TemesbHuIm u3nocu 30,1 cm, a cpenma Bucuna 19,2 m.
3nauajHo Behe BPEIHOCTH AWMCEH3Wja KHTHAaKa y Topehemy ca OoCTaIMM BpcTaMa Cy

MMOKa3aTeCJb lbCTOBC YJIOI'C Yy U3I'padbn CaCTOjHHe.

1007 —Kurwak = <Ipad 1007 ® —Kurwax = <Ipad
--b.ymma  =—Dbyksa -« b.ymma  =—Dbyksa
80 - X JaBopmieu < b.jacen 80 | X Jasopmiea € b.jacen
s 60 - = 60 -
) S
Z 40 > 40 |
20 1 20
0 T T T 1 T T T T T 1 0 \\\ T 1 T T T T T 1
25 75 125175 225 275 325 375 425 475 525 25 75 125 175 225 275 32,5 375 42,5 475 52,5
d(cm) d(cm)
I'paduxon 3. /IebbrHCKa CTPYKTYpa 10O I'paduxon 4. 3anpeMuHCcKa CTPYKTypa 1o
BpPCTaMa y UCTPakKUBaHO] CACTOJUHU BpCTama y UCTpaXMBaHO] CACTOJUHU

VY 1eG/pbMHCKO] CTPYKTYPH CacTOjUHE Cy cBa cTabna pacnopeheHa y AeO/bHHCKUM
crenennma ox 7,5 no 47,5 cm, mpu yeMy Cy 3acTyIUbeHa cTabjia KUTHhaKa Hajpa3InuyuTH]UX
MPEeYHUKa, JTIOK ce cTablia OCTaluX BpPCTa Hallase y NeO/bMHCKUM CTereHnMa 1o 22,5 ¢m, a
HajBehu Opoj oBUX cTabana Halla3u ce y HajTambUM J1e0JbUHCKUM cTernieHnMa (TpadukoH 3).

Hajsehu mporienar 3anpeMruHe KUTHAKOBUX CcTabaia Haja3| ce y jauuM JeOJbUHCKUM
crenenuma oa 37,5 no 47,5 cm, nok ce HajBehu J1eo 3anpeMuHe cTadana Ipyrux BpcTa Haja3u

y e0JbMHCKUM cTenieHnMa 1o 17,5 cm (rpadukon 4).
Cacmojuna na o2neonom no.wy I|

Ha OII-lll nana3u ce ucrpaxkuBana cactojuna y I'J ,IlpHa pexa®“ y ogememy 104,
onceky b, Ha HamMopckoj BucuHu on 470 mo 500 m, maruby mo 30° u jyrosamamaHoj
€KCITO3HUIIH]H.

CacrojuHa Ha OBOM OTJICTHOM I0JBY j€ (DUTOIICHOJIOMIKU JeUHUCAHA KA0 3ajeTHHIIA

KHTHaka ca myMmMckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974).
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3eMJbHIITE npunaga TUILY AUCTPUYIHOT CMGI)CI‘ 3E€MJpUIITA, HOATUII - THUIIUMYHO, CPCAHLC

ny00K0, 00pa30oBaHO HA THAJCY.

VY tabemu 10 cy nmpuka3aHu OCHOBHHM ITOJAIM O UCTpakuBaHoj cactojuHu Ha OII-111.

Ta6esa 10. OcHOBHM MOJIAIN O UCTPAKUBAHO] CACTOJHHU

I'J ,lpna pexa® Onememe/oacek 104b Ornenuo noswe - 11
Hanmopcka Bucuna 470 - 500 m Haru6 no 30° Excnosunyja - jyrozamnanna
Bereranmjcko - exosomku tun 1: lyma xpacTa KuTHaka ca ryMckuM Bujykom (Festuco drymeiae -
Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha auctpuyHOM cMeheM 3eMJBHIITY Ha THajCY
Jled. Kurmax VYkymnHo
cTel. N G \Y N G V
CM [ Nha | % [m¥ha| % |[m¥ha| % | Nha | % |miha| % [m¥na| %
75 / / / / / / 978 52,4 4,3 10,9 | 255 7,2
12,5 / / / / / / 522 28,0 6,4 16,2 | 38,2 | 10,8
17,5 11 | 7,625| 0,3 1,4 2,8 1,2 156 8,3 3,7 9,4 31,1 8,8
22,5 / / / / / / 78 4,2 3,1 79 25,7 7,3
27,5 / / / / / / / / / / / /
32,5 / / / / / / / / / / / /
37,5 56 38,9 6,2 27,9 | 639 | 27,1 56 3,0 6,2 15,7 | 63,9 | 18,1
425 11 | 7,625| 1,6 7,2 17,9 7,6 11 0,6 1,6 4,1 17,9 5,1
47,5 44 30,6 7,8 351 | 829 | 352 44 2,3 7,8 19,8 | 829 | 235
52,5 / / / / / / / / / / / /
57,5 11 | 7,625 | 29 13,1 | 304 | 129 11 0,6 2,9 7,4 30,4 8,6
62,5 11 | 7,625 | 34 153 | 37,6 | 16,0 11 0,6 3,4 8,6 37,6 | 10,6
x 144 100 | 22,2 100 | 2355 | 100 | 1867 100 39,4 100 | 353,2 | 100
TakcauMoHU MoK
Bpcra N (cra6ana/ha) G (m%ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kutmak 144 22,2 2355 44,3 22,5
I'pab 1401 12,4 76,7 10,6 10,2
bena numna 144 1,8 17,5 12,6 12,7
Byksa 22 0,2 0,9 10,8 11,9
Benu jacen 88 1,3 9,6 13,7 15,2
JaBop mieu 34 1,0 8,1 19,4 16,5
Knen 34 0,5 4,9 13,7 14,0
YkymnHO 1867 39,4 353,2

Ykynan Opoj crabaia y mpoydaBaHOj cacTojuHu m3HOcH 1867 mo ha, mpum uwemy

KUTHaK yuecTByje 7,7%, rpab Koju je Haj3acTylJbeHHja BpcTa 1o 0pojy crabdana 75,1%, Gena

muna 7,7%, 6enu jaceH 4,7%, jaBop mied u kieH ca mo 1,8% u 6yksa 1,2%.
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VYkymnua temespauiia Ha OIl-111 usnocu 39,4 m2/ha, a 3anpemuna 353,2 m/ha.

[Ipema TeMJbHUIIM yIEO KHTHAaKa y cacTojuHu je 56,3%, mok rpald ydecTByje ca
31,5%, 6ena nuna ca 4,6%, 6enu jacen ca 3,3%, jaBop mieu ca 2,5%, kieH ca 1,3% u OykBa
ca 0,5%. CiinyHa je cuTyallyja U ca 3allpeMHHOM TJIe je KUTHhaK 3acTyIJbeH ca 66,7%, rpab ca
21,7%, 6ena nmuma ca 4,9%, G6enu jacen ca 2,7%, jaBop muteu ca 2,3%, xieH ca 1,4% u OykBa
ca 0,3%.

Cpenmu MpevYHNK KUTHAaKa 10 TeMeJbHULM u3HocH 44,3 cm, a cpenma BUcuHa 22,5 m,

IpU YeMy Cy TUMEH3HM]je KUTHhaKa 3HauajHo Behe y 0IHOCY Ha ocTajie BPCTE Y CaCTOJUHHU.

100 ~ —Kurmak = -Ipabd 100 ~ —XKurmwak = <I'pab
-« b.muma  =Dbyxksa -« b.mmma  —Dbyxksa
80 - = -Knen ==-b. jacen 80 0 = -Knen ==-b.jacen
= + Jaop mie4 0 =+ JaBop mneq
. !
=607 0 ~ 60 1 , ﬂ
N W . N k
ol N Sol it
404 5y 40 R
IEAY ! ’ ! 5/ [y
20 - ﬂs Y 20 4 /y \L
RS gz R
'/ . '?.? 7;’7_.. X
I_A 7z N
0 T 1 T T T T T T T T T T 1 0 T T I T T ! T T T T T T 1
25 7512517,522,527,532,537,542,547,552,557,562,567,5 2,5 7,512517,522,527,532,537,542,547,552,557,562,567,5
d (cm) d(cm)
I'paduxon 5. /IebiprHCcKa CTPYKTYpa 10 I'paduxon 6. 3anpeMuHCcKa CTPYKTypa 1o
BpCcTama y UCTPaKUBAHO) CACTOJUHU BpCcTaMa y HCTPa)KUBAHO] CACTOJUHU

VY nelGJpUHCKO] CTPYKTYpH CAacTOJUHE youaBa ce€ Jia Cy cBa crabma pacmnopehena y
Ne0JbUHCKUM cTeneHuma ox 7,5 Ao 62,5 cm, npu yemy cy crabiia KUTHaKa 3acTyIlJbeHa Y
ne0JbUHCKUM cTeneHuMa o 17,5 nmo 62,5 ¢m, nok ce crabiia ocTaMX BpCTa Hanase y
Ne0JbMHCKUM cTeneHnMa of 7,5 1o 22,5 cm (rpadukos 5).

Hajpehu mnporieHar 3ampemMuHe KHUTHAKOBHX cTalana Haja3u ce y AeOJbUHCKHM
crenenuma oa 37,5 o 47,5 cm, nok ce HajBehu eo 3anpeMuHe cradana Jpyrux BpcTa Halasu

y 1e0JbMHCKUM cTenieHnMa a0 17,5 cm (rpadukon 6).
Cacmojuna na ozneonom nony |V
Ha OII-1V nanasu ce ucrpaxkuBana cacrojuna y I'J ,IlpHa peka“ y ogememy 104,

onceky b, Ha HamMopckoj BucuHH on 480 mo 500 m, nHaruOy mo 30° u jyrosamamgHoj

€KCIIO3HIIH] .
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CactojuHa je QuroneHoNOmKH nedUHICaHA Kao 3ajeHUIlAa KUTHaKa ca ITYMCKAM

Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974). 3emibuiite npumaja TUITY

TUCTpUYHOT cMmeler 3eMibHIlTa, MOATHUIT - TUIIMYHO, 1YOOKO, 00pa30BaHO Ha THAjCYy.

VY tabenu 11 cy npuka3aHu OCHOBHHM ITOJAIM O UCTpakuBaHoj cacTojuHu Ha OI1-1V.,

Ta6esa 11. OCHOBHM MOJAIM O HCTPAKUBAHO] CACTOJHHU

I'J ,lpna pexa® Onememe/oacek 104b Ornenxo noske - IV
Hammopcka Bucuna 480 - 500 m Haru6 o 30° Excnosunmja - jyrozamnagna
Bereranujcko - exosomku Tan 1: [llyma xpacrta kuTaka ca myMckuM Bujykom (Festuco drymeiae -
Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha nucTpuuHOM cMeljeM 3eMIBHINITY Ha THAjCY
Jed. Kutmak YkymHo
cTel. N G \Y% N G Vv
CM | 'Nha| % |m¥ha| % |m¥ha| % | Nma | % |m¥ha| % [miha| %
7,5 / / / / / / 833 49,7 3,7 110 | 214 7,1
12,5 / / / / / / 422 25,1 5,2 154 | 357 | 119
17,5 / / / / / / 233 13,9 5,6 16,6 | 40,9 | 13,6
22,5 / / / / / / 67 4,0 2,7 8,0 23,2 7,7
27,5 / / / / / / / / / / / /
32,5 11 9,0 0,9 55 79 4.4 11 0,7 0,9 2,7 79 2,6
37,5 56 45,9 6,2 37,6 | 632 | 353 56 3,3 6,2 18,4 | 63,2 | 21,0
42,5 22 | 18,05 | 3.1 18,8 | 34,8 | 194 22 1,3 3,1 9,2 348 | 11,6
47,5 22 | 18,05 | 39 23,6 | 46,4 | 259 22 1,3 3,9 116 | 46,4 | 155
52,5 11 9,0 2,4 145 | 26,9 | 15,0 11 0,7 2,4 7,1 26,9 9,0
X 122 100 16,5 100 | 179,2 | 100 1677 100 33,7 100 | 300,4 | 100
TaxcalioHu oanu
Bpcra N (craGana/ha) G (m?ha) V (m*ha) d, (cm) hgg (M)
Kutmak 122 16,5 179,2 415 23,6
I'pab 1156 11,3 70,8 11,2 114
Bena numa 99 1,3 14,7 12,9 12,0
benu jacen 222 3,8 29,8 14,8 15,9
JaBop muteu 11 0,1 1,0 10,8 12,8
Kren 67 0,7 4,9 115 10,7
YkynHo 1677 33,7 300,4

VYkynan Opoj crabana y cactojuHu u3Hocu 1677 mo ha, rne KuTmak ydecTByje ca

7,3%, rpab Koju je Haj3acTyIUbCHH]ja BpCTa 10 Opojy crabaia ydectByje ca 68,9%, 6enn jaceH

ca 13,2%, 6ena ymma ca 5,9%, kiren ca 4,0% wu jaBop miied ca 0,7%.

Ykynua remesprnma xa OIl-1V usuocn 33,7 m?/ha, a 3anpemuna 300,4 m*/ha.
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[Ipema TemJbHUIIM yaeo KuTHaka y cactojunu je 49,0%, nmok rpabd ydecTtByje ca
33,5%, Gemu jacen ca 11,3%, Gena numa ca 3,8%, knen ca 2,1% u jaBop mueu ca 0,3%.
CrnuyHa je cuTyallyja U ca 3allpeMHHOM I/I€ je KUTHAaK 3acTyIUbeH ca 59,7%, rpab ca 23,6%,
Oenu jaceH ca 9,9%, 6ena numna ca 4,9%, kel ca 1,6% u jaBop muteu ca 0,3%.

Cpenmu nMpeyHK KUTHhaKa Mo TeMeJbHULM u3HocH 41,5 cm, a cpenma BucuHa 23,6 m,

pu 4eMy Cy y rnopehemy ca oCTajaiuM BpcTaMa AUMEH3H1je KUTHhaka 3HayajHo Behe.

100 - X —Kurwak = -Ipab 100 X —Kurwaxk = -Ipab
>« b.muma = - Kinen e« b.muma = -Knen
80 - ==-b.jacen X JaBop mieq 80 ==-b. jacen X' JaBop miied
S04 N\ < 60 1
8\, \! /"\“ ‘3\_,
Zi{ Y a0 g
AR = F N
/AR ~£7 D
04 1 <A 20 - \
1) N ‘f
0 T T T \\ T T T T T T 1 0 \I T T T T T T T T T 1
25 75 125175225 275 32,5375 425 475 52,5 57,5 25 75 125175225 275325375 425 475 52,5 57,5
d(cm) d(cm)
I'paduxon 7. [IebprHcKa CTPYKTYpa 1O I'padukon 8. 3annpeMuHcka CTpyKTypa 1o
BpCTaMa y UCTPakKUBaHO] CaCTOJUHU BpCTama y UCTPaXMBaHO] CACTOJUHU

JleGspMHCKa CTPYKTypa cacTojuHe IoKasyje Ja cy cBa crabna pacmnopehena y
NeOJPMHCKUM cTeneHuMa o 7,5 1o 52,5 cm, nmpu uyeMy Cy Y CacTOjUHHU 3acTyIlJbeHa cTtabia
KUTHaKa y Je0JbUHCKUM creneHuma o 32,5 mo 52,5 cm, mok ce crtabia ocraiux BpcTa
Hanase y 1e0JbMHCKUM CTerneHnMa oa 7,5 10 22,5 cm (rpaduxon 7).

Hajsehu mnporeHat 3ampeMuHe KHTHAKOBHX cTabala Hala3d ce y JAe0JbUHCKUM
crenernMa of 37,5 10 52,5 CM, 0K je 3armpeMiHa OCTaJINX BPCTa PABHOMEPHO 3aCTYyIJbCHA Y

TamkbUM JIe0JbUHCKUM cTeneHuMa o 7,5 1o 22,5 cm (rpaduxoH 8).

Cacmojuna na ocneonom novy \V

Ha OII-V nanasm ce cacrojuna y I'J ,,PaBHa peka I“, y ogesmemy 70, oaceky a, Ha 500
710 550 m H.B., HaruOy of 15° 10 20° 1 jyroMcTOYHO] U jyro3anaHoj eKCIO3ULUjH.

Cacrojuna je ¢uToreHONOMKN AepUHUCAHA Kao 3ajefHUIa KUTH-aKa ca HIYMCKHM
sujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974). 3emibuiire mpumaga THITY
JUCTPUYHOT cMeher 3eMJbHINTA, TIOATHIT - TUTIUYHO, CPEAhe TyOOK0, 00pa30BaHO HA THAJCY.

OcHoBHU TTOAAIM 0 UcTpakuBaHoj cactojuan Ha OII-V npuka3anu cy y Tabenu 12.
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Ta6esa 12. OCHOBHM MOJAIM O HCTPAKUBAHO] CACTOJHHU

I'] ,,PaBHa pexka | Onememe/oacek 70a Ornenno mosse - V

Excnosunmja - jyroncTodvsa,

Hammopcka Bucuna 500 - 550 m Haru6 15° no 20° .
jyrosamana

Bereranmjcko - exosomku taun 1: [lIyma xpacTa kuTmhaka ca mryMckuM Bujykom (Festuco drymeiae -
Quercetum petraeae Jankovi¢ 1974) Ha auctpuyHOM cMeheM 3eMJBHILTY Ha THajCY

JTed. Kurmaxk YkynHo
CTell. N G V N G Vv
Cm [ 'Nha| % |[ma| % |miha| % | Nha | % |[m¥ha| % |[miha| %

75 80 43,4 0,4 2,5 3,4 2,0 160 30,3 0,7 2,4 6,2 2,0

12,5 8 4,3 0,1 0,6 0,5 0,3 76 14,4 0,9 3,1 6,1 2,0
17,5 / / / / / / 68 12,9 1,6 55 12,4 4,0
22,5 4 2,2 0,2 1,3 1,4 0,8 44 8,3 1,7 59 15,8 52
27,5 / / / / / / 40 7,6 2,4 8,3 22,1 7,2
32,5 4 2,2 0,3 1,9 3.3 19 16 3,0 13 4,5 14,5 4,7

37,5 20 10,9 2,2 13,8 250 | 144 40 7,6 4,4 153 | 525 | 17,1

425 20 10,9 2,8 176 | 31,5 | 182 24 4,5 3,4 118 | 38,0 | 124

47,5 20 10,9 3,5 22,0 | 376 | 21,7 28 53 50 17,4 | 55,6 | 18,2

52,5 24 13,0 5,2 32,7 57,1 | 32,9 24 4,5 52 18,1 | 57,1 | 18,6

57,5 / / / / / / 4 0.8 1,0 3,5 12,7 4,2

62,5 4 2,2 1,2 7,6 13,5 7,8 4 0,8 1,2 4,2 13,5 4,4

X 184 100 15,9 100 | 173,3 | 100 528 100 28,8 100 | 306,5 | 100

TakcanuoHu nojamnu

Bpcra N (crabana/ha) G (m’/ha) V (m*ha) dy (cm) hgg (M)
Kutmak 184 15,9 173,3 33,2 21,2
I'pad 104 1,9 12,4 15,3 12,6
Bena nmumna 204 10,1 1149 25,2 19,2
Upuu jacen 16 0,3 2,2 15,5 15,8
Kren 12 0,4 2,8 17,8 13,7
Bpexuma 8 0,2 0,9 17,8 14,5
YkymHO 528 28,8 306,5

VYkynan Opoj crabana y cacrojuHu u3HOcH 528 mo ha, rie KuTHak ydecTByje ca
34,9%, Gena numna je Haj3acTyIJbeHHja BpcTa Mo Opojy cradana ca 38,6%, rpabd ydecTByje ca
19,7%, nipuu jacen ca 3,0%, xieH ca 2,3% u Opexuma ca 1,5%.

VYkyrHa TeMesbHuUIA n3HocH 28,8 m?/ha, a 3arpemuna 306,5 m®/ha.

[Ipema TemspbHUIIM yA€O KUTHaKa y cacTtojuHu je 55,2%, Oema numa ydecTByje ca

35,1%, rpab ca 6,6%, xnen ca 1,4%, upuu jacen ca 1,0%, a 6pexuma ca 0,7%. Cniuuna je
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CUTYyalllja U ca 3alIPEeMUHOM, TJIe je YIe0 KUTHhaKa y cacTojunu 56,5%, Gena numna ydecTByje
ca 37,5%, rpab ca 4,1%, a ocraine Bpcre ca 1,9%.
Cpenmbu NpeYHUK KUTHAaKa Mo TeMEJbHUIM n3HocHu 33,2 cm, a cpeama BucuHa 21,2 m.

HaBeznene numensuje yka3yjy Ha JOMUHAHTHY YJIOTY KUTH-AKa y U3TPailbU CACTOJUHE.

100 - X —Kurwak = -Ipab 100 - X —Kurwax = -Ipabd
++++ b. uma X Bpekuma ++++ b. muna X Bpexuma
80 | = -Kuen ==-]1. jacen 80 | = -Kien ==-]]jacen
~ 60 - 60
Z 40 > 40
20 - 20 A
0 0 T T f L T T T \ ¥ T 1
2,5 7,512,517,522,527,532,537,542,547,552,557,562,567,5 2,5 7512,517,522,527,532,537,542,547,552,557,562,567,5
d(cm) d(cm)

I'padpuxon 9. [lebibuncka crpykrypano  I'paduxon 10. 3anpeMuHcKa CTpyKTypa O

BpCcTaMa y HCTPa)KUBAHO] CACTOJUHU BpCcTama y UCTPaKUBAHO] CACTOJUHU

Kana je y nutamy neG/pHMHCKA CTPYKTYpa cacToOjuHe, cBa crtabia cy pacropehena y
NeOJPMHCKUM CcTeneHuMa o1 7,5 1o 62,5 cm, npu 4emy Cy y CacTOjUHU 3acTyIJb€Ha cTadia
KUTHAaKa W JIMIE Hajpa3IMYUTHUjUX MPEYHHKa, JOK ce cTaldla ocTaluxX BpCTa Hajlasze y
Ne0JbMHCKUM cTerneHnMa of 7,5 1o 27,5 cm (rpagukos 9).

3anpeMHHCKa CTPYKTypa yKa3yje Ja ce HajBehu MpolleHaT 3alpeMHHE KHUTHAKOBUX
crabana Hama3su y AeOJbMHCKMM cTeneHuMa ofn 32,5 no 62,5 cm, Hajsehu mnpoueHar
3alpeMHUHe JIMIe ce Hajla3u y AeOJbMHCKUM cTenenuma oa 27,5 no 47,5 ¢cm, 10K je 3anpeMuHa
crabayia Ipyrux BpCTa yIJIaBHOM 3aCTYIJbeHa y JAeOJbUHCKUM cTerneHuma ox 7,5 g0 22,5 cm

(rpaduxon 10).

5.6.2. CTpyKTypHe KapaKTepHCTHKe UCTPAKUBAHUX CACTOJHHA Y OKBHPY BereTainujcko

- €KOJIOIIKOT THIA 2
Cacmojuna na o2neonom noswy VI

VY oksupy OII-VI Hanasu ce uctpaxkuBana cactojuna y I'J ,,PaBna peka I, y ongesbemy

70, oncexy a, Ha HagMopckoj BucuHU o1 480 10 510 m, HaruOy 10 20° 1 jy’KHO] EKCTIO3HUITH]H.
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CactojuHa je QUTONCHONOMKH IedUHICAHA Kao 3ajelHUIlA KUTHAKa ca JIaKaBUM

mrarrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989). 3emsbuiite je auctpuuHo cmehe,

MOJITHUII - TUITUYHO, TUTUTKO JI0 cpeilbe 1yO00oKo, 00pa3oBaHO Ha THAjCY.

VY Tabenu 13 cy npuka3aHu OCHOBHH IOJAIM O UCTpakuBaHOj cacTtojuru Ha OI1-VI.

Ta6esa 13. OcHOBHM MOJAIM O HCTPAKUBAHO] CACTOJHHU

I'] ,,PaBHa pexka |

Oneibeme/oncex 70a

Ornenso nosse - VI

Hammopcka Bucuna 480 - 510 m

Haru6 mo 20°

Excnosunmja - jyxxHa

Bereranujcko - exosomku Tun 2: [llyma xpacta kuTmaka ca juiakasuM mmamem (Carici pilosae -
Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha AMCTPUYHOM U €yTPUYHOM CMeheM 3eMJBHIITY Ha THAjCY
Y HA HEYTPAIHUM U 0a3MYHUM €PYNTHBHUM CTEHaMa

JTeb. Kurmax VYkynHo
cTel. N G \Y% N G Vv
CM | 'Nha| % |m¥ha| % |m¥ha| % | Nma | % |m¥ha| % [m¥ha| w
7,5 / / / / / / 400 443 1,8 9,3 13,0 7,1
12,5 / / / / / / 252 27,9 31 16,0 223 | 121
17,5 / / / / / / 108 12,0 2,6 134 | 234 | 12,7
22,5 4 5,6 0,2 2,3 1,2 1,3 64 7,1 2,5 12,9 259 | 14,0
27,5 4 5,6 0,2 2,3 2,4 2,6 12 1,3 0,7 3,6 79 4,3
32,5 / / / / / / 4 0,4 0,3 1,6 2,6 14
37,5 32 44,4 3,5 39,8 | 37,9 | 40,8 32 3,5 3,5 18,0 37,9 | 20,6
42,5 20 27,8 2,8 31,8 29,0 | 31,2 20 2,2 2,8 144 | 29,0 | 157
47,5 12 16,6 2,1 23,8 224 | 241 12 1,3 2,1 10,8 224 | 121
x 72 100 8,8 100 92,9 100 904 100 19,4 100 | 184,4 | 100
Takcaunonu noxaunu
Bpcra N (cra6ana/ha) G (m?/ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kurmak 72 8,8 92,9 39,5 22,8
I'pab 324 2,7 19,6 10,3 11,4
Bena nmuma 364 6,1 59,6 14,6 14,3
Upuu jacen 80 0,9 51 12,0 13,9
Kien 44 0,3 2,8 9,3 9,5
Bpekuma 20 0,6 4.4 19,5 14,7
YkynHo 904 19,4 184,4

VY ucTpa)kuBaHO] CacTOjUHM YKymaH Opoj crabana m3Hocu 904 mo ha, rae kuTmak

yuectByje ca 8,0%, Oena numna ca 40,3%, rpab ca 35,8%, upHu jacen ca 8,8%, kien ca 4,9% u

Opekwumba ca 2,2%.

YKyIIHa TeMesbHUIA cacTojue u3nock 19,4 m?/ha, a 3anpemuna 184,4 m*/ha.
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[Ipema TemespHUIHM, yIe0 KUTHakKa je 45,4%, 6ena numa ydectByje ca 31,4%, rpab ca
13,9%, upnu jacen ca 4,6%, kien ca 1,6%, a Opexuma ca 3,1%. [Ipema 3anpeMuHu, KUTHAK
je Haj3acTtymsbeHuja Bpcera ca 50,4%, 10Kk ol BpcTa M3 MOJACTOJHOT cripaTa HajBehu yneo y
3anpeMuH uMajy Oena numna ca 32,3%, u rpab ca 10,6%.

Cpenmy MPEeYHNK KUTHAKa 10 TeMeJFHUIM u3HocH 39,5 cm, a cpema BucuHa 22,8 m.

Kao 1 Ko mpeTxoHUX cacTojuHA KUTHAK je, IpeMa JUMEeH31jama, TJIaBHaA BPCTa Y U3rPaabu

CacTojuHE.
100 1 —Kurwak = -Ipab 100 1 —Kurwak = -Ipad
s« b.ymmma = -Kuen »=+b.ymma = +Kuen
80 - ==e]] jacen = =—Dbpekuma 80 - ==-[].jaces =——Dbpexuma
\
601
g
<40 -
20 -
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25 75 125 175 225 275 325 375 425 475 52,5 25 75 125 175 225 275 325 375 425 475 525
d(cm) d(cm)

I'paguxon 11. /Iebbuncka ctpyktypano  I'padpukxon 12. 3anpeMuHcKa CTpyKTypa 1o

BpCTaMa y UCTPakKUBaHO] CACTOJUHU BpCTaMa y UCTpaXMBaHO] CACTOJUHU

VY cactojunu Ha OII-VI, cBa crabna cy pacnopehena y 1e6/bUHCKUM cTeneHuMa of 7,5
1o 47,5 cm. Ctabna KUTHaKa Cy 3aCTyIUbeHA Y JeOJbUHCKUM cTeneHnMa o 22,5 mo 47,5 cm,
a ctabia ocTanux BpcTa y Ae0JbHHCKUM cTerneHuMa ox 7,5 no 32,5 cm (rpaduxon 11).

Hajsehu mpoueHaT 3ampeMuHe KUTHAKOBUX cTalana Hala3d ce Yy HajjauuM
ne0JbUHCKUM cTeneHuma of 37,5 no 47,5 ¢CM, 0K je 3alpeMuHa OCTalIMX BPCTa YIIIaBHOM

PaBHOMEPHO 3aCTyIUbEHA y TalkUM JEO/BMHCKUM cTeneHuMma on 7,5 no 27,5 cm (rpadukoH
12).

Cacmojuna na ozneonom nopy Vil

VY okBupy OII-VII nanasu ce ucrtpaxuBana cactojua y I'J ,PaBna peka I“, y

onespewy 70, onceky a, Ha HaaMopcko] BucuHU of 480 no 510 m, HaruGy no 20° u jyxHO]

€KCITO3HUIIH]H.
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CactojuHa je QUTONCHONOMKH IedUHICAHA Kao 3ajelHUIlA KUTHAKa ca JIaKaBUM

mrarrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989). 3emubuiinte mpumnaaa TUITY

JUCTPUYHOT CMCI)CF 3€MJbHUIITA, IIOATHUII - TUIIMYHO, IIJIMTKO A0 CPCAKEC I[}I6OKO, 06pa3013aH0

Ha THajCy.

OcHoBHY noja1y 0 uctpaxkuBaHoj cacrojunu Ha OII-VII cy npukazanu y Tabenu 14.

Tabeaa 14. OcHOBHY MOJAIM O UCTPAKUBAHO] CACTOJUHU

I'J ,PaBHa pexa |

Onespeme/oncex 70a

Ornexno mosee - VI

Hanmopcka Bucuna 480 - 510 m

Haru6 mo 20°

Excnosunmja - jyxxHa

Bereranujcko - exosomku Tum 2: [llyma xpacrta kuTmaka ca JuiakaBuM mmaimem (Carici pilosae -
Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha AUCTPUYHOM U €yTPUIHOM cMeljeM 3eMIBHINTY Ha THAjCY

1 Ha HCYTpAJIHUM U 0a3UYHHM CpYNTHUBHUM CTCHaMa

JTeb. Kurmax VYkynHo
crem. N G \Y N G V
©M I Nha | % |[m¥ha| % |[mha| % | Nha | % |m¥ha| % |m¥ha| %
7,5 / / / / / / 360 41,9 1,6 8,2 11,0 6,3
12,5 / / / / / / 268 31,2 3,3 16,8 | 22,0 | 12,6
17,5 / / / / / / 104 12,1 2,5 12,7 | 20,9 | 12,0
22,5 / / / / / / 40 4,6 1,6 8,2 13,7 79
27,5 / / / / / / 8 0,9 0,5 2,5 39 2,2
32,5 12 15,0 1,0 9,9 9,9 9,6 12 1,4 1,0 51 9,9 5,7
37,5 32 40,0 3,5 347 | 344 | 334 32 3,7 3,5 179 | 344 | 197
42,5 20 25,0 2,8 27,7 | 30,6 | 29,7 20 2,3 2,8 143 | 30,6 | 17,5
47,5 16 20,0 2,8 27,7 | 28,1 | 27,3 16 1,9 2,8 143 | 28,1 | 16,1
X 80 100 10,1 100 | 103,0 | 100 860 100 19,6 100 | 1745 | 100
TakcaloHu moanu
Bpcra N (craGana/ha) G (m?ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kutmak 80 10,1 103,0 40,1 22,8
I'pab 264 2,4 15,9 10,8 10,6
Bena numa 400 59 47,1 13,7 14,1
puu jacen 76 1,0 6,9 12,9 14,4
Kren 40 0,2 1,6 8,0 9,5
YkynHo 860 19,6 174,5

VY ucTpakuBaHO] CacTOjUHM YKymaH Opoj crabana u3Hocu 860 mo ha, rae kutmak

yuectByje ca 9,3%, 6ena suna ca 46,5%, rpab ca 30,7%, upHu jacen ca 8,8% u kieH ca 4,7%.

YKyIIHa TeMesbHHUIA cacTojue u3Hock 19,6 m’/ha, a sanpemuna 174,5 m*/ha.

[Ipema TemespHUIM, yIe0 KUTHaka je 51,5%, 6ena nuna ydectnyje ca 30,1%, rpab ca

12,3%, upnu jacen ca 5,1% u xien ca 1,0%. [Ipema 3anpemMunn, KUTHAK je Haj3acTyIJbEHU]a
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Bpcta ca 59,0%, ok ox BpcTa M3 MOACTOJHOT cripara Hajpehu yaeo y 3anpeMuHun umajy oena
muna ca 27,0%, u rpab ca 9,1%.

Cpenmu MpevyHNK KUTHakKa 1Mo TemesbHun u3Hocu 40,1 cm, a cpenma BucuHa 22,8 m.
Kao u xon mperxomHHMX cacTojuHa, NUMEH3Hje KHTHaKa Cy 3HadyajHo Behe y omHocy Ha

JTUMEH3H1]e OCTaINX BPCTA.

100 + —Kutwax = -Ipab 100 —Kutwak = -Ipab
s« b.mumma = - Kiuen e« b.muma = -Kien
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I'paduxon 13. /lebspuncka ctpykrypano  I'padukon 14. 3anmpeMuHcKa CTpyKTypa 1o

BpCcTaMa y UCTPaKUBAHO) CACTOJUHU BpCcTaMa y UCTPa)KUBAHO] CACTOJUHU

V¥ cacrojunu Ha OII-VII, cBa crabna cy pacnopehena y ne6/bHHCKHM CTENIEHUMA O]1
7,5 mo 47,5 cm. Crabna KuTHakKa Cy 3aCTylJbeHa y Ne0JbUHCKUM cTenieHuma o1 32,5 no 47,5
cm, a ctabia ocTanux BpcTa y AeOJbMHCKUM cTerieHuma of 7,5 mo 27,5 cm (rpadukon 13).

Hajsehu mpoueHar 3ampemMuHe KUTHAKOBUX cTabaja ce Hajla3d Yy HajjauuM
neOJpUHCKUM cTenenuma on 37,5 mo 47,5 ¢m, nok je 3ampeMuHa crafana Jpyrux BpcTa
VIJIaBHOM Haj3acTyIUbCHHU]a y HajTakbUM JNEeOJbMHCKUM cTerneHuma 7,5 u 12,5 ¢cm u uma

omanajyhu TpeHa o cnabujux Ka jayum 1e0/bUHCKUM cTeneHnMa (rpadukoH 14).

Cacmojuna na ozneonom nowy Vil

Hctpaxuana cacrojuna Ha OII-VIII ce nanasu y I'] ,,VjeBau™ y onesmsemy 3, onceky
b, Ha HagMopcekoj BucuHM o7 320 10 350 m, HaruOy 10 25° U 3anaaHoj eKCIO3UIH]H.

Cacrojuna je (GUTOIEHONOMKN JedUHHUCAHA Kao 3ajeHUIA KUTHaKa ca JJTaKaBUM
mamem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989). 3emsbuiiTe mpumaga TUIY
eyTPUYHOT cMeler 3eMJbHINTa, MOATUI - TUIIUYHO, TyOOKO, 00pa3oBaHO Ha HEYTPAIHUM U

0a3MYHUM €pYNTHBHUM CT€HaMa, c1ab0 CKeJIeTHO, JOOpUX 0COOUHA.
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OcHoBHU noja1y 0 ucTpakuBaHoj cactojunu Ha OII-VIII cy npukazanu y tabenu 15.

Tabesaa 15. OCHOBHY NOIAIM O UCTPAKUBAHO] CACTOJUHH

I'J,YjeBan* Onememe/oncek 3b Ornexno mosee - VIII
Hanmopcka Bucuna 320 - 350 m Haru6 no 25° Excnio3unuja - 3anajgHa
Bereramujcko - exojoumku Tan 2: [llyma xpacra kuTmaka ca amakasum mramem (Carici pilosae -
Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha TUCTPHYHOM M €YTPUIHOM cMeljeM 3eMIBHINITY Ha THAjCy
Y Ha HEYTPAIHUM U 0a3UYHAM €PYNTUBHUM CTEHaMa
JTed. Kurmaxk YkynHo
cTel. N G \Y N G \Y%
©M I 'Nha | % |[m¥ha| % |[mha| % | Nha | % |m¥ha| % |m¥ha| %
7,5 4 4,0 0,01 0,1 0,2 0,1 128 24,6 0,6 2,7 5,2 2,3
12,5 8 8,0 0,09 0,7 0,7 0,5 116 22,3 1,4 6,2 10,0 4.4
17,5 12 12,0 0,3 2,3 2,5 1,7 120 23,1 2,9 129 | 244 | 10,6
22,5 4 4,0 0,2 15 15 1,0 52 10,0 2,1 9,3 18,5 8,1
27,5 / / / / / / 12 2,3 0,7 31 6,1 2,6
32,5 8,0 0,7 53 6,9 4,7 20 3,8 1,7 7,6 16,8 7,3
37,5 4 4,0 0,4 3,0 5,2 3,6 4 0,8 0,4 1.8 5,2 2,3
42,5 28 28,0 4,0 30,3 | 44,1 | 30,3 32 6,2 4,5 20,0 | 50,6 | 22,0
47,5 8 8,0 1,4 10,6 17,1 | 11,7 12 2,3 2,1 9,3 25,0 | 10,9
52,5 4 4,0 0,9 6,8 10,5 7,2 4 0,8 0,9 4,0 10,5 4,6
57,5 20 20,0 5,2 394 | 57,1 | 39,2 20 3.8 5,2 23,1 | 57,1 | 249
x 100 100 13,2 100 | 145,8 | 100 520 100 22,5 100 | 229,4 | 100
Takcaunonu noxaunu
Bpcra N (cra6ana/ha) G (m?/ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kurmak 100 13,2 145,8 41,0 21,7
I'pab 60 0,6 50 11,3 10,8
Bena nuna 264 7,4 67,8 19,3 17,9
Bemu jacen 80 0,8 6,3 11,3 13,3
Bbpekuma 16 0,5 45 20,0 15,8
VYkymHO 520 22,5 229.4

VY ucTpaxuBaHO] CacTOJUHU YKymaH Opoj crabama m3Hocu 520 mo ha, Tie KUTHaK
yuectByje ca 19,2%, 6ena muna ca 50,8%, rpabd ca 11,5%, 6emu jacen ca 15,4%, a Opekumba ca
3,1%.

YKyIHa TeMeJbHHUIA y cacTojurn m3Hock 22,5 m*/ha, a sanpemuna 229,4 m*/ha.

VYneo kuTmaka mpeMa TEeMJBHUIIM Y cacTojuHH je 58,7%, Oema ynmma ydecTByje ca

32,9%, rpab ca 2,7%, 6enu jaceH ca 3,5% a Opekuma ca 2,2%. [Ipema 3anpeMuHu, KUTHAK j€
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Haj3acTyIUbeHHja BpcTa ca 63,6%, Oena nmumna je 3actymbeHa ca 29,5%, rpab ca 2,2%, 6enu
jaceH ca 2,7%, a O6pekuma ca 2,0%.
Cpenmbu NpeyHUK KUTHaKa Mo TemesbHuIM u3nocu 41,0 cm, a cpenmwa BucuHa 21,7 m.

JlumeH3uje KuTHhaka ykasyjy Ha BEeroBy YJIOTy y U3Tpajilbl JOMUHAHTHOT CIpaTa cacTojuHe.

90 - —Kurwak = -Ipab 90 1 —Kurwak = -Ipab
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I'paduxon 15. /lebspuncka ctpykrypano  I'padukon 16. 3anpeMuHcKka CTpyKTypa 1Mo

BpCcTamMa y UCTPaKUBAHO) CACTOJUHU BpCcTaMa y UCTPa)KUBAHO] CACTOJUHU

Cga crabina cy pacrnopehena y ne6spuHckuM crernenuma on 7,5 1o 57,5 cm. Crabna
KUTHAaKa Cy 3acTyllJb€Ha Y TOTOBO CBUM JI€OJbMHCKMM CTElleHMMa, crabia Oene jumne y
ne0JbMHCKUM cTeneHuma 1o 47,5 cm, 1ok ce Hajehu Opoj crabana octaiux BpcTa HalasH y
TambUM J1€0JbUHCKUM cTeneHuma oa 7,5 1o 22,5 cm (rpaguxon 15).

Hajsehu mporienar 3anpeMruHe KUTHAKOBUX CcTabaia Haja3| ce y jauuM JeO/bUHCKUM
creneHuMa ox 32,5 no 57,5 cm, Hajehm mpoleHaT 3ampeMuHe Oesle JMIE Hala3u ce y
ne0JpuHCKOM cTeneny 17,5 CM u Hajgasbe uMa omnanajyhu TpeHn, oK je 3anpeMuHa crabana
BpPCTa M3 MOJICTOJHOT CIIpaTa KOHIEHTPHCAHA YTJIaBHOM Y TamHM JCOJbUHCKUM CTETIEHUMA

(rpadukoHn 16).

Cacmojuna na ocneonom nony X

UctpaxuBana cacrojura Ha OIl-1X namasu ce y I'J ,,YjeBai y ogempemy 3, oaceky b,
Ha HagMopcko] BucuHU o 290 mo 320 m, narumOy mo 20° w 3amaaHoj A0 jyrosamajHoj
€KCIIO3HIIH]H.

Cacrojuna je (GUTOIEHONOMKN JedUHHUCAHA Kao 3ajeHUIA KUTHaKa ca JJTaKaBUM

mrarrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989). 3emsbuiire mpumaaa THITY
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eyTpU4yHOr cMmelher 3emibHINTa, MOATUI - TUIIMYHO, AYOOKO, 00pa3oBaHO HA HEYTPAIHUM U

0a3uYHUM epPYNITUBHUM CTEHaMa, C1ab0 CKEJIeTHO, TOOPHX 0COOMHA.

OcHoBHU nToAany o uctpaxkuBanoj cactrojurn Ha OII-1X cy npukazanu y Tadbemu 16.

Ta6esa 16. OcHOBHM MOJAIM O HCTPAKUBAHO] CACTOJHHU

I'J,,Yjeran*

Onememe/oacek 3b

OrnenHo nosse - 1 X

Hanmopcka Bucuna 290 - 320 m

Haru6 no 20°

Excnosunyja - 3ananHa,
jyrosamamHa

Bereramujcko - exojoumku Tan 2: [llyma xpacra kuTaka ca amakasum mramem (Carici pilosae -
Quercetum petraeae B. Jov. 1989) Ha TUCTPHYHOM K €yTPUYHOM CMeljeM 3eMIBHIITY Ha THAjCY
U Ha HEYTPAITHUM U Oa3MYHHM CPYNTHBHHM CTCHAMAa

JTeb. Kurmax VYkynHo

CTell. N G Vv N G Vv
Cm [ Nha| % [m¥ha| % |miha| % | Nha | % |[miha| % | miha| %
75 | 1 / / / / ;| 117 [ 193] o5 | 15 | 40 | 1.2
125 | 1 / / / / ;| 127 [ 210 ] 16 | 47 | 107 | 32

17,5 17 8,6 0,4 1,8

3,3 14 103 17,0

2,5 74 19,8 5,8

22,5 10 51 0,4 18

3,8 1,6 37 6,1

1,5 4,4 13,0 3,8

27,5 17 8,6 1,0 4,6

9,0 3,9 30 5,0

1,8 5,3 15,9 4,7

32,5 23 11,7 1,9 8,63

20,6 8,9 37 6,1

3.1 9,2 31,5 9,3

37,5 50 25,4 55 25,0

57,6 | 248 50 8,3

55 16,2 | 57,6 | 17,0

42,5 53 26,9 7,5 34,1

79,7 | 344 57 9,4

81 239 | 848 | 251

47,5 17 8,6 3,0 | 13,63

331 | 143 30 50

53 156 | 589 | 174

52,5 7 3,6 15 6,8

15,5 6,7 10 1,6

2,2 6,5 23,7 7,0

57,5 3 15 0,8 3,63

9,4 4,0 7 1,2

18 53 18,6 55

X 197 100 22,0 100

232,0 | 100 605 100

33,9 100 | 338,5 | 100

TakcanuoHu mogamu

Bpcra N (craGana/ha) G (m?/ha) V (m*/ha) d, (cm) hgg (M)
Kurmak 197 22,0 232,0 37,7 22,3
I'pab 110 1,3 9,0 12,3 10,8
Bena numna 275 10,3 95,9 21,8 17,8
benu jacen 23 0,3 1,6 12,9 14,7
YkynHo 605 33,9 338,5

VY ucTpakmBaHO] CacTOjUHM YKymaH Opoj crabanma u3Hocu 605 mo ha, rae kutmak

yuecTByje ca 32,6%, 6ena nuna ca 45,4%, rpab ca 18,2%, a Genu jacen ca 3,8%.

YKyIlHa TeMesbHHUIA y cacTojurn n3Hocu 33,9 m’/ha, a sanpemuna 338,5 m*/ha.

Yaeo kuTmaka mpemMa TeMJBHHIM Yy cacTojuHH je 64,9%, Oenma nwma ydecTByje ca

30,4%, rpab6 ca 3,8%, a O6emu jacen ca 0,9%. Ilpema 3ampeMuHH, KUTHAK je Takohe
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Haj3acTyIUbeHH]ja BpcTa ca 68,5%, Oena nuna je 3actyrmibeHa ca 28,3%, rpab ca 2,7%, a 6enu
jaceH ca 0,5%.

Cpenmu MpevYHNK KUTHaKa 10 TEMEJbHULIM U3HoCcH 37,7 cm, a cpemba BUCKHHA 22,3 M.
JluMeH3uje KuTmhaka, Koje cy JOMUHAHTHE Yy Mmopehemy ca ocTaluM BpcTama, Takohe ykazyjy

Ha KETOBY YJIOTY y U3TPabU CaCTOJUHE.

100 4 —Kurwak = -Ipabd 100 1 —Kurwak = -Ipab
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I'paduxon 17. [lebspuncka ctpykrypano  I'paduxon 18. 3anpemMuHcka cTpykTypa 1mo

BpCcTaMa y UCTPaKUBAHO) CACTOJUHU BpCcTaMa y UCTPa)KUBAHO] CACTOJUHU

Cga crabna y cacTojuHu cy pacrnopeheHna y ne0/bUHCKUM cTeneHuma o 7,5 mo 57,5
cm, MpU 4eMy cy cTabjla KUTHaKa 3acTyIlJbeHa y 1e0/bMHCKUM cTeneHuma ox 17,5 mo 57,5
cm, ctabna Oene nume y cBUM AeOJbUHCKHM CTeneHMMa ocuMm 37,5 ¢m, a crabna rpaba u
Oenor jaceHa cy Haj3acTyllJb€HHja Yy HajTamUM J1eOJbMHCKUM cTeneHuMa 7,5 u 12,5 cm
(rpadukon 17).

3anpeMHHCKa CTPYKTypa yKa3yje Ja ce HajBehu MpolleHaT 3alpeMHHE KUTHAKOBUX
crabasia Hana3u y AeO0/bMHCKUM cTeneHuMa o 32,5 no 52,5 cm, 3anpeMuHa ctabana Oene
JIMIIE jeé PaBHOMEPHO 3aCTYIJbEHA Yy CBUM JIEOJbUHCKUM CTETEHUMa, JOK Ce 3alpeMHHa rpada
u Oeror jaceHa y HajBehoj Mepu HaJIa3u y HajTambUM J1e0JbUHCKUM cTeneHuma 7,5 u 12,5 cm

(rpadukon 18).
Ynopeone kapakmepucmuxe cmpykmype ucmpaxcuganux cacmojuna
VY cacTojuHamMa y OKBUPY BETETAIlM]CKO - €KOJOMmKOr Tuma | ykymaH Opoj crabama

cBuX BpcTa ce kpehe ox 528 no 1867 crabana no ha, ykynHa TemespHUIA U3HOCH 011 24,3 110

39,4 m?/ha, 10K ce VKyITHa BpeAHOCT 3anpemune kpehe ox 219,1 no 353,2 m*/ha.
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VYxymnan Opoj crabana KUTHaKa y OBUM cacTojuHama ce kpehe ox 122 no 248 crabana
no ha, mpu yemy TeMespHUIIA cTabaia KUTHkaka u3Hocu oa 14,2 no 22,2 mz/ha, a 3ampeMuHa
on 146,8 no 235,5 m®/ha. Cpenmu npeuHuK crabana kuTmaka ce kpehe ox 30,1 mo 44,3 cm,
JIOK cpelilbe BUCHHE u3HOoce o1 19,2 no 23,6 m.

VYuemhe crabana KuTmaka y CTPYKTYpU CacTOjUHa Yy OKBHPY BEreTalHdjcKo -
exosiomkor Tuma 1 ce mo O6pojy crabana kpehe ox 7,3 mo 34,9%, no Temespannu ox 49,0 10
60,3%, a no 3anpemunu o1 56,5 no 72,6%.

VYkynan 6poj crabana cBuX BpcTa ApBeha y cacTojuHama y OKBHPY BETETAIHM]CKO -
exojomkor tumna 2 ce kpehe ox 520 mo 904 crabana no ha, ykyrHa TeMeJ/bHUIIA U3HOCH O]
19,4 10 33,9 m?/ha, a YKYITHa BPEJIHOCT 3ampeMuHe usnocu ox 174,5 no 338,5 m/ha.

VY cacTojuHama y OKBUpPY BEreTalMjCKO - EKOJIOLIKOr THUIa 2 yKymaH Opoj crtabana
KuTHaka ce kpehe ox 72 no 197 crabama mo ha, 1ok TemesbHHMIIA M3HOCH o1 8,8 mo 22,0
m?/ha, a 3anpemuna ox 92,9 10 232,0 m*/ha. Cpensby IpeuHnK crabaia KuTmaka ce kpehe o1
37,7 no 41,0 cm, 1ok ce cpeame Bucune kpehy ox 21,7 no 22,8 m.

VYyemhe crabana KuTHaka y CTPYKTYpH CacTOjUHA Y OKBHUPY BEreTanujcko -
eKoJIoHIKOr THma 2 ce mo O6pojy crabdana kpehe ox 8,0 no 32,6%, no Temessuunu ox 45,4 1o
64,9%, a o 3anpemunn of 50,4 no 68,5%.

Kpctuh, M. (1989, 2003) je y CKIONJbEHMM cCacTOjuHaAMa KUTH-AaKa Ha TMOAPYY]Y
ceBepouctouHe CpOuje y OKBUPY pa3iIUUYUTHUX BETreTallMjCKO - €KOJOLIKUX THUIIOBA YTBPIUO
Ja ce yKymaH 0poj crabana cBux Bpcta (di3>10 cm) kpehe ox 279 mo 604 crabana mo ha, a
KUTHaKa o1 275 1o 564 crabana no ha. YkymHa TemMeJbHUIIA Y OBUM cacTojuHama ce kpehe o
30,68 mo 42,55 m/ha, a TemesbHUIA cTabana kuTmaka on 30,48 no 40,62 m’/ha, mok ce
yKyIHa 3anpeMuHa kpehe ox 311,5 o 517,2 m3/ha, a 3arpeMuHa ctabana KuTbaka o 267,6
10 499,3 m¥/ha. Cpenmwu npedHuIy crabana KuTwhaka ce kpehy y pacnony ox 28,4 o 41,2, a
cpenme BucuHe oa 17,8 no 24,9 m.

ba6uh, B. (2014) je y u3gaHaukuM cacTojuHaMma KuTHaka Ha Ppymkoj ['opu
yTBpamia na ce O0poj crabana kutwaka kpehe ox 136 mo 253 crabanma mo ha, mok ce
TeMeJbHHUIA OBUX cTabana kpehe y pacnony ox 13,92 no 21,30 m?/ha, a 3anpemuHa ox 145,6
710 235,6 m*/ha. Cpemsi CacTOjHHCKH NPEYHUI cTabata KHTHAKa Ce y OBHM CACTOjHHAMA
kpehy ox 32,8 no 43,6 cm, 10K cpeqime cacTojuHCKe BUCHHE n3HOoce o 21,2 1o 24,9 m.

VY cacrojunu kuTHaka Ha noapydjy Yemmnmna y PemyGmumu Cprickoj 'oBenap, 3.
(2006) je yrBpaMoO Aa ykymaH Opoj crabaiga KHTHaka u3Hocu 168 crabama mo ha, mox

TeMeJbHHIA OBHX cTabana u3xocu 15,3 m*/ha, a zanpemuHa 191,0 m®/ha.
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HcTtpaxkuBaHne cacTojuHe y OJHOCY Ha CacTOjuHE Koje cy mpoydaBanmu baOwuh, B.
(2014) u T'oBemap, 3. (2006) umajy mpUOIMKHE BPEIHOCTH OCHOBHHMX TaKCAIIMOHHUX
MoKasaTesba, JOK UX y OJIHOCY Ha CACTOJUHE KUTH-aKa Koje je nmpoydaBao Kpctuh, M. (1989,
2003) kapakTepHIlly 3Ha4ajHO Mambe BPEIHOCTH OCHOBHUX TAaKCAIIMOHUX MOKA3aTeJba, IITO Ce
objammasa BehoM pasrpaleromrhy ckiioma KUTHAKOBUX cTa0aia, OJHOCHO MakbHM CTETICHOM

oOpacra crabana KUTHaKa y HICTPOKMBAHUM CaCTOjUHAMA.

5.6.3. Bucune cradaja 1 BUCHHCKe KPHBe Y HCTPAKUBAHUM CaCTOjUHAMA

Bucune cmabana kummaxa

Ha rpadukony 19 cy mpukazaHe BHCHHCKE CTPYKTYpe KUTHaKa y PaslIudUTUM

BereTaHI/IjCKO - CKOJIOIIIKKMM THIIOBHMaA.

50
45

Bereranujcko - exosomku Tam 1

= = = Bereranujcko - eKOJOMIKH THUII 2

w w B
o (62} o
1 1 1

e S
o ol o
| | |

13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5
h (cm)

I'padpuxon 19. BucuHcke CTpyKType KUTHAKA y pa3IudUuTUM

BeFeTaL[I/IjCKO - CKOJIOIKMM THIIOBHMaA
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Kon oba Bereramujcko - €KOJIOIIKA THMA pacrojeie cradana KUTHaka M0 BHCUHU
MPEJICTaBJbEHE CY 3BOHOJIMKUM KpPHBaMa ca JaCHO U3PaKEHUM BPXOM, IITO j€ KapaKTePUCTHKA
jenHono0HUX cacTojuHa. MakCUMyM 3acTYIJbEHOCTH Opoja crabana y o0a ciiydaja HaJla3u ce
y BUCHHCKOM CTeIeHy 22,5 m, rJie ce KoJ BEereTalujcko - ekojomkor tuna 1 Hanasu 41,8%
ctabana, a KOJ BEreTaI{jCcKo - €KOJIOMIKOT THIIa 2 Y OBOM BUCHHCKOM CTEIICHY 3aCTYIJBCHO |

38,8% crabauna.

Bucucnke Kpuee Kumraka

Ha rpaduxony 20 cy npuka3zaHe BUCHHCKE KPHBE cTaballa KUTHAKa Y UCTPAKUBAHUM

CacTOjUHaMa y OKBHPY BEreTalljCKO - €KOJIOMIKOr Tuna 1.

30 T
28 +
26 +
24 +
22 +
207
E18 1
e
16 T
— Il - |
14
- ==0M-Il
12 1
= = OIl-Ill
10 T
- - OI-1V
g+ -
ecccee OH _V
25 75 125 175 225 275 3255 375 425 475 52,5 575 62,5 67,5
d(cm)

I'paduxon 20. Bucuncke KpuBe KUTHAKA Y UCTPAKMBAHUM CaCTOJUHAMa y OKBHUPY

BETeTaIM]CKO - €KOJIOMIKOT THMa |

BucuHcke KprBe UCTPa)KMBAHUX CACTOJUHA Y OKBHPY BET€TAIM]CKO - €KOJIOIIKOT THIIA
1 umajy cnu4He TOKOBE, IPU YeMy Harub 1oOHjeHNnX KpHBa MOCTENEHO onaaa of clabujux Ka
jauuM AeOJPMHCKUM CTEMEHHMMa W JaCHO C€ youaBajy pPa3jIM4WTH CTEIICHH TeHhama Yy

pa3inuInuTM CCrMCHTHMA OBUX KpHBaA.
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VY tamuM nebpuHCKUM creneHuMa (< 27,5 cm) creneH nemama je Hajpehu, u y
cactojunu Ha OII-V y k0joj cy 3acTyribeHa cTabia KuTHhaka MambuX TUMEH31]ja u3HoCcH 2,8 m
3a 5 cm ne6spuHe. Y AeOJbMHCKHM crerneHuMa ox 27,5 cm mo 47,5 cm yCIOH KpuBa je
3Ha4ajHO Mamwu U kpehe ce ox 0,6 10 1,6 m 3a 5 cm nebspuHE, TOK je y HajjauuM J1e0JbUHCKUM
crenennma (> 47,5 cm) ycrioH KpuBa HajMamwu 1 Kpehe ce y pacniony ox 0,3 1o 1,2 m3a 5 cm
neOJbUHE.

Ha rpaduxony 21 cy npuka3zaHe BUCHHCKE KpUBE cTadalla KUTHAKa Y HCTPAKUBAHUM

CacTojuHaMa y OKBUPY BETeTAllM]CKO - €KOJIOIIKOT THIa 2.

30 T
28 +
26 +
24 +
22 T
20t
Ei+
e
16 +
14 + — OI1 - VI
12 + ' - = =0I-VI
10 4+ = = OIl-VIII
1 cesese Of - IX
25 75 125 175 225 275 325 375 425 475 525 57,5 62,5 67,5
d (cm)

I'paduxon 21. BucuHcke KpUBe KUTHAKa y UICTPAXKMBAHUM CAaCTOjUHAMA y OKBUDPY

BETETaIM]CKO - €KOJIOMIKOT TUTIa 2

Kao u y ciydajy cactojuHa y OKBHpY BETeTallMjCKO - €KOJIOIIKOT TUMa 1, BUCHHCKe
KpPHBE UCTPAXXMBAHUX CACTOJMHA Y OKBHPY BEreTaIMjCKO - €KOJIOLIKOT THUIA 2 UMajy CIWYHE
TOKOBE, TMpU 4eMy ce Takolje youaBa na Haru® 100MjeHMX KpHBa IOCTENEHO OMaja Oj
cnabujux Ka jauuM AeO0JbUHCKUM CTENeHUMa, Kao U Ja MOCTOje Pa3IMuUTH CTETICHU Nemhamba y

pasinuuInuTM CErMCHTHMA OBUX KpHBaA.
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VY Tamum nebpuHCKUM cTeneHnMa (< 27,5 cm) cTeneH nemama je Hajaehu u kpehe ce
on 1,1 mo 1,8 m 3a 5 cm aebsbune. Y aeOpuHCKUM cTeneHuMa o 27,5 cm 1o 47,5 cm ycrnoH
KpuBa je 3HauyajHo Mamu u kpehe ce ox 0,8 mo 1,1 m 3a 5 cm nebspuHe, a y Hajjadyum
NeObUHCKUM cTerieHnMa (> 47,5 cm) ycroH je HajMamwu U kpehe ce ox 0,4 1o 0,8 m 3a 5 cm
ne0JpHHE.

Kox cacrojuna ucte ctapocT Koje ce jaBibajy y pa3InduTUM YCIOBUMA CTAHMIIITA, HA
pa3NIUYUTUM OOHUTETHMA U KOj€ Cy Pa3IM4MUTe CTPYKTYpHE H3rpal)eHOCTH, CIMYHH TOKOBH
BHUCHHCKHX KPHBa IOCjeauIa ¢y OHosomkux ocoouna spcre (Mupkosuh, /1., 1958).

IIpema KpcTtuh, M. (1989, 2003) y KUTHAKOBUM cacTOjuHamMa y Me30(HIHUJUM
yCIIOBUMA U y cacTojuHama Behe o0paciocTy, CTETIeH YCIIOHA BUCHHCKUX KpuBa je Behu, mTo
notBphyjy noOujeHM pe3ynaTaTd y HUCTPaXMBAHUM CacTOjUHaMa, TJE BHCHUHCKE KpHBE
CacTOjUHA y OKBHUPY BETETAIMjCKO - CKOJIOMIKOTr THma | kapakrepuiie HemTo Behu cremneH
nemara, 300T MOBOJBHHUJUX yCIIoBa Biare U Beher creneHa oopacra cradana KUTHAaKa.

VY Tabenu 17 cy mpukaszaHW CTATUCTHUYKU TOKA3aTE€JbH AHATUTUYKOT HU3PaBHABAMHA

BUCHUHCKHX KPUBA KUTHAKa Y UCTPA)KMBAHUM CaCTOjI/IHaMa.

Tabeaa 17. CTaTUCTUYKY [TOKA3aTeJb1 aHATUTHIYKOT HU3paBHaBama

BHUCHUHCKHUX KpHBa KUTHAKa

Ipoxanosa dyrkumja: h=d’/(ag+as-d+ayd?)+1,30

23;;.1-. Orteo [Tapametpu QpyHKIIHja 2
. oJbe ao ai ay r r
I 0,963079 0,2892 0,037401 0,795 0,631
I -4,9903 1,141058 0,023407 0,971 0,943
1 Il 10,06413 0,809369 0,023732 0,988 0,976
v 11,33634 0,172664 0,034184 0,973 0,947
\Y -1,22028 1,09273 0,01838 0,983 0,967
VI -3,30999 0,649658 0,032288 0,996 0,992
5 VII -8,50494 1,208834 0,021653 0,967 0,935
VIl -2,59671 0,996453 0,026291 0,946 0,896
IX 3,138386 0,300771 0,037336 0,931 0,866

Bucoku wHIekcu Kopenanuje YyKadyjy Ha YBPCTY KOpPETaIlMOHYy MOBE3aHOCT
aHaJIM3upaHux eneMmeHara. OcuM TOra, BHUCOKH WHJEKCH J€TEpPMHUHAIIM]E YKazyjy Ha
OTIPaBAAHOCT M300pa (PyHKITHje MPUITMKOM U3paBHABAKa EMITUPH]CKUX BPEIHOCTH BHUCHHA T10

NEOJbUHCKUM CTEIIEHUMA.

.87 -



Bucune cmabana uz noocmojnoz cnpama

Ha rpadukonuma 22, 23 u 24 npukazaHe Cy BUCHHCKE KpUBe crabana Oene Jure,
rpaba, IpHOT U Oeor jaceHa Mo BEreTalMjCKo - €KOJOMIKMM THIIOBUMA, OJJHOCHO BpPCTa Koje

Cy JOMHUHAHTHO 3aCTYIIJbCHE y MOJICTOJHOM CIPATy y UCTPAXKUBAHUM CACTOjUHAMA.

Bererarujcko - €KOJOMIKY TUIT 1

— — — Bereranujcko - €KOJIOMIKH THTI 2

6 f f f f |
2,5 7,5 12,5 17,5 22,5 27,5
d (cm)

I'padukon 22. Bucuncke kpuBe Oesie JIUIE MO BEreTallljCKO - €KOJOIMIKUM TUITOBUMA

17 T+
15 1
13 +
E
iy
11 +
9 T y; ’ Bereramujcko - ekomomku T 1
/7
f — — — Bereranujcko - eKOJOLIKH THII 2
7 f f f } !
2,5 7,5 12,5 17,5 22,5 27,5
d (cm)

I'paduxon 23. Bucuncke kpuBe rpada 1o BEereTarujcko - eKOJIOMKUM THIIOBUMA
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h(m)

Bererarujcko - eKoJOmKH THI 1
= = = BereTanujcko - eKOJIOIKHA TUTI 2
8 } } } } } |
25 7,5 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5
d (cm)

I'pajuxon 24. BucuHcke KpuBe LPHOT U 00T jaceHa

1o BeFeTaI_[I/IjCKO - CKOJIOIIIKMM THUIIOBHMa

BucuHcke kpuBe Oene HIie UMajy CIMYHE TOKOBE Y 00a BEreTalujCKO - €KOJIOIIKA
TUNA, TIPH YeMy C€ yodaBa pa3IMYUT CTENeH Temama KphBa ca moBehameM NpeyHHKa
crabana. ¥ TamuM Je0bUHCKUM cTenennMa (7,5 u 12,5 cm) creneH nemama aHATU3UPaHUX
KpHBa je HajBehM M KO BereTralujcko - ekojomkor tuna 1 n3Hocu 3,4 m 3a 5 cm nebsbune,
JIOK KOJI BETETAIM]jCKO - €KOJIOMIKOT TUIa 2 U3HOCH 3,7 m 3a 5 cm nebspuHe. Y 1e0JbUHCKUM
crenernMma (> 12,5 €M) creneH nemama KpUBa je 3HAYajJHO MambH M KOJ BEreTalujCKO -
€KOJIOLIKOT THMa 1 u3HocH 2,5 m 3a 5 cm ne6sbHHE, 0K KO/ BETeTaIMjCKO - €KOJIOIIKOT THUIa
2 u3HocH 2,8 m 3a 5 cm aeOJpHHE.

Bucuncke kpuBe rpaba Takohe KMajy CIMYHE TOKOBE KOJI 00a BEreTalujcko -
€KOJIOITKA THIIA, TMPH YEeMYy C€ jaCHO yo4aBajy pa3lIuKe y CTENeHY Temama Y HHXOBHM
pa3IMYUTUM JIeloBUMa. Y TambHM AeObUHCKUM cTenenuma (7,5 u 12,5 cm) creneH nemwama
M3HOCH 2,5 m 3a 5 cm aeGJbMHE KO/ BereTalujcko - exonomkor tuna 1 u 3,5 m 3a 5 cm
neOJbHHE KOJT BETETAIN]CKO - €KOJIOIIKOT TUMa 2, IOK y ne0/bHHCKUM cTenennma (> 12,5 cm)
CTETICH Memama u3HocH 1,8 m 3a 5 cm nebsprHE KO 00a BEreTaIfjcKo - €KOJIONIKA THITA.

CavyHM TOKOBM BUCHMHCKHUX KpHBa Takohe KapakTepuuly LpHU U O6enu jaceH. Kao u y
CJIyuajy MPEeTXOJHO aHAIM3UPAHUX BPCTa M3 MOJCTOJHOT CIIpaTa, U KOJ LPHOT U Oesor jaceHa
Ce JaCHO YyOuaBajy pa3jIMYUTH CTEHNCHU IEHhama y Pa3IMYUTUM CErMEHTHMMa BHCHUHCKHUX

KpuBa. Y TamuM Je0/bUHCKUM cTeneHnMa (7,5 u 12,5 cm) creneH newama je Hajsehu u kon
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I[PHOT jaceHa u3HocH 3,2 m 3a 5 cm jebsbuHe, a KoJ Oenor jaceHa 3,9 m 3a 5 cm ne0spune,
JIOK je y jaunm aeO0/pUHCKUM cTerneHuma (> 12,5 ¢cm) creneH nemama 3Ha4ajHO MambHi U KO
IIPHOT jaceHa M3HOocH 2,2 m 3a 5 cm jaebJspuHe, a Ko Oeror jaceHa 2,3 m 3a 5 cm neGsbuHe.

Y rtabenu 18 cy mpuKa3aHM CTaTUCTUYKHU IMOKa3aTeJbU AHAJUTUYKOT HM3paBHABaHba

BHUCHHCKHX KpHBa cTadalia u3 MOJICTOJHOT CIpaTa y UCTPAKHUBAHUM CACTOjMHAMA.

Ta6esa 18. CtaTucTUUKH [TOKa3aTe/bU AHAIUTUYKOT U3paBHaBamba BUCMHCKUX KpHUBa

crabana u3 MOJCTOJHOT CIpara

Ipoganosa dyrkumja: h=d*/(ag+as-d+a,-d?)+1,30
Crar. Bereranmjcko - exoyiomku i |
Iapam. bena nuna ['pab benu jacen
ao -0,558 -1,060 1,142
a1 0,760 0,797 0,434
a 0,027 0,038 0,034
r 0,992 0,927 0,983
r° 0,984 0,860 0,966
Bereranmjcko - €KOJIOMIKH THIT 2
bena nuna I'pad I{puu jacen
ao -0,548 2,391 0,192
a1 0,870 0,432 0,517
a 0,020 0,048 0,035
r 0,923 0,999 0,990
r’ 0,861 0,998 0,981

*** 3602 manoe bpoja cmabana jacena Ha 021€0HUM NOLUMA, BUCUHCKE KPUBE 34 YpHU U Denu jacen cy oame no
BE2EMAYUJCKO - EKONOWKUM Munosuma. Y eecemayujcko - exonowkom muny 1 ucmpasicusane cy Gucume
cmabana benoe jacena, a'y 6e2emayujcko - eKOIOWKOM muny 2 6UcuHe cmabaia ypHoe jacena.

Bucoke BpeqHOCTH MHJIIEKCa Kopenaldje U JeTepMUHAIMje YKa3zyjy Ha OMpaBIaHOCT

n30opa QyHKIMje Koja je KopuitheHa 3a u3pay BUCUHCKHX KpHUBa.

5.6.4. M3rpahenoct kpyHa cradana

KBanurer ¥ NpoayKTUBHOCT CAcTOjUHE y 3HAa4yajHO] MEpU 3aBUCE O] u3rpaheHoCcTH
KpyHa ctalana, uMajyhu y BuAy BUXOBY YyJOTY Yy pacTy U pas3Bojy crabana. Crabno ca
MIPaBUJTHO Pa3BHUJE€HOM M BUTAITHOM KPYHOM MMa Haj00Jbe YCIIOBE 3a pacT Aebiia KBATUTETHUX
TEXHUYKUX KapaKTEPHUCTHKA, JOK y CYIPOTHOM HEPaBHOMEPHO pa3BHjeHE KpyHE, KpyHE Koje
cy omreheHe WM JIOIIEr 3/JpaBCTBEHOI CTama, HEMOBOJBHO YTUYY Ha pa3Boj J1ebia, a caMuM
TUM U HETOBE TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE.

[TocmaTpaHo ca OMOJOMIKOT acmeKkTa, KpyHa MpeIcTaB/ba Haj3HA4YajHUJH A€o cTadna

jep je meHa pa3BUjEHOCT Yy JUPEKTHO] KOpesaliju ca pa3BUjeHOIINY OCTaIuX JejioBa cTabia,
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Kao M ca KBAJIMTETOM U BUTanHOIINy cTabna. [lo3HaBame u3rpal)eHOCTH KpyHE Y 3aBUCHOCTH
O]l CKJIONa cacTojuHe, Opoja crabama y cacTOjuHH, OHMOJONIKOT TOJioKaja crabama y
CacTOJUHH U JIp., MOXKE 3HAYajHO YTHUIIATH Ha JIOHOIICHE OJJTyKa KajJa Cy y NMUTamy y3rojHe
mepe koje he ce mpumemuBaru (Kpctuh, M. et al., 2016/b). Yuyrap cacrojune mocroju
CTaJiHa MHTEpaKuuja u3Mel)y KpyHa, Koja pe3yJiTupa lbUXOBOM I10jeIMHAYHOM pa3BHjeHoIIhYy.
[Tpema Koike, F. (1989) pa3Bujenoct kpyHe je oapel)eHa MpOCTOPHOM PACIIOJIEIIOM JINCTOBA
Y 3aBUCH O] KOJIMYMHE JIOCTYITHE CBETIIOCTH.

Nsrpahenoct kpyHa crabana mma BEJIMKHM 3HA4a] MPU Y3TOJHHM pagoBUMA, jep je
BeoMa J100ap IMokas3aTesb y3TOjHHX MOTpeda M Mepa y cacTtojuHd. M3BohemeM paznuuutux
Y3rOJHHX Mepa MOXe ce Bpio e(HKacHO yTUIaTH Ha (GOPMHUPAKE KPyHA, OJHOCHO
peryiucame )KuBOTHOT mpoctopa ctabana (Kpetuh, M. u Crojanosuh, Jb., 2007).

Ilpema Jiménez - Pérez, J. et al. (2006) kapakTepHCTHKE CTPYKType KpyHa
00e30ehyjy kpurmuHe WH(pOpMAIMje 3a MPOICHE YCIIOBA CTAaHUINTA, KOje KACHUje HMajy
BUIIECTPYKY HameHy. Mctu aytopu Takohe ykasyjy Ha UMIEHUILY Jla c€ TUMEH3HUje KpyHa
pediekTyjy Ha YKYITHY TIPOM3BO/IEbY OMOMace U 3/IpaBCTBEHO CTame cTabaa.

Kpctuh, M. (2003) je uctpaxuBao pa3BHjeHOCT KpyHa y KUTHAKOBUM IIymMama
‘bepnanckor nmoapydja, 3a K0je HaBOJW J1a pa3IMUMTa OIIITA Pa3UjeHOCT KpyHa cradana u3
CacTOjMHA y Pa3MYMTHUM YCIOBHMa CTaHUINTA yKa3zyje Ha HEMOTyhHOCT NMpHMEHE HCTUX
y3TOJHHUX 3aXBaTa y KHTHAKOBUM IlIyMaMa y pa3JIMYUTHM CTaHUIIHUM ycioBuMa. [ToBospHUja
Pa3BUjEHOCT KpyHE Yy cacTOjUHaMa Mame OOpacioCcTH yKa3yje Ha 3HayajHy MOryhHoct
KUTHaKa J1a y pehum cactojuHama pa3Buje CHaKHY KpyHY Behe nyXKMHe U CTeleH 00paciocTi
y TOME MOYK€ Ha/IMAIIUTH YTHUIIa] IPOM3BOJHOCTU cTaHuIITa. OBO yKa3yje Ja ce U y CTapUjuM
HCHETOBAaHUM KHTH-AKOBHM CacTOjHHaMa mpopehuBameM MOKe 3HAYajHO YTHIIATH Ha
WHTCH3MBHPAKkE Pa3Boja KpyHa crabana, a THMe U Je0JbUHCKOT MPUPACTa.

Kako npeTxonHOM aHATM30M HUCY YCTAaHOBJbEHE 3HAYAJHU]E PA3JIUKE IO BET€TAIH]CKO
- EKOJIOIIKMM THITOBHMAa, M3rpal)eHOCT KpyHa KHTH-aKa M BpCTa U3 IMOJCTOJHOT CIpaTa je

aHaJIM3MpaHa 00jeMHEHO 3a CBE UCTPAXKHBAHE CaCTOJUHE.

H3zpahenocm kpyna cmabana Kumraxa

VY tabenu 19 mpeacTaB/beHU Cy OCHOBHH TOKa3aTesbu M3rpal)eHOCTH KpyHa crabana
KUTHAaKa Y UCTPAXHBAHUM CaCTOjHHAMA: BHCHHA TMOYETKAa KPyHE, pellaTUBHA M arcoyTHa
Iy)KWHA KpyHE, TPEYHUK KpyHEe, KOe(DUIIM]eHT MUpema KpyHE, CTENEeH 3/1eMacTOCTH KPYHE U

MOBPIIIMHA 3aCTHPAbA.
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Ta6ena 19. OcHoBHHU MTOKa3aTebu U3rpal)eHOCTH KpyHa cTadana KUTHhaKa

y UCTPAXXUBAHUM CaCTOjUHAMA

oIl Crar. h I hHK I LK DK LK/h DK/d1’3 DK/ LK P3a(éTA
rnapam. m m m

min 19,4 8,5 6,1 3,4 0,28 10,25 0,29 8,94

max 28,3 15,9 154 9,8 0,60 17,86 0,88 74,62

I X 23,4 12,4 11,0 6,5 0,47 14,81 0,60 34,23
Sz 0,44 0,33 0,45 0,29 0,01 0,34 0,03 3,02

cv (%) 9,02 12,70 19,57 21,63 15,14 | 11,05 | 23,69 | 42,36

min 15,3 8,0 6,1 4,3 0,40 11,44 0,47 14,18

max 23,7 12,2 12,0 8,1 0,53 20,73 0,96 51,82

I X 19,3 10,2 91 6,1 0,47 17,41 0,69 29,97
Sx 1,44 0,61 0,99 0,52 0,02 1,57 0,07 5,24

cv (%) 18,34 14,55 26,64 21,14 12,25 | 22,05 | 23,75 | 42,86

min 20,4 9,5 8,1 4,9 0,33 11,75 0,43 18,66

max 27,1 17,5 14,4 8,2 0,53 16,91 1,01 52,78

Il X 24,2 13,1 11,3 6,4 0,47 14,48 0,59 32,54
Sz 0,87 0,94 0,76 0,38 0,03 0,77 0,07 4,04

cv (%) 9,48 19,03 17,73 15,93 1526 | 14,02 | 33,20 | 32,81

min 21,0 7,5 6,6 5,8 0,31 14,87 0,48 26,41

max 28,4 15,9 13,5 7,8 0,64 18,14 0,88 47,76

v X 23,0 12,4 10,6 6,8 0,46 16,32 0,68 36,80
Sz 1,81 1,84 1,55 0,43 0,07 0,68 0,09 4,57

cv (%) 15,70 29,57 29,31 12,54 29,54 8,31 2760 | 24,84

min 16,1 10,0 6,1 4,6 0,29 12,20 0,53 16,43

max 29,3 17,1 18,1 11,3 0,62 24,89 1,23 | 100,24

\Y X 24,1 13,6 10,5 8,3 0,43 19,66 0,82 56,86
Sg 0,73 0,48 0,80 0,53 0,02 1,16 0,05 6,71

cv (%) 12,12 14,17 30,37 25,81 21,15 | 23,60 | 26,24 | 47,23

min 19,6 6,4 7,5 5,1 0,33 12,82 0,44 20,62

max 27,1 15,4 14,7 11,2 0,70 28,45 1,08 98,03

VI X 22,6 11,5 11,1 7,9 0,49 20,03 0,74 51,63
Sg 0,52 0,60 0,63 0,46 0,03 1,43 0,05 6,01

cv (%) 8,92 20,23 21,80 22,66 19,88 | 27,57 | 27,60 | 45,09
min 18,1 8,1 79 3,5 0,38 9,79 0,40 9,48

max 29,2 18,2 14,5 11,3 0,59 28,13 0,98 99,35

W1 X 23,5 12,5 11,0 7,5 0,47 18,77 0,69 45,56
Sg 0,67 0,52 0,37 0,35 0,01 0,80 0,04 4,10

cv (%) 12,76 18,75 15,08 20,84 12,20 | 18,98 | 23,94 | 40,22

min 16,2 8,7 6,3 4,4 0,38 10,11 0,52 15,20

max 27,1 14,2 13,5 11,0 0,55 23,78 0,99 94,55

Vil X 22,3 11,9 10,5 8,2 0,47 17,73 0,79 55,89
Sx 0,75 0,38 0,54 0,53 0,01 1,02 0,05 6,48

cv (%) 13,49 12,66 20,44 25,88 11,04 | 23,03 | 23,45 | 46,35

min 17,8 8,2 4,7 3,9 0,25 12,07 0,47 11,79

max 29,4 15,3 17,3 9,3 0,62 24,28 0,99 67,17

IX X 21,7 11,3 10,4 6,9 0,48 17,01 0,68 38,04
Sg 0,37 0,29 0,39 0,18 0,01 0,44 0,02 1,91

cv (%) 10,64 16,25 23,91 16,73 18,04 | 16,33 | 21,37 | 31,79
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MuHuManHe BUCHHE modeTaka KpyHa (hy,) KHTHhaKa ce y HCTPaKUBAaHUM CaCTOjuHAMa
kpehy o 6,4 1o 10,0 m, makcumanue ox 12,2 mo 18,2 m, a mpoceune ox 10,2 go 13,6 m.

JloOujeHe BpeHOCTH BUCHHA TOYETaKa KPyHa KUTHaKa Cy y CKJIaly ca pe3yiraruma
1o kojux je pomao Kpctuh, M. (1997/a, 2003) xoju HaBOM 1a Y CKJIOIJBEHUM CacTOjuHaMa
KATHaKa Ha TOApy4jy ceBepouctoune CpOuje BHCHHE IOUYeTaKa KpyHa KOJ CpEImbHX
CaCTOJUHCKHX cTabana y 3aBUCHOCTHU O] TUIIA KUTHAKOBUX Iryma uzHoce o 10,4 1o 13,1 m.

Ha rpaduxony 25 cy mnpukazaHe KpHBE BHCHHE IIOYETaKa KpyHa KHUTHAKa I10

,I[e6J'bI/IHCKI/IM CTCIICHHUMA.
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I'paduxon 25. Bucune noyeraka KpyHa KUTHaKa M0 Ae0/bMHCKUM CTETIEHUMAa

KpuBe BuCcHHA MoyeTaka KpyHa KHUTHAKa UMajy CIMYHE TOKOBE, IIPU YEMY je Y TambHM
Ne0JbMHCKUM CTETIeHUMa yCIoH Behu, ca mopacToM MpeyHHKa yCIIOH Ce CMamYje, a Y HeKUM
cilyyajeBUMa KoJ HajaeO0spux cTabaa KpuBe uMajy ornajaajyhu TpeHs.

IIpema Kpctuh, M. (2003) oBakBM TOKOBM KpHBa MPENCTaBJhajy pe3ynrar Oopoe
ctabana 3a cBemiomihy, OAHOCHO KOJA TamHUX cTalana je H3pakeHUje OAyMHUpame IOHUX
rpaHa Kao IIOCIEIMIAa HeI0CTaTKa CBETJIOCTH, JOK Cy Koja Jnebspux crabana, KpyHe
HajpasBHjeHuje jep je 00e30eleH 10BoJbaH KUBOTHH MPOCTOP, TAKO /1A j& OAYMHPAE JOHBUX
rpaHa yCIIOpeHO, WIIA y TIOTITYHOCTH TIpecTaje.

MuHHMaTHE Ay)KHHE KpyHa KUTHAKa Y HCTPAXHUBAHUM CacTOjHHaMa u3Hoce ox 4,7 10
8,1 m, makcumanue ox 12,0 no 18,1 m, 70K ce cpenma BpeAHOCT AykHHE KpyHa Kpehe ox 9,1

mo 11,3 m.
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JloOGujeHe AyXWHE KpyHa KUTHAKa Cy MPUOIMKHE BPEIHOCTHMA JI0 KOjUX je JOIIA0
Kpctuh, M. (1997/a, 2003) koju HaBOAM Ja ce My>KWHE KPyHA KOJ CPEAEHX CACTOJUHCKUX
crabayia y 3aBHCHOCTH OJ] THIIa KHTHAaKOBHUX Ityma kpehy ox 6,7 go 12,7 m.

Ha rpadukony 26 cy npukaszane qy)KuHe KpyHa KUTHAKa M0 1e0/bUHCKUM CTETIEHUMA.

16 T
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41
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0 } } } } } } } } } } } } i
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I'paduxon 26. [[y>xuHe kpyHa KUTHAKa 10 Je0JbUHCKUM CTEIIEHHMA

Kpuge koje kapakTepuiry ogHoc u3mel)y IykuHe KpyHa W MPCHOT NPEYHHKA cTadasa
y UCTPaXMBAaHUM CaCTOjUHAMa MMajy CIMYHE TOKOBE, IIPU YEMy Ce€ youaBa Jia ce Jy>KHHa
KpyHe noBehaa ca nosehameM MPCHOT MPEYHUKA.

Kon crabanma u3 mojacCTOJHOT crpaTa yciiel HeIOCTaTKa CBETJIOCTH H3paKeHHje je
OJlyMHPame IOBUX I'paHa MITO JOBOJU JI0 MAkBHUX TYXHHA KPYHA, TOK CYy KOA JOMHUHAHTHUX
crabayia KpyHe Hajpa3BHjeHH]je, jep je obe30eheH noBosbaH KUBOTHH MPOCTOP, a OJLYMUPAHE
JIOKUX IpaHa je ycropeHo uim y nornyHocty npecraje (Kperuh, M. et al., 2013/a).

Hajmame m3MmepeHe MIMpHHE KPYHA KUTHAKA y UCTPAKUBAHUM CACTOjHHAMa M3HOCE
on 3,4 no 5,8 m, najsehe ox 7,8 mo 11,3, a cpenmwe mupune kpyHa ce kpehy ox 6,1 1o 8,3 m.

Kpctuh, M. (1997/a, 2003) HaBoAM Mame BPEIHOCTH IMIUPHHA KpPyHa KOje ce Yy
3aBHCHOCTH O] TMIIa KHUTHaKOBHX IIIyMa KOJ| CPEIUX CaCTOJUHCKUX cTabana kpehy ox 5,3
o 6,1 m. Behe BpenHocTy mupuHa KpyHa Koje cy 100MjeHe y UCTpakKUBaHUM CacTOJUHaMa
oOjammaBajy ce pasrpaleHonihy ckiiona u MambUM CTEIIEHOM o0pacTa cTabaia KUTHhaKa.

Ha rpadukony 27 cy mnpukazaHe HIMpHHE KpyHa KHTHAaKa MO0 JACOJbUHCKUM

CTCIICHUMA.
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I'paduxon 27. Hlupruna kpyHa KUTHAKA 1O AE0JbUHCKUM CTEIICHHUMA

Ha noGujenom rpadmkoHy yodaBa ce Ja ce ca IopacToM IpedHnka crabana nosehasa

U IIPEYHUK KPYHC IIpU UYCMY OBAKaB TOK KpHBa IIPEACTaBJba IPOLEC MNPUPOAHOT

IudepeHIMpama y cacTojuHH ycien 6op0e crabana 3a >KUBOTHHU IPOCTOP.

VY Tabenu 20 mpuKka3aHu Cy OCHOBHH MOKa3aTesbl MOOUJEHUX PErPECHOHUX MOJEia

hu=1(d), L=(d), D=f(d) 3a kuTmak y ucTpa)kuBaHHM CacTOjUHAMA.

Tadena 20. OcHoBHU MoKa3aresbk perpecuonux mojena hy,=f(d), L=f(d), D,=f(d)

3a KUTHAK y UCTPAKUBAHUM CaCTOjI/IHaMa

Crar. OrJjie1HO HOJbE
mapam. I | o [ m | v [ v [ vt [ v | v ] X
(DYHKH. h"K:dzl(ao+al'd+a2'd2)+l,30
ag 73,69 | -8,987 | -17,34 | 81,69 | -1,495 | 4,458 103,9 | -4,661 | 5,985
a; -3,279 | 2,865 3,630 | -0,441 | 1,698 2,694 | -1,841 | 1,162 0,513
a, 0,124 0,037 0,017 0,048 0,046 0,025 0,074 | 0,075 0,087
r 0,671 0,988 0,979 0,998 0,914 0,987 0,970 0,995 0,833
r? 0,450 0,977 0,958 0,996 0,836 0,973 0,941 0,989 0,694
DyHKII. LK=d2/(a0+a1-d+a2-d2)+1,30
Qo -4,075 | 141,2 39,89 1775 5,319 85,81 4918 | -10,53 | -13,62
ay 2472 | 1,631 | 2,570 | -2,543 | 3,757 | -1,320 | 2,576 3,903 3,966
a, 0,052 0,069 0,025 0,070 0,017 0,085 0,040 0,025 0,018
r 0,980 0,997 0,995 0,990 0,979 0,988 0,971 0,973 0,973
r’ 0,961 0,995 0,990 0,979 0,959 0,976 0,943 | 0,946 0,946
DyHKI D.,=a-b"
a 2,033 2,504 | 4,291 4,601 3,086 3,358 | 3,987 2,629 3,524
b 1,026 1,023 1,010 1,009 1,021 1,020 1,016 1,023 1,016
r 0,973 0,962 0,992 0,978 0,974 0,989 0,997 0,922 0,993
r? 0,946 0,926 0,985 0,957 0,948 | 0,979 0,994 0,851 0,986
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Ha rpaduxony 28 cy mpeacraBjbeHe HMpPOCEYHE BPEIHOCTH IONYNPEYHHUKA KpyHa

KUTHaKa (03HaYeHEe TaAMHOM MOBPIIMHOM) Y OJIHOCY Ha CTPaHE CBETA.

OIl-1 Excnosununja SW OIT- 1l Excrmosunuja SW OIT- Il Excnosunuja SW
N
NE NE NE
E E E
SE SE SE
S
OIT-1V Exkcnosunuja SW OIl-V Exkcnosunuja SE, SW OIT-VI Excnosuruja S
N N
5,00 5,00
NE Nw, 4,00 NE Nw 4,00 NE
300 300
00 00
1,0 1,0
E W 0,00 E W 0,0 E
SW SE SwW SE SW SE
S S S
OIT-VII Excnosunuja S OIT-VIII Excnosuuunja W OII - IX Excrosunuja W, SW
N N
5,00
Nw 4,00 NE NE NE
,00
00
1,0
W 0,00 E E E
SW SE SW SE SW SE
S S S

I'paduxon 28. [Tpoceune BpeTHOCTH MOTYIPEUYHNKA KPYHA KUTHAKa

Yy OJIHOCY Ha CTpaHe CBETa

Kako ce ucrpaxuBaHe cacTOjUHE YIJIaBHOM Hajla3e Ha JYXKHUM €KCIO3HUIHjama U
IBbUXOBUM NpEIa3HUM BapujaHTaMa (JyroucTOYHA U jyros3anajgHa eKCIOo3MIIMja), youaBa ce Jia
MIOCTOjU MPABHIIHOCT pa3Boja KpyHe y OJHOCY Ha CTpaHe CBETa, OJTHOCHO, KPYHE KUTH-aKa Cy
y CBUM CacTOjWHama Hajpa3BHjE€HHU]€ Yy MpaBIly JyXKHE, Jyro3amajHe W 3amajHe CTpaHe, Tj. y

IpaBIly JONUPAka CBETIOCTH TOKOM Beher Jiena 1aHa.
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Cpenme BpeAHOCTH penaTHBHUX ayxuHa KpyHa (Le/h) ce y ucTpaxuBaHuM
cacrojunama kpehy ox 0,43 o 0,49, mTo ce MOXKe cMaTpaT CHAXKHO PAa3BHjEHOM KPYHOM.

ITpoceune Bpennoctu koeduimjeHara mupema kpyHa (Di/d13) ce kpehy ox ox 14,48
1o 20,03. IIpema Kpctuh, M. (1989) xoehunnjeHT mmupema KpyHE 3aBHCH OJI CTAHHUIITHUX
yCIIOBa U 00pacioCTH CacTOjHHE, OJHOCHO HajMarmbU KOS(PHIMJEHT IIMPEHa KpyHa Ce MOXKe
OUYCKHMBATH Ha CTaHMIITUMA Behux OOHUTETa U y cacTOjUHaAMa Marmbe 00pacIOCTH.

Cpenma BpemHoCT crerneHa 3aemnactoctu kpyHa (D L), Koju mpeactaBiba OIHOC
IMPUHE KPYHE U BEHE TY)KHHE, CE Y UCTpaXMBaHUM cactojuHama kpehe ox 0,59 mo 0,82.
JloOujeHe BHCOKE BPEIHOCTH OBOT €JIEMEHTAa Y MCTPAKUBAHUM CAcTOjUHAMa IPEICTaBIbA]y
oJIpa3 yTuIlaja oJCTOJHOT cripara nparehux Bpcra Ha hopMmupame KpyHe cTabana KUTHhakKa.

[Ipoceune BpeAHOCTH TOBPIIMHA 3acTHpama KpPyHa KUTHAKa Yy HCTPOKUBAHUM
cactojuHama ce kpehy ox 29,97 no 56,86 m2.

JloObujene BpeIHOCTH PEIaTHBHUX NY)KHHA KpyHa, KOoeHIMjeHaTa IMUpema KpyHa U
CTETeHa 3/IeNacTOCTH KpyHa Cy NPUOIMKHE BPEAHOCTHMA KOj€ 3a CKIIOIJbEHE CACTOjUHE

KUTHbaKa Ha oApy4jy ceBepouctoune Cpouje HaBoau Kpcruh, M. (1997/a, 2003).

H3zepahenocm kpyna cmabana opyzux epcma opseha uz noocmojnoz cnpama

VY Tabenu 21 cy npencTaB/beHH OCHOBHU MOKa3aTesbu U3rpal)eHoCTH KpyHa Oene Jurme
y UCTPaKUBAHUM CACTOJUHAMA.

MuHMMaTHe BpEIHOCTH BHCHHA rmoueTaka KpyHa (hy) Oene mume ce y 3aBUCHOCTH OJ1
ucTpaxkuBane cacrojune kpehy ox 3,9 mo 6,1 m, makcumanue ox 9,6 no 12,1 m, gok ce
cpeame BpeaHocTH kpehy on 7,4 no 9,7 m. MuHuManHe OyXHHE KpyHa Oene nume y
UCTpaXUBAHUM cacTojuHama usHoce of 1,6 mo 3,7 m, makcumanue ox 7,9 no 11,8 m, gok ce
Cpelma BpeIHOCT MyKuHe KpyHa kpehe ox 4,4 o 6,1 m. HajMame u3mepeHe mupuHe KpyHa
Oene ume y UCTpaXXMBAaHUM cacTojuHama m3Hoce of 1,3 mo 3,3 m, najsehe ox 5,0 mo 7,1, a
cpenme mupuHe KpyHa ce kpehy ox 3,2 10 4,8 m.

Cpenme BpeHOCTH pellaTUBHUX AykuHa KpyHa (L /h) Oene mune ce y uctpaxuBanuM
cacrojunama kpehy ox 0,35 mo 0,43, cpenme BpeAHOCTH KoedullMjeHaTa HIMpema KpyHa
(D«/dy 3) uznoce ox 22,66 mo 38,33, cpenme BpeaHOCTH cTenena 3aenactoctu kpyHa (Di/ Ly)
uzHoce o 0,58 mo 0,91, mok ce cpenme BPETHOCTH MOBPIIMHA 3aCTHpama KpyHa Kpehy of

9,01 no 19,85 m?.
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Ta6ena 21. Msrpahenoct kpyHa 6ese aure y uCTpaXXUBaHUM CacTOjUHAMAa

oIl Crar. h | hm( | LK DK LK/h DK/d13 DK/ LK PsaczT.
rnapam. m m ' m

min 8,9 4,9 3,7 3,3 0,28 22,67 0,57 8,68

max 20,8 11,9 9,0 57 0,50 52,14 1,04 25,28

I X 14,7 8,7 6,0 4,8 041 38,33 0,83 18,17

Sg 1,35 0,89 0,64 0,30 0,02 3,43 0,06 2,08

cv (%) 26,07 29,06 30,32 17,71 16,09 | 2533 | 19,22 | 32,42

min 8,1 57 24 13 0,22 13,89 0,37 1,23

max 19,8 11,5 11,8 5,0 0,60 31,25 1,04 19,62

I X 14,9 8,8 6,1 3,2 0,39 22,66 0,58 9,01

Sg 1,38 0,70 1,12 0,43 0,04 1,86 0,09 2,11

cv (%) 26,11 22,47 51,55 37,72 31,46 | 23,25 | 42,27 | 66,32

min 7,5 4,8 19 2,0 0,25 22,22 0,45 3,14

max 20,1 11,9 8,6 6,6 0,57 48,52 1,07 33,68

Il X 12,8 79 4,9 4,0 0,38 32,87 0,88 14,54

Sz 1,65 1,06 0,86 0,62 0,04 3,28 0,10 4,08

cv (%) | 34,05 35,56 46,00 40,62 | 30,11 | 26,38 | 29,28 | 74,32

min 7,5 3,9 3,6 2,4 0,35 23,56 0,62 4,52

max 20,1 12,0 8,1 5,5 0,50 52,14 0,92 23,53

v X 13,4 7,7 5,8 4,2 0,43 35,81 0,75 15,19

Sz 2,09 1,29 0,90 0,60 0,03 4,77 0,05 3,72

cv (%) | 3481 37,66 35,04 31,62 14,15 | 29,78 | 16,30 | 54,76

min 8,4 4,6 2,8 2,5 0,31 24,44 0,45 4,91

max 20,2 11,1 91 6,6 0,57 48,52 1,07 33,68

\Y X 14,2 8,1 6,1 4,5 0,42 32,44 0,76 17,00

Sz 0,85 0,47 0,45 0,34 0,02 1,66 0,05 2,43

cv (%) 23,97 23,09 29,71 30,17 14,76 20,43 24,72 57,12

min 7,7 59 1,8 1,8 0,23 23,33 0,52 2,40

max 20,3 9,6 10,7 5,8 0,53 40,24 0,98 26,41

VI X 12,7 7,4 5,4 4,1 0,40 30,62 0,82 14,16

Sz 1,13 0,34 0,83 0,40 0,03 2,14 0,05 2,54

cv (%) 28,08 14,58 48,69 31,23 22,76 | 22,12 | 19,82 | 56,61

min 9,5 6,1 3,4 2,7 0,33 21,13 0,53 5,62

max 19,6 9,7 114 6,0 0,58 40,00 0,94 28,26

VII X 13,8 8,2 5,7 4,0 0,40 30,44 0,76 13,63

Sz 1,38 0,51 1,18 0,46 0,04 2,73 0,06 3,25

cv (%) | 2447 15,37 50,92 28,05 | 2336 | 2197 | 19,99 | 58,36

min 8,4 5,0 3,4 2,5 0,28 26,58 0,63 5,00

max 20,5 12,1 8,4 7,1 041 50,89 111 39,85

VI X 15,0 9,7 53 4,8 0,35 36,01 0,91 19,85

Sg 1,19 0,76 0,55 0,52 0,02 2,46 0,05 3,95

cv (%) | 23,84 23,51 31,23 32,26 1450 | 20,50 | 16,14 | 59,62

min 6,5 4,4 1,6 15 0,22 20,30 0,60 1,77

max 18,0 10,1 79 6,5 0,44 50,22 1,09 32,91

IX X 11,8 7,4 4,4 3,7 0,36 29,99 0,85 13,13

Sg 1,13 0,56 0,60 0,57 0,02 2,74 0,05 3,77

cv (%) | 30,30 23,58 43,60 48,88 1797 | 2885 | 20,17 | 90,72

VY Ttabenu 22 cy mpeacTaBJbeHM OCHOBHM IOKa3aTesbu M3rpal)eHOCTH KpyHa rpabda y

HUCTpaXKMBAaHUM CaCTOjMHAMA.
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Ta6ena 22. MsrpahenocT kpyHa rpaba y UCTpa)KMBaHUM CacTOjuHAMA

oIl Crar. h | hy | L D, L/h | DJdis | DYL, | P
napam. m m m

min 9.3 45 46 3,9 044 | 1744 | 051 | 12,09

max 171 9.4 88 6,3 063 | 6250 | 1,04 | 31,40

| X 11,9 6,0 59 49 049 | 4511 | 085 | 19,28

S, 072 | 043 | 045 | 027 | 002 | 463 | 005 | 220

ov (%) | 19,17 | 22,87 | 23,86 | 17,15 | 1217 | 32,44 | 19,84 | 36,11

min 7,0 44 2,6 25 036 | 2375 | 046 | 491

max 14,7 7,8 7.3 43 050 | 51,67 | 1,19 | 1451

I X 117 6,6 5,0 33 042 | 3644 | 074 | 891

S, 176 | 077 | 107 | 037 | 003 | 59 | 016 | 2,03

cv (%) | 30,15 | 23,08 | 42,36 | 22,68 | 1591 | 32,74 | 42,49 | 4549

min 75 5.1 2,4 24 032 | 2159 | 038 | 443

max 14,7 7,8 7.3 41 050 | 3917 | 1,01 | 12,88

1 X 12,0 6,9 5,0 31 041 | 31,08 | 069 | 7,92

Ss 164 | 062 | 1,09 | 042 | 004 | 379 | 014 | 2,06

ov (%) | 27,32 | 17,78 | 4334 | 2724 | 20,17 | 24,42 | 40,74 | 52,07

min 75 5.1 2,4 2,7 032 | 2309 | 043 | 551

max 15,1 9,4 7.3 3,9 053 | 42,86 | 1,25 | 12,09

\Y X 12,0 7.1 4.9 3.2 040 | 30,36 | 0,75 | 8,08

Ss 167 | 090 | 1,05 | 026 | 005 | 436 | 018 | 1,41

ov (%) | 27,84 | 2514 | 4271 | 16,14 | 23,09 | 28,76 | 46,85 | 34,89

min 75 47 2,6 25 033 | 2475 | 057 | 481

max 14,3 6,2 85 54 062 | 6567 | 1,18 | 22,68

Y% X 10,2 5.4 48 41 045 | 4258 | 0,93 | 14,00

Ss 079 | 021 | 077 | 041 | 004 | 527 | 010 | 2,48

ov (%) | 2209 | 11,07 | 4552 | 28,39 | 23,70 | 3501 | 28,85 | 50,04

min 8,2 55 2,7 28 033 | 3333 | 071 | 594

max 15,2 75 84 6,0 055 | 4433 | 1,02 | 2826

VI X 11,4 6,4 5,0 3,9 042 | 37,06 | 080 | 12,54

Ss 118 | 036 | 094 | 056 | 004 | 1,90 | 006 | 4,01

cv (%) | 2308 | 1245 | 41,95 | 32,34 | 1884 | 1145 | 1596 | 7150

min 8,1 35 46 2.2 049 | 2444 | 043 | 3,80

max 14,8 6,8 8,0 6,0 057 | 5222 | 1,02 | 2826

VII X 115 5.4 6,1 46 053 | 3817 | 0,76 | 18,39

Ss 145 | 072 | 077 | 08 | 002 | 598 | 012 | 536

ov (%) | 2522 | 2640 | 2534 | 36,88 | 6,35 | 31,36 | 32,50 | 58,29

min 8,2 5,0 2,7 3,0 033 | 29,78 | 060 | 7,06

max 17,7 | 106 9,8 6,8 055 | 7571 | 1,12 | 36,30

VI X 132 7.4 5,8 5,0 044 | 41,93 | 090 | 2121

Ss 104 | 057 | 065 | 045 | 002 | 483 | 006 | 3,58

cv (%) | 2493 | 2462 | 3504 | 28,06 | 16,93 | 3645 | 20,75 | 53,41

min 5.3 36 1,7 18 032 | 21,09 | 050 | 2,40

max 14,6 7.8 7.8 6,8 060 | 52,35 | 1,20 | 36,30

IX X 9,7 5,2 4.4 36 044 | 3315 | 084 | 11,68

Ss 086 | 039 | 057 | 045 | 002 | 2,63 | 007 | 3,03

cv (%) | 30,82 | 2546 | 44,74 | 4364 | 19,53 | 27,46 | 27,68 | 89,96
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MuHuMaliHe BpeIHOCTH BUCHHA ModeTaka KpyHa (hy) Kox rpada ce y 3aBUCHOCTH OJ1
UCTpaxuBaHe cactojuHe kpehy ox 3,5 mo 5,5 m, makcumanne ox 6,2 mo 10,6 m, mok ce
cpenme BpeaHocTH Kpehy on 5,2 mo 7,4 m. MwuHUManHe Iy)KHHE KpyHa Tpaba y
HUCTpaXMBAaHUM cacTojuHama u3zHoce oxa 1,7 no 4,6 m, makcumanse ox 7,3 10 9,8 m, nok ce
cpedma BpEeAHOCT aykuHe KpyHa kpehe ox 4,4 no 6,1 m. Hajmame u3mepeHe muprHe KpyHa
rpaba y ucTpakuBaHUM cacTojuHama u3Hoce on 1,8 no 3,9 m, najsehe ox 3,9 mo 6,8, a
cpenme mupuHe kKpyHa ce kpehy ox 3,1 10 5,0 m.

Cpenme BpeaHocTH penatuBHuX aykuHa KpyHa (L/h) rpaba ce y ucrpakuBaHum
cacrojunama kpehy ox 0,40 mo 0,53, cpenme BpeaHoCTH KoedwHIMjeHATa MIUpPEHa KpyHa
(Dy/d13) ox 30,36 o 45,11, a cpeame BpeaHoCcTH cremneHa 3aenactoct kpyHa (Di/ Ly) on
0,69 nmo 0,93, nok ce cpenme BpeAHOCTH MOBPIIMHA 3aCTUpama KpyHa ce kpehy ox 7,92 no
21,21 m?,

VY Tabenu 23 cy npuKa3aHW OCHOBHHM IMOKa3aTeJbH M3rpal)eHOCTH KpyHa IPHOT U Oeror

jaceHa y UCTpaXMBaHUM CacTOjUHAMA.

Ta6ena 23. OcHOBHHU MOKa3aTebu U3rpal)eHOCTH KpyHa IPHOT U OeJor jaceHa y

UCTPaXKMBAaHUM cacTOjuHama

oIl Crar. h ‘ hnK ‘ LK DK LK/h DK/d13 DK/ LK P3a02T.
rapam. m m ' m

min 7,7 5,3 2,4 1,3 0,26 | 13,78 | 0,26 1,33

max 21,6 13,1 8,5 4,3 046 | 36,54 | 0,99 | 1451

-V X 14,2 9,2 5,0 2,9 0,34 | 23,34 | 0,63 6,78

Sx 1,10 0,61 0,60 0,23 0,02 2,24 0,07 1,04

cv (%) | 2557 | 21,81 | 39,95 | 26,56 | 19,09 | 31,79 | 34,89 | 50,65

min 7,5 4,8 2,6 2,5 0,23 | 21,04 | 0,53 4,91

max 19,8 14,4 7,1 5,5 0,42 | 5458 | 0,96 | 23,32

VI-IX X 14,0 9,3 4,6 3,5 0,34 | 3391 | 0,78 | 10,43

S 1,59 1,19 0,55 0,40 0,02 3,85 0,05 2,37

cv (%) | 32,20 | 3590 | 33,78 | 31,90 | 19,48 | 32,15 | 19,73 | 64,40

***V cacmojunama y okeupy eecemayujcko -

jacewna, 00K je y cacmojuHama y oKeupy 8e2emayujcko -

exonowikoe muna 1 npoyuasana je uzepahenocm xKpyma benoe

exonoukoe muna 2 npoyuasana uzepaleHocm KpyHa

YpHOC jacena.

Munumanna BucuHa mouetaka KpyHa (hp) kom Oemor jacema wum3Hocu 5,3 m,
makcuManHa 13,1 m, a mpocedna 9,2 m, AOK KOJ IPHOT jaceéHa MUHUMAJIHA BICHHA MMOYETaKa
KpyHa u3HocH 4,8 m, MmakcuManHa 14,4 m, a npocedna 9,3 m. MuHumMaiHa Ty)KMHa KpyHa
(Ly) Oemor jaceHa y HMCTpaKMBaHMM CacTOjHHaMa H3HOCH 2,4 m, MakcumaiaHa 8,5 m, a

npoceuna 5,0 m. Kox npHor jaceHa MUHMMAaIHA Iy)KHHA KPyHA U3HOCH 2,6 m, MaKCHMaJIHA
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7,1 m, a mpoceuna 4,6 m. Munumanaa BpeaHocT mmpuHe KpyHa (Dy) Oemor jacena mzHocu
1,3 m, makcumanna 4,3 m, a mpoceuyHa 2,9 m, 10K MUHUMAaJIHa BPEIHOCT IIUPUHE KPYHA KOJI
IIPHOT jaceHa W3HOCH 2,5 m, MaKCUMaJiHa 5,5 m, a mpocevHa 3,5 m.

IIpoceuna penaruBHa nayxuHa kpyHa (L/h) ©Oemor jacena y wHCTpaKHBaHHM
cacrojunama usHocu 0,34, a y cacrojunama 1pHor jaceHna taxohe 0,34. IIpoceuna BpegHOCT
koedunujenTa mupema kpyHa (D, /d13) kox Oernor jacena usHocu 23,34, a Ko PHOT jaceHa
33,91. IIpoceuna BpeaHoCT cTeneHa 3aemactoctd KpyHa (Di/ Ly) kox Oesor jacena u3HocH
0,63, a xox upHor jacena 0,78. IIpoceuna moBpIIMHA 3acTUpama KPyHa KOJ Oejor jaceHa

n3HocH 6,78 m2, a xox 1pHor jacena 10,43 m2.
5.6.5. CkJI0N HCTPAKUBAHUX CACTOjUHA

CxJton cacrojuna je (hakTop KOju HEMOCPEAHO yTHYE HA MUKPOKIMMATCKE YCIIOBE KOjU
Cy OJ BEJIMKOT 3Hauaja 3a I0jaBJbUBAME, MPEKHUBJHABAKEC M JaJbH pa3Boj moamiiatka. O
OTBOPEHOCTH CKJIONA 3aBHCH Koja he KoJMuYMHA CBETIIOCTH JONPETH 10 MPU3EMHOT Jelia
CacTojuHe, IITO JaJbe YCJIOBJbaBa MPOMEHY MUKPOKIMMATCKHX YCIIOBA KOjU 3HAYajHO yTUUY
Ha Mpoliec 0OHaBIbamA.

Kpctuh, M. (2003) maBogum 1a je CKJION HAjBAXHUJU €JEMEHT wu3rpaheHoctu
CacTOjUHE KOjU PETYJHIIe MHUKPOKIMMATCKE YCJIOBE y IIyMH: CBETJIOCT, TeMIlepaTypHE
YCIIOBE, BJIAKHOCT Ba3yxa M 3€MJbHIITA, KOJIUYHHY MTaJJaBUHA, OpP3MHY U ja4ylHY BETpa U JIp.,
QM ¥ HEKEe OHMOJIOIIKE eleMeHTe. YKOJIUKO je CKJION MPEerycT, OH HETaTHMBHO YTHYE Ha
MPUPOTHO OOHAaBJbaWkE€ CTBApajyhu HEMOBOJHHE YCIOBE KOJU C€ HMCIOJhaBajy y mMoBehaHoj
3aCEHEHOCTH, MOoBehaHOj BIaXKHOCTU BazJyXa M 3€MJBMILTA, KAO0 U CHH)KEHO] TeMIepaTypH.
OO6pHyTOo ToMe, paspeheH M pemak CKION CTBapa HENOBOJbHE MHUKPOKIMMATCKE YCIIOBE,
nponymrameM Behe KOMWYMHE CBETJIOCTH M TOIUIOTE, INTO JOBOAM [0 MCYIIMBamba
3eMJBHINTA, CMakhCHha BIAKHOCTH Ba3/IyXa, 3aKOPOBJhABAA TIOBPIIUHE U JIP.

[Mpema Kelly, D. L. (2002) HeratuBan yTuIiaj I'yCTOT CKJIOTIA Ha pa3BOj MOAMIIATKA CE
orjiefa y HEIOBOJbHO] KOJIMYMHHM (DOTOCHHTETHUKOT AKTUBHOT 3pauciba, KOMIICTHUIU]H
KOopema Ousbaka 3a BOAY M XpaHJbHBE MaTepHje, Kao U aleonaTcKiuM e)eKTuma.

I'oBenap, 3. (2006) HaBoM Ja ce Ha MOBPIIMHAMA PETKOT W MPEKUHYTOI CKIIoma y
KUTHAKOBUM IITymMama jaBJjha OOMJITHO 3aKOPOBJhaBame, MOCJE 4Yera je MOTpeOHO YyKIamaTH
KOPOBCKY BEreTallijy M BpIIUTH TOMOhHE Mepe NPUPOJHOM OOHaBJbAKy HA MAaJUM

MOBpPIIMHAMA.
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IIpema ba6buh, B. (2014) cBemiocT je jemaH oX HajBaKHUJUX MHUKPOKIMMATCKUX
YUHWIaNa 3a 00HaBJbakE CACTOJHHA Of] KOTa 3aBUCH OIICTAHAK MTOJMIIATKA, IerOB HOpMasaH
pact u pa3Boj. Hemocrarak CBETIIOCTH cTBapa CTaaujyM ayXer WM Kpaher Bererupama
MOJIMJIATKA M Ha Kpajy M3yMHUpama. 3allTUTHA yJIora CKIIoma, Koju usrpalyjy oapacia crabna,
je mpe cBera y crpeuyaBamy H3jIarama MOAMIIATKA JUPEKTHOM CYHYEBOM 3paueiby, IITO Ce
NOCPETHO Of[pakaBa y CHI)KaBamby TEMIepaType, CMamHUBamy JIePUINTA BIAKHOCTU
3eMJBHINTA, Ka0 ¥ Mamkoj Tpancnupanuju (Kpctuh, M. et al., 2018/a).

ITIpema Rodriguez-Calcerrada, J. et al. (2010) ymepeno orBapame CKJIONa yTHUE
MOBOJPHO HAa pa3BOj MOAMIIATKA XpacTa KUTHAKA, Al EKCTPEMHE Cylle UMajy 3HadajaH
yTHUIIAj HA yCIIeX N3BOleha OBUX y3TOJHHX Mepa.

Y Tabenmu 24 cy npuKa3aHe KapaKTEPUCTHUKE CKIOMA W YCJIOBU CBETIOCTH Y
UCTPaXUBAHUM CacTOjuHamMa JOOMjeHUX Ha OCHOBY aHanuze xemuchepuunux dotorpaduja,

kopumhemeM crienujanm3oanor copreepa GLA (Gap Light Anlyzer 2.0).

Ta6ena 24. KapakTepucTuKe CKIIONA U UHTECH3UTET CYHUEBOT 3padyermha

Y UCTPpA)KNUBAHUM CaCTOjHHaMa

OrneaHo nojne

[TapameTpu Bereramujcko - ekonomku Tai | Bereramnujcko - €KOJOMKH THIT 2

| I i v Vv VI VIl VIl IX

OT:;E’SE;’“ (%) | 24,68 | 27,07 | 24,81 | 29,64 | 22,45 | 21,49 | 26,21 | 22,07 | 22,88
IIpekpusenocT

TIOBPILIMHE (%) | 75,32 | 72,93 | 75,19 | 70,36 | 77,55 | 78,51 | 73,79 | 77,93 | 77,12
KpyHaMma

Wunexc nuchHe

1,48 | 155 | 166 | 1,43 | 1,77 | 1,54 | 1,77 | 1,54 | 1,70
noBpuuHe LAI

Bereranuonu nepuoj

MJ/m?*d | 555 | 7,45 | 8,06 | 885 | 6,72 | 957 | 827 | 4,01 | 580

JupexTHo
3padyeme

Hudysno | 124 | 517 | 647 | 629 | 679 | 586 | 606 | 635 | 452 | 524
3pavueme

2
VkymHo MJ/m“/d | 10,72 | 13,92 | 14,35 | 15,64 | 12,59 | 15,63 | 14,62 | 8,53 | 11,04
spaderse % 30,30 | 33,55 | 34,58 | 37,69 | 29,67 | 36,85 | 34,46 | 21,06 | 26,40

lNopuiime BpeAHOCTH

JupexTHo
3padyeme

JudysHo MJ/m?d | 6,73 | 476 | 463 | 500 | 431 | 445 | 467 | 3,32 | 3,86
3paverhe

2
YViymo | MIMP/d | 971 | 12,13 | 1084 | 12,61 | 9,19 | 11,40 | 11,37 | 6,50 | 853
3patcHbe % | 29,53 | 36,33 | 32,46 | 37,74 | 27,68 | 34,37 | 34,27 | 21,65 | 26,90

MJ/m?/d | 527 | 7,37 | 6,21 | 7,61 | 4,88 | 695 | 6,70 | 3,17 | 4,67
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VY cacrojuHaMa y OKBHPY BETE€TallMjCKO - €KOJIOMIKOT THIa | OTBOPEHOCT CKJOma ce
kpehe y rpammmama on 22,45 no 29,64%, a y cactojuHama y OKBHUPY BETETAIMjCKO -
exojowkor tuna 2 ox 21,49 no 26,21%. HacynpoT Tome, cTeneH NpeKpuBEHOCTH MTOBPUINHE
KpyHama ce€ y cacTOjUHaMa y OKBHUPY BETeTalMjCKo - exosomkor tuna 1 kpehe ox 70,36 1o
77,55%, a y cacrojuHama y OKBUPY BETETaIM]CKO - eKOJoMmKOoT Tuma 2 ox 73,79 mo 78,51%.

WNupekc nmucHe nospiube (LAI) y cacrojuHaMa y OKBUPY BETeTaIlUjCKO - €KOJIOIIKOT
tumna 1 ce kpehe ox 1,43 1o 1,77, 1ok ce y cacTojuHaMa y OKBUPY BETETAIM]CKO - €KOJIOIIKOT
tuna 2 oBaj uHAekc kpehe ox 1,54 mo 1,77. OBaj wHAEGKC MpeacTaBiba OIHOC YKYITHE
MOBPIIUHE JINCTOBA ca crabaja mpema TOBPIIMHHM 3€MJBUINTA KOjy HATKpWBajy Ta cTabia
(ToBenmap, 3. u Kepen, C., 2008).

VY cacrojuHama y OKBUPY BEreTalrjCKO - €KOJOMIKOr TUma | mpocedyaH MHTEH3UTET
JIMPEKTHOT 3pauerba y BEreTAlMOHOM Ieprody ce kpehe ox 5,55 o 8,85 MJ/m?/d, mox ce
pOCeYaH MHTEH3UTET udy3HOT 3paderma kpehe ox 5,17 1o 6,79 MJ/m?/d. [Ipoceuan ykynHu
MHTEH3UTET 3padema ce kpehe ox 10,72 xo 15,64 MJ/m?/d, a npoceyaH yKyIIHH HHTCH3HUTET
3padera y OJHOCY Ha MHTEH3UTET 3pauyerha Ha OTBOpPEHOM mpoctopy of 29,67 no 37,69%.
[IpoceyaHn MHTEH3UTET IUPEKTHOT 3padyemha y BEreTallMOHOM IEPHOJYy Yy cacTojuHama y
OKBHUPY BereTaiujcko - ekosomkor tuma 2 ce kpehe ox 4,01 mo 9,57 MJ/m?/d, mox ce
IPOCEYaH MHTEH3UTET AUQy3HOT 3pauetba kpehe ox 4,52 1o 6,35 MI/m?/d. [Ipoceuan ykymnuu
UHTEH3UTET 3payewma ce kpehe ox 8,53 mo 15,63 MJ/m?/d, a IIPOCEYaH YKYIIHU UHTEH3UTET
3padema y OJHOCY Ha MHTEH3UTET 3pauekha Ha OTBOPEHOM npocTtopy ox 21,06 no 36,85%.

VY cactojuHama y OKBHUpPY BETE€TaIlMjCKO - €KOJIOMIKOT Tumna | MpoceyHe TOAMIIHbE
BPEIHOCTH MHTEH3UTETAa JUPEKTHOT 3paucka ce kpehy ox 4,88 mo 7,61 MJ/mzld, JIOK ce
MPOCEYHE TOAMIILE BPEIHOCTH WHTEH3UTEeTa Audy3HOr 3padewma kpehy on 4,31 mo 6,73
MJ/m?/d. IIpoceuan yKynmHU MHTEH3UTET 3pauerma Ha ToAMIImbeM HUBOY ce Kpehe on 9,19 no
12,61 MJ/m?/d, a IIPOCEYaH YKYIHU UHTEH3UTET 3padyeha y OJHOCY Ha MHTEH3UTET 3paucma
Ha OTBOpPEHOM Tpoctopy oxa 27,68 no 37,74%. IlpoceuHe roqumime BpeAHOCTH UHTEH3UTETA
JTUPEKTHOT 3padera y cacTOjUHaMa y OKBUPY BEreTalljcKO - €KOJIOUIKOr Tuma 2 ce kpehy on
3,17 10 6,95 MJ/m?/d, 10K ce mpocedHe TOAMINEE BPEIHOCTH HHTEH3UTETa IH(Y3HOT
3pauewa kpehy on 3,32 no 4,67 MJ/m?/d. IIpoceyan yKynmHM MHTEH3UTET 3payema Ha
rogunimeM HUBOY ce kKpehe ox 6,50 mo 11,40 MJ/mZId, a TPOCeYaH YKYITHH WHTCH3UTET
3pavera y OJHOCY Ha HHTCH3UTET 3pademha Ha OTBOpEeHOM IpocTopy of 21,65 mo 34,37%.

VY cknany ca JoOMjeHUM pe3ysiTaTUMa OTBOPEHOCTH CKJIONA U MHTEH3UTETa CYHUYEBOT

3padera Cy M MOJAIM KOje HaBOJE APYTH ayTOPH KOjU Cy ce OABUIIM OBUM IHUTAHEM.
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Kpctuh, M. (2003) HaBoau 3a moAMIIaHE TMOBPIIMHE y KUTHAKOBUM IIymMama y
ceBepouctouHo] CpOuju 1a MPOCEYHH ITHEBHU CTEHEH MPOIYCTJEUBOCTH CBETJIOCTH, ¥
3aBUCHOCTH O] €KOJIOIIKO - MPOW3BOJHE jenuHuiie u3Hocu oa 19,4 mo 50,0%. baduh, B.
(2014) je y okBUpY MCTpaKUBarba yTHIIAja PEKUMa CBETIOCTH Ha OOHABJbAILE Y KUTHAKOBHM
nrymMamMa Ha TOAMIaTHUM ToBpmuHama Ha @Opymkoj [opm yTBpamna ma ce creneH
MPOIMYCTJEUBOCTH CBETIOCTH y 3aBHCHOCTH O] BETETAIM]jCKO - EKOJIOIMIKOTr Tuma kpehe y
rpanunama oa 9,6 no 21,9%. I'osenap, 3. (2006) je npoy4aBajyhu yTHiiaj ckiomna u pexxuma
CBETJIOCTM Ha MPHUPOJHO OOHABJbAKE Yy CACTOJUHM KUTH-AaKa Ha moApy4djy YenuHna y
Penry6umiin Cprickoj yTBpAHO Jia ce MPOITyCTIHUBOCT CBETIIOCTH Kpehe ox 15,2% y ycrmoBuma

noTnyHor ckJiomna 710 50,7% y ycioBuMa MpeKUHYTOT CKIIOTA.

5.7.¥Y3rojue norpede u Mepe y HCTPa:KUBAHUM CACTOjUHAMA

[Tpunukom neduHUCAama Y3rojHUX TOTpeda W Mepa y KHTHAKOBUM CacTOjUHaMa
HEOIXOAaH je cBeoOyxBaTaH MpUJIa3 KOJU IOApPa3yMeBa JOHOUICHE OJUIyKa Ha OCHOBY
HOYy3aHuX UHpOpMalKja O 3aT€YEHOM CTaly OBHUX IlyMa M yCJIOBHMA CpeUHE y KOjUMa ce
pa3Bujajy, (akTopuMa KOjU Cy y IpPOIUIOCTH YTHULAIM Ha HBUX, Ka0 U MOTryhHOcTHMa 3a

yHarnpeheme BUXOBOT CTamba.

5.7.1. Ctame HCTPAKUBAHUX CACTOjUHA MOCJIe U3BPIIEHUX Y3rOjHUX 3aXBaTa

OOHaB/bake KHUTHAKOBUX [IyMa J€ KOMIUIMKOBAH IpPOIEC KOjU IMOojApazymMeBa
HepMaHeHTHO Mpaheme BUXOBOI CTama, Ka0 U youaBame I0jaBa KOje Cy BeoMa 3HayajHe 3a
YCIIEMIHOCT M3BOhema y3rojHUX Mepa: IUIOJOHOIIEHE, IPUCYCTBO MOAMIIATKA Y CAaCTOJUHH,
IPUCYCTBO TMOAPACTa, 3aKOPOBJbEHOCT, 3[PAaBCTBEHO cTame WUTA. MMajyhu y BHIy cTapocT
HCTPXUBAHUX CACTOJMHA, KA0 U Ja cy y oapeheHoj Mepu paszpehene, yoonuajeHo je MpUcycTBO
MoJMIIaTKa Ha TIOBPILIMHU Y Maw0] Wi Behoj OpOjHOCTH, HITO je€ y BEJIWKOj MEPH YTHULIAIO Ha
neduHuCcame y3rojHUX Mepa Koje Cy BpIIeHe y OBUM cuTyauujama. OcuMm Tora, MpuiIMKOM
neduHuCcama y3rojHUX Mepa, mocedHa naxma je nmocsehena orexxkanajyhum u orpannyanajyhum
dakToprma (3aKOpoBIbaBame, U3JaHaYKa CIIOCOOHOCT BPCTa U3 MOICTOJHOT CIpaTa) KOju umajy
3HAYajHy YJIOTY Y OOHOBHM KHTHAKOBHX IlyMa M KOJH MOTY BeOMa HEIMOBOJHHO YTHIIATH Ha
YCIEIIHOCT U3BOhemha OBUX Mepa.

N3Boheme y3rojHMX 3axBaTa y HMCTPa)XMBAaHHUM CacTOjUHAMa HW3BPLICHO je Yy LUJbY

00e30ehrBama MPaBUITHOT OCEMEHhaBamka CaCTOjUHA, CTBApama ONTHUMAIHUX YCJIOBA 3a T0jaBy
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W pa3Boj MOJAMJIATKA, KAO0 W EIMMHHHCAma MOMEHYTUX OTexaBajyhux QakTopa HpUPOIHO]
OOHOBM OBHX IITyMa.

ITpumenom codreepa SVS - Stand Visualization System (McGaughy, R., 1997) u
ArcMap 10.5 Bu3yenHO je mpUKa3aHO CaCTOJUHCKO CTambe MPE U MOCJE U3BPIICHUX Y3rOJHUX
pazoBa Ha OTJEAHUM ToJbMMA. Y Tabenu 25 cy mpukazaHu cuMOoJM u 00je 3a pa3InyuTe

Bpcre apBeha, koju cy KopuiheHn TPUIMKOM U3pajie HaBEJACHUX BU3YEIIHUX MTPUKa3a.

Tabesa 25. Jlerenna kopumrhenux cumOosia u 60ja 3a U3paay BU3YCITHUX PHUKa3a

boja kpyne

Bpcra Cum00J1 (mo3unmja cradjia)
Kutwaxk O

I'pad

bemna nmuma

| m
M

—

Jacen

Kinen

= X|B P

byxsa

S,
]

JaBop mieu =
bpekuma @

VY Tabenu 26 je npukasaHa jierenja 0oja koje cy KopuirheHe 3a KapTupame OpojHOCTH
NOJMJIaTKA Ha OTJIEJHUM MOBpIIMHAMA.

3a kapTupame moaMiaTtka je kKopuirheHa ympommheHa kiacudukamnuja Konmukosa,
nmpemMa Ko0joj je Jo0pa OOHOBJBEHOCT Kanma je OpojHoct mommiarka >10000 kom/ha,
3a70BoJbaBajyhia OOHOBJbEHOCT Kaza je OpojHoct moamiatka 5000 - 10000 xowm/ha,
He3a/10BoJbaBajyha oOHOBIBEHOCT Kaja je OpojHoct moamiarka 3000 - 4000 kom/ha, moma
oOHOBIbeHOCT TpH OpojrocT moamiaTka 500 - 2000 kom/ha, Beoma soma mpu OpojHOCTH
nonmiarka <400 xom/ha wnmm m3ocraje mpu OpojHOocTH Toaminatka <300 kom/ha (y oBom
Cllyyajy Cy THOCJIEIe YEeTHPH KaTeropuje 300T jeJHOCTaBHUjET IMpHKa3a CBPCTAHE Y jeTHY

KaTeropujy - cnabo 3actymbe noamianak) (Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M., 2000).

Ta6esa 26. Jlerenna kopurhenux 0oja 3a u3pay kapata OpojHOCTH MOaMIIaTKA

BpojHoct moamiiaTka Kopumhena 6oja

Beoma 3actymben (peko 10 KOM/mZ)

Cpenme 3actymibeH (5 - 10 KOM/l’nz)

Cnabo 3actymben (0 - 5 Kom/m?)
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5.7.1.1. Crame MCTPAKUBAHUX CACTOjMHA Y OKBHPY BereTalujcKo - eKOJOIKOr Tuna 1

NocJie M3BPIIEHUX Y3rOjHUX 3aXBaTa
Cacmojuna na ozneonom no.y |

VYKyInHa IpeKpUBEHOCT MOBPIIMHE KpyHaMa CBUX BpCTa JpBeha y cacTojuHHM W3HOCH
75,3%. Y npBoM crpaTy cacTOjUHE je KUTHAK Haj3aCTyIUbEHU]U, IPU YEMY C€ I10jeAMHAYHO
jaBJbajy cyxoBpxa crabia. Y cacTOjuHU je jacHO AU(EPEeHIIMPaH MOACTOJHA CIpaT y KOME ce
jaBJbajy rpad, Oena ymra, 6eu jaceH U JpyTe BPCTE.

Ha 49wWTaBoj MOBPIIMHU CACTOJUHE j€ PAaBHOMEPHO pPAaCHpOCTPAEEH HEOAPACTao
JBOTOIUINLU Toamitaaak BucuHe 20 1o 30 cm, 3ag0BosbaBajyher kBanurera. MECTUMUYHO je
3actymubeH kopoB (Festuca sp. u Rubus hirtus) koju TpeHyTHO He yrposkaBa MoaMIIAIAK jep
Cy NPpUOIMKHO UCTE BUCHHE.

Yxnamame MOACTOjHOT crhpara W oapeheHor Opoja crabana KHTHAKa y [HJBY
ocnobahama TBOroJuIIbEr MoaMiaTka u3BpiieHo je kpajeM 2014. ronune. OBOM y3rojHOM
MepoM cy 00e30elyeHn MoBOJFHU YCIIOBU 32 J1aJbU Pa3Boj MOAMIIATKA, NIPU yeMy je onpehenu
0poj ctabana KUTHaKa OCTaBJbEH Yy IUJbY 3aIITUTE MOAMIIATKA O]l EKCTPEMHUX TEMIIepaTypa,
Ka0 W HAaKHA/IHOT OCEMEHaBamba CEUNHE.

Ha jennom geny moBpiinHe Hana3e ce miiaja cradia KuThaka y a3y KacHOT MitaiuKa
KOja HUCY yKJIatbaHa MPUITUKOM H3BOhema OBOT y3rojHOT 3aXBara.

VY3rojHUM 3axBaToM YKJIOHmEHO je 1526 crabanma mo ha, mpm 4yemy je HMHTEH3UTET
3axBara y cacTojuHu 1o Opojy crabana 6uo 93,0%, 10k je Koy crabana KUTHAaKa MHTCH3UTET
3axBara o 6pojy crabana uznocuo 54,0%.

Kana je y nuramy TeMesbHHIIA, Y3TOJHUM 3aXBaTOM je yKJIomeHo 17,9 m?/ha, 0JIHOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa M0 TEMEJFHUIM Y CacTOjuHHU je u3Hocuo 58,3%, a ko crabana KUTHaKa
30,8%. VkomuKo ce y3Me y 063up 3anpeMuHa, yKIomeHo je 141,4 m%/ha, oxHocHO jaunHa
3axBarta 10 3alPEMHUHH Yy cacTojuHu je m3Hocuia 51,0%, a ko crabana kutrmaka 32,5%.

[Tocme wu3BpIIEHOT Y3TrOjHOT 3axBaTa y CaCTOJUHH Cy OCTaBJheHa camo crabia
KUTH-aKa, pH yemy je octaso 114 crabana no ha, ca temessuuriom 12,8 m?/ha 1 3alpEMUHOM
135,8 m*/ha,

VY Tabenu 27 cy npuka3aH OCHOBHH TaKCaIlMOHU MOKAa3aTeJbU CTamba CACTOJUHE Mpe U
MocJie U3BPILIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cnukama 4-7 ce Hanma3ze BU3YENHU MPUKA3W CTamba
CacTOjHHE IPEe U MOCJe U3BPILICHOT Y3r0jHOT 3aXBaTa, 0K je Ha CIHUIHM § IMpuKa3aHa OpOjHOCT

TPOTOAMIIEKET MOAMIIATKA Ha Kpajy BeretanuoHor nepuoaa 2015. roqune.
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Ta6ena 27. Crame cacrojune Ha OII-1 mocie u3BpieHor y3rojHOT 3aXBaTa

I'J ,,lpna peka*

Onememe/oncex 104b

OriiegHo nosse - |

Haamopcka Bucuna 450 - 470 m

Haru6 no 15°

Excriosuryja - jyrosamaaHa

Bererauujcko - exosnomku tun 1: [Ilyma xpacrta kuTmaka ca nrymckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovic¢ 1974)
Ha JUCTPUYHOM cMeheM 3eMJBHUINTY Ha THajcy

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
Jleo.
CTelL. N G N G \Y N G \Y
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 | 1122 | 68,4 50 16,3 | 31,1 | 11,2 | 1101 | 72,1 4,9 274 | 30,1 | 21,3 21 18,4 0,1 0,8 1,0 0,7
125 | 268 | 16,3 3,3 10,7 | 18,2 6,6 261 | 17,1 3,2 179 | 176 | 124 7 6,15 0,1 0,8 0,6 0,4
17,5 55 34 1,3 4,2 8,6 3,1 55 3,6 1,3 7,3 8,6 6,1 / / / / / /
22,5 48 2,9 19 6,2 13,6 4,9 44 2,9 1,7 9,5 12,1 8,6 4 3,5 0,2 1,6 1,5 1,1
27,5 23 1,4 1,4 4,6 11,2 4,0 19 1,2 1,1 6,1 9,4 6,7 4 3,5 0,3 2,3 1,8 1,3
32,5 11 0,7 0,9 2,9 91 3,3 4 0,3 0,3 1,7 3,2 2,3 7 6,15 0,6 4,7 59 4,4
37,5 46 2,8 51 16,6 | 53,0 | 19,1 32 2,1 3,5 195 | 36,4 | 25,7 14 12,3 1,6 125 | 16,6 | 12,2
42,5 32 19 4,5 14,7 | 49,0 | 17,7 3 0,2 0,4 2,2 6,4 4,5 29 254 4,1 32,0 | 426 | 314
47,5 14 0,9 2,5 8,1 27,8 | 10,0 / / / / / / 14 12,3 2,5 195 | 27,8 | 20,5
52,5 14 0,9 3,0 9,8 346 | 12,5 7 0,5 15 8,4 176 | 124 7 6,15 15 11,7 | 17,0 | 125
57,5 7 0,4 1,8 5,9 21,0 7,6 / / / / / / 7 6,15 1,8 141 | 21,0 | 155
X 1640 | 100 | 30,7 | 100 |277,2| 100 | 1526 | 100 | 17,9 | 100 | 141,4| 100 114 100 | 12,8 | 100 | 135,8 | 100
JaunHa 3axBarta - YKyIHO mo N: 93,0% o G: 58,3% mo V: 51,0%
JaunHa 3axBaTa - KHTHAK o N: 54,0% o G: 30,8% o V: 32,5%




OIl-1

Cauxa 4. BuzyenHu npuka3s mo4eTHOT CTamba CacTOjuHE Ha

Cimka 5. Busyennu npukas cactojune Ha OII-1 mocne cede u ykiamama crabana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Cauxka 6. Xopu30oHTaIHA MIPOjEKITHja KpyHa MOYETHOT cTama cactojune Ha OI1-1

Cauxa 7. Xopu3oHTalHa Mpojekuuja kpyHa y cactojunu Ha Oll-1 mocne ceue
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Cauka 8. BpojHOCT TpOroUIIHker MoAMIIaTKa Ha Kpajy BereTarroHor nepuoaa 2015. roqune

300r U3paKeHOI' MPUCYCTBA KyNHHE, KAKO j€é Y METOJY pajia HaBeAEHO, OBO OIJIETHO
M0JbE j€ MOJIEJHEHO Ha 3 JieNla Ha KOjuMa Cy €KCHEePUMEHTAIHO BPIIEHU Pa3IMUUTH TPETMaHH
MEXaHUYKOT YKJIamharmha KyITHHE.

Ha jemnom nmeny mospmuHe (10x10 m) je y jecen 2015. ronguHe eKCIIEPUMEHTATHO
BpuieHa cetBa 5 kg cemena omamke. Takole, yHyTap OBOT OIJIETHOT T0Jba HA JIBE MOBPIIMHE
(8x8 m), mpoy4aBan je yTuIlaj IpUIpPEMe 3eMJBHIITA U YKIIamhaiha KYIIMHE Ha OOHABJbambe.

Ha kpajy 2015. ronuHe Ha OBOM OIJIEIHOM I0JbY je ypal)eH 3aBpIIHH CeK KOjUM Cy CBa
crabiia ykiomeHa, u3y3nmajyhu miaga crabna kuTmaka y (a3 KacHOT MIIaJIMKa, Koja ce
Haja3e Ha jelHOM MajioM Jeny mnoBpiiuHe. [Ipuiankom u3Bolema 3aBpUIHOT ceKa, Mocie
U3BJIaueHha COPTUMEHATa ca OrJIeJHE OBPIIMHE, HAa TIOJMIIATKy HUCY €BHICHTHpaHa 3HaYajHa
omrtehema, a mocsue ceye je yCrnocTaB/beH IIYMCKH peJl IITO j€ jeaH O]l INIaBHUX MpeayciioBa
KOJU YTHY€ Ha KpajiH yCIeX 0OHaBIhamba.

Kpajem 2017. roqune nHa OII-I je u3BpiieHo ykinamame W3/laHaka W u300jaka, TpH
YeMy Cy, Kao IITO je HaBEJeHO, eKCIIEPUMEHTATHO IPUMEHUBAHN PA3TUUUTH TPETMAHU.

BpojHOCT mecroroaummer moamiIaTka Ha Kpajy BereranuoHor nepuoaa 2018. ronune

je mpuKa3aHa Ha CJIHIu 9.
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Cauxka 9. BpojHOCT MIeCTOroIUIIHEr MOAMIATKA Ha KPajy BEreTalioHOT

nepuona 2018. rogune

Ha oBomM oryienqHoM mosby Cy €BHIEHTHpPaHE IITEeTe O] KacCHUX mpojehHux mpaseBa y
ampwty 2016. m 2017. romuHe Ha YETBOPOTOJUIIHEM W TETOTOAMIIBLEM IMOIMIIATKY.
MopTanuTer moamiiaTka y 00e roguHe HHje OMO BEJWKH, ajli Cy Ce ITEeTe HajBHILE OJpa3Hiie
HAa JIETOpAcTe KOjU Cy YIJIABHOM OWJIM YHUIIITEHH, Ha 1ITa Cy OMJbKe pearoBajie (hOpMUpamHEM
HOBHX M300jaka Ha MECTY CTapor WK U3 00YHUX MynoJhbaka. Ha MecTrMa Ha KojuMa KynmuHa
MpeKpuBa MOAMIIAIaK HUCY €BHJCHTHUpaHa omTehema Ha MOAMIATKY ol Mpa3a. Hajsuie je
CTpajao MOAMJIAAAK y LEHTPATHOM JIely M0Jba JOK je Ha nepudepHoM AeNny UMao 3alITUTY
OKOJIHMX cTabaia v 3Ha4ajHo je Mamke omTeheH.

VY aBrycry 2017. roguHe 3a0enexeHe Cy €KCTPEeMHO BHCOKE TeMIlepaTrype Koje cy
M3a3Bajie BENIMKE INTETE Ha METOTOAUIIBEM MOIMIIATKY, 3HadajaHO yTHIIAJe Ha CMarmbeHhe
OpOJHOCTH M yCIOpWJIe pa3Boj moamuiatka. Kako je Ha OBOM OIJIETHOM TOJbY 3aCTYIJbEH
MOAMIIAJIaK Y BEJTUKO] OPOJHOCTH, CTENEeH Mo aMiI1al)eHOCTH je 0CTao 3a710BOJbaBajyhu.

Tokom Bereranuonor nepuoaa 2018. ronuHe yciea Beoma MOBOJBHUX KIMMATCKHUX
NpUIMKa TOAMIA/IaK j€ pearoBa0 BeOoMa WHTCH3WBHUM BHCHHCKUM IMPUPACTOM, IITO je

pe3yATUPAIIO HAAPACTAkEM KYITHHE O] CTPAHE BEJIMKOT Opoja jeIUHKH.
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Cacmojuna na ozneonom nosy 11

VYKyIHa IPEKPUBEHOCT MOBPIIMHE KPyHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM I0JbY U3HOCH
72,9%. IlpBu crpat cacTojune je usrpaleH yriaBHOM o] ctabana KUTHAaKa, 10K C€ Y IPyroM
Crpary jaBjbajy rpad, OykBa, Oena uma u Ipyre BpCTe.

VY ropmem Jeny MOBPIIMHE jaBJba C€ HEOIPACTA0 TPOTOAMIIBLH MOIAMIIAAAK, JIOK je Yy
JOKEM JIeTy YOUEHO CcaMO TMOjeJMHAYHO MPUCYCTBO 3acTapyeHor mnoamiatka. Ha oBoj
MOBPIIMHYU HUjE CBUICHTHpAHA 3HaYajHa 1I0jaBa KOPOBa KOjU YrpoKaBa IoMIIaIaK.

CX0JTHO HaBEJICHOM CTamy OrJIeJHE TIOBPIIMHE, Y TOKY Jieta 2015. ronune ocnobohen
je TpOTOAMINM TOJMIIANaK Ha TOpme 2/3 orjieaHe MOBPIIMHE JOK y JnomeM nemy (1/3
OIJICJTHOT T10Jba) HUCY BPIICHE HUKAKBE Mepe 300T HEJOBOJbHE 3aCTYIUBEHOCTH MOJAMIIATKA U
KaKo He OM JIOIUIO JI0 EBEHTYATHOT 3aKOpOBJbaBamba MoBpuuHe. OCUM TOra, IOBHU JIE0 M0Jba
je nasbe kopuinheH 3a nmpaheme pa3Boja MoaMIIATKA KOJU CE pa3BHja y CKIIOITY.

Ocnobahame moaMiaTKa HM3BPIICHO j€ YKJIamameM IMOJCTOJHOr cIpara mparehmux
BpcTa ApBeha, Kao U yKIamamkeM [0jeIMHAYHUX CYBUX KUTHAKOBHX CTa0alla, Tako Ja je cedya
uMalia CaHUTapHO - Y3TOjHU KapakTep.

VY3rojHUM 3aXBaToOM j€ YKIOHmEeHO 922 crabna no ha, npu uemy je HHTEH3UTET 3axBaTa
y cacTojuHHu 1Mo 0pojy cradana 6mo 61,0%, mok je koa crabana KUTHaKa HHTCH3UTET 3aXBaTa
no Opojy crabana 6uo 3Ha4yajHO cinabuju u uznocuo 11,0%.

Kana je y nutamy TeMesbHHIIA, Y3TOJHUM 3aXBaTOM j€ YKIOHEHO 7,5 m?/ha, 0HOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa [0 TEMEJFHUIM y cacTojuHu je u3nocuo 30,9%, a koj crabana KUTHaKa
11,3%. YKOIHKO ce y3Me y 003Hp 3alpeMuHa, yKiIomeHo je 54,3 m®/ha, oxHOCHO jaunHa
3axBaTa I0 3allPeMUHH Y CaCTOJUHU je u3Hocuna 24,8%, a ko crabana kutwaka 9,3%.

[Tocre u3BpIIEHOT Y3rOjHOT 3aXBaTa Ha TOPHEM [Ny MOBPIIMHE Cy OcTaia crabia
KUTHaKa ¥ TOjeJuHayHa cTablla OCTaauX BpCTa Ca 3ajeJHUYKOM (PYHKIIHjOM 3allITHUTE
MOMIIATKA OJI €KCTPEMHHX TeMIepaTypa M JOIyHCKOT OCeMemaBama MOBPIINHE, 0K je Y
JIOEEM JICITy CTabe 0CTaJI0 HelpoMemeHo. [locie cede y cacrojunm je octaio 589 crabdana mo
ha, ca temespauIIOM 16,8 m?/ha u 3anpemuHoM 164,8 m®/ha.

VY Tabenu 28 cy npuka3aHu OCHOBHH TaKCAIIMOHU MOKAa3aTeJbU CTamba CaCTOjUHE Mpe U
MocJie M3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cimkama 10-13 ce Hanmasze BU3YeITHH MPUKA3W CTamba
CacTOjUHE TIPE U MOCJIE U3BPIIESHOT Y3rOjHOT 3aXBaTa JIOK je Ha ciauiy 14 nmpuka3zana OpojHOCT

TPOTOAMIIKET MOAMIIATKA Ha Kpajy Beretaimonor nepuoaa 2015. ronune.
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Tabena 28. Crame cacrojune Ha OII-1l mocne u3BpieHOT y3rojHOT 3axBara

I'J ,,lpna pexa*

Onememe/oncex 104b

Ornenuo nosse - 1

Haamopcka Bucuna 470 - 490 m

Haru6 no 30°

Excro3unmja - jyrozamamgHa

Bererauujcko - exosnomku tun 1: [Ilyma xpacra kuTmaka ca nrymckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovic¢ 1974)
Ha JUCTPHUYHOM cMeljeM 3eMIBHUINTY Ha THajCy)

YkynHo Ho3naka Crame nocne ceue
fi‘:; N G N G Y, N G
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |mha| %
75 | 1022 | 67,7 4,5 185 | 325 | 148 | 722 | 78,3 3,2 42,7 | 20,6 | 37,9 | 300 | 50,9 1,3 7,7 11,9 7,2
125 | 256 | 17,0 3,1 12,8 | 21,0 9,6 134 | 145 1,6 21,3 | 119 | 21,9 | 122 | 20,7 1,5 9,0 9,1 5,5
17,5 | 100 6,6 2,4 9,9 18,2 8,3 44 4,8 1,1 14,7 8,2 15,1 56 9,5 1,3 7,7 10,0 6,1
22,5 11 0,7 0,4 1,7 3,9 1,8 / / / / / / 11 1,9 0,4 2,4 39 2,4
27,5 33 2,2 2,0 8,2 18,1 8,3 11 1,2 0,7 9,3 5,7 10,5 22 3,7 1,3 7,7 12,4 7,5
32,5 11 0,7 0,9 3,7 79 3,6 11 1,2 0,9 12,0 7,9 14,6 / / / / / /
37,5 11 0,7 1,2 4.9 13,5 6,2 / / / / / / 11 1,9 1,2 7,2 13,5 8,2
42,5 56 3,7 7,9 325 | 833 | 38,0 / / / / / / 56 9,5 7,9 47,0 | 83,3 | 50,5
47,5 11 0,7 1,9 7,8 20,7 9,4 / / / / / / 11 1,9 1,9 11,3 | 20,7 | 12,6
X 1511 | 100 | 24,3 | 100 | 219,1| 100 922 100 7,5 100 | 54,3 | 100 589 100 | 16,8 | 100 | 164,8 | 100
Jayuna 3axBaTa - yKynmHo mo N: 61,0% no G: 30,9% no V: 24,8%
JaunHa 3aXBaTa - KHTHAK mo N: 11,0% mo G: 11,3% mo V: 9,3%




Cauxka 10. BusyenHu nmpukas mo4eTHor crama cacrojune Ha OIl-11

Camnka 11. Busyennn npuka3 cactojune Ha OII-II mocie cede n yknamama ctadbana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Cauxa 12. XopuzoHTanHa NpojeKiyja KpyHa o4eTHOr cTama cactojure Ha OIl-II

Cauka 13. XopuzoHTranHa npojeknuja kpyHa y cactojunu Ha OIl-11 mocne ceue
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Cauka 14. bpojHOCT TpOroJuIlber MoAMIaTKa Ha Kpajy BereTaloHor

nepuona 2015. ronune

Kako je yknamame MOJCTOJHOT clripaTa U3BplLIeHo y aBrycty 2015. rogusHe kaaa cy
Ousie BeoMa BHCOKE TeMmIepaType, TPOTOIUIIHBH MOIMIIAIaK KUTHAKa je OHO JETUMHUYHO
omteheH am ce TO HUje y 3HAYajHO] MEPH OJIpa3ujio Ha CMamHBamke OPOJHOCTH, OJJHOCHO
MOPTAJIUTET MOMIIATKA HUje OUO BEIHKH.

Nmajyhu y Buay HaBeleHO, MPENOPYWHHBO j€ J1a Ce YKIamame MOJCTOJHOT CIpara
BPIIHA TOKOM XJIATHUjUX MECEIU Y TOIUHHU.

[Tocne u3BpIIeHOT Y3rOjHOT 3axBarta, ycieq Behe KOIWYrHE CBETIIOCTH Ha Topme 2/3
OTJIEJTHOT TI0Jha, IOIUIO j€ 0 U3PAKEHU]e MOjaBe KyMmuHe, Koja Meh)yTUM U JlaJbe He yrpokaBa
3Ha4YajHO pa3Boj MOAMIIATKA.

OcuM HaBeseHOT, MOCJe yKJIamama cTabana U3 MOACTOJHOI cHpaTa J0 H3paxaja je
JIOIIIJIa HUXOBA M3/IaHayka CIOCOOHOCT 30or uera je 2017. rogwmHe M3BPIICHO YKIamHamke
JIBOTOJMIIBGUX HU3JJaHaKa W M300jaka HpU 4YeMy Cy EKCIEePUMEHTaJHO NpUMEHUBaHU
pPa3IUYHUTH TPETMAaHHU.

ExcTtpemHo BHCcOKe Temneparype y aBrycty 2017. roquHe ¢y ce 1 Ha OBOj IMOBPLIMHU
o/Ipa3wiie Ha CTamke MOAMIIATKA, MMajyhul y BHUIy Ja C€ Hajla3W Ha W3PaXEHOM Harudy u

Toro] exkcrnosunuju. llommmagak je Omo y oxapehenoj mepu omrehen, a mrere cy
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POY3pPOKOBaJIe HE3HATHY PEAYKIHUjy OpOjHOCTH MOoAMIIAaTKa (IITETe Cy ce MaHu(pecToBaie y
BUJy CYILLIEHA JINCHE TIOBPLIMHE).

W mnopen mNOMEHyTHX INTETa OJ €KCTPEMHO BHUCOKHMX TeMIepaTypa, CTeleH
nonMiaheHocTH je ocTao 3a70BOJbaBajyhu, W Ha TOBPLIMHHM j€ OCTa0 Beoma OpojaH u
PaBHOMEPHO PACHpPOCTPamEH IMOAMIIANAK, KOJU C€ HapeJHE TOJWHE MOTIYHO OINOPABHO H
HACTaBHO Ca PaCTOM.

BbpojHocT mecroroauimer noamiIaTka Ha Kpajy Bereraunonor nepuoga 2018. rogune

je mpuka3aHa Ha ciauiu 15.

Cuamka 15. BpojHOCT 1mecTorounImer noaMiaaTka Ha Kpajy BereTalimoHoT

nepuona 2018. roguae

Beoma mnoBospHE KiIMMaTcke Npuianke TOkoM Jeta 2018. rommHe MO3UTHBHO CY
yTHIIAJIE Ha pa3BOj MOJIMJIATKA, IITO jé Y BEJIWKO] MEpU YTHUIAIO Ja HaApacTe KyNMUHY Ha
JIeJIOBMa TIOBPIIIMHE Ha KOJUMa j€ 3acTyIJbeHa.

Ha xpajy Bereraunonor nepuosaa 2018. roguHe KOHCTaTOBAHO je J1a ce Ha MOIMIIAIIHO]
NOBPIIMHU Hajla3d pPAaBHOMEPHO 3acTYIUbEH MOAMIIAJAaK 3a70BojbaBajyhe OpojHOCTH U

KBaJIUTCTA.
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Cacmojuna na o2neonom nowy I11

VYKynHa IpEeKpUBEHOCT MOBPIINHE KpyHaMa CBHX BpCTa ApBeha Ha OBOM MOJbY U3HOCH
75,2%. OcuMm KUTHaKa, y IPBOM CIIpaTy CacTOjUHE TOjeIMHAYHO C€ jaBJbajy O€nu jaceH H
jaBop Mmuled, JIOK je TOJCTOjHH crpaT usrpahen on mparehux Bpcra: rpab, Oena numna, 6emu
jaceH u Jip.

Kao u Ha mpeTxoaHoj OrjenHoj MOBPIIMHM y TOPHEM JEly C€ jaB/ba HEOJPAcTao
TPOTOIUIILA MOAMIIAAK, JOK je Y JOHEM Jely YO4YEHO CaMO I0jeJUHAYHO IPHUCYCTBO
3actapyeHor noamiiatka. Ha oBoj moBpmmHM Takole HHMje €BHACHTHpaHa 3HAa4YajHA IOjaBa
KOpOBa KOjU yrporkaBa ImoAMIIa 1axK.

W Ha 0BOj oryeHOj MOBPIIMHM je Y TOKY Jieta 2015. ronune ocnoboheH Tporoauiimu
HOoAMIIaaK Ha TOp-e 2/3 oryiefHe MOBPIIMHE 0K Y NomeM ey (1/3 orjemHor mosba) HUCY
BpILIEHE y3rojHE Mepe 300r HeloBOJbHE MOAMIIA)eHOCTH 1 Kako He O JIOIUIO 10 €BEHTYAITHOT
3aKOpOBJhaBama mnoppimrHe. OBaj €0 moJba je Takohe naske kopuinheH 3a npaheme pa3Boja
NOJMJIaTKa KOjU CE pa3BHja y CKIOMY.

Ha oBoj ormeanoj moBpumuHU ocinoOahame MmoaMIaTKa U3BPIICHO j€ CAaHUTApHO -
y3rOjHOM CE€YOM, OJIHOCHO YKIOHEH € TMOJACTOJHH crmpaT mpatehux Bpcta apseha, a
HCTOBPEMEHO j€ M3BPILEHO M YKIamamke MOjeIMHAYHUX CYBUX KUTHAKOBUX cradala, Koja
HUje OWIJIO OMpaBIaHO Jlajbe IP>KaTH y CaCTOjUHH.

VY3rojHuM 3axBaToM je ykiomweHo 1156 crabana mo ha, mpu yemy je MHTEH3UTET
3axBara y CacTOjHHH 10 Opojy cTabdana 6wmo 61,9%, ok je koja crabana KUTHaKka HHTEH3UTET
3axBara 1o 0pojy crabana 6uo 3Ha4ajHO Ci1abuju u u3Hocuo 38,2%.

Kana je y nutamy TeMesbHMIIA Y3TOJHUM 3aXBaTOM je YKIOWmEHO 23,5 m?/ha, 0IHOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa M0 TEMEJPHUIIM Y CACTOJUHU je u3HOCHO 59,6%, a KoJ cTabana KUTHaKa
55,0%. YKOTHKO ce y3Me y 063Hp 3ampeMuHa, yKiIomeHo je 211,1 m*/ha, oxHocHo jaunma
3axBata 10 3alPEMHUHH Y cacTOjuHH je m3Hocuiaa 59,8%, a koj crabana kutrmaka 55,7%.

[Tocne m3BpIIEHOT Y3TOJHOT 3aXBaTa Ha TOPHEM JIENTy TOBPIIMHE Cy OcTana cradia
KUTHaKa U MojeJMHayHa cTabia OGenor jaceHa M jaBopa Mileda, JIOK je Y JIOHhEM Jey CTame
ocraio HempomemeHo. Ilocne ceue y cacrojunu je ocraino 711 crabama mo ha, ca
TemesbaUIIOM 15,9 m?/ha u 3anpemuHom 142,1 m®ha.

VY Tabenu 29 cy npuka3aHu OCHOBHH TaKCaIllMOHHU TI0KA3aTeJbU CTakha CACTOJHHE TPE U
nocje U3BPIIEHOT y3rojHOr 3axBara. Ha ciamnkama 16-19 ce Hana3e BU3yelHU MPHUKa3M CTamba
CacTOjHHE Ipe U MOCJIe U3BPIICHOT Y3r0jHOT 3aXBaTa JIOK je Ha cnuiy 20 mpuka3aHa OpojHOCT

TPOTOAMIIET MTOAMIIATKA Ha Kpajy BeretannoHor nepuoaa 2015. rogune.
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Ta6ena 29. Crame cacrojune Ha OII-11l mocne u3BpIIEHOT Y3rOjHOT 3axBaTa

I'J ,,Ilpna pexa*

Onememe/oncex 104b

Ornequo nosse - 11

Haamopcka Bucuna 470 - 500 m

Haru6 go 30°

Excrniosuryja - jyroszamaaHa

Bereranujcko - exosiomku Tan 1: [lIyma xpacrta kutmaka ca myMmckuaM BujykoM (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovic¢ 1974)
Ha IACTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHIITY Ha THajCy

VKYITHO Jlo3Haka Crambe mociie ceue
ﬁii’_ N G N G Vv N G Vv
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |m¥ha| % |m¥ha| % | Nha| % |m¥ha| % |m’ha| %
75 978 | 52,4 4,3 10,9 | 25,5 7,2 667 | 57,7 2,9 12,3 | 15,8 7,5 311 | 438 1,4 8,8 9,7 6,8
125 | 522 | 28,0 6,4 16,2 | 382 | 108 | 255 | 22,1 3,1 13,2 | 18,9 9,0 267 | 37,6 3,3 20,7 | 19,3 | 13,6
175 | 156 8,3 3,7 9,4 31,1 8,8 112 9,7 2,7 115 | 22,8 | 10,8 44 6,2 1,0 6,3 8,3 5,8
22,5 78 4,2 3,1 79 25,7 7,3 67 5,8 2,7 115 | 22,4 | 10,6 11 15 0,4 2,5 3,3 2,3
27,5 / / / / / / / / / / / / / / / / / /
32,5 / / / / / / / / / / / / / / / / / /
37,5 56 3,0 6,2 15,7 | 639 | 18,1 / / / / / / 56 79 6,2 39,0 | 63,9 | 450
42,5 11 0,6 1,6 4,1 17,9 51 / / / / / / 11 15 1,6 10,1 | 17,9 | 12,6
475 44 2,3 7,8 198 | 829 | 235 33 2,9 58 2477 | 63,2 | 29,9 11 15 2,0 126 | 19,7 | 139
52,5 / / / / / / / / / / / / / / / / / /
57,5 11 0,6 2,9 7,4 30,4 8,6 11 0,9 2,9 123 | 304 | 144 / / / / / /
62,5 11 0,6 34 8,6 37,6 | 10,6 11 0,9 3.4 145 | 37,6 | 17,8 / / / / / /
X 1867 | 100 | 39,4 | 100 | 3532 | 100 | 1156 | 100 | 235 | 100 | 211,12 | 100 711 100 | 15,9 | 100 | 142,12 | 100
Jayuna 3axBara - yKynmHo mo N: 61,9% no G: 59,6% no V: 59,8%
JaunHa 3axBaTa - KHTHAK mo N: 38,2% o G: 55,0% o V: 55,7%




Cauka 16. BusyenHu npukas mo4etTHor crama cacrtojure Ha OIl-11

Camka 17. Busyennu npuka3 cactojune Ha OIl-111 mocne cede n ykinamama crabana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Camka 19. XopuzonTanna npojeknuja kpyHa y cacrojuau Ha OII-111 mocne ceue
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Cauka 20. bpojHOCT TpOrouIlber MoMIaTKa Ha Kpajy BereTaloHor

nepuona 2015. ronune

Kao m Kkom mperxojHe CacTOjUHCKE CHUTyallHje, YKIamame IOACTOJHOr CIpaTa
U3BpIICHO je y aBrycty 2015. roanHe kajga cy Omiie BeoMa BHCOKE TEMIIeparype, IITO je 3a
MOCIICANITY UMaJIo omTehema Ha MOAMIIATKY, alld ¢ TO HHje Yy 3HAUajHOj MEPH OJPA3HII0 Ha
CMamHBamke OPOjHOCTH.

VY  CKIOIJbEHOM Jlely Ha OBOM OIJIEIHOM TI0Jby, Y KOM HHje Oumio cede
eKCTIEpUMEHTAITHO je u3BpIIeHa cetBa 2,5 kg cemena omarke Ha nmopmuan 10x10 m.

OcuM Tora, Ha JeTHOM JIeTy 1M0Jba Ha KOM j€ YKJIOHEH MOJICTOJHU CTIPAT, U3BPIIEHA j€
EKCIIEpUMEHTATHO CEeTBAa CEMeHa IMOJl MOTHKY Ha MOBPIIMHH 5X5 m, MpH YeMy je BpIIeHA
ceTBa o 3 upa y THe3y a pa3Mak uzMel)y raesna je usnocuo 0,3 m.

Kao u xon mperxojHe oOryieqHE MOBPIIMHE, MOCIE Ceue Ce IMOjaBUO BEIHUKH Opoj
n31aHaka W u3bojaka mparehux BpCTa M3 MOACTOJHOT CIpara, KOjU Cy 3a JBe TroauHe Beh
HaJIpaciy MOIMJIIaIaK KATHaKa.

Nmajyhu y Buay HaBelE€HO, U Ha OBOj OIJIEIHO] MOBPILIMHU j€ U3BPLICHO YKIIAHabe
JIBOTOAMIILUX M3aHaka u uzbojaka 2017. rogune, mpu yeMy cy, Kao MITO je y METOy paja

HAaBCACHO, CKCIICPUMCHTAJIHO [TPUMCHHUBAHU PA3JIMYUTU TPCTMAHH.
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Exkctpemuo Bucoke temneparype y aBrycty 2017. rogune cy ce ¥ Ha OBOM OTJICTHOM
noJby y oznpeheHoj mMepu ozpasumiie Ha CTamke MOAMIIATKA, alld je M TMOope] OJIaror cMamema
OpojHOCTH cTemeH MoamialeHOCTH OCTao 3aJ0BOJbaBajyhu, W Ha MOBPIIMHU j€ OCTA0
PaBHOMEpPHO pacHpOCTpameH MOAMIATAK JOBOJbHE OpOJHOCTH KOJU CE€ HapelHe TOAMHE
PEBUTAIM30BAO.

BpojHOCT mecToroanmmer moamMiIaTka Ha Kpajy BereranuoHor nepuoaa 2018. ronune

je mpuka3aHa Ha ciauiu 21.

Cauxka 21. BpojHOCT IIeCTOroIUIIH-EeT ToIMIIaTKa Ha Kpajy

Beretanuonor nepuoaa 2018. roqune

Ha jemnom penmy moBpIvHE yciea MOBUIIEHE KOJTHMYHWHE CBETIOCTH MOCIIE H3BPIICHOT
Y3TOJHOT 3aXBaTa Ha rOpH-E 2/3 OrJIeTHOT M0Jba, JOIUIO j€ HHTEH3UBHOT IIHPEHha KYIHHE Koja
MIpeICTaBJba 3HAUAJHY KOHKYPEHIIN]Y TaJheM Pa3BO]y MOaMIIaTKa.

Ha nmomenyTte moBospHE KIIMMATCKE MPUIUKE y BereTaninoHoMm nepuoay 2018. ronune
MOIMJIa/IaK KOjH C€ Hala3d Ha OBOM OIJIETHOM IMOJbY j€ pearoBa0 BeOMa HMHTEH3MUBHUM
pacToM, IITO je pPe3yATUpao HajapacTameM KynuHe oia ctpaHe Beher Opoja jenunku. U Ha
OBOM OIVIEIHOM TIOJbY j€ Ha Kpajy BereramuoHor mepuoga 2018. rogumHe KOHCTATOBaH

PaBHOMEPHO 3aCTyIJbEH MOIMIIAIAK, 33/10BOJbaBajyhe OpOjHOCTH U KBaJIUTETA.
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Cacmojuna na o2neonom nonwy IV

VKynHa TpeKprUBEHOCT MOBPLIMHE KpyHaMma CBHUX BpcTa JpBeha Ha OBOM OriieZHOM
nosby u3Hocu 70,4%. OcuM KHTHaKa y IPBOM CIPATy CACTOJUHE C€ IOjeJIMHAYHO jaBJbajy
Oenu jaceH, jaBop miied U Oea JIMma, JIOK je MOJACTOjHH crpat u3rpahen on nparehux BpcrTa:
rpad, Oemna numa, Oenu jaceH u Ip.

Ha 3/4 mnoBpmmHEe OBOr OIJIETHOr I0JbA jaBJba CE€ HEOAPACTA0 TPOTOIUILIELH
HNOoAMIIa aK, 0K je Ha 1/4 MOBpHIMHE €BHICHTUPAHO I0jEJHHAYHO MPHCYCTBO 3acCTapYEHOT
noawiiatka. Ha oBoj moBpmmmHM HHje 3a0enekeHa 3HayajHa I0jaBa KOPOBa KOjH yrpokaBa
MOIMITIA/IAK.

VY Toky nera 2015. roquHe Ha noMmeHyrte 3/4 MOBpIIKMHE OCI000hEH je TPOroAuUIbU
noAMiIagaK JOK y TpeocTtanoj 1/4 HuUCy BpuIeHE Yy3rojHe Mepe 300r HEJOBOJbHE
noamiIal)eHOCTH M KaKo He OM JIOIUIO IO €BEHTYAITHOT 3aKOPOBJbaBakha OBOT JieJia TIOBPILIUHE.
Kao u kox mperxo/Ha J1Ba OTJIe/IHA 110Jha, OBAj JI€O je Jajbe KopuinheH 3a npaheme pa3Boja
NOJMJIaTKa KOjU CE pa3BHja y CKIOMY.

Ha oBoj orneaHoj moBpIivHU je Takohe U3BpIlIeHa CAHUTAPHO - Y3rOjHA ceva, KOjoM je
YKJIOWEH MOJICTOJHHU cIipat npatehux Bpcra apBeha 1 nmojeinHayHa cyBa KUTHaKOBa cTala.

[TpumkoM u3Bohema y3rojHOT 3axBara YKIOmEHO je 855 crabana mo ha, mpu yemy je
MHTEH3UTET 3aXBaTa y cacTOjUHHU 1o Opojy ctabana 6uo 51,0%, 1ok je kox crabana KUTHAKa
MHTEH3UTET 3axBaTa 1o 0pojy cradana usHocuo 36,9%.

Kajia je y mHTamy TeMeJbHHI[A, Y3TOjHIM 3aXBaToOM je yKIomeHo 13,9 m%/ha, oxHocHO
MHTECH3HUTET 3aXBaTa 10 TEMEJHHUIN Y cacTojuHH je u3Hocuo 41,2%, a xoj crabana KUTHaKa
28,5%. Yxonuko ce y3Mme y o03up 3alpeMuHa, ykiowmeHo je 105,8 m3/ha, oHOCHO jaurHa
3axBaTa I10 3allpeMHUHU Y CACTOJUHU je u3Hocuia 35,2%, a ko1 crabana kuTwaka 24,1%.

[Tocne u3BpIIEHUX Y3rOjHUX Mepa Ha Jiely Ha KOM Cy BPILIEHH paJioBH, IIpeocTana cy
cTabyia KUTHaKa M MojeJuHayHa ctadia Oernor jaceHa, japopa miieua u Oene aune. OyHKImMja
MPEOCTAIOT Jiela CacTOjUHE Ha OBOM Ny I0Jha je 3allTHUTa TMOAMIIATKA O]l eKCTPEMHHUX
TeMIIepaTypa, Kao U JIOMyHCKO OceMemaBame ceurHe. [locne u3BpliIeHe ceue y cacToOjuHU je
ocraiio 822 crabia mo ha, ca remespHuIIOM 19,8 m?/ha u 3anpemuHoM 194,6 m/ha.

VY Ttabemm 30 cy nprKa3aHW OCHOBHH TaKCAI[MOHU TIOKa3aTeJbH CTamba CACTOJHHE TIPe U
TocJIe M3BPIIECHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cimkama 22-25 ce Hanmasze BU3YCITHH MPUKA3U CTamba
CacTOjHHE Ipe U MOCIIe U3BPIICHOT Y3r0jHOI 3aXBaTa JIOK je Ha CIUIM 26 mpuka3aHa OpojHOCT

TPOTOAULIET MOAMIIATKA HAa Kpajy Beretaruonor nepuoaa 2015. ronune.
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Ta6esa 30. Crame cacrojune Ha OIl-1V moce u3BpiieHoOr y3rojHOT 3aXBaTa

I'J ,,lpna pexa*

Onememe/oncex 104b

Ornenuo nosse - 1V

Haamopcka Bucuna 480 - 500 m

Haru6 go 30°

Excriosuryja - jyrosamaaHa

Bererauujcko - exosnomku tun 1: [Ilyma xpacrta kuTmaka ca nrymckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovic¢ 1974)
Ha JUCTPUYHOM cMeheM 3eMJBHUINTY Ha THajcy

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
fi‘:; G N G Vv N G
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 833 | 49,7 3,7 110 | 21,4 7,1 466 | 54,5 2,1 15,1 | 10,3 9,7 367 | 44,6 1,6 8,1 111 5,7
125 | 422 | 251 5,2 154 | 35,7 | 119 | 166 | 19,4 2,1 151 | 134 | 12,7 | 256 | 31,1 3,1 157 | 22,3 | 11,5
175 | 233 | 139 5,6 16,6 | 40,9 | 136 | 133 | 155 3,2 230 | 245 | 231 | 100 | 12,2 2,4 12,1 | 16,4 8,4
22,5 67 4,0 2,7 8,0 23,2 7,7 45 5,3 1,8 13,0 | 144 | 13,6 22 2,7 0,9 4,5 8,8 4,5
27,5 / / / / / / / / / / / / / / / / / /
32,5 11 0,7 0,9 2,7 79 2,6 11 1,3 0,9 6,5 7,9 75 / / / / / /
37,5 56 3,3 6,2 18,4 | 63,2 | 21,0 34 4,0 3,8 273 | 353 | 334 22 2,7 2,4 12,1 | 27,9 | 143
42,5 22 1,3 3,1 9,2 348 | 11,6 / / / / / / 22 2,7 3,1 15,7 | 348 | 17,9
475 22 1,3 3,9 11,6 | 46,4 | 155 / / / / / / 22 2,7 3,9 19,7 | 46,4 | 239
52,5 11 0,7 2,4 7,1 26,9 9,0 / / / / / / 11 1,3 2,4 12,1 | 26,9 | 138
X 1677 | 100 | 33,7 | 100 | 300,4 | 100 855 100 | 13,9 | 100 | 105,8 | 100 822 100 | 19,8 | 100 | 194,6 | 100
Jayuna 3axBara - yKynmHo mo N: 51,0% no G: 41,2% no V: 35,2%
JaunHa 3axBaTa - KHTHaK o N: 36,9% o G: 28,5% mo V: 24,1%




Cauxka 22. BusyenHu npukas mo4eTHor crama cactojuae Ha OIl-1V

-1V nocne ceue u yknamama ctabana

Cuamka 23. Busyennu npuka3 cactojune Ha OIl

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Camka 25. Xopu3oHTaJIHA MTpojeKinja kpyHa y cactojuan Ha OII-1V mocne ceue
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Cauka 26. bpojHOCT TpOrouIIHEr MoAMIaTKa Ha Kpajy BereTalloHor

nepuona 2015. ronune

U Ha 0BOj oryieIHOj MOBPIIMHHU Cy PaIOBU Ha YKIIAmkamy MOACTOJHOT cripaTa mparehux
BpcTa ApBeha u3Bpiienu y asrycty 2015. roaune, kaaa cy Ouie BeoMa BUCOKE TeMIepaType,
IITO Ce Takohe oJapa3uWio Ha TOAMIIAJIaK W W3a3BAJI0 3HAYAjHE IITETE, alH j€ CTEIeH
nogwiial)eHOCTH OBE TOBPIIMHE OCTAa0 3a]0BOJbaBajyhm a moAMIIaJak ce€ MOTILYHO
PEBUTAIIN30BA0 HAPEIHE TOJUHE.

Ha jemnom neny oBe MOBpIIMHE €KCIIEPUMEHTATHO je M3BpIIeHa ceTBa 5 kg cemeHa
omarke Ha moBpmmHaA 20x10 m.

OcuM Tora, Ha JeTHOM JIeNTy TT0Jha Ha KOM j€ YKIIOH-EH IOJICTOJHH CIIpaT, U3BPIICHO j€
npecahuBambe caHMIIA U3 OKOJHOTI MPHUPOJHOr mHoamiaTka Ha noBpumHa 10x10 m y
TPOYTaOHOM PACIIOpeNly Cabe, MPU YeMy je kopultheH pa3mak caame 1x1,5 m.

OBy orneqHy MOBPIIMHY KapaKTEPHINE BEIMKHA HArub W pa3OujeH ckion crabana u3
IPBOT CIIpaTa y BEHOM JIOKEM JIely, ILITO JOBOJM JI0 TOra Jia je MOAMJIaIaK BHILE H3JI0KEH
CYHYEBOM 3padyery TOKOM JIETHUX MECEIH U TEUIKO CE 0/Ip>KaBa.

Ha oBoj orjemnHoj mMOBpmIMHU je Takol)e W3BPIICHO YKIamamke IBOTOAUIIEHUX
u3nanaka W wm30ojaka 2017. roauHe, MpU YEMy Cy EKCIEPUMEHTAHO MPUMEHHUBAHU

Pa3IUYUTH TPETMaHHU.
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Excrpemno Bucoke Temnepatype y aBrycty 2017. roguHe Cy ce ¥ Ha OBOj IMOBPIIUHU
y oxapeheHoj mepu onpasuie Ha CTame MOAMIIATKA KOju je Ouo omTeheH U JI0MUIO0 je 0 Mamke
peaykuuje meroBe OpojHoctu. I[lommnamak ce HapeaHe TOAMHE MOTIYHO OIMOPAaBUO HU
HACTaBHO Ca Pa3BOjEM.

Ocum Tora, eKCTPEMHO BHUCOKE TeMIIepaType Cy ce MOCEOHO HEraTUBHO OJpa3wiie Ha
NPEXHUBJbABABE U PA3BOj IpecalleHnx cagHuIa U3 MPUPOTHOT MOIMIIATKA, IITO j€ Y BEIHKO)]
MEpH YTHUIIAJIO Ha KPajibu Pe3yiTar OBe Mepe.

BpojHocT mecroroauimer noamiIaTka Ha Kpajy BererauuoHor nepuoaa 2018. ronune

je mpuKa3aHa Ha cIuIM 27.

Cuamka 27. BpojHOCT IIeCTOrOIUIITHET MOIMIIAaTKA Ha KPajy BETeTaIMOHOT

nepuona 2018. rogune

[ToBOJbHM KJIMMATCKH YyCIOBU TOKOM BeretanmoHor miepuona 2018. roamHe cy
MO3UTHUBHO YTHUIAIM Ha pa3Boj MOJMIIATKA Ha OBOM OTJICTHOM IIOJBY, INTO j& PE3YyITHPAIIO
BEOMa MHTEH3UBHUM BUCHHCKUM MPUPACTOM MOIMIIATKA.

TpenyTHu crerieH moamialleHOCTH HAa OBOM OIJIEHOM TOJbY j€ 3aJ0BOJbaBajyhw,
OJIHOCHO TIOJMJIAJIaK j€ PaBHOMEPHO 3aCTYIJbCH Ha MOIMJIAJHO] MOBPIIMHHU, BUTATAH j€ H

3a/10BOJbaBajyher KkBaiurera.
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Cacmojuna na ocneonom nonvy V

VYKyIHa TPEKPUBEHOCT MOBPIIMHE KPYHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM IOJbY U3HOCH
77,5%. HctpaxkuBaHa cacTojuHa je BeoMma crenuduuHa umajyhu y Bugy na je mopen
KUTH-aKa, Oea jiuma 3Ha4ajHo 3actyrbeHa (40% mno 3anpemutn). OcuM Tora, crienuGuIHOCT
OBE CAaCTOjUHCKE CHUTYallWje Ce Orjiefa U y MPHUCYCTBY MOJPACTa KUTHAKA KOjU CEe HAIa3H y
pa3BojHo] daszu mianuka. [loacTojuu cmpar je cauummeH oa mparehux Bpcra apBeha mehy
KOjUMa je HajJIOMUHAHTHH]ja OeJia JINMa, a y3 By Ce jaBJbajy U Ipald, IIPHH JaCEH, U KJICH.

Ha oBoj oryie1HOj MOBPIIMHYU Y TOPH-EM JIENTY, Ha 2/3 MOBPIIMHE CE jaBJba HEOIPACTAO
TPOTOIUIIERH IMOAMIIATIAK JIOK je Y JOWkEeM Jely, Ha 1/3 moBpIIMHE YOUEHO caMo I0jeIMHATHO
NPUCYCTBO 3acTtapueHor nojamiiatka. C o03MpoM Ja ce oBa OrJieJHa MOBPIIWHA HAJa3u y
yBaJIU Y K0jOj Cy TIOBUIIICHU YCJIOBH BJI&YKHOCTH, yOUCHA j€¢ 3Ha4YajHa 10jaBa KOpOBa - KyIHHE.

Ha ropme 2/3 moBpmmHe Ha kpajy Jyiera 2015. roguae 0ciio00heH je TPOTrOoHIIbU
MOIMJIAJIaK YKJIalkalkeM TOJCTOJHOT crparta mparehux Bpcra npeeha. OcuM TOJCTOJHOT
crpaTa yKIIOKEHA Cy W IOjeIMHAaYHA CyBa CTa0Jia KUTHAKa, JIOK IMOJAPACT KUTHAaKa HHje
ykiawaH. OcuM Tora Ha JOHEM Jiely MOBPIIMHE Ha KO0joj HHUje OMIO JOBOJHHO IMOAMIIATKA
HUCY BPIICHU y3TOJHH PAJOBH KaKo HE OH JOMLIO J0 J0JAaTHOT 3aKOPOBJbABAbA.

[TpumkoM u3Bohema y3rojHOT 3axBara YKIOWEHO je 287 crabana mo ha, mpu yemy je
MHTEH3UTET 3aXBaTa y cacTOjUHHU 1o Opojy ctabana 6uo 54,4%, 1ok je koa crabana KUTHAKa
MHTEH3UTET 3axBaTa 1o 0pojy crabana uzHocuo 17,4%.

Kajia je y mHTamy TeMeJbHHI[A, Y3TOjHIM 3aXBaTOM je YKIOmeHo 17,2 m?/ha, oxHOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa [0 TEMEJPHUIM Y CACTOJUHU je U3HOCHO 59,7%, a Koj cradaia KUTHaKa
39,0%. Ykonuko ce y3me y 003up 3ampeMHHa, yKiIomeHo je 185,8 m3/ha, oHOCHO jaurHa
3axBaTa I10 3allpeMHUHU Y cacTojuHU je u3Hocuiua 60,6%, a kox crabana kutmaka 39,9%.

[Tocne u3BpIICHOT Y3rOjHOT 3axBaTa, Ha TOPH-EM JIeNy MOBpIIMHE Cy OcTaja cradna
KATHAKa ¥ TOJPACT, JIOK je y TOWmEM JIelly CTalke OCTalo HempoMemeHo. [locie u3BpiieHe
cede y cactojunM je octano 241 crabama mo ha, ca temespHUIIOM 11,6 m?/ha u 3alpPEeMHHOM
120,7 m*/ha.

VY tabenu 31 cy npuka3aHu OCHOBHH TAaKCAI[MOHU TOKa3aTeJbU CTamba CACTOJUHE TPe U
TocJie M3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cimkama 28-31 ce Hanmasze BU3YEIHH MPUKA3U CTamba
CacTOjUHE TIP€ W TOCJEe M3BPIIECHOT Y3TrOjHOT 3axBaTa, MpH 4emy je 300r crernuduIHOCTH
CacTOJUHCKE CHUTYyalllje Ha OBMM IpUKa3MMa Takole M3BPIIEHO KapTHpame KpyHa MIIAIHUX
crabana KuTwaka y ¢a3u miaguka. Ha commm 32 je mpuka3zaHa OpOjHOCT TpPOTOIMIIEET

nmoaMIIaTKa Ha Kpajy BeretanuoHor rnepuoaa 2015. rogune.
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Ta6ena 31. Crame cacrojune Ha OII-V mocie u3BpIIEHOT y3TOjHOT 3aXBaTa

I'J ,,PaBna peka I

Onememe/oacek 70a

Ornequo nosse - V

Hanmopcka Bucuna 500 - 550 m

Haru6 15° no 20°

Excniosunuja - jyroucroyHa, jyro3amnajaHa

Bererauujcko - exosnomku tun 1: [Ilyma xpacrta kuTmaka ca nrymckuM Bujykom (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae Jankovic¢ 1974)
Ha TUCTPHUYHOM cMel)eM 3eMJBUIITY Ha THajCy)

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
Jleo.
CTelL. N G N G \Y G \Y
N/ha | % |m%ha| % |mha| % | Nha| % |[miha| % |m’ha| % |[Nha| % |mha| % |m’lha| %
75 160 | 30,3 0,7 2,4 6,2 2,0 60 20,9 0,3 1,7 2,7 1,4 100 | 415 0,4 3,5 3,5 2,9
12,5 76 14,4 0,9 3,1 6,1 2,0 36 12,5 0,4 2,3 3,1 1,7 40 16,6 0,5 4,3 3,0 2,5
17,5 68 12,9 1,6 5,5 12,4 4,0 44 15,3 1,0 5,8 7,9 4,2 24 9,9 0,6 5,2 4,5 3,7
22,5 44 8,3 1,7 59 15,8 52 32 11,2 1,2 7,0 11,3 6,1 12 5,0 0,5 4,3 45 3,7
27,5 40 7,6 2,4 8,3 22,1 7,2 36 12,5 2,2 12,8 | 19,9 | 10,7 1,7 0,2 1,7 2,2 1,8
32,5 16 3,0 1,3 4,5 14,5 4,7 12 4,2 1,0 5,8 11,2 6,0 1,7 0,3 2,6 3,3 2,7
37,5 40 7,6 4.4 153 | 525 | 17,1 24 8,4 2,6 15,1 | 329 | 17,7 16 6,6 1,8 155 | 19,6 | 16,3
42,5 24 4,5 3,4 11,8 | 38,0 | 124 8 2,8 1,1 6,4 13,9 7,5 16 6,6 2,3 19,8 | 241 | 20,0
47,5 28 53 5,0 174 | 55,6 | 18,2 16 5,6 2,9 16,9 | 33,6 | 18,1 12 50 2,1 18,1 | 22,0 | 18,2
52,5 24 4,5 52 18,1 | 57,1 | 18,6 15 5,2 3,3 19,2 | 358 | 19,3 9 3,7 1,9 16,4 | 21,3 | 17,7
57,5 4 0,8 1,0 3,5 12,7 4,2 / / / / / / 4 1,7 1,0 8,6 12,7 | 105
62,5 4 0,8 1,2 4,2 13,5 4.4 4 1,4 1,2 7,0 13,5 7,3 / / / / /
x 528 100 | 28,8 100 | 306,5 | 100 287 100 17,2 100 | 185,8 | 100 241 100 11,6 | 100 | 120,7 | 100
JaunHa 3axBarta - yKyIHO no N: 54,4% no G: 59,7% no V: 60,6%
JaunHa 3axBaTa - KHTHAK mo N: 17,4% o G: 39,0% o V: 39,9%




Camka 29. Busyennu npuka3 cactojune Ha OII-V nocrne cede n ykiamama cradana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Cauka 31. Xopu3oHTaHa pojeknnja KpyHa y cacrojunu Ha OIl-V mocie ceue
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Cauka 32. BpojHOCT TPOroIUIIHET MOIMIIATKA Ha KPajy BEereTaloHor

nepuoga 2015. ronune

Cra0ia kuTmhaka y (a3 MilaJika HUCY YKJIamaHa 3ajeIHO ca cTabiuMa JIPyruxX BpCTa
U3 TIOJICTOJHOT CIIpaTta ¢ 003UpOM Jia Cy 3a70BOJbaBajyher KBaiWTeTa M HE OMETajy Pa3Boj
MOIMJIATKA.

VY jecen 2015. ronuHe Ha AOHEM JIeNly OBOT OTJIEJHOT 10Jba Y KOME HUje M3BPIICHO
VKJIamkhamke MOJICTOJHOT cIipaTa mparehux BpcTa 300T HEIOBOJbHE TToaMIIal)eHOCTH, U3BpIICHA
je cetBa oko 30 kg cemena omarike.

VY ropmeM Jeny OINIEAHOT T0Jba C€ MOCNe yKIamama IOJCTOJHOT CIpaTa I10jaBHO
BeIMKK Opoj M3laHaka W u30ojaka, Tako Aa je y jeceH 2017. roauHe HW3BPIICHO HHUXOBO
YKIIakamkbe, IPA YeMY Cy eKCIIEPIMEHTAITHO TPUMEHIBAHN PA3IMIUTH TPETMAHH.

Excrpemuo Bucoke Temriepatype y aBrycty 2017. roguHe Cy ¥ Ha OBOM OTJIETHOM
nojpy wW3azBaie ojpeheHe ImTeTe Ha MOAMIATKY W yTUIAJE Ha CMameme OpOjHOCTH.
Omrehewa Ha MOAMIATKY Ha OBOM IOJbY HUCY OMJa BelMKa 3axBasbyjyhu cneunpudyHocTu
yclloBa y KOjUMa c€ jaBJba: TYIIhU CKJION KUTHAKOBUX cTabalia y OJHOCY Ha JIpyra orieaHa

moJba, MPUCYTCBO KYIIMHE, TOBUIICHU YCIIOBU BJIA)KHOCTH.
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Ha oBoM orneiHOM T0JBY j€ Ha jeTHOM JIeTy, Ha KOM je YKJIOHEH MOJICTOJHH CIIparT,
U3BpILEHO MpecaljuBame CagHMUIIA U3 OKOJIHOT IMPUPOIHOT oamiIaTKa Ha noBpurau 10x10 m
Uy TPOYTaOHOM pacIiopeny cajibe, IpH yeMy je KopuiheH pa3Mak caame 1x1,5 m.

BbpojHocT mecroroauimer noamiIaTka Ha Kpajy Bereraunonor nepuoga 2018. rogune

je mpuKa3aHa Ha ¢y 33.

Cauka 33. BpojHOCT IIeCTOrOAUIIHET MTOAMIIATKA Ha KPajy BEreTalnoHor

nepuoja 2018. rogune

Kako ce y ropmem neny NMOBpIIMHE TOCTE YKJIamama IMOJCTOJHOT CIpaTa KyNuHA
3HayajHO pammpuia, y npojiehe 2018. ronuHe u3BpIIeHO je (onrjapHO TpeTHpame KyMUHE
CEJIEKTUBHUM XEpOMIUAOM, KOjU C€ KOPHUCTH 3a BHILEroAuiIme Kopoe Motivell y
KoHIeHTpanuju 2,5 ml Ha 1 1 Bozme, kako OM ce penykoBao pacT KynmuHE U OMOTYhHO Jajbu
pa3Boj MOAMIATKY KHUTHaka. [IpuMeHa oBOr TpeTMaHa Ha OBO] TOBPIIMHH Jana je
3a/10BoJbaBajyhe pesynrare.

Ha moamnanak koju ce Haja3u Ha OBOj MOBPIIMHHU Cy Takole Beoma IMO3UTHBHO
YTHUIAIHA TIOBOJHHY KJIMMATCKH YCJIOBH Y BereTannoHom nepuoay 2018. rogune, u ycmeo je na

HaJpacTe KynmuHy Ha BeheM ey MOBpIIMHE Ha KOjO] MY j€ KOHKYpEHIIH]a.
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5.7.1.2. Crame HCTPAKUBAHUX CACTOjUHA Y OKBHPY BereTalMjCcKo - eKOJIOMIKOr THNA 2

nocJjie U3BPIIEHNX Y3rojHHUX 3aXBaTa
Cacmojuna na ozneonom no.sy VI

VYKyIHa IpeKpUBEHOCT MOBPUIMHE KpyHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM MOJbY U3HOCH
78,5%. Y u3rpajamu npBor clipata cacTOjUHE OCUM KUTH»AKa, 3HauajHo je ydeinhe Oere jiure
y3 TI0jeIMHAYHO MPUCYCTBO OpeKHmbe. Y MOJCTOJHOM cipary Oena JiMIa je HajIOMUHAHTHH]a
BpCTa MOPE] KOje ce jaBJbajy U rpald, IPHU jaceH H KJICH.

Hcnox crabama KWTHKaka je MPHCYTaH HEOIPACIH, 3acTapueHH TPOTOAWIIEBU
nonMianak BucuHe oko 20 CM, koju ce Xopu3oHTaidHO passuja. llpu rpebeny Hema
MOJIMJIATKA WM j€ OH IOjeIUHAYHO 3aCTyIJbeH. MECTUMHYHO j€ 3aCTyIJbeH KOPOB KOjH HE
yrpokaBa OICTaHAK IMOAMIIATKA.

Ha kpajy nera 2015. romuHe u3BpIIeHO je ocioOahame TPOrOTUIIEKEr MOAMIIATKA
YKJIakamkeM IOJICTOJHOT crpata nparehux Bpcra apBeha, kao U NojeJMHaYHIX CYBUX cTadasia
KHATHaKa, OJIHOCHO U3BPIIICHA j& ce4a CAHUTAPHO - Y3rOJHOT KapaKTepa.

[Tpunukom u3Bolhema y3rojHOT 3axBaTa YKJIOHEHO je 772 crabna mo ha, mpu yemy je
WHTEH3UTET 3aXBaTa y CaCTOjUHU 10 Opojy crabama 6uo 85,4%, ok je ko cradalia KUTHaKa
MHTEH3UTET 3axBaTa 1o 0pojy cradana usHocuo 16,7%.

Kana je y nutamy TeMesbHMIIA Y3TOJHUM 3aXBaTOM j€ YKJIOHEHO 9,3 m?/ha, oxHOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa [0 TEMEJFHUIM Y cacTojuHH je n3Hocuo 47,9%, a koj crabana KUTHaKa
12,5%. Yxonmko ce y3me y o03up 3ampeMHHa, yKIomeHo je 81,1 m*/ha, OXHOCHO jaunHa
3axBaTa I10 3allpeMUHU Y cacTojuHu je u3nocuna 44,0%, a kox crabana kutwaka 12,8%.

[Tocne m3BpIIEHUX Y3TOJHHX Mepa, Y CAaCTOJUHHM Cy OCUM cTabaja KUTH-aKa YWju je
CKJION BeoMa paspeleH, ocTaBibeHa Ha HEKOJIMKO MecTa U cTabiia Jiume U OpeKHmbe Kako ce He
O0u mpesuie pa3zbujao ckion cacrojuHe. Ha oBaj HauMH M30ETHYTO j€ 3aKOpPOBJHABAHHE
cacTojuHe u obOe3beheHa je 3amThTa MOAMIATKY OJ €KCTPEMHHUX TeMIIeparypa, OJIHOCHO
00e30el)eHn cy NOBOJbHM MUKPOKIMMATCKU YCJIOBHU 32 pa3BOj MOAMIIATKA.

[Tocne u3BpIeHe ceue y cacTojuHM je octano 132 crabna no ha, ca remersauiiom 10,1
m%/ha u sanpemunom 103,3 m°/ha.

VY Tabenu 32 cy nprKa3aHW OCHOBHH TaKCAI[MOHU TIOKa3aTeJbH CTamba CACTOJUHE TIPe U
MocJie U3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cnukama 34-37 ce Hanmaze BU3YEIIHU MPUKA3U CTamba
CacTOjHHE Ipe U MOCIIe U3BPIICHOT Y3r0jHOT 3aXBaTa JIOK je Ha CIUIM 38 mpuka3aHa OpojHOCT

TPOTOAMIIET MTOAMIIATKA Ha Kpajy BeretannoHor nepuoaa 2015. rogune.
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Ta6ena 32. Crame cacrojune Ha OII-VI

I'J ,,PaBna peka I

Onememe/oacek 70a

Ornenuo nosse - VI

Haamopcka Bucuna 480 - 510 m

Haru6 no 20°

Excnosummja - jy>xHa

Bererauujcko - exosomku Tan 2: [llyma xpacta kuTmaka ca ayakasum miamrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989)
Ha JMCTPUYHOM U €yTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHINTY Ha THajCy M Ha HEYTPATHUM U 0a3MYHUM €PYNTHBHUM CT€HaMa

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
Jleo.
CTelL. N G \Y N G \Y N G \Y
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 400 | 44,3 18 9,3 13,0 7,1 400 | 51,8 1,8 19,3 | 13,0 | 16,0 / / / / / /
125 | 252 | 27,9 3,1 16,0 | 22,3 | 12,1 | 236 | 30,6 2,9 31,2 | 20,6 | 254 16 12,1 0,2 2,0 1,7 1,6
175 | 108 | 12,0 2,6 134 | 234 | 12,7 84 10,9 2,0 215 | 184 | 22,7 24 18,2 0,6 59 5,0 4.8
22,5 64 7,1 2,5 12,9 | 259 | 14,0 44 5,7 1,7 18,3 | 184 | 22,7 20 15,2 0,8 79 7,5 7,3
27,5 12 1,3 0,7 3,6 7,9 4.3 / / / / / / 12 91 0,7 6,9 7,9 7,7
32,5 4 0,4 0,3 1,6 2,6 1,4 / / / / / / 4 3,0 0,3 3,0 2,6 2,5
37,5 32 3,5 3,5 18,0 | 37,9 | 20,6 4 0,5 0,4 4,3 4,6 5,7 28 21,2 3,1 30,7 | 33,3 | 32,2
42,5 20 2,2 2,8 144 | 29,0 | 15,7 4 0,5 0,5 54 6,1 7,5 16 12,1 2,3 228 | 229 | 22,2
47,5 12 1,3 2,1 10,8 | 224 | 12,1 / / / / / / 12 91 2,1 208 | 224 | 21,7
z 904 100 | 19,4 | 100 | 184,4 | 100 772 100 9,3 100 | 81,1 | 100 132 100 | 10,1 | 100 | 103,3 | 100
JaunHa 3axBarta - YKyIIHO no N: 85,4% no G: 47,9% no V: 44,0%
JaunHa 3axBaTa - KHTHaK mo N: 16,7% o G: 12,5% o V: 12,8%




Cauxka 34. BusyenHu npukas mo4eTHor crama cacrojune Ha OIl-VI

Cuamnka 35. Busyennn npuka3 cactojune Ha OIl-VI nocne cede n ykinamama cradana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Cauka 37. XopuzoHTanHa npojekunja kpyHa y cactojunu Ha OII-VI nocne ceue
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Cauka 38. BpojHOCT TpOroIUIIHEr MoIMIIATKa Ha KpPajy BEereTaloHor

nepuoga 2015. ronune

Ha ropmem peny oBor orjegHor mosjba je y jecen 2015. romwHe W3BpIICHO
nojacahjuBame CaJHUIIAMa KUTHaKa, NMPU 4eMy je KopuimheH pasmak camme 1,5x1,5 m.
[Ipouenar mpujema cagnuia je 6uo mManu u uzHocHo je 15-20% (yTBpheHo HapeaHe TouHE).
HajBepoBaTHuje, pa3ino3u Maje YCHEUIHOCTH M3BOhema OBe Mepe Cy Y JIOIIEM CaTHOM
MaTepujaiy.

N Ha oBOM oOIVIeTHOM IOJBY j€ TIOCTE YKIamama crabanma mnparehux BpcTa u3
MOJICTOJHOT CIIpaTa Ji0 M3pakaja JIoIUIa KUXO0BA U3JJaHayKa CIOoCOOHOCT 300r yera je 2017.
TOAMHE W3BPIICHO YKIAamamke [IBOTOAMIIBUX H3JlaHaka H Hu300jaka TpuU YeMmy Cy
EKCTIEPUMEHTATHO TIPUMEUBAHU PA3IHUUTH TPETMaHH.

VY aBrycty 2017. roguHe €KCTPEMHO BHCOKE TEMIIEpaType Cy C€ Ha OBOj MOBPIIUHU
3HAUajHO OJ[pa3wiie Ha CTamke MOAMIIATKa KOjH je Ono BeoMa omTeheH u OO je 10 3HaYajHe
peAyKIHje HeroBe OpPOJHOCTH, IPU UYEMY je HajBUIIIE CTPaJa0 MOAMIIaIaK KOjU ce HaJla3ho Ha
oTBOpHMa 0€3 3alITUTE OJ CKIIoNa mpeoctanux crabana. [logmiagak Koju je TMPEKUBEO ce
HapeJHe TOANHE TIOTIYHO PEBUTAIM30BA0 U HACTABHO Ca Pa3BOjeM.

Ha nBa mecra Ha oBOM orieqHoM moJby je y jeceH 2017. romuHe HM3BPIIEHO

npecahuBambe cagHMIIA U3 OKOJHOTI MPHUPOIHOT mHoamiiaTka Ha mnoBpumHA 10x10 m y
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TPOYraoHOM pacIopeay calme, MpH 4Yemy je KopuimheH pa3mak cagme 1x1,5 m. Jemna
MOBPIIIMHA j€ MOCTaBJheHA HAa TPeOCHCKO] CUTYAIIHjH, JIOK je apyra y 0Jiaroj yBaiiu, IpH 4eMy
ce o0e MOBpIIMHE Haja3e Ha JIeJOBMMa Ha KOjUMa je Malila IPEeKpUBEHOCT KpyHama crtabana
KOja Cy OCTaBJbEHA IOCIIe U3BOleha y3rojHOT 3axXBaTa.

BpojHocT mectoroaummer moaMiIaTka Ha Kpajy Bereranuonor nepuoaa 2018. rogune

je mpuKka3aHa Ha ¢y 39.

Cauka 39. BpojHOCT 1I€CTOrOAUIIHET MOAMIIATKA Ha KPajy BEreTalnoHor

nepuona 2018. rogune

[ToBosbHE KIMMAaTCKE TNpUIMKE Yy BererannoHoMm mnepuony 2018. romumuHe cy ce
MOBOJHHO OJpa3uiie Ha pa3Boj MPEOCTaJor MOAMIIATKa 4Hja jeé OpOjHOCT yMameHa, Kako je
HABEJCHO Kao IOCJequlia IITeTa OJl €KCTPEMHO BUCOKHMX TeMmIleparypa TokoM jerta 2017.
TOJIMHE.

TpeHyTHO ce Ha MOBPIIMHHM Haja3d PaBHOMEPHO pPaCIPOCTPABEHH TOAMIIANAK Y
HEILTO Mamo] OpPOJHOCTH y OAHOCY Ha OCTaje OrJieJHE MOBPIIMHE, Al je U IMOpei Tora
KOHCTATOBaHO Jla jeé cTemeH mnoamial)eHocTH y UCTpaxkuBaHoj cacartojunu Ha OII-VI

3a/10BOJbaBajyhu.
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Cacmojuna na o2neonom nowy VI|

VYKyIHa TPEKPUBEHOCT MOBPIIMHE KPYHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM IOJbY U3HOCH
73,8%. Y u3rpaamu npBor clipaTa cacTOjuHe, OCUM cTabaja KUTHaKa, 3Ha4yajHO y4EeCTBYje U
Oena muna. IloxacTojHu cmpar je caummeH oj mparehux Bpcra napeha mely kojuma je
HAjIOMUHAHTHHUja Oena JiMma, a y3 By Ce jaBJbajy W Tpad, upHU jaceH u kieH. Ckion
KATHAKOBHX CTadalia je Ha JBa MECTa IPEKUHYT.

Ha roTOBO uYMTaBOj MOBPIIMHU je PAaBHOMEPHO 3aCTyIJbEH HEOJPACIH, 3aCTapueHU
TPOTOAUIIBLY MOIMIIATAK BHCHHE OKO 20 CM. Y jenqHoM ey NOBpIIMHE Ha TpedeHy, Kao U Ha
OTBOpHMMA TJI€ je TPEKHHYT CKJom crabanma KUTHaka, MPHCYTHA je IojaBa KyIWHE, a
MOIMJIATKA HEMa HITU CE jaBJba I10jeIMHAYHO.

Tporomumimu moaMIIaak KHUTHAKa je OCI000heH yKIamameM IOICTOJHOT cIipara
nparehux Bpcra apseha Ha kpajy mera 2015. roaumne, mpu yemy crabiia KUTHAaKa HUCY
yKIIalaHa y [UJbYy 3aIITUTE MOIMIIATKA OJ EKCTPEMHHX TeMIepaTypa, Kao M HAKHAJIHOT
oceMeHmhaBama CCUnHe.

OBUM y3rojHUM 3aXBaTOM YKIIOHEHO je 772 ctabna mo ha, mpu yemy je MHTEH3UTET
3axBara y cacTOjHHHU 1o Opojy cradana 6mo 89,8%.

Kazia je y muTamy TeMeJbHHIA Y3rOjHHM 3aXBaToM je ykimomerno 9,1 m%/ha, oxrocHo
MHTEH3UTET 3axBaTa 10 TEeMEJbHUIM Y CAaCTOjUHM je M3HOcuO 46,4%, a yKOJIUMKO ce y3Me Y
0o03up 3ampemMHHa, YKIOWmeHO je 67,8 m3/ha, omHOCHO jauMHa 3axBara MO 3alpPEeMUHH Y
cactojuHu je u3nocmia 38,9%.

[Tocne u3BpIIEHHX Y3TOJHHX MEpPA, Y CACTOJUHU CY, 3ajeIHO ca CTadiInuMa KUTHAaKa,
OCTaBJbEHA T0jeIMHAaYHa cTabJia e Ha OTBOPUMA, KaKo ce He OM pa30ujao CKIION cacTojuHe
Ha MECTHMa KoOja Cy CBaKakKO yrpokeHa KOpoBoM. OBaKko U3BPIICHHM Y3TOJHUM 3aXBaToOM,
NOAMIIAZIAK je 100MO0 JOJaTHY KOJIMYMHY CBETJIOCTH HEONXO/HY 32 Pa3BOj, a HCTOBPEMEHO y
CaCTOJUHU j€ OCTao JO0BOJhaH Opoj crabama dYMje Cy OCHOBHE (YHKIHjE JIOMYHCKO
OCeMEmaBame MOBPIINHE, Ka0 M CTBApPame MOBOJHFHUX MHUKPOKIMMATCKHX YCIIOBA 3a Pa3Boj
MOIMJIaTKa.

[Tocne u3BpieHe ceue y cactojuHu je octano 88 crabana no ha, ca remessaunom 10,5
m%/ha u 3anpemunoMm 106,7 m°/ha.

VY Tabenm 33 cy nprKa3aHW OCHOBHH TaKCAI[MOHU TI0Ka3aTeJbH CTamba CACTOJUHE TIPe U
mocJie U3BPIIEHOT Y3rojHor 3axBara. Ha cnmukama 40-43 ce Hanmaze BU3YeIIHU MPUKA3U CTamba
CacTOjUHE Ipe M IIOCJIe W3BPIICHOr Y3TOJHOT 3axBara, JOK je Ha ciauuu 44 mnpukaszaHa

OpPOJHOCT TPOTOIUIIHET MOAMIIATKA Ha Kpajy BereTarmonor nepuoja 2015. roaune.
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Tabena 33. Crame cacrojune Ha OII-VII

I'J ,,PaBna peka I

Onememe/oacek 70a

Ormnenuo nosse - VII

Haamopcka Bucuna 480 - 510 m

Haru6 no 20°

Excnosummja - jy>xHa

Bererauujcko - exosomku Taun 2: [llyma xpacta kuTwaka ca ayakasum miarrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989)
Ha JMCTPUYHOM U €yTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHINTY Ha THajCy M Ha HEYTPATHUM U 0a3MYHUM €PyNTHBHUM CTEHaMa

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
fi‘:; N G Vv N G Vv N G
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 360 | 41,9 1,6 8,2 11,0 6,3 360 | 46,6 1,6 17,6 | 11,0 | 16,2 / / / / / /
125 | 268 | 31,2 3,3 16,8 | 22,0 | 126 | 268 | 34,7 3,3 36,2 | 220 | 324 / / / / / /
175 | 104 | 121 2,5 12,7 | 20,9 | 120 | 104 | 135 2,5 275 | 20,9 | 30,8 / / / / / /
22,5 40 4,6 1,6 8,2 13,7 79 36 4,7 1,4 154 | 119 | 176 4 4,5 0,2 1,9 1,8 1,7
27,5 8 0,9 0,5 2,5 3,9 2,2 4 0,5 0,3 3,3 2,0 3,0 4 4,5 0,2 1,9 1,9 1,8
32,5 12 1,4 1,0 51 9,9 5,7 / / / / / / 12 13,7 1,0 9,5 9,9 9,3
37,5 32 3,7 3,5 17,9 | 344 | 19,7 / / / / / / 32 36,4 3,5 333 | 344 | 322
42,5 20 2,3 2,8 14,3 | 30,6 | 17,5 / / / / / / 20 22,7 2,8 26,7 | 30,6 | 28,7
47,5 16 19 2,8 143 | 28,1 | 16,1 / / / / / / 16 18,2 2,8 26,7 | 28,1 | 26,3
X 860 100 | 19,6 | 100 | 174,5| 100 772 100 9,1 100 | 67,8 | 100 88 100 | 10,5 | 100 | 106,7 | 100
JaunHa 3axBarta - YKyIIHO no N: 89,8% no G: 46,4% no V: 38,9%
JaunHa 3axBaTa - KHTHaK o N: 0% o G: 0% mo V: 0%




Cauxka 40. BusyenHu nmpukas mo4eTHor crama cacrtojude va OIl-VII

Camka 41. Busyennu npuka3 cactojune Ha OII-VII mocne ceue u yknamama ctabana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Cauka 43. XopuzoHTanHa npojekurja kpyHa y cactojunu Ha OII-VII mocne ceue
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Cauka 44. BpojHOCT TPOTOIUIIIHET MTOIMIIATKA Ha KPajy BEereTaloHor

nepuona 2015. ronune

Kao u xox mpeTxo/iHe orieHe MOBPIIMHE, HA TOPHEM JIeTy OBOT OIJIEAHOT 1oJba je Yy
jecern 2015. roauue m3BpIIeHO nojcaljBame cagHUIIAMa KUTHAKa MpH 4eMy je KopHumheH
pasmak camme 1,5x1,5 m. Kao mro je HaBeneHo, MPOIEHAT MpHjeMa caaHuIla je Ouo BeoMa
mainu (15-20%), a mpeTnocTaBka je /1a je y3poK JIOII CaJlHu MaTepujal.

Ha ropm0j monoBuHU OBOT OTJIEHOT MOJba Ha MOBpUIMHU 12,5 apu je y jecen 2015.
roguHe u3BpmieHa cetBa 33 kg cemena (usb je OMO Ja ce MPEBACXOJIHO M3BPINU CETBA Ha
OTBOPEHMM JICJIOBMMA Ha OBOj IMOBPIIMHY, HA KOJUMa HeMa ctabana kuTmaka). OcuM Tora, Ha
jenHoMm MameM pneny nospivHe (10x10 m) y UCTO BpeMe je eKCIepUMEHTAIHO U3BpILIeHa
cerBa 10 kg cemena omarke.

Ha oBom ornegHoM moJby ce TMocCie cedue M0jaBHO BEJIUKH Opoj M3aHaka U u30ojaka
nparehux BpcTa M3 MOACTOJHOT CHpara, KOjH Cy 3a JIBE roaWHe Beh Haapaciu moamiianiak
KUTHAKA.

VY jecen 2017. ronuHe U3BPIIEHO je YKIIamkame NBOTOAUINBLUX M3JaHAKa U u300jaka
KOJU Cy C€ TI0jaBWJIM TIOCITIe YKJamama IMOJCTOJHOT cipara mparehux BpCTa, MpU 4emy Cy

€KCIIEPUMEHTATHO MTPUMEHUBAHU PA3INUUTH TPETMaHHU.
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Excrpemno Bucoke Temnepatype y aBrycty 2017. roguHe Cy ce ¥ Ha OBOj IMOBPIIUHU
oJlpa3uiic Ha CTame MOIMIIATKA, KOjU je OMOo 3Ha4ajHO OmITeheH alu je W MOopea peayKIuje
OpOJHOCTH Ha TOBPIIMHU OCTa0 PAaBHOMEPHO pAaCHpOCTPamEH IMOAMIIANAK JIOBOJHHE
OpojHOCTH, KOjU C€ HapelHe TOJUHE MOTIYyHO peBuTanu3oBao. Hajseha omrehewma cy
eBUJICHTHpAHA HAa TOIMIIATKY KOJH C€ Haja3uo Ha OTBOpPHMA Yy CKIIOMY, ¢ 003uUpoM 1a je
JUPEKTHO OMO M3JI0KEH 3pavyeHby TOKOM OBOT MEPUOJa.

BbpojHocT mecroroauimer noamiIaTka Ha Kpajy BereraunoHor nepuoaa 2018. ronune

je mpuKka3aHa Ha cauiu 45.

Cauka 45. BpojHOCT IIeCTOTOAUIITHET MOAMIIATKA Ha KPajy BEreTalnoHor

nepuosa 2018. rogune

Ha momenyTum oTBOprMa Ha OBOj OTJIETHO] MOBPIINHY je y ToKy 2018. ronune momnuio
JI0 MHTEH3UBHOT MIMpeHka KyuHe, Mel)yTuM moamiiajak u Jajke HHUje YIPOKEH, TaKO Ja HHUCY
BpIIIEHE HUKAKaBe Mepe Y IIIJbY HEHOT YHUIIITABAhA.

VY Ttoky Bereramumonor nepuoaa 2018. roauHe MOBOJHHHM KIMMATCKH YCJIOBH Cy C€
BeOMa TO3WTHUBHO OJPA3WIM Ha Pa3BOj MOAMIIATKA KOjU j€ TPEHYTHO BEIMKE OpPOJHOCTH,
PaBHOMEPHO j€ paclpoCTpamkeéH Ha YUTABO] MOBPIIMHH M 33aJ0BOJbaBajyher je KBaauTeTa,

TakKo Ja je OBa OrJicAHAa IMMOBpIIMHA YCIICIITHO HOI[MJIabCHa.
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Cacmojuna na ozneonom noswy Vil

VYKyIHa TPEKPUBEHOCT MOBPIIMHE KPyHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM I0JbY U3HOCH
77,9%. YV wusrpanmu NOpBOT CIHpara cacTOjUHE JIOMUHAHTHO je ydemhe KUTHaka, a
NOjeITMHAYHO C€ jaBJbajy Opekuma M Oena Jmma. Y TOACTOJHOM CIpaTy JOMHUHAHTHO je
3acTyrsbeHa Oena Juma, y3 KOjy ce jaBibajy u rpad u Oeiu jaceH.

Ha oBoj moBpmmHM nmoamiagak je y Behoj OpojHOCTH 3aCTYIJbEH YIVIABHOM HCIIOJ
crabajia KUTHAKa, JIOK Ce Ha MPEOCTAIOM JIeJTy TIOBPIIMHE T0jeIMHAYHO jaBjba. Ha nemoBuma
MOBPINIUHE HM3PAXKEHO je TpHucycTBOo KopoBa Carex sp., Festuca sSp. koju TpeHyTHO He
yrpo’kaBa pa3Boj MOIMIIATKA.

Oga orse/iHa MOBPILIUHA je TPUIIPEMIbEHA YKJIABkamkeM MOJICTOJHOT crpaTa mparehux
BpcTa apeeha u cyBux crabana kutwaka y Toky 2013. roaune.

[TpumkoM u3Bohema y3rojHOT 3axBara YKIOomeHo je 396 crabana mo ha, mpu yemy je
WHTCH3UTET 3aXBaTa y CaCTOJUHU IO Opojy crabana 6mo 76,2%, oK je Ko cradalia KUTHaKa
WHTEH3UTET 3axBarta 1o 0pojy crabana uznocuo 12,0%.

Kana je y nuramy TemMesbHUIIA, Y3TOJHUM 3aXBaToM je ykiomeHo 10,6 m?/ha, OXHOCHO
MHTEH3UTET 3aXBaTa [0 TEMEJbHUIM Y CacTOJUHU je u3Hocuo 47,1%, a koj crabana KUTHaKa
17,4%. YKOINKO ce y3Me y 003Hp 3ampeMuHa, yKiIomeHo je 100,3 m*/ha, oxHocHO jaunHa
3axBaTa [0 3allpeMUHH Y CacTOJUHU je u3Hocuna 43,7%, a kox crabana kutwaka 16,3%.

W3BpiieHuM y3rojHUM 3axBaToM o0e30eh)eHr Cy MOBOJbHU MUKPOKIMMATCKU YCIOBU
3a pa3BOj MOJAMJIATKA, a UCTOBPEMEHO j€ OCTaBJbEH JOBOJbAH Opoj crabana 4uju CKIION HE
JI03BOJbaBA €BEHTYAJTHO 3aKOPOBJHABAE TIOBPIINHE.

[Tocne m3BpIIEHUX Y3rOJHMX MEpa, y CacTOjUHM Cy 3aje[JHO ca CTalbluMa KUTHaKa
npeoctana M IHojequHayHa crabsa Opekume M Oenor jaceHa. M3mely ocranor, dyHkiuja
ctabasia Koja Cy IpeocTajia Mocje U3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBaTa je U 3allTUTa MOAMIIATKa OJ1
EKCTPEMHHX TeMIIepaTypa, Kao U JOMYHCKO OCEMEHaBamkhe CEUNHE.

[Tocne u3BpIIeHe ceye y cacTojuHM je octano 124 crabdna no ha, ca remessHuIOM 11,9
m%/ha u 3anpemuHom 129,1 m®/ha.

VY Ttabenu 34 cy nprKa3aHU OCHOBHH TAaKCAI[MOHU TOKa3aTeJbU CTama CACTOJUHE NPe U
TocJie M3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cimkama 46-49 ce Hanmasze BU3YCIHH MPUKA3U CTamba
CacTOjUHE Tpe W TOCNIe HM3BPIICHOT Y3rOJHOT 3axBaTa, JOK je Ha ciummu 50 mpukaszaHa

OpOJHOCT TPOTOAMIIET NMOAMIIATKA HA KPajy BeretalmoHor nepuoaa 2015. ronune.
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Ta6ena 34. Crame cacrojune Ha OII-VIII mocne u3BpIieHOT y3rojHOT 3axBarta

I'J,,Yjean™

Onespeme/oncek 3b

Ornenuo nosee - VIII

Hanmopcka Bucuna 320 - 350 m

Haru6 no 25°

Excriosunuja - 3anagHa

Bererauujcko - exosomku Tan 2: [llyma xpacta kuTmaka ca ayakasum miamrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989)
Ha JMCTPUYHOM U €yTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHINTY Ha THajCy M Ha HEYTPATHUM U O0a3MYHUM €PyNTHBHUM CT€HaMa

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
Jleo.
CTelL. N G \Y N G \Y N G \Y
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 128 | 24,6 0,6 2,7 5,2 2,3 120 | 30,3 0,5 4,7 4,7 4,7 8 6,5 0,1 0,8 0,5 0,4
125 | 116 | 22,3 1,4 6,2 10,0 4,4 100 | 25,3 1,2 11,3 8,7 8,7 16 12,9 0,2 1,7 1,3 1,0
175 | 120 | 231 2,9 129 | 244 | 10,6 92 23,3 2,2 20,8 | 18,9 | 18,8 28 22,6 0,7 59 5,5 4,3
22,5 52 10,0 2,1 9,3 18,5 8,1 48 12,1 19 179 | 175 | 174 4 3,2 0,2 1,7 1,0 0,8
27,5 12 2,3 0,7 3,1 6,1 2,6 8 2,0 0,5 4,7 3,9 3,9 3,2 0,2 1,7 2,2 1,7
32,5 20 3,8 1,7 7,6 16,8 7,3 12 3,0 1,0 9,5 9,9 9,9 6,5 0,7 59 6,9 53
37,5 4 0,8 0,4 1,8 5,2 2,3 / / / / / / 4 3,2 0,4 3,3 5,2 4,0
42,5 32 6,2 4,5 20,0 | 50,6 | 22,0 4 1,0 0,5 4,7 6,5 6,5 28 22,6 4,0 336 | 44,1 | 342
475 12 2,3 2,1 9,3 25,0 | 10,9 4 1,0 0,7 6,6 7,9 79 8 6,5 1,4 118 | 17,1 | 13,2
52,5 4 0,8 0,9 4,0 10,5 4,6 / / / / / / 3,2 0,9 7,6 10,5 8,1
57,5 20 3,8 5.2 23,1 | 57,1 | 249 8 2,0 2,1 198 | 22,3 | 22,2 12 9,6 3,1 26,0 | 348 | 27,0
z 520 100 | 22,5 | 100 | 229,4| 100 396 100 | 10,6 | 100 | 100,3 | 100 124 100 | 11,9 | 100 | 129,12 | 100
Jauyuna 3axBaTa - yKynmHo no N: 76,2% no G: 47,1% no V: 43, 7%
JaunHa 3axBaTa - KHTHAK mo N: 12,0% mo G: 17,4% mo V: 16,3%




Cauka 46. Busyennu nmpukas mo4etTHor crama cacrtojure va OIl-VIII

Cuamnka 47. Busyennn npuka3 cactojune Ha OII-VIII mocne ceue n yknamama ctadana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Canka 49. XopuzoHTaHa npojexnuja kpyHa y cacrojuau Ha OII-VIII mocne ceue
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Cauka 50. BpojHOCT TPOroIUIIHET MOIMIIATKA Ha KPajy BEereTaloHOr

nepuoga 2015. ronune

[Tocrme yxmamama MOJACTOJHOr crpara mparehmx Bpcta napBeha, Ha OBOj OTJIEAHO]
MOBPIUHYU C€ W3 MamkeBa MOjaBUO BEJIMKW Opoj M3IaHaka M m300jaka KOjU OMETajy pas3Boj
MOJIMJIATKA KUTHaKa, a OCUM TOTa, Ha OTBOPHMA je& MMPUMETHO MPHUCYCTBO KOPOBa KOjU U JaJbe
HE yrpoXkaBa MmoIMIIaJIaK.

300r Benmke OpOJHOCTH M3JIaHaka W M30o0jaka mparehux Bpcra apeeha koju cy ce
MI0jaBWJIH TTOCJIEC CE€Ye, Ha OBOM OTJICTHOM T0JBY je TaKohe M3BPIICHO HUXOBO YKIIAKAKE MTPU
YeMy Cy €KCIIEPUMEHTAIIHO TPUMEHUBAHH PA3JIMUUTH TPETMAHHU.

ExcTpemHO BUCOKe Temriiepatype y aBrycty 2017. roguHe ¢y Ha HMOJIMIIATKy Ha OBOM
OTJICTHOM TI0JbY M3a3Bajie Mare MITETE Y OJHOCY Ha MOJMIIAJAK UCTE CTAPOCTH HA OCTAIUM
OTJIETHUM TIOJbUMA, IITO j€ TOCIEIWIla paHWje W3BPIICHOT yKJIamama IOJCTOJHOT CIpara
nparehux Bpcra Apeeha (moaMIagak Ha OBOM OTJIEHOM MOJbY je MMao Behe AUMeEH3Hje Y
OJTHOCY Ha TIOJIMJIA/IaK UCTE CTApPOCTH HA OTJICJAHUM IOJbMMA Ha KOjUMa Cy OBE Y3rojHE Mepe
U3BpIIIEHE KaCHU]E).

OcuM TOra, 3HAYajHY YIOTY Y 3alITHTH IOAMJIATKA OJf €KCTPEMHO BHCOKHX
TEeMIlepaTypa, UMao je W CKJIon crabaia Koja Cy MpeocTaia IMocie yKIamama IMOJCTOJHOT

crnpaTta nparehux Bpcra.
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BpojHOCT mecroroaumimer moamMiIaTka Ha Kpajy BereranuoHor nepuoaa 2018. rogune

je mpuka3aHa Ha ¢y S1.

Cauka 51. BpojHOCT 1I€CTOrOAUIIHET MOAMIIATKA Ha KPajy BEreTalnoHor

nepuoja 2018. rogune

Kao 1mTo je momeHyTo, mocie yKiamama MOJICTOjHOT crpara mpatehux Bpcra apeeha
Y M3BPIICHOT yKJIakharkha U3JlaHaKa v n300jaka KOju Cy ce TM0jaBUIIM TIOCiIe ceve, MOAMIIAIaK je
ocitoboleH, paBHOMEPHO je pacrpocTpameH Ha YUTABO] MIOBPLIMHU U KapaKTepHIle Ta BeoMa
WHTEH3MBAaH BUCHHCKU TIPUPACT.

Kaxko cy y Bereranmonom nepuoay 2018. rogune Owmie BeoMa MOBOJPHE KIMMATCKE
NpUJIMKE, Y3rojHE Mepe KOje Cy U3BpIIEHE Ha OBOj OIJIEHO] MOBPIIUHU CY MOCEOHO JOIILIE 10
u3paxaja.

OcuM HaBeICHOT, M HA OBOj MOBPIIMHH & €BUICHTUPAHO MPUCYCTBO KOPOBA KOjU j€
noaMIIaZiak 'y MeljyBpeMeHy mpepactao W BHINE HE IMPEICTaBJba MPETHY HETOBOM JIaJbeM
pa3Bojy, Tako Aa HUje OmiIo moTpede 3a BpIIeHE OMII0 KaKaBUX Mepa y HHJbY Cy30Hjama

3aKOpOBJbaBamba.
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Cacmojuna na ozneonom noswy IX

VYKyIHa TPEKPUBEHOCT MOBPIIMHE KPYHaMa CBUX BpCTa JpBeha Ha OBOM IOJbY U3HOCH
77,1%. YV wusrpaamu NOpBOr Clpara CacTOjUHE JIOMHWHAHTHO je ydemhe KWHTHakKa, a
NOjeITMHAYHO j€ 3acTyIUbeHa U Oena numna. [loacTojHu cmpar je cauumbeH of mparehux Bpcra
npeeha, Mel)y kojuma je HajBUIIE 3acTyIJbeHa Oefa JuMma, a y3 By ce jaBjbajy u rpabd u Oenu
jaceH.

Ha wuwurtaBo] mMOBpmIMHH je paBHOMEPHO 3aCTYIUbCH IOAMJIAAK KHUTHAKa
3a0BoJbaBajyher kBanureTa. Ha nenoBuma moBpuimHe n3paskeHo je mpucycTBo kKoposa Carex
sp., Festuca sp. koju TpeHYTHO HE yrpoXxaBa pa3Boj IMOAMIIATKA.

Ha oBoj moBpmmnu cy npBu panoBu usBpiienu 2010. rogune, Kajga je YKIOHEH
MOJICTOjHH cpaT nparehux Bpcra apeeha, mojequHayHa CyBa M CyXOBpXa cTadja KUTHhAaKa U
U3BPIICHO T0JIcejaBame ca oko 17 kg sxmpa 1o ha xoju je cakynbeH U3 OKOJHOT jela. Y TOKY
2012. roguHe je M3BPLICHO YKJIamamke W3JaHakKa JIMIE W JOJATHO mojcejaBame ca 200 kg
xupa mo ha, xao u mojacahuBame caJHUIAMA KUTHAaKa crapocTH 1+1, Koje HHje nano
3a710BoJbaBajyhe pesynrate 300r BEJIMKOT MPOIICHTA CYyIeHha CaJHUIA. YKIambamkbe H3/IaHaKa
je moHoBo u3BpiieHo 2014. roauxe.

[TpumkoM u3Bohema y3rojHOT 3axBara YKIOHEHO je 456 crabana mo ha, mpu yemy je
MHTEH3UTET 3aXBaTa y CacTOjUHHU 1o Opojy ctabana 6uo 75,4%, 10k je koa cTadana KUTHAKa
MHTEH3UTET 3axBaTa 1o 0pojy cradana usHocuo 29,9%.

Kajia je y muTamy TeMeJbHHI[A, Y3TOjHIM 3aXBaTOM je YKIOmeHo 15,6 m?/ha, oxHOCHO
WHTEH3UTET 3aXBaTa [0 TEMEJBPHUIM Y cacTojuHu je u3Hocuo 46,0%, a koj crabana KUTHaKa
23,4%. Yxonuko ce y3Mme y o03Mp 3allpeMuHa, yKiIowmeHo je 143,5 m3/ha, oHOCHO jaurHa
3axBaTa I10 3allpeMHUHU Y CaCTOJUHU je u3Hocuia 42,4%, a xox crabana kutwaka 18,5%.

[Tocne W3BpIIEHMX Y3rOjHUX Mepa, y CACTOJUHU Cy NpeocTana crabiia KHTHaKa U
nojeauHavYHa ctabia Oene numne. OyHKIMja TPEOCTATUX cTadaia je 3allTUTa MOAMIIaTKa O
EKCTPEMHHX TEeMIIepaTypa, Kao W JIOIIYHCKO oceMemaBame ceunHe. [locne ceue y cactojuHn
je ocrano 149 crabana no ha, ca remespaUIIOM 18,3 m%/ha u 3anpemuHom 195,0 m®/ha.

VY Ttabenu 35 cy nprKa3aHU OCHOBHH TAaKCallMOHU MOKA3aTeJbU CTamba CaCTOJUHE Mpe U
TocJie M3BPIIEHOT Y3rojHOT 3axBara. Ha cimkama 52-55 ce Hanmasze BU3yeITHH TPUKa3W CTamba
CacTOjUHE Tpe W TOCNIe M3BPIICHOT Y3rOJHOT 3axBaTa, JOK je Ha CIHIM 56 IMpuKazaHa

OpOJHOCT LIECTOTOJUIIH-ET OIMIIATKA Ha Kpajy BereranroHor nepuoaa 2015. roausxe.
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Ta6esa 35. Ctame cacrojune Ha OIl-1X mocie u3BpiieHor y3rojHOT 3axBaTa

I'J,,Yjean™

Onespeme/oncek 3b

Ornenno nosee - I1X

Haamopcka Bucuna 290 - 320 m

Haru6 no 20°

Excrniosunyja - 3ananHa, jyro3anagHa

Bererauujcko - exosomku Tan 2: [llyma xpacta kuTmaka ca ayakasum miamrem (Carici pilosae - Quercetum petraeae B. Jov. 1989)
Ha JMCTPUYHOM U €yTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHINTY Ha THajCy M Ha HEYTPATHUM U 0a3MYHUM €PyNTHBHUM CTEHaMa

YkynHo Ho3Haka Crame nocie cede
Jleo.
CTelL. G \Y N G \Y N G \Y
Nha | % |[m%ha| % |m’ha| % | Nha| % |mha| % |mha| % | Nha| % |m%ha| % |m’ha| %
75 117 | 19,3 0,5 1,5 4,0 1,2 117 | 25,7 0,5 3,2 4,0 2,8 / / / / / /
125 | 127 | 21,0 1,6 4,7 10,7 3,2 127 | 27,9 1,6 10,3 | 10,7 74 / / / / / /
175 | 103 | 17,0 2,5 7,4 19,8 5,8 90 19,7 2,2 141 | 17,3 | 12,0 13 8,7 0,3 1,6 2,5 1,3
22,5 37 6,1 15 4.4 13,0 3,8 37 8,1 15 9,6 13,0 91 / / / / /
27,5 30 50 18 5,3 15,9 4,7 27 59 1,6 10,3 | 14,3 | 10,0 3 2,0 0,2 1,1 1,6 0,8
32,5 37 6,1 3,1 9,2 31,5 9,3 20 4,4 1,7 109 | 17,3 | 12,0 17 11,4 1,4 7,6 14,2 7,3
37,5 50 8,3 55 16,2 | 57,6 | 17,0 15 0,8 51 7,0 4,9 43 28,9 4,7 25,7 | 50,6 | 25,95
42,5 57 94 8,1 239 | 84,8 | 251 1,5 1,0 6,4 9,7 6,8 50 33,6 7,1 388 | 751 | 385
47,5 30 5,0 53 15,6 | 58,9 | 174 17 3,7 3,0 19,2 | 32,8 | 229 13 8,7 2,3 126 | 26,1 | 134
52,5 10 1,6 2,2 6,5 23,7 7,0 3 0,7 0,7 4,5 8,2 5,7 7 4,7 15 8,2 155 | 7,95
57,5 7 1,2 1,8 53 18,6 55 4 0,9 1,0 6,4 9,2 6,4 3 2,0 0,8 4,4 9,4 4,8
z 605 100 | 33,9 | 100 | 338,5| 100 456 100 | 15,6 | 100 | 143,5| 100 149 100 | 18,3 | 100 | 195,0 | 100
Jauyuna 3axBaTa - yKynmHo no N: 75,4% no G: 46,0% no V: 42,4%
JaunHa 3axBaTa - KHTHAK mo N: 29,9% mo G: 23,4% mo V: 18,5%




Cauxka 52. BusyenHu nmpukas mo4eTHor crama cacrojune Ha OIT-1X

Cuamka 53. Busyennn npuka3 cacrtojune Ha OII-IX nocrne cede n ykinamama cradana

MOCTOJHOT CIIpaTa
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Camka 55. XopuzoHTayiHa npojeknuja kpyHa y cacrojuau Ha OII-1X mocne ceue
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Cauxa 56. bpojHOCT 11€CTOrOJUIIBET TOAMIIATKA HA Kpajy BereTalMoHor

nepuoga 2015. ronune

Ha xpajy 2016. roguHe Ha OBOM OTJICHOM T0JBY je ypal)eH 3aBpIIIHU CeK KOjUM Cy CBa
crabna ykiomeHa. [IpuinrkoM u3Boljerma cedye W W3BJIaYeHha COPTUMEHATa ca TOBpIIHHE,
jenaH 1eo TMoJMIIATKa je MPEeTpIeo 3HavajHe INTETe, ald Ce TO HHUje OAPA3WiIo Ha CTEICH
noawiia)eHOCTH  OBE  TOBPIIHMHE, OJIHOCHO Ha TIOBPIIMHU j€ OCTa0 PaBHOMEPHO
pacmpocTpameH MoAMIIaIaK TOBOJbHE OPOjHOCTH.

[Tocse u3BpIIICHOT 3aBPIITHOT CeKa, Ha MOBPIIHHHM j€ MPABHIIHO YCIIOCTABJHEH MIYMCKU
pen, 1ITOo je jenaH ol mpeaycioBa KOju 3HauajHO YTHYE Ha KpajibH ycreX 0OHaBIbama.

ExcTpemHo Bucoke Temniepatype y aBrycty 2017, roquHe cy Ha OBOM OTJICHOM I0JbY
y OJHOCY Ha OCTajia M3a3Bajie HajMame MITETE Ha MOAMIIATKY, ITO ce o0jamimaBa crapomhy
noamiiatka (Ha oBoj moBpmrHHU je 2017. roquae OMO 3aCTYIIJbEH OCMOTOIUIITEGY TTOMIIAIAK ).

[loznato je nma moamianak ca crapoimihy TmocTaje OTHOPHHJU Ha EKCTpeMHe
temmnepatype (Kpctuh, M. et al., 2018/a). Ocum Tora, MUHHMAJIHE IITETE, KOj€ j& MPEeTPIeo
MOIMJIaZIaK Ha OBOM OTJICTHOM IT0JBY, YKa3yjy Ja je 3aBPIITHH CEK U3BPIIEH MPaBOBPEMEHO.

300r u3pakeHe CIIOCOOHOCTH BETETATHMBHOT pa3MHOXKaBama mparehux BpcTa u3

MOJICTOJHOT CIIpaTa, Koja je pe3yiaTHpana BeJIHKUM OpojeM u3JaHaka u n3bojaka Koju cy ce
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M0jaBUJIM TIOCJIE M3BPUICHOT Y3TOjHOT 3aXBaTa, U Ha OBOM OIJICAHOM IIOJbY je H3BPILEHO
BHUXO0BO YKIIAkAalke, IIPU YEMY Cy €KCIIEPUMEHTAIIHO IPUMEHBUBAHU PA3IMYUTH TPETMAHU.
BbpojHocT npeBeroroauimer moamiiaTKa Ha Kpajy BeretanuoHor mnepuoaa 2018.

TOJIMHE je MpuKa3aHa Ha cauuu 57.

Cauka 57. BpojHOCT 1€BETOTOAMIILET MOAMIIATKA HA KPajy BEreTaluoHOT

nepuoja 2018. rogune

[Tocne wW3BpIIEHWX Y3rOjHUX Mepa Koje Cy IMOMEHyTe, Ha IOBPIIMHH C€ Halla3u
MOIMJIa/IaK Y BEJIMKOj OpPOJHOCTH KOra KapaKTepHIlle MHTEH3UBaH BUCUHCKH MPUPACT U BeoMa
no0ap KBAIHTET.

Ha oBo cy yrumane y3rojHe Mepe Koje Cy HM3BPIICHE y NPETXOAHOM IEPHOAY, a
BUXOBH €PEeKTH Cy TOCEOHO JIONUIM JO0 HM3pakaja TOKOM BeretamuoHor mepuoga 2018.
roJIMHe, KaJia Cy KIIMMAaTCKU yCIOBH OWJIM BeOMa MOBOJHHU 32 Pa3BOj MOAMIIATKA.

Ha oBoj moBpmuHU je €BUISHTHPAHO MPHCYCTBO KOPOBA, KOjU j€ TMOAMIAJAK Y
Mel)yBpeMeHy mpepacTao W BHIIE HE MPENICTaBiba MPETHY HETOBOM JIaJheM Pa3Bojy, TaKo Ja

HUje OmITo moTpede 3a BpIiemhe OMII0 KakaBUX Mepa Y IHJbY HBEroBOT Cy30Hjama.
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5.7.2. YnopeaHe KapakTepuMCTHKe U3BPIICHUX yY3TOjHUX 3aXBaTa

Ha jaunny 3axBaTa NpHIMKOM Wu3BOhEHma Y3TrOjHHX pajoBa y HUCTPaXKHUBAHUM
cacTojuHama je y HajBehoj Mepu yTuImaia nmpocTopHa 3acTYIJBEHOCT cTabana KUTHaKa, Koja
MocJie ceue OCTajy Kao HAJCTOJHHU crpaT ca (yHKIUjOM 3aIITUTE MOAMIIATKA, CIpEYaBamba
3aKOpOBJbaBakba MOBPIIMHE, Ka0 U (YHKUIMJOM AOJATHOT OCeMEmaBama MoBpuinHe. Ha
MeCTHMa TJie HUje OUJI0 JIOBOJBHO cTabajia KUTHhaka OcTaB/baHa Cy crtabia Ipyrux BpcTa paau
CrIpevaBama 3aKopoBJbaBama. OcMM TOra, y CHEHU(PUYHUM CHTyalHjaMa y KOjuMa je
NPUCYTaH MOAPACT KUTHAKa, HUje BPIICHO HErOBO YKIamamke YKOIMKO je 33a10BoJbaBajyher
KBAJIUTETA U 3J[PABCTBEHOT CTamba.

Ha rpaduxony 29 je npukaszan ykymnan O0poj ctabana cBUX BpcTa, Kao U Opoj crabana

KHUTHaKa IIPe U IIOCJIC U3BPIHICHUX y3FOjHHX 3axXBaTa y UCTPA)KUBAHUM CaCTOjHHaMa.

| Crame mpe ceue B Crame nocie ceue W Kutmak npe ceue O Kurmak mocie ceue

OIl-1  OII-Il  OIl-111 OIl-IV OIl-V OII-VI OII-VII OII-VIIl OII-IX

I'pauxon 29. bpoj crabana y ucTpaxMBaHUM cacTOjuHaMa Ipe U 1ocie

M3BPIIEHUX y3TOJHUX 3aXBaTa

WuTen3urer 3axBara mo Opojy crabaia y HCTPaXMBAaHUM CacTOjUHaMa y OKBUDPY
BEreTalnjcko - exosomkor tuna 1 ce kperao ox 51,0 mo 93,0%, a y cacrojuHama y OKBUDY
BEreTalnjcKo - exoyomkor tuna 2 ox 75,4 no 89,8%. Hajmamu MHTEH3UTET 3axBarta 1o 0pojy
crabana je OmMo y cacrojuHamMa y KOjUMa Cy TOCTOjaJidi HEAOBOJFHO OOHOBJHEHU JEIOBU

MOBPIIMHE M HA KOJUMA M3 TOT Pa3jiora HUCY BPILIEHH Y3TOjHHU 3aXBaTH.
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Kanma cy y nutamy cra0na KuTHaka, MHTEH3UTET 3axBara 1o Opojy crabama ce y
UCTPAXKMBAHUM CACTOjHHAMa y OKBHPY BETeTalMjCKO - eKosIomKor tumna 1 kperao ox 11,0 mo
54,0%, a y cacTojuHaMa y OKBHUPY Bereranujcko - exosomkor tuna 2 og 0 mo 29,9%. Konx
BehMHEe cacTojuHa NMPBHM Y3TOJHHM 3aXBaTOM CY YyKJIamkaHa HCKJbYYHMBO CyBa U TOJIYCyBa
cTaliia KUTHkaKa, OJHOCHO BpIIEHE Cy CAHUTAPHO - y3TrOjHE ceve, allu je Takohe y oapehennm
cacTojuHaMa y CKJIaJy ca y3rojHOM MOTpeOOM BPIICHO yKiIamame onpehenor Opoja crabana
KHATHaKa y [IJbY OTBapama CKJIoma u ociiodahama moamiarka.

Ha rpadukony 30 je mpukazaHa yKyliHa TEMEJbHHIIA CBUX BPCTa W TEMEJbHHIIA

crabaJia KHUTHaKa Mpe U MOCJIe U3BPIISHUX Y3rOjHUX 3aXBaTa y UCTPAKUBAHUM CACTOjUHAMA.
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I'paguxon 30. TemespHHIIAa Y ICTPAXKUBAHUM CACTOjUHAMa TIPE U ITOCIIE

HU3BPHICHUX y3I‘OjHI/IX 3axBaTa

Jaunna 3axBaTra MO TEMJBEHUIM C€ Yy HUCTPAKMBAHUM CacTOjUHaMa Yy OKBHUPY
BereTalmjcko - ekojomkor tuma 1 kperana ox 30,9 no 59,7%, a y cactojuHama y OKBHPY
BereTalujcko - exojomkor tuna 2 ox 46,0 mo 47,9%. OBaj mapamerap je y 3HayajHO]
3aBHCHOCTH O]l TUMEH3Mja crabajia Koja Cy yKJamaHa, Tako Jia cy Hajsehe BpeaHOCTH Yy
cacTojuHaMa y KOjuMa Cy yKjamaHa cTtabma mparehux Bpcra Behux aumeH3HWja, Kao Uy
cacTojuHaMa y KojuMa je BPIIeHO yKJamame Beher Opoja crabana kuTmaka.

WNuTeH3uTeT 3axBaTa MO TEMEJbHHIIM Ce€ KOJ cTabaja KUTHaka y cacTojuHama y

OKBUPY BEreTanujcko - exojomkor tuma 1 kperao ox 11,3 mo 55,0%, a y cacrojuHama y
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OKBHUPY Bereranujcko - exkosomkor tuna 2 ox 0 mo 23,4%. OBaj mapamerap je Hajehu y
cacTojuHaMa rie je y CKJIaay ca Y3rojHOM MOoTpeOOM BpIICHO YKJIamame ojapeheHor Opoja
cTabaja KUTHhaKa y IJby OTBaparma CKJomna u ociobalhama moamiaTka.

Ha rpadukony 31 je nmpuka3zaHa yKyIiHa 3alpeMHHa CBUX BPCTa U 3allpeMHHa cTabana

KUATH-aKa MPe U TOCIIe U3BPIIEHUX y3TOJHUX 3aXBaTa Y UCTPAXUBAHUM CACTOjHHAMA.
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I'paduxon 31. 3anpemuHa y UCTpaXXKUBAaHUM CaCTOjHHAMA IIPE U TIOCIIe

HU3BPHICHUX y3FOjHI/IX 3axBaTa

JaunHa 3axBaTa MO 3ampEeMHHM TMPHINKOM H3BOlEHma MPBOT Y3TOJHOT 3axBara Ce y
UCTPaKMBAaHUM CAaCTOjHHAMa Y OKBHPY BEreTaIljCKO - eKoJomKor Tuma | kperana ox 24,8 no
60,6%, a y cacTojuHama y OKBUpPY BereTaiujcko - ekonomkor tuna 2 ox 38,9 no 44,0%. Kao
U y Clly4ajy jayMHE 3axBaTa [0 TEMEJbHHIIM, OBaj MapaMeTap je y 3HauajHO] 3aBUCHOCTU O]
TUMEH3Wja cTtabana Koja Cy yKjamaHa Y3TOJHMM 3axBaToM W HajBehe BpemHocTH Cy Yy
cacTojuHaMa y KojuMa Cy ce Haiasmia crabna nparehux Bpcra Behux TumeH3uja, Kao Uy
cacTojHHaMa y KOjuMa je BpILICHO yKiamame Beher Opoja ctabana KuTmaka.

Konx crabana kuTmaka jaunHa 3axBara MO 3alPEMUHHM CE€ y CacTOjUHAMa y OKBHPY
BETEeTaIMjCKO - eKojomkor tuma 1 kperama ox 9,3 mo 55,7%, a y cactojuHama y OKBHPY
BereTanujcko - exosomkor tumna 2 ox 0 mo 18,5%. Hajpeha jaunmna 3axBata 1o 3anpeMuHH je
Omiia y cacTojuHaMa TJIe je Y CKJIaay ca y3rOojHOM MOTpeOOM BPIIECHO yKJIamame oapelheHor

Opoja crabaiia KUTHAaKa y MHJbY OTBapama CKJIOMNa U ocinodahama moamiiarka.
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5.8. O0uiaHocT ypoaa M KBajquTeT XMpa KuTwaka y 2015. m 2016. roaunm Yy

. 4
HCTPAKUBAHUM CaCTOJUHaAMA

VY toky 2015. u 2016. roguHe Ha TpOy4YaBaHOM MOAPY4Yjy ceBepouctouHe CpOuje
yodeHa je TojaBa OOMJIHOT IUIOJIOHOIICH-A KUTH-aKa, Mocje yera je yTrBpheHa KoiaumuumHa
OTIAJIOT KHUPa M U3BPIICHA aHAIHM3a HErOBOT KBAIUTETA.

CrojanoBuh, Jb. m Kpctuh, M. (2000) HaBome nga KUTHAK IOYHUIE Ca
mIoAoHoIEeHeM Ooko 50 - 60. roauHe, MpU YeMy YYECTAJIOCT IUIOJIOHONICHA Y HAIIUM
yCIIOBUMA U3HOCH 3 - 5 TOJIMHA.

[Ipahemem je yTBpheHO na je y MNPETXOJHOM TEPHOJY KUTHAK Ha MOAPYY)jY
ceBepouctouyHe CpOuje IMIOJOHOCHO y MPOCEKYy Ha CBake 3 ToAuHE. 3a pa3UKy O]
HaBEICHOT, cenu(uuHy mojaBy npeactaBibajy 2015. u 2016. roguna kana je 2 roauHe 3a
penaoM 3a0ere)eHO OOHMITHO TII0JOHOIICHC.

VY Be3u ca O0BOM MojaBoM Tpeba mmatu y Buay u KoHcraranujy Ctununosuh, C.
(1987) na je pemak cimy4aj KOA IpBEHACTUX BPCTa J1a j€ ypOJ JABE FOJMHE 3a PeIOM OOWIIaH,
Beh ce m3mely roguna myHor yponaa (CEeMEHHMX TOAMHA) IM0jaBJbyjy TOAMHE YMEPEHOT WIIH
ciabor ypona.

HcTtpaxkuBameM 0OMIHOCTH ypoJia YIBpHEHO je 1a ce y UCTpaXMBaHUM CacTOjuHama y
2015. roavHu Ha MOBPIIMHU BaH NpoOjeKIMje KpyHa Hajaswio mpoceyHo ox 7,0 mo 11,0
KOMaJia XHMpa 10 M, Ha MOBPIIMHH UCIIOJ POjeKIHje KPYHa MPOCEHHO Ce HANA3MI0 01 52,2
1m0 59,5 xomana xupa 1o m?, 10K ce MPOCEYHO Yy cacTojuHama Hajaszmwio ox 29,6 go 35,3
KOMaJIa XHpa o m-.

VY 2016. roguHN y UCTpa)KMBAaHUM CacTOjMHAMa Ha MOBPIIUHU BaH MPOjeKlHje KpyHa
Hanazmio ce npoceyno oxa 9,0 xo 12,5 xomana xupa no m?, Ha MOBPIIUHYU UCTIO MPOjEKIIH]je
KpyHa MpOCeYHO ce Hamaswio oxa 58,4 no 68,5 komana sxupa 1o m?, 10K ce IIPOCEYHO Y
cactojuHamMa Hayaswmio ox 33,7 1o 40,5 komana xupa 1mo m?.

Ha ocHoBy nobOujenux pesynarata youdaBa ce ga je y omHocy Ha 2015. roguny, ypon
KuTHaka 6uo Behu 3a 13,9 - 14,7% y 2016. rogunm.

IIpema pyckuM mojanuma, y TOJMHHM IIYHOT ypoJa XpacToBa CAacCTOJUHA MOXeE Ja

npousseze oko 500.000 komana sxupa o ha (byunymearr, T., 1951).

* 3a m3pay oBor mornaesba KopuinheH je 1eo mojaTaka Koji Cy IPETX0xHO objaBbenn y paxy Kamesan, B. et

al. (2017) amje je mybnukoBame jenHa ox 00aBe3a KaHANWAATa Y TOKY JOKTOPCKUX CTYAH]a.
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Y nopehemy ca HaBeIGHUM, y HCTPOXKHBAHHM CacTOjHHAMa je 3a0elie:KeH BeoMa
obwminan ypon umajyhu y Buny na je oomnHoct ypona y 2015. roguau usnocuna oxko 300.000
10 350.000 komana xupa 1o ha, ay 2016. roquau 340.000 no 400.000 komana >xupa 10 ha.

[Tpema Kamesari, b. et al. (2017) y 2015. roguau KJIujaBOCT KUPa j€ M3HOCHIIA OJ
41,4 no 54,3%, a y 2016. ronunun ox 62,0 no 63,0%. Bnaxunoct xupa y 2015. rogunu je
u3Hocwia ox 51,8 mo 53,5%, a y 2016. roqunu ox 39,1 no 46,0%, 1ok je mporeHar uncrohe
JKUpa y UCTpaXKMBAaHUM roJiuHama u3Hocuo 98,0%.

Wctu ayropu HaBoae na je y 2015. roqunu omreheno 43,0 go 44,0% xwupa, a 'y 2016.
roquau 51,0 no 52,0% xwupa. Hajseha omrehema cy 3a0enexeHa o cTpaHe WHCEKATa U3
poma Curculio koju cy y toky 2015. rogune omreruau 18,0 mo 28,0% sxupa, a y 2016.
rogunu 15,0 mo 30,0% sxupa. O crpane Cydia splendana y 2015. roxunu je omreheno 3,0
1o 7,0% xwupa, a'y 2016. rogunau 1,0 no 2,0% >xwupa. [Ipouenat ocranux omrehema (rjbuse,
Oakrepwuje, cucapu u ap.) y 2015. rogunun je uznocuo 9,0 no 22,0% xwupa, a y 2016. rogunau
19,0 no 36,0% xwupa.

HaBeneno yka3syje na je xup u3 ypoaa 'y 2016. ronunu 610 KBaTUTETHU]HU y OHOCY Ha
*up u3 ypoaa y 2015. rogunu, npe cBera 3axBajbyjyhu KJIMjaBOCTH, Kao U J1a j€ UHTCH3UTET
omrehemwa xupa 61o Behu 3a oko 10% y 2016. rogunu.

VY3umajyhu y o03up mnokazatesbe KBaiuTeTa kupa (kiaujaBoct oko 50% y 2015.
TOJIMHU, OJHOCHO OKO 60% y 2016. rogunu), kao u crenen omrehenoctu xupa (y 2015.
roguau omreheno oxko 40% >xupa, a y 2016. ronunu oko 50%) youaBa ce na y obe
aHAJIM3MpaHe TOAMHE YJe0 KHUpa KOjU OU y MPUPOJHUM YCIOBUMA MOTEHIUjAIHO MPOKINja0

u3HocH csera 1/4 1o 1/3 on ykynHe KOJIMYMHE ONaJIOT KUPa MOCIIE TUI0A0HOIIEHA.

5.9. BpojHoCcT, KapakTepuMCTHKe pacTa M KBAJUTET MNOIAMJIATKA KHTHAKa IocJie

U3BPILIEHUX Y3rOjHUX 32aXBaTa Y HCTPAKMBAHUM CACTOjUHAMA

[Tocne m3BpIIEHNX Y3rOjHMX 3axBaTa Ha OTJICIHUM TIOJhMMA j€ BPIIEHO MPOYyJYaBamhe
YCIEIHOCTH  OOHaBJbamka, KapaKTepUCTHKA pacTa W  KBajWTeTa MOAMIATKA Y
yeTBOporoauiimeM nepuoay oa 2015. no 2018. rogune.

Kako je mperxomHo eBuieHTHpaH oOuijiaH ypon cemeHa kuTmaka 2009. u 2012.
TOJIMHE, Y HABEJICHOM IEpUOAY j€ Ha OTJEAHUM IMOBpIIMHAMA IMPOy4YaBaH MOAMIANAK Y

pPa3IMYUTUM CTapocTUMa o1 3 10 9 roauHa.
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5.9.1. BpOjHOCT, KapaKTEepUCTHUKE pacta U KBAJUTET NOAMJIATKA KHUTHAKa Yy

HCTPAKUBAHUM CﬁCTOjI/IHaMa Y OKBHPY BereTauuj CKO - eKOJIOMIKOr THna 1

Cacmojuna na o2neonom nonwy I

Kaxo je na OIl-I toMHHAHTHO 3aCTYIJbEH MOAMIIAJIAK KOJU IMOTHYE o1 ypoaa u3 2012.
roaune, oa 2015. no 2018. roguHe npoyyaBaHe Cy KapaKTEpPUCTUKE MOJMIIATKA CTApOCTH OJ1
3 mo 6 roguHa, MpU YEMy je YKJIamame MOJCTOJHOT cmpara u oapeheHor Opoja crabama
KUTHaKa u3BpIIeHo kpajem 2014. ronune, a u3Boheme 3aBpIIHOT cexa kpajem 2015. ronune.

Y Tabenn 36 cy mnpukazaHU TOKa3aTe/bH JECKPUNTHBHE CTATUCTHYKE aHAIU3e
OpOjHOCTH TPOTOIUIIEHET MOJAMIIATKA y OJHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce€ I0jaBJ/bHBA0 Ha Kpajy

BeretanmoHor nepuona 2015. ronusne.

Ta6ena 36. BpojHOCT TPOTOHMIIELET [TOAMIATKA Y OHOCY HA MECTO MOjaBIbHBAEba (KOM./m?)

Crarneraain Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
rapaMerap
min 12 8 2
max 74 43 !
b4 39,6 18,9 4,8
S. 6,84 3,03 0,79
cv (%) 51,90 62,26 40,15

Ha noBpmmHu wucnon kpyHa kutwaka 2015.

TrOJIMHE TpoceyHa OpOJHOCT

TPOTOAMIIEKHET MOIMIIATKa U3HOCH 39,6 jeIMHKH TI0 m?, Ha MBHILH KpyHa ce jaBJba y IPOCEKY
18,9 jenunku no m’, a Ha JieNly TOBpIIMHE KOjU HHje NMPEKPUBEH KpyHaMa KHUTHaka 4,8
JETUHKH TIO m’,

[IpumenoMm ananuse BapujaHce yTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTUYKU BeoMa U3pakeHe
pasnuke y OpOJHOCTH TOAMIIaTKAa KOjU CE€ T0jaBJbyje W pa3BHja y Pa3IUIUTHM CUTYaIlHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, cTaTUCTHYKM 3Ha4yajHE pa3iuKe y OpPOJHOCTH MOIMIIATKAa Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy u3Mel)y MOBpIIMHA HCIOJA KpyHa W IMOBPIIMHA HAa UBUIH
KpyHa, Kao Y MOBPIIKHA BaH MpojeKlrje KpyHa KuTwkaka. CTaTUCTUYKU 3HAYajHE Pas3jIMKe Y
OpojHoctn moamiaTka Ha HHBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe W3Mel)y MOBpIIMHA Ha
UBUIM KpPyHa U MOBPIIMHA BaH MPOjeKIIHje KpyHa KUTHAKA.

VY tabenu 37 cy mnpukazaHu OpOJjHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa MOJMIATKA Y

UCTpaXUBaHO] cacTojuHu y nepuonay oz 2015. no 2018. rogune.
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Ta6ena 37. BpojHOCT U KapaKTEPUCTUKE pacTa MOJAMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuoay ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 ron. 4 ron. S ron. 6 ros.
min 2 2 2 2
max 74 71 48 43
N (kom./m?) X 22,3 21,2 17,4 16,1
Sz 3,39 3,22 2,62 2,53
cv (%) 83,44 82,96 82,39 83,22
min 4,0 6,0 7,0 18,0
max 36,0 87,0 124,0 189,0
h (cm) X 13,9 28,4 39,9 85,3
Sz 0,33 1,13 1,24 2,94
cv (%) 37,57 51,60 4727 45,42
min 1,0 1,0 2,0 2,0
max 5,0 13,0 14,0 20,0
d (mm) X 2,1 4,2 47 7,0
Sz 0,06 0,16 0,13 0,22
cv (%) 46,92 48,90 43,24 41,97
In (cm) - 14,5 11,5 45,4
la (mm) - 2,1 0,5 2,3

[Ipoceuna OpojJHOCT TPOTOAUILIHLET TOAMIIATKa Ha Kpajy BereTauoHor nepuoja 2015.
roJiuHe je u3Hocuia 22,3 jeAuHKU 0 m2, MpOCeYHa BUCHHA MoamiIaTka je 6mmna 13,9 cm, a
MpoceyHa BPEAHOCT NMPEeYHNKA KOPEHOBOT Bparta mojamiarka 2,1 mm.

ITocne u3BpIIEHOT 3aBPIIHOT ceka y aenemoOpy 2015. roguHe Ha Kpajy BereTalnoHOT
nepuojyia 2016. ronuHe npoceyHa OPOJjHOCT YETBOPOTOJUILIHET OAMIIATKA je n3Hocuia 21,2
JEIMHKH TI0 m?, MpU YeMy je MPOCEeYHa BHCHMHA MOAMIIATKa u3HOcuia 28,4 CM, a mpocedyHa
BPEIHOCT NPEYHUKA KOPEHOBOTI BpaTa noamiarka 4,2 mm.

VY 2016. ronuHu mpoceyaH BUCHHCKM IPHpAcT MoAMIaTKa je u3Hocuo 14,5 ¢cm, a
ne0JbUHCKY pupact 2,1 mm.

ExcrpemHo BHcoke Temiieparype y aBrycty 2017. ronuHe cy 3HadyajaHo yTHULIaje Ha
CMamemhe OPOJHOCTH W yCTopuie pa3Boj moamuiatka. [IpocedrHa OpOJHOCT METOTOMUIIEET
noaMIIaTKa Ha Kpajy BereranuoHor nepuona 2017. rogune je usHocwia 17,4 jequHKH 1O m?,
Opy 4eMy je MpoceyHa BUCHMHA MNoamiaTka u3Hocwia 39,9 CM, a mpoceyHa BpeIHOCT
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa nmoamiaTka 4,7 mm.

VY 2017. roguHu mpoceyaH BHCHHCKHM IpHUpacT mojamiarka je usHocuo 11,5 cm, a

nebspuHCKH npupact 0,5 mm.
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Ha xpajy Bereranmonor nepuona 2018. roguue mpocedyHa OPOJHOCT IIECTOTOAUIITEHET
MoAMIIATKA je m3HOCHIa 16,1 jeauHKN 0 M, POCeYHa BUCHHA TIOAMIIATKA je H3HOCHIA 85,3
CM, a mpocevHa BPeIHOCT NMPEYHHKAa KOPEHOBOT BpaTa noamiarka 7,0 mm.

Beoma moBospHE KIMMaTcKe KapaKTEpPHCTHMKE TOKOM BereraunoHor nepuona 2018.
TOJIMHE Cy C€ OJpa3uiie Ha pacT MOJAMIIATKA KOjH je pearoBao BeoMa HHTECH3UBHUM IIPUPACTOM
Ha IITa yKa3yje MpoceyaH BUCHHCKH MPUPACT MOAMIIATKA KOjU je m3Hocuo 45,4 €M, xao u
NeOJbUHCKH TipUpacT 2,3 mm.

Ha xpajy Bereranuonor nepuona 2016. roguHe je yrBphuBaH KBIUTET MOAMIIATKA,
IpY YeMy je yTBpheHO Jia je moamiIafak JoOpor KBajIuTeTa 3acTyIubeH ca 88,8%, moamMiamak
cpeamer kBanuteTa 10,0%, a mogmiianak yomer kBaiauTeTa csera 1,2%.

Ha rpaduxony 32 je mpukaszana pacrnojena mojmiiaTka npemMa npeyHUKYy KOpPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) y Pa3IN4UTOj CTAPOCTH.
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I'paduxon 32. [Ie6/puHCKA CTPYKTYpA MOAMIIATKA Y PA3IMYNTO] CTAPOCTH

VYouaBa ce na ce pacmnojena moamiaTka mo JeOJbUHCKUM CTENeHHMa ca cTapourhy
noMepa Ka jauuM JAeO0JbMHCKMM cTerneHuma. Mctu je ciiyyaj M ca MaKCUMyMOM
3aCTYIJbEHOCTH MOJAMIIATKA 0 A€O/bMHCKUM CTEIIEHUMA.

Kox Tporomummer noamiaaTka MakCUMyM 3aCTYIJbEHOCTH C€ jaBJjba y AECOJBUHCKOM
creneny 2 mm (42,1%), Kol 4eTBOPOTOJUILHET MTOAMIATKA Y 1€0/bMHCKUM cTeneHuMa 3 u 4

mm (19,4%), Ko METOrOIUIITHeT MOaAMIIATKa Y NeOJbHHCKOM cTeneHy 5 mm (24,6%), a xox
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MECTOrOAUIIBLCT ToAMIIaTKA HOCTOje ABa U3paAKCHA MAKCUMYyMa y [[€6JBI/IHCKI/IM cTereHuMa 5
mm (14,9%) u 9 mm (13,2%).
Ha rpadukony 33 je mpukaszaHa BHUCHHCKA CTPYKTypa IMOAMIIATKA Yy Pa3Iu4UTOj

CTapOCTH.
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I'paduxon 33. BucuHcka CTpyKTypa MOAMIIATKA Y Pa3IHIUTOj CTAPOCTH

Kao u y cinyuajy neGJbHHCKE CTPYKType, BUCHHCKA CTPYKTypa IHOJMIIaTKa ce ca
crapomhy mnoMepa ka BehuM BHCHHCKMM cTeneHuUMa. MjieHTHuyHa cuTyanuja je U ca
MaKCUMYMOM 3aCTYIIJb€HOCTH MOMIIATKA Y BUCUHCKHM CTETIEHUMA.

Kox tporomumimer moamiaTka MaKCHMyM 3aCTYIUBCHOCTH IOAMJIATKA j€ Y
BUCHHCKOM cterneny 15 cm (60,6%), ko 4eTBOPOTOAUIIIHET TIOAMIIATKA TaKohe Y BUCHHCKOM
creneny 15 cm (29,6%), xon MeTOrOAMIIEKBEr MOJAMIIATKA y BUCHHCKOM CTemeHy 25 Cm
(24,6%), a KO IIECTOTOTUIIIELET TIOAMIIATKA TIOCTOj€ JBA U3PAXKEHA MAKCUMyMa y BUCHHCKUM
crenernma 45 cm u 95 cm (10,3%).

OcuM HaBenieHOT, y A€0JbMHCKO] M BHCHUHCKO] CTPYKTYPHU HOJMIIaTKa ce€ youyaBa Jia
OpojHOCT moaMIIaTKa ca cTapolny 1Mocraje paBHOMEPHH]jE 3aCTYIUbEHA Y CBUM J1€0JbMHCKUM
¥ BICHHCKUM CTEMIEHNMa, Ca Makh¢ N3PaKEHUM MaKCHUMAITHUM BPEAHOCTHMA.

Ha rpadukony 34 je mnpukazaH OJHOC TMPEYHHWKA KOPEHOBOT BpaTa W BHCHHE

nmoamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 34. 3aBUCHOCT BIUCHHE MTOAMIIATKA PA3IUYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

PacT npeyHuka KOpeHOBOI BpaTa IpaTH pacT BUCHHE MOJMIIATKA U ca cTapouihy oBaj
TPEH]] oCTaje cBe BHIIE U3paxkeH. OcuM Tora Ha rpaKOHY ce youaBajy 3HauajHe pas3iiuke y
2018. roguHM HacTalle Kao peakiifja MoAMIIaTKa Ha MOBOJbHE KIMMATCKE YCIIOBE.

VY tabenu 38 cy mpukazaHM OCHOBHHU IOKa3aTeJbH PErpecHOHE aHaJIU3€ 3aBUCHOCTU

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTH O NPCUYHUKA KOPCHOBOT BpaTa.

Ta6ena 38. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. 4 ron. \ 5 rox. 6 rom.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
ao 2,760 2,450 -4,658 -7,538
a1 5,011 6,855 11,362 15,882
as 0,071 -0,070 -0,340 -0,339
r 0,999 0,999 0,995 0,991
r° 0,998 0,997 0,990 0,983

Bucoke BpeaHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha

oTpaB/IaHOCT U300pa (PyHKIH]ja 3a H3pakaBame oJHOca u3Mel)y IpedHrKa KOPEeHOBOT BpaTa U

BHCHHC IMOoAMJIaTKaA pas3IMuuTE CTapOCTH.

VY dortotabnunu 1 je mpuka3aH nmoamIIaiak KuTHkaka paznuaure crapoctu Ha OI1-1.
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®otoradauna 1. [Tonmnanak kutwaka Ha OIl-1 y pa3nuuuroj crapoctu

(A-3ron.;B-4ron.; C-5ron.; D-6ron.)

HaBenenu nopanu ykasyjy Ha 3a10BoJbaBajyhy O6pojHoct moamiarka Ha OII-l Tokom
aHaJTM3UPaHOT Nepuosa. bpojHoCT moamilaTka ce Hajaszu y OjaroM omajamy IITO Ce€ jaBjba
Kao TMOCJIeIUIIa TPUPOTHOT oayMupama. OCUM Tora, Ha CMamermhe OPOJHOCTH MOAMIIATKA CY,
Kao INTO je HaBEeIEHO, 3HAYajHO yTHIane ekcrpemHo Bucoke (y aBrycry 2017. rogune) u
eKCTpeMHO HHcKe TeMmeparype (y anpuny 2016. u 2017. roauue).

Kako je Ha kpajy 2015. roquHe Ha OBOM OIJIEHOM OJbY ypal)eH 3aBpIIHHU CeK KOjUM
Cy cBa cTabjia YKIOHKEHA, TOJIMIIQIaK je HACTaBHO Ja Ce pa3BHja IOJ] YTHUIAjeM IHUPEKTHE
CYHYEBE CBETJIOCTH, IITO j& Pe3yJATHpPAIO BEOMa WHTCH3MBHHUM IPHPACTOM, HA IITa yKa3yjy
JUMEH3Mje moamiiaTka Ha Kpajy 2018. rogune (y IIecToj TOAMHU MOAMIIANAK j€ JOCTHrao

MakcuMaiHy BucuHy 189,0 cm, 1 MakcHManHM IPEYHUK KopeHoBor Bparta 20,0 mm).
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Cacmojuna na ozneonom nony Il

Ha OII-II ce nama3u nmoamiaaak Koju motuue oj ypoaa u3 2012. roguHe, KOju je Kao
IITO je HaBeleHO y TOKy Jyiera 2015. ronune ocinoOoleH Ha ropme 2/3 orjienHe MOBPIIUHE,
oK y nomeM gneny (1/3 ornemHor moska) 300r Mane OpOJHOCTH MOAMIIATKA HHCY BpIIEHE
HUKAaKBE Mepe Kako He OM JIOILIO 10 €BEHTYaJTHOI 3aKOopoBJbaBama MoBpuinHe. Ha oBom
oryienHoM moJsby cy ox 2015. mo 2018. roauHe mpoyyaBaHe KapaKTEPUCTHKE IMOJIMJIATKA
crapoctu o1 3 1o 6 roauna. [loganmm o KapakTepucTHKama pacra MmoaMjaTKa ce OJHOCE Ha
MOIMJIa/IaK KOJH C€ HaJIa3WO Ha JIeTy OIJICTHOT T10Jba T/IC j€ U3BPIICH Y3rOjHU 3aXBarT.

Y Tabenn 39 cy mnpuka3zaHu TOKa3aTe/bH JECKPUNTHBHE CTATUCTHUYKE AaHAU3e
OpOjHOCTH TPOTOJIUIIIHET MOAMIIATKA y OAHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce MO0jaB/bHBA0 HA Kpajy

BereraunoHor nepuoaa 2015. roause.

Ta6ena 39. BpojHOCT TPOrOMIIELET OAMIATKA Y OHOCY HA MECTO MOjaB/bHBAEba (KOM./m?)

Crarneraain Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
rapaMerap
min 33 12 0
max 44 18 8
2 37,2 15,0 4,0
Sy 2,66 1,22 2,04
cv (%) 14,27 16,33 102,06

Ha noBpmmHu wucnon kpyHa kutwaka 2015.

TrOJIMHE TpoceyHa OpOJHOCT

TPOTOAMIIEHET MOIMIIATKa U3HOCH 37,2 JeTUHKH TI0 m?, Ha MBHILH KpyHa ce jaBJba y IPOCEKY
15,0 jenunku mo m’, a Ha Jieny TOBpIIMHE KOjU HMje NPEeKpUBEH KpyHama KuTmaka 4,0
JETMHKH TIO m’,

[IpumenoMm ananuse BapujaHce yTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTUYKU BeoMa U3pakeHe
pasnuke y OpOJHOCTH TOAMIIaTKAa KOjU CE€ T0jaBJbyje W pa3BHja y Pa3IUIUTHM CUTYaIlHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, cTaTUCTHYKM 3Ha4yajHE pa3iuKe y OpPOJHOCTH MOIMIIATKAa Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy u3Mel)y MOBpIIMHA HCIOJA KpyHa W IMOBPIIMHA HAa UBUIH
KpyHa, Kao Y MOBPILIKHA BaH MpojeKlrje KpyHa KuTwaka. CTaTUCTUYKU 3HAYajHE Pa3jIMKe Y
OpojHoctn moamiaTka Ha HHBOY p<0,05 Takolhe cy koHcTaToBaHe W3Mel)y MOBpIIMHA Ha
UBUIM KpPyHa U MOBPIIMHA BaH MPOjeKIIHje KpyHa KUTHAKA.

VYV tabenun 40 cy mnpukazaHu OpOJjHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa MOJMIATKA Y

UCTpaXUBaHO] cacTojuHu y nepuonay oz 2015. no 2018. rogune.
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Ta6ena 40. BpojHOCT 1 KapaKTEPUCTUKE pacTa MOJIMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 ron. 4 ron. S ron. 6 ros.
min 0 0 0 0
max 44 43 36 36
N (kom./m?) X 19,0 18,9 17,5 17,2
Sk 4,24 4,05 2,83 2,42
cv (%) 77,25 74,20 60,55 48,57
min 5,0 6,0 8,0 9,0
max 22,0 30,0 52,0 71,0
h (cm) X 12,7 18,2 20,4 27,4
Sx 0,43 0,66 0,72 1,11
cv (%) 30,73 32,30 39,19 43,41
min 1,0 1,0 1,0 1,0
max 4,0 6,0 8,0 13,0
d (mm) X 1,7 2,7 3,0 3,4
Sx 0,07 0,12 0,11 0,16
cv (%) 39,76 40,06 41,14 51,20
Inh (cm) - 5,5 2,2 7,0
la (mm) - 1,0 0,3 0,4

Ha kpajy Bereraumonor nepuona 2015. roanHe npoceyHa OpOJHOCT TPOTOJUIIEET
moaMIaTKa je msHockna 19,0 jexmuku mo m?. TIpocedna BECHHA ITOAMITaTKa je 6ra 12,7 cm,
a IMpoCceYHa BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT Bpara nmoamiiarka 1,7 mm.

ITpoceuna OpOjHOCT YETBOPOTOAUIIKHET MOAMIIATKA HAa Kpajy BEreTallMOHOT Mepuoa
2016. ronune je u3Hocuna 18,9 jeaunku mno m?, IpU 4YeMy je MpOocedyHa BUCHHA MOAMIIATKa
6wmma 18,2 cm, a mpocedHa BpeTHOCT MPEeYHHUKa KOPEHOBOT BpaTa rnmojamiiarka 2,7 mm.

Y 2016. roguHM mpoceyaH BUCHHCKU TPHPACT MOAMIIATKA j€ M3HOCHO 5,5 €M, a
ne0spuHCKY npupact 1,0 mm.

ExcTtpemHo Bucoke Temmepatype y aBrycry 2017. roguHe cy ce M Ha OBOj OTIJIEIHO]
MOBPIIMHYU OJpa3uiie Ha CTamkbe U OpojHOCT moamiarka. [Ipoceyna OpojHOCT METOTOUIIEHET
moJMIIaTKa Ha Kpajy BereranuoHor nepuona 2017. rogune je n3Hocuna 17,5 jenuHku mo m?,
opy 4eMy je MpoceyHa BUCHMHA mNoawiaTka u3Hocwia 20,4 CM, a mpoceyHa BpeIHOCT
IpeYHHKa KOPEHOBOTI BpaTa moamuiarka 3,0 mm.

VY 2017. ropuHu ipoceyaH BUCHHCKH MPHUPACT TTOAMIIATKA je U3HOCHO cBera 2,2 cm, a
nebspuHCKH pupact 0,3 mm.

Ha kpajy Bereramnuonor nepuoaa 2018. rogune npoceyHa OpOjHOCT IIECTOTOAMIIEHET

oaMJIaTKa Ce HE3HATHO NMPOMEHWIa U u3Hocuia je 17,2 jenuHku 1mo m’, IIPOCEYHA BUCUHA
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noaMwiaTka je u3Hocwna 27,4 CM, a IpoceyHa BPEAHOCT NPEYHHKAa KOPEHOBOT Bparta
moamiaTtka 3,4 mm.

IIpoceuan BucuHCkM mpupacT noamiarka je y 2018. rogunum m3Hocmo 7,0 cm, a
ne6spuHcku npupact 0,4 mm.

VY tabenu 41 je mar ynopeaHu Mpuka3 OPOJHOCTH MOAMIIATKA KOJU CE HAIA3H Ha JIETy
MOBPIIKMHE HA KOjOj HUjE M3BPILICH Y3TOjHH 3aXBaT, Ha JeNy MOBPIIMHE HA KOjOj je M3BPIIEH

Y3rOJHHU 3aXBaT, KA0 U MPOCEYHO 32 UCTPAKUBAHY CACTOJUHY.

Ta6ena 41. bpojHOCT moaAMIIaTKa Ha JIENTy MMOBPIUIMHE ca U 0€3 y3rojHOT TpeTMaHa U POCEK

. 2
3a HCTPaXUBaHY CaCTOjUHY (KOM./m”)

Jeo nmoBpuiHe Ha Jeo nmoBpuinHe Ha .
C . . Cacrojuna
['onuna KO0jOj HUj€ U3BpIIEH K0jOj je U3BpIICH
. ] (mpocek)
y3rOJHHU 3aXBaT y3rOJHU 3aXBaT
2015. 4,0 19,0 14,0
2016. 3,8 18,9 13,9
2017. 3,5 17,5 13,3
2018. 3,0 17,2 12,5

VY ucTpakuBaHO] CacTOjUHHM Ha JeNly TMOBPIIMHE HA KOjeM HHUje M3BPLIEH Y3TOjHU
3aXxBaT Ha Kpajy BererauuoHor nepuojaa 2015. rogune npoceyHa OpojHOCT MoaAMIaTKa U3HOCH
4,0 jenuHKe TIO m?, Ha JieTy TIOBPIIMHE Ha KOjeM je W3BPIIEH Y3TOJHHM 3aXBaT CE jaBJba y
npoceky 19,0 jeannku no m’, a IIPOCEYHO Ha IIeJIOM OIJIEIHOM MOoJbY ce jaBiba 14,0 jenuHku
o m?.

[Ipoceuna OpojHOCT TOAMIIATKAa HAa Kpajy BeretamuoHor mepuona 2016. rogunHe je
u3Hocwia 3,8 jeIMHKH IO m? Ha MOBPIIMHU Ha KOjOj HHje W3BPINEH y3rojHU 3axBaT, 18,9
JEAMHKH TIO m? Ha HOBPIIMHYU Ha KOjOj je U3BpILEH y3rojHH 3axBaT U 13,9 jenuHKu 1o m? Ha
IEJIOM OTJIETHOM TIOJBY.

Ha kpajy Bereranmonor nepuoaa 2017. roquHe Ha MOBPIIMHYA HA KOjOj HUje U3BPILEH
Y3rojHHM 3aXBaT NPOCEYHa OPOJHOCT MOAMIATKA HM3HOCH 3,5 jeNMHKH 1Mo M°, Ha eIy
MOBPIIMHE HA KOJOj j€ U3BPILEH y3TOjHU 3aXBaT ce€ jaBJba y mpoceky 17,5 jeauHku mo m?, a
IPOCEYHO Ha 11eJI0M OTJIEHOM I0JbY ce jaBJba 13,3 jeTuHKH 1o mZ.

Ha xpajy Bereraunonor nepuoaa 2018. ronuHe, mpoceyHa OpOJHOCT IMOAMIATKA je
m3Hocwa 3,0 jeMHKe 1Mo M’ Ha TOBPIIMHH Ha KOjO] HWje M3BPIICH y3rojHH 3axsar, 17,2
JEIUHKH 110 m? Ha MIOBPIIMHY Ha KOjOj je W3BPIIEH y3TOjHH 3axBar U 12,5 jennHKH 110 m? Ha

[CJIOM OrJICAHOM I10JBY.
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Tokom ananmm3upaHor nepuoja OPOJHOCT MOAMIIATKA KOjU C€ pa3BHja y CKIOIY HUMa
TpeH7 Onaror omajama, INITO j€ TMOCIEAHMIA IOCTENEHOT HM3yMHUpama IOoAMIIaTKa ycien
HEJIoCTaTKa CBETJIOCTH. HacynpoT Tome, oaMIIaak Koju ce Hajla3H Ha MOBPIIUHH Ca Koje je
VKJIOHEH TOACTOJHH copar mparehux BpcTa je 3Ha4ajHO OpOjHUJU TOKOM aHAIU3UPAHOT
NeproJIa, ajik j€ Y OBOM CIy4ajy W3JI0KEHHU]U HETaTUBHOM YTHUIIA]y EKCTPEMHHUX TEMIIepaTypa
mTo ce y oapeheHoj Mepu ofpakaBa Ha HErOBY OpPOJHOCT KOja BHILE Bapupa y OJHOCY Ha
OpOJHOCT OAMJIATKA KOjJH CE€ pa3BHja y CKIIOITY.

Ha kpajy Bererammonor nepuona 2016. ronunae je yrBphuBaH KBaJIMTET MOAMIIATKA,
npd 4YeMmy je yTBpheHO Ja je Ha OBOM OIJIEIHOM II0JbY MOIMIIAZAK AOOpOT KBaJUTETa
3actymibeH ca 90,0%, mommianak cpenmer kBamrera 6,2%, a moaMIIaaKk JIONIer KBaIuTeTa
cBera 3,8%.

Ha rpaduxony 35 je mpuka3aHa pacrozeina moamiaTka npemMa MnpeuyHuKy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IUIUTO] CTAPOCTH.
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I'paduxon 35. [{e6puHCKa CTPYKTYpa MOAMIIATKA Y PA3IUYUTO] CTAPOCTH

VY aHanu3upaHOM NEpHOAY y CBUM CTapoCTHMa IMOAMIIAJAK HMMa CIUYaH OOJIMK
pacrioziene 1o Je0JFUHCKUM CTENIeHHMa, TPU YeMy MaKCUMYMH Ca CTapoIhy IocTajy Mame
m3pakeHn. OcuM Tora, ca crapomhy goma3w A0 TIOCTENEHOT TIOMepama pacrojenne

nmoamJiaTka Ka ja‘-II/IM JICGJ'IJI/IHCKI/IM CTCIICHUMaA, IITO CEC jaBJT:a Kao rnocjeauna pacra.
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Kox Tporogumimer moamiaTka MAaKCUMYM 3aCTYIJBEHOCTH CE€ jaBJba y JEOJbUHCKOM
creneny 2 mm (49,4%), Ko/l 4eTBOPOTOAMIILET MOAMIATKA Y ACOJbMHCKOM CTEMEeHy 3 mm
(38,7%), koI MeTOroAMIII-er MoaMiaTKa y aeOsbuHcKoM crerneHy 3 mm (33,3%) u kox
HIECTOrOJUIIELET TOAMIIATKA Takohe y ae6puHCKOM creneny 3 mm (32,2%).

Ha rpadukony 36 je mpukazaHa BUCHMHCKA CTPYKTypa MOAMIIATKA Y Pa3IdYHTO]

CTapoCTH.
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I'paduxon 36. BucuHcka cTpykTypa noamiaTka y pa3inyuToj CTapOCTH

BucuHcka cTpyKTypa moamiiaTka uMa CIIM4aH OOJIMK KOJ CBHX CTapOCTH ITOMIIATKA,
Ipu 4eMy ce youaBa Ja ca cTapomrhy Joja3u 10 paBHOMEpHHjE pacrojene MoamiIaTKa Io
BUCHHCKHM CTEMEHNMa, Kao U JI0 Malbe U3paKeHOCTH MakcuMyMa. [lopes Tora, eBUJEHTHO je
MIOCTENEHO TIOMEpamke pachoelie moaMiIaTka ka BehiM BUCUHCKUM CTeTIeHUMa ca crapoluhy,
KOj€ C€ jaBJha Kao MOCIEIUIA PacTa.

Kox tporomummer moamiarka MaKCHMyM 3acCTYIUBCHOCTH IOAMJIATKA j€ Y
BUCHHCKOM cTerieHy 15 cm (69,1%), kao u kox yerBoporoaummer (53,7%) 1 MeTOroAnIImker
noawiiatka (51,2%), DOK je KOJA MIECTOTOMMIIEr MOAMIIATKa MaKCHMajHa 3acTyIJbEHOCT
NoJMJIaTKa Y BUCHHCKOM creneny 25 cm (34,2%).

Ha rpadukony 37 je mpukazaH OJHOC TpPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa W BHUCHHE

nmoamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 37. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOAMIIATKA PA3IUYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

Ca mopacToM IPpCEUYHHKA KOPCHOBOI' BpaTa pacT¢ U BHUCHHA IMOAMJIATKA, IIPpU YCMY

KpUBE MMajy YIJIaBHOM YyjeqHaueH Harum6. OcuM Tora, yodyaBa ce BeoMa MHTE3MBAaH pacT

MoJAMJIATKA Y MIECTO] TOJAWHH YCJIe BEOMa MOBOJbHUX KIMMATCKUX ycioBa y 2018. roaunm.

VY tabenu 42 cy npukazaHu OCHOBHHU IOKa3aTe€JbU PETPECHOHE aHaJIN3€ 3aBUCHOCTU

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTH O NPCUYHUKA KOPCHOBOT BpaTa.

Tabena 42. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT noaMiaTka

napam. 3 rox. 4 ron. \ 5 ron. \ 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o 1,950 3,620 5,967 3,804
a1 6,620 5,819 4,938 8,069
a -0,400 -0,246 -0,053 -0,223
r 0,999 0,999 0,998 0,998
r’ 0,999 0,997 0,997 0,996

Bucoke BpemHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha

OTIpaBIaHOCT U300pa (PyHKIMja MPUIMKOM U3paXkaBama 0JlHOca n3Mel)y mpedyHnKa KOpeHOBOT

BpaTa 1 BUCHMHE IOJAMJIATKA pa3jIndnuTEC CTApPOCTH.

VY ¢doroTabnuiy 2 je mpuka3aH MoaMIaIaK KuTHkaka panuaute crapoct Ha OIl-11.
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®otoradauna 2. [lonmnanak kutwaka Ha OIl-11 y paznuuutoj crapoctu

(A-3ron.;B-4ron.; C-5ron.; D-6ron.)

BbpojHOoCT moaMiaTka Ha OBOM OIJIEIHOM I10JbY TOKOM aHAJIM3MPHOI Tepuoja je
YpaBHOTEKEHA U HaJla3M ce y 0JlaroM onajamy Kao Mocienua IpupoaHor TudepeHIpama.
Nmajyhu y BuIy Aa je moamiiazak TOKOM aHAJIM3UPAHOT MEePHOa UMAo 3aIITUTY O CKIIOTa
MaTHYHE CAaCTOjUHE, EKCTPEMHO BHCOKE TEMIIEpaType ce HHCY Y BEIIMKOj MEpPH Ojpa3wie Ha
CMambehe HhEeroBe OPOjHOCTH.

C o03upom ma ce pa3BHjao MO 3aIITUTOM CKJIONA MAaTUYHUX cTabana Koja je Ouia
HEOINXOJ[Ha, TOAMJIAZIaAK Ha OBOM OIJIEAHOM TIOJbY TOKOM aHAIHM3HPAHOT TepHoja
KapakTepullle YjeHa4YeH W YCIOPEeH pacT, IITO je TIOCIeOuIla OTrpaHWYeHE KOJHMYUHE

CBETJIOCTH KOja My je Omiia JOCTyIHA.
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Cacmojuna na o2neonom nowy I11

[Togmmanak koju ce Hanasu Ha OII-11l motuye ox ypona u3 2012. rogune. Kao u xon
MPETXOIHOT OIJIEHOT 10Jba, MoAMIAIaK je y ToKy jera 2015. rogune ocinoboleHn Ha ropme
2/3 orjenHe MOBpIIMHE, JOK Yy JomeM aeny (1/3 ormeanor mospa) 300r mane OpojHOCTH
MOIMJIATKA HHUCY BPIICHE y3rOjHE Mepe Kako He OM JIOILIO J0 €BEHTYAITHOT 3aKOPOBJhaBarmba
noBpmHe. Ha oBom oremnom mosby cy ox 2015. mo 2018. rogunHe mnpoydaBaHe
KapaKTEepUCTUKE MOJMIIaTKa cTapocTu o4 3 10 6 roauHa. Y Ha 0BOM OrjielHOM MOJbY MOoAalu
0 KapakTepHUCTHKaMa pacTa MoJMJIaTKa Cce OJHOCE Ha TMOAMIIAJIaK KOjH Ce HaJla3MO Ha JeITy
OTJICJTHOT T0Jha TJC j€ U3BPIICH Y3rOjHH 3aXBar.

Y Tabenn 43 cy mnpuka3zaHU TOKa3aTe/bH JIECKPUNTHBHE CTATUCTHUYKE aHAU3e
OpOjHOCTH TPOTOJIUIIIHLET MOAMIIATKA y OAHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce T0jaBJbUBA0 Ha Kpajy

BereraunoHor nepuoaa 2015. roause.

Ta6ena 43. BpojHOCT TPOTOMIIELET OAMIATKA Y OHOCY HA MECTO MOjaB/bHBaEba (KOM./m?)

Crarneraain Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
rapaMerap
min 19 10 0
max 24 17 8
X 21,0 13’6 3’2
Sy 1,08 1,50 1,39
cv (%) 10,29 24,72 97,33

Ha noBpmmHu wucnon kpyHa kutwaka 2015.

TOJIMHE TpoceYHa OpOjJHOCT

TPOTOAMIIKHET MoaMiIaTka n3Hocu 21,0 jequHku 1o m?, Ha MBHILH KpyHa ce jaBJba y IPOCEKY
13,6 jenuHku mo m’, a Ha JieNly TOBpIIMHE KOjU HMje NMPEKPUBEH KpyHaMa KHUTHaka 3,2
JeIMHKE TI0 m®,

[IpumenoMm ananuse BapujaHce YTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTHYKU BeoMa U3pakeHe
pasnuke y OpOJHOCTH MOAMIIaTKAa KOjU CE€ T0jaBJbyje W pa3BHja y Pa3IUIUTHM CUTYaIlHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, ctaTUCTHYKM 3Ha4yajHE pa3iuKe y OpPOJHOCTH MOIMIIATKAa Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy u3Mel)y MOBpIIMHA HCIOJA KpyHa M IMOBPIIMHA HAa UBUIH
KpYyHa, Kao U MOBPILMHA BaH IpojeKlrje KpyHa KUThaka. OCUM TOra, CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE
paziuke y OpojHocTH moamiaTka Ha HuBoy p<0,01 koHCcTaTOBaHE Cy W M3Mel)y MOBPIIMHA Ha
UBUIM KpPyHa ¥ MOBPIIMHA BaH MPOjeKIIHje KpyHa KUTHAKA.

VY Tabenn 44 cy mnpukazaHu OpOJjHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa IMOAMIATKA Y

UCTpaXMBaHO] cacTojuHM y iepuoay ox 2015. mo 2018. roqune.
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Ta6ena 44. BpojHOCT U KapaKTEPUCTUKE PacTa MOJIMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 ron. 4 ron. S ron. 6 ros.
min 0 0 0 0
max 24 24 22 22
N (kom./m?) X 12,0 11,3 10,2 9,9
Sk 2,13 2,30 1,97 2,14
cv (%) 66,26 60,97 72,17 81,05
min 3,0 5,0 10,0 11,0
max 22,0 46,0 64,0 96,0
h (cm) X 10,7 19,3 26,2 34,7
Sx 0,37 1,02 1,30 2,36
cv (%) 35,44 42,59 43,42 57,96
min 1,0 1,0 2,0 2,0
max 3,0 6,0 9,0 11,0
d (mm) X 1,8 2,9 3,6 4,7
Sx 0,06 0,14 0,19 0,25
cv (%) 36,92 40,45 4481 45,58
Inh (cm) - 8,6 6,9 8,5
la (mm) - 1,1 0,7 1,1

Ha kpajy Bereraumonor nepuona 2015. roauHe npoceyHa OpOJHOCT TPOTOAUIIEET
MoAMIATKA je m3HockIa 12,0 jenuHKY 1o M’, pocevHa BIUCHHA MOAMIIATKa je Grma 10,7 cm, a
IpoceYHa BPEIHOCT MPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa moamiaTka 1,8 mm.

ITpoceuna OpOjHOCT YETBOPOTOAUIIKHET MOAMIIATKA HAa Kpajy BEreTallMOHOT Mepuoa
2016. ronune je u3Hocuna 11,3 jeauHku mo m?, IpU 4YeMy je MpOocedyHa BUCHHA MOAMIIATKa
u3Hocwia 19,3 cm, a mpocevHa BpeTHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT Bpara moamiartka 2,9 mm.

[Ipocewan BucuHCKM mpupact noamiatka y 2016. rogunu je uzHocuo 8,6 €M, a
ne0spuHCKY npupact 1,1 mm.

ExcTtpemHoO Bucoke Temmiepatype y aBrycty 2017. roguHe ce Ha OBOj MOBPIIMHU HUCY
OJlpa3miie TIPEBUIIIEe HA CTake W OPOJHOCT moamMiaTka 300r Behe MpeKpHUBEeHOCTH MOBPIIMHE
KpyHama KHTHaKa Koje Cy 3allITUTHIIC TIOJMIIA/IaK.

IIpoceyna OpOJHOCT METOTOMMIIKHEr MOAMIIATKA Ha Kpajy BEreTalMoHOr IepHoja
2017. ronune je uznocuna 10,2 jeaunku 1o m?, Ipy YeMy je MpOocevYHa BHCHHA MOAMIIATKa
W3HOCHIA 26,2 CM, a TpOCeYHa BPEHOCT IMPEYHUKA KOPEHOBOT BparTa moamiartka 3,6 mm.

Y 2017. romuHM TIpOCE€YaH BHCHHCKHM IPHUpPACT TMOaMIAaTKa je m3HOochmo 6,9 cm, a

nebspuHCKH npupact 0,7 mm.
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Ha kpajy Bereranmonor nepuona 2018. roaune, mpoceyHa OpOjHOCT IIECTOTOIUIITEHET
MOAMIIATKA je m3HocHIa je 9,9 jeMHKH o M2, IpocedHa BUCHHA TOAMIIATKA je H3HocHIa 34,7
CM, a mpoceyYHa BPEAHOCT MPEYHHKa KOPSHOBOT BpaTa moamiiatka 4,7 mm.

IIpoceuan BucuHCckm mpupact noamiatka y 2018. rogunu je m3Hocmo 8,5 c€m, a
ne0spuHCKY npupact 1,1 mm.

VY tabenu 45 je mat ynopeaHu MpuKa3 OPOJHOCTH MOJAMIIATKA KOJU CE HAIA3H Ha JIETy
MOBPIIMHE HA KOjO] HUj€ M3BPIICH Y3rOjHHM 3aXBaT, HA JIe]y MOBPIIMHE HA KOjO] j€ M3BPIICH

Y3rOJHHU 3aXBaT, KA0 U MPOCEYHO 32 UCTPAKUBAHY CACTOJUHY.

Ta6ena 45. bpojHOCT moaMIIaTKa Ha JIENTy MOBPIUIMHE ca U 0€3 y3rojHOT TpeTMaHa U POCEK

. 2
3a HCTPAXKHMBaHY CaCTOjUHY (KOM./m”)

Jeo noBpumnHe Ha Jeo nmoBpmnHe Ha .
C . . Cacrojuna
['oguna KO0jOj HH]j€ U3BPIICH KO0j0j je U3BpILIEH
. X (pocek)
y3r0jHH 3aXBaT y3r0jHH 3aXBaT
2015. 2,0 12,0 9,0
2016. 1,8 11,3 8,4
2017. 1,2 10,2 7,2
2018. 0,8 9,9 6,9

Ha neny nmoBpiuivHe Ha K0jOj HMj€ M3BPIIEH Y3TOjHM 3aXBaT Ha Kpajy BEreTallMOHOT
nepuoaa 2015. roguHe mpocedna OpojHOCT moamiatka u3Hocu 2,0 jeIUHKA 10 m?, Ha Jemy
NOBpIIKMHE HA KOjOj j€ M3BPIICH Y3rOojHHU 3aXBaT ce jaBiba y mpoceky 12,0 jeaunku no m?, a
IIPOCEYHO Ha LIEJIOM OIJIEIHOM MoJbY ce jaBiba 9,0 jenuHKu 1o mZ.

[Ipoceuna OpojHOCT TOAMIIATKAa HAa Kpajy BeretamuoHor mepuona 2016. rogunHe je
uzHocwia 1,8 jeamHku 1o m? Ha MOBPIIMHU Ha KOjOj HHj€ W3BPINEH y3rojHU 3axBaT, 11,3
JEAMHKH 1O m? Ha NOBPIIMHYU Ha KOjOj j€ U3BPLICH y3rOojHH 3axBaT U 8,4 jeIMHKH IO m? Ha
IEJIOM OTJIETHOM TIOJBY.

Ha kpajy Bereranmonor nepuoaa 2017. roquHe Ha MOBPIIMHYA HA KOjOj HUje U3BPILEH
Y3rojHHM 3aXBaT NPOCEYHa OPOJHOCT MOAMIATKA WM3HOCH 1,2 jeQMHKH mOo M°, Ha ey
MOBPIIIMHE HA KOjOj je M3BPIICH Y3TrOjHH 3aXBaT ce jaBjba y mpoceky 10,2 jenuHkn 1o m?, a
IIPOCEYHO Ha LIEJIOM OIJIEIHOM I0JbY c€ jaBiba 7,2 jeIUHKHU IO mZ.

Ha xpajy Bereraunonor nepuoaa 2018. ronune, mpocedyHa OpOJHOCT MOAMIIATKA je
n3Hocuna 0,8 jeauHKH 1O m’ Ha MOBPIIMHU Ha KOjO] HHje W3BpIICH y3rojHW 3axmar, 9,9
JEIVHKYU TIO m? Ha MOBPIIMHYU HA KOjOj j€ M3BPIICH y3TOjHH 3axBar W 6,9 jeMHKH 10 m? Ha

[CJIOM OrJICAHOM I10JBY.
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Kao m Kxox mpeTxogHOr OrjegHOr MM0Jba, TOKOM aHAIU3HWPAHOT MepHoAa OpOjHOCT
noaMIIaTKa KOjH ce pas3BHja y CKJIONY MMa TpEeHJ OJyiaror omajgama, IITO je Mocieaula
MOCTENIEHOT HW3yMHpama MoaMiaTKa Yyclielq HexocTtatka cBerjocTd. [lonmiamak koju ce
Haja3d Ha TIOBPIIMHHU Ca KOj€ je YKJIOWEH MOJCTOjHU crpaT mpaTehux BpcTa je 3Ha4ajHO
OpOjHMjU TOKOM aHAJIU3UPAHOT MEPHOJA, alld j€ y OBOM CIy4ajy HM3JI0KEHUJU HEraTUBHOM
VTHIIA]y eKCTPEMHUX TeMIlepaTypa IITo ce y oapeheHoj Mmepu oapaxasa Ha KEroBy OpOjHOCT
Koja je y O6Jarom onajamy.

Ha kpajy Bererammonor nepuona 2016. ronunae je yrBphuBaH KBaJIMTET MOAMIIATKA,
npd 4YeMmy je yTBpheHO Ja je Ha OBOM OIJIEIHOM II0JbY MOIMIIAZAK AOOpOT KBaJUTETa
3acTyrbeH ca 87,7%, monMianak cpenmer kBamrera 7,7%, a ToaMIIaaK JIONIeT KBaTuTeTa
cBera 4,6%.

Ha rpaduxony 38 je mpukaszana pacrmojena noamiaTka rnpemMa MpeyHUKYy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IMUUTO] CTAPOCTH.
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I'paduxon 38. [{e6puHCKa CTPYKTYpa MOAMIIATKA Y PA3IUYUTO] CTAPOCTH

JleG/bMHCKY CTPYKTYpY MNOAMIIATKA KapaKTEpHUIIEe MOCTENEHO MOMEpame Ka jauum
NeOJFMHCKUM CTENeHHMa M CMambWBamke MaKCHMyMa ca crapomrhy mommtatka. Ha oBowm
OrJIellHOM TOoJby ce mnoamiagak Beh on 4. roauHe paBHOMepHHUje pacrnopelyje Mo
Ne0JbMHCKUM CTENIEHHMA Ca 3Ha4ajHO MalkbUM MaKCUMYMOM Y OJJHOCY Ha TOJMHY JaHa Miiahu

noamMiiaaak.
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Kox Tporogumimer moamiaTka MAaKCUMYM 3aCTYIJBEHOCTH CE€ jaBJba y JEOJbUHCKOM
creneny 2 mm (52,4%), KOJ 4ETBOPOTOMUIIHET U METOTOAMIILET MOJAMIIATKA je Takohe y
nebpuHCKOM cTerieHy 2 mm (29,2%, oarocHo 26,0%), a KOJ IIECTOTOIUINLET TOAMIIATKA Y
nebpuHCKOM cTereny 4 mm (22,2%).

Ha rpadukony 39 je mpuka3aHa BHCHHCKAa CTPYKTypa IOAMIATKA Y Pa3IHYUTO]

CTapoCTH.

PN
o1 O
L L

?35 i s — 3roxn.
3;/30 . . \. - --4ron.

25 - ' - --= 5ron.
' ' 6 rox.

(2
o
1

0 15 30 45 60 75 90 105

I'paduxon 39. Bucuncka cTpykTypa noamiaTka y pa3inuuToj CTApOCTH

BucuHCKY CTpyKTypy ToaMJIaTKa Takole KapaKTEpHINe IOCTEIEHO TOMepame Ka
jaduM BUCHUHCKHM CTCIIEHUMA, Ka0 ¥ CMamHBamkbe MAaKCHMAJTHUX BPEIHOCTH ca CTapomihy
nonMiaTtka. OcuM Tora, €BUACHTHO j€ paBHOMEpHHje OudepeHlrpame MoAMIIaTKa IO
BHUCHHCKHUM CTEMIEHHMA ca CTapominy.

Kon Tporomummer moaMiaTKa MaKCHMYM 3acTyIUbEHOCTH TIOIMJIAaTKa je Y
BUCHHCKHM creniennMa 5 u 15 cm (49,5%), 1m0k ce KOJ YeTBOPOTOIHUINILEr IMOAMIIATKA
MaKCUMyM jaBJba y BHUCHHCKOM cternieHy 15 cm (47,7%), Ko MeTOroJuIIber MoaAMIIaTKa
takohe y BucuHckoM ctemneny 15 cm (35,1%), a koI MIECTOrOJUINEET MOIMIIATKA Y
BHUCHHCKOM crerneny 25 cm (32,9%).

Ha rpajpukony 40 je mpuka3aH OJHOC INpPEYHWKA KOPEHOBOI BpaTa M BHCHHE

nmoamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 40. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOAMIIATKA PA3IUYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

Pact npeuHnka KOpEeHOBOT Bpara MpaTH pacT BHCHUHE MOAMIIATKA, IPU YeMY KpHUBE
UMajy yIJIaBHOM yjeqHaueH Harum6. OcuM Tora, youaBa c€ MHTE3MBaH pacT MOAMIIATKa Y
I€CTOj TOJMHH Ka0 peakilja Ha MOBOJbHE KimMaTcke yciose 2018. roqune.

VY TabGenu 46 cy npuka3aHu OCHOBHHM [10Ka3aTeJbU PETPECUOHE aHATIN3€ 3aBUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Tabena 46. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. \ 4 ron. \ 5 ron. \ 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o -0,604 6,116 4,888 6,723
a1 5,709 3,890 6,292 7,429
a 0,063 -0,060 -0,101 -0,077
r 0,996 0,995 0,992 0,995
r’ 0,992 0,990 0,984 0,991

JlobujeHe BpeOHOCTH HMHJEKCAa Kopenalyje W HHJIEKca JeTepMHHALMje U Ha OBOM
OTJIEJTHOM T0JbY YKa3yjy Ha ONpaBJaHOCT M30opa (QpyHKIMja MPUIMKOM H3pa)kaBamba 0JHOCA
u3Mel)y mpeuHrka KOpeHOBOT BpaTa U BUCHHE MOJAMIIATKA Pa3IMUUTE CTApOCTH.

VY dortotabnumu 3 je mprka3aH MoAMIAIaK KUTHaka pasimnunte crapoctu Ha OIT-11.
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®otoradauna 3. [Tonmnanak kutwaka Ha OII-111 y paznuuuroj crapoctu

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

Kao m Ha mperxomHOM oOTrJieaHoOM MoJby OpojHocT momwiatka Ha OII-11I Tokom
AHATM3UPHOT TEPHOJa je ypaBHOTEXKEHA W Hala3W ce y OyiaroM omajamy Kao MOCIeAuIia
npupoaHor nudepeHnupama. Ha oBOM oOrieqHoOM TMoOJby ce Takolje eKCTPEeMHO BHCOKE
TEMIIEpaType HUCY Yy BEIWKO] MEpPU OJIpa3wiie Ha CMamEemhe HEroBe OpOJHOCTH, MAKO CY
eBUJIeHTHpaHa ouTehema Ha MOAMIIATKY.

Kako je moamnaTKky Ha OBOM OTJIEAHOM TMOJbY OWJIa HEOMXOJHA 3alITHTa CKIIOMa
MaTHUYHUX cTabaia, HUje BPIICHO HHUXOBO Jajbe YKIAmamke M OH Ce TOKOM aHAU3MPAHOT
nepuoAa pas3BHjao MOJ] OTPAaHMYEHOM KOJMYMHOM CBETJIOCTH, IITO 3a IOCIEAMIYy HMa
ycropeH pact. M mopen Tora, moamiiaiak je MOCTUrao JOBOJbHE TUMEH3Hj€ Jla HaJMallu

KOHKYPEHTCKE, IIPEe CBEra KOPOBCKE BPCTE U HUjE YTPOKEH Yy TOM TOTIIETY.
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Cacmojuna na ozneonom nony IV

Ha OII-1V ce nana3u nmoamiagak koju motude oj ypoxaa u3 2012. ronuHe xoju je y
Toky Jneta 2015. ronune Ha 3/4 moBpmuHe ocnoboheH, Mok y mpeoctanoj 1/4 Hucy BpieHe
y3rojHe Mepe 300T HeIOoBOJbHE ToaMiIalleHOCTH M Kako He OW JONUIO JI0 €BEHTYaTHOT
3aKOpOBJbaBakba OBOr Jeia noBpiinHe. Ha oBom ornegnom mossy cy ox 2015. mo 2018.
TOJMHE MPOYy4YaBaHE KapaKTEPUCTHUKE MOAMIIATKA CTapocTH on 3 mo 6 romuna. [lomanm o
KapaKkTepHCTUKaMa pacTa MOJMJIaTKa Ha OBOM OTJICAHOM IIOJbYy c€ Takohe oJHoce Ha
MOIMJIA/IaK KOJH C€ HaJIa3MO Ha JIeTy OTJICIHOT M0Jba IIC j€ U3BPIICH Y3IOjHH 3aXBar.

Y Ttabenmu 47 cy npuUKa3aHW TOKa3aTeJbh JIECKPUIITUBHE CTATHCTUYKE aHAJIN3e
OpOJHOCTH TPOTOAMIIET TOAMIIATKA Y OJTHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce T0jaBJbUBA0 Ha Kpajy

BereraunoHor nepuoaa 2015. roause.

Ta6esia 47. BpojHOCT TPOTOJUIIEHET TOAMIIATKA Y OJTHOCY

. 2
Ha MECTO I0jaBJbHBamba (KOM./m”)

CratucTiin Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
rapamerap
min 20 6 0
max 36 11 3
X 27,0 8,7 1,5
Sx 4,73 0,80 0,65
cv (%) 30,32 22,69 86,07

Ha noBpmmHuM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mnpoceyHa OpojHOCT
TPOTOIMILELET TTOAMIIATKA H3HOCH 27,0 je/IMHKH 110 M, Ha MBHIA KPYHA CE jaBJba y MPOCEKY
8,7 jeAMHKH IO m’, a Ha Jiely TOBpIIMHE KOjU HHje NMPEeKpUBEH KpyHaMa KUTHaka 1,5
JEIMHKH TI0 m?.

[Ipumenom ananuse BapujaHce yTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTHYKU BeoMa U3pakeHe
pasyiike y OpOjHOCTH MOAMIIATKA KOjH Ce MOjaBJbyje M pa3BHja y Pa3IMUUTUM CHUTYyallHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Ttecra, crarucTuuku 3Ha4yajHe pasivke y OpOjHOCTH MOJMIIATKA Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy m3Mmel)y MOBpmIMHA WCIIOA KpyHa W TMOBPIIMHA HA WBUIH
KpyHa, Kao Y MOBPIIKMHA BaH MpojeKlrje KpyHa KuTwkaka. CTaTUCTUUKK 3HAYajHE pa3jivKe Y
OpojHoctn moamiaTka Ha HuUBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe M3Mel)y MOBpIIMHA Ha
MBUIM KpPyHA U MOBPIIMHA BaH MPOjeKIIHje KpyHa KUTHAKA.

VY Ttabenu 48 cy mnpukazaHu OpOJHOCT M KapaKTEpUCTHKE pacTa MoAMIIaTKa Yy

UCTpaXXMBaHO] cacTojuHM y epuoay ox 2015. mo 2018. rogune.
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Ta6ena 48. BpojHOCT U KapaKTEPUCTUKE pacTa MOIMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 ron. 4 ron. S ron. 6 ros.
min 0 0 0 0
max 36 36 25 24
N (kom./m?) X 10,7 10,6 10,3 10,1
Sz 2,91 3,06 3,17 3,13
cv (%) 98,04 104,0 87,53 87,46
min 4,0 7,0 7,0 12,0
max 20,0 36,0 39,0 46,0
h (cm) X 12,3 15,9 17,3 21,6
Sz 0,63 1,06 1,22 1,36
cv (%) 28,41 37,89 48,22 38,69
min 1,0 1,0 1,0 2,0
max 3,0 5,0 6,0 9,0
d (mm) X 1,8 2,4 2,8 3,8
Sz 0,11 0,22 0,16 0,22
cv (%) 34,67 50,98 39,03 36,07
In (cm) - 3,6 1,4 4,3
la (mm) - 0,6 0,4 1,0

Ha kpajy Bereraumonor nepuona 2015. roanHe npoceyHa OpOJHOCT TPOTOJUIIEET
noaMiarka je m3Hocuina 10,7 jeTMHKY 110 m2, MIpOCeYHAa BUCHHA TIoMIIaTKa je 6mra 12,3 cm, a
IpoceYHa BPeIHOCT MPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa moamiaTka 1,8 mm.

ITpoceuna OpOjHOCT YETBOPOTOAUIIKHET MOAMIIATKA HAa Kpajy BEreTallMOHOT Mepuoa
2016. ronune je u3nocuna 10,6 jeauHku mo m?, IpU YeMy je MpOocedyHa BHCHHA MOJMIIATKa
u3Hocmia 15,9 cm, a mpoceuna BpeAHOCT MpEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiiatka 2,4 mm.

Y 2016. ronuHA TIpOCEYaH BHCHHCKH IMPHUPACT TMOAMIATKAa jeé M3HOCHMO 3,6 CM, a
nebspuHCcKH npupact 0,6 mm.

ExctpemHo Bucoke temmeparype y aBrycty 2017. roauHe cy ce Ha OBOj OIJIEIHO]
NOBPIIMHM Y MamO] Mepu oJpa3wie Ha OpojHocT mnoamiarka. Ilpoceuna OpojHOCT
MIETOTOIMIIHET MOIMIIATKA Ha Kpajy BeretannoHor nepuoaa 2017. rogune je m3nocmia 10,3
JEAMHKH 110 m?, IIpU YeMy je IMpoceyHa BHCHHA MoJMIIaTKa M3Hocuia 17,3 cm, a mpoceuHa
BPEIHOCT NMPEYHNKa KOPEHOBOT Bparta nmoamiarka 2,8 mm.

VY 2017. roguHu npoceyaH BUCUHCKH MpUpAcT MOAMIIATKa je u3Hocuo ceera 1,4 cm, a

nebspuHCKY pupact 0,4 mm.
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Ha kpajy Bereranmonor nepuosna 2018. roaune, mpoceyHa OpOjHOCT IIECTOTOHUIITEHET
noamiIaTka je msnocnna 10,1 jemHKN 10 M, mpoceuHa BUCHHA TIOAMIATKA je n3Hocuia 21,6
CM, a mpoceyYHa BPEAHOCT MPEYHHKa KOPSHOBOT BpaTa moamiiatka 3,8 mm.

IIpoceuan BucuHCckm mpupacT noamiarka y 2018. rogunu je m3Hocuo 4,3 cm, a
nebspuHCeKH npupact 1,0 mm.

VY tabenu 49 je mar ynopeaHu MpHKa3 OPOJHOCTH MOAMIIATKA KOJH CE HAlIa3u Ha JIeIy
MOBPIIMHE HA KOjO] HHjE W3BPIICH Yy3rOjHH 3aXBaT, Ha JIe]y MOBPIIMHE HA KOjO] j€ M3BPIICH

Y3rOJHHU 3aXBaT, KA0 U MPOCEUHO 32 UCTPAKUBAHY CACTOJUHY.

Ta6ena 49. bpojHOCT moaMIIaTKa Ha JIENTy MMOBPIUIMHE ca U 0€3 y3rojHOT TpeTMaHa U POCEK

. 2
3a HCTPaXXKHMBaHy CacTOjUHY (KOM./m”)

Jeo noBpumnHe Ha Jeo nmoBpmnHe Ha .
C . . Cacrojuna
['oguna KO0jOj HH]j€ U3BPIICH KO0j0j je U3BpILIEH
. X (pocek)
y3r0jHH 3aXBaT y3r0jHH 3aXBaT
2015. 2,4 10,7 91
2016. 2,2 10,6 9,0
2017. 2,0 10,3 8,6
2018. 1,5 10,1 8,4

Ha moBpmmHM Ha KOjo] HMj€ H3BpIUEH Y3rOJHM 3aXBaT Ha Kpajy BereTaluoHOr
nepuoaa 2015. roaune, MpocedHa OPOJHOCT MOAMIIATKA U3HOCHU 2,4 jeTUHKH TI0 m?, Ha Jemy
NOBpIIKMHE HA KOjOj j€ M3BPIICH Y3rOojHH 3aXBaT ce jaBiba y mpoceky 10,7 jeaunku mo m?, a
IIPOCEYHO Ha LIEJIOM OIJIEIHOM M0JbY ce jaBiba 9,1 jenuHku 1o mZ.

[Ipoceuna OpojHOCT TOAMIIATKAa HAa Kpajy BeretamuoHor mepuona 2016. rogunHe je
M3HOCHIA 2,2 jeJMHKM 10 M’ Ha MOBPIIMHK HA KOjOj HHje M3BpLICH y3rojuu 3axsar, 10,6
JEAMHKH 1O m? Ha HOBPIIMHU Ha KOjOj j€ U3BPLICH y3rojHM 3axBar u 9,0 jequHKH 1o m? Ha
IEJIOM OTJIETHOM TIOJBY.

Ha kpajy Bereranmonor nepuoaa 2017. roquHe Ha MOBPIIMHYA HA KOjOj HUje U3BPILEH
Y3rojHHM 3axBaT MPOCEYHa OpOjHOCT moamiaTka m3Hocd 2,0 jeQMHKH TOo M2, Ha ey
MOBPIIIMHE HA KOjOj je M3BPIICH Y3TrOjHH 3axBaT ce jaBJba y mpoceky 10,3 jeauHku mo m?, a
IIPOCEYHO Ha LIEJIOM OIJIEIHOM I0JbY ce jaBsba 8,6 jeAMHKU 1O mZ.

Ha xpajy Bereraunonor nepuoaa 2018. ronune, mpoceyHa OpOJHOCT MOAMIATKA je
u3Hocwia 1,5 jenuuku mo m? Ha MOBPIIMHU Ha KOjOj HHje W3BpIIEH y3rojHu 3axsat, 10,1
JEIVHKYU TIO m? Ha MOBPIIMHYU HA KOjOj j€ M3BPIICH y3TOjHH 3axBaT W 8,4 jeIMHKH IO m? Ha

[CJIOM OrJICAHOM I10JBY.
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BpojHoct moamiaTtka KOju c€ pasBHja y CKJIONY C€ KOHCTAaHTHO CMambyje TOKOM
aHAJTM3UPAHOT TEPHOAAa Kao TOCIEIUIa IOCTENeHOT H3yMHUpama YyCled HeIocTaTKa
ceemioctd. Ca apyre cTpaHe, MOAMJIaIak KOjU C€ Hajla3u Ha MOBPIIMHU Ca KOj€ j€ YKIOHEH
MOJICTOJHU cripat npatehux Bpcra apseha je 3HayajHO OpOjHUjH, a KAKO Ha OBOM OTJICTHOM
M0JbY IITETE O/ EKCTPEMHO BHCOKUX Temriiepatypa y 2017. roauHu HHUCY y 3HAa4ajHO] MepU
yTULAJIe Ha MOPTAJIMTET MOAMIIAaTKa, OPOJHOCT MOAMIIATKA HHUje MPEBHIIE Bapupaja TOKOM
aHAIM3UPAHOT MIEPUOJA.

Ha kpajy Bereranmonor nepuona 2016. ronune je yrBphUBaH KBAIMTET IMOAMIIATKA,
npd 4YeMmy je yTBpheHO Ja je Ha OBOM OIJIEIHOM II0JbY MOIMIIAZAK AOOpOT KBaJUTETa
3actyrbeH ca 84,4%, nonmianak cpenmer kBamrera 9,4%, a moaMIIagak JIONier KBaIuTeTa
cBera 6,2%.

Ha rpaduxony 41 je mpukaszana pacrnojena noamiaTka npemMa mpeyHUKy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IMUUTO] CTAPOCTH.
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I'paduxon 41. /Ie6/puHCKA CTPYKTYpaA MOAMIIATKA Y PA3IMUYUTO] CTAPOCTH

TokoM aHanu3upaHor mepuojaa MOAMIAAAK WMa CIWYaH OOJHMK pacmojene Io
NeOJPUHCKUM CTEMEHWMa Yy CBUM CTapOCTHMa, IIPH YeMy MaKCUMYMH Ca CTapolny mocTajy
Mamke M3PAKEHU M J0Ja3d JI0 IOCTENEHOI MoMepama pacrlojene Hoamiarka Ka jadyum

I[e6J'LI/IHCKI/IM CTCIICHUMaA Kao IocJIeula pacTa InmoJamJiaTka.
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Kox Tporogumimer moamiaTka MAaKCUMYM 3aCTYIJBEHOCTH CE€ jaBJba y JEOJbUHCKOM
creneny 2 mm (58,1%), Koa 4ETBOPOTOAUIIHET U METOTOAMIIELET MOJAMIIATKA je Takohe y
neObUHCKOM cTereHy 2 mm (43,7%, ogrocHo 40,4%), a KOJ IIECTOTOIUIILET TIOAMIIATKA Y
nebspuHCKOM cTereny 3 mm (36,8%).

Ha rpadukony 42 je mpuka3aHa BHCHHCKAa CTPYKTypa IOAMJIATKA Yy Pa3IHYUTO]

CTapoCTH.
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I'paduxon 42. BucuHcka cTpyKkTypa NoAMIIaTKa y pa3iMuuTOj CTApOCTH

Kao u Ha mpeTxogHuM OTrJiefHUM MOBPIIMHAMA, BUCHHCKY CTPYKTYpY MOJMJIATKa
TOKOM aHAJIM3UPAHOT TEPUOJIa KapaKTEPHUIIE MOCTENEHO MOMEpame Ka BehUM BUCHHCKHM
CTEMEHNMa, CMambUBalkbe€ MAKCUMAIHUX BpPEAHOCTH W paBHOMEpPHHUja AUCTPUOYIHMja
MOIMJIaTKA MO0 BUCHHCKUM CTETIEHHMa ca CTapominy.

Y cBUM roamHamMa TOKOM aHAJIM3UPAHOT TMEpPHOJa MAKCUMYM 3aCTyIJbEHOCTH
MoJAMJIaTKA j€ Y BUCHHCKOM CTereHy 15 CM, mpu 4emy je MaKCHMaJlHa 3aCTYIJbEHOCT KOJI
Tporoauimer noamiarka 64,5%, kox derBoporogumimer 56,2%, KOA NETOTOAMIIHET
46,8%, a xox mectoroauiimer 44,7%.

OBakBa aucTpuOyIHMja MoaMJIaTKa MO BHCHHCKHM CTEIIEHMMa yKa3yje Ha YCIOpPEH
pacT moaMIIaTKa KOjH Ce jaBJba Kao MOCJIEINIIa OTPaHUYeHEe KOJTUYHHE CBETIIOCTH KOJY Y)KHBA.

Ha rpajdukony 43 je mpukazaH OJHOC MPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa M BHCHHE

noamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 43. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOJAMIIATKA PA3IUYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

M Ha OBOM OIVIEIHOM IOJbY PacT NPEYHUKAa KOPEHOBOI BpaTa MpaTH pacT BUCHHE
NoaMIIaTKa, NMPH YeMy KpHBE HMMajy YIJIaBHOM YjelHaueH Harud M youaBa Ce WHTCH3UBaH
pacT moAmIIaTKa y MECTO] FOJUHHU Kao peakliija Ha MOBOJbHE KIMMATCKE YCIOBE T€ TOJIMHE.

VY Ttabenu 50 cy npuka3aHu OCHOBHHM [10Ka3aTeJbU PETPECUOHE aHATIN3€ 3aBUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Ta6ena 50. Perpecriona aHain3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. 4 ron. \ 5 rox. 6 rom.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
ag -1,977 2,440 1,370 5,539
a1 7,238 5,523 6,664 6,124
as -0,409 -0,257 -0,316 -0,179
r 0,999 0,999 0,998 0,999
r° 0,999 0,998 0,996 0,999

JlobujeHe BpeIHOCTH WHJAEKCAa KOopejaluje M HHIEeKca JeTepMHUHAlMje U Y OBOM
Cllyuyajy yKazyjy Ha ompaBIaHOCT M30opa (QpyHKIMja MPUIUKOM H3paskaBamba OJHOCA u3Mehy
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE ITOAMIIATKA PA3JINUYNTE CTAPOCTH.

VY dortotabnuiy 4 je mpuka3aH MoAMIaIaK KUTHaka pasimnunte ctapoctu Ha OIT-1V.
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®otoradauna 4. [Togmnagak kutwaka Ha OIl-1V y pa3znnunToj crapoctu

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

BbpojHOCT mMOaMITaTKa HAa OBOM OTJICHOM TI0JbY HHjE TPEBHINE Bapupalia TOKOM
aHaM3UpHOT nepuona. Mmajyhu y Buay aa je moamiazak TOKOM aHAIM3HPAHOT TMEpHoja
MMAao 3aIITUTY O] CKJIOTIA MATUYHE CACTOJUHE, IITETE OJf EKCTPEMHO BUCOKUX TeMIepaTypa y
2017. ronuan HUCY y Beho] MepH yTHIIAJIE HA MOPTAIUTET MOAMIIATKA.

[Mommitamak Ha OBOM OTJIEIHOM TOJBY TOKOM aHAM3WPAHOT TEPHOAa KapaKTEepHIIe
yjeIHa4eH U YCIIOPEeH pacT, MITO je MOCieaulla KOJMHUMHE CBETJIOCTH KOjy yxuBa. M mopen
TOTa, MOAMIIATKY Ha OBOM OTJICAHOM IOJbY j€ U Jajbe HEOMXO/IHA 3aIlTUTa CKIIOMa MATUYHUX
cTabayia y 1iJby CMamelkha YIPOKEHOCTH O]l EKCTPEMHO BHCOKHX TeMIlepaTypa, uMajyhu y

BHJIY J1a C€ HaJa3M Ha W3PaKEHOM HAruOy M TOILIO] €KCIIO3HIIH]H.
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Cacmojuna na o2neonom nowy \V

Ha OII-V ce nana3u noamianak Koju nmotude of ypoaa u3 2012. rogune koju je Ha 2/3
MOBpIIMHE Ha Kpajy Jerta 2015. roguHe ociioboleH ykinamameM MOACTOJHOT cipara mparehux
Bpcta apBeha. OcuM MOJICTOJHOT CIpaTa YKJIOWkEHA CY U MOjeNHaYHa CyBa cTablia KHTHAaKa,
JIOK MOAPACT KHTHAKa KOjU je Ha OBOM OTJICHOM I10JbY 3HAYAJHO 3aCTYIJbEH HHjE YKIIAmaH.
Ha neny moBpimHe Ha K0joj HHje OWUJIO TOBOJAHO MOAMIIATKA HUCY BPIICHHU Y3TOjHU PaIOBU
KaKo He OW JOIUIO JI0 JOJATHOT 3aKOpOoBJbaBama. Ha oBoM orieaHom mosey cy ox 2015. no
2018. ronuHe mpoydyaBaHE KapaKTEPHUCTHKE MOAMIIATKAa cTapocTH of 3 a0 6 roauna. U Ha
OBOM OIJICTHOM TIOJbY IMOJAIM O KapaKTepUCTHKaMa pacTa MOIMJIaTKa ce OJHOCe Ha
MOIMJIa/IaK KOjH C€ HaJla3ho Ha JIey OIJIETHOT T0Jba /1€ j€ U3BPIICH Y3rOjHU 3aXBarT.

Y Tabennm 51 cy mnpukazaHu TMOKa3aTes/bH JIECKPUNTHBHE CTATUCTUYKE AaHalU3e
OpOJHOCTH TPOTOJUIILET MOJAMIIATKA y OJHOCY Ha MECTO Ha KOME CE T0jaBJbHBA0 Ha Kpajy

BererannoHor nepuoaa 2015. roguse.

Ta6esia 51. BpojHOCT TPOrOJUIIIHET TOAMIATKA Y OJTHOCY

: 2
Ha MECTO T0jaB/bHBarmba (KOM./m”)

Cratuctuuku Ucnon xpyHe Ha uBunm kpyHe Ban kpyne
rapamMmeTap
min 48 / 0
max 163 36 6
% 92,2 20,5 24
. 24,90 2,78 0,53
cv (%) 53,99 49,06 79,45

Ha mnoBpmmHM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mpocedHa OpojHOCT
TPOTOMILELET TTOAMIIATKA M3HOCH 92,2 jeMHKe 10 M2, Ha MBHIM KPYHA CE jaBJba y MPOCEKY
20,5 jenuHKH TIO m?, a Ha JieNly TOBpIIMHE KOJU HHje NPEKPUBEH KpyHama KHTHaka 2,4
JEeIMHKE TI0 m.

[IpumeHoM aHanu3e BapHjaHce YTBPhHEHO je Ja MOCTOoje CTATUCTHYKKA BEOMa U3pakeHe
pasiike y OpojHOCTH MOAMIIATKA, KOjU Ce M0jaBJbyje U pa3BHja Y pa3IMUUTHM CHTYyalldjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, crarucTuuku 3HadajHE pa3iuke y OpOJHOCTH MOAMIIATKa Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy m3mel)y mMoOBpmIMHA WCIIOA KpyHa W TMOBPIIMHA HA WBUIH
KpYyHa, Kao M MOBPIIMHA BaH MpPOjeKIUje KpyHa KuTmhaka. CTaTUCTUUKH 3HAa4YajHE pasziiuKe y
OpojHoctn moamiaTka Ha HuUBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe M3Mel)y MOBpIIMHA Ha

MBHUILM KPyHa U MOBPIIMHA BaH MPOJEKIINje KPyHA KUTHaKa.
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VY Tabenu 52 cy mnpukazaHu OpOjHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa MOIMIATKA Y

UCTPaKMBaHO] cacTojuHu y nepuony ox 2015. no 2018. roguse.

Tabesa 52. bpojHOCT U KapaKTEPUCTHKE PacTa MOAMIIATKA Y UCTPAKUBAHO)]

cactojunu y nepuoay ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 rox. 4 ron. S rop. 6 rog.
min 0 0 0 0
max 163 135 75 63
N (kom./m?) X 22,2 19,9 16,6 16,4
Sx 6,20 4,98 3,08 2,83
cv (%) 153,02 143,80 99,92 93,03
min 3,0 50 7,0 10,0
max 32,0 39,0 49,0 79,0
h (cm) X 10,0 12,4 14,9 21,8
S 0,30 0,33 0,60 1,49
cv (%) 43,88 34,88 44,58 60,28
min 1,0 1,0 1,0 1,0
max 4,0 7,0 11,0 13,0
d (mm) X 1,5 2,0 2,6 3,6
S 0,04 0,07 0,13 0,29
cv (%) 41,59 46,91 53,76 72,41
Inh (cm) - 2,4 2,5 6,9
lda (mm) - 0,5 0,6 1,0

Ha xpajy Bererammonor nepuona 2015. roauHe mpoceyHa OpOJHOCT TPOTOAUIIEET
HnoaMIIaTKa je U3Hocuia 22,2 jeTuHKe 1o m?, IpoceyHa BUCHHa noamMiaTtka je ouna 10,0 cm, a
MPOCEYHA BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT Bpara noamiiarka 1,5 mm.

[Ipoceyna OpOjJHOCT YETBOPOTOJUIIHET MOAMIIATKA HA Kpajy BEreTal[MOHOT MepHojia
2016. ronune je u3Hocuna 19,9 jenuHku 1o m?, IpU YeMmy je MpOocedyHa BHCHHA MOAMIIATKa
6una 12,4 cm, a mpocevyHa BpeJHOCT NMPeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa rnoamiarka 2,0 mm.

[Ipoceuan BucuHCKM TpupacT moamiarka y 2016. romuHu je m3Hocmo 2,4 cm, a
nebspuHCKY pupact 0,5 mm.

ExctpemHo BHcoke Temmeparype y aBrycty 2017. ronuHe cy Ha OBOj OIJIEIHO]
MOBPIIMHY y oJipel)eHoj MepH yTHllalie Ha CTambe U OpojHOCT moamiarka. [Ipocedyna 6pojHoCT
NEeTOrOIMIIKEeT MOAMIIaTKa Ha Kpajy BereranuoHor nepuoga 2017. roaune je uzHocuna 16,6
JEIMHKH TI0 m?, MpU YeMy je MPOCEeYHa BHUCHHA MoaMiaTka w3Hocwia 14,9 cm, a mpocedyna

BPCAHOCT NPCYHUKA KOPCHOBOT BpaTa ImoJAMJIaTKa 2,6 mm.
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[Ipoceuan BucHHCKM mpupacT noamiarka y 2017. romuHu je u3Hocumo 2,5 cm, a
nebspuHCcky npupact 0,6 mm.

Ha xpajy Bereranuonor nepuoaa 2018. rogune, mpocedHa GPOJHOCT MIECTOTOTUIITHET
MOAMIIATKA CE HE3HATHO MPOMEHHIA M M3HOCHIA je 16,4 jelMHKN Mo M’, MpocedHa BUCHHA
noaMiaTka je uw3Hocwna 21,8 CM, a mpoceyHa BPEIHOCT MPEYHHMKA KOPEHOBOT Bpara
rnmoamiaTka 3,6 mm.

VY 2018. roguHM mpoceyaH BUCHHCKH NIPHpACT MOAMIIaTKa je u3Hocuo 6,9 cm, a
ne6spruHCKH pupact 1,0 mm.

VY tabenu 53 je mar ynopeaHH MpHKa3 OPOJHOCTH MOJAMIIATKA KOJH CE HAIA3H Ha JIEITy
MOBPIIMHE HA KOjOj HHjE M3BPILICH y3TOjHH 3aXBaT, Ha JeNy MOBPIIMHE HA KOjOj je M3BPIICH

y3FOjHI/I 3aXBaT, Ka0 U IIPOCCYHO 34 UCTPAKNBAHY CaCTOjI/IHy.

Ta6ena 53. bpojHOCT moaAMIIaTKa Ha JIENTy MMOBPUIMHE ca U 0€3 Y3rojHOT TPETMaHa B MPOCEK

. 2
3a HCTPaXUBaHY CaCTOjUHY (KOM./m”)

Jeo noBpmnHe Ha Jeo noBpuiHe Ha .
C . . Cacrojuna
['onuna KO0jOj HUj€ U3BpIIEH K0jOj je U3BpILICH
. ] (mpocek)
y3rOJHU 3aXBaT y3rOJHU 3aXBaT
2015. 3,4 22,2 17,5
2016. 3,0 19,9 15,7
2017. 2,0 16,6 12,8
2018. 2,0 16,4 12,7

Ha neny moBpumHe Ha K0joj HHMje M3BPILIEH Y3TOJHU 3aXBaT Ha Kpajy BEreTarMoHOT
. . 2
nepuona 2015. rogune nmpoceuHa OpOJHOCT MOaMIIATKA U3HOCH 3,4 jeuHKe 1Mo M°, Ha Jely
... . . . 2
MOBPIIMHE Ha KOjOj je M3BPIIEH Y3IOjHU 3aXBaT CE jaBJba y MPOCEKy 22,2 jenuHKe 1o m°, a
IPOCEYHO Ha 11eJI0M OIJIEIHOM I0JbY ce jaBiba 17,5 jemuHKu 1o mZ.

IIpoceuna OpojHOCT moaMIaTKa Ha Kpajy BereranuoHor nepuona 2016. rogune je
u3zHocwia 3,0 jeAMHKH MO m? Ha MOBPIIMHU Ha KOjOj HMje W3BpILEH Y3rojHu 3axBat, 19,9
JEIVHKY T10 m? Ha MOBPUIMHYU Ha KOjOj j€ U3BPILEH Y3rOjHU 3aXBaT, a 15,7 jequHKHU 110 m? Ha
IIEJIOM OTJIETHOM TIOJBY.

Ha kpajy Bereranmonor nepuoaa 2017. roquHe Ha MOBPIIMHYA HA KOjOj HUje U3BPILEH
y3TOjHHM 3aXBaT IpoceyHa OpOjHOCT moamiaTka je u3Hocuia 2,0 jequHKe 1o m?, Ha Jeny

.. . . 2
MOBPIIMHE HA KOjOj j€ M3BPIICH y3rojHH 3axBar 16,6 jearHKH 1Mo m°, a MPOCEYHO Ha IIeJIOM
- 2
OTJIeTHOM 1oJby 12,8 jenuHKu mo M.
Ha xpajy Bereranmonor nepuoxa 2018. roguHe mpoceyHa OpOjHOCT MOAMIIATKA je

m3Hocraa 2,0 jefMHKe Mo M® Ha TOBPIIMHHM HA KOjO] HWje M3BPIICH y3rojHu 3axpar, 16,4
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jeXMHKH 110 M HA MOBPIIMHK HA KOjOj je W3BPLICH Y3TOjHNM 3axBaT 1 12,7 jeauHKN 1o M? Ha
IEJIOM OTJIETHOM TIOJBY.

TokoM aHanu3upaHor nepuoja, OpojHOCT MoAMIIaTKa KOjU Ce pa3BHja y CKIIOIY MMa
TpeH Onaror omajama, WITO jeé MOCienula MOCTENeHOI H3yMHUpama yciel HeAocTaTKa
cBemocTH. HacynmpoT Tome, moamiiaak Koju ce Halla3W Ha TOBPIIMHH Ca KOje je YKIOHmEH
NOJCTOjHU crpar mnparehux Bpcra apBeha je 3HauyajHO OpOJHUJU TOKOM aHAIU3UPAHOT
nepuoja, ajid je y OBOM CIIydajy U3JIOKEHH]H HEraTHBHOM YTHIIQ]y €KCTPEMHHX TeMmepaTypa
mTo ce mocebHo oapasmwio 2017. roauHe Kajaa je 3Ha4ajHo omnaia OpOjHOCT MOAMIIATKA.

Ha kpajy Bererammonor nepuoaa 2016. roqune je yrBphuBaH KBaJUTET MOIMIIATKA,

IpY YeMy je yTBpheHo Ja je moamiIaak Jo0por KBaluTeTa 3acTyljbeH ca 88,7%, moamMiagaxk
cpeamer kBainutera 8,3%, a moamiagak Jouer kpaiurera cera 3,0%.

Ha rpaduxony 44 je mpukaszaHa pacrojena noamiaTka rnpemMa MpeyHHKy KOPEeHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y Pa3IMIUTO] CTAPOCTH.
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I'paduxon 44. JleGsprHCKa CTPYKTYpa MOAMIIATKA Y PA3IMYUTO] CTAPOCTH

Pacrionena moamiarka mo 1e0JbMHCKUAM CTEMEHUMA Ce ca cTapolnhy momepa Ka jauuMm
NeOJFMHCKUM cTeneHnMa. VICTH je citydaj M ca MaKCHMYyMOM 3acCTYIJBEHOCTH MOJIMIIATKa IO
NeOJPUHCKUM CTETIEHNMA, KOjU ca cTapolihy mocTaje Mame m3pakeH. OcuM HaBeIeHOT, ca
ctaporhy moaMiaTKa A0Ja3u U A0 PaBHOMEPHH]je TUCTPUOYIIH]je MOAMIIATKA M0 1e0JbHHCKUM

CTCIICHUMA.

-195 -



Kox Tporogumimer moamiaTka MAaKCUMYM 3aCTYIJBEHOCTH C€ jaBJjba Yy JEOJBHHCKOM
creieny 1 mm (54,0%), KoJ 4eTBOPOTOIUINILET W METOTOMIIHET MOJAMIIATKA MaKCHUMyM
3aCTYIUbEHOCTH IMOJMJIATKA ce jaBjba y JeOspbuHCKOM crerneHy 2 mm (42,0%, omHOCHO
40,2%), a KOJI IIEeCTOrOAMIILET TOAMIIATKA Y 1eO0JBMHCKOM cTerneHy 3 mm (36,6%).

Ha rpadukony 45 je mpukazaHa BUCHMHCKA CTPYKTypa MOAMIIATKA Y Pa3IUYHTO]

CTapoCTH.

— 3 rom.
---4rox.
=-= Sron.

6 rom.

__——

0 15 30 45 60 75 90
h (cm)

I'paduxon 45. BucuHcka cTpykTypa noamiiaTKa y pa3iMuuToj CTApOCTH

Kao m y cimyuajy neGJpMHCKE CTPYKType, BUCHHCKA CTPYKTypa MOJMIIaTKa ce ca
crapomthy momepa ka BehMM BHCHMHCKMM cTeneHuMa. MneHTuyna cutyanuja je U ca
MaKCHMyMOM 3aCTyIUbCHOCTH TMOAMIIaTKa Yy BUCHHCKMM CTEMEeHHMMa, KOju Takohe ca
crapourhy nocraje Mame u3paxeH. OCUM HaBEIECHOT, Ka0 U y CiIy4ajy 1eOJbUHCKE CTPYKTYPE,
ca crapomhy moamiaTka JONa3dW W JIO PABHOMEPHHjE IUCTPUOYIHjE TIOAMIIATKA TI0
BUCHHCKHM CTETICHUMA.

Kox Tporomummer moaMiaTKa MaKCHMyM 3acTYIUbEHOCTH TOAMIATKA je ¥y
BUCHHCKOM cTerieHy 5 cm (65,4%), 1ok je xoxa yerBoporomuiimer (60,4%), meTorouimer
(58,2%) u mecroromuimer moamiiatka (47,4%) MakCHMaaHa 3aCTYIJbEHOCT MOAMIIATKA Y
BHCUHCKOM cTereny 15 cm.

Ha rpajukony 46 je mpukazaH OJHOC MPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa M BHCHHE

noamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 46. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOAMIIATKA PA3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

Ca mopacToM MNpe4YHHMKa KOPEHOBOT Bpara pacTe M BHCHHA MOAMIIATKA, IPU YeMy
Haru0® KpHBa TOCTENEHO Omaja. YodaBa ce MHTEH3WBaH pacT moamuiatka y 2018. rogwan
yCJIe/l HIOBOJPHUX KIIMMATCKHX yCIIOBA.

V tabenu 54 cy nprKazaHW OCHOBHH ITOKa3aTeJbH PErPECHOHE aHAIM3€ 3aBHCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Tabena 54. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. \ 4 ron. \ 5 ron. \ 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o 0,525 1,757 1,751 4,746
a1 4,425 5,158 6,404 6,211
a -0,075 -0,070 -0,166 -0,086
r 0,999 0,998 0,998 0,998
r’ 0,999 0,996 0,996 0,997

Bucoke BpeaHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha
onpapaaHocT H300pa (¢yHKIMja Koje cy KopulnheHe 3a H3paxkaBame oOJHoca u3Mehy
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE MOAMIIATKA Pa3JInUNTE CTAPOCTH.

VY dbortotabnuiy 5 je mpuka3aH MoaMIaIaK KATHaka paznuaute crapoctu Ha OI1-V.
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®otoradauna 5. [Togmnanak kutwaka Ha OII-V y paznnuuTtoj crapoctu

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

Ha OII-V je 3amoBospaBajyha 3acTymbeHOCT MOAMIIATKA, YHja OpPOJjHOCT TOKOM
AHAIM3UPAHOT TepuoJa UMa omnagajyhu TpeHJ KOju ce jaBjba Kao IMOCNEIUIa MPUPOIHOT
onymupama. Mako je moamiagak MMao 3alliTUTy Of CKJIoma crafajia MaTWU4YHE CacTOjUHE,
eKCTPEMHO BUCOKE Temriepatype y aBrycry 2017. roauHe cy Ha OBOj OTJIEIHO] MOBPIIHHH Y
onpeheHoj Mepu yTHIaIe Ha HEroBO CTame U OpojHocT. OcuM Tora, Kako je HaBeICHO, OBa
OrJie/IHa MOBPIIMHA CE€ Halla3W y YBalW y KOjOj Cy MOBHILIEHU YCIIOBU BJIare U IJI€ KyMHHA
Takohe 3HaYajHO yTU4e Ha OPOJHOCT MOAMIIATKA.

Kaxko ce momMnagak pa3Bujao UCIOJ CKJIOMA MaTUYHUX cTabana, OTHOCHO Ouja My je
JIOCTYITHA OTpaHWYEeHa KOJWYWHA CBETJIOCTH, TO j€ 3HAYajHO YCJIOBHJIO HETOB PACT KOJU j€

YCIIOpEH.
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5.9.2. BpOjHOCT, KapaKTEepUCTHUKE pacta U KBAJUTET NOAMJIATKA KHUTHAKa Yy

HCTPAKMBAHUM CACTOjUHAMA Y OKBHPY BereTamujcKo - eKOJOIIKOT THIa 2
Cacmojuna na ozneonom no.sy VI

Ha OII-VI je noMuHaHTHO 3aCTYIUbCH MOAMIIAZIAK KOjU mMOTHYe o ypoaa u3 2012.
roJIMHE W KOju je Ha Kpajy yera 2015. roguHe ocnoboheH yKiIamameM IOJCTOJHOT Crpara
nparehux BpcTa npBeha, kKao U MojeqMHAYHUX CYBHX cTabaia KUTHaka. Ha oBoM oriemHoM
nosby cy ox 2015. mo 2018. roguHe MpoydyaBaHe KapaKTEPUCTUKE MOIMIIATKA CTAPOCTH Of 3
10 6 roauHa.

Y Ttabemu 55 cy npuKazaHM TIOKa3aTeJbd JICCKPUIITUBHE CTATHCTHYKE aHaIN3e
OpOJHOCTH TPOTOAHMIIEET TOAMIIATKA Yy OJTHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce I0jaBJbUBA0 Ha Kpajy

BereraunoHor nepuoaa 2015. roause.

Ta6esia 55. BpojHOCT TPOrOJUIIEHET TOAMIATKA Y OJJHOCY

. 2
Ha MECTO M0jaBJbHBamba (KOM./m")

Cratuctuuku cron kpyse Ha uBHIH KpYHE Ban kpyne
napameTap
min 25 S 0
max 118 52 5
% 68,3 16,5 19
S 27,03 3,41 0,47
ov (%) 68,52 74,45 94,11

Ha noBpmmHuM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mnpoceyHa OpojHOCT
TPOTOJIUIIEKET MOAMIIATKa U3HOCH 68,3 jeInHKH 10 m?, Ha UBUIK KpYyHa ce jaBJba Yy MPOCEKY
16,5 jenunku mo m’, a Ha Jienly TIOBpIIMHE KOjU HHje NPEKpPUBEH KpyHama KuTmaka 1,9
JEIMHKH TI0 m?.

[IpumenoMm ananuse BapujaHce yTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTHYKU BeoMa H3pakeHe
pasyinke y OpOojHOCTH MOAMIIATKA KOjH C€ I0jaBJbyje M pa3BUja y pa3IMUUTHM CUTYaIlHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, cTaTUCTHYKHM 3HAa4YajHE Pa3lMKe y OPOJHOCTH MOJMIIATKA Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy m3mel)y mMoBpmIMHA WCIIOA KpyHa W TOBPIIMHA HA WBUIH
KpyHa, Kao M MOBPILIKHA BaH MpOjeKlrje KpyHa KUTHkaka. CTaTUCTUUKK 3HaYajHE pasliuKe y

OpojHoctn moamiaTka Ha HuUBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe M3Mel)y MOBpIIMHA Ha

UBUIM KpPyHa U MOBPIIMHA BaH MPOjEKIIHje KpyHa KUTHAKA.
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VY tabenu 56 cy mnpukazaHu OpOjHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa MOIMIIATKA Y

UCTPaXMBaHO] cacTojuHu y nepuoay oxa 2015. no 2018. rogune.

Tabena 56. bpojHOCT U KapaKTEPUCTHUKE pacTa MOAMIIATKA Y HCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuoay ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 rox. 4 ron. S rop. 6 rog.
min 0 0 0 0
max 118 71 41 40
N (xom./m?) X 14,9 12,9 9,0 8,8
Sx 4,45 3,22 1,86 2,05
cv (%) 163,94 137,08 109,99 121,32
min 4,0 5,0 5,0 7,0
max 27,0 44,0 55,0 80,0
h (cm) X 11,4 13,4 15,3 19,4
Sx 0,35 0,50 0,85 1,16
cv (%) 40,05 48,01 61,70 67,51
min 1,0 1,0 1,0 1,0
max 4,0 6,0 9,0 13,0
d (mm) X 1,7 2,0 2,3 3,4
Sx 0,05 0,09 0,14 0,20
cv (%) 39,76 58,67 65,80 66,13
In (cm) - 2,0 1,9 4,1
la (mm) - 0,3 0,3 1,1

Ha xpajy Bererammonor nepuona 2015. roauHe mpoceyHa OpOJHOCT TPOTOAUIIEET
noamiiaTka je n3Hocuna 14,9 jenuHku mno m?, IpoceyHa BUCHHA MoamiIaTka je Omna 11,4 cm, a
IpoceYHa BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiiaTka 1,7 mm.

ITpoceuna OGpoOjHOCT YETBOPOTOAUIIHET MOAMIIATKA HA KPajy BETETAllMOHOT MEproa
2016. ronune je u3Hocuna 12,9 jeausku mno m?, IpU YeMmy je MpOocedyHa BHCHHA MOAMIIATKa
u3Hocuia 13,4 cm, a mpoceuHa BpeAHOCT MIPEeYHHKa KOPEHOBOT BpaTa moamiiarka 2,0 mm.

[Ipoceuan BucuHCKM TpupacT moamiatka y 2016. romuau je m3Hocno 2,0 cm, a
nebspuHCKH pupact 0,3 mm.

ExcTtpemHo Bucoke Temrieparype y aBrycty 2017. roguHe cy 3HauyajaHoO yTUIale Ha
CMambemhe OpOjHOCTH W yclopuie pa3Boj moamiaTka. [Ipoceyna OpOjHOCT METOTOIUIIELET
moJMJIaTKa Ha Kpajy BereranuoHor nepuoaa 2017. rogune je m3nocuna 9,0 jequHKH 110 m?,

npu YeMy je TpoceYHa BUCHHA ToamiiaTka m3Hocwia 153 cm, a mpoceyHa BpemHOCT

MMpEYHHKAa KOPCHOBOTI' BpaTa NOAMJIaTKa 2,3 mm.
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[Ipoceuan BucuHCKM mpupacT moamiatka y 2017. romuuu je m3nocuo 1,9 cm, a
nebspuHcky npupact 0,3 mm.

Ha kpajy Bererarmmonor nepuoaa 2018. rogune npocedHa OpOjHOCT MIECTOTOAUIITEHET
MmoJMJIaTKa je u3Hocua je 8,8 jequHKH 1Mo m2, MpoceyHa BUCHHA IMOaMIIaTKa je n3Hocwmia 19,4
CM, a mpoceYHa BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiartka 3,4 mm.

VY 2018. romuHu mpoceyaH BUCHHCKHM IpUpacT moamiarka je m3Hocuo 4,1 cm, a
nebspuHCKH mpupact 1,1 mm.

Ha xpajy Bereranuonor nepuona 2016. roguHe je yrBphuBaH KBIUTET MOAMIIATKA,
Ipy YeMy je yTBpheHo 1a je moamiaaak go0por KBaimureTa 3actymbeH ca 93,3%, moamianak
cpenmer KBaiuTeTa 5,5%, a moaMiaaak Jomer kpaaurera ceera 1,2%.

Ha rpaduxony 47 je mpukaszana pacrojena noimiaTka npema mpeyHuKy KOPEeHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y Pa3IMuUTO] CTAPOCTH.

50
45 -
40 -
35
,\30 i 3rox.
9;25 7 ---4rogn.
20 - --= 5ron.
15 - 6rox.
10 -
5 -
0 \ — ‘
0 10 12 14
d (mm)

I'pajuxon 47. JlebibruHCKa CTPYKTYpa MOAMIIATKA Y Pa3IMYUTO] CTAPOCTH

VY ananu3upaHOM MEPHOJY Yy CBUM CTapoCTMMa MNOAMJIAJaK HMMa CIM4YaH OOJHMK
pacmojiene mo Ae0JbUHCKUM CTETIEHHMa, MAaKCUMYMHU ca CTapolrhy MmocTajy Mame U3pakeH!,
a OCHM TOra ca CTapoiiny J10Jia3u 0 MOCTENEHOT MOMEPamka PacroIesie MoAMIATKA Ka jadiM
NeOJbUHCKUM CTEMIEHMMa IIITO CE jaBJba Kao MOCIEeANIIA pacTa.

Y cBUM roamHamMa TOKOM aHAJIM3UPAHOT TMEpPHOJa MAKCUMYM 3aCTyIJbEHOCTH

NoaMIIaTKA je Y AeOJbMHCKOM CTEreHy 2 MM, MpH YyeMy je MaKCHMallHa 3aCTYIJbEHOCT KOJ
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Tporoauimer noamiarka 47,0%, kox uerBoporoauiimer 40,9%, koA NETOrOAMIIET
38,7%, a kox mecroropuimer 34,4%.

Kao mro je HaBejeHO, OBakBa NUCTPUOYIIHja TOAMIIATKA MO ACOJbMHCKHM CTEIICHHMA
yKa3yje Ha YyCIIOpEH pacT MOJMIIATKa KOjU CE jaBJba KAoO IMOCIEANIA OTPAHUYCHE KOJIUYHHE
CBETJIOCTH KOJy y)KHUBA.

Ha rpadukony 48 je mpukazaHa BUCHMHCKA CTPYKTypa MOAMIIATKA Y Pa3IUYHTO]

CTapOCTH.
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I'paduxon 48. BucuHcka cTpykTypa noamiiaTka y pa3iMuuToj CTapOCTH

VY aHanuM3upaHOM MEPHOAY Y CBUM CTapOCTHMa MOAMIIATKA BUCHHCKA CTPYKTypa UMa
cIM4aH OOJUK, MPU YeMy ce yodaBa Jia ca cTapouhy J0ia3H 10 paBHOMEpHHje pacrojerne
NOAMJIATKA TI0 BUCHHCKMM CTEIIEHHUMa, Mame H3PAKEHOCTH MAaKCUMyMa, Kao U J0
MIOCTETICHOT TIOMEpama pacrojesie MmoaAMiaTka Ka BehuM BHCHHCKHM CTENEHHMa Koje ce
jaBJba Kao TMOCIEaUIa pacTa.

Kox tporogumimer moamiarka MakKCHMyM 3acTyIUbEHOCTH IOAMJATKAa je Y
BUCHHCKOM cteneHy 5 ¢m (50,6%), nok je xox derBoporoaummer (48,8%), nmeroroaumimer
(46,0%) u mecroroaumimer moamiaartka (43,0%) mMakcuMmaliHa 3aCTYIUBEHOCT MOAMIIATKA Y
BHCHHCKOM CTereHy 15 cm.

Ha rpadukony 49 je mnpukazaH OJHOC NpPEYHHKA KOPEHOBOI BpaTra M BHUCHHE

noamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 49. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOAMIIATKA PA3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

PacT mnpeuHumka KOpeHOBOI BpaTa HpaTH pPACT BUCHHE MOAMJATKA, MPU YeMy
noawiagak Ha OII-VI kapakTepuine ypaBHOTEXKEH pa3Boj. Youasajy ce HemTo Behe pasnuke
y IuMeH3ujaMa noamiuaTka y 2018. roguHu Kao peakiifja Ha MOBOJbHE KIIMMATCKE yCIIOBE.

VY Tabenu 57 cy npuka3aHu OCHOBHHM I[10Ka3aTeJbU PErPECUOHE aHATIN3€ 3aBUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Tabena 57. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 roa. | 4 ron. | S ron. | 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o 0,100 2,357 4,773 7,925
a1 4,550 4,568 5,244 5,053
a 0,050 -0,011 -0,112 -0,044
r 0,999 0,999 0,999 0,999
r’ 0,998 0,998 0,998 0,999

Bucoke BpemHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha
ofpaB/IaHOCT U300pa (PpyHKIMje Koja je KopullheHa 3a u3pakaBame 0HOca u3Mel)y npedyHuka
KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE MTOIMJIATKA PA3IMUUTE CTAPOCTH.

VY dhortotabnuiu 6 je mpuka3aH moAMIIaIaK KUTHaka pasinuute ctapoctu Ha OIT-VI.
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®otoradauna 6. [lonmnanak kutwaka Ha OI1-VI y pa3nuunroj ctapoctu

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

Ha oBom oryiegHoM moJby OpOjHOCT MOAMIIATKA TOKOM aHAIM3UPHOT IEpPHOAA je
YpPaBHOTEKEHA U HaJla3| ce y 0JaroM ornajamy Kao MOCIeAnIa TPUPOTHOT TU(epeHIUpaba.
Uzyzerak je 2017. roguHa Kaja cy €KCTPEMHO BHCOKE TEMIIepaType 3HayajaHO yTUIale Ha
CMambemhe OPOJHOCTH W YCIOpWJIE pa3Boj MOAMIIATKA M TIOPE TOTA IITO je UMAo 3aIITHTY O
cKJiomna crabana MaTUYHE CaCTOjJHHE.

[Mogmnamak Ha OBOM OTJIEITHOM I0JbY TOKOM aHAIM3UPAHOT TEPHOJA KapaKTepHIle
yjeIHa4eH M YCIIOPEH PAacCT, IITO j€ IMOCIeIUIa KOJTHYMHE CBETIOCTH KOjy yXKHBA M yCIIOBA Y
KOjHMa ce pa3BHja, ¢ 003UPOM Jla pacTe IO/ 3aIITHTOM CKJIONa MAaTHIHHUX cTadalia Koja My je

HEOIXOIHA.
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Cacmojuna na ozneonom nony V1|

Ha OII-VII je Takohe noMHUHAHTHO 3aCTYIJbEH MOAMIIAJAK KOJU MOTHYE OJ YpoJa U3
2012. roguae W Koju je Ha Kpajy Jera 2015. roaune ocioOoheH ykiIamameM MOJCTOjHOT
cnpara nparehux Bpcra qpeeha, mpu yemy cradia KUTHaKa HUCY YKIIamkhaHa Y [UJbY 3alITUTE
NoJMJIaTKa OJf EKCTPEMHHUX TeMIlepaTrypa, Kao M HaKHAJIHOT OCEMEHaBama CEYHHE Y
HapenHoM nepuoay. Ha oBoMm ornennom mosby cy ox 2015. mo 2018. roauHe mpoyyaBaHe
KapaKTepUCTHUKE MOIMJIaTKa CTapOCTH 0J1 3 10 6 rojiMHA.

VY rtabenu 58 cy mnpuKasaHM TOKa3aTeJbd JIECKPUIITUBHE CTAaTUCTHYKE aHaJN3e
OpOjHOCTH TPOTOJUIIIHET MOAMIIATKA y OAHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce T0jaBJbUBA0 Ha Kpajy

BereramoHor nepuoja 2015. ronune.

Ta6esa 58. BpojHOCT TPOrOIUIITEHET TOIMIIATKA Y OJTHOCY

. 2
Ha MECTO M0jaBJbHBaba (KOM./m")

Crarneraain Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
ImapamMeTap
min 32 12 0
max 147 93 !
% 74,7 33,8 3,4
S. 16,33 7,46 0,75
cv (%) 57,84 79,60 69,60

Ha noBpmmHuM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mnpoceyHa OpojHOCT
TPOTOJUIIKET MOAMIIATKAa U3HOCH 74,7 jeIMHKH TI0 m?, Ha UBHIH KpYyHa c€ jaBJba Yy MPOCEKY
33,8 jenuHKH 1O m’, a Ha Jieny TOBpIIMHE KOjU HMje NPEKpUBEH KpyHama KuTmaka 3,4
JEMHKH TIO m’,

[IpumenoM ananu3e BapujaHce YTBPHEHO je Ja MOCTOje CTATUCTUYKU BeoMa U3pakeHe
pasnuke y OpOJHOCTH TOAMJIATKAa KOjU CE€ TI0jaBJbyje M pa3BHUja Y PA3IUYUTHM CHUTyalldjama.
[Tpumenom Tukey HSD Ttecra, crarucTuuku 3Ha4yajHe pasivke y OpOjHOCTH MOJMIIATKA Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaTroBaHe cy M3Mel)y MOBpIIMHA HMCIOJA KpyHa W IMOBPIIMHA HAa UBUIH
KpYyHa, Kao M MOBPILIKHA BaH MpOjeKlrje KpyHa KUTHkaka. CTaTUCTUUKK 3HaYajHE pas3liuKe y
OpojHoctn moamiaTka Ha HuHBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe W3Mel)y MOBpIIMHA Ha
UBUIM KpPyHA U MOBPIIMHA BaH MPOjeKIIHje KpyHa KUTHAKA.

VY tabenn 59 cy mnpukazaHu OpOJHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa MOJIMIATKA Y

UCTpaXUBaHO] cacTojuHu y nepuonay oz 2015. no 2018. rogune.
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Ta6ena 59. BpojHOCT 1 KapaKTEPUCTUKE pacTa MOJAMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement Hapaw. 3 ron. 4 ron. S ron. 6 ros.
min 0 0 0 0
max 147 123 77 75
N (kom./m?) X 33,2 29,6 20,7 20,4
Sz 6,85 5,84 3,81 3,72
cv (%) 113,08 107,89 100,72 98,34
min 4,0 5,0 6,0 8,0
max 34,0 46,0 66,0 79,0
h (cm) X 11,7 13,4 17,3 22,7
Sz 0,30 0,32 0,45 0,74
cv (%) 39,34 35,42 39,09 46,49
min 1,0 1,0 1,0 2,0
max 4,0 7,0 10,0 12,0
d (mm) X 1,8 2,2 2,7 3,5
S¢ 0,05 0,07 0,07 0,10
cv (%) 39,48 49,13 39,37 40,72
In (cm) - 1,7 3,9 5,4
la (mm) - 0,4 0,5 0,8

Ha kpajy Bereranmonor nepuona 2015. roaune, npocedyHa OpOJHOCT TPOTOAUIIEHET
MOAMIIATKA je M3HOCHIA 33,2 jerHKe Mo M2, IpoCceyHa BUCHHA TOAMIIATKa je 6rna 11,7 cm, a
MpoceyHa BPEAHOCT NMPEeYHNKa KOPEHOBOT Bparta rmoamiiarka 1,8 mm.

ITpoceuna OpOjHOCT YETBOPOTOAUIIKHET MOAMIIATKA HAa Kpajy BEreTallMOHOT Mepuoa
2016. ronune je u3Hocuna 29,6 jeAMHKU IO m?, IpU 4YeMy je MpOocedyHa BUCHHA MOAMIIATKa
u3Hocwia 13,4 Cm, a mpocevHa BPeHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiaTtka 2,2 mm.

VY 2016. ronuHM TmpocedaH BHCHHCKHM TpUpACT HoaMiIaTka je um3Hocuo 1,7 cm, a
nebspuHCeKy npupact 0,4 mm.

ExcTtpemHo Bucoke Temrieparype y aBrycty 2017. roguHe cy 3HauyajaHo yTUIaje Ha
CMamemhe OPOJHOCTH M yCTOpuie pa3Boj moamiartka. [Ipocedna OpoOjHOCT METOTOMUIIEET
moJMJIaTKa Ha Kpajy BererarmoHor nepuoaa 2017. rogune je uznocwia 20,7 jeTMHKH 110 m?,
Opy 4eMy je MpoceyHa BHUCHHA MoaMIIaTKa H3Hocwia 17,3 C¢m, a mpoceyHa BpenHOCT
IpeYHHKa KOPEHOBOTI BpaTa moamiaTka 2,7 mm.

Y 2017. ronrHA TIPOCEYaH BHCHHCKH IMPHUPACT TMOAMIIATKAa je m3Hocuo 3,9 cm, a

nebspuHCKH npupact 0,5 mm.
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Ha xpajy Bereranmonor nepuona 2018. rogune mpocedyHa OPOJHOCT IIECTOTOAUIITEHET
moaMiIaTka je msHocua je 20,4 je[MHKM 10 M, IPOCEYHA BUCHHA MOAMIIATKA j¢ M3HOCHIA
22,7 cm, a mpoceyHa BPEAHOCT NMPEYHMKA KOPEHOBOT BpaTa moamiiaTka 3,5 mm.

IIpoceuan BucuHCkm mpupacT nmoamiarka y 2018. rogunu je m3Hocuo 5,4 cm, a
nebspuHCcky npupact 0,8 mm.

Ha kpajy Bereraunonor nepuoga 2016. ronuHe je yTBphUBaH KBAJUTET MOAMIIATKA,
pu 4eMy je yTBpheHo Ja je moamiaaak Jo0por KBajauTera 3acTymsbeH ca 92,0%, noamnamak
cpenmer kBanuteTa 6,2%, a moaMiaaax jomer kpaaurera ceera 1,8%.

Ha rpaduxony 50 je mpukazana pacmozena moamiaTka mpemMa MpedyHUuKy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IMUUTO] CTAPOCTH.

—3rom.
---4roxu.
=-= Srom.
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I'pajuxon 50. /ebibrHCKa CTpYKTYpa MOAMIIATKA Yy Pa3IMUUTO) CTAPOCTH

JleOJbUHCKY CTPYKTYpy TMOJMJIAaTKa KapaKTepuIle ClIMYHA pacrojeia Kao Ha
MPETXOIHUM OIJIEIHUM MOBpIIMHAMa. Y CBUM CTapOCTUMa TOKOM aHAJIM3UPAHOT IMepHojaa
NOAMJIAZIaK MMa CIMYaH OOJIMK pacrojene Mo JAeO/bMHCKUM CTeleHMMa, MaKCUMyMH ca
crapomhy MoCTajy Mame H3paKEHM M J0Ja3d JI0 IOCTENEHOI IOMepama paciojene
noJMJIaTKa Ka jauuM JeO0JbMHCKUM CTENIEHUMa, IITO Ce jaBJba Kao MOCiIeaula pacTa.

Koz tporogumimer noamiaTka MAKCUMYM 3aCTYIJbEHOCTH CE€ jaBjba y JA€OJbUHCKOM

creneny 2 mm (53,4%), KOA 4ETBOPOTOJIUIIHET M METOTOMUIIHET MOAMIATKa je Takohe y
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nebsprHCKOM cTeneny 2 mm (36,2%, ogaocHo 35,3%), a KOJ MIECTOTOUIIHET MOAMIIATKA Y
neospuHCKOM cTeneny 3 mm (34,1%).

N y oBoM citydajy auctpuOyiyja moamiiaTka 1mo Ae0JbHHCKUM CTETIEHHMa yKa3yje Ha
YCIIOPEH pacT MoJAMJIaTKa KOJH CE jaBJhba Kao TOCIEIHIIA OrpaHHYCHE KOJIUYHMHE CBETIIOCTH
KOjy yXKHBa.

Ha rpadukony 51 je mpuka3aHa BHCHHCKAa CTPYKTypa IOAMJIATKA Yy Pa3IHYUTO]

CTapOCTH.
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I'paduxon 51. BucuHcka cTpykTypa noamiaTka y pa3iMuuToj CTapOCTH

TokoM aHaMM3UPAHOT MEPHOJa Y CBUM CTApOCTUMA MOIMIIATKa BUCHHCKA CTPYKTypa
uMa CIIM4aH OOJMK, IPU YeMy ca CTapolnhy Joia3u 10 paBHOMEPHHUjE PacIojielie MoAMIIaTKa
10 BUCUHCKUM CTEIIEHUMa, MaKCUMYMH TOCTa]y Mambe U3PAXKEHH, a JI0JIa3H U JI0 TIOCTEIIEHOT
nmoMepama pacrmojiesie TmoaMiaTka Ka BehnM BHCHHCKMM CTENEHMMa KOj€ C€ jaBjha Kao
MOCJIC/INIIA PacTa.

Y CcBUM ToJMHaMa TOKOM aHAJIM3UPAHOT IEPUOJia MAKCHMYM 3acTyIJbEHOCTH
MOJMJIATKA j€ y BHUCHHCKOM cTermeHy 15 CM, mpu yemy MakKCHMallHa 3aCTYIJbEHOCT KOJ
TPOTOIUIIEET TToMIaTKa u3HocH 59,4%, ko yeTBoporoaunimer 53,8%, K01 MeTOroIUITHET
51,3%, a xox mecroroguimer 46,3%.

Ha rpadukony 52 je mnpukazaH OJHOC TpPEYHHKA KOPEHOBOI BpaTra M BHUCHHE

noamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 52. 3aBUCHOCT BUCHHE MTOAMIIATKA PA3IUYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

Ca mopacToM mnpedyHHuKa KOPEHOBOT BpaTa pacTe M BUCHMHA MOIMIIATKA a KpUBE UMajy
yjenHaueHe HaruOe. Ilocie ypaBHOTEKEHOT pa3Boja y MpBE TPH T'OJIMHE yOUuaBajy ce 3Ha4ajHO
Behe numensuje moamiaTtka y 2018. roguHu Kao peakiija Ha MOBOJbHE KIIMMATCKE YCIIOBE.

VY Tabenu 60 cy npuka3aHu OCHOBHHM [10Ka3aTeJbU PErPECUOHE aHATIN3€ 3aBUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTH O IIPCYHUKA KOPCHOBOI BpaTa.

Ta6ena 60. Perpecrona anann3a 3aBUCHOCTH BHCHHE OAMIIATKA PA3INIUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. \ 4 ron. \ 5 ron. \ 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o -0,300 1,757 3,366 6,237
a1 5,510 5,195 5,206 5,421
a -0,250 -0,119 -0,104 -0,072
r 0,994 0,996 0,999 0,998
r’ 0,987 0,993 0,999 0,997

Bucoke BpeaHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YKa3yjy Ha
onpapaaHocT H300pa (¢yHKIMja Koje cy KopulnheHe 3a H3paxkaBame oOJHoca u3Mehy
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE ITOAMIIATKA PA3JINUYNTE CTAPOCTH.

VY dortoTabnuiy 7 je mpuka3aH MoAMIaIaK KUTHaka paimnuute ctapoctu Ha OIT-VII.
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®otoradauna 7. [lonmnanak kutwaka Ha OII-VII y paznuuuToj ctapocti

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

Kao u mHa mperxomnom orneaHoMm mosby, Ha OII-VII GpojHOCT moamiaTka TOKOM
AHATM3UPHOT TIEPUO/Ia j€ YPaBHOTE)KEHA U HaJla3u ce y ONajamy Kao MOCieaula MPUPOIHOT
mudepeHnupama. ExcTpeMHO BHUcOke Temmeparype y Jneto 2017. romuHe cy Ha OBOM
OTJICJTHOM TI0JbY 3HAuUajaHO YTHIIAJIE HA CMamkEekhe OPOJHOCTH M YCTIOPHUJIE pa3BOj MOAMIIATKA U
MOpE]T TOTA IITO j€ UMAO 3AMITUTY O] CKJIoMa cTadajna MaTUIHE CAaCTOJUHE.

Kao mocnenuna TpeHyTHUX yclioBa y KOjUMa Ce€ pa3BHja, OJHOCHO MOTpede a mma
3alITUTY OJ CKJIOMAa MAaTHYHUX cTabala, MOIMIAaJaKk Ha OBOM OIJIETHOM I0JbY TOKOM
AQHAIM3UPAHOT TEepUOJia KapaKTepHIle YriIaBHOM YjeJHAaueH M YCIHOpeH pacT IITO je

YCIIOBJbEHO KOJMYMHOM CBETIIOCTU KOJy YXKHBA.
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Cacmojuna na ozneonom noswy Vil

Ha OII-VIII je noMuHaHTHO 3aCTyIUbEH MOAMIIAJIAK KOjU MOTHYE of ypoaa u3 2012.
roaune, koju je 2013. romune ocioboheH ykiamameM IMOACTOJHOT crpara mparehux Bpcra
npeeha, mpu yemy Cy YKIOH-CHA U MMOjeMHAYHA CyBa U CyXOBpxa cTabia KuTmaka. Ha oBoM
orneaHoM moJby cy ox 2015. no 2018. roaune npoyyaBaHe KapaKTEPUCTHUKE IMOIMIIATKA
CTapocTu oA 3 10 6 roauHa.

Y Tabenn 61 cy npuka3zaHu TMOKa3aTe/bH JECKPUNTHBHE CTATUCTHYKE AaHAU3e
OpOJHOCTH TPOTOJIUIIHET MOJAMIIATKA y OJHOCY Ha MECTO Ha KOME Ce T0jaBJbHBA0 Ha Kpajy

BereraunoHor nepuoaa 2015. roausxe.

Ta6esia 61. bpojHOCT TPOrOJUIIIEHET TOAMIATKA Y OJJHOCY

: 2
Ha MECTO T0jaB/bUBamba (KOM./m”)

CratucTiiin Hcnon kpyHe Ha uBunu xpyne Ban xpyne
rapamerap
min 5 4 0
max 32 11 4
X 16,9 7,9 1,2
Sx 3,34 0,91 0,41
cv (%) 59,32 32,86 120,30

Ha mnoBpmmHM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mpoceuHa OpojHOCT
TPOTOMILELET TTOAMIIATKA H3HOCH 16,9 je/IMHKH 10 M, Ha MBHIA KPYHA CE jaBJba y MPOCEKY
7,9 jenwHKH TIO m’, a Ha JieNly TIOBpIIMHE KOJU HUje NMPEKpUBEH KpyHaMa KUTHaka 1,2
JEIMHKH TI0 m?.

ITpumeHoM aHanm3e BapHjaHce YTBPhHEHO je Ja MOCTOoje CTATUCTUYKU BEOMa U3pakeHe
pasiinke y OpojHOCTH MOAMIIATKA KOjH C€ I0jaBJbyje M pa3BUja y pa3IMUUTHM CUTYallHjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, crarucTuuku 3HadajHE pa3iuke y OpOJHOCTH MOAMIIATKa Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy m3Mmel)y mMoOBpmIMHA WCIIOA KpyHa W TOBPIIMHA HA WBUIH
KpYyHa, Kao M MOBPIIMHA BaH MpPOjeKIHje KpyHa KuTmhaka. CTaTUCTUUKH 3HAa4YajHE pasziiuKe y
OpojHoctn moamiaTka Ha HHUBOY p<0,05 Takole cy koHcTaToBaHe M3Mel)y MOBpIIMHA Ha
MBHUILM KPYyHa U MOBPIIMHA BaH MPOjEKIIHMje KpyHa KUTHaKa.

VY Ttabenu 62 cy mnpukazaHu OpOJHOCT M KapaKTEpUCTHKE pacTa MMOAMIIaTKa Y

UCTPaKMBaHO] cacTojuHM y nepuony ox 2015. no 2018. roguse.
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Ta6ena 62. BpojHOCT U KapaKTEPUCTUKE pacTa MOJAMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement — 3 rom. 4 ron. S ro. 6 rog.
min 0 0 0 0
max 32 32 25 24
N (kom./m?) X 7,7 7,4 6,1 59
Sk 1,58 1,43 1,28 1,04
cv (%) 112,61 105,56 115,42 98,03
min 5,0 8,0 8,0 12,0
max 45,0 65,0 79,0 1220
h (cm) X 25,2 30,8 36,3 48,6
Sx 0,79 1,13 1,46 2,01
cv (%) 34,53 45,34 46,05 46,09
min 1,0 1,0 1,0 1,0
max 6,0 8,0 10,0 13,0
d (mm) X 3,4 3,9 4,3 5,2
Sg 0,09 0,14 0,16 0,26
cv (%) 30,14 44,67 43,22 55,15
Inh (cm) - 5,6 5,5 12,3
la (mm) - 0,5 0,4 0,9

Ha xpajy Bereranmonor mepuona 2015. ronguHe mpocedHa OpPOJHOCT TPOTOIUIIIEHET
MoJAMJIATKA J€ U3HOCHIIA 7,7 JETUHKH TI0 m?, MpoceyHa BUCUHA MOAMIIAaTKa je Ouna 25,2 cm, a
IIPOCEYHa BPEJHOCT NMPEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa nmoamiarka 3,4 mm.

ITpoceyna OpOjHOCT YETBOPOTOAUIIKHET MOAMIIATKA HAa Kpajy BEreTallMOHOI Mepruoja
2016. rogune je u3HOcwiIa 7,4 jeIUHKU T10 m?, IpU YeMy je IpoceyHa BHUCHHA MOJIMIIATKa
6wmma 30,8 cm, a mpocedHa BpeIHOCT MPEeYHHUKAa KOPEHOBOT BpaTa rnmojamiiarka 3,9 mm.

Y 2016. rogvHA TIPOCEYaH BHCHHCKH IMPHUPACT TMOIMIIATKA je W3HOCHO 5,6 cm, a
nebspuHCKH npupact 0,5 mm.

W Ha 0BOj OrJeaHO] MOBPUIMHU Cy CE€ €KCTPEMHO BHCOKE TeMIepaType Yy aBrYCTY
2017. romuue y oxapeheHO] Mepu Ojpas3wiie Ha CTame W OpojHOCT moamiarka. [IpoceuHa
OpOJHOCT TETOTOJUINELET TOAMIATKA Ha Kpajy BereramuoHor mnepuoma 2017. romune je
u3Hocuia 6,1 jenuHKU 1o m?, IIpU YeMy je IpoceyHa BUCHHA MoJMIIaTKa u3Hocwia 36,3 cm, a
poceyHa BpeIHOCT MPEeYHHKa KOPEHOBOT BpaTa mojamiaTka 4,3 mm.

Y 2017. roguHM TpocedaH BUCHHCKH TPHPACT MOAMIIATKA j€ M3HOCHO 5,5 cm, a
nebspuHCKY pupact 0,4 mm.

Ha kpajy Bereramnuonor nepuoaa 2018. rogune npoceyHa OpOjHOCT IIECTOTOAMIIEHET

NOaMJIaTKA C€ HE3HATHO MPOMEHWIA M M3HOCWIA je 5,9 jeMuHKH 1o m?, IIPOCEYHA BHCHHA
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noaMiaTka je u3Hocwia 48,6 CM, a mpoceyHa BPEIHOCT MPEYHHWKAa KOPEHOBOT BpaTa
rmoamiaTka 5,2 mm.

[Ipoceuan BucuHCKM mpupacT nmoamiarka y 2018. rogunum je msznocuo 12,3 cm, a
ne6spuHcku npupact 0,9 mm.

Ha kpajy Bereraumonor nepuoga 2016. ronuHe je yTBphuBaH KBAaJUTET MOAMIIATKA,
pu 4eMy je yTBpeHo 1a je moaMIIaaaKk JoOpor KBaauTeTa 3acTyIubeH ca 82,9%, moamiuagak
cpeamer kBanutera 13,8%, a moamiiaaax jouier kpanurera csera 3,3%.

Ha rpaduxony 53 je mpukaszana pacrnojena rnoamiaTka rnpemMa NpeyHUKy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IMUUTO] CTAPOCTH.

40

35

25

[
o
1

d (mm)

I'paduxon 53. [{e6puHCKa CTPYKTYpa MOAMIIATKA Y PA3IUYUTO] CTAPOCTH

Kao m y mnperxomHum ciyyajeBUMa TOKOM aHAJIM3MPAHOT IMepHoja MOIMIIAZAK
KapakTepHIlle CIMYaH OOJMK pacrojese Mo JeOJbUHCKUM CTENEeHMMa y CBHUM CTapOCTHMA,
IpyU YeMy MAaKCUMYMH ca cTapolihly IoCTajy Mame H3paKeHH, OJHOCHO J0Ja3u 10
paBHOMEpHHUje JTUCTpUOyLHje TOoAMIATKa MO JeOJbUHCKUM CTENeHHMMa U IOCTENeHOr
IoMepama pacrojiesie MmoaMIaTka Ka jauuM JeO/bMHCKMM CTEleHMMa KOje ce jaBjba Kao
nocJeAnIIa pacTa moAMaTKa.

Koz tporogummer noamiaTka MaKCUMYM 3acCTYIJbEHOCTH C€ jaBjba y AEOJbHHCKOM

creneny 2 mm (38,5%), Ko 4eTBOPOTOAUIIKHET NOAMIIATKA y NeOJBMHCKOM CTETeHy 3 Mm
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(26,3%), a KO/1 IETOTOAMIIELET U IIECTOTOJUIIHET MOAMIIATKA MAKCUMAITHA 3aCTYIIJBEHOCT je
y nedspuHcKoM ctereny 4 mm (25,4%, onnocuo 17,7%).
Ha rpadukony 54 je mpuka3aHa BHCHHCKAa CTPYKTypa IOAMIJIATKA Yy Pa3IHYUTO]

CTapOCTH.

T T T T

0 15 30 45 60 75 90 105 120
h (cm)

I'paduxon 54. Bucuncka cTpykTypa moamiaTka y pa3induTo] CTapOCTH

Kao u y cnyuajy ne6/pbMHCKE CTPYKType TOKOM aHAJIM3HUPAHOT MepHoja MoaMIIafaK
KapaKkTepHIle CIUYaH OOJUK pacrojesie MO BUCUHCKUM CTENEHHMMa Yy CBUM CTapOCTHMA.
Makcumymn Takohe ca crapomhy MOCTajy Mame HU3paXEHH W ToMepajy ce ka Behum
BUCHHCKHM CTETNICHWMa, JI0JIa3u JI0 PaBHOMEPHHjE AMCTPHUOYIHje TOAMIIATKA 110 BUCHHCKAM
CTENEeHUMa, Kao U JI0 MOCTENEHOr IMoMepama paciojene noamiaTka Ka BehM BHUCHHCKHUM
crernieHuMa. HaBeneHe mpoMeHe y BUCHHCKO] CTPYKTYpPH HAcTajy Kao IOCHEIHIa pacta
MOTMJTATKA.

Kox Tporomummer moamiaTka MakCHMYM 3aCTYIJBEHOCTH C€ jaBJba Y BHCHHCKOM
crereny 15 cm (42,6%), KOJ 4eTBOPOTOJUIIHEr MOIMIIATKAa Y BUCHHCKOM CTENEHY 25 CM
(28,9%), nmox ce KOJ TETOTOAMIIET M HISCTOTOMUINIET IOAMIIATKA MaKCUMyM
3aCTYIJLEHOCTH CE jaBJba Y BUCHHCKOM cTeneny 35 cm (23,8%, oxrocHo 21,8%).

Ha rpadukony 55 je mnpukazan oOgHOC MNpEeYHUKA KOPEHOBOT BpaTa W BHUCHUHE

nmoamJiaTka pasjim4uTe CTapoCTH.
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I'paduxon 55. 3aBUCHOCT BUCHHE TOAMIIATKA PA3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

Ca nopacToM npeyHHKa KOPEHOBOI' BpaTa pacTe U BUCHHA ITOAMIIATKA IPU 4YeEMY Haruo6
KpHBa omaja oj ClabMjux Ka jauyuMm npeyHunmma. OcuM Tora, yodaBa c€ MHTE3MBaH pacT
HOAMIIaTKa y MIECTOj TOAWHH Ka0 Peakiija Ha MOBOJbHE KIMMATCKE YCIOBE TE TOIUHE.

VY Tabenu 63 cy npuka3aHu OCHOBHHM [10Ka3aTeJbU PETPECHOHE aHATIN3€ 3aBUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Tabena 63. Perpecriona aHajin3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT moaMiaTka

napam. 3 rox. \ 4 ron. \ 5 ron. \ 6 rox.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
o 0,930 4,032 3,472 9,310
a1 7,197 7,606 8,954 7,903
a -0,137 -0,180 -0,269 -0,070
r 0,997 0,999 0,997 0,997
r’ 0,994 0,999 0,994 0,993

Bucoke BpemHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha
onpapaaHocT H300pa (¢yHKIMja Koje cy KopulnheHe 3a H3paxkaBame oOJHoca u3Mehy
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE MOAMIIATKA Pa3InIUTE CTAPOCTH.

VY dhortotabnumu 8 je mpuka3aH nmoamIaiak KuTHkaka pazmuaute crapoctu Ha OII-VIII.
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®otoradauna 8. [Tonmnanak kutwaka Ha OII-VIII y paznuunrtoj ctapoctu

(A-3ron.;B-4ron.;C-5ron.; D-6ron.)

Ha OII-VIIl ce Hamasm moamiaaak JTOBOJHHE 3aCTYIUBCHOCTH W 33JI0BOJbaBajyhmx
KapaKTepHucTHUKa pacTa. bpojHOCT moaMIIaTka je y aHalIM3upaHOM MEePHOy y 01arom onaaamy
IITO C€ jaBJba KAo MOCIEAHIAa MPUPOJHOT OAyMHUpPama. EKCTpeMHO BHCOKE TemrepaType y
aBrycty 2017. ronuHe cy W Ha OBOj OTJIEAHO] MOBPIIMHM Yy oipeheHoj mMepu yrumane Ha
cTame M OpojHOCT moamiaTka. OcuM HaBEIEHOT, U3PAXKEHO MPUCYCTBO M3/IaHaKa U n300jaka
BPCTa U3 MOACTOjHOT CIpaTa, Kao U KyIIMHE YyTPoKaBa pa3Boj MOAMIIATKA.

Pact u pa3Boj moaMiIaTKa Ha OBOM OTJIEAHOM TOJbY j€ 3aJ0BOJbaBajyhu U mopes Tora
ITO C€ pa3BHja WMCIOJ CKJoma crabaja MaTHYHE CAcCTOjUHE, 4YHja 3allTUTHA yJora je
HEOIXO/Ha Kako OW ce yMamMWiia YIPOXKEHOCT O]l €KCTPEMHHX TeMIleparypa W Kako He Ou

A0MIJIO 40 JAJbCT 3aKOPOBJbaBabha.
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Cacmojuna na ozneonom no.sy 1 X

Ha OII-IX je moMuHaHTHO 3acTymJbeH MOAMIIAJAK Koju motude ox ypona uz 2009.
roguae koju je 2010. ronuHe ocnoOoleH ykiamameM IHOJCTOJHOT cmpara mparehux BpcTa
npeha, 1 ojeIMHAYHUX CYBUX M CYXOBPXHX CTa0asla KHTH-aKa, TOK je 3aBPIIHA CEK Ha OBOM
OTJICJTHOM TO0JbY M3BpIIEH Kpajem 2016. roaune.

Ha oBoMm ornennom nosey cy ox 2015. go 2018. roguue npoydaBaHe KapaKTEPUCTHKE
MOaMIIaTKa CTapoCcTH o4 6 10 9 roauHa.

Y Tabenum 64 cy mnpuKa3zaHU TIOKa3aTe/bM JIECKPUNTHBHE CTATUCTHUYKE AaHAIU3e
OpOjHOCTH LIECTOTOJUIILET MOAMIIATKA Y OJIHOCY Ha MECTO Ha KOME ce M0jaB/bUBA0 Ha Kpajy

BereramoHor nepuoja 2015. ronune.

Ta6ena 64. BpojHOCT MIECTOTOANIIHET MOAMIIATKA Y OJTHOCY

. 2
Ha MECTO M0jaBJbHBaba (KOM./m")

Crarneraain Hcnon xpyHe Ha nBunu xpyne Ban kpyHe
rapaMerap
min 21 10 2
max 36 20 d
% 27,9 14,9 5,6
Sy 1,23 0,71 0,91
cv (%) 15,23 17,88 51,34

Ha noBpmmHuM wucnon kpyHa kutwaka 2015. roauHe mnpoceyHa OpojHOCT
[ICCTOTOAMIIHET MOAMIIATKa W3HOCH 27,9 jeIWHKH 10 m?, Ha WBHLH KpyHa c€ jaBjba y
npoceky 14,9 jenunku no m?, a Ha JieNy TIOBPIIMHE KOjU HUje MPEKPUBEH KpyHaMma KUTHaKa
5,6 jenuHKH 1O m°.

[IpumenoMm ananuse BapujaHce yTBphEHO je 1a MOCToje CTAaTUCTUYKU BeoMa U3pakeHe
pasnuke y OpOJHOCTH TOAMJIATKAa KOjU CE€ TI0jaBJbyje M pa3BHUja Y PA3IUYUTHM CHUTyalldjama.
[Tpumenom Tukey HSD Tecta, ctaTUCTHYKHM 3HAa4YajHE pa3lMKe y OpOJHOCTH MOJMIIATKA Ha
HuBoy p<0,01 koHcTaroBaHe cy u3Mel)y MOBpIIMHA HCIOJA KpyHa W IMOBPIIMHA HAa UBUIH
KpyHa U TOBpILIMHA BaH MpOjeKIMje KpyHa KUTH-aKa, Kao U u3Mel)y MOBpIIMHA HAa WBULHU
KpyHa U TIOBpPUIMHA BaH MPOJEKIIHje KpyHa KUTHaKa.

VY Tabenn 65 cy mnpukazaHu OpOJHOCT M KapaKTEPUCTHKE pacTa IoAMIAaTKa Y

UCTPaKMBaHO] cacTojuHM y nepuony ox 2015. no 2018. roguse.
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Ta6ena 65. BpojHOCT 1 KapaKTEPUCTUKE pacTa MOJAMIIATKA y UCTPAKUBAHO]

cactojunu y nepuony ox 2015-2018. rogune

Crar.
Enement — 6 rox. 7 rogn. 8 rox. 9 ron.
min 2 2 1 1
max 36 35 31 30
N (kom./m?) X 16,6 16,3 13,4 13,2
Sz 1,58 1,68 1,45 1,40
cv (%) 57,05 56,48 56,13 59,22
min 6,0 6,0 7,0 12,0
max 102,0 138,0 175,0 235,0
h (cm) X 26,9 40,4 55,8 78,4
Sz 1,22 1,66 2,88 3,33
cv (%) 67,05 67,17 68,64 64,31
min 1,0 1,0 2,0 2,0
max 13,0 19,0 22,0 30,0
d (mm) X 4,3 5,7 7,1 8,7
Sz 0,16 0,20 0,32 0,36
cv (%) 55,61 56,87 59,54 62,65
In (cm) - 13,5 15,4 22,6
la (mm) - 1,4 1,4 1,6

Ha xpajy Bereranmonor nepuoaa 2015. ronune, mpocedyHa OPOJHOCT MIECTOTOIUIITHET
nmoaMIiIaTKa je u3Hocuia 16,6 jeTMHKY 1Mo m2, MIpOCeYHa BUCHHA TIoMIIaTKa je Omra 26,9 cm, a
IpoceYHa BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiaTka 4,3 mm.

IIpoceyna OpojHOCT CeIMOTOIUINI-ET MOAMIIATKA Ha Kpajy BEreTallMOHOr IMepHoAa
2016. ronune je u3Hocuna 16,3 jeaAuHKH 1O m?, IpU 4YeMy je MpOocedyHa BUCHHA MOAMIIATKa
owra 40,4 cm, a mpocedHa BPETHOCT NMPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa Imoamiiatka 5,7 mm.

Y 2016. roguHM mpocedaH BHCHHCKH TPHUPACT MoaMiIaTka je m3Hocwo 13,5 cm, a
ne0spuHCKY npupact 1,4 mm.

W Ha 0BOj MOBPUIMHU Cy C€ EKCTPEMHO BHCOKE TemmepaTrype y aBrycty 2017. y
onpeheHo] Mepw ojApaswie Ha CTakbe W OpojHOCT moamiaTrka. [Ipoceyna OpojHOCT
OCMOTOJTUTIIET TIOJIMIIATKA Ha Kpajy BereTannoHor nepuoaa 2017. roaune je n3nocuna 13,4
JeIMHKHU TI0 m?, MIpH YeMy je MpOocevYHa BHUCHHA MoaMIiaTKa u3Hocwuia 55,8 cm, a mpocedna
BPEIHOCT MPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa moamiarka 7,1 mm.

VY 2017. roguHU TIpoceYaH BUCHHCKHU TMPHUPACT MoamiiaTka je m3Hocuo 154 cm, a
nebsbuHCKH npupact 1,4 mm.

Ha kpajy Bererauuonor nepuoja 2018. roaune npoceyHa OpOjHOCT JAEBETOTOTUIIHHET

. . 2
NOaMJIaTKa Ce HE3HATHO NMPOMEHWNIAa U u3Hocuia je 13,2 jenuHku mo M, mpocedyHa BUCHHA
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noaMiaTka je u3Hocwna 78,4 CM, a mpocedHa BPEIHOCT MPEYHHWKA KOPEHOBOT BpaTa
moamiiatka 8,7 mm.

IIpoceuan BucuHCKM mpupacT nmoamiarka y 2018. rogunu je mszHocuo 22,6 cm, a
nebspuHCKH mpupact 1,6 mm.

Ha kpajy Bereraumonor nepuoga 2016. ronuHe je yTBphuBaH KBAaJUTET MOAMIIATKA,
pu 4eMy je yTBpheHo 1a je moaMiIaaak Jo0por KBaauTeTa 3acTyribeH ca 83,8%, moammagak
cpenmer kBanuteta 13,9%, a mogmitanak yomer kBaiurera csera 2,3%.

Ha rpaduxony 56 je mpuka3aHa pacrojerna MmoiamiaTKa mpemMa MpeuHUuKy KOPEHOBOT

Bparta (1e0JbUHCKA CTPYKTYPA) Y PA3IMUUTO] CTAPOCTH.

30 ~

25

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
d (mm)

I'padukon 56. [{e6puHCKa CTPYKTYpaA MOAMIIATKA Y PA3IMUYUTOj CTAPOCTH

Pacnionena moamiarka mo 1e0JpMHCKHAM CTEMIEHUMA ce ca cTapolnhy momepa Ka jauum
neospuHCcKkUM  ctenieHuMa. Ca  crtapomihy Takohe 1oiia3u 0 TIoMepama MaKCuMyMma
3aCTYIUBCHOCTH TIOMIIATKA Ka jaunM JCOJEMHCKHM CTEIIEHUMa, IPH Y€MYy j& MaKCUMyM CBE
Mambe U3PaKeH, OJHOCHO JI0JIa3H 10 paBHOMEPHHjE TUCTPUOYIIH]je MOAMIIATKA.

Kop mectoromuiimer moaMIaTKa MAaKCUMYM 3aCTYIIJBEHOCTH Ce jaBJba y J€OJbHHCKOM
crerreny 3 mm (25,6%), KOJ CeaMOTOAMIILET OAMIIaTKA Y Ae0/bHHCKHM CTereHnMa 3 u 4
mm (17,3%), Ko OCMOTOJUIILET MoAMIIaTKa Y 1e0/bHHCKOM cTenieny 5 mm (16,9%), a kox

JICBETOTOIMIIET IOAMIIaTKa Takohe y nebspuHcKkoM cteneny S mm (12,7%).
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Ha rpadukony 57 je mpukazaHa BUCHMHCKA CTPYKTypa MOAMIIATKA Y Pa3IuYHTO]

CTapOCTH.
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I'paduxon 57. Bucuncka cTpyKTypa noamiaTka y pa3iddiuTo] CTapOCTH

Kao u y cnyuajy ne6spMHCKE CTPYKTYPE, YOUJBHBO j€ MOCTEIIEHO TOMEPAKE PACIIOEIIE
MOMIIaTKA 10 BHCHHCKUM CTETeHMMa ca crapomrhy nmpema BehM BHCHHCKHM CTETIEHHUMA.
MakcuMyM 3acTyIJbEHOCTH MOJMIIATKA Y BUCUHCKUM CTETIEHUMa ca cTapollhy nocraje Mame
u3pakeH U Takole ce mocTeneHo noMepa mpema BehuM BHCHHCKUM cTeneHuma. Ocum
HaBEJICHOT, Ka0 U Yy cly4ajy AeOJbUHCKE CTPYKType, ca cTapolnny moamiaTka J0Ja3u U J0
paBHOMEpHHUje NUCTpUOYIMje MoAMIIaTKa 10 BUCUHCKUM creneHnMa. HaBenene mpomene y
BUCHHCKO] CTPYKTYpH Cy HOCJEIUIIa pacTa MoaMIIaTKa.

Kox mectorogumimer nmoaMiaaTka MaKCUMyM 3acTyIJb€HOCTH MOJIMIIATKa je Y
BUCHHCKOM cTerieny 15 cm (37,9%), koIl ceIMOTOINIITEHET TTOIMIIATKA Y BUCHHCKOM CTETIeHY
25 cm (25,0%), K01 OCMOTOIHUINLET MOAMIIATKA Y BUCHHCKOM crereHy 35 cm (16,9%), a kox
JICBETOTO/IMIIBET MMOAMJIaTKa MaKCHMallHa 3acTyIUbEHOCT TMOJMIIATKa jeé Yy BHCHHCKOM
crerieny 45 cm (12,7%).

Ha rpadukony 58 je mnpukazaH OgHOC TMpEeYHHWKA KOPEHOBOT BpaTa W BHUCHUHE

nmoamiiaTka pasjim4yuTe CTapoCTH.
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I'paduxon 58. 3aBUCHOCT BHUCHHE MTOAMIIATKA PA3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa

PacT npeuHuka KOpeHOBOI' BpaTa IpaTd PacT BUCHHE MOAMIIATKA MpPU 4YeMy Harud
KpHBa omaja oJ] C1abujuX Ka jaunM NpeyHunuMa. Yl Ha OBOM OIVIEHOM IOJbY MOJIMIIAJIAK je
Ha MOBOJbHE KIMMarcke npuinke 2018. roguHe pearoBao BeoMa MHTEH3UBHHUM MPUPACTOM.
VY Tabenu 66 cy mpuKa3zaHU OCHOBHM TOKa3aTe/bU PETPECHOHE aHAIN3€ 3aBHUCHOCTH

BUCHUHC IMOAMJIATKA PA3JIMIUTE CTAPOCTHU O IIPECYHUKA KOPCHOBOI' BpaTa.

Tabesna 66. Perpecriona aHain3a 3aBUCHOCTH BUCHHE MOAMIIATKA Pa3IMYUTE CTAPOCTH

0J1 IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa

Crar. CrapocT noaMiaTka

napam. 6 roz. 7 ron. \ 8 rox. 9 roz.

DyHKII. h= ao+a1-d+a2-d2
ao 3,987 5,679 7,009 8,207
a1 5,744 6,969 7,504 8,738
ay 0,011 -0,054 -0,041 -0,062
r 0,998 0,999 0,999 0,999
r° 0,997 0,999 0,999 0,999

Bucoke BpemHOCTH WHAEKCa Kopenanuje M HMHIEKca JeTepMHHALMje YyKa3yjy Ha
onpapaaHocT H300pa (¢yHKIMja Koje cy KopulnheHe 3a H3paxkaBame oOJHoca u3Mehy
IpeYHUKa KOPEHOBOT BpaTa M BUCHHE ITOAMIIATKA PA3JINUYNTE CTAPOCTH.

VY dortoTabnuiy 9 je mpuka3aH moAMIIaIak KUTHaka pasimnuute ctapoctu Ha OIT-1X.
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®otoradauna 9. [lonmnanak kutwaka Ha OII-1X y pa3nuunroj ctapoctu

(A-6ron.;B-7ron.; C-8roa.; D-9ron.)

HaBenenn momanm ykadyjy na ce ma OII-IX Hamasm mommmamak 3amoBosbaBajyhe
3aCTYIJBEHOCTH, KOTa KapaKTepHIIe BeOMa MHTEH3UBAH pacT. BpojHOCT moamiaTka ce Hanasu
y OmaroM omajamy INTO CE jaBjba Kao MOCIEIHIA MPHPOJHOT oxymupama. OcuM Tora,
eKCTPEMHO BHUCOKE Temriepatype y aBrycty 2017. ronuHe cy Ha OBOj OTJIEIHO] MOBPIIHHH Y
oapeheHoj Mepu Takohe yTuliaie Ha CTamke U OpOjHOCT Mo aMIIaTKa.

Kao mro je HaBeneno, Ha kpajy 2016. roquHe Ha OBOM OIJIEIHOM TOJbY je ypaheH
3aBpIIHU CEK KOjUM Cy cBa cTabna ykimomeHa. [logmiamak ce pas3Buja TOJ yTHUIAjeM
JMPEKTHE CYHYEBE CBETIOCTH, KapaKTEepHIIle Ta BEOMa HMHTEH3WBaH MPHUPACT, Ha MITa YKa3yjy
TUMEH3Hje moamiaTka Ha kpajy 2018. ronune (y neBeTO] TOAWHU MOAMIIAJAK j€ JOCTHTao

MakcuManHy BucuHy 235,0 cm, 1 MakCUMaJIHH PeYHUK KopeHoBor Bpata 30,0 mm).
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5.9.3. VYnopeane kapakTepucTHKe OpPOjHOCTHM H PpacTa NOAMJIATKA KHTHaKa Yy

HCTPAKUBAHUM CaCTOjI/IHaMa

bpojnocm noomnamxka

Ha rpadukony 59 cy mnpukazane mpocedHe BpPEAHOCTH OpOjHOCTH IMOAMIATKA Y

HUCTpaXMBAaHUM CacTOjUHAMa TOKOM aHaym3upaHor nepuoja ox 2015. mo 2018. roaune.

35,0 -~
30,0 1 —OIl -1
-==0I1-11
25,0 +
--=-OIl-11l
E 20,0 — - OIl-1V
§ ......... OI1-V
E’ 15,0 A =——O0IIl-VI
=== OIl-VII
10,0 7 = - on-vii
5,0 1 —e— OIIl-1X
0,0
2015 ron. 2016 ron. 2017 ron. 2018 ronx.
OIT-1 22,3 21,2 17,4 16,1
OIT-11 19,0 18,9 17,5 17,2
OIT- 111 12,0 11,3 10,2 9,9
OIl-1VvV 10,7 10,6 10,3 10,1
OIl-V 22,2 19,9 16,6 16,4
OIl- VI 14,9 12,9 9,0 8,8
OIl-VII 33,2 29,6 20,7 20,4
OIT-VIII 7,7 7,4 6,1 5,9
OIT-1IX 16,6 16,3 13,4 13,2

I'paduxon 59. [Ipoceune BperHOCTH OPOJHOCTH MOAMIIATKA Y UCTPAKUBAHUM CAaCTOJUHAMa

y nepuony ox 2015. no 2018. rox.

BpojHOocT moAMIIaTKa ce TOKOM aHaIM3WPAHOT TEepHoJa Ha CBHM OTJICIHUM
MOBpIIMHAMA HaJla3| y 0JIaroM Omajamy Kao MOCIeIUIa TPUPOJHOT OJAyMHPakha, P 4eMy Y
BehMHU ciydajeBa u3y3eTak mnpenactaBba 2017. roguHa kajxa je MoJ YTHIAjeM €KCTPEMHO
BUCOKHX TEeMIIEpaTypa JOLUIO 10 3HaYajHU]eT CMambebha OPOJHOCTH.

[Ipoceuna OpojHOCT ToAMIIaTKAa C€ HA TOYETKY aHaimu3upaHor mepuoma (2015.

roJIMHA) Yy UCTPaXXKUBAaHUM CAaCTOJMHAMa y OKBHPY BEreTalljcKo - eKoJomKor tuna 1 kpehe ox
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10,7 mo 22,3 jenuHKU TO m®, 10K ce Ha Kpajy aHanmmsupanor mnepuona (2018. rommna)
npoceuna GpojHocT moamiarka kpehe ox 9,9 1o 17,2 jeauuku mo me.

VY HCTpaKUBaHUM CaCTOjUHAMa y OKBUPY BETETAIMjCKO - €KOJIOMIKOT THIA 2 TIPOCEYHA
OpOjJHOCT MoaMIIaTKa Ce€ Ha MOYETKY aHanu3upanor nepuona (2015. roguna) kpehe ox 7,7 no
33,2 jenuHKH TIO m?, oK ce Ha Kpajy aHanmsupanor nepuona (2018. roguHa) mpocedHa
6pojHoCT moaMiatka kpehie ox 5,9 10 20,4 jenuHku mo m’.

[TocmaTpaHo Ha CBUM OTIJIeIHUM ToJbMMa HajBeha OpojHocT moamiaTka je Ha OIT-VII
Koja ce y aHanu3upaHom repuoay ox 2015. no 2018. rogune kperana y npoceky ox 33,2 1mo
20,4 jeAMHKY 110 m®, 10K je moamutagak Hajmame 3actyrsbeH Ha OII-VIII u y ananuzupanom
eproLy mpocedHa 6pojHoct ce kpehe o 7,7 10 5,9 jeauHKH o m.

VY ananu3upaHoM nepuoay Hajehu Mopranurer moamiarka je 3abenexer Ha OI1-VI u
u3Hocuo je 40,9%, nok je HajmMamu MopranuteT 3adenexxeH Ha OII-IV rue je y ogHocy Ha
MOYETHO CTamke OPOjHOCT MoAMIIaTKa CMameHa 3a cera 5,6%.

Ha xpajy ananu3upaHor reproja ce jaBjbajy Behe pasiuke kaja je y muTamy OpojHOCT
MOJMJIATKA HAa OTJICHUM IIOJBbHMA, IITO je TOCIEAHMIIa MOPTAIMTETA MMOAMIIaTKA, Ha IITa Cy
3HAYajHO YTHIIAJIC IITETE O/ EKCTPEMHO BUCOKHX TeMIiepaTypa y aBrycty 2017. ronune.

Ha «kpajy anamusupaHor mnepuona, Ha ocHOBY kiacupukanuje Konmnukosa
(Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M., 2000) ce Moke KOHCTATOBAaTH Ja je MOCTHTHYTa J00pa

0OHOBJFEHOCT Y CBUM HUCTPAKMBAHUM CaCTOjUHaMa y 00a BEreTalMjCKO - EKOJIOIIKA THIIA.
Bucuna noomnamxka

Ha rpaduxony 60 cy mnpukasaHe mnpoceyHe BpEAHOCTH BHMCHHA NOAMIIATKA Y
UCTPaXKMBAaHUM CaCTOjUHAMa TOKOM aHaiIM3upaHor nepuoja ox 2015. no 2018. roaune.

IIpoceuna BucuHa MOJMIIaTKa ce€ Ha MOYETKY aHaiIM3UpaHor nepuona (2015. roguna)
y UCTpa)XKMBaHUM CacTOjUHaMa y OKBUPY BereTalujcko - exosomkor tuna 1 kpehe ox 10,0 no
13,9 cm, ok ce Ha kpajy aHaym3upaHor meprojaa (2018. rogunaa) mpocevyna BucuHa Kpehe o1
21,6 1o 85,3 cm. Y ucTpaXMBaHUM CacTOjUHAMa y OKBUPY BETeTalMjCKO - €KOJIOUIKOT THIIa 2
IpoceyHa BHCHHA MOAMIIATKA Ce Ha MOYeTKYy aHanmu3upaHor mepuoaa (2015. ronuna) kpehe
on 11,4 mo 26,9 cm, mok ce Ha Kpajy aHanu3upanor mnepuwoga (2018. roamna) mpocedna

BHCHHA moamiaTka kpehe ox 19,4 mo 78,4 cm.
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2015 roxm. 2016 rox. 2017 rox. 2018 rox.
OIT-1 13,9 28,4 39,9 85,3
OIT-11 12,7 18,2 20,4 27,4
OIT- 111 10,7 19,3 26,2 34,7
OIl-1V 12,3 15,9 17,3 21,6
OIl-V 10,0 12,4 14,9 21,8
OITl- VI 11,4 13,4 15,3 19,4
OIT-VII 11,7 13,4 17,3 22,7
OIT-VIII 25,2 30,8 36,3 48,6
OIT-1X 26,9 40,4 55,8 78,4

I'paduxon 60. [Ipoceune BucHHE TOAMIIATKA Y HCTPAKHUBAHUM CaCTOjHHAMA

y nepuoay ox 2015. no 2018. rox.

[locmarpaHo Ha cBUM oryieqHUM mnosbuMa, noamiiagak Ha OII-IX y npee 3 roaune
aHAIM3MPAHOT Nepuoja KapakTepuile HajBeha mpoceyHa BHCHHA, MMajyhu y BUAy Ja je y
NUTaky HAjCTAPHUjH MOAMIIAIAK.

Ha kpajy 2018. ronune noaminanak Ha OIl-l1 uma HajBehy npoceuny Bucuny ox 85,3
cm. Ha oBo je moceO6HO ytumanmo 1o mrto je moamiagak Ha OIl-1 mormyno ocrno6ohen
3aBpiHUM cexoM 2015. rogune y ogHocy Ha nogmitagak Ha OII-1X koju je 3aBpIIHUM CEeKOM
ociobohen 2016. roguHe, 0OTHOCHO TOJUHY JaHa KacHHUje, Ka0 U BeoMa IMOBOJbHU YCIIOBU Y
BereranioHoM nepuony 2018. roguHe Koju Cy, Kao IUTO je HaBeIEHO, YTHLAIM Ha BeoMma
WHTEH3WBAH PacT MOJMIJIATKa Ha CBUM OTJICAHUM TMoJbuMa, a mocedHo Ha OIl-1 (mpoceuyan
BHUCUHCKHU MIPHUPACT je u3Hocuo 45,4 cm).

Ha xpajy 2018. ronune HajMamwy mpoceuHy BUCHHY UMa noamiagak Ha OII-VI, mro je
nocjeaula OrpaHuueHe KOJMYMHE CBETJIOCTU KOjy MOAMIIaIak yKuBa, uMajyhu y Buay aa ce

pa3BHja MO/ 3aIUTUTOM CKJIoMa cTabaja MaTUYHE CACTOJUHE KOja jeé TPEHYTHO HEOMXO/IHa.
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Hpetmuk Kopenoesoe epama noOMIAAmMKA

Ha rpadukony 61 cy mpukazaHe mpoceuHe BpPEIHOCTH MPEYHHKA KOPEHOBOT Bpara

MoJAMJIATKA Yy UCTPaKMBAHUM cacTojuHama y niepuoy oa 2015. mo 2018. roaune.
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4,0 —O0OII-VI
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3,0 1
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2,0 1 —e— Ol -IX
1,0 A
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2015 rox. 2016 roxa. 2017 rox. 2018 rox.
OIT-1 2,1 4,2 4.7 7,0
OIl-11 1,7 2,7 3,0 3,4
OII- 11l 1,8 2,9 3,6 4,7
OIl-1V 1,8 2,4 2,8 3,8
OIl-V 15 2,0 2,6 3,6
OIl- VI 1,7 2,0 2,3 3,4
OIl-VII 1,8 2,2 2,7 35
OIT-VIII 3,4 3,9 4,3 52
OIT-1IX 4,3 5,7 7,1 8,7

I'paduxon 61. IIpoceune Bpe1HOCTH MpEeUHUKA KOPEHOBOT BpaTa MoaMiIaTKa y

UCTpaXKMBAaHUM cacTojuHama y niepuony ox 2015. mo 2018. rox.

[Ipoceyna BpemHOCT TMpEYHHKA KOPEHOBOT BpaTa TMOAMIIATKA C€ Ha IMOYETKY
aHanu3upanor mnepuojga (2015. roauHa) y HCTpaKMBAaHUM CacTOjUHaMa Y OKBHUPY
BETeTaIM]CKO - exosiomkor tuma 1 kpehe ox 1,5 mo 2,1 mm, 10k ce Ha Kpajy aHATU3HPAHOT
nepuoaa (2018. roauHa) mpoceyHH MPEYHUK KOPEeHOBOT Bpara kpehe ox 3,4 mo 7,0 mm. Y
UCTPaXUBAHUM CACTOjUHAMA Y OKBUPY BETETAIIH]CKO - €KOJOUIKOT TUTIA 2 MIPOCEYHH MPEYHHUK
KOPEHOBOT Bpara MoJMIIaTKa ce Ha MOYETKY aHanu3upanor nepuosa (2015. ronuna) kpehe ox
1,7 no 4,3 mm, 70K ce Ha Kpajy aHanu3upaHor nepuonaa (2018. roguHa) MpoCceYHU MPEUHUK
KOPEHOBOT BpaTa noamiaTtka kpehe on 3,4 mo 8,7 mm.

[TocmatpaHo Ha CBUM OTJIEAHMM TOJbMMA, HajBehe BpEAHOCTH MPOCEYHOT MPEUHUKA

KOPEHOBOT BpaTa y aHaJIU3upaHoM mepuoay nma noamianak Ha OIl-1X (ox 4,3 mm y 2015.
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rox. 10 8,7 mm y 2018. rof.) Koju je, Kao IITO je HaBEeIeHO, CTAPUjU 3 TOIMHE OJ1 MOAMIIATKA
Ha MPEOCTATUM OTJICTHUM MMOJbUMA.

Kana je y nuramy moamiagak HMCTE CTapOCTH KOjH €€ Hajla3d Ha IMPEOCTATUM
OMJICTHUM I0JbMMA, HajBehe mpoceyHe MpevyHnKe KOPEHOBOT BpaTa MMa TMOJMIIAIAK KOJH je
3actymbeH Ha OI1-1 (ox 2,1 mm y 2015. rox. mo 7,0 mm y 2018. rox) u OII-VIII (ox 3,4 mm
y 2015. roa. 1o 5,2 mm y 2018. rox) miTo je pe3yirar paHuje U3BPIICHUX y3TOjHUX Mepa (Ha
OII-1 2014. ron, a wa OII-VIIlI 2013 rox. je W3BpIICHO YKJIamame IOJCTOJHOT CIpara
nparehux Bpcta apeeha). [lommiamak Ha OCTaJUM OIJICAHMM MOJbUMA HMMa MPHOJIMKHE

MPOCEYHE BPEAHOCTH NMPEYHUKA KOPEHOBOT BpaTa y aHAIIM3UPAHOM TIEPUOY.

Bucuncku npupacm noomnamka

Ha rpajukony 62 cy mnpukazaHe NpOCEYHE BPEIHOCTH BHCHHCKOI IpUpacra

MoIMJIaTKa Yy UCTPaXKUBAHUM cacTojuHama y nepuoxay ox 2016. mo 2018. roxune.
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100 7 e m o e T —e—OI1-1X
50 1 T imas e
0,0
2016 rox. 2017 rox. 2018 rozm.
OIT-1 14,5 11,5 45,4
OIT- 11 55 2,2 7,0
OIT- 11l 8,6 6,9 8,5
OIl- 1V 3,6 1,4 4,3
OIl-V 2,4 2,5 6,9
OIl-VI 2,0 1,9 4,1
OIT-VII 1,7 3,9 54
OIT-VIII 5,6 55 12,3
OIl-IX 13,5 15,4 22,6

I'paduxon 62. IIpoceuyne BpeIHOCTH BUCUHCKOT MpUpacTa NOAMIIATKa y UCTPAKUBAHUM

cacrtojuHama y nepuonay ox 2016. no 2018. rox.
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[Ipoceyan BUCHHCKHU MPUPACT MOAMIIATKA CE€ Y UCTPAKMBAHUM CACTOjUHAMA y OKBUPY
Bereralujcko - exosomkor tuma 1 xpehe ox 2,4 no 14,5 cm Ha MOYETKYy aHAIU3UPAHOT
nepuoja, a Ha Kpajy aHanusupanor nepuojna (2018. roanna) mpoceyaH BUCUHCKH MPHUPACT
rnmoamiaTka u3Hocu ox 4,3 mo 45,4 cm.

VY ucTpaxxMBaHUM CacTOjUHAMa Y OKBUPY BEr€TAIlMjCKO - EKOJIONIKOT TUIA 2 TIPOCeYaH
BHUCHHCKH TIPUPACT MOAMIIATKA CE HA MOYETKY aHanmu3upaHor nepuojna kpehe ox 1,7 mo 13,5
cm, JIOK Ha Kpajy aHaJU3UpaHOr NEepUoja MpoceyaH BUCHUHCKU MPUPACT MOJAMIIATKA U3HOCU
on 4,1 mo 22,6 cm.

[TocmarpaHo Ha CBHM OTJICAHWM IIOJbMMA, MOAMIIAJIAK ca HajBehuM BHUCHHCKHM
IPUPACTOM TOKOM aHAJIM3UpaHor nepuoja ce Hanasu Ha OIl-1 (14,5 cm y 2016. rox., 11,5 cm
y 2017. ron. u 45,4 cm y 2018. roa.) u OII-1X (13,5 cm y 2016. rox., 15,4 cm y 2017. roa. u
22,6 cm y 2018. roj.), OAHOCHO Ha MOBPIIMHAMA HAa KOjHMa j€ U3BPIICH 3aBPIIHH CEK, OCIIE
KOra je MoAMJIa/IaK HacTaBHO Jla Ce pa3BHja MO YTHUIIAjeM TUPEKTHE CYHUEBE CBETIOCTH.

Ha ocrtamuM oriegHuUM TOJbMMAa BUCUHCKM MPHUPACT IMOAMIIATKA HMMa YIJIABHOM
npuOIKHE BPEIHOCTH.

Bucuncku npupact noamiatka je y 2017. ronuHu ycnes yTuiaja eKCTpeMHO BUCOKHX
TeMIiepaTypa KoJ Hajseher Opoja orjaeHUX MOBPIIMHA UMAO Mamky, WK Yy HaJOOJbEM CITy4ajy,

NpUOIMKHO UCTY BPEHOCT Yy OAHOCY Ha IPETXOJIHY FOJIUHY.

Ilpupacm npeunuxa Kopenogeoz epama nOOMIAMKA

Ha rpadukony 63 cy mpukazaHe mpoceuHe BpeTHOCTH IpUpacTa MpeYHNKa KOPEHOBOT
Bparta MoAmJaTka y UCTpaXXMBaHUM cacTojuHama y nepuoay ox 2016. no 2018. roguse.

[Ipoceynn mpupacT NMpeyHUKAa KOPEHOBOT BpaTa MOAMIATKa C€ Yy HCTPaKUBAHUM
cacTojUHaMa y OKBUpPY BereTanujcko - ekosomkor tuma 1 kpehe ox 0,5 mo 2,1 mm Ha
MOYETKY aHaJM3UPAHOT Tepuoja, a Ha Kpajy a”Haimmsupador mnepuwoga (2018. romwnHa)
MPOCEYHU MPUPACT MPEYHMKA KOPEHOBOT Bparta noamiarka usHocu oxa 0,4 1o 2,3 mm.

VY HCTpaXMBaHMM CacTOjUHAMa y OKBUpPY BETETallMjCKO - EKOJOMIKOI Tuma 2
IIPOCEYHH NpUpacT MPEeYHHKA KOPEHOBOI Bpara IMOAMJIATKA CE€ Ha IOYETKY aHaJIU3UpaHOr
nepuona kpehe ox 0,3 no 1,4 mm, A0K Ha Kpajy aHAJTU3UPAHOT MEPUOIA MMPOCEUHU MPUPACT

IIPEYHMKA KOPEHOBOT BpaTa noamiarka uzHocu ox 0,8 go 1,6 mm.
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2016 rox. 2017 ronm. 2018 rozm.
OIT-1 2,1 0,5 2,3
OIT-11 1,0 0,3 0,4
OIT- 11 1,1 0,7 1,1
OIl-1V 0,6 0,4 1,0
OoIl1-V 0,5 0,6 1,0
OIl-VI 0,3 0,3 1,1
OIl-VII 0,4 0,5 0,8
OIl-VIII 0,5 0,4 0,9
OIl-I1X 1,4 1,4 1,6

I'paduxon 63. IIpoceune BperHOCTH NpupacTa NpeyHNKa KOPEHOBOT BpaTa MoAMIIaTKa y

UCTPaXKMBAaHUM cacTojuHama y nepuony oxa 2016. no 2018. rox.

[TocmaTtpano Ha cBum orieanum nosbuma, Ha OII-I u OII-IX cy yrBphene 3nagajHO
Behe BpeIHOCTH MPOCEUHOT MpHUpacTa MPEeYHHKAa KOPEHOBOT BpaTa y TOKY aHAJIM3UPaHOT
Nepuo/ia y OJHOCY Ha OCTaJla OTJIeIHA 10Jba.

Ha OII-I npocedan npupact npeyHrka KOPEHOBOT BpaTa je Y aHAIM3UPAHOM MEPHOIY
u3Hocuo 2,1 mm y 2016. rox., 0,5 mm y 2017. rox. u 2,3 mm y 2018. rox., nox je va OIT-1X
MIPOCEYHA BPETHOCT MPUpPACTa MPEUYHUKA KOPEHOBOT BpaTta m3HOocwia mo 1,4 mm y 2016. u
2017. rox. m 1,6 mm y 2018. rox.

Ha ocranmum ornegnuM mnosbuMa y aHajJU3MpPaHOM NEPHOJY IMpPOCEYaH MPUPaACT

MMPpEYHHKAa KOPCHOBOI' BpaTa NIoAMJIaTKa UMa YIJIaBHOM HpI/I6J'II/I)KHe BpPCIHOCTH.

R'Jmcmep anaiuia Kkapakmepucmuka pacma noomaamka

Ha rpajpukony 64 cy mpuka3zaHu AEHIpPOrpaMU KjacTep aHaju3e KapaKTepuCTHKa

pacrta moaMiaTKa Ha Kpajy Bereranuonux nepuoaa 2015-2018. rog.
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I'paduxon 64. [lenaporpamu KiacTep aHalu3e KapaKTepUCTHKa pacTa MOAMIIaTKA y

UCTPaXKMBAaHUM CacCTOjUHAMa Ha Kpajy BeretaunoHux nepuoaa 2015-2018. rox.

Ha ocHOBy kapakTepuCTHKa pacTa MmoaMiaTka (BHCHHA, MIPEYHHK KOPEHOBOT BpaTa,
BHUCHUHCKH TIPUPACT U MPUPACT MPEUHHUKAa KOPEHOBOT BpaTa) U3BpIICHA je KacTep aHaau3a
noaMIIaTKa Ha Kpajy BeretanMoHux nepuozaa oxa 2015. no 2018. roguse.

JloOujern neHaporpamMu TMOTBPhyjy TIPETXOJHO W3HETE KOHCTaTalMje Ja Cce
noamianak Ha OII-1, OIT-VIII u OII-IX 3HauajHO pa3nuKyje O MOAMIATKAa Ha OCTAIHM
OTJICIHAM TI0JbMMa, ¢ OO3UPOM Ja je Ha OBHUM OTJIEJHUM IOJbUMA YKJIaWkamkhe MOJACTOjHOT
CIpara M3BPIIEHO 3HAYAJHO PaHMje Y OJIHOCY Ha mpeocTtaia oryenHa nosba (ox OII-11 go OI1-

VII).
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Ocum Tora Ha OII-I1 u OII-IX je 2015. rox., ogHocHO 2016. TOA. U3BPIIEH 3aBPIIHU
CeK, TI0CIIe Yera ce MoAMIIaZIaK Pa3BHjao MOJ yTUIAjeM TUPEKTHE CyHYEeBE CBETIOCTH, IITO je
Takohe yTuIano Ha KapaKTepUCTHKE pacTa moaMiIaTka. Ha ocHOBy HaBeJeHOT MOIMIIAIak Ha
OII-1, OII-VIII u OII-IX 4uHM jenHy XOMOTEHY TpYyIly.

Ha rpadukonnma ce takohe yodaBa Aa MOAMIIAAAK KOjH C€ HAJIa3W HA MPEOCTAIUM
OTJIEHUM TIOJbUMa MMa NPUOJIMKHE KapaKTePUCTHKE pacTa y aHAIM3UPAHOM MEpUony U
CTOTa YMHHU APYTY XOMOT€HY TpyITy.

OBo je Takohe y cariiacHOCTH ca NpPETXOJHO HAaBEACHUM KOHCTaTalMjama, Ja ce
NOIMIIaZIaK Ha OBHUM OTJIETHHM IIOJbMIMA pa3BHja y CIMYHUM YyCJIOBHMA, OJHOCHO, Jla My je
TPEHYTHO JIOCTYITHAa OrpaHHuYeHa KOJWYMHA CBETIIOCTH, MMajyhn y BUIy N1a ce pa3BHja MOA

3aIITUTOM CKJIoNa cradaia MaTH4HE CaCTOjI/IHC.

5.10. ¥YrTumaj ekcTpeMHHX TeMIepaTypa Ha pa3Boj MNOAMJIATKA KHTHaKa Yy

HCTPAKUBAHUM CaCTOjHHaMa

HcTtpaxkuBamwy yTHIlaja €eKCTPEMHUX TEMIIEpaTypa Ha pa3BOj MOAMJIATKa KUTH-aKa je
MOTPeOHO TOCBETUTH BEJIHMKY MaXmky, MOCeOHO nMajyhu y BUAY KIMMaTCKe MPOMEHE Koje
MIPE/ICTaBJba]y Haj3HAYAJHU]U MPOOJIEeM JaHAIIBHUIE M KOje Cy OKapakTepucaHe moBehaHuM
TeMIepaTypaMa, HEeypaBHOTEKEHOM KOJIMYUHOM IaJaBUHA, Ka0 M CBE YelINHM MpPUCYCTBOM
eKCTPEeMHHX KJIMMAaTCKUX forahaja: moruiaBe, oiyje, TOIUIOTHH, XJIaJHU W JIEACHU TajacH U
ap. (Beniston, M. et al., 2007; Adams, H.D. et al., 2011; Smith, M.D., 2011; Cavin, L. et
al., 2013; IPCC, 2014).

W3Bemtaj meljyBiaautor nmanena o kiuMarckuMm npomenama (IPCC, 2014) ykasyje
na Beh caja mocToje yMepeHH pu3uIM o1l Oyayhux eKCTpeMHHX KJIMMAaTCKUX T0jaBa Kao IITO
Cy TOIUIOTHH TaJlacH, Kao U Ja Ou ca mpenBul)eHNM JaJbUM 3arpeBamkbeM OBU PU3HUIIM MTOCTATU
BeoMa Bucoku. Ocum Tora, m3BemTajeM paane rpyme 2 (IPCC WG2, 1990; IPCC, 2007)
yKazaHo je, usmely ocrasor, na he ycien Tora MHOTH €KOCHCTEMH OUTH OCETJHPUBH]U, YCIOBH
3a pa3Boj MHOTUX BpcTa Ouhe TUMUTHpPaHU, a YCIIOBH 3a oaMilaljiBambe KPUTHIHU.

C o03upoM jaa TpeHyTHE MpojeKnuje IMo0aTHUX KIMMATCKUX NpOMeHa IpenBubajy
noBehame NHTEH3UTETa U yUeCTATOCTH eKCTPEMHHX KIMMAaTCKUX Jorahjaja, Kao mTo Cy cyiie
u tortotuu tanacu (Reichstein, M. et al., 2013; Reyer, C.P.O. et al., 2013), ocetsbuBOCT

onpehenux Bpcra ApBeha, u3mel)y octanux KUTHakKa, MpeicTaBiba 3HayajaH mpooIem.
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Wmajyhu y BuIy HaBeNEHO, Ka0 M OCETJHMBOCT KUTHAKa Ha EKCTPEMHO BHCOKE U
HHUCKE TeMIlepaType, UCTPAKUBAE HUXOBOT YTHIAja HA Pa3BOj MOAMIIATKA KUTH-aKa je 0.

BEJIMKOT 3Ha4aja.

5.10.1. YTunaj eKkcTpeMHO HUCKHX TeMIlepaTypa Ha pa3Boj NOAMJIATKA KHTHaKa

Y rajemy Imyma ce TMOA EKCTPEeMHO HHUCKUM TeMIleparypaMa IOApa3yMeBajy
temrneparype ucrnoz 0°C y TOKy BereTaioHoOr eproa, Kajaa ¢y OuJbHU OpraHu3MH aKTHBHU
WK jOIII HUCY 3aBPINMIK ca cBojoM aktuBHomhy (bynymesair, T., 1951).

VY npupogHoM OoOHaBJbamkby KUTHAKOBHX IIyMa YTHIQ] €KCTPEMHHX TEMIIepaTrypa Ha
MojaBy, pPa3BOj M OICTaHAK MOAMIIATKA MpelCcTaBba JUMUTUPAjyhu (akTop Koju 3HA4ajHO
yTHUYE HA KPajEbU UCXOJl OBUX MEPa U MOXKE YCJIOBUTH M PEIYKOBATH YCIICITHOCT OOHABIbabA.

IlTeTe ox eKCTPEeMHO HUCKUX TEMIIepaTypa y IPUPOIHOM OOHABJbamkhy KUTHAKOBHX
nrymMa ce JenlaBajy NPWIMKOM pPaHUX jeCemHX, KAaCHUX MpoiehHMX WM yciel 3UMCKHX
mpazeBa. [Ipema Jones, E.W. (1959) mTere Ha moaMIaTKy KUTH-AaKa ce Hajuemhe jaBibajy
yclen KacHuX npojiehHUX MpaseBa, JIOK ce IITETe yCliea 3UMCKIX MpPa3eBa jaBibajy YIiaBHOM
KOJI TOIMJIaTKa CTApOCTH 10 3 Wi 4 roAuHeE.

Kao miro je HaBeneHO, KUTHAK je BPCTa KOja KaCHO MOYUILE J1a JICTa (KpajeM arpuia
JI0 TIOUETKa Maja) U CTOora je MmoceOHO OCeT/bMB Ha KacHe mposiechHe MpaszeBe mpu 4emy je
yrBphero ma Ttemmeparype ucmon -3°C yaumraBajy miane gucrose (Liepe, K., 1993;
Eaton, E. et al., 2016). Worrell, R. u Nixon, C.J. (1991) HaBone na muaau u300jiu
CTpanajy o1 KacHUX nposiechHUX Mpa3eBa Kaja cy Temrepatype Hke ox -12°C y mapry, ox -6
1o -7°C y anpuiny u ox -4 o -5°C y majy.

Tokom oBor mepuona OusbHe henmje cagpike MHOTO BOJE, KOja ce€ yclea HHCKHX
Temreparypa TpaHcopMulie y Jiea, MTO JOBOJIU 0 AECTPYKIHje heanjcKuxX KOMIOHEHTH
(Chaar, H. u Colin, F., 1999).

IMIpema Otto, H-J. (1987) xacuu nponehnu mpaseBu HajBehe mrere cTBapajy Ha
noaMiaTky crapom jao 10 roamHa, mpu 4emy HUKaJIa y MOTIIYHOCTH HE YHUIITABajy MIlane
XpacToBe, Mpe cBera 300T HUXOBE CMOCOOHOCTH JAa omTeheHe JUMCTOBE O/ Mpasza Yy HCTOM
BEreTalliOHOM TIepro Ty Op30 3aMEHYjy HOBUM JINCTOBUMA M3 YCITABAHUX ITyITOJhaKa.

3HavyajHy yJOTYy y 3aIITHTH MOJMIIATKA OJ €KCTPEMHO HUCKUX TeMIepaTypa MOKe
UMaTH CKJION MaTHYHE cacTOojuHE MMajyhu y BHUIY Ja ce YTHIaj CKJIONa MaTUYHE CacTOjHUHE

oryena y yonaxkaBamwy TEMIIEpaTypHUX €KCTpeMa Y IIPOCTOPY KOjU ce Halla3y UCIOJ KpyHa.
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TokoM aHanmM3MpaHOT MEpUOA, MITETE O/ KacHOT NposehHor Mpasa Ccy eBUACHTHPaHE
Ha OIl-l y ampuny 2016. m 2017. roguHe, a Kako je Ha OBOM OIJICHOM IIOJbY
SKCIIEPUMEHTAIIHO 3aBPIIHM CEK M3BpIIEH Ha Kpajy 2015. rogune, moaMiaaak y HaBeIEHOM
HepHOAY HUje NMAo 3aIITUTY CKJIOTIa MAaTHYHE CaCTOjJHUHE.

V tabenu 67 cy npukazaHe BPEAHOCTH aICOlyTHE MHHUMAJIHE TEMIEpaType Bazayxa
y anpuiy y nepuony ox 1981-2010. rogune, kao u y anpuny 2016. u 2017. rogune kana cy

CBUACHTHPAHC IITCTC O KAaCHHUX HpOJ'IehHI/IX Mpa3CBa Ha IIOJAMIIATKY.

Tabena 67. Anconyrae muaumaiiae Temnepatrype (°C) 3a mpoydaBaHo moapydje

y anpwry 3a iepuoxa 1981-2010. rox., 2016. rox. u 2017. rox.

Ilepuon Mepema
Hanm. Arnpuin
BIHC. (1981- Anpun 2016. rox. Anpun 2017. rox.
(m) 2010.)
1-30. 1-10. | 11-20. | 21-30. | 1-30. 1-10. | 11-20. | 21-30. | 1-30.
300 -8,3 5,4 3,1 -0,6 -0,6 0,1 -2,4 -2,9 -2,9
400 -8,5 49 2,9 -0,8 -0,8 -0,2 -2,8 -3,1 -3,1
500 -8,7 43 2,7 -1,0 -1,0 -0,6 -3,2 -3,4 -3,4
600 -8,9 3,7 2,5 -1,1 -1,1 -0,9 -3,6 -3,6 -3,6

VY nopehemy ca neprogom 1981-2010. rox. ancomyTHe MHHUMAJIHE TeMIIEpaType Cy
Mame m3pakene y ampuiny 2016. m 2017. roxa., mpu 4yemy ce yodaBa Ja Cy arfcoOJyTHE
MUHUMAJIHE TeMIeparype Hike y anpuity 2017. roa. y onHocy Ha uctu Mecer; 2016. rox.

IIpoceuan 6poj Mpa3HMX JaHa y anpuily Meceny 3a pedepentnu nepuoa (1981-2010.
roJI.) Ha HagMopckuM BucuHama o7 300 1o 600 m Ha mpoydaBaHOM MOAPYYjYy KpeTao ce o1 3
1o 4 nana. bpoj Mpasaux naHa y anpwiry 2016. roa. je uzHocuo 2, a 'y anpwry 2017. ron. 1-6
JlaHa y HIOKUM Ipenenuma, a y BummM 7-19 nana. Ocum Ttora, y mepuony ox 19. no
21.04.2017. Ha mpoy4aBaHOM MOJPYY]Y je 3a0eseKeH CHEXXHU MOKpUBay BUCHHE 1 - 5 cm.

HaBenenn momamu ykasyjy na je MpasHu mepuwoj y Toky ampuia 2017. rox. 6uo
3HA4YajHO jayer MHTEH3UTETa Y OJHOCY Ha Mpa3HH nepuon y anpuiy 2016. roa. ysumajyhu y
003up, Mpe CcBera, BPEIHOCTH alcoNyTHUX MHHUMAIHHMX TeMIlepaTrypa, Kao H AYXUHY
ETOBOT TPajamba.

VY mpaznom nmepuoay kpajem ampria 2016. rox. momnwio je mo oapeheHux mrera Ha

HOIMJIATKY, IIPU Y€MY Cy YIJIaBHOM Ouila 3aCTyIJbeHa olTehema J1CHE MOBPILUHE.
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Ha cnumm 58 je npukazano OII-I ca o3HayeHOM MOBPIIMHOM Ha K0jOj j& MOAMIIaNAK
HAjBUIIIE CTPAZA0 0J1 KacHOT mpoiiehHor Mpasa kpajem ampmia 2016. rof, g0k cy Ha cinuiy 59

nprKaszaHa omrrehema o] Mpa3a Ha OJIMIIATKY .

Cauka 58. OIl-I ca 03HaueHOM MOBPIIMHOM Ha K0joj je Hajehu Opoj jeAMHKH MoMIIaTKa

cTpaznao ox nposiehHor Mpasa kpajem anpuia 2016. rox.

Cauka 59. [Tonmnanak Ha OIl-l omrehen ox mponehnor mpasza kpajem anpuia 2016. rox.
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VY tabenu 68 cy mpukazaHe KapakTepucTuke omreheHoctn moamiarka ox mpoiehuHor

mpasa kpajem anpuia 2016. rox. va Oll-1 y ogqHOCY Ha yAa/beHOCT OJ] MBHILIE IITyME.

Tabesaa 68. Kapakrepucruke omrteheHOCTH MOAMIIATKA 01 KACHOT IpoJiechHOT Mpa3a KpajeM

anpwia 2016. roa. na OII-1 y oqHOCY Ha yIaJb€HOCT O/ UBUIIE IIIyMe

V name- y 0- 1 — Bnaro 2 — Cpenme 3 —Jako Wupexc %
HOCT 01 A Heomrehen omrrehen omrrehen omrrehen oceTsb. | omreh.
HBHIIE
N N % N % N % N % 0-3 %
ryme
5m 168 165 | 98,2 3 18 0 0 0 0 0,02 1,8
10 m 83 76 91,6 5 6,0 2 2,4 0 0 0,11 8,4
15m 90 81 90,0 5 5,6 4 4.4 0 0 0,14 10,0
20m 163 139 | 85,3 11 6,7 13 8,0 0 0 0,23 14,7
25m 133 91 68,4 10 7,5 30 22,6 2 15 0,57 31,6
OI1-1 637 552 | 86,7 34 53 49 1,7 2 0,3 0,22 13,3

Nunexc ocerspuBoctr ce kpehe ox 0,02 mo 0,57 u pacre ca nmoBehameM ynasbeHOCTH
noaMiaTka o uBuIe myme. OBaj MHIUKATOP yKa3yje Ja je HajBHINE CTPagao IMOJMIIAIAK
KOjU ce Hajla3W Ha pacrojamy 25 m oJ] MBHLE IIyMe (OKO jeJHOCTpYKE BHUCHHE CTapHX
ctabaJia) KOJ| Kora HHAEKC 0ceTJbuBOCTU M3HocH 0,57, TOK je HajMame CTpajao MoaAMiIa aK Ha
YIaJbeHOCTH 5 m OJ1 UBHIIE IITyMe KOJI KOTra HHJIEKC 0CeTJbUBOCTH M3HocH cBera 0,02.

OBa uumeHHIIA je Y CKJIaay ca KoHctatanmujom bynymesar, T. (1951) na myma
yTU4e Ha TEMIIepaTypy Ba3ayXa Ha TOJIMM MOBpIIMHAMA Y HEHOj HETOCPEIHO] OKOJIHMHHU JI0
jeIHOCTpyKe BUCHHE cTabana.

Hajsehu 6poj omrrehenux jemunku (He y3umajyhu y o03up MHTEH3HTET omtehera)
3a0enekeH je KoJ MoAMIIaTKa KOjU ce Hajla3u Ha pacTojamy 25 m o] UBHUIE LIIyME U U3HOCU
31,6%. CmamuBameM yTajbeHOCTH MOIMIIATKA OFf MBHIIE IyMe omana W Opoj ormreheHnx
JeAMHKHM U KOJI MOAMIIaTKa Ha pacTojamby 5 m 0] UBHUIlE yMe U3HOCcH cBera 1,8%.

Ha OII-l ungexc ocerssMBOCTH moamiatka je u3Hocuo 0,22, 10K je mpoleHar
omrehenux jenuaku usHocuo 13,3%, mpu yemy je yrimaBHOM omteheH moamiazgak Koju ce
HaJla3d y CPEAMIIELEM ey OTJIETHOT moJjba (ciuka 58).

[TpumeHoM aHanm3e BapHjaHce YTBPhHEHO je Ja MOCTOoje CTaTUCTHYKU BEOMa U3paKeHe
pasnuke y omreheHOCTH MmoaMiIaTKa KOju ce Haja3d Ha paziIHMyuuTO] YAaJbeHOCTH O] UBUIIE
myme. Ilpumenom Tukey HSD Tecrta, crarucTuuku 3Ha4YajHE pa3IMKe Yy CTEMCHY
omrehenocTn moamiiatka Ha HuBOy p<0,01 koHCTatoBaHe cy m3mely moamiiaTka Koju ce

HaJla3d Ha 25 m yAaJbeHOCTH OJ1 MBUIIE IIyMEe U MOAMIIaTKa Koju ce Hamasu Ha 5, 10, 15 u 20
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M ynaJbeHOCTH OJf WBHIlE IIyMe, Kao W u3Mely moamiaTka Koju ce Hajiaswh Ha 5 M u

MOIMJIATKA KOjU ce Haima3u Ha 20 M yJa/beHOCTH O] UBUIIE IIIyME.

Ha ciuiu 60 je mpuxkazano OIl-1 ca 03HaueHOM MOBPIIMHOM Ha K0joj je Hajaehu Opoj
JEIVHKU MOAMIIaTKa CTpaaao of KacHor mposiehHor mpasa y anpuiy 2017. roa, nok cy Ha

cimny 61 mpukazana omrehema o1 Mpasza Ha MOAMIIATKY.

Cauxa 60. OII-I ca 03HaueHOM NOBPIIMHOM Ha KO0j0j je MOoAMIIaIaK HajBUIIE CTPAAA0 O

nposiehHor Mpasa kpajem anpuia 2017. ron.

Camka 61. [Togmmanak va OIl-1 omrrehen ox mponehnor mpasa y anpwury 2017. roa.
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VY tabemu 69 cy mpukazaHe KapaKTepUCTHKE omrTeheHOoCTH moamiiatka OJ KacHOT

nposiehHor Mpasza y anpuiy 2017. rog. va OIl-1 y onHOCYy Ha yaa/beHOCT O] UBULIE LITyME.

Tabeaa 69. Kapakrepucruke omrteheHOCTH TOAMIIATKA 01 KAaCHOT IIpoJiehHOT Mpa3a y

anpuity 2017. rox. va OIl-I y onHOCY Ha yAa/b€HOCT O] UBUILIE LITyMe

V name- Vi 0- 1 — Bnaro 2 — Cpenme 3 —Jako Wnnexc %
HOCT 01 i Heomrehen omrrehen omrrehen omrrehen oceTsb. | omreh.
UBUIIC
N N % N % N % N % 0-3 %
ryme

5m 126 80 63,5 39 30,9 7 5,6
10m 43 26 60,5 11 25,6 6 13,9
15m 74 39 52,7 26 35,1 8 10,8
20m 114 51 | 44,7 43 37,7 19 16,7
25m 130 48 36,9 50 385 | 30 23,1
oI11-1 487 | 244 | 50,1 | 169 | 34,7 70 14,4

0,42 36,5
0 0,53 39,5
1,4 0,61 47,3
09 0,74 55,3
15 0,89 63,1
0,8 0,66 49,9

AN PP, O|O

Wmajyhu y Buay na je xacau npoiehau mpas y anpury 2017. rogune 6uo 3HavajHO
Beher MHTEH3HUTETa 300T HIKUX BPEAHOCTU allCOMYTHUX MUHUMAIHHUX TEMIIepaTrypa, Kao u
Behe nyXuHe Tpajama, IITeTe Ha MOAMIIATKY Cy Ouie 3HayajHo Behe.

Jlobujenn uuzaekc ocetrsbuBocTH ce kpehe ox 0,42 mo 0,89 m xao m y ciyuajy
omreheHoCTH moaMiaTka ona KacHor mposiehHor mpasza y ampmry 2016. rom. pacre ca
noBehameM yJIaJbeHOCTH TOoIMIIaTKa 0/ uBHIle ITyMe. [Ipema oBOM MHIUKATOPY, HajBUIIE j&
CTpasao MmoaMiagaK KOju ce HaJla3u Takohe Ha pacTojamy 25 m 0o UBHIIE IIyME M KOJ Kora
UHJIeKC oceTJbUBOCTU U3HOCH 0,89, 10K je HajMame CTpasao MOAMIIAIAK Ha YAAJbEHOCTH 5 M
0]l MBMIIE IIIyM€ KOJ KOra MH/IEKC OceT/bUBOCTH U3HocH 0,42.

Hajsehu npouenat 6poja omreheHnx jeauHku je Takohe 3abenexeH KoJ MoamIIaTKa
KOjU ce Haja3W Ha pacTojamy 25 m ox umBHIe Imyme W m3Hocu 63,1%. CmamuBameM
yJIaJbeHOCTH MOAMJIaTKA OJ1 UBHUIIE IIyME OIajia U MpoleHaT 0poja omreheHuX JeIMHKA U KOJ
MoaMIIaTKa KOjM C€ Haja3H Ha pacTojamy 5 m 0] UBHUIIE IIyMe u3HocHu 36,5%.

[Tocne xacHor mponehHor mpaza y anpuiry 2017. ron. Ha OIl-l1 uanekc oceTsbUBOCTH
noaMiaTka je uznocuo 0,66, 10k je mporeHat omrehenux jenuaku n3nocuo 49,9%, npu yemy
je HajBHIIIe CTPaAa0 MOAMIANAK KOjU C€ HaJa3M y CPEAMIIILEM eIy OIVIEHOr M0Jba, 0K je
NoAMIIaaK KOjU ce Hala3| OJM3y MBHIIE ITyMe 3Ha4ajHO Mame omTeheH (cimuka 60).

W y cnyuajy mrera Ha moAMIIATKy 0] KacHor npoisiehHor Mpasza y anpuiy 2017. roz.,
MPUMEHOM aHaJIM3e BapHjaHce, yTBphEHO je 1a MOCTOje CTAaTUCTUYKH BEOMa H3PaKECHE

pasnuke y omTeheHOCTH MmoaMIIaTKa KOjU ce Haja3d Ha PaziIHMyuuTO] YAaJbeHOCTH O]l UBUIIC
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myme. [Ipumenom Tukey HSD Tecra, cTaTuCTHYKM 3HauYajHE pazlUKe Yy CTEICHY
omrehenoctn nmoamiarka Ha HEBOYy p<0,01 xoHCTaroBaHe cy m3mel)y mommiarka Koju ce
Haja3d Ha 5 m yJAaJbeHOCTH OJ MBHIIC ITyME M IMOAMIIATKA KOjU ce Hajazu Ha 20 m 25 m
yIaJbeHOCTH OJ] HUBHUIE IIyMe, JOK CYy CTAaTUCTHYKH 3HAYajHE pa3iuKe Yy CTEleHy
omrehenocTn moamiiatka Ha HuBoy p<0,05 koHCcTatoBaHe M3Mel)y moaMiaTKa Koju ce Hala3u
Ha 10 m ymasbeHOCTH Ol MBHUIIE IIyME M TOJMJIATKa KOjH ce Haja3u Ha 25 M yAaJbeHOCTH OJ1
UBULIE IIIyME.

Ha rpadukony 65 cy npukazaHe ynopeaHe KapakTepUCcTHUKe omTeheHocTH moamiiaTka

Ha OII-I o xacHux nponehnux mMpazesa y anpuiy 2016. u 2017. rogune.

100 -

W2016.Tox.
02017.rox.

10 A
0

Heomrrehen bnaro omrehen Cpenme omrehen  Jako omrehen

Crenen omreheHocT moamMJiaTka

I'paduxon 65. Kapakrepucruke omrehenoctu moamiatka Ha OIl-1 ox kacHuX mposrehHmx

Mmpasesa y anpuiry 2016. u 2017. rogune

BpojuocT omrehenor moamiarka o kacHor nposehHor mpasa y anpury 2017. ronune
je 3HauyajHo Beha y ogHOCY Ha omTeheHOCT moamMIiIaTka of KacHor npojehHor Mpasza y anpuity
2016. rogune (rpadukoH 65).

Ocuwm Tora, npumenom t tecra (p<0,01; t=-11,107) yrBpheno je na je va OII-l crenen
omTeheHoCTH MmoaAMIIaTKa 07 KacHOT mpojehHor Mpasa y anpuiy 2017. roguHe cTaTUCTUYKU
3HauajHo Behu y ogHOCY Ha omrTeheHOCT moaMiIaTka oJ] KacHOT mposiechHOT Mpasa y anpury
2016. roguHe, mITO je TOCIEAWIIa HIDKUX TeMmIeparypa W Behe AyXHWHE Tpajama Mpasza y

anpuiy 2017. roguse.

- 238 -



HaBazenn momamm o mrTeramMa Ha MOAMIIATKY OJf KacHUX mpojehHux MpaszeBa y
anpury 2016. u 2017. ron. moTBphyjy nperxoano usHere koHcraranuje Kperuh, M. et al.
(2016/a) ma myma Ha yAaJbeHOCTH HPUOJIMKHO jETHOCTPYKE BHCHHE 3peauXx cTabana mma
yJIOTY 3alITHTE TIOAMIIATKA O/ EKCTPEMHO HUCKUX TeMIIeparypa.

[Topen Tora, eBUACHTHO je Ja C€ YOAJLEHOCT O] IIyME€ HAa KO0jOj MOAMIIAJIaK HUMa
3aIITUTY OJ1 EKCTPEMHO HUCKUX TEMIIepaTypa CMamyje YKOJIMKO je JIejCTBO Mpa3a U3paKeHUje

(HM>Ke arncolyTHE MUHUMAIIHE TeMIlepaType, 1yKU MEepUoJ Tpajamba Mpasa UT/. ).

5.10.2. YTunaj eKkcTpeMHO BUCOKHMX TeMIlepaTypa Ha pa3Boj MOJAMJIATKA KUTHaKa

Y OpojuuM creHapujuMa Oyayhux KIMMaTCKUX MpoMeHa, mpeaBuha ce moBehame
TEeMIIepaTypa, CMamelhe KOJIMYMHE I[1aJaBUHA Yy BEreTallMOHOM IepuoAy U nosehame
YUYECTAJIOCTH €KCTPEMHUX KIMMATCKUX Jorahaja y BUAY TOIUIOTHHX Tajaca M JICTHHX CyIIa
(IPCC, 2014).

Benuku 0Opoj ayropa ykasyje na je ca moBehameM TeMIleparype y MOCIeIBUM
JelieHrjaMa JIouuIo 1o mosehawma crpeca ox cyiie koi MHorux Bpera apseha (Bernhofer,
C. etal., 2009; Adams, H.D., etal., 2011; Cavin, L. et al., 2013; Gillner, S., et al., 2013).

OBakBe KJIMMAaTCKE IMOjaBe€ PA3IMYUTO yTUUYy Ha pa3nuuute BpcTe apseha. Ilpema
Dolezal, J. et al. (2010) ekcTpemun KauMMaTCKu Aoraljaju cy Beoma Outan (hakTop y Cyliewy
XpacTOBUX IIIyMa, MPU 4eMy MOCeOHO MCTHYY HETaTWBHE yTUllaje pacTyhux Temieparypa u
NOTEHIIM]jajHe eeKTe TOIUIOTHUX Tajlaca Ha pacT U OIICTaHaK XpacToBa.

Berki, I. et al. (2016) cy y cBOjUM TpPUACCETOTOJUIILUM HCTPAKUBABUMA
KOHCTaTOBAJIM Jla NMOCTOjJU 3HAYaJHO CMamEeHhe BUTATHOCTH XPacTOBA Y CYIIHUM MEPHOIMMA.
Taxole HaBoze /1a je 3paBCTBEHM CTAaTyC XpacToBa y BIAXHUJUM noapydjuma oko 70 mo 90
% (0% - mptBu; 100% - moTmyHO 31IpaBM), JIOK je 3ApaBcTBEHH cTaryc oko 50% y 30Hama
O3y TpaHUIlE ApUIHOCTH.

Kurwak je y HajpaHujoj MJQJOCTH BeOMa OCETJbMB Ha EKCTPEMHO BHCOKE
TEeMIepaType Kajaa JIako MOXE Ja CTpaZa YKOJMKO HeMa 3allTHTy O] CKJIOoNa MaTU4He
cacrojune (Kpctuh, M., 1989; Bfezina, |. u Dobrovolny, L., 2011; Kpctuh, M., et al.,
2018/a).

IMpema Kpcruh, M. et al. (2018/a) monmianak KuTHaka MOCTaje OTIOPHHjU TpeMa
EKCTPEMHO BHCOKUM TemIieparypama ca crapouihy. OcuMm Tora, ayTopu Cy HCTaKJIM 3HA4aj

CKJIOIIA y 3alliITUTH IMOAMIIATKA O CKCTPECMHO BUCOKUX TEMIICpAaTypa, [IprU Y€MYy HABOAC Oa CC
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crerneH omrehema MMHEApHO cMamYyje ca moBehameM CKIIONa U HEroBOr 3alITHTHOT YTHLAja
Ha MMOIMJIaJIaK.

Broadmeadow, M.S. u Jackson, S. (2000) cy ycraHOBHIH Ja MOAMIIAAaK KATHAaKa
Ha JeUIMT Biare y 3eMJBUIITY pearyje CMamemheM IPOU3BOJHe HaJI3eMHE OMomace U y
UCTO BpeMe noBehaHoM mpou3BOIKHOM OHOMace KopeHa.

Kao u y ciiyuajy eKCTpeMHO HHCKHX TeMIIeparypa, CKJION MAaTUYHE CaCTOjUHE MOXKE
MMaTH BeoMa OUTHY YJIOTY Y 3alUTUTH MOAMIIATKA O/ €eKCTPEMHO BHCOKHUX TEMIIeparypa, mnpe
cBera yoOnaxaBambeM TEeMIIEpaTypHHX €KCTpeMa y MPOCTOpY KOjU ce Hala3u HCIOJ KpyHa.

Nmajyhu y Buay 1a je KUTHAK BpCTa CBETIIOCTH U J1a YCIIOBE 3aCCHE MOYXKE MOJTHOCUTH
camMo y mpBe 2-3 romuHe, Y OOHOBH KHTHAKOBHX IIyMa BEOMa j€ 3HAYajHO MUTAmE
neduHUCamba ONTUMANIHE KOJIMYUHE CBETIIOCTU KOjy je MOTpeOHO 00e30eqUTH MOAMIIATKY 3a
pact, Tako Ja ca Apyre CTpaHe CKJION MaTU4YHE cacTojuHe He Oyne mpeBuile paspeheH, Kako
O0u mmao oxaroeapajyhy GyHKIMjy 3aIITUTE TOAMIIATKA OJ] EKCTPEMHHUX TEMIIepaTypa, Kao H
CIpevaBama 3aKOPOBIHABAMHA TTOAMIIA/IHE TIOBPIIUHE.

[Ipema Kpctuh, M. (1989, 2003) najoosbe mogmiiahuBame U ONCTaHAK MOAMIIATKA je
IpH MIPOcevHoj mponyct/buBocTr cBemiioctd 19-50%. Rohrig, E. et al. (2006) naBoxe na je
3a OICTaHaK MOJAMJIATKa XpacTa KUTHaKa MOTpeOHa MPOIYCT/FUBOCT CBETIOCTH OKO 15%, a
3a oJpkuBH pact Hajmame 20%. IIpema N'oBenap, 3. (2006) HajMama OpOjHOCT MOAMIIATKA
KUTHaKa Ce jaBJjba MPHU MPOIYCT/BUBOCTH CBeTIOCTH 0KO 15%, mok von Liipke, B. (1998)
HaBOJIM J1a je 3a 3a710BoJbaBajyhu npupact notpedHo 30-60% npomycT/bUBOCTH CBETIIOCTH.

TokoMm aHanmmM3upaHOT TEpUONa, INTETEe OJf EKCTPEMHO BHCOKHX TeMIleparypa cy
€BUJICHTUpaHE Ha CBUM OTJIETHUM ToJbuMa y aBrycty 2017. roaune.

On 01.08. no 06.08.2017. roaune, cpelwmH U Jy>)KHU Jeo EBponckor KOHTHMHEHTaA je
3aXBATHO TOIUIOTHH Talac’, IPH 4eMy je HAjHHTCH3MBHHjH yTHI[] OBOT Tanaca 3a0enexkeH y
jyroucrounoj Esporn. Y CpOuju cy TokoM aBrycra 3a0esiexeHa JBa TOIUIOTHA Tajaca, Mpu
4yeMmy je u3y3eB y 3ajedapy, IpBU TOTUIOTHHU Tajac PErUCTPOBAH Y 11€J10] 3eMJbH, a TPajao je o1
1. o 6. aBrycra. JIpyru TOIUIOTHHU Tayiac je 3a0enexeH y nepuoay oa 8. mo 12. aBrycra Ha
Konaonuky, y JlumutpoBrpany u Bpamy.

IIpema PenmyGnuukoMm xuapomereoposonikoM 3aBoay Cpb6uje, msHan bamkanckor
nostyoctpBa u [lanoHcke HU3Mje moueTkoM aBrycta 2017. ronuHe ce Hana3uo rpedeH U Beoma

TOMJIa Ba3[yllHa Maca, a y Npu3eMJby ci1abo IpaJujeHTHO TO0JbE€ MOBMILIEHOT Ba3AYIIHOT

5 .

Penybauuxu xuopomemeoponowxu 3a600 Cpouje moniomuu manac npema memooy nepyeHmuia oepuruuie
Kao nepuod mMoKoM Ko2d je MAKCUMATHA OHeGHA MeMnepamypa 6azoyxa y OOMeHy eoMa MOni0 U eKCmpemHo
monio 5 u euue 0ana.
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nputucka. Onrcana CHHONTHYKA CUTYallMja je YCIOBJbaBalla CYHYaHO U BeOMa TOIUIO BpeMe.
Agryct 2017. ronune je ceqmu Hajroruju y Cpouju y nepuony ox 1951-2017. roqune, a 'y
beorpany, hynpuju, HoBom Cany u CmenepeBckoj [lananiu je Tpehu HajTorumju. Y oBOM
Mepuoy HajBUIlIAa MaKCUMalHa JHEBHA TemIieparypa Bazayxa ox 41,6°C 3abenexeHa je y
hynpuju 6. aBrycra (PXM3 — Meceunn Ounren 3a aBryct 2017. ro.).

Y Tabenu 70 cy mpuKazaHe amcoJyTHE MaKCHUMajHE TeMIlepaType Baszayxa U
KOJIMYMHA TIaJlaBuHa y aBrycry y nepuoay oa 1981-2010. roguune, u y aBrycty 2017. roaune,

KaJa Cy CBUACHTUPAHE HITETC O CKCTPEMHO BUCOKUX TEMIICpaTypa Ha IMOAMIIATKY.

Ta6ena 70. Kinumarcke kapakTepucTuke y aBrycry 3a nepuona 1981-2010. rox. u'y 2017. ro.

AncoslyTHaA MakcuMaJiHa Temneparypa (t °C)
Ilepuon Mepema
Hanm. ABrycT
BIIC. (1981-2010) Agrycr 2017. rop.
(m) 1-30. 1-10. 11-20, 21-30, 1-30.
300 39,2 38,9 34,9 32,8 38,9
400 38,5 38,1 34,1 32,1 38,1
500 37,9 37,4 33,2 31,3 37,4
600 37,2 36,7 32,4 30,6 36,7
IagaBuHe (mm)
Hazxw. - ITepuon Mmepema
BI'yCcT
BIC. (1981—%/010.) Asryct 2017. rop.
(m) 1-30, 1-10, 11-20, 21-30, 1-30,
300 57 1 77 5 86
400 58 1 74 5 84
500 58 0 72 5 83
600 59 0 70 5 82

VY nopehewy ca nepuogom 1981-2010. roa. ancoyiyTHe MakCUMajHE TEMIIEpaType y
asrycty 2017. roa. cy Ha mpuOMXHO MCTOM HHBOY. Y ToKy aBrycta 2017. ron. Hajehe
ariCOJIyTHE MaKCHMaJIHE TeMIIepaType cy 3abeiexeHe y MpBoj eKaH, Kaja Cy y 3aBUCHOCTH
0J1 HaJIMOPCKE BHMCHHE JOCTHUTrIIe BpeaHocT o 36,7 mo 38,9°C. AncoinyTHa MakcHMalHa
TEMIEpaTypa y OBOM IMEPHOY, KOja je U3MEepeHa Ha ToJi0j MOBPIIMHU Ha OTJIETHOM MOJbY, j€
usnocuia 47,0°C (Kpcruh, M. et al. 2018/a).

Y mnpBoj nekaau aBrycrta, y 3aBUCHOCTH O] HAJMOpPCKe BHCHHeE, Opoj naHa ca
temneparypom usHaja 30 °C ce kpetao ox 6 1o 8, g0k ce y aBrycry 2017. roa. 6poj TpomcKux

naHa kperao u3Mmehy 12 m 17 mro je Bume 3a 66-75% y oaHocy Ha pedepeHTHU
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TpuaeceToronummby nepuos. OcuM HaBeneHor, y mpBoj nekaau aBrycra 2017. rox. je y
3aBUCHOCTH O] HAJIMOpCKe BrcHHE Omito ceera 0 1o 1 mm namaBuHa.

HaBenenn mnopamm ykasyjy Ha EKCTpeMHE KIMMATCKe YCIOBE KOjU Cy BeoMa
HETIOBOJHHO YTHIIAJIHM HA IMOAMIIAJIAK, KOJH je Ha CBUM OTJICJHUM TOBPIIMHAMA y Mab0j WIN
Behoj mepu 6uo omreheH.

Omrrehema Ha MOAMIIATKY OJf €EKCTPEMHO BUCOKHUX TemriepaTypa y aBrycty 2017. ro.

cy nmpukasana y ¢potoradmunu 10.

®otoradauna 10. Omrehema Ha TOAMIIATKY 0J1 €KCTPEMHO BUCOKHX

Temneparypa y asrycry 2017. rox.

VY Tabenu 71 cy mpukazaHe KapaKTepUCTUKE OMTEheHOCTH TOAMIIaTKA OJ] €KCTPEMHO

BHUCOKHUX TeMIleparypa y aBrycty 2017. roa. Ha pa3IMuUuTUM OIJIEAHUM IIOBPIIMHAMA.
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Ta6ena 71. Kapakrepuctuke omreheHOCTH MOAMIIATKA 01 EKCTPEMHO BUCOKUX TEMIIEpaTypa

Ha pas3sjin4uTUM OIJICAHUM IIOJbUMA

00— 1 — bmaro 2 — Cpenme 3 — Jako HNunexc %
VYkym.
Ornenno Heomrrehen omrehen omrehen omrehen oceTsb. | omreh.
0JbE
N N % N % N % N % 0-3 %

g 468 | 256 | 54,7 | 189 | 40,4 | 16 34 7 15 0,52 45,3

O11-11 283 | 117 | 414 | 111 | 392 | 32 | 113 | 23 8,1 0,86 58,6
O11-111 120 54 | 450 | 43 | 359 | 13 | 108 | 10 8,3 0,82 55,0
o1-1v 83 31 | 373 | 34 | 410 | 13 | 157 5 6,0 0,90 62,7
o11-v 246 | 118 | 480 | 70 | 284 | 44 | 179 | 14 5,7 0,81 52,0
O11-VI 179 58 | 324 | 80 | 44,7 | 26 | 145 | 15 8,4 0,99 67,6
om-vil | 609 | 205 | 33,7 | 290 | 47,6 | 67 | 11,0 | 47 7,7 0,93 66,3
omn-vii | 177 84 | 475 | 66 | 373 | 13 7,3 14 7,9 0,76 52,5
om-ix | 361 | 310 | 859 | 46 | 12,7 2 0,6 3 0,8 0,16 14,1

Ha cBum oriemHuMm mojbuMa ce HWHIEKC ocersbuBoctd Kpehe om 0,16 mo 0,99.
Hajmamu unaekc ocersbuBocTd nMa noamiuanak Ha OII-IX mTo ce objammaBa HEroBOM
ctapoihy (ctapuju 3 roauHe y OAHOCY Ha MOAMIIAZaK HAa OCTAJIMM OTJIEIHUM IOJbUMA), JTOK
HajBehM MHJIEKC 0CETJbUBOCTH MMa noamiagak Ha OII-VI.

W3 HaBeneHUX IMojaTaka ce yodaBa Jla MHIEKC OCETJBHMBOCTH KOJ TOIMIIATKA HCTE
CTapOCTH MMa MPHUOIMKHE BPEHOCTH HA OTJIEHUM IOJbMMA Ha KOjUMa je MOJCTOJHHU CIIpat
ykiomweH 2015. roa. (ox OII-II mo OII-VII), ok je Ha oryieqHUM MOJbUMA Ha KOjUMa Cy OBE
y3TrOjHE Mepe U3BpIIICHE paHuje, HHAECKC 0ceT/bHMBOCTH 3Ha4YajHo Mamu (OI1-1 u OIT-VIII).

Hajmawu mnpouenar omreheHMX JequHKH, HE y3uMajyhu y o0O03Mp MHTEH3UTET
omrrehema (creneH omreheHOCTH JMCHE OBPILUHE), je Takohe 3abenexeH Ko MoaMIaTKa Ha
OII-IX rae usHocu 14,1%, nok je Hajehu mpoueHar omrTeheHUX jeIUHKH 3a0esexeH KOX
noamiarka Ha OII-VI roe usnocu 67,6%.

Ha rpadukony 66 je mpukazaHo ydemrhe MmoamiaTKa ca pazIUYUTUM CTEIEHOM
omTeheHOCTH 1Mo OTJIeTHUM MOJBHMA.

Ha ornennum moseuma ox OII-II mo OII-VIII pasznuuurte kareropuje omreheHocTH
noaMiaTKa cy npuOimxHO 3actymsbeHe. Kao mro je HaBeaeno, Ha OII-IX je mommmamax
HajMame omTeheH ma je ydemrhe HeomrTeheHOr moaMIaTKa TOMHUHAHTHO Y OJHOCY Ha JPYyTe
kareropuje, 1ok je Ha OII-1 y3 Heomrehenn moammazak 3Ha4ajHO 3acTYIUbEH W OJiaro

omrehenu nmoamiiaaax.
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B Heomrehen @ bnaro omrehen W Cpenme omrehern [ Jako omrehien

100

OoIl-1 OII-Il  OII-lll OIl-IV OIlI-V OII-VI OII-VII OII-VIIl OII-IX

I'padpuxon 66. Yuenthe nonmiarka ca pa3iMuuTUM CTEIIEHOM omteheHocTH

110 OIVICAHHUM I10JbHMMa

HaBenenu noganm yka3yjy Aa ce OTIIOPHOCT MOAMIIATKAa KHTH-aKa IMpeMa eKCTPEMHO
BUCOKHMM TemIieparypama nosehasa ca crapomhy. OcuMm Tora, OTHOPHOCT MOJAMIIaTKa IMpemMa
EKCTPEMHO BHCOKUM TeMIlepaTypama je y 3HauyajHO] 3aBUCHOCTH O] TUMEH3Hja MOAMJIIaTKa,
uMajyhu y BHIly /1a je MHIEKC OCETJbUBOCTH MamH KOJ| TOJMIIATKa Ha OTJIEHUM MOJbUMa Ha
KOjUMa je paHHje M3BPIICHO YKIAmhame MOJCTOJHOT cripara mparehux Bpcra apseha m koju
uMa Behe NUMEH3Hje y OJIHOCY Ha MOJAMIIaJaK MCTE CTapOCTH Ha OIJIEHUM I0JbMMa Ha
KOjUMa Cy OB€ y3Tr0ojHEe Mepe U3BpIlEeHE KacHuje.

[Topen Tora, Kox TMOAMIIATKAa WCTE CTAPOCTH, MamU j€ HHICKC OCETJPUBOCTH Ha
OTJIETHUM TOJbMMa Ha KOjUMa je Beha CKIONJBEHOCT KpyHa IOCHe YKIIamama IMOJICTOJHOT
copara (OII-Il, OII-11l u OII-V), nok je xoa moaMIaTKa Ha OTJIEAHUM IMOJbHMA Ha KOjUMA je
CKJION crabaja MaTHYHE CACTOJUHE HA MOjEJMHUM MECTHUMa MPEKHHYT WHAECKC OCETJHUBOCTHU
Behn. OBo je y ckiany ca koncraranujama Kpceruh, M. (1989), Biezina, I. u Dobrovolny,
L. (2011), KpcTuh, M., et al. (2018/a) na cxiion uMa 3HayYajHy YJIOTY Yy 3allITUTH MMOIMIIATKA
0J1 eKCTPEMHO BHCOKUX TEMIIeparypa.

[IpumeHoM aHanu3e BapHjaHce, YTBpHEHO je Ja MOCTOje CTAaTUCTHYKU 3HauyajHe

pasnuke y omTeheHOCTH MogMIIaTKa KOjU C€ Halla3u Ha Pa3IMuUTHM OTJICIHUM MOJbUMA.
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[Ipumenom Tukey HSD Tecta, CTaTUCTUYKK 3HAYajHE pa3IUKe Yy CTENEHY
omrehenoctn moamiarka Ha HUBOY p<0,01 xoncraToBane cy m3mely nmoamiuarka Ha OIl-1 u
noamiiatka Ha orjeaHuM nosbuMma ox OII-11 mo OII-VII, 3atum u3mely moamnartka na OII-
VIl u nmommnatka Ha ornexauM mnosbuma OII-II u ox OII-V go OII-VII, kao u u3mel)y
nmoamiarka Ha OII-IX u mommnarka Ha orimeguuMm nossuMa ox OII-I mo OII-VII. Ocum
HABEJCHOT, CTATUCTUYKHU 3HAYajHE pa3jiKe y BUCHHaMa moamiiaTtka Ha HuBoy p<0,05 Takohe
cy koHcTaToBaHe u3mehy moamiatka Ha OIT-VIII u mogmnarka Ha orneqauM nosbuma OI1-111
u OII-1V.

VY Tabenu 72 cy npuKazaHe KapaKTEPUCTHKE OMTEheHOCTH MEeTOrOAIILET O MIIaTKa
0J1 EKCTPEMHO BHCOKHUX Temmeparypa y aBrycty 2017. ron. va OIl-l y onHocy Ha ynasbeHOCT

O]l UBHUIIE IIIYME.

Tao6emna 72. Kapakrepucruke omrehenoctu neroroauinmer moamiatka (OI1-1) ox exctpemuo

BHUCOKHUX TEMIIEpaTypa y OJJHOCY Ha Y/IaJb€HOCT O] UBHIIE LIIyMe

Vaame- | yiyn. 0- 1 — Bnaro 2 — Cpenme 3 - Jako Wunexc %

HOCT 011 Heowmrrehen omreheH omreheH omreheH 0OCETJb. omreh.
HBUIIC

wyme N N % N % N % N % 0-3 %
5m 92 64 69,6 27 29,3 1 1,1 0 0 0,31 30,4
10m 70 47 67,2 21 30,0 1 14 1 14 0,37 32,8
15m 122 69 56,6 48 39,3 4 3,3 1 0,8 0,48 43,4
20m 106 50 47,2 52 49,1 1 0,9 3 2,8 0,59 52,8
25m 78 26 33,3 41 52,6 9 11,5 2 2,6 0,83 66,7
OI1-1 468 256 54,7 189 40,4 16 3,4 7 15 0,52 45,3

Kon merorogummer noamiarka Ha OIl-1 uaaexc oceTsbuBOCTH pacte ca nmoehamem
yIaJbeHOCTH TOMIIaTKa oJ uBHIle mrymMe u kpehe ce ox 0,31 mo 0,83. Hajsumie je crpamao
MoJMJIaIak KOjU Ce Haja3W Ha pacTojalky 25 m O WBHIE IIyME€ M KOJ KOra WHICKC
ocersbuBoCTH U3HOCcH 0,83, JOK je HajMame CTpagao MOAMIIAAAK Ha yJaJbeHOCTH 5 m Of
MBUIIE ITyME KOJI KOra MHJIEKC 0CeTJbUBOCTH n3HocH 0,3 1.

Taxohe, nHajpehu nmpouenar Opoja omreheHUX jeIUHKHU je 3a0esexeH Ko MoaAMIIaTKa
KOjU C€ Haja3u Ha pacTojalky 25 m oa uBHIE IIyMe U u3HocH 66,7%. CmamuBameM
yIaJbeHOCTH MOJMIIATKa OJf MBUIIE IIyMe Ofajia M MpolieHaT Opoja omreheHuX jeAnHKH, U

KOJI ITOMJIaTKA KOJU Ce Haja3u Ha pacTojamy 5 m ox uBwmile myme uznocu 30,4%.
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AHanu3oM BapHjaHce YTBPHEHO je Ja IMOCTOje CTAaTUCTHYKU 3HAa4yajHEe pasiuKe y
omTeheHOCTH MEeTOrOAMIIBEr MOAMIIATKA KOjU Ce Hajla3d Ha Pa3IM4MUTO] YAAJbEHOCTH O]
UBHIIC IITyME.

I[Ipumenom Tukey HSD Tecrta, cTaTUCTHUYKM 3HAYajHE pa3IUKe Yy CTEHEHY
omrehenoctn moamnarka Ha HuUBOY p<0,01 KoHCcTaTOBaHEe Cy M3Mely moamiaTKa KOju ce
HaJIa3u Ha 25 m ynajbeHOCTH OJ1 UBUIIE IIIyME U MOAMJIaTKa Koju ce Hama3u Ha 5,10 u 15 m
YIAJbEHOCTH OJ HBHIE INyMe, JOK Cy CTATUCTUYKH 3HAuYajHE pa3juKe Yy CTEleHy
omrehenocTn moamiiatka Ha HUBOy p<0,05 KoHCcTaTOBaHEe M3Mehy moamIIaTka KOju ce Hajla3u
Ha 5 m yIajbeHOCTH O] MBHIIE IIyME M MOJMIIaTKa KOju ce Haymaszu Ha 20 m yiajbeHOCTH 011
UBUIIC LITyME.

Y Tabenmu 73 cy nmnpuKazaHe KapaKTEPUCTUKE OMTCheHOCTH OCMOTOIUIIELET
MOJIMJIATKA OJ] €KCTPEMHO BHCOKUX Temreparypa y aBrycty 2017. ron. va OII-IX y ogHOoCy

Ha YIaJbCHOCT O UBUIIC LIYMC.

Taodena 73. Kapakrepuctrke omrehenocta ocMoroaumimber moamiatka (OI1-1X) ox

CKCTPEMHO BUCOKUX TEMIICpATypa Y OAHOCY Ha YAAJbEHOCT O/ UBUIIC IITYME

Vname- Viyr. 0- 1 — Biaro 2 — Cpenme 3 —Jako Nunexc %
HOCT OJ1 Heomrrehen omrehen omrehen omrehen OCETJb. omrreh.
HUBUIIE
1yme N N % N % N % N % 0-3 %
5m 71 65 91,5 6 8,5 0 0 0 0 0,08 8,5
10 m 64 57 89,1 7 10,9 0 0 0,11 10,9
15m 69 61 88,4 8 11,6 0 0 0 0 0,12 11,6
20m 71 59 83,1 10 14,1 1 1,4 1 1,4 0,21 16,9
25m 86 68 79,1 15 17,4 1 1,2 2 2,3 0,27 20,9
OII-1X 361 310 85,9 46 12,7 2 0,6 3 0,8 0,16 14,1

WNuaexc oceTsbUBOCTH KOJ ocMoroauimer noamiarka Ha OI1-1X nma 3HavajHo Mame
BPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha merorofummu mnoamiamaak Ha OII-l, pacte ca mosehamem
yIaJbEHOCTH MoaMIiaTKa o uBuile myme u kpehe ce ox 0,08 mo 0,27. U Ha oBOM orienHoM
MOJbY j€ HajBHUIIE CTPaJa0 MOJAMIIAAK KOJU Ce Haja3Wu Ha pacTojamy 25 m o] UBHUIIC IIIyME H
KOJ KOra MHAEKC oceTspbrBOCTU m3HocH 0,27, MOK je HajMame CTpajao MOAMIIATAK KOjH Cce
HaJTa3W Ha yJa/beHOCTHU 5 m O] MBHUIIE ITyMe KOJ KOra MHJEKC OCETJbUBOCTH M3HOCH CBETa
0,08.

Takohe, Hajpehu mporeHat 6poja omreheHUx jeIUHKH je 3a0eIeKeH KO MoaMiIaTKa

KOjU Ce Haja3u Ha pacTojamy 25 m oxa uBuie myme u u3nocu 20,9%, 10k ca cMamUBamkHEM
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yIaJbeHOCTH MOJIMIIaTKa OF] MBHUIIE IIyMe omnajaa Opoj omTeheHnx jeMuHKU U KOJ MOAMIIaTKa
KOjU Ce Hajla3u Ha pacTojamy 5 m OoJ UBHIIEC ITyMe U3HOCH cBera 8,5%.

Ananuzom Bapujance u npumeHom Tukey HSD Ttecra, yTBpheHO je ga CTaTUCTUYKH
3HaYajHa pa3iinka y crerneHy omteheHoctn mommiiatka Ha HEUBOY p<0,05 moctoju jemuHO
u3Mel)y moamMiIaTka Koju ce Hajla3u Ha 5 m yJaJb€HOCTH O] MBHIIE IIIyMe M IOAMJIaTKa KOjU ce
HaJjla3u Ha 25 M yAaJbeHOCTH O] UBUIIC IIyMe.

Pesynaratu npuMeHe aHanu3e BapujaHCe yKasyjy na ycieq Behe ctapoctu moamiiagak
nokasyje Belly OTHOpPHOCT mpema eKCTPEMHO BHCOKHMM TeMIleparypama, YClel d4era je
noJMIIaaK Mame omTeheH, a came pasiuke y omTehemy MmoaMiIaTKa y 0OJIHOCY Ha yIaJbeHOCT
OJ1 MBUIIE IITyME HHUCY 3HAYajHO M3PAXKCHE U3Y3EB y CIIY4ajy MOIMIIATKA KOJU CE€ HaJIa3W Ha 5
m yJaJb€HOCTH OJ1 UBUIIC IIyME U TOJMIIATKa KOJH C€ HaJa3| Ha 25 m yIaJbeHOCTH O]l UBUIIC
ryme.

HaBenenu moganu ykasyjy J1a Kao U y CIIy4ajy aHaIHM3e yTUIAja eKCTPEMHO HHUCKHX
TeMIlepaTypa Ha MOAMIIAJIaK, IIyMa Ha YIaJbeHOCTH MPUOIIKHO jeTHOCTPYKE BUCHHE 3PEITHX

crabaia uMma YJIOTY 3allITUTC MMOAMJIATKA O EKCTPEMHO BUCOKHUX TeMIIEpaTypa.

5.11. Crioco0HOCT BereTaTMBHOI Pa3MHOKaBalk-a BPCTA U3 MOACTOjHOI cripaTa

[To3naro je ma Benmuku Opoj mumhapckux Bpera JpBeha HMMa  CIOCOGHOCT
BEreTaTMBHOT Pa3MHOXKaBamba K0ja MoXe OUTH n3pakeHa y Behoj nim Mamoj MepHu.

CrocoOHOCT JpBEHACTHX BpPCTa Jla CE€ BEreTaTHBHO DPa3MHOXKaBajy j€ MPHPOTHA
ajanTaiyja Koja m3paxkaBa 0opOy 3a OIcTaHak ycies muxoBor omrehema (Jarman, R. u
Kofman, P.D., 2018).

[Ipema Kpctuh, M. u IlerpoBuh, A. (2011) uzganu u u30o0juu BpcTa Koje ce
OJUTMKY]y M3PaXEHOM CIIOCOOHOIINY BEreTaTUBHOI Pa3MHOXKaBamka MOTY y 3HA4ajHO] MEpHU
YTUIATH HA YCIIEUTHOCT TPUPOJHOT OOHaBJhama >KEeJheHHX BpcTa npBeha TeHepaTHBHUM
yTEM.

Beh je HaBenmeHo, y HCTpa)kMBaHMM CacTOjUHAaMa IIOCTOJU jacHO JuQepeHIHpaH
NOJCTOjHM crpar mnparehux Bpcra jApBeha Koje uMajy BeoMa H3pakeHy CIOCOOHOCT
BETETATUBHOI pa3MHOXKaBama, M Yy CKIaJAy ca TUM TPEACTaBibajy OTexaBajyhu Qakxrop
oOHaBJbaka OBUX IIyMa.

Benuku Opoj ayropa MCTHYE /a YCHEIIHOCT OOHOBE KUTH-AKOBHX IIYyMa y BEJIHKO]

MepH 3aBUCH O KOoHKypeHTckuX Bpcta (Kpctuh, M., 1989; Worrell, R. u Nixon, C.J.,
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1991; CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M., 2000; Harmer, R. et al., 2005; G6tmark, F. u
Kiffer, C., 2014; Annighofer, P. etal., 2015. u ap.).

Bpcre npseha koje ce jaBibajy y MOJACTOJHOM CHPATy KUTHAKOBHUX IIymMa UMajy BeoMa
WHTEH3UBAH pacT y HajpaHUjoj MIaJ0CTH (ITOCEOHO aKO Cy BEreTaTUBHOT MOPEKJa) U CTOra je
NPUIMKOM OOHaBJbamha KUTHAKOBHX IIyMa HEONMXOAHO Y3TOJHHM Mepama y oJroBapajyhum
BPEMEHCKUM MHTEPBAJIMMa PEIyKOBATH OpPOjHOCT MOAMIIATKA OBUX BPCTA.

IIpema Kpctuh, M. (2003) y ycnmoBuMa oTexxaHor oOHaBJbamkba KUTHAKOBHX IIIyMa, Y
CKJIaqy ca morpedama, BpIIe ce MOMOhHE Mepe Koje u3Mehy ocramux moapasymMeBajy H
YKIIalhamkhe U YHUIITABAKE )KOYHACTE BEreTalrje MEXaHUIYKUM WM XEMH)CKUM ITyTEM.

Evans, J. (1988) HaBoau ja je cToma MpeKHBJbaBama M pacTa MOAMIIATKA XPacToBa
3HA4YajHO YMameHa MPUCYCTBOM KOHKYPEHTCKE BereTalluje.

Ilpema Annighdfer, P. et al. (2015) neonxomHo je cmamuBambe MelyBpcHe
KOHKYPEHIIMj€ Yy IHJbY YCIIEUIHE NpUPOJHE OOHOBE KUTHAKOBHX Imyma. [Ipema umctum
ayTopuMa, CMamHBamke Mel)yBpCHE KOHKYpEHIIH]e ce MOXKe IMocTrhu moBehaHuM mprucycTBOM
KATHAKa y 3peloj CacTojuHH Tpe OOHaBJbamka, Kao W TOCTEIICHUM MO0OOJbIIaBAKHEM
CBETJIOCHUX YCJIOBA 32 TOJIMJIA/IaK TOKOM OOHaBJbakha CaCTOjHHE.

Ha mnpoGnem wu3pakeHe CHOCOOHOCTHM BETETATHMBHOT pa3MHOXKABama BpCTa W3
MOJCTOJHOT CHpara y IIYMH XpacTa JyXmaka M TOJbCKOT jaceHa y Cpemy ykazao je
bobunam, M. (2007) koju HaBomu Aa je mpe H3BOhewma cede OOHOBE Y OBHM IIymMama
NOTPeOHO YKJIOHWUTH TMOJCTOJHU CIpaT M PelyKOBAaTH M3/IaHAUKY CIIOCOOHOCT MEXaHHMYKUM
WIM XEMHUJCKUM IIyTeM, IIpU YeMy BpeMme H3Bol)ema OBHX Mepa Mopa OUTH CHHXPOHHM30BAHO
ca AaKTHMBHOCTMMAa Ha TPOLEHH YpOAa W OCHTYpameM JONYHCKE KOJWYMHE KHpa 3a
oceMemaBambe MOMIIHE MOBPIINHE.

CriocoOHOCT BereTaTHBHOI pa3MHOXkaBamka pa3IMuUTHX BpcTa ApBeha mpoydaBao je
BeNMKM Opoj ayropa, NMpH 4YeMy je yTrBpheHo na oHa 3aBucu oja Beher Opoja ¢axropa:
CTapoCTH cTadalia, CTapOCTH TMamkeBa, MOpPEKiIa cradaia, CTAHWITHUX YCJIOBAa, BpEMEHa cede,
u3nanauke 6aze uta. (Anukanduh, ®@., 1970; Lust, N. u Mohammady, M., 1974; Pigott,
C.D., 1991; KpcTuh, M., 1997/b, 2005, 2006; Kpctuh, M. u Pankosuh, H., 1996/97,
Kpctuh, M. u ba6uh, B., 2003; ba6uh, B., 2006; ba6uh, B. u Kpctuh, M., 2007,
Radoglou, K. et al., 2009; Kpctuh, M. u [Terposuh, A., 2011; Kawesamu, b. u babuh,
B., 2017. u op.).

Kao mro je HaBeneHO, y CBMM HCTpPaKMBAaHUM CacTOjUHAMa Cy IOCIE YKJIamama
MOJCTOJHOT CIIpaTa IpeocTaja yYIJIaBHOM cTabja KWUTH-aKa, 4Ydju ce ckion Kpehe on

nojeqMHauHKMX cradbana a0 paspehenor (0,5-0,6).
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Kako je mocne ykiamama MOACTOJHOT CIpaTa y MCTPAKUBAHUM CACTOjUHAMa JIOILIO
0 TI0jaBe BEIMKOT Opoja m3maHaka w u300jaka, W3BPIICHO je yTBpHHUBamE CIIOCOOHOCTH
BEreTaTUBHOI pa3MHOKaBama Oese ymre, rpada, mpHOT U OeNlor jaceHa, OJJHOCHO BpCTa KOje
uMajy HajBehy 3acTyrmbeHoCT y moncTojHOM cripaty. Ocum Tora, mpoy4aBaHe cy ¥ MOTyhHOCTH
cy30ujama BEreTaTMBHOT pa3MHOXaBamkba OBUX BPCTa y MHUJbY pPeAyKOBama KOHKYPCHIIW]E

MMOAMJIATKY KMTHaKa NPHUIIUMKOM 00OHOBE OBHX myma.

5.11.1. CniocoGHOCT BereTaTHBHOT Pa3MHOKaBama 0eJie Jinme

Y CBHM HUCTpaXMBaHUM CacTOjHHaAMa je 3a0eNe)keHa BeoMa 3HadajHa 3aCTYIJBEHOCT
6ene nume (Tilia tomentosa Moench.), unja je CrOCOOHOCT BEreTaTHMBHOT Pa3MHOXaBarba
1oCJIe yKJIambarma MOJICTOJHOT CIpaTa HajBHINE JIONUIA J0 u3paxaja y nopehemy ca ocramum
BpCTaMa Koje Cy OWIe 3aCTyIUbCHE Y IMOACTOJHOM CIIpaTy.

Jluma je Bpcta apeeha Koja HE TOKa3yje TCEHJACHIH]Y OMaJama CIIOCOOHOCTH
BEreTaTUBHOI Pa3MHOXaBama y oaHocy Ha crapoct (Pigott, C.D., 1991).

Hajuemrhe ce jaBjba ka0 KOJOMHHAHTHA BPCTAa Y MENIOBUTHM CacTOjUHama, ILITO je
MOCJEUIa FHEHE BUTATHOCTH M TPWIATOMAJBUBOCTH PAa3IMYUTHM YCIOBHMAa CpEIMHE
(Radoglou, K. et al., 2009).

Behuna ayropa HaBoau f4a je JMma BpCTa KOja y HajpaHUjo] MIIAJOCTH MOXeE
NpeXHB/baBaTH y HajBehoj ceHlM, MoK cy mociie Tpehe Wi 4YeTBpTe TOAMHE 3aXTEeBH 3a
ceetnomrhy 3Haudajuo Behu (Pigott, C.D., 1991; Radoglou, K. et al., 2009).

Radoglou, K. et al. (2009) naBoxe na je Ha moapy4jy jyrosamnaane Pycuje, usmely 77
u 80% wmiaaux crtabana Jume BereTaTUBHOI MOPEKIA, JIOK je y ceBeporcTouHo] EBponu
rotoBo 100% crabasna nune BereTaTUBHOT MOPEKJIA.

Wmajyhu y Buay 3acTylubeHOCT JIMNE Y CBHM HWCTPAXHBAHUM CAaCTOjUHAMA,
CIOCOOHOCT BETETaTUBHOT pa3MHOXaBamka OBE BPCTE IMPEICTaBJba jelaH O KIbYUYHHX

dakTopa KOju yTHIy Ha Kpajib1 UCX0]I 0OOHOBE KUTHAKOBHX ITyMa.

Hauun u mecmo nojaswvuearwa uzdanaka u u3zdojaka 0Oene naune y pazniudumum

8ezemauuja<0 - eKOJIOWKUM munosuma

VY tabenu 74 je mpukazaHo ydemthe u3gaHaka M u30ojaka Oene JluIe y OJHOCY Ha

Ha4YMH U MCCTO BbUXOBOT' HOjaBJT:I/IBaH:a Y pasIM4YuTUM BCFCTaI_II/IjCKO - CKOJIOIIIKMM THUIIOBHMaA.
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Ta6esa 74. MecTo 1 HaYKH 110jaBJbHUBabA M3/1aHAKa 1 N300jaka Oerne ITume y UCTPaXKUBAHUM

CacTojuHaMa y Pa3IMuYUTUM BETreTallljCKO - €KOJOMIKUM TUTIOBHMA

Ber. - exon. Tin Bereranujcko - exojiomku Tun 1 | Bereranmjcko - eK0JOMKH THI 2
M ) H3pannum
ecm;g;:::;;nm ase [Nojemnaagno I'pymHO [Nojemurayno I'pymHO
N % N % N % N %
HA Yesy namba / / / / 2 0,8 22 8,7
ca cTpaHe mama 22 7,7 131 45,6 16 6,3 103 40,9
X 22 7,7 131 45,6 18 7,1 125 49,6
N % N %
= s 153 53,3 143 56,7
) H360jun
Mecto u HaHH T0jaBe [MojennHa4yno I'pymnHo [MojennHayno I'pymHO
n3bojaka
N % N % N % N %
U3 KOpeHa 14 4,9 62 21,6 15 59 50 19,9
H3 JKHJIA 21 7,3 37 12,9 13 52 31 12,3
X 35 12,2 99 34,5 28 11,1 81 32,2
. N % N %
Z usbojun 134 46,7 109 433

Ha xpajy mpBor BereramuoHOr Iepuoja, MOCIe HM3BPIUICHE ce4e Ha aHAIM3HPAHUM
nameBuMa Oelie umne je y 00a BereTaimjcko - €KOJIONIKa TUIa eBUACHTHpaHo Behe yuemrhe
U3/]aHaKa, Yhja 3aCTYIJbEHOCT y BereTalujcko - exkosiomkoM tuny 1 nznocu 53,3%, mok y
BEreTalljCKO - €KOJIOIIKOM THUIly 2 U3HOCH 56,7%. 3acTynibeHoCT u3b0jaka y BereTanujcKko -
exoJtormkoM tumy 1 u3nocu 46,7%, TOK y BETeTaIHjCKO - €KOJIOMKOM Tumy 2 m3Hocu 43,3%.

[TocmaTpano 3ajeqHo, u3NaHIM W U300juu Oene yiume ce y o0a BEreTalujcko -
eKoJIOIIKa Tumna Hajuyemhe jaBibajy y BuAy rpyna (Ookopa), mpu 4yemy ce 3acTyNJbEHOCT
OBAaKBOI' HAUMHA T0jaBe M3/laHaKa M M300jaKka y 3aBHCHOCTU OJ1 BETreTalMjCKO - €KOJIOIKOT
tunia kpehe ox 80,1 mo 81,8%, mok ce mojeqMHAYHO W3AAHIN W W300jIM y 3aBHCHOCTH OJI
BETeTAIlN]jCKO - €KOJIOIIKOT THIIA jaBJbajy y 18,2 no 19,9% cnyuajesa.

Y 3aBHCHOCTH OJ BETeTaIfjCKO - €KOJIONIKOT THIIA U3/IaHIIN Y TPYIH Ce jaBJbajy y 45,6
no 49,6% cnyuajeBa, a nmojeauHaydo y 7,1 no 7,7% cnydajeBa, JOK ce M300jUu y Tpynu
jaBipajy y 32,2 no 34,5% cnyuajeBa, a nojeaunauno y 11,1 no 12,2% cnyuajesa.

VY omHOCy Ha MECTO TIOjaBJbMBamba, W3JAHIM Ha 4Yely Mama y BEreTalHujcKo -
€KOJIOMKOM THITy 1 HHUCY €BHUICHTHUPAHHW, IOK Y BETETaIMjCKO - EKOJIOIIKOM THITY 2
3aCTYIJbEHOCT OBUX M3/1aHaka u3HocH 9,5%. YV 3aBUCHOCTH 0/ BEreTalMjcKo - €KOJOMIKOT

TUNa, OpPOJHOCT M3JJaHaKa KOjU Ce jaBJbajy ca cTpaHe nama ce kpehe ox 47,2 o 53,3%.
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Ha ananu3upanuMm mameBuMa je y 00a BEereTanujcKo - €KOJIOIIKa THIa 3a0enexeHa
Beha 3acTyIJbeHOCT M300jaKka KOju Ce jaBJbajy M3 KopeHa (y 3aBUCHOCTU O] BEreTalrjCcKo -
eKoJIomKor tuma opojuoct ce kpehe ox 25,8 no 26,5%) y oaHocy Ha 3acTymbeHOCT n3b0jaka
u3 xmiia (y 3aBUCHOCTH O] BETETaIlMjCKO - €KOJIONIKOT THmHa OpojHocT ce kpehe ox 17,5 mo

20,2%).

bpojnocm uzoanaxka u uzbojaxa Oene nune y paziudumum 6e€2emMauUjcko - eKoJI10WKUM

munoeuma

Y tabenu 75 cy NOpUMEHOM JECKPUNTHBHE CTAaTUCTUYKE aHalM3€ IPHUKa3aHe
TUMEH3Mje aHAIM3UPAaHUX MambeBa (IPEeUYHUK U BUCHHA), Ka0 M OPOJHOCT U3JaHaKa u uzbojaka

Oeie aume Y pa3siInuYuTuUM BeFeTaHI/IjCKO - CKOJIOIIIKMM THUIIOBHMA.

Ta6ena 75. Jlumensuje aHaIM3UpaHuX MakeBa 1 OPOJHOCT W3JaHaKa U M300jaka

Oene aume Y pas3siinuuTuM BereTaI_II/IjCKO - CKOJIOIIKHMM THUIIOBHMa

Crar. [Tpeunux Bucuna Bpoj Bpoj bpoj
rapameTap ama rama W3/1aHaKa u30o0jaka fBaanara u
d (cm) h (cm) n300jaka
Bereranujcko - ekosomku tun 1
min 5,0 4,0 2 0 7
max 26,0 22,0 18 13 31
X 13,2 11,1 7,6 6,7 14,3
Sx 1,45 1,02 1,06 0,71 1,31
cv (%) 49,03 41,12 61,94 47,47 40,96
Bereranujcko - eKoJI0MIKHA THIT 2
min 4,0 50 3 0 7
max 27,0 28,0 16 10 24
X 12,0 13,4 7,2 5,4 12,6
Sx 1,43 1,37 0,85 0,49 1,01
cv (%) 53,22 45,77 53,17 40,58 35,81

VY 3aBUCHOCTH OJ] BET€TAIHM]CKO - €KOJIOMIKOT THUIIa MUHUMATHE BPEIHOCTH MPEUYHUKA
aHajnm3upaHux mameBa ce kpehy ox 4,0 mo 5,0 cm, makcumanue ox 26,0 mo 27,0 cm, a
npoceune ox 12,0 no 13,2 cm.

Kana cy y nutamy BUCHHE aHATM3UPAHUX TAmHEBa, Yy 3aBUCHOCTH OJ1 BETETAIIH]CKO -
€KOJIOIIKOT TUIa, MUHUMaTHE BpeaHocTH ce kpehy ox 4,0 mo 5,0 cm, makcumanue ox 22,0 1o

28,0 cm, a mpoceune ox 11,1 no 13,4 cm.
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Y WuCTpaXMBaHUM CacTOjUHAMa y OKBHPY BETETAIMjCKO - EKOJIOMIKOr THma |
pocevHa OPOjHOCT M3aHAaKa 10 JeTHOM Iamky U3HOCH 7,6, IOK y BEreTaIljCKO - €KOJOIIKOM
TUITY 2 U3HOCH 7,2.

[Ipoceuna 6pojHOCT M300jaka MO jeTHOM Mamky Y BEreTalldjCcKo - €KOJIOIMKOM THmy 1
W3HOCH 6,7, TOK Y BEreTaltjCcKo - €KOJOMKOM THITY 2 U3HOCH 5,4.

[TocmarpaHo 3ajenHO TpocedHa OpPOJHOCT M3IaHaka W u30ojaka MO jeHOM Malky Yy
BETETAI]CKO - €KOJIOMKOM Tumy 1 m3Hocu 14,3, 10K y BEreTanujcKo - €KOJIOIMKOM THITY 2

n3”ocu 12,6.

3asucnocm opoja uzoanaxka u uzbojaka oOene qune 00 oumeH3zuja nareea (npeuHuKa u

eucune)

Wmajyhu y By 1a cy mpocedHe BpeJHOCTH TUMEH3Hja MameBa (PEeYHNKa U BUCHHE)
¥ OpOjHOCTH W BHWICHHA W3JaHaKa W m300jaka Oelne Jaume MpuOIMKHE y 00a BETeTAIH]CKO -
€KOJIOIIIKA THIA, NMoce0Ha CTAaTHCTUYKA aHalu3a MO0 BEreTallMjCKo - €KOJIOIIKUM THIIOBUMA
HUje BpILEHA.

PerpecuonoMm ananu3zom yrBphHBaHa je 3aBUCHOCT u3Mel)y AMMeEH3Hja MameBa
(nmpeunuka U BHUCHHE) U Opoja M3AaHaKa M M300jaka MpU Yemy je KopuinheHa JMHeapHa
byHKIHja.

VY mperxogHMM HCTpaXuBamkKUMa OBa (YHKIMja ce MOKaszaja Kao HajlorojiHuja 3a
u3paxkaBame HaBenaeHux oxHoca (Kpctwmh, M. m babuh, B., 2003; Kpctuh, M., 2005;
ba6wuh, B., 2006).

VY Ttabenu 76 cy mNpuKazaHW OCHOBHHU II0Ka3aTe/bH PETPECHOHE aHalIM3e OJIHOCa

u3Mel)y mpeyHrKka 1 BUCHHA MamkeBa U OPOJHOCTH U3aHaKa U u3bojaka.

Tabena 76. CtaTucTUyky MOKa3aTeJbu TOOM]EHUX PErPECUOHUX MoJieTa

PVHKLLL A Crar. bpoj uznanaka | bpoj nz6ojaka | bpoj n3manaka | bpoj nzb6ojaka
YHICHH] napam. f (d mama) f (d mama) f (h mama) f (h mama)
a 2,193 3,764 4,751 3,707
b 0,435 0,157 0,236 0,161
y = atb-x r 0,600** 0,365** 0,288* 0,331**
r° 0,360 0,133 0,083 0,110
Se 3,992 2,750 4,777 2,787
** cTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO HAa HUBOY p<0,01 * cratncTuyku 3HayajHO Ha HUBOY p<0,05
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Perpecuonom ananm3om je yTBpheHo aa wu3Mmel)y OpojHOCTHM H3NaHaKa, Kao u
OpojHOCTH M300jaka M MPEYHHWKA MamkeBa KOJ Oelie JUIe, MOCTOjU CTAaTHCTUYKU 3HadajHa
3aBucHOCT Ha HHBOY P<0,01. Kaga je y murtamy omgHoc m3Mmel)y Opoja W3IaHaka W BHCHHA
MamkeBa, CTATUCTHUYKK 3HA4ajHa 3aBUCHOCT je yTBphena Ha HuBoy p<0,05, nok je uzmehy
Opoja m300jaka W BHUCHHA TamkeBa YTBphEHA CTATUCTUYKU 3HAYajHA 3aBUCHOCT HAa HHUBOY
p<0,01. Koedumujentn kopenamuje MokKaszyjy Ja MOCTOjH jaka KopenamuoHa Be3a usmelhy
OpOJHOCTH M3JIHAKa M M300jaKa U MPEUYHUKA M BUCHHA TAaHEBa.

Ha rpadukony 67 je mpukazan ogHoc u3Mely mpeuHuka mameBa W OpOJHOCTH

u3JlaHaKa u u30ojaka Oere Jure.
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I'paduxon 67. bpojHocT n3nanaka u n36ojaka Oese JuIe y 0JJHOCY Ha MPEYHUK Narba

VY o06a ciydaja OpojHOCT M3AaHaKa U M300jaka pacTe ca moBehameM MPEYHHKA Marmba
IIPU YEMY j€ OBaj TPEH/I U3PaXKEH Yy BUIY JIMHEAPHE PErpecHje.

Ha ocHOBy n00OMjeHHX perpecMoHMX MoOJiela MOXE Ce OYeKHBATH Ja ce OpojHOCT
u3JlaHaka Oee yure mpu rnosehamy npeyHuka nama 3a 1 cm noseha 3a 0,4. Kana je y nuramy
OpojHOCT M300jaka Oese ymre, nMpu moBehamy MPEeYHUKA Mama 3a 1 cm MOXe Ce OYeKHBATH
noBehame 6pojrocTu 3a 0,2.

Ha rpaduxony 68 je mpukazan ogHoc u3Mel)y BHCHHA TamkeBa U OPOJHOCTH M3/IaHaKa

1 n3bojaka.
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I'paduxon 68. bpojHocT u3nanaka u nuzbojaka Oese IuIe y OHOCY Ha BUCHHY Tamba

[TprmkoMm noBehama BucHHE nama moBehasa ce u OPOJHOCT W3/1aHaKa U n300jaka pu
4Yemy je OBaj TPEH/I Takohe U3pakeH y BUIY JIMHEAPHE PerpecH;je.

Ha ocHOBY 100HMjeHIX perpecoHUX MoJiela MOXKe CE OUEKHUBATH Jia ce ca moBehameM
BHCHHE Tama 3a 1 cm OpojHOCT u3aHaka, kao u nu3bojaka, moseha 3a 0,2.

JloOujenn pe3ynratu ykasyjy Ja Ha moBehame OpOjHOCTH M3/IaHaKa W M300jaka KOJ

Oene surne Behu yTHIla) UMa IPEYHUK Y OJHOCY Ha BUCHHY Mamba.

3asucnocm sucune uzoanaka u uzdojaxa 6ene iune 00 OUMeH3Uuja nareea

VY Tabenu 77 cy mnpuKa3aHM OCHOBHM IIOKAa3aTeJbU PErPECMOHE aHalIM3€ OJHOca

I/ISMCI’)y IMpEYHUKAa W BHCHHA NamkCeBa W MPOCCYHUX BHCHHA jCI[HOFO,Z[I/IHJI-LI/IX H3JaHaKka M

u30ojaka Oemne nurme.

Tabena 77. CtaTucTUYKH MOKa3aTeJbu TOOM]CHUX PErPECUOHUX MOJIeTa

Oymxa Crar. h n3nanaxa h n360jaka h n3anaxa h u360jaka
napam. f (d nama) f (d mama) f (h nama) f (h nama)
a 14,776 39,442 28,646 34,490
b 3,138 1,895 2,833 2,384
y = at+b-x r 0,632** 0,384* 0,588** 0,437*
r’ 0,400 0,147 0,345 0,191
Se 27,935 31,798 27,345 30,961
** ctaTMCTHUKM 3Ha4YajHO Ha HUBOY p<0,01 * crarucThuku 3Ha4ajHo Ha HUBOY p<0,05
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[TpumeHOM NHHEApHE perpecuoHe aHaau3e yTBphHeHo je aa u3mely npoceyHux BHCHHA
U3JJaHaKa, W TPEYHUKAa W BHCHHA TMamkeBa OeJe JIMIEe MOCTOjU CTATUCTUYKM 3Ha4ajHa
3aBucHOCT Ha HUBOY P<0,01. Ocum Tora, u3mehy nmpoceuynux BuCHHA W300jaka U MPEYHUKA U
BUCHHA TakeBa, YTBpHEHAa je CTAaTUCTUYKU 3HAYajHAa 3aBUCHOCT Ha HuBoy p<0,05.
Koedunujentn kopenanuje mokasyjy Ja MOCTOjU jaka KopeiamwoHa Be3a u3mel)y BucuHa
U3JHaKa 1 1300jaka ¥ MpEeYHUKa U BUCHHA TambEBa.

Ha rpaduxony 69 je nmpukazan ogHoc u3mel)y npeyHrKa rnameBa U MPOCEYHUX BUCHHA

JEIHOTOUIITIHLUX U3aHaKa U n30ojaka Oese Jurie.
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I'paduxon 69. IIpoceuna BUCHHA jeTHOTOIUIIBLUX U3/laHaKa U U300jaka Oene iure

Y OAHOCY Ha NPCYHUK ITakba

Perpecnonom ananmmszom je yTtBpheHO ma ce ogHOC u3Mel)y MpPOCEYHMX BHUCHHA
u3JlaHaka ¥ u30o0jaka W MPEYHUKa MameBa KoJ Oele JIMMe MOy3JaHO MOKe MPEACTaBUTH y
BUJTy JTJMHEapHE perpecuje.

JloOujeHn perpecuoHu MOJEIH yKa3yjy Ja ce Ipu moBehamy MpedHuKa mama 3a 1 cm
MO’Ke OYEKHMBATH Ja Ce NMPOCEYHa BUCHHA M3aHaka Oene nune moseha 3a 3,1 cm. Kana je y
NMUTamky MPOCEYHA BUCHHA n300jaka Oerne ure, mpu noBehamy MpeyHrKa nama 3a 1 cm Moxe
ce oyekuBaTu nosehame npoceune BucuHe 3a 1,9 cm.

Ha rpadukony 70 je mpukazan ogHoc u3Mel)y BUCHHA MMamkbeBa W MPOCEYHUX BHCHHA

JETHOTOMUIITHUX U3aHaKa U n30o0jaka Oese ure.
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I'paduxon 70. [Ipoceuna BUCHHA jeTHOTOIMIIBLUX U3/IaHaKa U M300jaka Oee iure

Y OAHOCY Ha BUCHUHY IIakba

Kao u y cnyuajy onHoca n3Mel)y npocedyHux BHCHHA M31aHaKa U M300jaka U IMPeYHHKa
MamkbeBa, PErpeCMOHOM aHAIM30M je yTBpheHO na ce oaHoc u3Mely mpoceyHuX BHCHHA
u3JlaHaka U u300jaka U BUCHHA MamkeBa KoJ| Oele Iurme, Moy3JaHO MOXe PEICTaBUTH Y BHIY
JMHeapHe perpecuje. Youasa ce J1a Cy TOKOBHU JIMHHUja KOje MPEACTaBibajy 3aBUCHOCT U3Mely
MPOCEYHUX BUCWHA jCTHOTOJMINHUX H3JIaHaka W M300jaka M BHCHHA TameBa Oere Jume
BeoMa cinunHu (rpadukon 70).

Perpecuonn mozenu ykazyjy Aa ce mpu moBehamy BUCHHE Mama 3a 1 cm Moxe
OUEKMBATH J]a Ce MpOceYHa BUCHHA M3AaHaka moseha 3a 2,8 cm. Ocum Tora, ca noBehamem
BHCHHE TIarka 3a 1 cm Moke ce oueknBaty noBehame nmpoceune BucuHe n30ojaka 3a 2,4 cm.

Ha ocHOBy moOmjeHmX pe3ynraTa yodaBa ce Jga Ha noBehame MpOCeuHWX BUCHHA
u3JlaHaka koj Oene nune y Behoj Mepu yTude MpeyHuK Mama y OJHOCY Ha BUCUHY TMamba, TOK

y ci1ydajy u3bojaka Ha moBehame NpOCeYHUX BUCHHA y Behoj MepH yTHUe BHCHHA Mamba.

Bucune uzdanaxa u uzbojaxa Oene nune paziuduUmMux Ccmapocmu y HpOy4aeaHum

3ezemauujc1<0 - €eKOJ1OWKUM munoeuma

VY tabenu 78 cy mpuka3zaHe BHCHHE M3JaHaka U H300jaka Oene JuMe pasIuuUuTHX

CTapOCTH y MPOYyYaBaHUM BET€TaIM]jCKO - €KOJOLUIKUM TUIIOBHMA.
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Ta6ena 78. Bucune n3ganaka u u3bojaka 0ene jure pa3InuuTHX CTapOCTH

y MpOy4YaBaHUM BET€TAIHjCKO - €KOJOIIKUM TUIIOBUMA

Bereranujcko - ekosiomku tum 1

N3panmu N360jum

Crapoct - -
min | max X St | cv(%) | min | max X St | cv (%)

1. ron. 80 [136,0| 444 | 284 | 6237 | 90 |147,0| 57,0 | 2,60 | 56,52

2. 1oA. 45,0 | 287,0 | 160,6 | 9,28 | 35,62 | 48,0 | 310,0 | 164,7 | 7,49 | 38,59

Bereramnujcko - eKoJIOKH THIT 2

W3 nanim N360jm

Crapoct - -
min | max X S¢ | cv(%) | min | max X Sy | cv (%)

1. ron. 28,0 | 132,0 | 55,2 | 11,46 | 58,67 | 31,0 | 150,0 | 71,3 | 5,60 | 45,77

2. ron. 50,0 | 222,0 | 118,8 | 3,97 | 28,37 | 46,0 | 2450 | 127,5| 4,51 | 32,06

3. rox. 80,0 | 297,0 | 201,4 | 10,22 | 30,86 | 120,0 | 297,0 | 217,0 | 5,97 | 20,97

4.ron. |184,0 |352,0 | 266,6 | 9,49 | 16,69 | 1350 |350,0|282,1|11,10| 18,46

IIpoceuHe BHUCHHE jeJHOTOAMIILMX HM3/aHaka M M300jaka y OKBUPY BEreTalUjCKO -
€KOJIOIIKOT Thmna 2 cy HemTo Behe y OJHOCY BereTanujcko - €KOJIOIIKKA TUM 1, TOK je Koa
JBOTOIUINFUX H3JlaHaKa M m300jaka CYNPOTHO, OJHOCHO MpPOCEYHE BUCHHE HW3JaHaKa W
u3bo0jaka cy Behe y Bererarujcko - eKoJIOMIKOM THIy 1.

Kako je Ha BehnHU OryeHUX M0Jba Y OKBUPY OBOT BEreTallljCKO - €KOJIOMKOr Tumna 1
M3BPIIEHO YKIIakamkhe IBOTOIUIIBIX U3/1aHaka U N300jaka, BUCHHE Cy yTBphHBaHEe camo 10 2
TOJITHE CTapOCTH.

VY 006a Bererammjcko - €KOJIOIIKAa THUIA, U y CBUM CTapocTuMa u300juu umajy Behe
IPOCEYHE BUCHHE Y OJIHOCY HA U3JaHKE.

W3nanke u u3b0jke Oese Jume y IpBUM TrOJAMHAMa KapaKTepHIle BEOMa WHTEH3UBaH
pact, moceOHO MMajyhu y BUIY JOCTUTHYTE€ BPEIHOCTH MaKCUMAJTHUX BHUCHHA KOj€ KOJ
YeTBOPOTOJIMINbUX H3JaHaka n3Hoce 352,0 cm, a u3bojaka 350,0 cm y Bererauujcko -
€KOJIOIIIKOM THUITY 2.

Ha rpaduxonmma 71 m 72 cy mpukazaHe CpeArme BPETHOCTH BHCHHA W3/aHAKa U
n30o0jaka Oeye June y pa3iMuyuTUM CTapOCTHMa Y MPOyYaBaHUM BEreTallljCKO - €KOJIOIIKUM
TUIIOBHMA.

YouaBa ce ga u3gaHUM W U300juu Oeie JUMe pazIUYUTHX CTapocTH y o00a
BETETAIM]CKO - €KOJIOIIKA TUTIA UMajy TIPUOJIMIKHE BPETHOCTH CPEABUX BUCHHA, Ka0 U J1a UX

OJITTMKYj€e BeOMa MHTEH3UBAH PacT y BUCHHY Y IPBUM rojIMHaMa pa3Boja.
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I'paguxonn 71 u 72. IIpoceune BucHHE U3JaHaka U u300jaka Oere iure

Pa3IMYUATHX CTAPOCTH Y TPOYyYaBAHUM BEre€TaIlN]CKO - CKOJIOIIKIUM THITOBUMA

Ha ciounm 62 cy npuka3aHyu 4eTBOPOTOJUINBGY M3AAHLIM U M300juu Oese juIme mocie

W3BPIICHOT YKJIamarma IMOCTOJHOT crpara nmparehux BpcTa apeeha.

Cauka 62. YeTBOpOTOUIIIBLY U3IAHIU 1 1300j11 Oesie Tume mociae U3BPIIEHOT

yKJIamkama MOACTOJHOT crpara nparehux Bpcra apBeha
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JloOujeHn pe3ynTatd yKaszyjy Ha BeoMa H3pakKeHY CIIOCOOHOCT BETeTaTHBHOT
oOHaBJpama Oeie JuIe, Kao W J1a W3JaHIM U n30ojuu Oene JMme MpeicTaBibajy BEIUKY
KOHKYPEHIIH]y MMOMJIATKY KHTHaKa U MOTY 3Ha4ajHO YIPO3UTH EErOB Pa3Boj U ONCTaHAK Ha
noAMIIQAHUM moBpmmrHaMa. CTora je HEONXOJHO IPABOBPEMEHUM Y3rOjHHM Mepama
YKJIAkhaTH M3JaHKe M M300jKe OBE BPCTE Yy LIMJbY OJp)KaBama MOJMIIATKA KUTHAKa Y IITO

Behoj OpojHoCTH.

5.11.2. CniocoOGHOCT BereTaTHBHOT Pa3MHOKaBama rpada

3ajenHo ca O6emom JMIoM rpad je BpcTa Koja je HajBHINE 3aCTYIJbEHA Y TMOJICTOJHOM
crpaTy MCTpakMBaHUX cacrojuHa. [lo3HaTo je ma rpad mma BeoMa HM3pakeHY CIIOCOOHOCT
BETETaTUBHOI pa3sMHOXKaBamka, IITO MPHIMKOM OOHABJbakha KHTHAKOBUX IIyMa MOXE
NpeCTaB/baTH 3HaYajaH MPoOIeM.

I'pab je Bpcra koja Beoma noOpo momHocu ycioBe cenke (L[Bjermhanwu, P. m
[TepoBuh, M., 2016). 3axBasbyjyhu 0B0oj crocoOHOCTH, rpad ce Beoma 100po OApxkaBa y
MOJICTOJHOM CIIPaTy XpacTOBUX CAcTOjuHA, a UMajyhu y Buay Aa ce 6osbe u Opke oOHaBIba 01
XpacToBa 4ecTo M 3ay3uMma muxoBa cranumTa (Sikkema, R. et al., 2016).

VY cBojuMm uctpakuBamuma boounai, M. et al. (2004) naBoae ma mpuiIuKoM 0OHOBE
HIymMa XpacTa JyXmaka M rpaba, BelMka OpOjHOCT MoaMiaTka rpaba KOju ce Hajlazu y
KOMIIETUIM]H Ca JTy’KHaKOM, YCJIOBJbaBa Jia ce rpad JeuHMIIe Kao KOPOBCKA BPCTA.

IIpema Kpctuh, M. u IlerpoBuh, A. (2011) npunukom OOGHOBE KHTH-aKOBHX
cacTojuHa Tmocjie cede cradama rpada W3 MOACTOJHOT CIpara, IMojaBJbyje C€ BEJIMKU Opoj
u3aHaka M u300jaka KOJU TPENCTaBJba)y CMETHY INpPEXHUBJbaBalkby M JaJbeM pa3Bojy
NOAMIIaTKA KUTH-aKa.

[Ipoy4yaBameM crnocoOHOCTH BEreTaTHBHOI pa3MHOXaBama rpada y MPEeTXOJHOM
neproay 6asumu cy ce baouh, B. (2006); ba6uh, B. u Kpctuh, M. (2007); Kpctuh, M. u
[TerpoBuh, A. (2011) u ap.

Hauun u mecmo nojas.vusara uzoanaka u uzbojaxa zpada y paiudumum 6e2emayujcko -

€KOJI0UWKUm munosuma

VY tabenu 79 je npukaszaHo yuemrhe u3gaHaka u u3bojaka rpaba y oJHOCY Ha HAYUH U

MECTO FBUXOBOT 10jaBJbUBAba Y PA3IMUYUTHM BETE€TAIN]CKO - €KOJOIMIKHM THIIOBUMA.
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Ta6esa 79. MecTo 1 HaYMH 10jaBJbUBaA U3/1aHaKa U N300jaka rpada y HCTpaKMBaHUM

CacTojuHaMa y Pa3IMuYUTUM BETreTallljCKO - €KOJOMIKUM TUTIOBHMA

Ber. - exoi. THn Bereranujcko - exosomku Tium 1 ‘ Bereranmjcko - exosiomkun Tam 2
M ) H3panum
ecm;;;:::;noj ase [NojeanHauno I'pynno [Nojeannauno I'pynno
N % N % N % N %
HA Yelly mama / / 23 9,6 3 1,6 29 15,0
ca cTpaHe namba 27 11,3 103 42,9 8 41 92 47,7
pY 27 11,3 126 52,5 11 5,7 121 62,7
N % N %
A 153 63,8 132 68,4
N3060jun
Mecto u HaTi nojase [ojenmurauno I'pynno [Nojeannauno I'pymHO
n30o0jaka
N % N % N % N %
U3 KOpeHa 3 1,3 20 8,3 4 2,1 27 14,0
U3 JKHJIa 26 10,8 38 15,8 6 3,1 24 12,4
x 29 12,1 58 24,1 10 5,2 51 26,4
X u3bojum N % N %
87 36,2 61 31,6

Ha kpajy mpBor BeretanmoHOr Nepuojia Ha aHaJIM3HPaHUM MambeBUMa rpada je y oba
BEreTalljcko - EKOJIOIIKa TUIa €BHUJCHTHpAHO 3HauajHo Behe yuwemrhe wu3naHaka, uuja
3aCTYIUBEHOCT Y BETeTaIujCKo - ekosiomkoM tuiry 1 m3Hocu 63,8%, MoK y Bereramujcko -
€KOJIOIIKOM TUTy 2 u3Hocu 68,4%.

3acTymibeHoCcT n3bojaka rpaba y Bereraiujcko - ekojoukomM tuny 1 nsnocu 36,2% u
Beha je y o/lHOCY Ha 3acTyIJbeHOCT U300jaka rpaba y BereTannjcko - €KOJIOIMIKOM THIy 2 Koja
n3nocu 31,6%.

W3nanmnm u n360juu rpada ce y o0a BereTalujcko - €KoJIOIKa Thra Hajuyenthe jaBipajy
y Buay rpymna (6okopa), Mpu YeMy 3acTYIJbEHOCT OBAaKBOI HAauMHa I0jaBe H3JaHaKa M
u300jaka y BEreTalujcKO - eKosomKkoM Tuny 1 u3Hocu 76,6%, NOK y Bereramujcko -
exosomkoM THiy 2 m3HocH 89,1%. VYV mojemmHauHO] GopMH HW3maHIM M W300jIU ce y
BEreTAlMjCKO - eKkoyiomkoM Ttumy 1 jaBipajy y 23,4% ciydajeBa, a y BEreTalHjcKO -
exosomrkoM tuny 2 'y 10,9% ciyuajesa.

[TojenmHayHO MOCMaTpaHo je Takohe y 06a BereTalmjcko - eKoJIOIIKa THIa Hajuemhe
M0jaBJbHBAKE M3/IaHAKa U M300jaka y BUy Tpyna (0okopa). Y 3aBUCHOCTH OJ1 BET€TAIlH]CKO -
€KOJIOIIKOT THITa U3JaHIM y TPYIH Ce jaBJbajy y 52,5 mo 62,7% ciydajeBa, a TOjeIMHAYHO Y
5,7 no 11,3% cnyuajeBa, 1ok ce u300juu y rpynu jaBibajy y 24,1 no 26,4% cinyuajeBa, a

nojenuHayHo y 5,2 no 12,1% cnyuajeBa.
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VY omHOCY Ha MECTO IOjaBJbUBaa, U3JIAHIM ce Hajuemhe jaBjbajy ca CTpaHe Nama a
n300j1I1 U3 JKUIIA.

M3nanny Ha 4yely mama ce Y 3aBUCHOCTH OJ1 BEreTalljCKO - KOJIOMIKOT THIIA jaBJbajy
y 9,6 mo 16,6% cnyuajeBa, TIOK C€ Yy 3aBUCHOCTH OJ BEr€TAI[MjCKO - EKOJIOIIKOT THIIA,
OpojHOCT U3/IaHaKa KOjU Ce jaBJbajy ca cTpaHe nama, kpehe ox 51,8 no 54,2%.

BpojHocT n3b0jaka W3 KOpeHa ce y 3aBUCHOCTU OJ] BEreTallljCKO - €KOJIOMIKOT THIa
kpehe om 9,6 nmo 16,1%, nmox ce 3acTymsbeHOCT H300jaka W3 JKWjda y 3aBHCHOCTU O]

BEreTaInjCKo - eKkojomkor Tuna kpehe ox 15,5 no 26,6%.

bpojuocm wu3zdamaxka u wu3zbojaka cpaba y paznuuumum 6e2emauujcko - eKOAOUKUM

munoeuma

Y tabemun 80 cy NOpUMEHOM JECKPUNTHBHE CTAaTUCTUYKE aHAIW3€ IPHUKa3aHe
JTUMEH3Y]e aHATM3UPAHUX TTamkeBa (MPEYHUK M BUCHHA), Ka0 M OPOJHOCT M3JaHaKa U u3bojaka

rpa6a Y pas3siinuuTuM BereTaHI/IjCKO - CKOJIOIIKKMM THIIOBHMaA.

Ta6ena 80. [[uMeH3uje aHaIM3UPAHUX NakbEeBa U OPOJHOCT M3/IaHAKa U U300jaKka

rpaba y pa3JIMuuTUM BETETaIlN]CKO - €KOJIOIIKUM TUTTOBUMA

Crar. ITpeunux Bucuna Bpoj Bpoj bpoj
rnapameTap jama fara W3/aHaKa n3bojaka rBaanaxa f
d (cm) h (cm) n300jaka
Bereranujcko - ekosomku tun 1
min 6,0 7,0 1 0 1
max 21,0 20,0 23 15 35
X 14,3 14,4 7,8 4,2 12,0
Sx 0,93 0,72 1,55 1,02 2,07
cv (%) 29,07 22,28 89,68 107,39 77,19
Bereranujcko - eKoJ0omKkn THN 2
min 3,5 5,0 0 0 2
max 20,5 25,0 17 11 21
X 11,5 15,3 5,8 4,2 10,0
Sx 1,13 1,24 1,20 0,64 0,99
cv (%) 43,85 36,01 93,55 67,80 44,37

Y 3aBHCHOCTH OJ1 BEreTalrjCKO - €KOJOIIKOT THIIa MUHUMATHE BPEIHOCTH MPEYHUKA
aHAIM3UPAHUX TamkeBa rpada ce kpehy ox 3,5 1o 6,0 cm, makcumanse ox 20,5 1o 21,0 cm, a

npoceune ox 11,5 mo 14,3 cm.
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MuHuMalHe BPEIHOCTH BHCHHA aHAIM3UPAHUX TAkeBa CE€ Y 3aBUCHOCTU O]I
BEreTalnjcKo - ekoomkor tumna kpehy ox 5,0 1o 7,0 cm, makcumanue oz 20,0 mo 25,0 cm, a
npoceune ox 14,4 no 15,3 cm.

[Ipoceuna GpojHOCT M3/MaHaKa rpada Mo jeAHOM Mamy Yy BETeTaIlUjCKO - €KOJOIIKOM
tuny | u3Hocu 7,8, TOK y BEreTaIujcKo - eKoIomKoM tuiy 2 uznocu 5,8. [Ipoceuna 6pojHoCT
n30ojaka rpaba Mo jeHOM Mamy Yy BETETaIlHjCKO - SKOJIOMKOM TUMy 1 u3HocH 4,2, oK Y
BETETAIM]CKO - €KOJIOMIKOM THUITY 2 Takolhe u3nocu 4,2.

ITocmaTpaHo 3ajegHo, mpoceyHa OpOJHOCT HW3JaHaka W u30ojaka rpada MO jeTHOM
namy je Hajpeha y Bereranujcko - ekosnomkom tumy 1 rae uznocu 12,0, 1ok y BereTanujcko -

exosomkoM tuny 2 uznocu 10,0.

3aseucnocm opoja uzoanaxa u uzbojaka zpada 00 Oumen3uja nareea (NPEUHUKA U 6UCUHE)

Kao u y ciyuajy 6ene nure, umajyhu y BUIy Aa cy MpOCEUHE BPSIHOCTH TUMEH3H]a
nameBa U OPOJHOCTH M BUCHHA U3JaHaKa U n3bojaka rpaba npubianxHe y 00a BEereTanujcko -
€KOJIOIIIKA THIA, Noce0Ha CTAaTHCTUYKA aHalu3a MO0 BEreTallMjCKO - €KOJIOIIKUM THIIOBUMA
HUj€ BpILIEHA.

[IpumenoM perpecrone aHaiv3e yTBphuBaHa je 3aBUCHOCT U3Mely TuMmeH3rja nameBa
(mpeuHuKa U BUCHHE) U Opoja M3/aHaka U u300jaka KoJ rpaba, Mpu yemy je Kao u Koj Oene
aune kopuurheHa TuHeapHa (QyHKIMja Koja ce y BehuHU NpeTXoIHUX UCTpakKuBama IoKasasa
Ka0 HajIIoTOoAHM]ja 3a m3paxaBame oBuxX oxHoca (Kpctuh, M. u ba6wuh, B., 2003; KpcTuh,
M., 2005; ba6wuh, B., 2006).

VY Ttabenu 81 cy mpuKazaHu OCHOBHHM II0Ka3aTeJbU DPErPECHOHE aHalIM3€ OJHOCA

u3Mel)y mpeyHrKa U BUCHHA MakeBa U OPOJHOCTH U3/JaHaKa U u300jaka Koj rpada.

Tabesa 81. CtaTCTHYKH TTOKA3aTeJbH JOOUjSHUX PETPECHOHUX MOJIela

PVHKLLL A Crar. bpoj uznanaka | bpoj nz6ojaka | bpoj n3manaka | bpoj nzb6ojaka
YHICHH] napam. f (d mama) f (d mama) f (h mama) f (h mama)
a 0,253 -0,205 3,763 3,524
b 0,525 0,260 0,219 -0,029
y = atb-X r 0,441** 0,378** 0,174 -0,040
r° 0,194 0,143 0,030 0,002
Se 5,010 2,992 5,496 3,228
** craTucTHUKM 3Ha4ajHO HAa HUBOY p<0,01 * craructuuku 3Ha4ajHo Ha HUBOY p<0,05
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Perpecnonom ananmsom je yrBpheno na uzmel)y 6poja uzganaka, kao u Opoja u3dojaka
U MIPEYHMKA NambeBa KoJ rpada, MoCToju CTAaTUCTHYKY 3HAa4YajHa 3aBUCHOCT Ha HUBOY p<0,01,
nok usMmehy Opoja m3maHaka, kao W Opoja mM300jaka W BHCHMHA TamkeBa HUje yTBpheHa
CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHa 3aBHCHOCT. Ha jaky xopenanmony Be3y m3mel)y nmpeyHHKa NameBa U
OpojHOCTM W3MaHaka W u30o0jaka yka3yje KOCPUIMjEeHT Kopenanuje, AOK u3Mel)y BUCHHA
nameBa M OPOjJHOCTH M3/IaHaKa U M300jaKka HE MOCTOJU jaka KopelaloHa OBE3aHOCT.

Ha rpadukony 73 je mpukazan ogHoc u3Mely mpeuHuka mameBa W OpOJHOCTH

W3/1aHaKa u n30ojaka rpada.

|
N
J

[
o
1

—— Nuzn.=f(d nama)

N m3maHaka u u300jaka 1Mo jeTHOM Mamby
o
1

--" - - -Nu36.=f(d mama)

0 5 10 15 20 25
d mama (Cm)

I'paduxon 73. bpojHocT n3naHaka 1 n36ojaka rpada y 0JHOCY Ha MPEUYHUK Narba

N3mehy Opoja um3naHaka u u3bojaka W TpEYHHKA NamkeBa IOCTOJU JIMHEapHa
3aBUCHOCT, OJTHOCHO Opoj M3m1aHaka u n3bojaka pacte ca moBehameM npedHuka. Perpecnonu
MOJIeNI yKa3yjy Jla ce NnpH nosehamwy NMpeyHuKa nama 3a 1 cm Moxe odekuBaTu nosehame
OpojHoctu u3nanaka 3a 0,5 komana, xkao u nosehame OpojHOoCTH M300jaka 3a 0,3 Komaza.

ba6uh, B. (2006) y cBojuM HCTpakBambHUMa CIIOCOOHOCTH BET€TaTUBHOT OOHABJbambha
rpaba y PaBHom CpeMmy je KOHCTaToOBaja Jla TMOCTOJU CTATUCTHYKM 3HayajaHa 3aBHUCHOCT
u3Mel)y nmpedyHuka mama M Opoja m3gaHaka, oK u3Mely mpeuHuka mamba U Opoja mzbojaka
HUje yTBpleHa CTaTUCTUYKHM 3HAyajHa 3aBUCHOCT. McTtu ayrop HaBoju na ce npu noBehamy
MpEeYHrKa Tama 3a 1 CM moke odekuBaTtu noBehame Opoja m3maaHaka 3a 1,3 komanma, JOK

OpojHOCT M300jaka OCTaje HEMPOMEHCHA.
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3aeucnocm gucune u3z0anaKka u uzbojaxa zpada 00 oumen3uja naryeea

Ilokazaresbpu PErpE€CUOHE aHalIM3€ OJHOCa I/ISMel')y INpCYHHUKa W BUCHHA IIdlbEBA H

MIPOCEYHUX BUCHHA JETHOTOUIIBUX M3aHaka U n300jaka rpada cy mpuka3aHu y Tadenu 82.

Ta6esa 82. CraTucTHuKH MOKa3aTesbu JOOUjEHUX PErPECHOHUX MOeIa

Dynicumia Crar. h u3nanaka h n3bojaka h u3nanaka h u30ojaka
napam. f (d nama) f (d nama) f (h mama) f (h nama)
a 64,087 75,269 54,444 59,567
b -1,493 -1,560 -0,655 -0,313
y = atb-x r -0,346* -0,326* -0,143 -0,058
r° 0,120 0,106 0,020 0,003
Se 19,214 21,543 20,571 24,433
** ctarucTHUKM 3Ha4ajHO Ha HUBOY p<0,01 * crarucThukm 3Ha4ajHo HA HUBOY p<0,05

W3mely BucuHa m3gaHaka W m300jaka W MPEYHHMKA NambeBa CTATUCTHYKW 3HAYajHA
3aBHCHOCT yTBpheHa je Ha HuBoy P<0,05 , mokx uzmel)y BucuHa u3zgaHaka 1 u300jaka U BUCHHA
nameBa HUje OWJI0 CTAaTUCTUYKHU 3HAuYajHE 3aBUCHOCTH. Ha jaky kopemnaiuoHy Besy u3mely
MPEYHUKA MakhEeBa M BUCHHA M3/IaHaKa U n300jaka ykaszyjy KOeUIUjeHTH KOopealuje.

Ha rpadukony 74 je npukaszad ogHoC u3Mel)y mpeuHuKa nameBa U MPOCEUHUX BHCHHA

JEAHOTOIMIIBUX U3/1aHaKa U n3bojaka rpada.
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I'paduxon 74. [Ipoceuna BuCHHA jeJHOTOAMIIBUX W3/1aHaKa U M300jaka rpada

Yy OJTHOCY Ha MPEYHUK Maba
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Opnnoc u3Mely nMpoceyHNX BUCHHA jeTHOTOAMIILUX U3JaHaKa U N300jaka U IPEYHUKA
nameBa Koj rpada ce moy3aHo MOXKe MPEACTaBUTH Y BUAY JUHEApHE perpecuje, Mpu 4eMy je
u3Mel)y aHaM3UpaHuX eJeMeHaTa U3pakeHa HeraTUBHA KOpeJIalioHa 3aBUCHOCT.

[Tpu moBehawy npevyHrKa mama 3a 1 cm MOXe ce OUEKMBAaTH Ja Ce MpOoceyHa BUCHHA
u3aHaka rpada cMamu 3a 1,5 cm, a m36o0jaka 3a 1,6 cm.

ba6uh, B. (2006) je koHcTaroBajga Ja IMOCTOjU CTATHUCTUYKH BHCOKO 3HAYajaHa
3aBUCHOCT M3Mel)y MpeuHnKa mama | MpOCeuHe BUCHHE M3JIaHaKa M M300jaka, Kao u usMmehy
BUCHHE Tamkha U MPOCEYHE BHCUHE M3/aHaKa, JIOK u3Mel)y BUCHHE Mama M MPOCEYHE BUCHHE
n30o0jaka HUje yTBp)eHa CTATHCTUYKH 3HA4YajHA 3aBHCHOCT. [Ipema mcTtom ayropy ce mnpu
noBehamy npevnnka mama 3a 1 cm MOke OYEKHMBATH Jia Ce MPOCEYHA BUCUHA M3aHaKa rpada

cMmamu 3a 1,7 cm, 110K je ko n300jaka OUeKUBAHO YMambEHE IPOCEUHE BUCHHE 3a 2,3 CM.

Bucune wu3danaka wu wu3bojaka cpaba paziuvuUmMuUxX Cmapocmu 'y HpoOYYAGAHUM

8ezemauuja<o - eKOJIOWKUM munosuma

VY tabenu 83 cy nmpukazaHe BUCHHE M3[aHaka U n30o0jaka rpada pa3inuyuTUX CTapOCTU

y IpOoy4YaBaHUM BETeTaI1jCKO - €KOJIOUIKUM THIIOBUMA.

Tabena 83. Bucune u3ganaka u u3bojaka rpada pa3iMuUTHX CTApOCTH

Yy IpOoy4YaBaHHUM BeFeTaL[I/IjCKO - CKOJIOIIKHUM THIIOBUMaA

Bereranujcko - ekosomku tum 1

Usnanmm N360jum

Crapoct - -
min | max X S¢ | cv(%) | min | max X Sz | cv (%)

l.ron. | 4,0 |1380| 46,6 | 1,48 | 57,90 | 80 |1430| 526 | 2,04 | 56,2

2. ron. 21,0 | 3190|1259 | 496 | 44,74 | 43,0 |301,0 | 1348 | 545 | 3941

Bereranujcko - eKoJIOKH THIT 2

W3 nannm N3060j1m

Crapoct - -
min | max X Sy | cv(%) | min | max X S cv (%)

l.ropx. | 19,0 | 87,0 | 37,8 | 510 | 46,71 | 26,0 | 96,0 | 468 | 3,72 | 3645

2.ron. | 29,0 [127,0| 854 | 2,53 | 30,46 | 380 | 1840 833 | 3,24 | 37,20

3.rom. | 60,0 |216,0 | 1434 | 543 | 26,74 | 780 |281,0 |149,1 19,80 | 41,97

4.rox. | 78,0 | 303,0 197,5|11,04 | 29,56 | 1250 3380|2231 24,10 | 32,40

[Ipoceune BUCHHE J€THOTOIUIIBLUX U ABOTOJUIIBLUX M3/laHaKa U U300jaka y OKBUDPY

BEreTallH]jCKO - eKOJIOIIKOT TUMa 1 cy Behe y 0HOCY BereTarujcko - €KOJIOIKH THIT 2.
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Kao miro je HaBeneHo, y BEreTalujcko - €KOJIOMKOM TUIy | BUCHHE ¢y yTBphHUBaHE 10
2 TOJI. cTapoCTH jep je Ha BehWHU OTJIeHUX T0Jba Y OBOM BETETAIIM]CKO - €KOJIOIIKOM THITY
U3BPIIICHO YKIIAhakhe JIBOTOTUIIBLUX U3JaHaKa U H300jaka.

[Ipoceune BucuHe M300jaka yriaBHOM MMajy Behe BPETHOCTH y OJTHOCY Ha MPOCEYHE
BUCHHE M3/J]aHaKa y 00a BEreTamujCcKo - EKOJIOIIKA THIIA.

VY nopehemy ca 6emom HumoM, rpad MOCTHKE HEIITO Mamke BUCHHE, alld U IMOPE]T TOTa
HaBEJICHO YyKa3yje Ja HW3JaHIM W u300juM Tpada NIpencTaBbajy BEIHMKY KOHKYPEHIIH]Y
MOIMJIATKY KHTHAKa W MOTY 3HAa4ajHO YIPO3HTH HHETOB OICTAHAK Ha MOIMIIATHUM
noBpIMHaMa (MakCHMajHa BHCHHA KOJ YeTBOPOTOAMIIHUX m3naHaka m3Hocu 303,0 cm, a
u36ojaka 338,0 cm y BereTaiujcko - CKOJOUIKOM THITY 2).

Ha rpadukonuma 75 u 76 cy mpukazaHe MpPOCEYHE BPETHOCTH BHUCHHA M3/IaHAKa U

I/I360jaKa rpa6a pa3iniInuTuX CTAPOCTH Yy IMPOYyHABAHUM BerCTaHI/IjCKO - CKOJIOIKUM
TUIIOBHUMaA.
250 - 250
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I'paduxonn 75 u 76. [Ipoceune BucHHE U3aHaka U u30o0jaka rpada

Pa3IMYUTUX CTAPOCTH y MIPOYIaBAHUM BETETAIIU]CKO - €KOJIOIIKUM TUITOBUMA

Ha nobujenum rpadukoHnma ce youaBa BeOMa MHTEH3MBAH PacT U3aHaka U U300jaka
rpaba y mpBe YeTHpU TOAMHE Pa3Boja, MPU YEeMy IpPOCEYHE BUCHHE U3JJaHaka U u3bojaka
uMajy HemTo Behe BpEeTHOCTH Yy BEreTalMjcKo - eKOJIOMKOM Tumy 1 y onxHocy Ha
BETETAIM]CKO - €KOJIOMIKH THI 2.

Ha coumu 63 cy mpuka3zaHd 4YeTBOPOTOAMIIELM M3JAHIM M M300jum rpaba mocie

yKJIamama MOJICTOJHOT crpaTa nparehux BpcTa apseha.
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Cauxa 63. YeTBOpOroJUIIKBH U3/1aHIH U U300j11 rpada mocie yKiambama

HOJICTOjJHOT criparta npaTtehux Bpcra npseha

3ajenHo ca OeyoM JIioM, rpad je BpCTa Koja je HajBHUIIE 3acTyIJbeHa Y MOJICTOJHOM
CTpaTy KUTHAKOBUX cacTojuHa. Ha oCHOBY HaBeJeHHX pe3ynTara, ToOujeH je YBUI y BeoMa
U3paKeHY CIMOCOOHOCT BETETATUBHOI pPa3MHOXKaBama OBE BpcTe, Koja y (asum oOHOBe

KATHAKOBHX CACTOjWHA MPEJICTaB/ha BEOMa 3Ha4ajaH MmpooOIeMm.

5.11.3. CnocoGHOCT BereTaTUBHOI Pa3MHOKaBakbha LPHOT M 0eJ10r jaceHa

HNako jaceHoBHW, Kao TUIEMEHUTH JUIThapu, MpeACTaBibajy BpCTe uMje je yderrhe
MOXKEJHPHO Y CTPYKTYPH CaCTOJUHE, BbHX0Ba CIIOCOOHOCT BET€TaTUBHOT pa3MHOKaBamba Takohe
npeJcTaB/ba jeAaH oj (akTopa KOjU MOTYy HETaTMBHO YTHIIATH HAa KpajibH HCXO0J OOHOBE
KUTHaKOBHX IIyMa.

puu u OGenu jaceH cy BpPCTE KOj€ OMJIMKYj€ BEOMa MHTEH3WBAH pPacT y HajpaHH]oj

MJIQJI0CTH. Y MIIAJIOCTH 00€ BpCTEe JOOPO MOIHOCE CEHKY, JIOK KaCHU]j€ YCIOBH 3a CBETIOmhYy
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nocrajy Behu (Boshier, D. et al., 2005; Dobrowolska, D. et al., 2011; Beck, P. et al.,
2016; Caudullo, G.ude Rigo, D., 2016).

Boshier, D. et al. (2005) naBoge na y 3ajeHMIIaMa ca XPacTOBMMA I[PHH jaceH,
3axBasbyjyhu BeoMa M3pakeHO] CIIOCOOHOCTH BETETATHBHOT pa3MHOXaBamba U OP30M pacry y
MITQJIOCTH, MOXE Jla mpey3Mme yiory momuHanTtHe Bpcre. Beck, P. et al. (2016) uctuuy na
3axBajbyjyhu CBOjUM OHOEKOJIOIIKMM KapakTepuCTHKama, Oeiau jaceH Takohe uMa
CIOCOOHOCT J1a TIPey3Me YJIOTY TJIaBHE BPCTE Y MEIIOBUTHM 3ajCTHHIIaMA.

Nmajyhu y Buay HaBeIeHO, HCTPaXKMBaHAa j€ CIIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT
pa3MHOXaBama IPHOT U OEJNOr jaceHa, MPH YeMy j€ y BETeTalMjCKO - €KOJOUIKOM THIly |
UCTpaXUBaHA CIIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT Pa3MHOKaBamka OEJor jaceHa a y BEreTalujCcKo -

€KOJIOILIKOM THUITy 2 IJPHOT jaceHa.

Hauun u mecmo nojaswusarwa uzdanaka u uzbojaka upHoz u 0enoz jacena y

UCMPAHCUBAHUM 3ezemauujc:<0 - EKOJIOWKUM munosuma

VY tabenu 84 je mpukazaHo yuemrhe u3aHaka U u300jaka IpHOT M Oeyor jaceHa y
OTHOCY HAa HAaYMH M MECTO HHXOBOT II0jaBJbHBamka Yy HWCTPAXUBAHUM BETETAIUjCKO -

C€KOJIOIIIKHUM THUIIOBHUMA.

Tabesa 84. MecTo 1 HauMH M0jaBJbHBaKka U3/1aHaKa M N300jaKa LPHOT U OeNIOr jaceHa

Y UCTpa)KUBAaHUM BCFeTaIII/IjCKO - CKOJIOIIIKUM THUIIOBUMa

Ber. - exon. Tin Bereranujcko - exojomku Tum 1 ‘ Bereranmjcko - ekoJomKy THI 2
M ) H3panum
CCTOHHB;:::; fojase [Nojemuragno I'pynno [Nojemuragno I'pynno
N % N % N % N %
HA YeJIy Nnama 4 2,7 10 6,9 7 6,4 6 55
ca CTpaHe nama 22 15,1 52 35,6 26 23,9 28 25,7
X 26 17,8 62 42,5 33 30,3 34 31,2
N % N %
x A 88 60,3 67 615
N360jun
Mecto u HaTHH nojase INojenuaagno I'pynno INojenuaauno I'pynno
n3bojaka
N % N % N % N %
U3 KOpeHa 15 10,3 21 14,4 13 11,9 15 13,8
M3 KHJIA 11 7,5 11 7,5 7 6,4 7 6,4
X 26 17,8 32 21,9 20 18,3 22 20,2
. N % N %
% wibojuu 58 39,7 42 38,5
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Ha kpajy mpBor BereranmoHOr Nepuoja, Ha MameBUMa LPHOr U OeJor jaceHa je
eBUJICHTHPAHO 3HauajHO Behe ydemrhe u3ganaka y oqHOCY Ha H300jKe.

Kox Oenor jaceHa 3acTyIJb€HOCT M3J]aHAKa Y BETETAIMjCKO - CKOJOMIKOM TuIly 1 je
60,3%, MoK 3acTyIUbEHOCT HW3/IaHaKa LPHOT jace€Ha Yy BETETallMjCKO - €KOJIOIIKOM THITy 2
nsnocu 61,5%.

Ca npyre cTpaHe, 3aCTyIJBCHOCT N300jaKa OENIoT jaceHa y BEreTalHjCKO - €KOJOIIKOM
tunmy 1 wm3nocu 39,7%, AOK 3acTyIJbeHOCT H300jaka I[PHOT jaceHa y BETeTalHjCKO -
€KOJIOIIKOM THITy 2 u3HocH 38,5%.

W3nannm w w3bojum mpHOT M Oeyior jaceHa ce Hajuemhe jaBibajy y BHY Tpyla
(6okopa).

Kox nznanaka Genor jaceHa 3acTyIJbHOCT OBAaKBOI' HAaUMHA I10jaBe j€ y BEreTalnjcKo
- ekosiomKkoM tuny 1 u3paxena y 42,5% ciydajeBa, JOK Ce M3JaHIU I[PHOT jacCHA Y BUIY
rpyna y BEreTalMjCcKO - €KOJOMKOM Tumny 2 jaBibajy y 31,2% ciydajeBa. 3acTyIJbEHOCT
n3bojaka Oejor jaceHa y Tpymu Yy BereTanujcko - ekosomkom tumy 1 je 21,9%, mox
3aCTYIJBEHOCT M300jaKa IPHOT jaceHa y TPYIH y BEreTaIllUjCKO - EKOJIOIIKOM THITY 2 U3HOCH
20,2%.

VY omHOCY Ha MECTO I0jaBJbHBaMa, KOJ IPHOT M OEJIOT jaceHa M3JIaHIlU ce Hajuenrhe
jaBJbajy ca cTpaHe nama a u300j11 U3 KOpeHa.

Kon Oemor jaceHa 3acTylJb€HOCT W3JIaHAKa Ha 4Yelly Tama y BEreTalujcKo -
exosomkoM Tumy 1 u3Hocu 9,6%, JOK KO IJPHOT jaceHa 3acTYIJbEHOCT M3JaHaKa Ha 4ely
Nama y BEreTalnjCcKo - eKOJOMKOM Tuly 2 u3Hocu 11,9%.

Kon 06a jacena y cBuM ciydajeBuMa Cy Jajieko OpOJHUJU M3JIAHIIM ca CTPAHE Mama.
Kox OGenor jaceHa mHXOBa 3aCTYIJBEHOCT y BETETAIMjCKO - €KOJIOMIKOM THUMy | W3HOCH
50,7%, mOK KO IJPHOT jaceHa y BEreTaldjCKO - €KOJIOMIKOM THUIY 2 3aCTYIJbEHOCT OBUX
n31aHaka u3HocH 49,6%.

BpojHocT n3bojaka u3 kopeHa Ko OEJIOT jaceHa y BEreTaIli]jCKO - €KOJIOMKOM TUly 1
nu3Hocu 24,7%, a Koa IPHOT jaceHa OPOJHOCT OBHUX HM300jaKa y BETETAIM]CKO - €KOJOIIKOM
Tuny 2 usHocu 25,7%.

Kana cy y nuramy u300ji1 KOju ce jaBJbajy M3 *KHJa, BUX0Ba OpojHOCT Koja Oenor
jaceHa y BereTamyjcko - ekosomkoM tumy 1 wm3Hocu 15,0%, AOK KOJ HpHOT jaceHa y
BETETAIM]CKO - €KOJIONIKOM THIY 2 OpOjHOCT m300jaka KOju C€ jaBJhajy W3 JKHJIa M3HOCH

12,8%.
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Bbpojuocm uzdanaka u uzbojaxa upnoz u 6eno0z jacena y ucmpanicusanum 6e2emayujcko -

€KOJIOWKUM munosuma

Y tabenmn 85 Cy NPUMEHOM JIECKPHIITHBHE CTAaTUCTHYKE aHAIM3e MPHKa3aHe
TUMEH3M]e TamkeBa (MPEeYHUK U BUCHHA), Ka0 U OpOjHOCT M3/1aHaka u u3bojaka IpHOT U Oenor

jaceHa y UCTpaXMBAaHUM BETETAIU]CKO - €KOJIOIITKAM THIIOBHMA.

Tabesa 85. JlumMeH31je aHATM3UPAHUX NTAakEBa U OPOJHOCT M3/1aHaKa M U300jaKa

IPHOT ¥ OEJIOT jaceHa y UCTPAKMBAHUM BETETAIIN]CKO - €KOJIOIIKUM TUIIOBUMA

Crar. [Ipeunuk Bucuna Bpoj Bpoj bpoj
napamerap farba famba n31aHaKa n300jaka M3/aHaKa 1
d (cm) h (cm) n3bo0jaka
Bereranmjcko - ekosomku tum 1
min 5,0 5,0 0 0 3
max 20,5 30,0 13 8 14
X 10,9 15,4 4,4 2,9 7,3
Sx 1,00 1,48 0,74 0,48 0,76
cv (%) 40,99 42,91 75,70 73,28 46,42
Bereranujcko - eKoJomkn Tun 2
min 3,0 6,0 0 0 1
max 16,0 25,0 11 6 11
X 7,7 14,4 3,4 2,1 5,5
Sg 0,80 1,11 0,61 0,45 0,47
cv (%) 45,98 34,31 81,19 95,11 38,34

[Ipeynnuy aHanM3MpaHUX MamkeBa KOJ Oeor jaceHa ce y BEreTalljcKo - eKOJOLUIKOM
tuny 1 kpehy ox 5,0 1o 20,5 cm, 0K ce KOJI LIPHOT jaceHa Y BEreTalHjCcKo - €KOJIOIIKOM THITY
2 IpeYHMIIN aHAJIM3NpaHuX namesa kpehy ox 3,0 mo 16,0 cm.

Bucune nameBa 6enor jaceHa y BEreTaiujcko - eKoyionkom tumny 1 ce kpehy ox 5,0 mo
30,0 cm, a ko LpHOT jaceHa y BEreTaIyjCcKo - eKOJOmKoM tuiry 2 ox 6,0 1o 25,0 cm.

[Tpoceuna OpojHOCT M3IaHaKa OENOr jaceHa IO jeJAHOM INamy y BEreTalujcko -
exosnomkoMm Tuny | wu3Hocu 4,4, NOK mpoceyHa OpOJHOCT H3JIaHAKa I[PHOT jaceHa Yy
BETeTAINjCKO - eKoJIomKoM Thity 2 m3Hocu 3,4. [Ipocedna OpojHOCT m300jaka Oeror jaceHa
0 jeJIHOM Mamy y BEreTaljCcKo - €KOJOMIKOM TUlly | u3HocH 2,9, TOK KOJ LIPHOT jaceHa y
BETeTaIll]jCKO - €KOJIOMIKOM TUMY 2 u3HocH 2,1.

[TocmaTpano 3ajeqHo, mpocedHa OpOjHOCT W3/aHaka W W300jaka Oeymor jaceHa IO
JeITHOM Ty Y BETeTalHjCKO - SKOJIOMKOM Tumy | wm3HocH 7,3, JTOK KOJ IIPHOT jaceHa y

BEreTaIlH]jCKO - EKOJIOIIKOM TUITY 2 U3HOCH 5,5.
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3aeucnocm Opoja uzdoanaxka u uzbojaka upHoz u 0enoz jaceHa 00 OuMeH3uja naroeea

(npeunuxa u ucune)

Kao u y ciyqajy Gene nune u rpaba, MpUMEHOM perpecuoHe aHanu3e yTBphuBaHa je
3aBHCHOCT M3Mel)y nmuMeHsHja mameBa (IIpeyHHKa W BUCHMHE) M Opoja m3naHaka u u30ojaka
KOJI IJpHOT U OeJor jaceHa. 3a u3pakaBambe HaBEJACHUX 3aBUCHOCTH KopuiIheHa je TuHeapHa
dyHKIIMja, KOja C€ y TPETXOAHHM HCTpaKHBamUMa IIOKa3ajla Kao HajJIoroJIHHAja 3a
uspakaBame oBux oxnoca (Kpcruh, M. u babuh, B., 2003; Kpctuh, M., 2005; ba6uh, B.,
2006).

VY Ttabenu 86 Cy mpuKazaHW OCHOBHHM IIOKa3aTeJbH PETPECHOHE aHaIM3€ OJHOCA

u3Mel)y mpeuyHuKa U BHCHHA TMameBa U OpOJHOCTH M3aHaka U u300jaka Ko IPHOT U Oenor

jaceHa.
Ta6esa 86. CtaTcTHYKH MTOKa3aTeJbH JOOUjEHUX PETPECHOHUX MOJEIIa
Dvikiia Crar. Bbpoj m3nanaka | bpoj u3bojaka | bpoj u3nanaka | bpoj nzbojaka
YHIIH] napam. f (d mama) f (d nama) f (h mama) f (h mama)
Bbeau jacen (Bereranujcko - exoJiomku tum 1)
a 0,429 -0,469 2,920 1,357
b 0,460 0,246 0,179 0,061
r 0,536** 0,535** 0,249 0,158
r° 0,287 0,287 0,062 0,025
y = atbx Se 3,741 2,000 4,291 2,338
IlpHu jacen (Bereraimjcko - eKoJIOMKHA THI 2)
a 0,322 -0,213 3,169 0,797
b 0,391 0,298 0,013 0,090
r 0,512* 0,532* 0,023 0,224
r’ 0,262 0,283 0,001 0,050
Se 2,401 1,737 2,794 2,000
** ctaTucTHYKM 3Ha4ajHO HA HUBOY p<0,01 * crarucTmuku 3HadajHo Ha HUBOY p<0,05

Perpecnonom anamm3om ytBpheno je nma wum3mely OpojHOCTH u3MaHaKa, Kao W
OpojHOCTH M300jaka W MPEYHHKA MamkeBa KOJA IPHOT W OeJor jaceHa MOCTOJU CTAaTHCTUYKU
3HayajHa 3aBUCHOCT, NPU 4YeMy je KoJ Oeslor jaceHa OBa 3aBHCHOCT yTBpl)eHa Ha HHBOY
p<0,01, a xox npHOT jacena Ha HUBOY p<0,05. Ha jaky kxopenamnuony Be3y u3Mmel)y mpedHruKa
nameBa W Opoja m3laHaka U M300jaka KOJ LIPHOT M Oesor jaceHa ykaszyjy Koe(uIUjeHTH
kopenauuje. Kaga je y muramy omHoc u3Mel)y Opoja u3maHaka, kao u Opoja u3bojaka u
BUCHHE Taa, KOJ LPHOT M OeJIor jaceHa HUje YTBpHEHO Ja MOCTOjU CTAaTMCTUYKM 3HA4YajHa

3aBHCHOCT.
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Ha rpadukony 77 je mpukazan omHoc u3Mmely mpeuHWKa MameBa U OpOjHOCTH

u3JlaHaKa U u300jaka KoJ| IPHOT U OeJIor jaceHa.

- 14 4 Nusn.=f (d mama) - I1.jacen
c:; 12 1 =< Nus36.= f (d mama) - I1.jacen
§ Nu3n.=f (d mama) - b.jacen
-‘i 10 1 - - -Nus6.=f (d mama) - b.jacen
=)
5 8 -
ki
l§ 6 T -~
: _ - -
= -
Z 4
<
=
2 27
Z
O T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
d mama (cm)

I'paduxon 77. BpojHocT n3nanaka u n300jaka MpHOT U OEJIOT jaceHa

y OZHOCY Ha IIPEYHUK Iamba

PerpecuonoMm ananmuzom je yTBpheHo na ce ofgHoc u3Mely OpOjHOCTH HU3JaHaKa U
n300jaka M MpPEYHUKA MamkeBa KOJ I[PHOT U OEJIOT jaceHa MOY3/IaHO MOXKE MPEJCTABUTU Y
BU]y JINHEAPHE pPEerpecHje.

Kox Genor jacena, nOOMjeHM pErpecMOHHM MOJENM yKa3yjy Aa ce npu mnosehamy
MpPEeYHUKa Mama 3a 1 cm Moke O4eKMBaTH Ja ce OpojHOCT u3JaHaka rmoseha 3a 0,5 komana, a
n3bojaka 3a 0,2 komana. Kana je y nuramy I[pHH jaceH, Npu noehamy npeyHrka mama 3a 1
Cm MOXeE Ce OYCKWBATH Jia ce OpojHOCT m3aaHaka moseha 3a 0,4 xomana, a u3bojaka 3a 0,3

KOMaJia.
3aeucnocm eucune u30aHaAKa u U300jaka ypHoz u denoez jacena 00 oumeH3uja nareea
Y Tabenu 87 cy mpuKa3aHH OCHOBHM TOKAa3aTeJbU PErPEeCHOHE aHalu3e OJHOCa

I/ISMCI’)y IMpEYHUKAa W BHCHHA MamkCBa W MNPOCCYHUX BHCHHA jCI[HOFO,Z[I/IHJI-LI/IX H3JaHaKka M

n300jaka pHOT U OeJIor jaceHa.
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Ta6esa 87. CraTucTHuky MOKazaresbu JOOUjEHUX PErPECHOHUX MOeIa

Dynicumia Crar. h u3nanaxa h n3bojaka h u3nanaxa h n3zbo0jaka
napam. f (d mama) f (d mama) f (h mama) f (h mama)
Beu jacen (Bereranmjcko - exosomku tum 1)
a 49,206 56,232 78,450 86,553
b 3,502 3,131 0,474 0,101
r 0,572* 0,550* 0,098 0,022
r° 0,327 0,303 0,010 0,001
_ Se 27,684 26,178 33,589 31,348
y = at+b-X - :
IlpHu jacen (Bereranmjcko - eK0JIOMIKH THII 2)
a 57,736 56,148 67,672 71,653
b 5,493 5,048 1,836 1,179
r 0,583* 0,631* 0,374 0,283
r’ 0,340 0,398 0,140 0,080
Se 26,318 21,350 30,038 26,390

** craTuCTHYKM 3Ha4ajHO HAa HUBOY p<0,01

* CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHO Ha HUBOY p<0,05

I/IsMeljy IMPOCCYHUX BHUCHHA HU3JldHAKA U H360ja1<a " IIPCUHHUKA ITalbC€Ba KO HOPHOI' U

Oenor jaceHa IIOCTOjUM CTAaTHUCTUYKU 3HaudajHa 3aBHCHOCT Ha HuBOYy p<0,05. Ha jaky

KOpeNalMoHy Be3y wu3Mel)y OBUX elleMeHaTa yKazyjy W Koe(HIMjeHTH Kopenamuje.

CTaTHCTUYKH 3HaqajHa 3aBUCHOCT HI/Ije yTBpI')eHa I/I3Meby IIPOCCUYHEC BHUCHHC H3JJaHAKa H

n300jaKa 1 BICHHA MAmkEBa.

Ha rpadgukony 78 je mpukaszaH oHOC W3Mel)y TpeuHHKa MamkbeBa U MPOCEUHUX BHCHHA

JETHOTOIMIIIBLUX U3JaHaKa U U300jaka LPHOT U OeJIor jaceHa.

200 - hsr usn.=f (d nama) - I1.jacen
g 180 4= = hsru36.=f (d nama) - I.jacen
§ 160 4 —— hsr uzn.=f (d mama) - b.jacen
g = = =hsr u36.=f (d mama) - b.jacen
o
2 140 -
&
fsn. 120 ~
£ 100 -
«
=
g 80 1
[e2)
=
% 60 -
<
40 T T T
0 5 10 15
d mama (Cm)

20

25

30

I'paduxon 78. [Ipoceuna BUCHHA JeTHOTOIUIIBLUX U3/IaHAKa U U300jaka IpHOT

u Oesor jaceHa y 0IHOCY Ha IPEYHHUK Mamba
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Opnocn wm3Mmel)y mpocedHWX BHUCHHA [ETHOTOMUIIBMX H3JAaHaka W u3bojaka u
MPEYHUKA TMamkeBa KOJ LPHOT W OEJIOr jaceHa ce IMOYy3AaHO MOTY MPEICTAaBUTH y BUIY
JMHEapHEe perpecuje, MpH 4eMy je u3Mel)y aHaM3MpaHUX eleMeHaTa M3pakeHa MO3UTHBHA
KOpeJIaluoHa 3aBUCHOCT.

Kon Oenor jacena, moOWjeHM pPErpecHOHH MOJIENH YKa3yjy Ja ce Tpu mnoBehamy
NpeYHHKa Mama 32 | cm Mo)Ke OYeKMBATH Jla ce BHUCHHA M3JaHaka moseha 3a 3,5 cm, a
n3bojaka 3a 3,1 cm. Kana je y nuramy 1ipHU jaceH, npu noBehamy MpeyHuKa mama 3a 1 cm

MOKE C€ OYCKHBATH Jla C€ BUCHHA M3aHaka rmoseha 3a 5,5 cm, a u3bojaka 3a 5,0 cm.

Bucune wu3oanaka u wu3bojaka upnoz u 0enoz jacena paznuuumux cmapocmu 'y

UCmMpa@xcueaHum eezemcmujcwo - EKOJIOWKUM munosuma

VY rtabenu 88 cy mpukazaHe BHCHMHE H3JaHaka W m300jaka LPHOT M Oelor jaceHa

PA3IINIUTUX CTAPOCTHU Y UCTPAKMBAHUM BeFeTaHI/IjCKO - CKOJIOIIIKHMM THUIIOBHMaA.

Ta6esia 88. Bucune u3ganaka u n3bojaka IpHOT U OEJOT jaceHa Pa3TUYUTUX CTAPOCTU

Y UCTpa)KUBAaHUM BereTaHI/IjCKO - €CKOJIOIIIKUM THUIIOBHUMA

Bereranujcko - exosiomku tum 1

Uz nanmm N360jum

Crapocr

min | max X S¢ | cv(%) | min | max X Sz | cv (%)

l.ropx. | 19,0 |117,5| 76,9 | 13,62 | 46,84 | 21,0 | 147,0| 82,7 | 16,72 | 33,51

2.rom. | 24,0 |212,0|126,1| 6,06 | 40,20 | 350 |252,0 1357 | 7,45 | 34,27

Bereranujcko - eKoJI0MKHU THI 2

N3panmu N360jum

Crapoct - -
min | max X S¢ | cv(%) | min | max X St | cv (%)

1. ron. 23,0 | 138,0| 75,6 | 12,59 | 49,93 | 18,0 | 156,5| 76,9 | 9,35 | 4546

2. ron. 78,0 | 169,0 | 1345 | 891 | 23,89 | 73,0 | 209,0 | 1455 | 7,14 | 22,48

3.rox. |108,0 | 277,0 | 198,4 | 12,34 | 26,38 | 129,0|275,0 | 206,9 | 17,37 | 15,92

4.ron. |165,0 (3310|2508 | 8,15 | 1592 |160,0 | 324,0 | 264,2 | 15,08 | 18,06

VY Bereranujcko - €KOJOUIKOM THIy 1 mpoceuyHe BUCHHE M300jaka Oeinor jaceHa cy
Behe y 00e romHe cTapoCTH y OJTHOCY Ha MPOCEYHE BUCHHE W3JaHaKa.

N y oBoM cnydajy BuUCHHE Cy yTBphuBaHE 70 2 TOAWMHE CTApOCTH, jep je Ha BehuHH
OTJIEIHUX TI0Jba Y OBOM BETETAllMjCKO - EKOJOUIKOM THITY W3BPIICHO YKJIAmhame

JBOTOUINGUX M3JJaHaKa U U300jaKa.
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VY Bererammjcko - €KOJONIKOM THIy 2 Takole je KapaKkTepHCTUYHO Ja TPOCEYHE
BUCHHE M300jaka IpHOT jaceHa MMajy Behe BpPETHOCTH y CBUM CTapocTHMa y OJHOCY Ha
NPOCEYHE BUCUHE M3/IaHAKA.

VY nopehemy ca rpabom, 1pHU U O€NM jaceH MOCTHXKY HemTo Behe BHCHHE, AOK CYy Y
OJTHOCY Ha Oeiy JiMIy, BUCHHE M3[]aHaKka W n300jaka OBUX BPCTa MPHOIMKHUX BPEIHOCTH.
Kao u y cmydajy rpaba u 6emne nure, u3JaHIu 1 u300jIU IPHOT U OEIIOT jaceHa MpPeCTaBIbajy
BEJIUKY KOHKYPEHIIU]Y TIOJMIIATKY KHTHaKa.

MaxkcumanHa BUCHHA KOJ YeTBOPOTOIUIILUX M3/IaHaKa IPHOT jaCeHa Yy BEreTaIljCKO
- exomomkoMm Tumy 2 m3Hocu 331,0 cm, a m3bojaka 324,0 CM mTO yKa3zyje Ha HHETOBY
CIOCOOHOCT /1a Op30 Ha/ABNAJa MOAMIIATAK KUTHAKA.

Ha rpapuxonnma 79 u 80 cy mpukazaHe Cpelme BPEIHOCTH BUCHHA H3JIaHAKa U
n300jaka IPHOT M OEJOr jaceHa Pa3JIMYUTUX CTAPOCTH Y HMCTPAKUBAHMM BETETAIM]CKO -

CKOJIOIIIKHUM THUIIOBHMA.

300 300
250 + _ 250 1 P
~ - ~ 7
5 200 P § 200 -7
] 7 g ] s
5 190 1 L’ 2 150 - s
: . g .
2100 / € 100 | /
= = Ber.- eKoJ1. THII | é == Ber.- eKoJ1. THII |
< 50 1 = =Ber.-exou. Tun 2 50 1 = <Ber.-exour. tvn 2
O T T T T 1 0 T T T T 1
1. 2. 3. 4, 1. 2. 3. 4,
Crapocr (roz.) Crapocr (rox.)

I'padpuxonn 79 u 80. [Ipoceune BpegHOCTH BUCHHA U3/1aHaKa U n300jaka IpHOT U Oesor

jaceHa pa3IMYUTUX CTAPOCTH y UCTPAKUBAHUM BETETAIIN]CKO - €KOJIOIIKAM THITOBUMA

W3nanke u u300jke LpHOr M Oelor jaceHa OJUIMKYje BEOMa HMHTEH3UBAH pacT y
noueTHoj (as3u pa3Boja. [Ipoceune BucuHe n3naHaka u n3dojaka o0e BpcTe UMajy MpUOIIHKHE
BPEITHOCTH, TIPH YeMy Cy NPOCEYHE BUCHHE M300jaka y CBUM cllydajeBMMa HemTo Behe y
OJIHOCY Ha NpOcCeyHe BUCHHE M3JaHaka. J[oOujeHH pe3ynTaTH yka3yjy Ha BeoMa H3pakeHy
CHOCOOHOCT BEreTaTHBHOI Pa3MHOXKaBama OBHUX BpPCTa, KA0 M HAa BEOMa MHTEH3MBAaH pacT
W3/1aHaka W u30o0jaka y TMPBUM TOoAMHAMa pas3Boja, mMTo y (a3 oOHaBJbamkha KHUTHAKOBUX
ImymMa MOJXKe TMpeACTaB/baTH 3HA4ajaH NpoOJeM Kajua je y TNUTalky OINCTaHAaK M Pa3Boj

nmoamMiiaTKa KUTHhAKa Ha IOAMJIAAHHUM ITOBpIIHMHamMa.
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Ha cnnmm 64 cy mpukazanu 4eTBOPOTOJUILIEHN M3IAHIN U M300j11 OeJIor jaceHa mocie

yKJIamama MOJICTOJHOT crpaTa nparehux BpcTa apseha.

Cauka 64. YeTBOpOroUIIBH U3/IaHIM U U300j111 OeIor jaceHa 1ociie yKiambamba

MOJICTOJHOT cripaTa npatehux Bpcra npeeha

5.12. TloTpede nu moryhHocTu npuMeHe nomMmohHuX Mepa NPUPOIHOM O0OHABBALY

Onmra je mpernocraBka Ja OM HEyCHeX NPUPOJHOT OOHaBJbamka y HEIOCTATKY
JbYJICKE WMHTEPBEHIMj€ y XpacTOBUM IIymMama Ha Kpajy pe3ylNTHpao HECTaHKOM OBHX
npupoaHux 3ajeanuna (Shaw, M.W., 1968).

Beoma 3nauajau mpobiemu 0OHaBIbaka KUTHAKOBUX IITyMa Cy 3aKOpOBJbaBamke, KOje ce
jaBJba Kao TOCIIEANIIA PETKOT CKJIONA OBHX IIIyMa W MPUCYCTBA Behe KOJIMYMHE CBETIOCTH, Kao
Y BereTaTUBHA CIIOCOOHOCT pa3MHOKaBama BPCTa KOj€ C€ jaBJbajy Y MOJICTOJHOM CIIpaTy.

Nmajyhu y BHIy KOMIUIEKCHOCT mpoOsieMa OOHOBE OBHMX IIyMmMa, YeCTO je Y LUJbY
o0e30ehuBama yciaoBa 3a ycrnenrHo nogviahBame U pa3Boj MOAMIATKA, HEOMXOAHO BPIIUTH
nomohHe Mepe y BHUIy JONMYHCKOT TOJCEjaBama W TojacahuBama, yKIamama W3/IaHaka U
n300jaka BpCTa W3 MOJCTOJHOT CIpara, CIpeuaBarma 3aKOPOBJbaBamka MOIMIIAIHE TTOBPIIHUHE,

o0Opajie 3eMJbHIITA UT].
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HeomxomnocT npumene oBux mepa uctuay CtojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M. (2000)
KOjU HaBOJIe Ja NpHMEHAa TNOMONHHMX Mepa 3axTeBa JOJAaTHE TPOIIKOBE, ald aKo je y
yCIIOBUMA YTPOKEHOCTH ONCTaHKA KUTHAKOBUX IIyMa TO jeIMHU HAaUMH OOHaBJbamba, OH/A CY
OHE ONpaBJIaHE U CBAKaKO UX Tpeba MpuMEHUBATH.

Kpctuh, M. (2003) uctuue aa je y yclIOBUMa OTEKaHOT HMPUPOIHOT OOHABIbAMHA
KUTHAKOBHUX ITyMa HEOMXOJ/JHO BPIIMTH MMOMOhHE Mepe y BHIYy 3a0paHe Maiie U KUPeHma y
IIYMH, YKIamkamka U YHUIITaBama 3€JbacTe BereTaluje, KymuHe Wid kOyHacTe BereTaiuje
MEXaHUYKUM WM XEMH]CKUM ITyTeM, JEIUMUYHE UM MOTIyHE o0pajie 3eMJbUIITA, 3aIUTUTE
nmoaMJIaTKa OJf JWBJbA4M, Kao W 3allTUTE >KMpa, TOHWKA M MOJAMIATKa O] TJ0Japa,
(UTOMATOIOMIKIX 000JhCHA U EHTOMOJIOIIKUX ITETOYHHA.

Worrell, R. u Nixon, C.J. (1991) uctuuy na momohxe mMepe kao 1mro cy orpaljuBame
NOJMJIAJIHUX TIOBpIIMHA, o0Opaja 3eMJbMINTA, KA0 W YHUINTABamk€ KOPOBCKE BEreTallvje
3HAUajHO yTUYYy Ha Kpajibl ycleX OOHOBE XpacToBHX IIyMa. KoOHKypeHIMja XpacTOBOM
MOJIMJIATKY O] CTPaHe Mpu3eMHe (pirope MokKe MPOy30pPKOBATH HEYCIIEX y MPUPOTHO] OOHOBH
U KaJia je BellnKa OpOojHOCT MOAMIIATKA, 1A je Y TAKBUM CHUTYallijaMa HEOMX0JHO MEXaHUIKUM
WM XEMUjCKUM TPETMaHUMa KOHTPOJIMCATH Ipu3eMHy Bereranujy (Harmer, R. et al., 2005).

3Hava] MpuMeHe MOMONHUX Mepa y MpOIeCy MPUPOIHOT OOHABJhaHka KHUTHAKOBHUX
IymMa IpeTXOHO je HCTAaKHYT OJ CTPaHe BEJIUKOT Opoja momahux u crpanux ayropa (Shaw,
M.W., 1968; Evans, J., 1984, 1988; Kpctuh, M., 1989, 2003; Worrell, R. u Nixon, C.J.,
1991; CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M., 2000; Harmer, R. et al., 2005. u ngp.).

5.12.1. MoryhHocTn cy30ujamba criocOOHOCTH BereTaTHBHOI Pa3MHOKaBamba BPCTa M3

MO/ACTOjHOT crpara

Kao mTo je mpeTxo/1HO HaBeIEHO, CIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT Pa3MHOXKAaBamba BPCTa U3
MOJICTOJHOT CIIpaTa y KUTHAKOBUM LIyMaMa MpeJCTaBjba JEHO O] Haj3HAYajHUJUX MUTamba y
0OHOBH OBHX IIIyMa.

ITocne yknamama ctabana U3 MOACTOJHOT CIIpaTa, Ha MamkbeBUMa OBUX BpcTa Gopmupa
ce BENMKM Opoj HOBHX H3JaHaKa M HM300jaka KOjU MPEJCTaBJbajy BEIUKY KOHKYpPEHIIH]Y
MOJAMJIATKY KUTHAKa, MTO 06€3 oAroBapajyhux nogaTHUX TpeTMaHa MOTEHIIN]jATHO JTOBOIH JI0
HEeycrexa KaJia je y muTamby 00HOBa KHTHAKOBHX ITyMa.

Evans, J. (1988) naBoau na ce u3maHuy U u300juu Koju ce GopMupajy U3 MameBa
NPUIMKOM OOHOBE BHCOKMX IyMa, 0e3 o03upa Ha BpCTy jApBeha, cmarpajy KOpPOBOM KOjU

IpeJICTaB/ba KOHKYPEHIU]Y MOAMIIATKY T'€éHEpPaTUBHOT MOPEKIIa.
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Benuku 6poj ayropa uctuue mpobieM KOMIIETHIIMjEe KUTHAKa ca JAPYIHMM BpcTama y
crpaTy MOAMIAaTKa Kao jelaH oj TJIaBHUX JUMHUTHpajyhux QaxTopa oOHOBE OBHX IIyMa
(Harmer, R. et al., 2005; Kpctuh, M. u Ilerposuh, A., 2011; Jensen, A.M., 2011,
Biezina, I. u Dobrovolny, L., 2011; Annighéfer, P. etal., 2015. u gp.).

W3nannu u u300j1K BpCTa U3 MOJCTOJHOT CIpaTa y MOYETKY UMajy TIO3UTHBAH yTHUIIA]
Ha pacT XpacTOBOT MOJIMIIATKAa CMamHMBalkbEeM KOHKYpEHLMje Ousbaka u3 mpuzeMmHe ¢uiope,
MelhyTuM oBaj edekar je mpoja3zaH jep ce MoKa3alo Jia ca BpEMEHOM HM3JIaHIId ¥ M300j1M CBE
BUILE DPEIYKYjy PacT XpacTOBOT MOJAMJIATKA, HApOYMTO MOCJIE TPU BEreTallMOHE CE30HE
(Jensen, A.M,, 2011).

[Ipema Kpctuh, M. (1989) y ycmoBuma oTexkaHor MpupogHOT 0OHABIbaEka MOPAjy ce
BPLIMTH HeoNxoaHe noMmohHe Mepe, Koje u3Mel)y ocranmor moapasymeBajy yKIIamambe
xOyHacTe BereTaryje MEXaHHIKHM WITH XEMHUjCKUM ITyTEeM.

bobunam, M. (1995) y cacrojunama nyxmaka y CpeMy UCTHYE 3HAYa] YKIakamba U
ciabJberba BereTaTUBHE perenepanuje noapacra (crpara xOyma U criopeJHuX Bpcta Apseha)
y (a3u 0OHOBE OBHUX IIyMa.

Moryhnomhy cy30ujamba CHOCOOHOCTH BETETAaTHMBHOI Pa3MHOXKaBamkha PAa3IUYUTHX
BpcTa JpBeha y HAIIMM yCJIOBMMa y MIPETXOAHOM MepHoay 0aBuO ce 3HavajaH Opoj ayTopa
(Makcumosuh, M. et al., 1972; Bojosuh, C. u Bacuh, M., 1989; boounar, M., 1995;
Kpctuh, M. u [lerpoBuh, A., 2011. u gp.).

bpojnocm uzdanaxa u uzbojaxa nocie uzspuieHuUx mpemmana

VY ckiany ca HaBeCHMM, YTHIIA] pa3IMUYUTHX TPETMaHa Ha CIIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT
pasMHOXKaBama NameBa Oesie Jume U rpada je MCTpaKMBaH Yy cacTOjUHaMa y OKBUpPY o00a
BEreTalfjcko - EKOJIOIIKA THUMa, JOK je YTHIA] Pa3IMYUTUX TPEeTMaHa Ha CIIOCOOHOCT
BEreTaTHBHOT Pa3MHO)KaBama IamkeBa OEJOr jaceHa MCTPaXMBAaH y CACTOJHHAMA Y OKBHPY
BETETAIM]CKO - KOJIONIKOT THUMA 1, a IPHOT jaceHa y cacTOJUHaMa Y OKBHUPY BETETaIlH]CKO -
€KOJIOIIKOT THMa 2. Ha pa3nuuuTuM nameBrMa Cy MpUMEUBaHa 2 pa3InuuTa TpeTMaHa, Ipu
4yeMy je y OKBHpY IpBor TperMaHa (T1) U3BpIIEHO caMO MEXaHMYKO yKIamame W3JaHaka U
n3bojaka, A0K je npyruM TperManoM (T3) mocie ykimamama W3aHaka u U300jKa M3BPIIECHO
npeMasuBame MameBa XxeMujckuM npenaparoM Glifosat y konnentpanuju 10 ml va 1 1 Boze.

VY tabemu 89 je mpukazaHa OpOJHOCT MameBa AaHAIM3UPAHUX BPCTa KOJU Cy IOCIHE
U3BpIIEHUX TpeTMaHa (OpMHUpaAIN HOBE U3JaHKe U M300jKe (PKUBHM NamEBH), AmHEBA KOJU CY

MOCJIE M3BPIICHUX TpeTMaHa (GOPMHpATU 3aKpKjbajie H3JaHKe W U300jke (IMOTYKUBH
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NambEeBH), KA0 M OPOJHOCT MameBa KOjU MOCJE M3BPIICHUX TPETMaHa HUCY (opMHpaud HOBE

U3JIaHKe U U300jKe (CYyBH MMAHCBH).

Tabena 89. bpojHOCT KUBHX, IOJY)KMBUX M CYBUX AaHkEBa aHAJIM3UPAHUX BPCTA MOCIIS

NPUMEHCHUX TPETMaHa y CacTOjuHAMa y Pa3IMuYUTHM BETreTallljCKO - €KOJIOIKUM THIIOBUMA

Bereranujcko - ekosiomku Tun 1 Bereranmjcko - exoJIOMIKH THIT 2
Bpcra bena nuna I'pad bemu jacen | bena numa I'pab Lpnu jacen
TpCTMaH Tl T2 T]_ Tz Tl T2 T]_ T2 Tl T2 T]_ T2

Kusnu N

92,4 | 47,4909 | 14,8 90,9 | 65,2 | 95,1 | 72,3 | 84,6 | 34,4 | 88,9 | 38,9
nawesn | (%)

Homyxusn | N | 571563 | 1 333|091 (261 49 |108| 7,7 | 156 | 11,1 | 27,8
MambEBU (%)

CyBu N

19 (263| 91 [519| / 8,7 / 1169 | 7,7 |500| / |333
MambEBH (%)

VY uCTpaXMBaHUM CacTOjUHAMa y OKBHPY BETETAIMjCKO - EKOJOMIKOr Tuma | mocie
IPBE BEreTalloHe Ce30He Ha ambeBUMa Ha KOjuMa je puMemeH TpeTMal (T1) eBuaeHTupaHo
je 92,4% xuBux, 5,7% nonyxuux u 1,9% cyBux namea 6ene nune. Kaga je y nuramy rpab,
eBuieHTHpaHO je 90,9% xuBux namesa u 9,1% cyBux nameBa JJOK MOJIYKUBU NAHEBH HUCY
esunentupanu. Kox Oemor jaceHa je eBumentupano 90,9% sxuBux mnameBa u 9,1%
NOJYXHMBHX TamkEBa, 0K CyBUX MambeBa HUje Ouio.

Ha nmameBrMa y OKBHpY BereTalujcko - eKOJOUIKOr Tuna | Ha Kojuma je WM3BpLICH
tpetmad (T2) eBunentupano je 47,4% xuBux, 26,3% nonyxuBux u 26,3% cyBux namena
6ene nune. Kon rpaba je eBunentupano 14,8% xusux, 33,3% nonyxuBux u 51,9% cyBux
nameBa, JOK Kaja je y MNuTamy Oenu jaceH, eBHJeHTHpaHo je 65,2% xuBux, 26,1%
HOJIY’)KUBUX U 8,7% CyBUX NamEBa.

[Tocne mpBe BereTalnMoHe CE30HE HA MAKEBUMA y OKBUPY BETETAIM]CKO - €KOJIOIIKOT
Tuna 2 Ha Kojuma je mpumemeH TperMmaH (T1) eBuumentupano je 95,1% xusBux u 4,9%
MONY’)KMBUX TamkeBa Oene nume, AOK CyBUX NameBa HUje Ouino. Kaga je y muramy rpad
eBUIeHTHpaHo je 84,6% xuBux, 7,7% nonyxuBux u 7,7% CyBHX INameBa, 0K je KO LPHOT
jacena eBuaeHTUpaHo je 88,9% xuBux mameBa u 11,1% mMONMyXKUBUX MamkeBa, JOK CYBHX
nameBa HHje OWIIo.

Ha nmameBrMa y OKBHpY BETeTalMjCKO - €KOJOUIKOT THUNa 2 Ha KOjuMa je HU3BpLICH

tperman (T,) eBumentupano je 72,3% xuBux, 10,8% mnonyxusux u 16,9% cyBux namena
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oene mune. Kox rpaba je esumentupano 34,4% xusux, 15,6% momyxuBux u 50,0% cyBux
MamkeBa, JIOK KaJia je y MUTalky IPHU jaCeH YKYIHO je eBuaeHTupaHo 38,9% xusux, 27,8%
nostykuBux 1 33,3% CyBUX MameBa.

W3 HaBeneHor ce yodaBa Ja Iocie IpuMemeHor TpermaHa (Ti1) nmameBH HMOHOBO
NOKa3yjy H3paXXeHy CIIOCOOHOCT BEreTaTHMBHOT pa3MHOXaBamka W Ha BehMHU mameBa ce
MIOHOBO T0jaBJbyjy M3AaHIM U n360juu. Koa cBux Bpcra cy ce Ha 00a oryiefiHa moJba mocie
IIpUMEHE OBOT TpeTMaHa Ha oko 90% nameBa 1ojaBUIIM BUTAIHU U3JaHIM U U300j11H.

Hacynpot Tome, nocie npumemeHor TperMana (T2) koJl CBUX aHAJIM3UPAHUX BPCTa Ha
o0a oryeaHa mMoJba, OPOJHOCT TMameBa Ha KOjUMa je Cy30HjeHa CIOCOOHOCT BETreTaTUBHOT
oOHaBJpama je 3HayajHa. [lpumeHoM oBor Tpermana HajBehu edekar je MOCTUTHYT KOJ
nameBa rpada, Kol Kojux je oko 1/2 mameBa y 00a Bereranujcko - €KOJIONIKA TUIA TOTIYHO
U3ryousa criocOOHOCT BEreTaTUBHOI pa3MHOKaBama, JOK Cy Ha 3Ha4ajHOM Opojy NameBa
EBUJICHTHPAHU 3aKPKJbATU M3JaHIU 1 n300jim. O aHAIM3UpaHUX BPCTa, Oela Jumna u 0enmu
jaceH cy ce mokasaje Kao HajoTIIOPHHU]je BPCTE HAa MPUMEHY OBOT TPETMaHa, HaKo j& U KOJ OBe
JIBE BPCTE KO/ 3HA4ajHOT Opoja mameBa cy30HjeHa CIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT pa3MHOXKaBaba
WIK Cy C€ TMOjaBUIU 3aKpKJballd M3JAHIM W M300jUM KOjU HEMajy MOTEHIHjal Ja Jajbe
HaJpacTajy NoJAMJIaIaK KUTHaKa.

MakcumoBuh, M. et al. (1972) cy ucrpakuBanu aejcTBO xeMujckor npemnaparta G
KOjU CaJpXM aKTUBHY Marepujy 2,4-nuxioppeHokcucupheTHe KHUCEIMHE Ha H3JaHKe U
n300jke paznuuutux nuirhapa (koHuentpauuje 1 u 1,5% BomeHor pactBopa), MpH 4emy Cy
JOUUTA JI0 3aKJbydKa Jia ce MOXe CY30MTH CIIOCOOHOCT BETETAaTHBHOT pa3MHOMKaBamba
muirhapckux BpceTa, Kao U Ja je Hajsehu edekar koxa rpada. Ocum Tora, HCTU ayTOPHU HaBOJIE
Jla ce Tmocje MpUMEHe OBOT INpernapara y KoHueHTpaauuju 1%, Ha oko 90% mnameBa rpaba
HUCY 110jaBWJIM U3AaHLHU U N300j1H.

bobunan, M. (1995) wuctpaxyjyhu MoryhHOCTH TNpPEBEHTHBHOI CIIpeyaBama
BEreTaTHBHE PEreHepalllje je Ha CBEXKEM IMIpeceKy MameBa NpuMemnBao 15% BoaeHu pacTBop
Herbatop (a.s. Glifosfat 480 gr/l), mpu yemy HaBoau 1@ je IPUMEHOM OBOI TpeTMaHa
MNOCTUTHYT MOTIYH yCHeX.

VY cBOjUM HCTpaxHBambUMa MOTYhHOCTH Cy30Hjama CHOCOOHOCTH BEreTaTHMBHOT
pasmMHOkaBawa rpada Kpcrtuh, M. u IlerpoBuh, A. (2011) cy koHcraToBanu na je
HajonpaBJaHuja MPUMEHA TPeTMaHa ca cedyoMm crtabaya rpaba 10 3emMJbe W MpeMa3uBambEM
nameBa xeMujckuM npenaparom Glifosat y konuentpauuju ox 10%, npunukom vera je Opoj

OJIlyMpJIUX TMameBa rpada n3Hocuo 58%.
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VY ¢ororabmunu 11 cy npukazane ¢ororpaduje namea Ha KOjUMa je Y HOTIYHOCTH

cy30ujeHa cnocoOHOCT BEreTaTUBHOT Pa3MHOKaBakba MOCIe MPUMEHEHUX TPETMaHa.

®otoradauna 11. [TameBr aHaIM3UpaHUX BPCTa HA KOJUMA je YCIIEIIHO Cy30HjeHa

CIIOCOOHOCT BEreTaTMBHOI OOHABJbamha MOCIIE MNPpUMCHCHUX TPCTMAaHa

bpojuocm uzdanaxa u uszbojaxa Koju cy ce nojasunu Ha nareeumMa NoOcie U3BPUIEHUX

mpemmana

Kao mTo je mperxomHo HaBeneHO, Ha oapeheHom Opojy mameBa je mociie MPUMEHEHIX
TpeTMaHa TOHOBO JIOIILIO JIO TI0jaBe HOBUX M3/aHaKa U u300jaka.
Y tabenmu 90 cy mpukazaHe AWMEH3HWje aHAIM3HPAHUX TMAakEeBa HA KOjUMa Cy ce

MI0jaBUJIM HOBH U3JAHIIU U U300]1IH.
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Ta6eaa 90. /lumensuje nameBa aHATU3UPAHUX BPCTa HA KOJUMa Cy C€ I10jaBHIIN

HOBM M3/IaHIIN U U300j1IH MOCIIE U3BPIICHUX TPETMaHa

Bereranujcko - ekosiomku Tun 1 Bereranujcko - eKoJIOIKH THN 2

Bpcra bena nuna I'pab benu jacen | bena nuna I'pab Ipuu jacen
TpeTMaH Tl T2 Tl Tg Tl Tg Tl Tg Tl T2 Tl Tz

min | 80 | 50 | 60 | 70 | 60 | 50 60 | 30 | 70 | 70 | 80 | 50
max | 27,0 | 25,0 | 20,5 | 20,0 | 16,0 | 16,0 | 27,0 | 27,0 | 21,0 | 21,0 | 26,0 | 26,0

X 186 | 17,2 | 152 | 141 | 10,2 | 99 | 1655 | 11,2 | 16,0 | 154 | 144 | 134
min | 90 | 70 | 80 | 50 | 70 | 70 70 | 50 | 80 | 90 | 70 | 6,0
max | 28,0 | 26,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 23,0 | 23,0 | 24,0 | 24,0
206 | 188 | 208 | 16,3 | 16,4 | 16,3 | 194 | 17,3 | 19,4 | 156 | 16,0 | 17,0

d(cm)

IIpeunuk

Bucuna
h (cm)

ol

Ha mameBrMa Ha kojuma je usBpiieH tperMman (T1) npeynuiiy namesa Oele Jume ce y
3aBHCHOCTHM O]l BETETAIMjCKO - €KOJOLIKOr Tuma Kpehy y pacmony ox 6,0 mo 27,0 cm, a
Bucune o 7,0 mo 28,0 cm, 1Ok ce Ha MameBUMa Oelle JIUIe Ha KOjuMa je M3BPIICH TPeTMaH
(T2) y 3aBUCHOCTH O] BEreTaIMjCKO - EKOJIOLIKOT THIa MpeYHUIM nawmeBa kpehy ox 3,0 mo
27,0 cm, a Bucune ox 5,0 go 27,0 cm.

[Mpeununu mameBa rpada Ha Kojuma je u3BpineH TperMad (T1) ce y 3aBHCHOCTH Of
BETETAIM]CKO - EKOJIOMIKOT Tuma kpehy ox 6,0 mo 21,0 cm, a Bucune namesa oxa 8,0 mo 25,0
cm. Ha mameBuMa rpada Ha kojuma je usBpieH TperMad (T2) y 3aBUCHOCTH 0] BEre€TaIlH]jCKO
- eKOJIOLIKOT TUMa npeyHulm ce kpehy ox 7,0 1o 21,0 cm, 1ok ce BucuHe nameBa Kpehy of
5,0 mo 24,0 cm.

VY ucTpaXxuBaHUM cacTOjJUHaMa y OKBHpY BEreTalujCcKo - eKOJIOmKor Tuma 1
NPEYHHIIN TIambeBa OeJor jaceHa Ha KojuMa je u3BpineH TperMan (T1) ce kpehy ox 6,0 10 16,0
cm, a BucuHe on 7,0 mo 25,0 cm, NOK ce y HCTPaKMBAHUM CACTOJUHaMa y OKBHPY
BETeTallljCKO - €KOJIOIIKOT THIA 2 MPEYHHUIM MamkeBa LPHOT jaceHa Ha KOjUMa j€ M3BPIICH
tpermad (T1) kpehy ox 8,0 10 26,0 cm, a Bucusre ox 7,0 10 24,0 cm.

Hacymnpot Tome, npedHuIM nameBa OeJIor jaceHa Ha KojuMa je u3BpiineH tpetMman (Ty)
ce kpehy ox 5,0 no 16,0 cm, a Bucune ox 7,0 g0 25,0 cm, 0K ce MPEUHUIM MambEeBa LPHOT
jaceHa Ha kojuMa je u3BpiieH TpetMan (T2) kpehy ox 5,0 no 26,0 cm, a Bucune ox 6,0 o 24,0
cm.

JluMeH3Wje aHAIM3WPAHWX TlakbeBa Ha TMOBPHOIMHAMA Ha KOjUMa Cy W3BPIICHU

TpeTMaHu cy Behe y oJHOCY Ha AMMEH3Hje MamkeBa Mocie yKiamama cradaia u3 MoACTOJHOT
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crpaTa y UCTPa)XKMBAHUM CACTOjHHAMA, IIITO MPEICTaBJba MOCIEANILY Cy30HjeHe CTOCOOHOCTH
BEreTaTHBHOT Pa3MHO)KaBamba KOJI BETUKOT Opoja MameBa MambHX JUMEH3H]a.
VY tabenu 91 je mpukazana OpOjHOCT M3AaHaKa u U300jaka Oele e, rpada, IPHOT U

Oeor jaceHa KojH Cy ce M0jaBUIM Ha NamkeBUMa I0cye IPUMEHEHUX TPETMaHa.

Ta6esa 91. bpojHoct n3nanaka u uzbojaka 6ene nune, rpada, HPHOT U OEJIOT jaceHa KOju Cy

CcC HOjaBI/IHI/I Ha ImakbeBUMa I10CJIE U3BPIICHUX TPETMaHa

Bereranmjcko - exosiomku tum 1 Bereranmjcko - exoJiomKkH THI 2

Bpcra bena muna I'pad Benu jacen | bena imna I'pab Ipuu jacen
TpCTMaH Tl T2 Tl Tg Tl Tg Tl Tz Tl Tz Tl Tz

min 0 0 2 0 0 0 3 0 2 0 2 0
max | 15 7 13 6 11 3 14 7 15 4 12 3

=

=

5 X 63 | 18 | 61 | 21 |52 |11 |62 | 25 |64 | 17 | 55 | 13

= S¢ | 107 (053|073 051080035 0,77 052|110 | 0,46 | 0,97 | 0,37
cv 63,8 | 1161 | 47,6 | 85,5 | 50,9 | 88,1 | 44,5 | 90,8 | 59,2 | 91,6 | 55,7 | 89,2

(%)
mn| O | 0] 0/ 1 ] O0|[2 0| 0|0 /|0]|O0]0O
max | 14 | 10 | 13 | 6 | 6 | 7 | 8 | 12| 7 | 7 | 5 | 4

% % | 38|34 |28 381635 3542|2332 23] 23
2
= | s, [121|072|078|042|062]|053|0094|083]|065] 072|054 | 040
(g/j) 1191 | 85,1 | 1111 | 38,3 | 1261 | 43,2 | 97,7 | 855 | 1005 | 78,3 | 74,0 | 54,4
<~ |mnl| 4 | 2|5 | 3|43 5|3 /|3/[1]4]2
;gf max | 15 | 11 | 16 | 7 | 12 | 7 | 15 | 12 | 15 | 10 | 14 | 6
=| % [101|52 |89 |59 |68|46 97 |67|87|49| 78| 36
% s, |099|063|085|042|080]|042| 096|058/ 114|084 | 1,08 | 043
g (ﬁ/‘g) 36,6 | 48,4 | 382 | 24,4 | 38,7 | 257 | 35,6 | 37,7 | 457 | 59,1 | 439 | 37,5

VY ucTpakuBaHUM CacTOjUHAMa y OKBHPY BETeTallMjCKO - €KOJIOMIKOr THIa 1 Ha Kpajy
IPBOT BETeTAI[MOHOT Mepro/ia mocie u3BpuieHor tpermana (T1) mpoceyna OpojHOCT H3IaHaKa
Oese nurie Ha mMamkeBUMa u3HocH 6,3, n30ojaka 3,8, a 3ajeTHO MpoceuHa OPOJHOCT U3JaHaKa 1
u3bojaka 10,1. Ha mameBuMa Ha kojuma je mpumermeH Tpetmad (Tz) mpoceuna OpojHOCT
u3a"aka u3Hocu 1,8, u3bojaxa 3,4, 10K 3ajeTHO MOCMATPaHO MpOceyHa OPOJHOCT U3aHaKa U

u30o0jaka u3Hocu 5,2.
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Kaga cy y mnuramy mnameBu rpabda y HCTpaXHBAaHHM CacTOjUHAMa y OKBUPY
BEreTAILlUjCKO - CKOJIOIIKOr THIa 1, Ha MameBMMa Ha KojuMma je mpuMmermeH Tpermad (T7)
npoceyHa OpojHOCT M37aHaKa u3Hocu 6,1, n3bojaka 2,8, a 3ajelHO M3aHaka U u3bojaka §,9.
Ha mameBuMa Ha kojuMa je npumerseH TperMan (T) mpoceuna OpOJHOCT M31aHaKa W3HOCH
2,1, m360jaka 3,8, a 3ajenHo m3manaka u uzbojaka 5,9.

Kox nameBa Oenor jaceHa y MCTpaXMBaHUM CacTOjUHAMa y OKBHPY BETETAalMjCKO -
exoJomKor Tuma 1, Ha KojuMa je m3BpiieH TperMman (T;) mpoceuna OpOJHOCT H3IaHAKA
u3Hocu 5,2, uzbojaka 1,6, a 3ajeqHo m3maHaka U u3dojaka 6,8. Ha mameBMMa Ha Kojuma je
usBpiieH tperman (T) mpoceuna OpojHOCT M3aaHaka Oesor jacena uzHocH 1,1, nzbojaka 3,5,
a 3ajeIHO M3aHaka u u3bojaxa 4,6.

[locne mpBe BereTalMoOHE CE30HE Ha TakEeBUMa Oeje JIMIEe Y HCTPAKUBAHUM
cacTojUHaMa y OKBHPY BETETaIlMjCKO - EKOJIOIIKOT THIA 2 Ha KOjuMa je TPUMEHCH TPETMaH
(T1) mpoceuna GpojHOCT M3MaHaKa U3HOCH 6,2, u30ojaka 3,5, a u3ganaka u u3bdojaka 9,7, 10K
Ha MamkeBMMa Ha KojuMa je npuMmermeH TperMan (T2) mpocedHa OpOjHOCT HM31aHaKa W3HOCH
2,5, u3bojaka 4,2, a 3ajenHo u3ganaka u uzbojaxa 6,7.

Kon mameBa rTpaba y HCTpaXKMBaHMM CacTOjUHAMAa Y OKBUPY BErETaIUjCKO -
SKOJIOIIKOT THMa 2 Ha KojuMa je mpuMmemeH TperMad (Ti) mpocedHa OpojHOCT M3TaHaKa
u3zHocu 6,4, u3dojaka 2,3, a 3ajeAHO U3AaHaKa u u3dojaka 8,7, TOK Ha MamkEeBUMa HA KOjUMa je
npumerbeH TpetMal (T2) mpoceuna OpojHocT M3naHaka u3zHocu 1,7, uzbojaka 3,2, a 3ajeHO
u3JlaHaka u u3bojaka 4,9.

Ha nameBuMa 1npHOT jaceHa y UCTPaKUBAHUM CAacTOJHHAMa y OKBHUPY BETETAIlH]CKO -
SKOJIOIIKOT THMa 2 Ha KojuMa je mpuMemeH TperMad (Ti) mpocedna OpojHOCT M3TaHaKa
u3HocH 5,5, n3zbojaka 2,3, a 3ajenHo u3gaHaka u uzbojaka 7,8. Ha mameBuma Ha Kojuma je
npumerbeH TpetMal (T2) mpoceuna OpojHocT M3gaHaka u3HocH 1,3, uzbojaka 2,3, a 3ajeHO
u3JaHaka u u3bojaka 3,6.

W3 HaBeneHor ce youaBa ga je TperManoMm (T,) ca mprMeHOM XEMHjCKOT Iperapara
Glifosat kon mameBa aHATM3WPAHUX BPCTA 3HAYAJHO Cy30MjeHA CIIOCOOHOCT PEMpOIYKIIH]je
U3/]aHaKa, JOK je CIIOCOOHOCT penpoiykuuje u30ojaka M Jajbe ocTaja y Hajsehoj mepu
aKTHBHA.

Ha rpaduxony 81 cy mpukazane mpocedHe BpPETHOCTH OpOJHOCTH H3/IaHaKa W
n3z0ojaka (ca pesyinraTuma t TeCTOBa) aHATM3MPAHUX BpPCTa KOJU Cy €€ IOjaBHJIM IOCIe

MNPUMCHCHUX TPECTMAHA Y Pa3JIMYUTHM BCT! CTaI_[I/IjCKO - CKOJIOIIKHUM THIIOBHUMaA.
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I'paduxon 81. [Ipoceune 6pojHOCTH M3MaHAKA U M300jaKka aHAJTM3UPAHUX BPCTa MOCTIE
MPUMEHEHUX TPETMaHa y Pa3InYUTHM BETETAIHN]CKO - EKOJIOMIKUM THIIOBUMA

(** crarucTruky 3Ha4ajHO Ha HUBOY p<0,01; * craTrcTHYkK 3HaYajHO HA HUBOY P<0,05)

IIpumeHoM t TecTa 3a He3aBUCHE y30pKe, YIBphEHO je Ja je KoJ CBUX Bpcra y 06a
BEreTaljCcKo - EKOJIOIIKA THMa OpOjHOCT M3JjaHaka U n300jaka KOju Cy ce IMOjaBUIIM MOcCIe
u3BpiieHor TperMana (T2) CTaTHCTHYKK 3HAYAjHO Mama y OJHOCY Ha OpPOjHOCT M3lIaHaKa U
n300jaka Koju Cy ce T0ojaBUIIU 1mocie u3BpuieHor tpermana (T1).

VY BereTanujcko - eKOJOIIKOM TUITy 1 Ko Oere JUIe CTaTHCTHYKY 3HadajHa pa3jiuKa
je yrBphena Ha HuBoy (p<0,01; t=4,287), xox rpabda (p<0,01; t=3,180), a xox Genor jaceHa
(p<0,05; t=2,182), 10K je y BEreTamujcKo - €KOJIOIIKOM THUIY 2 KOJ Oese JHIe CTaTUCTUIKU
3HauajHa pasznuka yrphena va HuBoy (P<0,01; t=2,856), xox rpada (p<0,01; t=3,032) u xox
npHor jacena (p<0,01; t=3,607).

Ha ocHOBY HaBeneHOT, KOJ CB€ TPHU BpCTE Ha 00a OrJieJHa MoJba MPUMETHO je J1a je
edekat Tpermana (T,) Ha cMambembe OPOJHOCTH M3/1aHaKa U W300jaka 3HaYajHO Behu y OHOCY

Ha npumereHn TpeTMat (T1).

Bucune uzodanaka u uzbojaka koju cy ce nojagunu Ha nareeuUMa RNOCIE U3IGPUICHUX

mpemmana

VY tabenu 92 cy npuka3aHe BUCHHE M3JaHaKka U u30ojaka Oene nune, rpada, LpHOT U

OeIor jaceHa KOjH Cy ce M0jaBUJIN Ha AalkeBUMA T0CTIe MPUMEHEHUX TPETMaHa.
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Ta6ena 92. Bucune u3ganaka u n3bojaka oene e, rpada, IPHOT U OEIIOT jaceHa KOjU Cy ce

[10jaBUJIM Ha TMalkbeBUMa MOCIIC U3BPIICHUX TpeTMaHa (CM)

Bereranujcko - ekosiomku tun 1 Bereranujcko - eKoJIOLIKH THI 2
Bpcra bena numna I'pad benu jacen bena numna I'pad Ipuu jacen
Tperman T, T, Ty T, Ty T, Ty T, T, T, Ty T,
min | 26,0 | 24,0 | 22,0 9,0 37,0 | 350 | 12,0 | 350 | 350 | 20,0 | 37,0 | 38,0
~ | max 138,0 | 106,0 | 96,0 | 67,0 | 119,0 | 95,0 | 153,0 | 125,0 | 122,0 | 105,0 | 137,0 | 121,0
c§ X 732 | 60,7 | 485 | 356 | 84,8 | 653 | 92,2 | 838 | 76,3 | 552 | 951 | 78,3
= S | 451 | 3,80 | 467 | 275 | 760 | 409 | 2,79 | 293 | 579 | 545 | 645 | 435
(((;‘/\;) 354 | 33,7 | 452 | 40,1 | 31,0 | 251 | 355 | 29,3 | 38,7 | 483 | 346 | 27,2
min | 31,0 | 31,0 | 28,0 | 26,0 | 46,0 | 48,0 | 350 | 40,0 | 49,0 | 36,0 | 440 | 450
o | max 174,0 | 130,0 | 108,0 | 91,0 | 136,0 | 118,0 | 175,0 | 135,0 | 131,0 | 85,0 | 139,0 | 127,0
E’ X 889 | 77,2 | 639 | 49,7 | 90,3 | 77,6 | 1106 | 944 | 778 | 56,8 | 103,4 | 80,2
E S¢ | 336 | 343 | 611 | 253 | 3,84 | 3,00 | 3,23 | 6,46 | 807 | 3,98 | 878 | 596
(g/\;) 374 | 37,7 | 382 | 334 | 26,2 | 208 | 26,0 | 328 | 328 | 27,1 | 26,9 | 24,7

VY Bereranujcko - €KOJIOIIKOM TUIy 1 Ha Kpajy MpBOT BEreTaI[MOHOT MEPHOJia MOCIe
usBpiieHor tperMana (Ti) mpoceyHa BHCHMHA W3[aHaka Oene yume u3Hocu 73,2 cm, a
u30o0jaka 88,9 cm, 10K Ha MamkeBUMa Ha KojuMa je npuMmereH TpetMad (T,) mpoceyHa BHCHHA
u3nanaka oene naune uzHocu 60,7 cm, a uzbojaka 77,2 cm.

Kon mameBa rpaba y Bereranmjcko - €KOJOUIKOM TNy 1 Ha Kojuma je W3BpIIEH
tpetman (T1) mpoceyHa BUCHHA M3IaHaka u3HocH 48,5 cm, a n3bojaka 63,9 cm. Ha namesuma
Ha KojuMma je u3BpuieH TpetMad (T2) mpocevHa BHCHHA W3/aHaka rpada u3Hocu 35,6 cm, a
n3bojaka 49,7 cm.

[Ipoceuna BucHMHA HW3MaHaKa OENOT jaceHAa Ha TAkEBMMa Ha KOjUMa je H3BPIICH
tperman (T1) y Bererarujcko - ekosomkoM Ty 1 nznocu 84,8 cm, a u3dojaka 90,3 cm, g0k
Ha NamkeBUMa Ha KojuMa je nmpuMmereH TpetMmaH (T) mpocedHa BHCHHA U31aHaKa OeJor jaceHa
nu3Hocu 65,3 cm, a u3bojaka 77,6 cm.

VY BereTanmjcko - €KOJIOIIKOM THITy 2 Ha Kpajy MPBOT BETeTAIMOHOT TIepHoJa IMOCIie
u3Bpmenor tpermana (Ti) mpocedyna BucMHA W3JaHaka Oene ywmne u3Hocu 92,2 cm, a
n3bojaka 110,6 cm, IOk Ha mameBUMa Ha KojuMma je mpuMemeH Tpermad (T2) mpocedna
BHCHHA M37aHaka Oene nure n3Hocu 83,8 cm, a u3bojaka 94,4 cm.

Ha nameBuMa rpaba y BEreTammjcko - €KOJIOIIKOM THITYy 2 Ha KOjUMa j€ MPUMEHCH

tpermal (T1) mpoceyHa BucHMHA W3JaHaka W3HOCH 76,3 cm, a m3bojaka 77,8 cm, 70K Ha
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NameBUMa Ha KOjuMa je mpuMeweH Tperman (T2) mpocedHa BUCHHA M3/1aHaKa M3HOCU 55,2
cm, a u3bojaka 56,8 cm.

Kon mameBa IpHOT jaceHa y BETETAlMjCKO - €KOJIOIIKOM THIY 2, Ha NameBUMa Ha
Kojuma je u3BpuicH TpetMman (T1) mpocedHa BuCHHA W3aaHaka u3Hocu 95,1 cm, a m3zbojaka
103,4 cm. Ha nameBuma Ha KojuMa je m3BpiueH Tperman (T,) mpocedHa BHUCHHA M3JaHaKa
I[PHOT jaceHa u3HocH 78,3 cm, a u360jaka 80,2 cm.

JloOujeHu pe3ynratu yKasyjy Ja, opej Tora ImTo je 3Ha4ajHO Cy30MjeHa CIIoCOOHOCT
BEreTaTMBHOI OOHaBJbama, npuMmeHa tpermana (T;) je 3HauajHO yTHIAa Ha CHEPTHUjy
n300jHOCTH M3aHaKa U n300jaKa KoJl CBUX aHAJIM3UpaHuX BpcTa. [locie mpBor BereTannoHor
nepuosia y o0a BEreTalujCcKO - €KOJIOIIKA THIa Ha IMamkeBUMa Ha KOjUMa j€ TPUMEHEH
tperman (T) u3maHy U W300jIM CBUX aHAIM3UPAHUX BPCTa MMajy 3HAYajHO Mambe BUCHUHE Y
OJIHOCY Ha W3/1aHKe M M300jKe KOjU Cy ce€ MOjaBUJIU Ha MameBUMa Ha KOJUMa je MPUMEHEH
tperman (T1).

Kako Om ce yTBpAWIIO Ja M HaBeleHE pasiiMKe Yy BUCMHAMa M3JaHaka u u3bojaka y
3aBUCHOCTHU Off IPUMEHEHOT TPEeTMaHa MMajy CTaTHCTHYKY 3HAYajHOCT, MPUMEHEH je t TecT
3a HE3aBHUCHE y30pKe.

Ha rpaduxony 82 cy mpukaszaHe mpocedyHe BHUCHHE H3JIaHaka (ca pesynraTuma t

TECTOBA) aHAIM3UPAHUX BPCTa KOJH CY CE€ MTOjaBUIIH ITOCIIC TPUMECEHCHUX TPETMaHa.
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benanuna  I'paG  benujacen benanuna  I'pabd Ipuwujacen

Ber. - exo1. Tum 1 Ber. - exoa. Taum 2

I'paduxon 82. [Ipoceune BUCHHE M3JaHAKa AHAIM3UPAHUX BPCTa MOCIIE TPUMEHEHHUX
TpeTMaHa y pa3IMYUTUM BETreTalljCKO - EKOJIOIKUM THIIOBUMA

(** craructuuku 3Ha4ajHO Ha HUBOY p<0,01; * craTrcTHYKK 3Ha4YajHO HA HUBOY p<0,05)
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[TpumeHoM t TecTa 3a HE3aBUCHE y30pKe, YTBPHEHO je Aa Cy KOJ CBHX aHAITU3HPAHUX
BpCcTa y 00a BEreTaIfjCcKo - €KOJIOIIKA THITA MPOCEYHEe BUCUHE U3JaHaKa KOjU Cy CE I0jaBUITN
nocsie u3BpiieHor TperMana (T;) CTaTHCTHYKY 3HAYAjHO MAhe Y OJIHOCY Ha MPOCCYHE BUCHHE
u3/1aHaKa Koju Cy ce MOojaBUIIK mocie u3BpiieHor tpermana (T1).

VY Bereranujcko - eKOJIOIKOM TuIy 1 Ko Oeie Jumne CTaTUCTHYKY 3HauajHa pas3linkKa
je yrBphena na mHuBoy (p<0,05; t=2,086), kox rpada (p<0,05; t=2,367), a kox Oemnor jaceHa
(p<0,05; t=2,424), 10K je y BEreTalujCcKo - €KOJIOIIKOM THITy 2 KOJ Oejie JHIe CTaTUCTHYKU
3HauvajHa pasnuka yrBphena Ha muBoy (p<0,05; t=2,093), kox rpada (p<0,05; t=2,638) u kox
ipHor jacena (p<0,05; t=2,164).

Ha rpajuxony 83 cy mnpukazaHe mpocedyHe BpETHOCTH BUCHHAa wu300jaka (ca
pe3yiratumMa t TECTOBA) aHAIM3MPAHUX BPCTa KOJjU CY C€ MOjaBWIIM IOCIE MPUMEHECHHX

TpE€TMaHa.
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I'paguxon 83. [Ipoceune BucuHe n300jaka aHATM3UPAHUX BpCTa
KOJU Cy C€ I0jaBUJIH MOCJE U3BPLIEHUX TPETMaHa

(** crarucTruky 3Ha4ajHO Ha HUBOY p<0,01; * craTHcTHYKK 3HaYajHO HA HUBOY P<0,05)

Kao u y ciydajy uzganaka, npuMeHOM t TeCTa 3a He3aBHUCHE y30pKe, YTBpheHo je na cy
KOJl CBUX aHAIM3UPaHMX BpCTa y 00a BEreTalfjcKo - €KOJIOIIKA THIa MPOCEYHE BUCHHE
n300jaka Koju Cy ce MOjaBWJIM Ha MameBUMa mocie usBpiieHor Tpermana (T) craTucTHYKA
3HaYajHO Mame Y OJHOCY Ha MpOCeuHe BHCHHE M300jaka KOjU Cy ce MOjaBWIM Ha MamkeBUMAa

nocJie usBpiieHor Tpermana (T1).
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VY Bereranujcko - eKOJIOMKOM Tuly 1 Ko Oeie Jumne CTaTUCTHYKY 3HauajHa pas3linkKa
je yrBphena na nuBoy (p<0,05; t=2,388), kon rpada (p<0,05; t=2,161), a kox Gemnor jaceHa
(p<0,05; t=2,607), 10K je y BEreTamujcKo - €KOJIOIIKOM THITy 2 KOJ Oejie JHIe CTaTUCTHYKU
3HauvajHa pasnuka yrBphena Ha muBoy (p<0,05; t=2,330), kox rpada (p<0,05; t=2,574) u kox
pHor jacena (p<0,05; t=2,223).

JloOGujenu pe3ynTaru yka3yjy Ja je KOJl CBUX aHAJIM3UPAHUX BPCTa y 00a BEreTaujcko
- ekoJjomika Tuna edekar npumermeHor Tpermana (T,) Ha BHUCHHE H3[JaHaka W W300jaka
3Ha4ajHo Behu y ogHOCY Ha nmpuMemeHu TpetMad (T1).

OcuM Tora, IPEeTXOAHO HABECHH PE3YATATH KOJU PETPE3CHTY]Y e(heKTe MPUMEHEHUX
TpeTMaHa yKa3yjy Ja ce MPUMEHOM OJroBapajyhux TpeTMaHa y 3HAYajHO] MEpPU MOXKE
pPEIyKOBaTH CIIOCOOHOCT BEreTaTHMBHOI pa3MHOXaBaka BPCTa W3 IOJACTOJHOT cIpara y

HCTPpa’)XUBAHUM CaCTOjHHaMa.

5.12.2. YTunaj npunpemMe moamMJjajgHe MOBpPIIMHE HA 00HAB/balbe KUTHAKA

[Ipunpema craHuITa NpeICTaB/ba Y3TOJHM TPETMaH KOJU C€ CIPOBOAU Yy ILHIbY
NOJICTHIIaba OOHABJbAa M PACTa JKEJHEHE BPCTE M KOjU Ce M3BOIMU Mpe, MOCie WM TOKOM
u3Bolhema ceue obHarspama (Clatterbuck, W.K. u Armel, G.R., 2010).

ITpema Lof, M. et al. (2012) u3ocTaBmame Mepa KojuMa Ce BpIIM MpUIpeMa
3eMJBUIITA, KOHTPOJINCAkhEe KOHKYPEHTHE BEreTalldje M pelyKOBame INTeTa O/ KUBOTHUHHA,
YECTO j& pasJior 3a HEYCIeX y 0OHaBJbamy IIymMa KOjH Pe3yJITHpa HEJOBOJLHOM OpojHOIThyY U
JIOUIMM KapaKTepUCTHKaMa pacTa Mo MIIaTKa.

[Tpunpema 3eMJpuINITa je HEOMXOJHA Mepa Ha MOBpIIMHAMA HAa KOjUMa j€ MPHUCYCTBO
KopoBa oTexaBajyhu ¢axtop nmpupogHor obHasbamwa. Ctojanosuh, Jb. u Kpctuh, M.
(2000) mpumnpeMy 3eMJbUIITAa UCTUYY Ka0 jeAHY OJl HajBAXHUJUX IMOMONHUX Mepa y mpoliecy
00HOBE XpacTOBUX IIIyMa.

Kpctuh, M. (2000) je Ha OCHOBY HMCTpakuBama YTHIIaja MPUIPEME 3€MJBUIITA Ha
oOHaBJbame 1ymMa OykBe u jene Ha ['ouy yrBpano na csera 10% onx ykymHor Opoja jeMHKH
NOAMJIaTKA TPEKUBU TPBU BEreTaliOHU IE€PUOJI HAa TMOBPIIMHAMA KOje Cy NpeKpHUBEHE
KOPOBOM M HaJla3e Ce M3BaH CKJIONA cTabaa MaTUYHE CACTOjUHE, Kao M Ja ce TeK mocie 3 10
5 roamHa pa3Boja MoAMIIATKa MOYKE KOHCTATOBATH YCIIENIHO MTPUPOTHO OOHABIhAHE.

Agestam, E. et al. (2003) cy wucTpaxkuBaim yTHIA] OpPUIpPEME 3EMJBHINTA Ha
PUPOIHO OOHABJbae OYKBE M YTBPAMIIH JIa IPUIPEMa 3eMJbUIITAa UMa TO3UTUBAH yTHUIlA] HA

KJIMjamkbe CeMeHa OYKBE Y IPUPOTHUM YCIOBHMA.
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HcTtpaxkuBame yTulaja MpUIpEMe 3eMJbUIITA HA TPUPOJIHO OOHABIbAIE PABIUUUTHX
BpcTa apeeha BpIeHo je o1 cTpaHe BenuKor Opoja qomahux u crpanux ayropa [Iuutapuh,
K. (1970); CrojanoBuh, Jb. u Jocosuh, J. (1984); Kpctuh, M. (1996, 2000); Agestam,
E. et al. (2003); Renou-Wilson, F. et al. (2008); Lof, M. et al. (2012); Krsti¢, M. et al.
(2013/b) u np.

Obpana (pa3paxJbHBame) 3eMJBUINTA Y KOMOWHAIMH Ca MEXAaHWUYKUM YKJIAmbamkheM
KyIHHE MOXE 3HaYajHO IOMPUHETH YCIEIIHOCTH OOHABIbabha KUTHAKOBUX CACTOJUHA.

Kao mro je mperxoqHo HaBeneHO, kKako Ou ce mpoyudwia oBa Moryhnoct Ha OIl-1 cy
MOCTaBJbEHE 2 EKCIIEPUMEHTAIIHE TOBPIIMHE Y BUIY OJIOK cucTema 8x8 m, ca 16 moBprimHa
BeNMUMHE 2 M, Ha KOjMa Cy TpOyYaBaHH eeKTH Mepa NPHUIPEMe 3eMIBHINTA H YKIAmbarba
kynuHe (mema 3). [loctynak pana NMpuiIMKOM HOCTaBJbara €KCIEPUMEHTATHUX MOBPIIMHA je
OIKCAaH Yy MOIJIaBJbY KOj€ C€ OHOCH Ha INPUMEHEHE METO/IE pajia y UCTpaKUBabUMa y OKBUPY
nucepranmje. Cnuna uctpaxuBama cy Bpumu Kperuh, M. et al. (2013/b) npumemnyjyhu
WJICHTUYHE TPETMaHe Ha TIOBPIIIMHE HA KOjHMA j& BPIIICHA Ca/lha CaHHIIa OyKBe.

Ha ciunu 65 je mpukazaHa eKCIepUMMEHTalHa IOBpIIMHA Ha KOjOj Cy MNpOydaBaHU

C(I)CKTI/I IIpunpeMeE 3EMJbHIITA U YKIIabhakba KYIIMHE Ha 00HaBJbabEC KUTHAKA.

Cauka 65. EKCHepI/IMCHTaJIHa MOBpIUIMHA IMOCJIC U3BPIICHUX TPETMaHa
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VY tabemu 93 je mpuka3aHa OpOjHOCT MMOHMKA KUTH-AKa Ha MOBPIIMHAMA HAa KOjUMa CY

IIPUMEHCHU Pa3IMuUTU TPETMaHHU.

Ta6esa 93. bpojHoCT MOHMKA Ha IMOBPIIMHAMA y OJIHOCY Ha IIPUMEHECHE TPETMaHe

ExcnepuMenTaana nospmuna 1 EKCrnepuMEeHTAJIHA IOBPIIMHA 2
Tperman T Ty T T T Ty T T
min 0 0 5 5 4 5 10 10
max 4 5 11 21 8 12 16 25

X 1,7 2,5 7,5 9,5 6,0 8,5 14,0 15,7

Sg 1,03 1,04 1,32 3,84 0,82 1,44 141 3,25

cv (%) 117,80 8327 35,28 80,85 27,22 33,96 20,20 41,27

Ha excnepumenTannoj moBpmvHMA 1, Ha Kpajy HpBOT BEreTalMoHOr Iepuoja, Ha
koHTponHNM ToBpimmHama (T|) mpoceyna OpojHOCT MOHWKA M3HOCH 1,7, HA TIOBpPIIMHAMA Ha
KOjHMa je M3BPIICHO ceuche M u3Homewme kynuae (T)) 2,5, Ha moBpiMHAMa Ha KOjuUMa je
U3BpIlIeHa 00paaa 3eMspHiTa Ha Ayounu ox 10 cm (Ty) 7,5, a Ha moBpIIMHAMA HA KOjUMA je
NpUMEHEH TPETMaH cedyeha KYIMHMHE M M3HOIICHA ca MOBpIIMHE M 0o0pajie 3eMJbHINTA Ha
nayounu ox 10 cm (Tyy) 9,5.

Ha kpajy mnpBor BereranvoHOr MepuHoja Ha EKCHEePUMEHTATHO] MOBPUIMHU 2,
mpoceyHa OpOjHOCT TMOHMKA KUTH-aka Ha KOHTpoiaHuUM moBpimmHama (T)) usHocu 6,0, Ha
MOBpIIHHAMA Ha KOjUMa je U3BPIICHO ceuerhe U u3Holewne kymune (T)) 8,5, Ha moBpirHama
Ha KOjuMa je u3BpIiIeHa oOpajaa 3emspuinTa Ha ayounu o 10 cm (Tyy) 14,0, a Ha noBpinHama
Ha KOJUMa je MPUMEHEH TPETMaH Cceuerma KYMHWHE M W3HOIIEeHa ca MOBPIIMHE U 00pane
3eMJpHIITa Ha Ayounu ox 10 cm (Tyy) 15,7.

Paznuke koje ce jaBibajy Kaja je y MUTamby OPOJHOCT MOHUKA HA €KCIIEPUMEHTATHUM
MOBpIIMHAMA Cy TMOCHEAMIAa PA3IUUYUTUX YCJIOBAa y KOjUMa C€ OBE IOBPIIMHE Hayase.
ExcnepumeHTanHa TOBpmMHA 2 C€ Hala3W y3 HBHIY CYCEIHE CAacTOjHHE TI/e HMa
onrosapajyhy 3amtuty o ojpacinux crabajia ¥ 3aKOpOBJbaBAKE j€ Makhe 3aCTYIJbEHO, JIOK Ce
HACylpoT TOME eKCIIEpUMEHTajHa MOBpIIMHA | Hajlla3u Ha OTBOPEHOM Jelly Ha KOME Cy
YKJIOB-€Ha cTa0lla MaTHYHE CACTOJUHE, IUPEKTHO j€ M3JI0KEeHa CYHYEBOM 3pauemhy U CaMHUM
THM j€ 3aKOPOBJbaBakhe¢ 3HAYAJHO BHIIE 3aCTYIJHEHO.

Ha coumu 66 je mpuka3aH NMOHUK KUTH-aKa KOJU C€ I0jaBUO TOCJE H3BPILICHUX

TpETMaHa Ha CKCIICPUMCHTAJIHUM IMOBpIINHaAMaA.
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Cauka 66. [Tonnk KuTHmaka 1ocie U3BpIICHUX TpeTMaHa

Jlobujenn pesynraTu Ha o0e eKCIIepUMEHTAIHE MOBPIIMHE yKa3yjy na je OpojHoCT
NOHMKa HajBeha Ha MOBpIIMHAMa Ha KOjuMa je NpuUMemeH TpermMaH Ty a HajmMawma Ha
KOHTPOJIHMM TIOBpiIMHama. Kako O ce yTBpAMIIO Jla M pa3jivke y OpOjHOCTH MOHWKA Ha
NOBpIIMHAMA Ha KOjUMa Cy MPUMCHEHH pa3IMYUTH TPETMAHH HMAjy CTATHCTUYKY
3HAYajHOCT, TPUMECHCHA j& aHaTN3a BapHhjaHCe.

VY Tabenun 94 cy mpukasaHM pe3yNTaTH aHATW3e BapHjaHce 3a OpPOJHOCT TOHHKA

KHTHAKa Ha IMOBpHIMHaMa Ca pa3jInduTuM TpETMaHUMaA.

Tabena 94. Ananu3a Bapujance 3a OpOJHOCT MOHUKA KUTHAKa HA MOBPIITHHAMA

Ca pa3JIM4YuTUM TpETMAaHNUMa

. . Cyma Crenenun | Cpeauna
V3sop Bapujaumje KnaﬁpaTa ciaodone RBI;;[paTa F P
W3mely noBpiimHa ca TpeTMaHUMa 416,625 3 138,875
YHyTap moBpIivHA ca TpeTMaHUMa 678,250 28 24,223 5,733 0,003
YkynHo 1094,875 31

[IpumeHnoM aHanmu3e BapujaHce YTBPHEHO j€ /1a TTOCTOj€ CTATUCTHYKH BEOMa U3PAKEHE
pa3imke y OpOojHOCTH MOHHWKA KHTHAKa Ha MOBPIIMHAMA Ha KOjJUMa Cy IPUMEHCHU Pa3THIUTH

TpPETMaHHU.
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[Mpumenom Tukey HSD tecra, ctaTucTHukM 3HAYajHA paziuka y OpOjHOCTH TOHHKA
KOjU Cc€ IM0jaBHO y TOKY NPBOT BereTanmuoHor nepuoaa Ha HuBoy p<0,01, koHCcTaTOBaHa je
usmel)y nmoHuka Ha KOHTpoiHUM noBpiirHaMa (T)) ¥ MOHMKa Ha MOBPIIMHAMA HA KOjuUMa je
NPUMEHCH TPETMaH Ceuera KYNMWHE W M3HOIICHAa ca MOBPIIMHE W 00paje 3eMJBHINTA Ha
nayounu oz 10 cm (T)y), IOK je CTaTUCTUYKK 3HAYajHA Pa3MKa y OPOJHOCTH IMOHUKA Ha HUBOY
p<0,05 xoHcTraroBaHa wu3Mel)y TOHMKAa Ha KOHTPOJHHM TIOBpPIIMHAMa W TIOHMKA Ha
MOBpIIIMHAMA Ha KOjMMa je M3BpIeHa 00pasa 3eMipuinta Ha 1younu o 10 cm (Tyy).

JloOujeHn pe3yaTatd yka3yjy Ja ce€ MPEeTXOAHOM MPUIIPEMOM 3EMJBHINTA U
YKIJIalalkheM KOPOBCKE BEreTallrje 3HauajHO MOXKE YTHIIATH Ha KIHjaBOCT CEMEeHa U OpojHOCT
MOHHMKA KUTHAKa, YAME C€ 3HaYajHO MOXKE YTHIIATH Ha KPajbu UCXO/I MPUPOJTHOT OOHABIhAhA
OBHX IIIyMa.

VY CBOjUM HCTpaXMBamkbHUMa YTHIIdja TPUIIPEME 3€MJBHINTA HA YCIICIIHOCT BEIITAYKOT
oOHaBJbatba OYKOBUX IlIyMa Ha IOBPIIMHAMAa KOj€ Cy YIPOKCHE OJ] KOPOBCKE BETCTAIlH]e
Kpctuh, M. et al. (2013/b) Hucy yTBpAWIM CTaTHCTHUYKU 3HA4YajHE pa3IMKEe y BUCHHHU
caJlHUIa Y OJIHOCY Ha MpHMEHkEHe TpeTMaHe. Mctu ayropu HaBoze Jia je moaMiaTtky Oykse,
Ha TIOBpIIIMHAMA Ha KOjUMa je YIPOXKEH O]l KOPOBa, HEOMXOAHO 00€30€IUTH TOBOJbHE YCIIOBE

3a pa3Boj IMOCTEIIeHUM noBehameM KOJIUYNHE CBETIOCTH U MEXaHUYKHUM YKIamkbalkEeM KOpPOBa.

5.12.3. YTuuaj MexaHn4kor U xeMujckor Tperupama kynune (Rubus hirtus Waldst. &

Kit.) Ha pa3Boj mogMJIaTKAa KHTHaKa

N3pakeHa CIOCOOHOCT KyNUHE Jla Ce INUPH W OCBaja MPOCTOP BEIMKOM Op3HHOM,
npescTaBiba jefaH oJ] HajBehux mpobiiema oOHaBJbakba KUTHAKOBUX IIyMa. Y yCJIOBHMa Kaja
KyNHHa HaJBUCU MOJMIIA/IAK, IAHCE 32 HEroB OINICTaHAaK Cy CBE/IEHE Ha MUHHMYM, CTOTa je 0]l
BEJIMKOT 3Hauaja KOHTPOJIHCAkhe OBOT (hakTopa Kako Ou ce CTBOPHIIM MOBOJHHHU YCIIOBU 3a pacT
U pa3Boj MMoAMIIATKA.

KopoBcke Bpcre, kKao MMTO je KyNWHA, MPEACTaBbajy 3HA4YajHy KOHKYPEHLH]Y
NOJMJIATKY Kajia je y nuTamy 0opba 3a cetsonihy, BOIOM U XpaH/BUBUM MaTepujama, LITo ce
y BEITMKOj MEpH OJipakaBa Ha HeroB pacT u pa3Boj (Tobisch, T., 2008).

[Mpema Bacwuh, B. et al. (2012) ycnenHo KOHTpoJHcame KOPOBCKE BEreTaiuje, Kao
IITO je KYIHMHA, 3aBHCH OJ KOMOWHAIMje Pa3IMuUTHX Mepa: MPEBEHTHUBHHUX, MEXAaHHUYKUX H

XEMH]jCKHX.
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Kpcruh, M. u CrojanoBuh, Jb. (2007) uctuuy na je y ycloBUMa OTEKaHOT
IPUPOJHOT OOHABJbAha Y KUTHAKOBUM IIyMaMa, KaJia je TO HEOIXOJHO, IOTPEOHO BPLIUTH
nomohHe Mepe y BUIly yKJIamkarma WIN YHHUIITaBamba 3eJbacTe BereTanuje, KyIniuHe I Ipyre
»KOyHACTe BereTalyje, MEXaHMYKUM MU XEMU]JCKUM ITYTEM.

[Mpema Kpctuh, M. et al. (2017) y kurmakoBiM mrymaMa npu ckiomy cactojune 0,5-
0,7 momasu 110 3HAYAjHOT 3aKOPOBJbABaFa KYIMHMHOM, KOjy j€ TPUMEHOM IMOMONHHMX Mepa
noTpeOHO YKIIamkaTH, Kako Ou ce 00e30eI1Iu yCIoBY 3a pacT noamiarka. Victu ayropu HaBoje
Ja je OBE Mepe HEOIXOTHO BPIIHTH JI0 TPU TOJIMHE CTapOCTH IOIMIIATKA, MTOCIIE Yera ycrena Jaa
dbopmupa CBOj CKJION KOjUM HE J03BOJbaBa KYITUHU JIa CE pa3BHja.

VY HCTpaXWBaHMM CacTOjUHAMa je, Yy 3aBHCHOCTH O]l CHTYalldje, BPIICHO TPETUPAIhE
Ky[TUHE MEXaHWYKAM WM XEMHJCKUM ITyTeM. XEMHJCKO TPETHpame KYIHHE j€ HM3BPIICHO
cenektuBHUM xepOunmaom Motivell y konnentpaumju 2,5 ml va 1 1 Boge, npu yemy cy
MOCTUTHYTH TTO3UTUBHU PE3yJTaTH, OJHOCHO PACcT KYIUHE je y 3HA4ajHO] MEPH PEIyKOBaH,
guMe cy 00e30el)eHr TOBOJbHHU YCIIOBH 32 JIaJbU Pa3BOj MOAMIIATKA KHTHAKA.

PC3yJ'ITaTI/I IMPUMEHE HABCACHOT TPETMaHa Cy IpUKa3aHu Ha CJIMIH 67.

- HTpOJ‘IHalIOBpIIII/IHa

Cauka 67. Pe3ynratu npruMeHe XeMH]jCKOT TpeTMaHa KyITHHE
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Hako je npuMeHa XeMHjCKHX Mepa, Y OAHOCY Ha MEXaHUUKe, Y PEryIncamy KOPOBCKUX
BpPCTa €KOHOMUYHH]jA B €(PUKACHH]A, PEIICHHE € HEOIMXOHO TPAKUTH Y IPUMEHN MEXaHUIKHIX
Mepa uuje je U3BOherme eKOJIOIIKH IPUXBAT/bUBH]E.

Kao mpumep, y iiuby npoydyaBama MOTYhHOCTH yKIIambama KyIIMHE MEXaHUYKAM ITyTeM
OIl-1 je moxesbeHO Ha 3 nena, Mpu YeMy Cy Ha 2 Jelia jeIHOM Troulimke y nepuoay ox 2015. 1o
2018. roauHe BpIICHHU OAroBapajyhu TpeTMaHW MEXaHWYKOT YKJIambama KyNuHe (MCKOIaBambe
Ky[TUHE MOTHYHUIIOM M H3HOIICHe ca noBpimbe (T1) U cederme KylMUHE Y MPU3EMHOM ey
Makaszama, 0e3 usHomewa ca nospimHe (T2)), n0k je Tpehu meo mpeacTaB/bao KOHTPOJIHY
MOBPIINHY.

Y dororabmumm 12 je mpukazano OII-1 ca mpuMemeHUM TpeTMaHMMa MEXAHHYKOT

YKIIambaba KyIIMHE.

®otoradauna 12. [IpuMemeHn TpeTMaHH MEXaHUYKOT YKJIamama KynuHe Ha OI1-1

(A u B - tperman Ty; C - Tpet™man Ty; D - KOHTpOJIHA MTOBpPIIMHA O€3 TPETMaHA)
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VY tabenu 95 je mpukazaHa OpOJHOCT MOAMIIATKA Y PA3IMYUTHM CTapOCTUMA Y OJHOCY

Ha MIPUMCHCHC TPCTMAHC.

Ta6esa 95. bpojHoCT moaAMIIaTKa PA3IMYUTE CTAPOCTH Y OJTHOCY

2
Ha IPUMEHCHE TPETMaHe (KOM./m”)

Tperman Crar. 3 rom. 4 ron. 5 ron. 6 Tox.
napam. (2015.1rom.) | (2016.rom.) | (2017.1rom.) | (2018. rom.)
min 5 5 4 2
max 74 71 48 45
T, X 29,0 27,6 23,9 23,4
Sg 7,05 6,12 5,19 5,25
cv (%) 76,83 70,16 68,68 70,89
min 2 2 2 2
max 62 56 44 38
T, X 25,3 23,9 20,6 19,5
Sg 6,08 5,81 4,54 3,24
cv (%) 76,03 76,83 69,72 52,48
min 6 3 2 2
max 19 17 12 9
Iﬁg‘;‘fﬁgj % 12,5 11,2 7.9 5.4
S 1,30 1,47 1,18 0,86
cv (%) 32,93 41,62 47,16 50,30
T, 4,8 13,4 2,1
Mopranurter noamiarka (%) T, 55 13,8 53
KoHTp. nos. 10,4 29,5 31,6

Ha peny mnoBpuminHe Ha KojeM je TNpuUMEmEH TpeTmMaH Ti1 mpocedHa OpoOjHOCT
TPOTOAMIIEKET MoaAMIIaTKa je u3Hocuia 29,0 jeuHKu mo m?, YETBOPOTOIUIITEHET 27,6 jeIMHKN
o mz, NEeTOroIUIIeT 23,9 je AMHKY 10 mz, a 1mecToroauuImer 23,4 jeMuHKH 10 m?.

[Ipoceyna OpOjHOCT TPOTONUIIEET MOAMIATKA Ha ey MOBpPIIMHE Ha KOjeM je
npuMemeH TpetMal T2 je u3Hocuna 25,3 jeMHKH 1o m?, YEeTBOPOTOUIIHEr 23,9 jeTUHKH 110
mz, neroroaumimer 20,6 jeTUHKH 110 m2, a mecroroaummer 19,5 jenuHKu 1o m2.

Ha xonTpomHOM nemy moBpiinHE Ha KOME HHCY MPUMEHHUBAHM TPETMAaHH MPOCEUHA
OpOjHOCT TPOTOJIUIIKHET MOAMIIATKA je W3HOCWIA 12,5 jeauHKH Mo m2, YETBOPOTOIULITHHET
11,2 jenuHKu 10 m2, NETOTOIUIIET 7,9 JeTUHKHU 10 m2, a MECTOTOUIIbET 5,4 jeIMHKH 10
m?.

MopranuteT moaMIIaTKa Ha ey MOBPIIMHE HA KOJeM j€ MPUMEHEH TpeTMaH Ti y

2016. ronunu uszHocu 4,8%, y 2017. romuau 13,4%, a y 2018. rogunu 2,1%. Ha neny
y

MOBpIIMHE Ha KOjeM je NMpUMEHEH TpeTMaH Tp MopTamurerT moamiatka y 2016. roaunu
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uzHocu 5,5%, y 2017. rogunau 13,8%, a y 2018. roagunu 5,3%. Ha kontponHom nemy
NOBpIIMHE MOpTanuTeT noamiarka y 2016. ronunu uznocu 10,4%, y 2017. rogunu 29,5%, a
y 2018. rogunu 31,6%.

N3 naBeneHor ce youaBa ja je Hajpeha OpojHOCT moamIIaTKa Ha JIey MOBPIIMHE HA
KOjeM je TpUMEemMBaH TpeTMaH Ti, JOK je HajMama OpOjHOCT HA KOHTPOJHOM JEIy
noBpmuHe. OCUM TOra, MOPTAJIMTET MOAMIIATKA j€ Ca BPEMEHOM CBE BehHM Ha KOHTPOIHOM
JIeJTy TIOBPIIUHE, 0K je Ha MOBpPIIMHAMA HA KOjUMa Cy IPUMEHUBAHU TPETMAaHU MOPTAIUTET
MoJMJIaTKa ypaBHOTEKEH, YKOJIMKO ce u3y3me 2017. roguHa kaaa cy 3a0elieKeHe BEJIMKe

MTCTC HA MOAMIIATKY YCJICO HCTAaTHUBHOT YTI/IIIaja CKCTPEMHO BHCOKHUX TEMIICpaTypa.

Ta6esa 96. Ananuza BapujaHce 3a OpOJHOCT IECTOTOUIIHET MOAMIATKA KUTHAKa

Ha IIOBpHIMHaMa Ca pa3jiIMdYuTUM TPETMaHHUMa

S Cyma Crenenu | Cpeauna
spop Bapujauuje KBaZpaTa cia06o01e KBpaz[paTa F P
W3mel)y noBpmmHa ca TpeTMaHNMA 1793,400 2 896,700
YHyTap nmoBpIIMHA ca TpeTMaHUMa 3485,300 27 129,085 6,947 0,004
YkymHO 5278,700 29

AHanmu3oM BapHjaHCce je YTBphHEHO na Ha Kpajy aHaJIM3upaHOr TMepuoja Ha
MOBpIIUHAMA Ca PAIMYUTHM MPUMEHEHUM TPETMAHMMA IOCTOj€ CTATUCTUYKU H3PaKEHE
pasnuke y OpojHoctu mommiarka. [Ipumenom Tukey HSD Tecrta, cratucTuuku 3HavajHa
pasnuka y OpojHoctu noamiiatka Ha HEBOY p<0,01 koHcTaroBaHa je m3Mely moamiaTka Ha
MOBPIIMHY HA KOjO] j€ MPUMEHUBaH TpeTMaH 11 U MogmiIaTka Ha KOHTPOJHO] TOBPIIUHHU, JTOK
je CTaTHCTHYKH 3HaudajHa pasimka Ha HUBOY p<0,05 koHcTaToBaHa m3mely moamiiaTka Ha
MOBPIIUHU HA KOjOj je MpUMEHmUBAH TpeTMaH T, U MoAMIIATKa Ha KOHTPOJHO] MOBPIIUHU
(tabena 96).

Ha nmeny moBpmmHE Ha KoOjeM je TNPUMEHEH TpeTMaH T; TNpocedyHa BHUCHHA
TPOTOAMIIEKHET MOAMIIATKA je u3Hocuia 14,7 cm, 4eTBOpOroAuIIker 35,5 ¢cm, MeTOroIUIIHET
44,7 cm, a mectoroaumimer 93,4 cm. [Ipoceyna BUCHHA TPOTOAUIIEHET MOAMIIATKA HA JIETY
MOBPIIUHE HAa KOjeM je MpuMemeH TpeTMaH T je u3Hocuna 14,1 cm, gyerBoporoauiimer 30,5
cm, neroroauiumer 39,7 cm, a mectoroauimer 86,7 cm. Ha KOHTpOIHOM Jeny MOBPIIMHE
HAa KOME HHCY NpPHMCHHWBAHH TPETMAHH, MPOCEYHA BUCHHA TPOTOIUIIEET IMOJMIIATKa je
u3Hocmia 12,9 cm, yerBoporoauiimer 25,8 cm, netoroaumimer 33,8 CM, a MIECTOTOUIIHET

66,7 cm (tabena 97).
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Tabesa 97. Bucune nmoamiiatka pa3jiMulTe CTAPOCTH Y OJJHOCY Ha IPUMEH-CHE TpeTMaHe (CM)

Tperman Crar. 3 rom. 4 ron. 5 ron. 6 Tox.
napam. (2015.rom.) | (2016.rom.) | (2017.10m.) | (2018. rox.)

min 6,0 8,0 10,0 24,0

max 36,0 87,0 124,0 189,0

T, X 14,7 35,5 447 93,4

S 0,63 2,15 2,20 4,85

cv (%) 39,50 57,16 46,59 45,85

min 4,0 7,5 8,0 26,0

max 32,0 75,0 75,0 153,0

T, X 14,1 30,5 39,7 86,7

S 0,50 1,61 2,03 4,56

cv (%) 33,26 47,54 44,57 40,41

min 4,0 6,0 7,0 18,0

Kotrrposa max 28,0 63,0 69,0 142,0

HOBpIIHHA X 12,9 25,8 33,8 66,7

S 0,59 1,54 1,92 4,53

cv (%) 40,48 52,90 46,62 41,34

T, 20,8 9,2 48,7

I (cm) T, 16,4 9,2 47,0

KoHTp. mos. 12,9 8,0 32,9

BucuHCKM npupacT moamMIiIaTka Ha JeNTy MOBPIIMHE Ha KOjEM je MPUMEHEeH TpeTMaH 11
y 2016. rogunun uznocu 20,8 cm, y 2017. ronunu 9,2 cm, a 'y 2018. ronunu 48,7 cm. Ha neny
MOBpIIIMHE HA KOjeM je MPUMEmEeH TpeTMaH T BUCMHCKH npupacT noamiaTka y 2016. roguau
u3HocH 16,4 cm, y 2017. roguaun 9,2 cm, a y 2018. roguaun 47,0 cm. Ha xoHTpOITHOM neimy
MOBPIIMHE BUCUHCKH NpHpacT noamiatka y 2016. ronuau n3nocu 12,9 cm, y 2017. roguan
8,0 cm, a y 2018. ronunu 32,9 cm (Tabena 97).

JlobujeHn pe3ylTaTd yka3yjy Jda NOAMIIQJaK Ha MOBpIIMHAMA Ha KOjUMa Cy
NpUMEHUBAHA TPETMaHW, MMa 3HauajHO 00Jbe KapaKTEepPHUCTHKE pacTa, MpU 4demy HajBehe
BPETHOCTH BHWCWHA W BHCHHCKOT TIPHpPAcTa TMOCTH)KE Ha JIeNy IOBPIIMHE HA KOjeM je
npuMemHBaH TpeTMaH Ti, JOK, HacympoT TOME, HajMame BHUCHHE M BHCHHCKH HpPUpAcT

noamiiaaak OCTBaPYje Ha KOHTPOJIHOM JICJIY ITOBPIINHE 0e3 TpETMaHa.

Tabena 98. Ananu3za BapujaHce 3a BUCHHE IIECTOTOIUIIHET TTOIMIIaTKAa KUTHaKa

Ha MOBpIIMHAaMa Ca pa3IMdYuTUM TpETMaHHUMa

- Cyma Crenenn | Cpeauna
Vssop Bapujauuje KBajipata | cjobome | KBaaparta F P
Wzmely noBpmmna ca TperMaHnMa 18065,003 2 9032,501
YHyTap MOBpIIKHHA Ca TPETMaHHMa 239838,130 171 1402,562 | 6,440 0,002
YKynHO 257903,132 173
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Ananu3oMm BapujaHce je YTBpheHO Ja Ha Kpajy aHaIM3HpAHOI IEpHoAa Ha
NOBpIIMHAMA Ha KOjUMa Cy NPUMEHUBAHH PAa3IMYUTH TPETMAHHU MOCTOj€ CTATUCTHYKU
H3pakeHe pa3inuke y BucuHama mnoamiatka. [Ipumenom Tukey HSD Tecra, cratucThdku
3Ha4yajHa pasiuKa y BHCMHama noamiatka Ha HuUBOY p<0,01 koHcTaroBaHa je wu3Meby
MOJMJIATKa Ha MOBPUIMHU HA KOjOj j€ MPUMEHUBAH TpeTMaH T1 M moaMIIaTKa Ha KOHTPOJHO)]
NOBPIIMHY, JIOK jé CTaTHUCTUYKH 3HauyajHa pasiunka Ha HuBOYy p<0,05 xoHcraroBana m3mely
IOJMJIATKA Ha MOBPLIMHU HA KOJO] j€ MPUMEHUBaAH TpeTMaH To M MOoAMIIATKA HAa KOHTPOJIHOJ
noBpirHU (Tabesa 98).

Ha ocHOBY moOujeHux pe3yiTara yodasa ce Ja I0CTOje BeoMa MO3UTHBHU U 3HAYajHU
epeKTH MPUMEHCHUX TPETMaHa KOjH y BEJIIMKOj MEPH YTUUY Ha HajBaKHHje KapaKTEPHCTUKE
noawiahuBamwa - OpojHOCT M JUMeH3Hje noamiiaTtka. OBUM Mepama ce TOKOM BEreTaroHOT
IepuoJia CMamyje KOHKypEeHIMja O KyNuHe, IITO MOAMJIATKy omoryhaBa WMHTEH3MBHMjU
pa3Boj, Koju he Ha Kpajy pe3ynTHpaTH MOTIIYHHM HAJAPAcTalkEeM KYNUHE W CIMMUHAIN]OM
OBOT yrpoxaBajyher (akropa y 00HOBH KHTHAKOBHX IIIyMa.

OcuM Tora, nmpumeTHO je j1a ce Behu epexTH MOCTHKY NMPUMEHOM TpeTMmaHa T y
OJIHOCY Ha TpeTMaH T ITO ce o0jallikbaBa CaMUM IOCTYIIKOM YKJIambamba KYIUHE - Y OKBUPY
TperMaHa T1 UCKOMaBameM ce KyluHa BaJIM ca KOPEHOM M MOTpebaH je AyKU MEePHOJI 32 HeH
OTIOpaBaK, OJHOCHO, y JyKeM IMEepUoay Ce CMamyje KOHKYpEHIHMja IMOIMIIATKY, JOK ce
TperMaHoM T, KynuHa ceye Maka3ama OJM3y MOBpLIMHE 3€MJbE Ia je U OYEKUBAHO, HEH

OTIOpaBaK 3Ha4ajHO OpIKU.

5.12.4. MoryhHocT M moTpeda nonymaBama HeOOHOB/bEHHX /1€J10Ba CACTOjHHA CETBOM

CEMCHA UJIM CAAKBOM CaIHHUIA

Y curyanujama Kaja HM30CTaHy pe3yATaTH MPHUPOJHOT OOHABIbaka KHUTHAKOBHUX
cacTojuHa WJIHM je He3aJ0BoJhaBajyha OOHOBJBEHOCT HA MamWM IMOBpIIMHAMA, BPIIU CE
MIOITyhaBalbe HEOOHOBJHEHUX JIEJIOBA CETBOM CEMEHa WIIM CaJOM CaJHUIA, OJHOCHO
KOMIUTIETUPahE MOAMIIATKA.

CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M. (2000) HaBoae 1a ce y OBAaKBHM CHUTYyallljaMma MOXKe
KOPUCTHUTH CaJTHU MaTepHjasl U3 OKOJIHOT TYCTOT MTOIMIIATKA WIIM M3 pacaHuKa.

Kpctuh, M. (2006) uctuye 3Hauyaj BEIITAYKOr OOHABJbaka XPACTOBUX IIyMa Yy
JaHAIIbUM yCIIOBUMA FHHXOBOT CYIIEHha M MPOMaama, Kaja yciel yMameHe BUTATHOCTH

crabana, ypoa ceMeHa YeCTO M30CTaje WU je HENOBOJbaH, Ma Ce y CIy4ajy HEIOBOJbHE
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0OHOBJLEHOCTH CACcTOjUHA MPUPOIHO OOHABJBAE KOMOMHYjE Ca BEIITAYKHM, CETBOM CEMEHa
WIN CaJllbOM CaJlHUIIA.

IIpema Evans, J. (1988) nomyHcka caama Ipu 0OHaBJbaky ITyMa C€ BPIIHU Cca IUJbEM
006e30ehuBama q0oBOJBHOT yueniha moamiIaTKa IJIaBHE BPCTE M YBEK j€ KOPUCHA Ha OTBOpHUMA
BemunHe oko 50 m’ Ha KOjUMa HeMa IOJMIIATKA HHjeIHE HOXelbHe Bpere. McTH ayTop 3a
JOTYHCKY CaJiiby Mpernopydyje Kopumheme TPUPOJTHOT MOAMIIATKA ca JelI0OBa MOBPIIMHE Ha
KOjUMa ce HaJla3W y BEJIHMKO] OpPOjHOCTH, JIOK JOMYHCKO OCEMEHhaBamke MpPeMa OBOM ayTopy
HUje CKOHOMHYHO, jep je CeMe HM3JIO)KEHO MCTUM pU3HMIIMMa Kao W KO MPUPOJHE OOHOBE U
norpeOHa je BelWMKa KOJMYMHA Kako OW ce TOCTUIIHM 33J0BOJbaBajyhnm pe3ynTatu
noamiiahuBama.

Worrell, R. u Nixon, C.J. (1991) npenopy4yjy KOMJIETHParkhe XpPacTOBOT MO MJIATKA
calllbOM caJiHuIA Ha HajBuIe 20% MmoaMIIaIHe MOBPIIMHE Y CIIy4ajy HeyCIelIHe OOHOBE.

Y o00HOBM 1mIymMa IPBEHOT XpacTa Yy CcIydajeBUMa KaJa HHUje TIOCTHTHYT
3agoBosbaBajyhu HuBo noamitahenoctu Dey, D.C. u Parker, W.C. (1996) naBome na je
HEOIXOHO MPHUPOIHO OOHABJbAE MOJPIKATH CAJBOM CaJHUIA npeunuka Beher ox 10 mm,
pu YeMy je mpeTrnocraBka aa he ce caamom 2 10 4 oBakBe caaHuie 00e30equTH jeaHO
ctabisio y Oyayhoj cactojunm.

N3 cBera HaBeneHOT ce yodaBa Jia TIOCTOJY BEJIMKM 3HAa4a] U3Bohema OBUX Mepa, Koje
MPE/ICTaBJbajy TMOAPIIKY MPUPOJHOM OOHaBJbaky W KOj€ j€ HEOMXOAHO NPUMEHUBATU Y

CUTYyallMjaMa KaJia je 0OHaBJbaE CACTOJUHA YTPOXKEHO.

Honyrbaearbe Heo0H06.beHUX 0€108a cacmojuua Ceémeom cemena

Kao mrTo je mperxomaHO HaBelEHO, MOIMYyHaBamke HEOOHOBJHEHUX JIEJIOBA CETBOM
CeMEHa je Ha OrJIeIHUM NOoJbUMa BPILIEHO €KCIIEPUMEHTAIHO, Ha IBA HAUWHA: CETBOM CEMEHa
oMallke U ceTBoM y rHe3za. CerBa cemeHa omaike je BpiieHa Ha OII-1, OII-111 u OII-VII Ha
noBpmHA 10x10 m, u OII-1V Ha nmoBpmmHM 20x10 m, 10K je ceTBa ceMeHa y THe3/1a BpIieHa
Ha OII-III Ha moBpmMHU 5X5 M Ha HaYMH KaKo j€ TO OMMCAHO Yy MOTJaBJby O METOAMMA pajia
(mmema 2).

[Tomro je mpema Ucajes, B. u Manuuh, A. (2001) 6poj xupeBa xpacta y 1 kg 400-
650 xomama, TPOILEHAT TpUMamka CEMEHa j€ W3padyyHaT IMoj MPETIOCTAaBKOM Ja ce
OpHjeHTaoHo Yy jeaHoM kg caapxku 500 xupeBa. KnujaBocT sxupa kopuiIheHor 3a CeTBy Ha

eKCIepUMEHTAIHUM HoBpIInHaMa y jecen 2015. ronune ce kperana ox 54,3% o 67,3%.
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VY Tabenu 99 cy npukazaHu pe3yliTaTH MOJICejaBamba )KUPOM Ha OTJICTHUM TOJbUMA.

Tabena 99. Pesynraru nmojcejaBama )KUPOM Ha OTJICTHUM ITOJbUMA

Ornenuo Benunuuna Konnuuna 6aueHor bpojroct %
Hauuu ceTse [MOHHUKA
0Jbe MTOBPIIIMHE cemena (kg) (xom./m?) pUMama
OI1-1 OMalIIKE 10x10 m 5,0 1016 40,6
OII-111 OMallKe 10x10 m 2,5 296 23,7
OIl-1V OMalIIKE 20x10 m 5,0 675 27,0
OII-VII OMallKe 10x10 m 10,0 2230 44.6
OIT-111 0JT MOTHKY 5x5m 1,35 370 54,8

Ha OII-I je Ha exkcriepuMeHTalHO] NOBpIIMHYU BenuuuHe 1 apa y jecen 2015. rogune
omaike 6adeno 5,0 kg xupa. Kao mro je nperxoaHo HaBeneHo, y aeueMmopy 2015. rogune Ha
OBOM OIJIETHOM IOJbY je ypaheH 3aBpmHM cek. VM mopex Tora, oBa NOBpIIMHA HMa
oaroBapajyhu 3alITHTHH YTHUIAj CKJIONA CTapuX cradaia, ¢ 003UpoM Jla ce HaIa3u Ha UBUIU
OIJIEHOT 110Jba, OJIHOCHO Y3 CYCEIHHU J€0 CacTOJUHE Yy KOjeM HHUCY BpILEHH Y3I'OjHU
TpeTMaHM Kao Ha OrjeJHOM nosby. Hapenne roguse je yrspheHa OpojHOCT MOHMKA KUTH-aKa
Koja je m3Hocuna 1016, oqHOCHO MpolieHaT MpruMama ceMeHa je uznocuo 40,6%.

Taxohe y jecen 2015. romune, na OII-lll je Ha excrnepuMeHTaNHO] MOBPIIMHU
BenuuMHe 1 apa, Koja ce Hayasu y rycrom ckiony (0,8-0,9) Ha neny noBplIMHE HA OTJIeTHOM
N0JbY Ha KOjeM HMje BpIIEH y3TrojHM TpeTMmaH OadeHo 2,5 kg sxupa. bpojHocT monHuka je
HapeHe TonHE N3HOoCWIa 296, 0THOCHO MPOIICHAT MPUMamka CeMeHa je u3Hocuo 23,7%.

Ha OII-IV koje, kao mTo je HaBeJEHO, KapaKTepHIlle BEJIWKH Harud, Ha IMOjeAUHUM
MecTHMa pa30OHjeH CKJION M OTEeKaHU YCIIOBM 3a pa3BOj M OINCTaHAK MOAMIATKA, Takohe je y
jecen 2015. roguHe Ha eKCIEPUMEHTAIHO] MOBPIIMHM BenuyuHe 2 apa 6adeHo 5,0 kg xwupa.
CxJiom npeocTanux ctabaiia Ha MECTY TJi€ j€ TOCTaBJbeHa OBa EKCIIEPUMEHTAIIHA MTOBPIINHA |
penax (0,4-0,5). YTBphena OpojHOCT MOHUKA KUTHAaKa Ha OBOJ MOBPIIUHU j€ HApPEIHE TOANHE
M3HOCHIIA 675, OTHOCHO TIPOIIEHAT MpUMama ceMeHa je uznocuo 27,0%.

CerBa cemena omarike Takohe je m3BpimeHa u Ha OII-VIl Ha excnepuMeHTaIHO]
NOBpIIMHU BenuuuHe 1 ap, Ha kojoj je Gaueno 10 kg »xupa. Ha mecty rae ce Hamasu
eKCIIEpMEHTAaJIHA MOBPIIKHA j€ YKIOHEH MOJICTOJHHU CIIpaT U CKJIOIN IMpeocTalux cradaina je
HeniotnyH (0,5-0,6). BpojHOCT HMOHMKAa KWTH-aKka Ha OBOj IMOBPLIMHU j€ HapeAHE TOIHHE
u3Hocuia 2230, 0JHOCHO MpoLIEHAT MTpUMaka ceMeHa je u3Hocuo 44,6%.

Ha cnuiu 68 je mprika3aH T'ycT TMOHHMK KHTH-aka Koju ce mojaBuo mocie cerBe 10 kg

KUpa Ha ekcnepuMeHTaHo] moBpiuHu Ha OI1-VII.
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Cauka 68. [ToHuk kuTHaKa Ha ekcriepuMeHTanHoj nospmuHu Ha OII-VII

Ha OII-Ill je y jecen 2016. roamuHe wu3BpIIEHa CETBa CEMEHA IOJ MOTHUKY Ha
EKCIIEPUMEHTATHO] TIOBPIIUHU BEIUYMHE 25 m?, IIpH 4eMy je BpIICHA CeTBa MO 3 XKupa y
rHe3qy, a pasmak usMmel)y rHe3na je m3Hocuo 0,3 m. BpojHOCT mMOHMKAa KHUTH-aKa Ha OBO]
MOBPIIUHU je HapeAaHe roauHe u3Hocwina 370, OgHOCHO TpOIEHAT MpHUMama CeMEHa je
n3Hocuo 54,8%.

Ha cimnin 69 je mprka3aH MOHUK KHTHAKa MOCIIe CETBE CEMEHA 0T MOTHKY.

Cimnka 69. [Tonnk KuTHakKa 1mocje CeTBe CeMeHa Mol MOTUKY
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Ha ocHoBy mobOujeHux pesynraTta, youaBa C€ Ja je NpOLEHAT NpHUMama CEeMEHa
3a0eie)eH KOJ CEeTBE CeMeHa IMOJ MOTHKY 3HadajHO Behu y olHOCY Ha MPOIEHAT MpUMarba
CceMeHa Ha eKCIepHUMEHTAIHUM MTOBPIIMHAMA Ha KOjUMa je U3BPIICHA CETBAa CEMEHA OMAIIIKE.

Ocum TOra, MOOMjeHH pe3yaTaTH yKaszyjy Ja YCJIOBH CpeluHE 3HayajHO yTUYy Ha
YCIIHIHOCT MONyHhaBamkba HEOOHOBJHEHHUX JIEJI0OBA CETBOM ceMeHa mMajyhu y BuIy /a je Ha
excnepumenTannoj nospmuHu Ha OII-1V koja ce Hana3u Ha CTPMO] MATMHU U3JI0KEHO] jJaKOM
CYHUEBOM 3pauelhy W HMMa Mamy 3aliTUTy OJl CKjioma crabama W3 TpBOTI cClpara, U
exkcriepuMmenTainoj noppmmau Ha OII-111 koja ce Hama3u y Beoma rycTom CKIIOITY, MPOIEHAT
nprMamka CEMEeHa 3Ha4ajHO Mambu Y OJJHOCY Ha IMOBPIIMHE KOje ce Hajla3e Ha OylaroM Haruly u
uMajy oaromapajyhy 3amTuty ox ckiona crabana (ekcriepumentanHe noppmude Ha OIl-1 u
OI1-VII), nako cy npruMembUBaHN HICHTUYHH MTOCTYIIIH CETBE CEMEHA.

Kpctuh, M. et al. (2018/b) cy npoyuaBaiu KapakTEpUCTHKE BEIITAYKOT OOHABIbakbha
IrymMa Xpacra KHTHaka Ha IUIaHuHU Llep, mMpuimKoM dera je M3BPIICHO IOJICEjaBambe JKUPa
KATHaka omamke Oamamem 300 kg xupa mo ha. Ilocie mpBor BereTammoHOr IMEpHOIa
KOHCTAaTOBaJIM Cy J1a ce Ha 1/3 moBpInHe, Ha K0jOj je U3BpIIeHA CEeTBa, HHje M0jaBUO MOHUK, a
Jla ce TOjaBHJIO U MPBU BEreTallMoHU Heprox npexuseno 30% o MOTEeHIHjaTHOT YKYIHOT
Opoja Ousbaka MOHHUKA.

VY nuTepaTypHUM H3BOpHMA IMOCTOj€ PA3IMYUTH HABOAM O HAUYMHY CETBE CEMEHA U
KOJIMYMHU KHMpa KOJU Tpeba KOPHCTUTH TNPHIMKOM BELITAYKOr OOHAaBJbamkha KUTH-AKOBHX
nryma.

Vyskot, M. (1958) (mpema CrojanoBuh, Jb. u Kpcruh, M., 2000) HaBoau 3a
KUTHAK JIa je MPU CETBU oMallke notpedHa komnuuna xupa 500-1000 kg/ha, npu cetBu Ha
npyre 400 kg/ha, 3a cerBy y raesna 60-100 kg/ha, a 3a cetBy nox MoTuky y pasmaky 1,2-1 m
180-320 kg/ha. Ha moapydjy jyxne Hemauke pa3BujeH je METOA BelITauke OOHOBE
KUTHAKOBHX LIIyMa CETBOM CEMEHa y Mpyre Ha KOjUMa ce MPETXOIHO, YKOJIUKO je MOTpeOHO,
BpIIHU MpunpemMa 3embuiiTa. Pazmak nsmely npyra usnocu 1-1,5 m, npu yemy ce o n1y>kHOM
metpy 3aceje 15-20 xwupesa (Otto, H-J., 1987). TIpema Solymos, R. (1993) y ycmoBuma
Kajla MpUpoiHa 0OHOBA XPAaCTOBUX IIyMa HUje Moryha, METoj CEeTBE kKHpa y PeIOBE Ce YECTO
npakTHKyje mpu yemy ce kopuctu 600 1o 800 kg sxupa 1o ha.

CrojanoBuh, Jb. u Kpctuh, M. (2000) HaBoze Aa je MPUIUKOM CETBE ceMeHa 00Jbe
KOPHUCTUTH TIyuihy caimy, Jep ce Ha OBaj HAUMH MOJMIIAIaK KUTHaKa CKIIONH Beh y cTapocTH
5-7 roguHa, JOK je MOAMIATKY KOjU HacTaje Kopuithemem ceTBe ca BehuM pasmanuma
notpedHo 10-15 romuHa na ce ckiomu, a miage OMJbKE ce pa3BHjajy KOYHOIHMKO WIH CY

YIrpOKEHE KOPOBOM.
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Ha ocHOBy cBera HaBeOeHOI, MONYHAaBamke HEOOHOBJHEHUX JEJIOBA CACTOjHHA
KHTHAaKa CETBOM CEMEHA C€ MOXE KOPHCTHTH Kao moMohHa mepa mpupoJHOM OOHaBIbaABY,
[IpU YeMY j€ HEOIXOJHO UMaTH Yy BUAY Ja ycIexX u3Bohema OBUX Mepa 3aBUCH, KaKO O]l caMor
TEXHOJIOLIKOT MOCTYNKa (HauYWHA CETBE, KOJIMYMHE CEMEHa, KBaJIUTETa CEMEHA UT/.), TaKO U

O]1 YCIIOBa CPEeIIMHE y KOjUMa Ce MPUMEbY]e.

Ilonymwasarwe HeoOHOBbEHUX 01064 CACMOJUHA CAOWOM CAOHUUA U3 NPUPOOHOZ

noomaamka

[TonymaBame HEOOHOBJHEHHX JEJI0Ba MOBPIIMHA CAIHKHOM CAJHUNA M3 TPUPOIHOT
NOJMJIATKA Ha OTJIEIHUM I0JbHMA, U3BPIIECHO j€ Ha IO jeJHO] eKCIEPUMEHTAIHO] MOBPLIMHU
Ha OII-1V y jecen 2016. rogune u OII-V y jecen 2017. roquHe U Ha JB€ €KCIEPUMEHTAIHE
nospimne Ha OI1-V1 y jecen 2017. roguse.

Y ¢ororabmumu 13 cy mnpukaszaHe ycnemHo npecalleHe CaJHHUIE U3 TPHPOIHOT

moamJiaTka Ha OrJICAHUM IIO0JbHUMa.

doTtotadauna 13. Ycnemno npecalene cagHuiie u3 NpupoIHOT MOAMIATKA
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VY tabenu 100 cy npukazaHu pe3yiTaTy MONymhaBama HECOOHOBJHCHUX JIEJIOBA CATHOM

CalHUIa U3 NPUPOJHOT ITOAMJIaTKa HA OTJICAHUM IMOJbHMaA.

Tabesaa 100. Pesynratu nonymaBakba HEOOHOBJLEHUX JICTIOBA CAAHOM CaTHHIIA

U3 IPUPOAHOT OJMIIATKA HA KPajy MPBOT BETE€TAIIMOHOT ITEPHOAa

OrnenHo Excniepum. Beanunna . bpoj xuBux
bpoj cagauna % npuMama
0JbE MOBPIIMHA MOBPIIMHE CaIHUIA
OIl- IV 1 24 34,3
OIl-V 1 10x10 m 70 47 67,1
OI-VI 1 25 35,7
2 39 55,7

[Iporienar mpuMama W TPEKUBIbABAMKbA CAIHUIA y TPBOM BETETAI[HIOHOM IEPHOAY
u3zHocu 34,3% na excnepumenTtannoj nospmuHu Ha OII-1V, 67,1% Ha ekcriepuMeHTaIHO)]
noBpmuHu Ha OII-V, 35,7% na excnepumenrtannoj nospmuuu 1 Ha OII-VI u 55,7% Ha
eKcrepuMenTanHoj nospumuHu 2 Ha OII-VI.

W3 naBeneHor mpow3miasu Ja je MpoleHaT MpHuMama CaJHHIa JBOCTPYKO Behm Ha
excriepuMeHTanHuM noppimuHama OI1-V/1 u OII-VI/2 y omnocy na OII-1V/1 u OII-VI/1,
HITO je Mocjenula pa3IMuYUTHX YCJIOBa Y KOjUMa Cy c€ Haja3Wie CaJlHUIle MOCcie U3BpIICHE
cajime.

Excnepumentanue mnopmmne OII-V/1 u OII-VI/2 ce namaze y yBaiama T1I€ Cy
MMOBOJFHU]JU YCJIOBH BJIAXXHOCTH W MMajy oJiroBapajyhy 3amTuTy oj CKJona crtadaia u3 mpBor
cnpata, 1ok ce OII-IV/1 u OII-VI/1 nHana3e Ha u3paxeHOM Harudy ¥ Ha OTBOpUMA Yy CKJIOIY,
OJTHOCHO W3JIO)KEHE Cy JUPEKTHOM CYHYEBOM 3pauelhy M YCIOBH Bjare cy Jaleko
HETMOBOJHHU]HU.

VY HaBeneHHM yCIIOBMMa MPOIEHAT MpHjeMa CaaHUIlA j€ Ha MOYETKY BEreTalluoOHOT
Mepuo/ia M3y3eTHO BHCOK, ajld C€ TOKOM JieTa 3HadajaH Opoj CaJHMIA OCYIIH YCIeNa
HEJIOCTaTKa BJIare U HETaTUBHOTI YTHIaja eKCTPEMHO BUCOKMX TeMIleparTypa.

Haj6ospu mpumep HaBeneHOr je excnepuMmeHTtanHa nospimHa Ha OII-1V rue je nHa
MOYETKY BETeTalMOHOI MepHoJia KOHCTaTOBaHO 95,7% NpUMIbEHUX CaJlHUIA, a OHJA C€ MOJ
yTHUIIajeM TOIUIOTHOT Tanaca y aBrycty 2017. roguHe Benuku Opoj caJHMLIA OCYIIHO U Ha
Kpajy BereTalMoHor repruoa je npeoctaio cBera 34,3% >kxMBUX caHULIA.

Ha ciukama 70 u 71 je mpukazana caanuna Ha OII-IV Ha mouetky m Ha Kpajy

BEreTaIMOHOT MEePHO/Ia MOCE TOIIOTHOT Tajaca y aBrycty 2017. rogune.
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Cauxe 70 n 71. Cagnuua Ha OII-1V Ha moueTKky U Ha Kpajy BereTalMoHor epuojaa

nocJyie TOIUIOTHOT Tajiaca y aBrycry 2017. ronune

IIpoceyna BucuMHA caJHMLIa KOje Cy C€ MpUMMIIE IIocie Mpecajmhe Ha
excnepuMeHTanHoj nospiunu OIT-IV/1 Ha kpajy mpBor BereTannoHor nepuoja u3Hocu 56,3
cm, Ha ekcriepuMmeHTanHoj nopmmHu OI1-V/1 51,0 cm, Ha eKCHepUMEHTAIHO] MOBPUIMHA

OII-VI/1 47,1 cm, a Ha excriepumenTtanHoj nospuuan OI1-V1/2 47,8 cm (Tabena 101).

Ta6ena 101. Bucune u BUCMHCKM ITpUpacT npecal)eHux caJHHIa U3 TPUPOIHOT MOAMIIATKa

Ha Kpajy MPBOT BETETAMOHOT TIEpro/ia

FEleMeHT Crar. Ornenno nosbe/ ExciepumeHTaHa NOBPITHMHA
mapam. OIl-1V/1 OI1-V/1 OI1-VI/1 OI1-VI/2
min 38,0 30,0 32,0 24,0
max 80,0 84,0 66,0 75,0
h (cm) X 56,3 51,0 471 47,8
S 2,70 2,62 3,15 3,24
cv (%) 20,36 27,70 24,15 30,29
min 2,0 6,0 2,0 3,0
max 20,0 36,0 18,0 21,0
Ih (mm) X 8,9 14,1 8,4 14,0
S 1,06 1,17 1,45 1,04
cv (%) 50,22 44,75 62,27 34,11

Bucuncku npupact cagHuiia y mpBOM BETETAIMOHOM IMEPUOAY je u3HOocho 8,9 cm Ha
excniepumenTtainoj nospiuuu OIT-1V/1, 14,1 cm Ha exciepumenTtantoj nospmuau OI1-V/1,
8,4 cm nHa excnepumentannoj moBpmuHH OII-VI/1 um 14,0 cm Ha ekcrepuMEHTAIHO)]

nospimnu OIT-VI/2 (tabena 101).
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Ta6ena 102. Ananu3za BapujaHce 32 BUCHHCKH ITPUPACT CaJHHUIIA KUTHaKa

Ha pas3s/IM4YuTUM CKCIICPUMCHTAJIHUM IMOBpHIMHaAMa

W3Bop Bapujanuje Cyma Crenenu | Cpeauna D
KBaJApara | cjodoge | KBaapara
Wzmely excniepuM. NOBpIIMHA 542,067 3 180,689
YHyTap eKcrepuM. MOBPIIMHA 2235,883 76 29,420 6,142 0,001
YkymHO 2777,950 79
AHanu3oM BapujaHce je yTBpheHO na KOJ caaHUIA Ha  Pa3IUYUTUM

EKCHEPUMEHTATHUM TOBPLUIMHAMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKM 3HAa4YajHE pa3iMKe Y BHCHHCKOM
NpUpacTy, y MpBOM BeretanuoHoMm nepuony. [lpumenom Tukey HSD Ttecta, craTcTUYKA
3HayajHa pa3jfKa Y BHUCHHCKOM MPHUPACTYy CaJHUIA Y MPBOM BETETAIlIOHOM IEPHOIYy Ha
HuBoy p<0,05 xoHcTaTroBaHa je u3Mmel)y cajHulla Ha eKCrepuMeHTATHUM noBpiunHama OIl-
V/1 u OI1-1V/1 u OII-VI/1, xao u nu3mely cagauna Ha ekcriepuMeHTaTHuM noBpmuHama Oll-
VI1/2 u OIT-1V/1 u OII-VI/1 (tabena 102).

JloGujeHu pe3ynTatd ykasyjy Ja yCIOBH y KOjUMa Cy C€ Hallle CaJHUIE MOocIe
U3BpILICHE CaJlih€, OCUM Ha CTEIEH MPEKUBIbaBabha, UMa]y BEJIMKU YTHUIIA] U Ha HHXOB Pa3Boj
TOKOM TIPBOT BETr€TaI[OHOT ITEPHOA.

VY OKBUpY HCTpaKMBama OOHaBJbama IlyMa KuTwaka Ha Llepy Kpctuh, M. et al.
(2018/b) cy nmpoyuaBanu mMoryhHocT mojcaljuBama JBOTOJUIIBEM CaJHUIIAMA KUTHAaKa MPH
yemy je kopunrheH pasmak caame 2x1 m (5000 cannuna mo ha). Ayropu HaBojze 1a je ycrex
NoLIyMJbaBamkha Ha MOYETKY BereTalmoHor nepuonaa 6umo 90%, a na je ox mpeocranor 6poja
caJHUIA KOje Cy ce MpUMMIIIe Ha Kpajy BereranuoHor neproga 2015. roguHe eBUAEHTHPAHO
47,7% Buranaux cagauna, 1,3% omrehenux, 8,6% cnabo Butamuux, 18,6% y dasu cymema
u 23,8% cyBux cagnuna. OcuM Tora, KOHCTaTOBaHO j€ Ja BUCHHA CaJHHIIA HUje 3HA4YajHUje
yTULAJIa Ha CTambe Ca/IHUIA, KA0 U Ha JTy)KUHY JIeTopacTa y IpBOj BETETAllMOHO) CE30HHU.

[Ipema yemkuM ymyTcTBUMa, OpOj caHHIA U pa3MaK CaJbe MPH BEHITauKoj OOHOBU
XpacToBUX IIIyMa 3aBuce oJ cranumTa u kpehy ce ox 10000 mo ha (1,6x0,6 m) mo 13000-
15000 mo ha (1,6x0,5 m), npu uemy je HajBeha ryctuHa cagme Ha HajOOJPUM CTAHHUILTHMA,
rae ce mpenopyuyje kopumheme 1-2 roamHe cTapux CagHHUIA ca IOAPE3aHHM KOPEHOM
(Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M., 2000).

JloOujeHn pe3ynratu ykaszyjy Nia je TOINyHaBame CaakboM CaJAHHUIA W3 MPUPOTHOT
noaMiIaTKa Kao moMohHa Mepa Ol BEIMKOI 3Hauaja y ciy4yajeBUMa KaJa Ha JeJOBHMA
NOBPIIMHE H30CTaHE pe3yaTaT MPUPOJHOr OOHaBibama. OCHUM TOra, Ha Kpajibu ycmex

n3Bohema oBe Mepe 3HavyajaH yTHIlA] MMajy YCIOBH y KOjMa Ce BPIIU MpecaljuBame.
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5.13. U3060p HaunHA O0HaB/baAKA

Nmajyhu y Buay BeIWKH 3HAaYa] KUTHAKOBUX Mmyma y CpOHMju y EKOJIOIIKOM H
€KOHOMCKOM TTOTJIely, OOHAaBJbakhe OBUX IIyMa je HEM30CTABHO IHTAmkEe KOME je mocBeheHa
BEJIMKA MaXha y MPETXO0AHOM mepuoy. HaunH oOHaBibama KUTHAKOBHX IIyMa je MpoLec
KOjU 3aXTe€Ba KOHTMHYHPAHO Npuiarol)aBame U OCaBpPEMEHmhaBambe y CKIAAy ca JTUHAMHKOM
yCIIOBa y KOjUMa ce OBe IIyMe HaJase.

PaznomukocT ycioBa cpeauHe y KojuMa ce jaBJbajy KHTH-akoBe myme y CpOuju,
pasIUYHTe CTPYKTYpHE KapaKTePUCTHKE OBUX IIyMa KOje C€ jaBJhajy Kao IIOCIICIHIIA
NPUMEHUBAHNUX TA3JUHCKUX TPETMaHa Y IPOIUIOCTH, YTUIA] KIMMAaTCKUX TPOMEHA Ha pa3Boj
OBHUX IIIyMa, MPEACTaBJbajy 3HadyajHe (PakTope KOjU HE J03BOJbABA]Y JEAMHCTBEH Y3TOjHU
NPUCTYI IIyMaMa KUTHhaKa Ha ’BbHUXOBOj YATABOj IOBPIIUHHU.

Crame KUTHAKOBUX IIyMa Ha MOJAPY4Yjy ceBepoucrouHe CpOuje ce Moke O3HAYUTH
Ka0 HEMOBOJHHO y TOTJIeNy KBaJIHWTETa, 3APABCTBEHOI CTamba, BUTATHOCTH, CTApOCTH. Y
HajBeheM neny oOBHMX IymMa Cy JOMHWHAHTHO 3acTylJbeHa cTabjia cjiabe BHUTAIHOCTH,
paspehenux kpoumy, y oapehenoj hasu cyiiema MTo je YCKO MOBE3aHo ca cTapolnhy, aau u
ca OMHCaHUM TPEHIOM CYIIekha OBHX IiyMa rmocieamux roguaa (Munun, XK. et al., 1987/b;
Crojanosuh, Jb. et al., 1989; Crojanosuh, Jb. u Kpctuh, M., 1990, 1992; Kpctuh, M. et
al., 1993/94, 1995 u mp.). IToceban mpobiieM MpeACTaB/bajy IIyMe KUTHAKa y KOjUMa je
nojcTojHo (opmupan cropar mparehux Bpcta ApBeha ca BeoMa H3paKE€HOM OHOIOIIKOM
cHaroMm. Y TakBUM YCJIOBHMA j€ BeOMa TEIIKO 00e30equTH YCHEeNTHO OOHaBJhamke KUTHAKA,
HApOUYUTO aKO C€ OBOME JI0/Ia U U3PAKEHO MPUCYCTBO KYITUHE Y yCIOBUMA TIOBUIIICHE BJIare y
yBaJjlama.

VYV ckmany ca HaBeoeHUM, JeduHHMCame oAroBapajyher HaumHa OOHaBJbamba
KUTHAKOBUX IIyMa ca TMOJCTOJHMM cmoparom mparehux Bpcra apseha, mpencraBiba
KOMILIEKCaH MPOOJIeM KOjU ce HAMETHYO Kao MOCJeIUIa aKTYeITHOT CTamba OBUX MIyMa.

Kpctuh, M. (1989) je 3a umcTe KUTHAKOBE IIyME€ Ha TOJPY4Y]y CEBEPOUCTOUHE
Cpbuje neguHrcao0 METOJ MPUPOIHOT OOHABJbaa TYIMMHUYHO - OIJIOJHOM CEYOM KPaTKOT
NOAMJIAZHOT pa3/io0iba, ca CeyMHaMa y BUAY MajluxX MOBpIIMHA, oOiHka enunce. Y
U3JIaHAUYKUM IlIymMaMma KuTwaka Ha noapy4jy @pyuike ['ope baduh, B. (2014) je nepunucana
METO/I OOHOBE KJIIACHYHOM OIUIOJHOM CEYOM KpPaTKOT MOIMIIAIHOT pa3fo0sba Ha BEIMKHAM
nospmrHama. Biezina, I. u Dobrovolny, L. (2011) cy 3a kuTmakoBe myme Ipernopydin
0o0OHaBJbakE OIJIOJJHOM CEYOM Y JIBa CEKa Ha MaJluM MoBpiinHUMa BennuyuHe 10 0,3 ha u ca

CPEeIHOM JAY)KHHOM MOAMIATHOT pa3nodsba (15 - 20 roguna), y OKBUpPY Kora ce o4ekyjy 2 - 3
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oOmiHa ypoia ceMeHa. Ha OCHOBY CBOjUX MCTpakMBamba, OBU ayTOPH HABOJIE Jia OJAMIIaIaK Y
HOTIIYHO CKJIOIJbEHHM CacTOjHHAMa UMa BeOMa yCIIOPEH alli CTa0MJIaH PacT, Ha OCHOBY uera
3aKJbydyjy Ja c€ HE MOXE Yy MOTIYHOCTH HCKJbYYUTH OOHABJbaF€ KUTHAKOBUX IyMa ca
JTYTHM TTOJIMJTAJTHAM Pa3100JbeM.

IIpema Evans, J. (1988) Ha kpajmu ycrex OOHaBJbamba XPACTOBUX IIyMa 3HAYAjHO
MOTY yTHIIATH TPETXOJHU Y3OjHH TPETMAHU KOjU CE BpILEC Y IUJbY MPHUIPEME CACTOJUHE 3a
00HOBY M KojuMa ce 00e30ehyje o0mIHO cHagOeBamke MOBPIIMHE 32 0OHOBY CEMEHOM, Kao H
MIOBOJHHH YCIIOBH 3€MJBHIIITA KOJH YTUYY HA KIIMjamkhe CEMEHA M KACHUJU Pa3Boj MOAMIIATKA.

VY3umajyhu y 063up nocamanima HCTpaKHBamha 00HOBE KUTHAKOBUX ITyMa ToMahux u
CTpaHUX ayTopa, W JOOWjeHE pe3yiTaTe y OKBHPY JUCEpTaIlMje KOjU YKa3yjy Ha aKTyeIHO
CTalke KUTHAKOBUX IIyMa ca IMOJCTOJHUM crparoM mparehux Bpcta Apseha m moryhHocTH
BUXOBE OOHOBE, Ka0 M Jia HEMa 3HAYajHUjUX pa3jiuKa y TOrJeay IJIABHUX elIeMeHara
3HAYajHUX 3a MPHUPOJHO OOHABJbAkEe H3MEl)y MpOydaBaHMX BEreTAIMjCKO - EKOJIOIIKHX

TUIIOBA, TPOM3HIIA3H Ja j€ HAjTIOBOJPHI]H HAYMH OOHABJbakha OBUX IIyMa OIJIOHA ce4ya Ha

MambuM noppmuHanMa Besanunde 0.25 1o 1 ha, ca kparkum noagMiaagHuM pa3nodbeM u

y3 NpuMMeHny oarosapajvhux nomohnux mepa.

Bennunna oOHOBHE MOBPIIMHE 3aBUCH O/ CTAHMIIHUX W CACTOJUHCKHMX yciioBa. Ha
UCTPAXXMBAHOM TOJIPYYjy j€ BeoMa HM3paKeHa MPOMEHJBHBOCT OBHX YCIIOBA Ha PEJIATHBHO
MaJIOM PacTojamy.

Kako ce y uctpaxxuBaHuM cacTojuHamMa OTBOPEHOCT ckiiona kpehe y rpaHunama oj
21,49 no 29,64%, omHocHo ckion je motmyH 10 ryct (0,7-0,8), y oBUM cacTojuHama HUje
HEOIXOJHO BPIIUTH KJIACHYaH MPUIIPEMHHU CEK OIUIoqHE ceue, Beh ce mpuimkoM m3Bohema
MpBOT CeKa KOMOWHY]Y €JEeMEHTH MPUIPEMHOT M OIUIOJHOT CeKa, IITO je y CKIaay ca
koHctataijama Kpcruh, M. (1989).

V cknany ca HaBeeHUM, ceuy OOHaBJbama je MOTPEOHO BPIIUTH Y TpH (aze, OJJHOCHO

U3BOHEHEM TPHU CeKa:

- IPUIIPEMHO - OIJIOJHHU CCK,
- HAKHaJJHH CCK,

- 3aBpILIHU CEK.

OBum cy nmotBphenu 3axspydnu 70 koju cy gouutu Kpctuh, M. (1989) y uncrtum
IrymMaMa KMTHakKa Ha noapyyjy cesepoucroune Cpouje u baduh, B. (2014) y uznanaukum

mymMmama KuTwaka Ha Opymkoj 'opu, kaga je y nuTamy NMocTynak u3Bohema OIjIoIHe cede.
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[TpurnpeMHo - OIUIOAHU CEK ce MJIaHWpa M U3BOJU y TOJMHU OOMIIHOT ypoJia CEMEHa Y
BpEeMe WIH 110 omajamy ceMeHa. [Ipuinrkom n3Bohema NpunpeMHo - OIUIOJHOT CeKa BPIIH Ce
IPBEHCTBEHO YKJIamame IMOJACTOJHOr clipara nparehux Bpcra Apseha, ykinamame crtabana
OCTaJIUX BpPCTa Koje (hopMupajy IVIaBHU CIpaT CacTOJUHE ca KUTHAKOM, Ka0 U CYBUX U
CYXOBpXHUX cTalayia KUTHAaKa, MPH YeMY j€ HEONXOJHO OCTaBUTH JOBOJbAH OpOj MPaBHIHO
pacriopehennx crabana kako O MOAMIIAIaK KUTHaKa UMao oJroBapajyhy 3amtury. YKOIHKO
Opoj crabana KuTHaka Koja Tpeba J1a OCTaHy IMOCJIe U3BPIICHOT MPUIIPEMHO - OTUIOTHOT CeKa
HHUj€ I0BOJbaH, Tpeba ocTaBJbaTh cTabja APYTUX BpcTa Koja Takohe nMajy QyHKIH]y 3aIITHTE
MOIMIIATKA KUTHAKA.

IIpema Kpctuh, M. (1989) npuopurer 3a mocraBjbame NOAMIAIHUAX je3rapa uMajy
MecTa Ha KOjuMa je JOLUIO 0 CyLIeHma MOojeIUHAYHUX WIM Tpyna crabaja KUTHaKa, Npu
4yeMy je MOTPeOHO MITO JOCIEIHH]€ TOITOBAaTH MPUHIIMIT BUXOBOI PAaBHOMEPHOTI pacropesa
10 TTOBPIIMHHU.

[Tpunukom onpehrBarka MHTEH3UTETA 3aXBaTa MPUIIPEMHO - OIUIOAHOT CeKa, MOTPeOHO
je UMaTH y BUAY 3aCTYIUbEHOCT BUTAJIHHUX cTabaia KUTHAaKa U BUXOB IPOCTOPHHU paclopes,
Ka0 U CTEIEH 3aKOPOBJHEHOCTHU CACTOJUHE.

Ha ocHOBy pa3nnuuTHX jaunHa 3axBaTa Koje Cy NpHMEHmHUBaHE NMPUIMKOM H3Bohema
NPUTIPEMHO - OIUIOJHOT CE€Ka y MCTPaXMBAHUM CacTOjUHAMa, Kao W Ha OCHOBY HCKyCTaBa
NPETXOAHUX UCTpaXHBamkba 00HOBE KUTHAKOBUX IIyMa, HHTEH3UTET 3aXBara Koju 01 Tpedano
NpUMEmHUBATH NPUIMKOM H3BOhema OBOI' OOHOBHOI 3axBaTa y IIymMaMa KHTHaka ca
M3paXEHUM TOJCTOJHUM CHparoM mpaTehux Bpcra apseha Ou TpebGao opHjeHTAIMOHO, Y
3aBHCHOCTH O]l KOHKPETHE CaCTOJUHCKE CUTYallrje, 1a u3Hocu 25-50% 1o 3anmpemMuHu.

Kpctuh, M. (1989) HaBoau aa jaumHa 3axBaTa MPUIMKOM H3BOlheHma MPHUIPEMHO -
OMJIOJHOT CEKa Yy 3aBHCHOCTHM OJf CAaCTOJUHCKUX YCIOBa Yy KUTHAKOBUM IIymMama
opujeHTanono tpeda aa usHocu 20-30% mo 3ampemuHu, 1ok npema ba6uh, B. (2014) y
M3JJAaHAYKUM IITyMaMa KUTHhaKa y KOjuMa TOCTOjH M3PaXKEHO MPUCYCTBO HEKEJHEHUX BPCTA Y
copary kO0yma, jadrHa 3axBaTa KOJ MPUIIPEMHO - OIUIOJHOT ceka Tpeba na uzHocu 25-45%
10 3alPEMUHH Y 3aBUCHOCTH O] CACTOJUHCKE CUTYallHje.

IToctynak wu3Bohewma NPUIPEMHO - OIUIOJHOI CEKa je BeOMa 3HA4YajHO MHUTABE Y
OOHOBM KUTHAKOBUX IIymMa, uMmajyhu y Buay na OpOJHOCT MOAMIIATKAa MO JEIUHUIMI
MOBPIIMHE, KA0 ¥ CTBapame yCIIOBA 332 HETOB Pa3BOj y MPBUM rojJMHaMa >KWBOTa, y HajBehoj
MepU 3aBHCH OJ] HauWHa H3BOhema oBOr ceka. IlpumpeMHO - OMJIOJHMM CEKOM CKJIOMN
cacTojuHe ce cBoAau Ha HemoTmyH a0 mnornyH (0,5-0,7), yume ce cTBapajy 3HauyajHO

MOBOJFHUJU MHKPOKJIMMATCKHA YCJIOBH KOJU CY HEOIXOJHU 3a KIHjake CEMEHa W PasBoj
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noaMIIaTKa KUTHaka. MicToBpeMeHo, cTabia Koja mpeocTajy npykajy oarosapajyhy zamrury
NOAMJIATKY O/ EKCTPEeMHHUX TeMmIepaTypa W CIpedaBajy 3aKOpOBJbABAKE MOIMIIATHE
HOBPILIHUHE.

Ha ciukama 72 u 73 je mpuka3aH JeTasb CKJIIONA CacTOJUHE KUTHAKa ca W3PaKEHUM
NOJCTOJHUM cIiparoM mparehux Bpcra npeha mpe u mocie HM3BPUICHOT MPUIIPEMHO -
OIIJIOJTHOT CeKa, JOK je Ha CIUIM 74 mpuka3aHo crame cactojune Ha OIl-I mocie u3BpueHor

IMPUIIPEMHO - OILIOJHOI' CCKa.

Cauxka 72. Cxiion cacrojune npe u3Bohema Cumka 73. Cxion cactojuHe mocie u3Bohema

npunpemMHo - ortoaHor cexa (0,8) npunpemMHo - ortoaHor cexa (0,5-0,6)

Cimnka 74. Crame cactojure Ha OII-1 mociie u3BpIeHor IPUIPEMHO - OTUIOTHOT CeKa
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Hauna wu3Bohema NpHUNpPEMHO - OIUIOJHOT CEeKa jeé y 3HA4ajHO] 3aBUCHOCTH O]l
KOJIMYMHE CBETJIOCTU KOja je HEONMXOJHAa 3a pa3Boj MOJAMIIATKA y MPBUM TOJAWHAMA JKUBOTA.

ITIpema Kpctuh, M. (1989) y tepModuiHujuM ycioBuMa (TOIUIHjE €KCIIO3UIHU]C)
norpede 3a cBemIomhy ce KOJ MOAMIIATKA KUTHAaKa CMambyjy U MMa HU3BECHY CIOCOOHOCT
NOJHOLICHA 3aceHe, 10K y Me3opuiHujuM ycrioBuMa uMa Behe 3axteBe 3a cseriomthy. Mctu
ayTop HAaBOAM Ja j€ y 3aBHCHOCTU OJf KOHKPETHHX CTAaHUIIHUX YCJIOBAa M CACTOJUHCKHUX
KapaKTepuCTUKa Haj0osbe moawiahuBamke | OINCTaHAK IMOAMIIATKA TMPH  MPOCEYHO]
nponyctibuBocTH cBetioctu 19-50%. Rohrig, E. et al. (2006) naBome nma je 3a omcraHak
MOJIMJIaTKA XpacTa KUTHaKa MOTpeOHa MPOITYCTJHUBOCT CBETIIOCTH OKO 15%, a 3a oapKuBu
pact HajmMamwe 20%. MelhyTum, Tpy OBaKBHM YyCIOBHMa CBETJIOCTH BHCHHCKHU IMPHUPACT H
NpUpacT NPEeYHHKAa C€ JBOCTPYKO YMamyjy, a yclopaBa ceé M MeTaboim3aM U pPa3Boj
KopeHoBor cuctema. ['oBenap, 3. (2006) Takohe ykasyje na je HajMama OPOJHOCT MMOMIIATKA
IIPH TIPOITYCTIEUBOCTH cBetiiocTr oko 15%. Ilpema von Liipke, B. (1998) 3anoBospaBajyhu
IpUpacT MOAMIIAIaK KHTHAaKa MOCTIKeE Kana je qoctymnHo 30-60% ceeriocTw.

Kpctuh, M. (1989) u ba6uh, B. (2014) cy y cBOjuM HCTpakMBamkbUMa YTBPAMIU J1a
npu ckiony (0,5-0,7) mocroje BeoMa MOBOJbHU YCIIOBH CBETJIOCTH, TOIIOTE M BIAXKHOCTH
Ba3/yXa M 3eMJBHINTA 32 YCIICIIHO MPUPOTHO OOHABIHAIGE.

Hagenena ca3Hama MpeTXOJHUX UCTPAKMBamba OOHABIbAha KUTHAKOBHX IIyMa, Kao U
pe3yiTatd J00MjeHH y OBMM MCTpaXHBambHMMa yKa3yjy Ha BEJIMKM 3HAyaj NPaBUIHOT U
IPaBOBPEMEHOI H3BOhEwa MPHUIPEMHO - OIUIOAHOI CeKa, Ka0 W Ha HEOMXOAHOCT
00e30ehuBama I0BOJbHE KOJMYMHE CBETIIOCTU Kako Ou ce 00e30ea1u HajIOBOJbHUJU YCIIOBU
3a TMO0jaBy M pa3Boj moamiaTka. McTtoBpemeHo, Kao mTO je HaBeAeHO, MPUIMKOM U3BOhema
OBOI' CE€Ka, HEONXOJHO j€ MaXmky YCMEPUTH U Ha OuyBame CKJoma crabajla MaTU4HE
cacTojuHe, kako Ou oxarosapajyhm Opoj crabana paBHOMEpPHO pacnopeheHuX Mo MOBPLIMHU
0CTa0 y LUJbY 3aIUTUTE MOAMIIATKAa OJf €KCTPEMHO BHCOKUX M HHCKHX TeMIIepaTypa, Kao U
CrpevaBama MPEKOMEPHOT 3aKOPOBJbaBamka. YJIOTa CKIIONA MaTHYHE CACTOjUHE Y 3aIlTHTH
MOIMIIaTKa Off €KCTPEMHO HHUCKHUX W BHCOKMX TeMIlepaTypa ce orjiena y yOlakaBamy
TEMIIepaTypHUX €KCTpeMa Y MPOCTOPY KOjU Ce HaJla3y UCIOJ KpYyHa.

HcTtpaxuBamuMma y OKBHpPY AMUCEpTallfje je yTBpheHo Ja IIymMa Ha yJa/beHOCTH
NpUOJIMKHO jEHOCTPYKE BHCHHE 3penux crabajia WMa YJory 3allTHTE MOAMIIATKa OJl
€KCTPEMHO HHCKHX M BHCOKHX TeMIIepaTypa IITO MOTBplyje KOHCTATAIU]y Ja je OOHaBIbamke
HEOIXOJHO BPIIMTH Ha MambuM noBpimuHama. 1obisch, T. (2010/b) naBonu na je y urymama
KHATHaKa ¥ rpada mnpoiec 00HOBE HajyCHEIIHUjU Ha MAalbUM KPY)KHUM MOBpIIMHAMA, Kao U J1a

ca mosehamem moBpIMHE 3a OOHOBY [0JIa3W JIO0 H3paKEHHWjer pa3Boja rpaba, Kao
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3aKOpOBJbaBaba MOBPIIMHE, Hajuenthe o] CTpaHe KyNMUHE KOja je HajBUIIE 3aTyllJbeHa Ha
BJIQKHHUJUM CTAaHUIITHMA.

Ocum Tora, yrBpheHo je Aa ce OTIHOPHOCT MOAMIIATKA KUTH-aKa MpemMa eKCTPEMHO
BHUCOKUM TemrepaTypama mnosehaBa ca crapomhy u ca nmoehamem IUMEH3Mja MOAMIIATKA,
Kao W Jla CKJom crafajla MaTHYHE CaCTOjUHE Y 3HA4YajHOj MEpPH cMamyje omreheHoct
nonmiarka. HaBeneHo je y ckiany ca koHcraranujama Kpctuh, M. (1989), Biezina, L. u
Dobrovolny, L. (2011), Kpctuh, M., et al. (2018/a) na ckiom MOXe UMATH 3HAYaAjHY yJIOTY
y 3allITUTH [OAMJIATKA OJ CKCTPEMHO BHCOKHX TeMmmeparypa. Kpctuh, M., et al. (2018/a)
UCTHYY J1a ce CcTemneH omTehema moaMiiaTka o1 eKCTPEMHO BUCOKHX TeMIIeparypa JIMHeapHO
cMamyje ca moBehameM CKIIOIa U HEroBOT 3alITHTHOT YTUIAja HA MOAMIIATAK, Kao U Ja je Y
UJbY 3alITUTE HEOAPACIOr MOAMIIATKA OJf €KCTPEMHO BHCOKHMX TEMIIEpaTypa, HEOMXOIHO
onprkaBatu ckion y movyetrky 0,5-0,6 a kacHUje ra peaykoBaTi HakHaAHUM cekoM Ha 0,3-0,4.

HaBenenu pesynraTé U3 MPETXOJHUX MCTPAKMBama BUIIE ayTopa, Kao W pe3yiTaTh
no0WjeHr y UCTpaXMBAbUMa y OKBUPY JHCEpTaIldje, yKa3yjy Jia ce HajIIOBOJbHHUJU yCIOBH 32
M0jaBy, ONCTAaHAK M Pa3BOj MOAMIIATKA MOCTUXKY CBOhEHEM CKJIIOMA CaCTOjUHE MPUIIPEMHO -
ormrogHuM cexoM Ha 0,5-0,7.

Kako ce m3BolhemeM MPHUNPEMHO - OIUIOAHOT CEKa BPIIM MPBEHCTBEHO YKIAMHAE
nparehux BpcTa M3 MOACTOJHOT crmpata (Oenma jumna, rpal, KJIEH W Jp.) KOje UMajy Beoma
U3paKeHy CIIOCOOHOCT BEreTaTMBHOI pa3MHOKaBama, y NMPBUM TOJMHAaMa IOCie HU3BOhema
OBOI' CeKa MNOAMIIQJAK KUTHAaKa J00Hja BEIUKY KOHKYPEHIM]y OJi CTpaHe H3JaHaka U
n300jaka OBMX BpCTa KOJU C€ I0jaBJbYjy y BEJIMKO] OpPOJHOCTH M KapaKTEpHIlIe UX Beoma
WHTEeH3UBaH pacT. OcuM ToOra, y YCJIOBHUMA IMOBHILIEHE BIAXKHOCTU (yBaje) ycien noehane
KOJINYMHE CBETJIOCTU MOCIE HW3BOhema MPUIPEMHO - OIUIOJIHOT CeKa J10J1a3u J0 MOBHIIEHOT
IPUCYCTBA KOpOBa (KyIHHE) KOJU MPEICTaBba BEIUKY CMETHY pa3Bojy MOAMIIATKa KUTHAKa
U MOK€ JIOBECTH JI0 PEYKOBamba HEroBe OPOjHOCTH y 3HA4YajHO] MEpH.

Nmajyhu y Buy HaBeneHo, y CKIIaAy ca norpedbama HEOMXOJHO j€ BPIIUTH nmoMohHe
MEpe y OBOM IepHOay OOHaBJhamha KHUTHAKOBUX IIyMa KOj€ TMOAPA3yMEBAjy YKIIAHkambe
u3JaHaka U n3bojaka mparehux BpcTa, yKilamame KOpoBa ca MOoAMIIaIHUX MOBPIIMHA, 00pamy
3emibumita M Ap. OcuM Tora, YKOJUKO MOAMIAJaK KHUTHAKa HHje PaBHOMEPHO
pacnpocTpameH Ha YUTaBOj MOAMIIAIHO] OBPUIMHHU HEOMXO/HO j€ BPIIUTU MoMohHe mMepe y
BU/IY JIOITYHCKOT IT0/ICEjaBamba WiH rmojacaljuBama.

Ha cnukama 75 u 76 je npukazana nmonmiagHa nospmmHa Ha OII-III nBe romune
10CJI€ M3BPUICHOT MPUIIPEMHO - OIUIOJHOT CeKa, Mpe M IOCIe H3BPLICHOT YKJIambamba

n3/1aHaKa u n300jka mparehux Bpcra.
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Camka 76. Crame cacrojure Ha OII-11l mocne yknamama nznanaka u nzbojaka

nparehux BpcTa
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Wmajyhu y Buay mobujene pesynraTe O M3JaHAYKO] CrOCOOHOCTH mpartehux Bpcra
npeeha, oqHOCHO Ja mM3maHuM W u30ojum Oene nume, npHor u Oenor jacena Beh y tpehoj
TOJIMHHA UMajy TIPOCEYHY BUCHHY OKO 2 m, a M3JaHIi 1 u300jiu rpada oko 1,5 m, jacHo je na
j€ HEOIXOTHO BPIIUTH Cy30Hjae CIIOCOOHOCTH BEreTaTHBHOT Pa3MHOKaBamkha OBUX BPCTA.

Ha ornemnum mospuMa je mpoydaBaHa MoryhHoOCT cy30Wjama M3/1aHaka u u3bo0jaka
MEXaHUYKHM M XEeMH]CKUM ITyTeM, IPU 4eMy je YTBphEeHO Ja ce MPUMEHOM XEMH]jCKHX Mepa
MOCTH)XKY 3Ha4ajHO OOJbH PE3yJITaTH.

W mopen Tora cy30Oujame HM3/IaHAYKE CIIOCOOHOCTH Tparehmx BpcTa MEXaHHYKAM
IyTEM je EKOJIOMIKH ONpaBJaHHje W TPUXBATJbUBUjE MAaKO Cy €(eKTH OBHX Mepa Mame
u3pakeHu. M3Boheme OBUX Mepa MMa BEJIMKH 3Hauaj y npBux 10 roauHa pa3Boja moamiarka,
Kaja je moTpeOHO M3JaHKe U U300jKe YKIIamkaTH Ha CBaKUX 2-3 TOJWHE, OJHOCHO 3-4 myTa y
oBoM nepuony. Kacuuje ce oBe mepe mory pehe n3BoauTH, a OpojHOCT M3IaHaKa U n300jaka
npatehux BpcTa ce MOXe peAyKOBaTH pPEIOBHMM Mepama OCBETJbaBamba M YHIIhema
MOIMJIATKA ¥ KaCHHjE MJIa/INKa.

Kao mro je HaBemeHO Yy YCIIOBMMAa IIOBHUIICHE Bjare MPUIMKOM OOHaBJbamba
KATHAKOBHX IIIyMa 3Ha4ajaH MpoOJeM MOXKE NPE/ICTaBIbaTH MPUCYCTBO KOPOBA, IPBEHCTBEHO
KyIMHEe, Koja O0p30 HajapacTa moamMiiajak, Koju je y cTamy Ja ce oapehenu nepuoa oapkaBa
ucroj mwe mocie dera m3ymupe. Kao m y ciyuajy cy30ujama ClOCOOHOCTH BEreTaTHMBHOT
pasMHOXKaBamwa, UCTpaXkHBaHa je MOryhHOCT cy30Hjamba KyNnHHE NMPUMEHOM MEXaHHYKHX W
XeMHJCKUX Mepa TJe Cy Takol)e MOCTUTHYTH 3HauajHO Behu epeKkTH MpHMEHOM XEeMHjCKUX
mepa. M1 y oBoM ciydajy, U mopen cirabujux edekara, NpUMEHAa MEXaHHYKUX Mepa je
NIPUXBATJbHUBHjA M €KOJIOIIKH OTIPaB/IaHuja.

Kako ce moamnanak Hajia3d y KOMIIETHIMJU ca KYNMHOM, OHa Y 3HAuajHO] MepH
MOJCTHYE HEroB pacT CBe J0 KPUTHYHE Tayke KaJa ra Impepacrte, Mocie 4era je pasBoj
NOJMJIATKA OTEXaH W JOBOJAU C€ y NMUTame IEeroB oncraHak. MMajyhu HaBeneHo y BUay
HEOIXOJHO j€ OJpKaBaTH YpPaBHOTEKEHO CTamke KOje TOoJpa3ymMeBa IepMaHeHTHO Behy
BUCHHY TTOJMJIATKA Y OJHOCY Ha BUCHHY KYIHHE. YKOJHKO je MPHUMETHO Ja KYIHHA CBOjOM
BUCHMHOM MOJKE HAJpacTd MOAMIIAZAK, MOXE C€ BPIIUTH HEHO YKIAkamhe MEXaHMYKUM
IyTEM, HCKOTIaBa-EM MITH CEUCHEM Y IPU3EMHOM JIeNTy MaKa3zama.

Ha cmukama 77 m 78 je mpukasaH MOAMIIAJaK KOJ KOra j€ HEOMXOIHO BPIIUTH
nomohHe Mepe y IWJby TOoMarama HEroBOT JIaJbeT pas3Boja, Kao W IMOAMIIANAK KOJU j€

Ha/IpacTao KyMHHY U KOJ KOra HHje BUIIIe MTOTPEOHO BPIIUTH MOMONHE Mepe.
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Camka 78. [Togmimaak KuTHaKa KOjU j€ HaapacTao KyImuHy
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OBuM HCTpaKMBamkUMa je YTBphEHO J1a MoCcToje BeoMa MO3UTHUBHY U 3HAYajHU €PEKTU
IpUMEHEe OBHUX TpPETMaHa, KOjU y BEJIHKO] MEpPH yTUUYy Ha HajBaKHHU]jE KapaKTEPHCTUKE
noamiiahuBama - OpOjHOCT M AuMeH3uje moamiatka. OcuM Tora, yrBpheHo je na ce Behwm
e(eKTH MOCTHXKY UCKOIABakheM KYITMHE MOTUYHUIIOM Y OJHOCY Ha TPETMaH cedermha MaKazaMma,
uMajyhu y BUIy Ja ce MCKOMAaBamkeM KyIHHA BaJH ca KOPEHOM M MOTpedaH je Iy KH Mepuos
3a BEH OMOPABAaK, OJHOCHO y JIy’KEM MEPUOJy C€ CMambyje KOHKYpEHIIMja MOAMIIATKY, 0K ce
Maka3ama KynuHa cede OJIM3y MOBPIIKHE 3eMJbE I1a je U OYEKHMBAHO HEH OMOpaBak 3HA4ajHO
OpKH.

W3Boheme momohHuX Mepa Koje moapazymeBajy cy30Hjame KynuHe Takohe HajBehm
3Hauaj UMa y MoYeTHOj (ha3u pa3Boja MOAMIIATKA, JJOK HE TJOCTUTHE JIOBOJbHY BUCHHY Kajia MY
BUIIIE KyIMHAa HE MpEJICTaB/ba MpETHY. Y HaBEIEHOM MNEpUoAdy, y CKJIaay ca mnoTrpedama,
UCKOMNaBamke je MOTpeOHO BpIIMTU Ha 1-2 roAuHe, JOK je ceuele Maka3ama HEOMXOJIHO
BPILIUTH CBaKe rojauHe. Y CKJIaay ca HaBeaeHUM je u koHctaraija Kperuh, M. et al. (2017)
Jla je Y KUTHAKOBUM IIIyMaMa YKIIamamke KYIIMHE HAjIIOTPEeOHM]e MOAMIIATKY 0 TPH TOJIUHE
CTapoCTH, TOCJe Yera ycrnena Aa ¢popMupa CBOj CKIION KOjUM HE J103BOJbaBa KYIHMHU J1a ce
pa3Buja.

VY curyarnmjama kaaa je 0OHOBJHEHOCT CacTOjUHE HE3a/J0BOJbaBajyha Ha IMOjeIUHUM
JIeJIOBAMa TIOBPIIMHE, HEONXO/IHO j€ M3BPILIMTH IOMYHaBamhe CETBOM CEMEHa WM CallhOM
Ca/IHUIIA, OTHOCHO KOMILIETUPAE TOIMIIaTKa.

Y wucTpaxuBaHUM cacTOjUHaAMa Cy TpoydyaBaHa JBa HauyWHAa CETBE CEMEHa Ha
MOBpIIMHAMa Ha KOJUMa je BPIICHO KOMJIETUpAHE MOAMIIATKa, NPU YeMy je yTBpheHo aa je
NpOIeHAT MpHUMama CeMEHa 3a0elle)KeH KOJI CETBE CeMeHa MOJ MOTHUKY 3HadajHO Behm y
OJIHOCY Ha TPOIIEHAT MpUMama CeMEHa Ha eKCIIEPHUMEHTATHUM IOBpIIMHAMA Ha KOjUMa je
U3BpIICHA CeTBa ceMeHa oMalke. Pesynratu koju cy noOujeHr ykasyjy Jia ce TMOIMyHhaBambe
HEOOHOBJFEHUX JIEJIOBA CACTOjUHA KUTHaKa CETBOM CEMEHa MO)KEe KOPHUCTUTH Kao MoMohHa
Mepa MPUPOJHOM OOHaBJbamy, MPH YEMY j€ HEONXOAHO MMAaTH y BUAY Ja yclex u3Bohema
OBHX Mepa 3aBHUCH KaKO O] CAMOT TE€XHOJIOIIKOT MOCTYIKa (Ha4WHa CETBE, KOJIMYMHE CEMEHA,
KBAJIUTETa CEMEHA UT/I.) TAKO U O] yCIOBa CPEIMHE y KOjUMa CE MPUMEbY]e.

Kao jenna ox MmoryhHOCTH KOMITIETHUpamka MOAMIIATKA KUTHAKA Y CITy4ajy HEyCIelHe
O0OHOBJBEHOCTH, TIpOyYaBaHa je MOTyhHOCT mpecagme MpUpPOAHOT moamiiarka. JloOujenu
pe3yiTaTH yKazyjy Jda je TOIMyHhaBamke HEOOHOBJHEHUX JIETIOBA CAJIBbOM CaJHHIA U3
MPUPOJHOT TOJMIIATKA, Kao MOMOhHa Mepa, O] BEIMKOI 3Hayaja y cllyuyajeBMMa Kaja Ha
JENIOBMMA TOBPIIMHE M30CTAHE MPUPOIHO OOHABIbAE, NMPU YEMY j€ HEOMXOJHO UMATH Y

BHJly J1a Ha KpajlbH yCIieX W3BOhema OBE Mepe 3HauajaH YTHUIA] UMAjy YCIOBH y KOjUMa Ce
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BpIIM npecahjuBame, OJHOCHO Ja je YCIeX Mpecaambe JaeKo MambH Ha MOBPUIMHAMA KOje CY
U3JI0KEHE JUPEKTHOM CYHYEBOM 3pademy, 0e3 onarosapajyhe 3amTuTe CKIONa MaTHYHUX
crabaja ¥ Ha KOjuMa Cy HETIOBOJbHU YCJIOBH BIIaXKHOCTH.

VYcernemHocT KOMIUIETHpama IOJMIIaTKa CETBOM CEMEHAa Ce€ MOXXE 3Ha4ajHo
MOCIEIIUTH TPETXOJHOM HPUIIPEMOM 3eMJBUIITA, KOja IMOJApa3yMeBa yKIamame KyNHUHE U
o0paay MOBPIIMHCKOT clioja 3emubHInTa. J[oOWjeHH pe3ynTaTH HCTpaKMBama YTHUIAja
NpUIpeMe 3eMJBHINTa Ha OOHABJbAEkE KHUTH-AKa YKa3yjy Za Ce IMPETXOAHOM IPUIPEMOM
3eMJBHIITA U YKJIAHalkbeM KOPOBCKE BEreTalyjeé 3Ha4ajHO MOXKE YTHUIATH Ha KJIHMjaBOCT
ceMeHa M OpOJHOCT NMOHMKA KUTHAKa, YMME C€ 3HAUajHO MOXKE yTHUIATH Ha KpajibH UCXO.
IPUPOJHOT OOHABJbAHA OBHUX IIyMA.

[Toce KOHCTATOBAHOT ycHEmIHOT moaMiIahuBamba Ha MOAMIIAJHO) MMOBPIIMHH, JaJbH
IIOCTYTIAK je n3Bohere HaKHAJHOT CeKa OIUIOJHE cede, KOjU je MOTpeOHO n3BecTH 3-4 roaune
1OCJI€ TPHUIPEMHO - OIUIOJHOT, Y MOMEHTY Kaja je MOAMIATKY HEONmXOAHO 00e30eauTu
JOJIATHY KOJIMYMHY CBETIIOCTH, KaKO OM C€ MHTEH3UBHPAO HETOB pa3Boj. Ocum Tora, Ha OBaj
HauMH ce omoryhaBa kopumihewme joll jeaqHOr OOWJIHOT ypoJa CEeMEHa, HaKHAJIHO
OCeMemaBambe CCYMHE M J0NyHa MoamiIaTka. HakHagHUM ceKOM OIIOAHE cede je MOTpeOHO
yKIOHUTH oKO 50% mpeocrtasne 3ampeMHUHE YMME C€ CKJION CAaCTOjUHE CBOJU Ha pelaK WiIH
npekunyt (0,3-0,4). [Ipu oBakBHM yciaoBHMa, MOAMIIaJaK he HacCTaBUTH Ja ce pa3BHja MOJ
NOBMIIEHUM YCJIOBUMa CBETJIOCTH, JOK he CKJION HpeocTanux crabaja MUMaTtd (QYHKLUHU]Y
JIOJJAaTHOT OCEMEHaBaba CEYMHEe, 3aIITUTE MOAMIIATKA OJ] €KCTPEMHO HHMCKMX M BHCOKHX
TEMIIepaTypa, Kao M peryiucama 3aKopoBJbaBama. [locie m3Bohema HAaKHATHOT CeKa, y
CKJIaxy ca morpebama, HacTaBjba C€ Ca MPUMEHOM IPETXOJHO HABEJCHHX MOMONHUX Mepa
IPUPOJHOM OOHABIbAbY.

ITpema Kpctuh, M. (1989) nocie uzBohema HakHaAHOT ceka Ou Tpebano J1a ocTaHe
oko 60 crabana kuTHakKa 1o ha, paBHOMepHO pacnopel)eHrx 1Mo MOBPIIMHH.

HctoBpemeHo ca wu3BOhemEM HaKHATHOT CeKa ce TOoAMIIaJaHa je3rpa MOry
NPOIIMPHUBATH W3BONEHEM MPUIIPEMHO - OIUIOJHOT CeKa MO MISHTHYHOM ITOCTYINKY KOjU je
nperxoaHo onucad. Kpcruh, M. (1989) naBoau na 6u npommpuBame NOIAMIAIHHUX je3rapa
Tpebasio BpIINTH y 1ojacy 1/2 1o jeaHocTpyke BUCHHE cTabana.

VY okBHUpy aucepranyje je mpoydyaBaHa MOryhHOCT M30CTaBJbamha HAKHAJHOI CeKa U
caMUM TUM cKpahuBama MOAMIIAIHOT pa3o0sba MPUIMKOM OOHOBE KUTHAKOBHX IIymMa ca
NOJCTOJHUM crpaToM mparehux Bpcra apseha. Y cacrojunu Ha OII-I excnepumenTtanHo je
U3BpIlIEHA OIUIO/HA ceya ca CKpaheHOM JIy)KMHOM IMOJIMIIAJHOT pa3fnobsba U 0e3 HaKHaJHOT

ceka. [IpunpemMHo - OMJIOHU CEK je M3BPIIEH Kaja je MoaAMIIaTaKk 0o cTap 2 roAuHe, 0K je
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3aBpIIHM CEK W3BpIIEH TOJUHY JlaHa KacHHUje, IpU CTApOCTH MNOAMIIATKa 3 roguHe. Y
cacrojuan Ha OII-IX je mpwimkoM u3Bohema omioaHe ceue Takohe ckpaheHo moaMIIamaHO
pa3mno0Jbe U W30CTABJHCH HAKHAIHU CEK, IPH YEMY j€ MPHUIPEMHO - OIJIOJHH CEK M3BPIICH
KajJa je MoAMIIaJak OMO cTap jeHy TOJUHY, OK je 3aBpIIHU CEK W3BPIICH IPU CTAPOCTH
MoAMJIaTKa 01 7 TOJIUHA.

JloOGujenu pe3ynaTtatu u3BOhEmEM HaABEACHHWX IIOCTyNaka OOHaBJhama ca Kpahum
MOAMIIAJTHAM pa3io0JbeM HUCY Jlalu 3aJi0BoJbaBajyhe pesynrare. Y ciy4ajy cacTOjHHE Ha
OII-1, npoxyxaBame MoaMIaAHOT pa3ao0Jba U U3BOhEHe HAKHAHOT CeKa je OMIIO0 HEOTIXOTHO
Kako OW MOJMJIaJIak MMao OJAroBapajyhy 3amTuTy oJ CKiomna crafaia MaTHYHE CAcTOjUHE,
OJTHOCHO TIPUMEHEHU HAauMH O0HaBJbamka j€ MPOy3POKOBAO JIa CE Y Y TPOTOIUIIHEM IEPHOTY
1ocJIe U3Bohema 3aBpIIHOr ceKa OPOJHOCT moamiiaTka cMamu 3a 27,8%. Ocum Tora, CTerneH
3aKOPOBJBEHOCTH MOJIMIIAJIHE TOBPIIMHE j€ HW3Y3eTHO BHCOK, INTO Takohe ykazyje Ha
HEOIXOAHOCT MPOJAyKaBamba MOIMIIAIHOT pa3100Jba 1 yBohema HAKHATHOT CeKa Kako O ce
onrosapajyhum ckionom crabajia MaTHYHE CaCTOJUHE PEryJIMCA0 CTETEH 3aKOPOBJHEHOCTH. Y
cactojunu Ha OII-1X, ckpahuBame moammagHor paznobiba U U30CTaB/bAE HAKHAJHOT CeKa
Takohe HHUje Jayo 3a70BOJbaBajyhe pesynrtarte, uMmajyhu y BUIy J1a MOAMJIAJaK HHje HUMao
JIOBOJBHY KOJIMUMHY CBETIIOCTH TOKOM CEIMOTOIUINI-ET pa3Boja Ha INTa YKa3yjy HEroBe
JTMMEH3Hje, OJHOCHO Y OCMOj TOJVHH CTapOCTH MPOCeYHa BHCHHA MOIMIIATKA j€ M3HOCHIIA
55,8 cm, mTO ykKa3yje Ha HEroB YCHOpPEH pa3BOj KOjU je Morao OMTH yOp3aH H3BOhemeM
HAKHAJHOT ceka 1 00e30ehuBamem Behe KoTHMUMHE CBETIOCTH.

Y TpeHyTKy Kajga je MOAMIIAJaK JOBOJFHO OJpacTtao, Tako Ja My BHIIE HHjE
HEOITXO/IHA 3aIITHTa MaTUYHE CACTOjUHE, BPIIH CE YKIIamamke MPEoCTaanXx cradaia, OJHOCHO
3aBpIIHU ceK orionHe cedye. OpHjeHTallMOHO 3aBPIIHU ceK Tpeba M3BpIIUTU 3-4 TOAMHE
nocJie HaKHAHOT CeKa, KaJa je moamMiIaaak ctap 6-8 roarMHa, JOCTUTao je BUCMHY oko 1,0 m,
KaJla je HaJpacTao KyNUHY M Kao IITO je HaBeJEHO Kaja CBOjUM JUMEH3Hjama yKaszyje Ja
nmoceayje oAroBapajyhy oTmopHOCT y OJTHOCY Ha €KCTPEMHE TeMIIepaType.

VY ckiagy ca 0BOM KOHCTATaIlMjoM Cy U JOOWjeHH pe3yaTaTH y OKBUPY JAUCEPTAIH]E,
kKao u ucrpaxuBamba Kpctuh, M., et al. (2018/a) y xojuma je yrBpheHo na je moamianak
CTapocTH § TOAMHA KOjU je pacTao 0e3 3alITHTHOT YTHIIaja CKIOMa MPETPrie0 MUHUMATHE
IITETEe OJ] EKCTPEMHO BUCOKHUX Temriepatypa. Ca npyre cTpane, Takolhe je yTBpheHo je aa cy
KOJ oJIMJIaTKa MCTE CTApOCTH KOJU C€ jaBJjba Ha OCTAJIUM OIVIEAHUM IOJbMMA IUTETE Ouie
3HAUajHO Mamke KOJI MOJAMJIATKA Ha OTJIEHUM TMOJbMMA Ha KOjUMa je MPHUIPEMHO - OTUIOAHH
CEeK M3BpIUICH paHHje, OJHOCHO KOJ MOAMIIATKa KOju je Behux JuMeH3Hja ¢ 003MpOM jaa ce

pa3BHjao y AyXeM MepUo.y MO MOBUIIEHOM KOJIUYHHOM CBETJIOCTH.
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HcToBpemMeHO ca 3aBpIIHMM CEKOM C€ Ha IMPOLIMPEHOM ey HHHIWjAITHUX
NOJMJIaTHUX TOBPIIMHA W3BOJIY HAKHAIHU CEK M BPLIM KHUXOBO Jajbe NPOIIMPUBAKE Y
CKJIaay ca morpebama M mpema IpeTxXoJHO omucaHoM meroay pana. Ilpema Kpctuh, M.
(1989) nmpommpuBame MOAMIIAJHUX je3rapa ce BpPIIM Tako Ja noamiahuBame Ha 1€J0j
NOBpIIMHU Oyne 3aBpuieHO y mepuony oxa 20 roauHa, YuMe ce MOCTHXKE jeIHOI00HOCT
cactojuHe. [I[puMeHOM MpeToKEHOT HaurHa OOHOBE MPOIIUPHUBAKE MOJAMIIAIHUX je3rapa je
Moryhe BpmuTH HajBHILIE 3 MyTa Kako OM 0OHAaBJba-E HA 11€J10] MMOBPIIMHU OUIJIO 3aBPILICHO Y
nepuony on 20 roauHa, MpU 4Yemy MoceOHO Tpebda BOIUTH padyyHa O MEPHOAUYHOCTH U
OOMITHOCTH ypOJa >KHpa.

YcnocraBibamkbe NIYMCKOT pella NMPHIMKOM H3BOhEHA 3aBPINHOT CeKa je jeaHa O
HEOIXOAHUX M 00aBe3HMX Mepa Kako OM ce 00e30equ/iu HajIoBOJbHUJU YCIOBU 3a JajbU

pa3Boj moamitatka (ciuka 79).

Cauka 79. YcnocraBibamke IIYMCKOT PE/Ia ITOCIE U3BPLIEHOT 3aBPIIHOT CEKa

Nmajyhu y Buay pa3HONHMKOCT YCJIOBa y KOjUMa C€ ]aBJbajy KUTHAKOBE IIyMe,
pa3IMuyuTe CTPYKTYpHE KapaKTEPUCTHUKE CACTOJUHA KUTHAKa, Kao U yCIOBE KOje je MOTpeOHO
00e30euTH 3a ONTHMaJaH pa3BOj MOAMIIATKA TOKOM Ipolieca OOHABJbaWA, NMPENTIOKEHU
HauWH O0HABJbAKA j€ HEOITXOAHO BPIINTH Ha MAaFbHM MOBPIIMHAMA.

Kox oBakBor HaumHa OOHaBJbaKa KHTHAKOBHX IIyMa ca TMOJCTOjHHUM CIIPATOM
nparehux BpcTta apeeha mykuHA MOAMIIAIHOT pa3fo0sba M3HOCH 6-8 TOAWHA, JOK Ty)KHHA

OIIITEr NOAMIAIHOT pa3no0sba N3HOCH HajBuUIIe 20 roauHa.
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VY dororabmunu 14 cy npukazane moamiIaHe MOBPITUHE HA KOjUMA CE Halla3u TyCT U
KBaJMTETaH TOAMJIAJaK TIIOCJIC H3BPIICHOr Mpolieca OOHAaB/barhba KUTHAKOBUX IIIyMa

OIVICAaHMM HauWMHOM OOHOBE.

dortotadiuna 14. IlomMiagak KUTHaKa Ha TOAMIIATHUM TTOBPIIIMHAMA TTOCTIE

MIPUMEHE MPEAI0KEHOT HaulHa OOHAaBJbamba
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6. SAKJbYYIIN

HctpaxkuBamka y OKBHUPY JUCEpTaldje Cy HU3BpILICHA Yy IllymMamMa XpacTa KUTHakKa
(Quercetum montanum Cer. et Jov. 1953.) na noxpy4jy CeBepror Kyuaja y ceBepoHCTOUHO]
CpOuju. Ilpenmer uctpaxkupama cy O1iie cacTOjUHE XpacTa KUTHAaKa ca I0ACTOJHUM CIIPaToM y
KOMe cy kao mpatehe BpcTe JOMHHAHTHO 3acTyrubeHe: rpabd (Carpinus betulus), 6ema nuna
(Tilia tomentosa), upuu jacen (Fraxinus ornus), 6enu jacen (Fraxinus excelsior) u ap.

W3nBajame orieHUX NOBPIIMHA je U3BPIIEHO Ha TpH JiokanureTa: ['] ,,PaBHa peka I u
I'] ,,YjeBau®, xoje ce Haja3e y CKJIONY LIyMCKOr ra3auHcrsa ,,CeBepHu Kyuaj*“ KyueBo y
okupy JII ,,CpOujamyme, u I'J ,lpna pexa“ y oxBupy HacrtaBHe 06aze ,,Majmanrmeuka
nomena Illymapckor dakynrera YrmBep3utera y beorpamy, a BenmuuMHa Yy30pKa je
YCTaHOBJbEHA TaKO Ja 00yXBaTu CBE pa3jIMUUTE CACTOJUHCKE CHTYallMje IIyMa XpacTa KUTHhaKa
ca IOJICTOJHUM crpaToM nparehux BpcTa apseha.

[IpoydaBaHe cacTojuHE ce Hajla3e Ha BEOMa KYINHPAHOM TEPEeHY, Ha HaJIMOPCKHM
BucuHama n3mehy 290 m u 550 m, Harubuma 10 30° 1 jy’)KHUM, JyTOMCTOYHUM, Jyro3anaJHuM
U 3aI1a/IHUM EKCIO3UII1jama.

Nmajyhu y Buay axkTyellHO CTambe KUTHAKOBHX IIyMa ca IOJACTOJHUM CIIPaTOM
nparehux BpcTa apBeha, Kao U yCIIOBE CpEeIUHE y KOJUMa OBE IIIyMe €r3UCTHPa]y, €BHICHTHO j€
JIa ce mpoOiieMu OoOHaBJbamkhba OBUX IIyMa HE MOTY TMOMCTOBETHUTH ca OOHABJbaEkEM J00PO
CKJIOIUbEHHUX CACTOjUHA KUTHaka 0e3 (opMHUpaHOT MOACTOjHOT cnpaTa npatehux Bpcra apseha,
Beh 3axTeBajy nmocebaH y3rojHU TPETMaH, M 'y TOM CMHUCITY TocebaH HauuH 0OHaBJbama, Koju he
OuTth mpuiaroheH OBHM YCIOBMMa M MOjpaszyMeBaTu oOe30OehuBame OOHaB/bama XpacTa

KUTHaKa U lbEroBO 1aJb€ JOMHWHAHTHO yqemhe Yy CMEIIN.

1) EK0JI0IIKM VCJI0BH YV IPOYYABAHMM CACTOjHHAMA

HcTtpaxkuBaHne cacTojuHe ce Haja3e Ha MOApPYdYjy KOje KapakTepuuly crenupudHu
EKOJIOIIKM YCJIOBH, KOjU CE€ jaBJjbajy Kao TMOCJIEOUIla Mellamka YTHIaja pPa3sTUuYuTHX

KITUMATCKUX THUIIOBA, CJIO’KEHOT T€OJIONIKOT CacTaBa, M3pakeHe KoH(uUryparyje TepeHa ut/.
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Knumamcke Kapakmepucmuke

Knumatcke xapakTepucTHKE MPOY4YaBaHOT MOJpYyYja Cy UCTPaKMBAHE 3a HAJAMOPCKE
BucuHe o1 300 mo 600 m, OJHOCHO 3a BUCHHCKH I10jac Y KOM C€ Haja3e KUTHAKOBE ITyMe
KOje cy OmIie mpeiMeT UCTPAKUBAA.

Y mepuony on 1981. mo 2010. rommHe mpoydyaBaHO MOJAPYYje KapaKTEPHILIE
CEMUXYMUJHA KJIMMa, MIPU YeMy MpOceyHa TemrepaTypa Ha JI0H0] TPaHHIM MPOYYaBaHOT
BucHHCKOT mojaca (300 m u.B.) uzHocu 10,3°C, a mpocedyHa roaumima KOJWYUHA aJJaBUHA
679 mm, OOK je Ha TOpHKOj TpaHUIM mpoydaBaHor mojaca (600 m H.B.) mpocedyHa
temneparypa 8,8°C, a mpocedHa roJuilikha KOJIMUrMHa ajaBuHa 715 mm.

VYyemrhe npoceyHe KOIWYMHE MaJaBUHA y BETETAIlMIOHOM IMEpPUOAY Y MPOCEUHO]
TOJUIIKHO] KOJUYMHU TMajaBuHa M3HOCH 57% MTO yKazyje Ha BeoMa IMOBOJHHE YCIIOBE 3a
pa3Boj Bereranuje.

VY nopehemwy ca pedepertanm nepuoom (1981-2010. rox.) y cBUM roguHama Kaja cy
BpiiecHa ucTpaxkuBama (2015-2018. rog.) m Ha CBUM HaJIMOPCKMM BHCHHaMa, IPOCEYHE
TOJIUIIKE TEMIIEpaType cy 3HauajHo Behe.

VY nopehewy ca pedepertaum mepuogom (1981-2010. rox.), y 2015. u 2017. roguau
Ha TIPOyYaBaHOM MOJPYYjy Majia je 3HauajHO Mama KOJIMYMHA TaJiaBUHA, JIOK j€ HACYMpOT
tome y 2016. u 2018. roaunu Omiio 3HA4ajHO BUILE MajJaBHMHA. MeHTHYHA cUTyalMja je u
YKOJIMKO c€ Y 003Up y3Me BEreTalioHu MepHo/.

VY 2015. 1 2017. roquHu TOAMIIKRE BPEIHOCTH CTBAPHE €BANOTPAHCIINPALIM]E CY Mamhe,
nok ¢y y 2016. u 2018. ronuan Behe y 0JTHOCY Ha UCTE BPETHOCTH Y PePEPEHTHOM MEPUOY.

Caununa je cuTyanuja ca MambKoM Boje Koju je Behu y 2015. u 2017. roaunu, 0K je y
2016. u 2018. ronuHu Mamak BojAe OMO Mame U3paXeH y OJHOCY Ha pedepeHTHU MEePHO/I.
Hacymnpot tome, Bumak Bozae je Behu y 2016. u 2018. rogunu, a Mawu y 2015. u 2017.
TOJIIHH.

HaBenene xkimMMarcke KapaKTepUCTUKE Kao W JAePUHHCAHU KIUMATCKU THUIIOBU Ha
OCHOBY IpopauyHa XUApPUYKOr Ounanca 1mo TOpHTaBjTY M KopuIIhemeM OHOKIMMATCKe
knacudukanuje Jlanra, ykasyjy Ja Ha MpoydyaBaHOM HOJpPYYjy BIa/ajy MOBOJHHU YCJIOBHU 32
pa3Boj BereTalje Kao M Ja Cy y Mepuoy Kajaa Cy BpIiIeHa uctpaxkupama y 2016. u 2018.
TOIMHA OWJIM BEOMa MOBOJAHU KIMMATCKH YCJIOBH, JMOK cy y 2015. u 2017. rogunu ycnen
Behux Temmeparypa M Mamke KOJMYMHE IMaJaBUHA KIMMATCKH YCJIOBM OWJIM 3HAYajHO

HETOBOJbHHU] .
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Bezemauujcxo - €éKOJ10W KU munoeu

Ha OCHOBY HU3BpHICHHUX IICAOJOIIKHUX H (bHTOHeHOHOHIKI/IX HCTpa’XUBaba, I/IB,I[BOjCHa

Cy 2 BereTanujcko - eKOoJIOLIKa THa!

- mymMa KuTHaka ca mymckuMm BujykoM (Festuco drymeiae - Quercetum petraeae
Jankovi¢ 1974) Ha nuctpuyHom cmehem 3emupuinty Ha THajcy (OII-1, OII-1I, OII-111, OII-1V,
OIl1-V);

- mIyMa Xpacrta KuTmaka ca JuiakasuMm miamem (Carici pilosae - Quercetum petraeae
B. Jov. 1989) na eyrpudHOM M AUCTPHUYHOM cMeheM 3eMJBHINTY Ha THAjCy U Ha HEYTPATHUM

u 6asnunuM epynTuBHUM cterama (OI1-VI, OIT-VII, OIT-VIII, OIT-1X).

2) CTpVKTYpHE KapaKTePHCTHKE NIPOVYABAHUX CACTOjHHA

VY cactojuHama y OKBUpPY BEreTalUjCKO - eKoJomKor Tuma 1 ykyman Opoj crtabana
cBUX BpcTa ce Kpehe ox 528 no 1867 crabana no ha, ykynHa TemespHuUIA U3HOCH oA 24,3 10
39,4 m?/ha, 10K ce yKymHa BpexHocT 3anpemute kpehe ox 219,1 1o 353,2 m*/ha.

VYkynan O0poj ctabana KUTHaka y OBUM cacTojuHama ce kpehe ox 122 no 248 crabana
no ha, mpu yemy TeMesbHHUIIA cTa0ana KUTHkaka u3Hocu oa 14,2 no 22,2 mz/ha, a 3arnpemMuHa
oxn 146,8 no 235,5 m°/ha. Cpenmu npeuHuk crabana kutwaka ce kpehe ox 30,1 o 44,3 cm,
JIOK Cpelihe BUCUHE u3Hoce o1 19,2 10 23,6 m.

VYkymnan 6poj crabana cBux Bpcra ApBeha y cactojuHama y OKBHPY BETETalHjCKO -
exosommkor tuna 2 ce kpehe ox 520 no 904 crabana mo ha, ykymHa TeMeJbHHUIIA U3HOCH O]
19,4 110 33,9 m*/ha, a YKYITHa BPEIHOCT 3anpeMuHe u3nocu oxa 174,5 no 338,5 m®/ha.

VY cactojuHama y OKBUpPY BEreTallMjCKO - EKOJIOLIKOT THUIa 2 yKymaH Opoj crtabana
KuTHmaka ce kpehe ox 72 go 197 crabama mo ha, mox TemespbHHIIA W3HOCH o 8,8 10 22,0
m?/ha, a 3anpemuna ox 92,9 10 232,0 m*/ha. Cpensmy npeuHnK crabana KuTmaka ce kpehe o1
37,7 no 41,0 cm, 0K ce cpenme BucuHe kpehy ox 21,7 1o 22,8 m.

VYyemhe crabana KuUTHaka y CTPYKTYpH CacTOjUHA y OKBHPY BETETalUjCKO -
ekojomkor Tuna 1 ce mo 6pojy crabdana kpehe ox 7,3 mo 34,9%, mo temespHUIM o1 49,0 10
60,3%, a mo 3ampemmn on 56,5 mo 72,6%, MOK ce y CTPYKTypH CacTOjHHA y OKBUDPY
BEreTallljCKO - €KOJOIIKOr THma 2 ydemrhe KuTmwaka mo Opojy crabama kpehe ox 8,0 mo

32,6%, no temesbHUIM 01 45,4 10 64,9%, a no 3anpemunu o1 50,4 10 68,5%.
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H3epahenocm kpyna kummaxa

VY 3aBUCHOCTH OJ1 UCTPAKHBAHE CACTOjUHE, MpOCceUHe BUCHHE Moveraka KpyHa (hyy)
kuTHaka ce kpehy ox 10,2 no 13,6 m, npoceune nyxxuHe kpyHa ox 9,1 1o 11,3 m, a mpocedne
mupuHe kpyHa oa 6,1 1o 8,3 m.

Kako ce ucrpakxuBaHe cacTOjUHE YIJIaBHOM Haja3e Ha Jy)KHHM EKCIO3MLUjaMa U
IbUXOBUM TIPEJIa3HUM BapHjaHTaMa (JyrOMCTOYHA W jyro3amajHa €KCIIO3HIHja), KpyHe CY
Hajpa3BHjeHHUje y TpaBIly jy)KHE, jyro3anagHe W 3amajHe CTpaHe, Tj. Y INpaBIy JONMHparba
CBETJIOCTH TOKOM Beher niena aaHa.

VY 3aBUCHOCTH OJf HCTPAXXHBAHE CACTOjUHE, MPOCEUHE BPETHOCTH PEIATUBHUX AYKHHA
kpyHe kutmaka (Li/h) ce y ucrpaxuanum cacrojunama kpehy ox 0,43 mo 0,49, npoceune
BpeHOCTH KoedwunujeHara mmupema kpyHa (D/d;3) uznoce ox 14,48 mo 20,03, mpoceune
BpeIHOCTH creneHa 3naenacroctd kpyHa (D Ly) om 0,59 no 0,82, mox ce mpoceune
BPEIHOCTH TOBPIIMHA 3aCTHpama KpyHa y UCTPaKMBaHUM cactojuHama kpehy ox 29,97 no

56,86 m?.

Kapakmepucmmce CKJiona ucmpascueanux cacmojuna

VY cacrojuHaMa y OKBHUpPY BEreTalldjCKO - €KOJIOMIKOI TUIa | OTBOPEHOCT CKIIoMa ce
kpehe y rpanunama on 22,45 no 29,64%, a y cacrojuHaMa y OKBHPY BEreTalMjcKo -
exosomkor tumna 2 oxa 21,49 no 26,21%. Hacynpot ToMe, cTeneH NpeKpUBEHOCTH MOBPILINHE
KpyHaMma ce y cacTOJUHaMa y OKBHMpPY BereTalujcko - ekojomkor tuna 1 kpehe ox 70,36 no
77,55%, a y cacTojuHama y OKBUPY BETeTaI1jCKO - eKoJomKor tumna 2 oxa 73,79 no 78,51%.

VY cacTojuHama y OKBHpPY BEreTalMjCKO - €KOJOMIKOI THMa 1 mpocedaH MHTEH3UTET
JTUPEKTHOT 3padema y BeretalimoHoM mepuonay ce kpehe ox 5,55 mo 8,85 MJ/m?/d, ok ce
IPOCEYaH MHTEH3UTET AUQy3HOT 3pauetba kpehe ox 5,17 1o 6,79 MI/m?/d. [poceuan ykymnuu
WHTEH3UTET 3paderma ce kpehe ox 10,72 mo 15,64 I\/IJ/mzld, a MpoceYaH YKYITHH WHTEH3UTET
3paderma y OJHOCY Ha MHTEH3UTET 3pauea Ha OTBOPEHOM mpoctopy on 29,67 mo 37,69%.
[Ipoceyan MHTEH3UTET IUPEKTHOI 3padera y BEreTallMOHOM MEepuoJly Yy cacTojuHama y
OKBHUPY BereTamujcko - exosomkor tuma 2 ce kpehe ox 4,01 mo 9,57 MJ/m?d, nox ce
POCEYaH MHTEH3UTET AuQy3HOT 3pauetba kpehe ox 4,52 1o 6,35 MI/m?/d. [Ipoceuan ykymHu
MHTEH3UTET 3payema ce kpehe oxn 8,53 mo 15,63 MJ/m?/d, a IIPOCEYaH YKYITHU MHTEH3UTET

3padema y OJHOCY Ha MHTEH3UTET 3pauctha Ha OTBOPEHOM npocTtopy ox 21,06 no 36,85%.
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VY cacrojuHamMa y OKBUPY BETETAIUjCKO - CKOJIOIIKOT Tuma | MpoceYHe TOIUIIbEe
BPEIHOCTH MHTEH3HTETa QUPEKTHOr 3paucwa ce kpehy ox 4,88 mo 7,61 MJI/m?/d, nox ce
MIPOCEUHE TOIUIILE BPEAHOCTH WHTEH3WTeTa audy3Hor 3pauewma kpehy ox 4,31 mo 6,73
MJ/m?/d. [Ipoceuan yKymHM MHTEH3UTET 3paycemha Ha TOIUIIBEeM HUBOY ce kpehe ox 9,19 no
12,61 MJ/m?/d, a mpocedaH yKyIIHH HHTGH3UTET 3padctha y OQHOCY HA HHTCH3HTET 3paucHa
Ha OTBOpEeHOM mpoctopy oxa 27,68 no 37,74%. [Ipoceune roguime BpeAHOCTH HHTEH3UTETA
JMPEKTHOT 3pauerkha Y CaCTOjuHaMa Yy OKBHPY BETETAIMjCKO - EKOJIOMKOT Tuna 2 ce kpehy ox
3,17 1o 6,95 MJ/mzld, JIOK C€ MPOCEYHE TOIUIIEC BPEAHOCTH WHTEH3UTETa Iudy3HOT
spauera kpehy ox 3,32 mo 4,67 MJ/m?/d. IIpoceyan VKYIHH WHTCH3MTET 3padcia Ha
roguumeM HEBOY ce kpehe ox 6,50 mo 11,40 MJ/m?/d, a mpoceuaH yKyIHH HHTEH3HTET
3padera y OHOCY Ha HHTEH3UTET 3pauckha Ha OTBOPEHOM pocTopy of 21,65 no 34,37%.

HaBenenu pesynratu npoydaBama CTAHUIIHMX M CACTOJUHCKHX KapaKTEPUCTHKA Ha
yTBphCHUM JIOKQIMTETUMA TIPEJCTAaBJhAId Cy OCHOBY 3a Je(pHHHCAmE y3TOjHUX MOTpeda y

UCTPaXMBAaHUM CAaCTOjUHAMa, YMME je MOTBpl)eHa MpBa XUIOTE3a Y OBOM pajy.

3.) Virojue norpeGe u Mepe v NPOYYABAHUM CACTOjMHAMA

WuTen3urer 3axBaTa mo Opojy crabasa y UCTpaXMBAaHUM CacTOjUHaMa y OKBHPY
BereTalujcko - ekosomkor tuna 1 ce kperao ox 51,0 1o 93,0%, a y cactojuHama y OKBUDPY
BereTanujcko - exosomkor tumna 2 ox 75,4 no 89,8%. Kana cy y nuramy crabia KUTHaKa,
MHTEH3UTET 3axBaTa Mo Opojy crabajma ce y HUCTPaKMBAaHUM CacTOJUHaMa y OKBHPY
BEreTannjcko - exojomkor tuna 1 kperao ox 11,0 mo 54,0%, a y cacrojuHama y OKBHUPY
BEreTalnjcko - exonomkor tumna 2 oa 0 10 29,9%.

JaunHa 3axBaTa MO TEMJBEHHULM C€ Yy HCTPAXUBAaHUM CAcCTOjUHAMa Y OKBHUDY
BereTanujcko - exojomkor tuna 1 kperana ox 30,9 no 59,7%, a y cacTojuHama y OKBHPY
BETreTaINjCKo - ekostomkor tumna 2 ox 46,0 mo 47,9%. MHTEeH3uTEeT 3aXBaTa M0 TEMEJLHUITH Ce
KOJI cTafana KUTHhaKa y cacTOjuHaMa y OKBHUPY BETETAIM]CKO - €KOJIOMIKOT TUIa 1 KpeTao of
11,3 1o 55,0%, a y cacTojuHaMa y OKBHUpPY BEreTaIujcKo - ekosomkor Tuma 2 ox 0 go 23,4%.

JaunHa 3axBaTa MO 3alpeMHHU MPUIUKOM H3BOlEma MPBOT Y3TrOjHOT 3axBara ce y
HCTPaXXKMBAaHUM CACTOjHHAMa Y OKBHUPY BETreTaIMjCKO - eKoJomKor Truma | kperana ox 24,8 no
60,6%, a y cacTojuHaMa y OKBHPY BereTaIujcko - ekoiomkor tuma 2 ox 38,9 no 44,0%. Kox
ctafajia KUTHAKa jaudHa 3axBaTa 10 3allpeMHUHHU C€ Y CacTOjUHaMa y OKBHPY BEreTalljCcKo -
exosomkor Tuma 1 kperana ox 9,3 no 55,7%, a y cactojuHama y OKBUpPY BEreTalujCcKoO -

exostorkor tuina 2 ox 0 mo 18,5%.
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3aBpIIHU CEK KOjUM Cy YKJIOH-CHA CBa IMpeocTajia crabjia Ha OIJIEAHHMM IOJbUMa, a
MOIMIIaZIaK HACATaBHO J1a CE pa3BHja MOJI yTUIAjeM JTUPEKTHE CyHUeBe cBeTiocTH, je Ha OIl-I

u3BpieH 2015. rogune, a va OII-1X 2016. rogune.

Busyenuzayuja cacmojunckoz cmaroa

3a cBe UCTpaXXMBaHE CACTOJUHE KPEUPAHU Cy TPOJUMEH3MOHAIHYU IPUKA3U U NIPUKa3U
XOPHM30HTAJIHE MpOjeKLrje KpyHa Ipe M Inocie u3Bohemwa y3rojHux 3axsara. OcuMm Tora, y
MJbY JETAJbHOT YBHJA Y OOHOBJBEHOCT CacCTOjHMHA IIOCJTE HM3BPIICHUX Y3rOjHHX 3aXBara,
KpEerpaHU Cy BU3YEIHU NPUKa3u Ha KOjUMa je TpeICTaBJbeHa XOPH30HTAIHA MIPOjeKIrja KpyHa
1 OpOjHOCT MOAMIIATKA.

Ha oBaj naunn nobOujeHa je jacHa IMpeacTaBa O CTamby OBUX CacTOjUHA, OPOJHOCTH U
IPOCTOPHOM pacropeny crabana KuTmaka, Kao W ydemhy Apyrux BpCcTa y CTPYKTYpH
cacrojura. OcuM TOra, BH3YyeIM3alMjOM CTamka CAaCTOjUHA IIOCIE H3BPIICHUX Y3TOjHUX
3axBara, Jo0ujeHe cy KibyuHe uHpopMalrje o eQeKTuMa BUXOBOT U3BOhemha U MPOCTOPHOM
pacriopeay noamiaTka y OHOCY Ha pacropes IpeocTalnux cradana.

OBuM je morBpheHa xumore3a Ja ce KOpUIINEHEM CaBpEMEHUX KOMIIJYTepCKHX
nporpaMa y IuJjby BH3YeNIH3allljeé CACTOJHHCKOT CTama W CTama MOJMIIATKa MOTY JOOHWTH
uH(OpMalrje 0/ BEJIIMKOTr 3Hayaja 3a JIepUHUCAke HAjTIOBOJbHUJET METO1a OOHABIbakha OBUX

nryma.

4) OouaHoCT YPpOoaAaA M KBAJUTET ’KUPA KUTHAKA V UCTPAKUBAHUM CaCTOiI/IHaMa

ITocne youeHe mojaBe OOMJIHOT IJIOJIOHOLIEH-a KUTHAKa Ha MPOYYaBaHOM MOJPYY]y
ceBepoucroune CpOuje y Toky 2015. u 2016. ronune, yrBpleHa je KOJMUUHA OIAJIOT KUpa U
W3BpIIICHA aHAIN3a HETOBOT KBAIUTETA.

VY uctpaxxkuBanum cactojuHaMa y 2015. roquHu Ha MOBPILIMHYU BaH MpOjeKlHje KpyHa
ce HamasmIo npocedro o 7,0 10 11,0 koMaza xkupa 1o m?, Ha MOBPIINHK HCIIOJ MPOjEKIHje
KpyHa MPOCEYHO ce Hamaswio ox 52,2 mo 59,5 xomana xupa 1o m?, 10K ce IIPOCEYHO Y
cacTojuHama Haia3uio of 29,6 mo 35,3 komana xupa 1o m?.

VY 2016. roquHN y UCTpa)kUBaHUM CacTOjMHaMa Ha MOBPIIMHU BaH MPOjeKlHje KpyHa
Hanazuio ce mpoceyHo oxa 9,0 o 12,5 xomana xupa no m?, Ha MOBPIIMHYU UCTIO MPOjeKIIHje
KPyHa MPOCEYHO ce Hanasuwio ox 58,4 1o 68,5 komaga xmpa Mo m’, JOK ce MPOCEYHO y

cactojuHama Hana3uio ox 33,7 mo 40,5 komana xupa mo m°.
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VY ognocy Ha 2015. ronuHy, ypoa KUTHAKa y HCTPAXHUBAHUM CacTOjuHaMa je 61o Behu
3a 13,9-14,7% y 2016. roqunm.

VY 2015. roguHM KIUjaBOCT kupa je n3nocmia ox 41,4 no 54,3%, a 'y 2016. rogunu of
62,0 no 63,0%. Bnaxuoct xwupa y 2015. roguau je uznocuna ox 51,8 no 53,5%, a y 2016.
roguau ox 39,1 no 46,0%, Aok je mpoleHaT 4ucTohe KMpa y MCTPAKWBAHUM TOJMHAMA
n3"ocuo 98,0%.

Crenen omrehenoctu xupa je y 2015. rogunu uznocuo 43,0 mo 44,0% xupa, a 'y
2016. rogunu 51,0 1o 52,0% >xupa, npu yemy cy Hajseha omrehema 3abenexena ol crpaHe
uHcekara u3 poaa Curculio.

VY3umajyhu y 003up nokaszarespbe KBaJUTETa KHPA, KA0 U CTETECH OMTEheHOCTH JKUpa,
yrBpheHo je Aa y o0e aHanu3upaHe TOJUHE YJEO KUpa KOju OM y MPUPOAHHM YCIOBHUMA
MOTEHIIMjaJTHO MPOKIMjao U3HOcHU cBera 1/4 no 1/3 ox ykyrHe KOJMYHMHE OMayor >Kupa mocie

IJIOJOHOIICH:A.

5) bpojHocT, KapaKTepHMCTHKE pacTa M KBAJWTET MOAMJIATKA I0CJ€ H3BPIIEHHX

V3rojHUX 3aXBATa YV MCTPAKMBAHNUM CACTOjMHAMA

bpojuocm noomnamka

bpojHocT moaMiaTka ce TOKOM aHaIM3MpPAHOI IepHoJa Ha CBUM OIJICHUM
MOBpIIMHAMA HaJIa3| y 0JIaroM Omnajamy Kao MOCIeIUIa MPUPOJHOT OAyMHpamka, IPU 4YeMy Y
BehuHM cilydajeBa M3y3eTak mnpenacrtaBiba 2017. roguHa Kajga je MoJ YTHIAjeM E€KCTPEMHO
BUCOKHX TeMIIEpaTypa JJOLUIO 10 3HaYajHU]er CMambeha OPOJHOCTH.

IIpoceuyna OpojHOCT moaMIIaTKAa c€ Ha MOYETKYy aHauu3upaHor mnepuoga (2015.
TOJIMHA) Y UCTPAKUBAHUM CacTOjUHAMa y OKBUPY BETETALM]jCKO - eKoJomKor Tuna 1 kpehe of
10,7 no 22,3 jemuHKW TIO m%, 10K ce Ha Kpajy aHanusupaHor nepuoaa (2018. romuna)
npoceyHa OpojHocT moamiaTtka kpehe ox 9,9 no 17,2 jenunaku 1o m’.

VY ucTpaKMBaHUM CacTOjUHAMa y OKBUPY BETeTallMjCKO - €KOJIOMIKOT TUIA 2 TPOCEeYHa
OpojHOCT MoAMIIaTKa ce Ha MOYeTKy aHanu3upasor nepuona (2015. roguna) kpehe oxn 7,7 no
33,2 jenMHKH TI0 m?, 10K ce Ha Kpajy aHanmu3upaHor nepuoaa (2018. rogmHa) mpocedyHa
opojHocT moamiarka kpehe o 5,9 o 20,4 jenuHKH 110 m?.

Ha xpajy aHanu3upaHOr mepHoia ce MOXe KOHCTaTOBaTH Jia jé MOCTUTHYyTa J00pa
OOHOBJHEHOCT y CBUM HCTPAXHBAHUM CACTOJHHAMa y OKBUPY 00a BEreTalfjcKo - eKOJOIIKa

THIIA.

- 328 -



Bucuna noomnamka

[Ipoceuna BucHHA MOaMIIATKA C€ HA MOYETKY aHaymM3upaHor nepuojaa (2015. roguHa)
y UCTpaXMBaHUM CAacTOjUHaMa y OKBUPY BereTalujcko - exonomkor tuna 1 kpehe ox 10,0 no
13,9 cm, 1ok ce Ha kpajy aHanu3upanor nepuoja (2018. roguHa) mpoceyHa BucuHa Kpehe ox
21,6 no 85,3 cm.

Ha kpajy 2018. roaune, y OKBUPY BEreTalydjcKo - €KOJIOMIKOT THUIa 1 moamiiajgak Ha
OII-I uma nHajBehy mpocedHy BUCHMHY o 85,3 cm Ha ImTa je MOCEOHO YTHIAIO TO IITO j€
MOIMJIa/IaK Ha OBOM OTJICTHOM TI0JBY MOTIYHO ociio0oheH 3aBpirauM cekom 2015. ronune.

Y HCTpaXWBaHWM CacTOjUHAMa y OKBUPY BETETAlMjCKO - EKOJOMIKOr Tuma 2,
MPOCEYHa BUCHHA MOAMIIATKA CE€ Ha MOYETKY aHanu3upanor nepuona (2015. roguna) kpehe
on 11,4 mo 26,9 cm, mok ce Ha kpajy aHanu3upanor nepuoaa (2018. roguHa) mpoceuyHa
BHUCHHA moamiaTka kpehe ox 19,4 o 78,4 cm.

[Mommmagak wa OII-IX wma HajBehy mpoceuHy BHCHHY Ha Kpajy aHAJIM3UPAHOT
nepuoza (2018. rognHa) y OKBUPY BEreTaIljCcKO - KOJIOMIKOT THNa 2, uMajyhu y Buay aa je 3
TOJMHE CTapHju y OJHOCY Ha MOAMIAJAK y JAPYTUM cacTOjuHama, Kao M Ja je TMOTIIYHO

ocno0olheH 3aBpiiHUM cekoM Kpajem 2016. ronune.

IIpeunuk Kopenogoz spama noomnamka

[Ipoceyna BpegHOCT MpeYHHWKA KOPEHOBOI BpaTa MOAMIJIATKA C€ Ha IMOYETKY
aHanu3upaHor mnepuojga (2015. roguHa) y HCTpaKMBaHHMM cacTOJUHaMa Yy OKBUDY
BereTalujcko - exosomkor tuna 1 xkpehe ox 1,5 1o 2,1 mm, A0k ce Ha Kpajy aHATU3UPAHOT
nepuoja (2018. roquHa) NpoceyHH MpeyHUK KopeHoBor BpaTa kpehe ox 3,4 1o 7,0 mm.

Hajsehe BpenHocTM NpOCEYHOr MpEYHUMKAa KOPEHOBOI BpaTa Yy BereTalujcko -
eKoJIoIKOM TuMy | uma noamiaaak koju je 3actymbeH Ha OII-1 (ox 2,1 mm y 2015. roz. no
7,0 mm y 2018. rox) mTo je pe3ynraT U3BpILIEHOT 3aBpiiHOr ceka 2015. roauHe Kojum je
MOIMJIaZIaK Ha OBOM OTIJIEIHOM I0JbY MOTITYHO 0cl000leH 3aceHe.

Y uCTpaXHBaHMM CacTOjUHAMa y OKBUPY BETeTalMjCKO - EKOJOMIKOr Tuma 2,
MPOCEYHHU MPEYHUK KOPEHOBOI BpaTa MOJMJIATKa C€ Ha MOYETKY aHaJIM3UPaHOr IepHoaa
(2015. roguna) kpehe ox 1,7 mo 4,3 mm, 10K ce Ha Kpajy aHanmu3zupaHor nepuoma (2018.

rOJIMHA) MPOCEYHU MPEYHUK KOPEHOBOT BpaTa nmoamiiarka kpehe ox 3,4 o 8,7 mm.
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[Mommnanax uHa OII-IX kapakTepuine HajBehu nmpoceyHH NMPEeYHUK KOPEHOBOT BpaTa Ha
Kpajy aHanu3upanor nepuona (2018. rognHa) y OKBHPY BETeTaIMjCKO - €KOJIOMIKOT TUTMa 2,
ITO je pe3yiartar Behe cTapocTu y OJHOCY Ha MOAMIAJAK y JAPYIMM cacTOjUHama, Kao U

M3BPIICHOT 3aBpIITHOT ceka kpajem 2016. roaune.

Bucuncku npupacm noomnamka

[Ipoceyan BUCHHCKHU MPUPACT NMOAMIIATKA CE€ Y UCTPAKMBAHUM CACTOjUHAMa y OKBUPY
BereTalujcko - exosomkor tuma 1 xpehe ox 2,4 mo 14,5 cm Ha MOYETKYy aHATM3UPAHOT
nepuosia, a Ha Kpajy aHaIM3HPAHOT IEpHoJa IMPOCEYaH BUCHHCKHA MPUPACT IMOIAMIIATKA
n3Hocu ox 4,3 no 45,4 cm.

VY ucTtpaxxuBaHUM CacTOjUHaAMa Yy OKBUPY BEreTallljCKO - EKOJIOMIKOT TUMA 2 IpocedaH
BUCHHCKHU TIPUPACT MOAMIIATKA C€ HA MOYETKY aHaJM3upaHor nepuoaa kpehe ox 1,7 mo 13,5
cm, JOK Ha Kpajy aHAJU3UPAHOT MEpHo/a MpOoceyaH BUCHHCKU MPHUPACT MOIMIIATKA W3HOCH
on 4,1 mo 22,6 cm.

[Tonmnanak ca HajBehrM BUCHHCKUM MPUPACTOM TOKOM aHAIM3UPAHOT MEepUojia ce y
OKBHPY Bereranujcko - ekojomkor tuna 1 Hamazu Ha OII-l, a y oxBHpy Bereramujcko -

exosromkor tura 2 Ha OIT-1X.

Ilpupacm npeunuka Kopenoeoz epama nOOMIAMKA

[Ipoceunn npupacT HmpeyHUKa KOPEHOBOT BpaTa MOJAMJATKa C€ Yy HCTPaKUBAaHUM
cacTojUHaMa y OKBUpY BereTanujcko - exosomkor tuma 1 kpehe ox 0,5 mo 2,1 mm Ha
MOYETKY aHaJIM3UPAHOI IMEpHosa, a Ha Kpajy aHaJM3UpPAaHOr MepHoja MPOCEYHH IMpHpacT
IIPEYHMKA KOPEHOBOT BpaTa noamiaTka uzHocu oz 0,4 1o 2,3 mm.

VY ucTpakuBaHHM CacTOjUHaMa y OKBHMPY BETeTallMjCKO - EKOJIOIIKOr Tuma 2,
MPOCEYHH MpHUpacT MPEeYHHKAa KOPEHOBOT Bpara IMOAMIIATKAa CE€ Ha IMOYETKY aHaJIU3UpaHor
nepuoja kpehe ox 0,3 1o 1,4 mm, A0K Ha Kpajy aHAJIU3UPAHOT MEPHOAA MPOCEYHH MPUPACT
IIPEYHMKA KOPEHOBOT BpaTa rnoamiaTka uzHocu oz 0,8 go 1,6 mm.

Ha OII-I y oxBupy Bereranmujcko - ekojomkor tuma 1 u OII-IX y oxBupy
BETETAIMJCKO - EKOJIOMKOT THMa 2 Cy yTBpheHe 3HauyajHo Behe BpeaHOCTH MpOCEYHOT
IpupacTa MPeYHUKa KOPEHOBOI BpaTa y TOKY aHaJIM3UPAHOI NEpPUOAA y OJHOCY Ha ocTraina

OrJI€aHa I10Jba.
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Keanumem noomnamka

[Togmmamak moOpor KBajmuTeTa je Yy HUCTPaXHMBAHUM CacTOjUHAMa y OKBHUPY
BEreTaInjCKo - exoiomkor Tuna 1 3acrymben ox 84,4 no 90,0%, 10K je moaMiagak Cpeamer
KBaJIMTETAa 3acTyIbeH o1 6,2 10 10,0%, a noamiagak jomier kaiurera ox 1,2 1o 6,2%.

Y WuCTpaXWBaHWM CaCTOjJHHAMA y OKBHPY BETETAIMjCKO - EKOJIOMIKOT THMa 2,
MOAMIIaJIaK TOOpOT KBaIuTeTa je 3acTyribeH oa 82,9 no 93,3%, nok je moaMiiagak Cpeammber

KBaJIMTETA 3aCTYIJbeH 011 5,5 o 13,9%, a noamianak jomier kBanurera o 1,2 no 3,3%.

6) YTunaj eKcTpeMHHMX TeMIeparypa Ha pa3Boj MoAMJIATKA V _HCTPAKMBAHHUM

cacTojuHamMa

Ymuuyaj excmpemno nuckux memnepamypa na pazeoj noomnamxa

TokoM aHanmu3upaHOr mepuojia mTeTe 0 KacHOT mposiehHor Mpasa cy eBUIeHTHpaHE
Ha OII-1 y anpuny 2016. n 2017. ronune.

VY mpaznom nepuoay kpajem ampmia 2016. roa. monwio je g0 oapeheHux mrTeTa Ha
MOJMJIATKY, MIPU YEMY Cy yIJaBHOM OuJia 3acTynJbeHa omrehema jaucHe nopiuHe. Muaaekc
ocersbuBocTu moamnatka Ha OII-1 w3nocu ox 0,02 mo 0,57 m pacre ca mosehamem
yJlaJbeHOCTH MOAMIIaTKa o uBHILe ryme. HajBuie je ctpagao moamiiagak Koju ce HalasH Ha
pacrojamy 25 m oj uBHUIIE IITyMe (OKO JeTHOCTPYKE BUCHHE CTapHuX cTadana) KoJl Kora HHIEKC
oceTspuBOCTH W3HOcH 0,57, OK je HajMame CTpajgao MOAMIIAJAK Ha yIaJbeHOCTH 5 m of
UBHUIE IIyME€ KOJ Kora MHJIEKC oceTsbuBocTH u3Hocu cBera 0,02. [lpumenom anamuze
BapujaHce, Takohe je yTBpheHO Ja MOCTOje CTaTUCTMYKM BEOMA M3pAKEHE pa3luKe y
omrTeheHOCTH MmoIMITaTKa KOjJH c€ Hajla3u Ha Pa3IMuUTO] yJa/beHOCTH O] UBHIIE IIyME.

Ha OII-I uanekc ocerspmBOCTHM moamiiatka je w3Hocuo 0,22, MOk je TpoleHar
omrehenux jenuaku nsHocuo 13,3%, mpu yemy je yrimaBHOM omtTeheH moamiazgak Koju ce
HaJIa31 y CPEAMILIELEM JIeNTy OTJIETHOT 10Jba.

Nmajyhu y Buay na je xacuu nposiehnu mpa3 y anpuiy 2017. roquHe 6o 3Ha4ajHO
Beher MHTEH3HUTETa 300T HIKUX BPEAHOCTH allCOMYTHUX MUHUMAIHHUX TEMIIepaTrypa, Kao u
Behe nmyxuHe Tpajama, IMTETE HAa MOAMIATKY cy Ouie 3HaudajHo Behe. JloOWjeHM WHIEKC
ocerspuBocTH noamiaTtka Ha OII-1 ce kpehe ox 0,42 1o 0,89 u xao u y ciyuajy omreheHocTu
noamwiaTka o KacHor mnpoiehnHor mpasza y ampuimy 2016. rox. pacte ca mnosehameMm

yIaJb€HOCTH MOJMIIaTKa OJf MBHUIE mryme. [IpemMa oBOM HMHIMKATOpPY, HajBULIE j€ CTpagao
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MOIMJIA/IaK KOJH C€ Hala3W Takolhe Ha pacTojamy 25 m OJf MBHUIE IIIyME W KOJ[ KOTa WHACKC
ocersbuBocTH U3HOCH 0,89, MOK je HajMame CTPaaao MOAMIIAAAK Ha yJabEHOCTH 5 m Of
UBHIIE LITyMe KOJI Kora UHAEKC oceTJbuBOCTH u3Hocu 0,42. U y ciyyajy mteta Ha HOAMIIATKY
on1 kacHor nposiehHor mpasa y anpuiy 2017. roz., mpuMeHOM aHallu3e BapHjaHce, yTBpHEeHO
je Ja MoCToje CTaTHMCTUYKK BEOMa M3Pa)xKeHE pasiuKe y OmTeheHOCTH MOoAMIIaTKa KOjUu ce
HaJIa3u Ha Pa3IMuUTO] YAAJbEHOCTH O] HBHIIC LITyMe.

ITocne kacHor mponehHor mpaza y anpuiny 2017. rox. Ha OII-I uHIEeKC OCeTIBUBOCTH
noamiartka je uzHocuo 0,66, 10k je mpoueHaT omreheHux jequHKu u3Hocuo 49,9%, npu uemy

j€ HajBUIIIC CTPaNao MOAMIIATAK KOjU CE Hala3u y CPEIUIIEHEM JSITY OTJICTHOT TI0Jba.

Ymuuyaj excmpemno eucokux memnepamypa na pazeoj noomnamka

TokoM aHanM3WpaHOT TEPUOJAA IITETE OJf €KCTPEMHO BHCOKHX TEMIIEparypa Ccy
€BUJICHTUPAHE HA CBUM OTJICTHUM MoJbuMa y aBrycty 2017. roaune.

Ha cBuMm ornemnuMm moJsbMMa ce HWHAEGKC ocersbuBocTH Kpehe onm 0,16 mo 0,99.
Hajmamu unzaexkc ocerspuBocTH uma noamiagak Ha OII-IX, mrto ce ofjammaBa HEroBoM
crapourhy (crapuju 3 roAuHe y OJHOCY Ha MOJAMIJIAJIaK HAa OCTAJIUM OTJICIHUM I0JbUMA), 0K
Hajsehu mHAekc ocerspuBocTH MMa moamianak Ha OII-VI. [lpumenom ananmm3e BapujaHce,
yTBpeHO je J1a TMOCToje CTAaTUCTHUYKH BEOMa M3pakKeHE pasjiuke y omrTeheHOCTH MoAMIIaTKa
KOjU C€ Hajla3u Ha Pa3U4YUTUM OTJIeTHUM MOJbHMA.

Kon neroromummer noamiatka Ha Oll-1, nnaexkc oceTsbuBOCTH pacte ca noehamem
yIaJbeHOCTH TOJMIIaTKa of uBHIle mryme u kpehe ce ox 0,31 mo 0,83. Hajsumie je crpamao
MOJMJIa/Iak KOjU C€ Haja3W Ha pacTojalky 25 m O HBHIE IIyMe U KOJ KOra HWHICKC
ocetsbuBoCcTH U3HOCH 0,83, JOK je HajMame CTpajao MOAMIAAAK Ha yAaJbeHOCTH 5 m of
WBHIIE IITyMe KOJ KOTa WHJEKC oceTsbuBocTH u3HocH 0,31. Ananu3oM BapujaHce, yTBpHEHO je
Ja TIOCTOje CTAaTUCTHYKM BEOMa W3paKCHE pa3jiuKe Yy OIMTEheHOCTH MEeTOr0IUIIET
MOJIMJIaTKa, KOJH Ce HaJIa3W Ha PAa3IMYUTO] YIaJbeHOCTH OJ1 UBHUIIC IIIyME.

WNuaexc oceTsbUBOCTH KOJ ocMoroauimer noamiarka Ha OI1-1X nma 3HavajHo Mame
BPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha merorofummu mnoamiagak Ha OII-l, pacte ca mosehamem
yIaJbEHOCTH MoamIiaTKa o uBuile myme u kpehe ce ox 0,08 no 0,27. U Ha oBOM oryienHOM
MOJbY j€ HajBUIIIE CTPaJa0 MOJAMIIAAK KOJU Ce Haja3Wu Ha pacTojamy 25 m o] UBHUIIC IIyME H
KOJ KOora MHAEKC oceTsbrBOCTH m3HOcU 0,27, MOK je HajMame CTpajao MOAMIIATAK KOjH Cce
HaJIa3W Ha yJa’beHOCTH 5 m O] UBHUIIE ITyMe KOJl KOra MHAEKC OCETJHUBOCTH M3HOCH CBETa

0,08. Ananmm3om Bapujance u npumenom Tukey HSD tecra, yTBpheHo je ma CTaTUCTHYKH
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3HaYyajHa pa3jivKa y cTeneHy omTeheHocTH moamiiaTka MmocToju jeAnHo u3Mel)y moamiarka
KOjU ce Hajla3u Ha 5 m yJaJbeHOCTH O]l MBHIIE IIyME M MOAMIIATKA KOjU Ce Hala3u Ha 25 M

YAaJbEHOCTH OJ1 UBUIIC LIYME.

7) Cnoco0HOCT BereTaTHBHOI PA3MHOKABalhba BPCTA M3 MOJACTOJHOI CIPATa

Kako je mocie ykiamama MOJICTOJHOT CIpaTa y UCTPAKUBAHUM CAaCTOjMHAMa JIOILIO
JI0 TI0jaBe BEJIMKOT Opoja M3JaHaka W u300jaka, M3BPIIECHO je YTBphHHBamEe CIOCOOHOCTH

BEreTaTHBHOT pa3MHOKaBama Oele e, rpada, mpHor U OeJIor jaceHa.

Cnocoonocm eecemamueHnoz pasmHoicasarsa dene nune

Y 3aBUCHOCTH O] BErETAIlMjCKO - EKOJOUIKOT THIA TPOCEYHH MPEUYHHIIN
aHaJIM3UpaHUX MameBa Oene nune ce kpehy ox 12,0 mo 13,2 cm, a npoceune Bucune ox 11,1
o 13,4 cm. ¥ Bererauujcko - ekonomkoMm tumy 1 ydemrhe uzganaka uznocu 53,3%, 1ok y
BETreTallljCKO - EKOJIOLIKOM TUIY 2 U3HOCHU 56,7%. 3acTymbeHOoCT n300jaka y BEereTaiujcko -
ekojomkoM tuny 1 uzHocu 46,7%, TOK y BEreTalmjCcKo - €KOJIOMIKOM Tuity 2 usnocu 43,3%.
[Tpoceuna OpojHOCT M3/1aHAKa M0 JE€THOM Mamy Y BETreTallljCKO - €KOJOUIKOM THMY 1 M3HOCH
7,6, a y Bereramujcko - €KOJOLIKOM Tumy 2 je 7,2, oK mpoceyHa OpojHOCT u30o0jaka IO
JeTHOM Tamy y BETeTalujCcKO - €KOJOImKOM Tumy | u3HOcHM 6,7, a y BEreTamujcko -
exosomkoM tumy 2 je 5,4. Perpecnonom anamm3om je ytBpheHo ma m3mely OpojHOCTH
M3/1aHaKa, Kao U OpOjHOCTH M300jaka W MPEUYHHMKA M BUCHHA MamkeBa KOJ| Oele JINIMe MOCTOjU
CTAaTHCTUYKU 3HauajHa 3aBUCHOCT. Takole, mpuMeHOM perpecuoHe aHaiuze je yTBpheHo na
u3Mel)y mpoceyHuX BUCHHA W3JaHaKa, Ka0 U MPOCEYHUX BUCHMHA U300jaka W MPEYHHUKA U
BHCHHA TameBa OeJie JUIE MOCTOjH CTATUCTHYKH 3HaUajHa 3aBUCHOCT.

N3nanke m wm3bojke Oenme nure y mo4yeTHO] (a3u pa3Boja KapaKTEpHUIle BeoMa
WHTECH3MBAH pacT (MaKCHMaJHE BHCHHE KOJI YETBOPOTOIUIILUX HM3/IaHAKa Y BETETAIH]CKO -

€KOJIONIKOM Tumy 2 u3Hoce 352,0 cm, a u3bojaka 350,0 cm).

Cnocobnocm eezcemamuenoz pazmHoHcasgarsa 2paoa

VY 3aBUCHOCTM O] BEreTalMjCcKO - EKOJOUIKOT THUIMA TMPOCEYHH MPEYHHUIU
aHaTM3MpaHuX MameBa rpada ce kpehy ox 11,5 no 14,3 cm, a mpoceune Bucune o 14,4 no

15,3 cm. 3acTynbeHOCT M3/1aHaKa y BEreTamujcko - eKkonomkoM tumy 1 m3nocu 63,8%, a y
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BEreTalNjCKO - eKoyiomkoM THmy 2 je 68,4%. 3acTymbeHOCT M300jaka y BETeTaIujcKo -
exosomkoM tuny 1 uznocu 36,2%, TOK y BereTanujcko - eKOJIOmKoM Tuny 2 nznocu 31,6%.
[Ipoceuna GpojHOCT M3/MaHaKa Tpaba Mo jeAHOM IMamy Yy BEreTaIlUjCKO - €KOJIOIKOM THIy 1
u3Hocu 7,8, JMOK y BEreTalujcko - €KOJIOMKOM Tumy 2 u3Hocu 5,8. IIpocedna OpojHOCT
u300jaka rpaba MO jeJHOM Iamy Y BETeTalHUjCKO - €KOJomKOM Tumy | u3Hocu 4,2, a 'y
BETETAIUjCKO - EKOJIOMKOM Tuily 2 u3Hocu 4,2. PerpecmoHoM aHanm3oM je yTBpHEeHO na
n3Mmely OpojHOCTHM W3NaHaka, Kao M OpojHOCTH M300jaka W MPEeYHUKA MameBa KoJ Tpada
MOCTOjJM CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHa 3aBUCHOCT, JIOK n3Melyy Opoja u3nanaka, kao u Opoja u3bojaka
¥ BHCHHE TamkbeBa HHjEe YTBPHEHO Ja MOCTOjU CTATHCTUYKH 3HAa4ajHa 3aBHCHOCT. Takobe,
PErpEeCMOHOM aHAIM30M yTBphEeHa je CTAaTUCTUYKU 3HAYajHa 3aBUCHOCT m3Mel)y BHcHHA
u3JlaHaka 1 u300jaka ¥ MpeyHUKa mameBa rpada, 1ok nu3mely BUCHHA M3/aHaka U n300jaka u
BUCHHA MakheBa HUje OWIJIO CTATHCTUYKK 3HAYajHE 3aBUCHOCTH.

N3nantm u n300jum rpada mpeacTaBibajy BEIUKY KOHKYPEHIU]Y TIOIMIIATKY KUTHAKa
U MOTY 3HAYajHO YIPO3HWTH HHETOB ONCTAHAK Ha TMOJMJIQJHUM IOBpIIMHAMA (MaKCHMalTHA
BHUCHHA KOJ 4YeTBoporomuimmux uznaHaka msHocu 303,0 cm, a m3bojaka 338,0 cm y

BETETAIU]CKO - EKOJIOIIKOM THUITY 2).

Cnocoonocm gecemamuBHoOZ pasmHolicasarba Uuprnoz u 6eﬂozjaceua

[Ipeunnuy aHanM3MpaHUX MamkeBa KOJ OeNor jaceHa ce y BereTalHjcko - eKOJOLUIKOM
tuny 1 xpehy ox 5,0 no 20,5 cm, a Bucune ox 5,0 no 30,0 cM, 10K ce KOJ LPHOT jaceHa y
BEreTallM]CKO - €KOJIOIIKOM TUIY 2 MPEeYHHUIM aHaIu3upaHux namena kpehy ox 3,0 mo 16,0
cm, a BucuHe of 6,0 10 25,0 cm. Kox Gernor jaceHa 3aCTyMJbEHOCT M3JaHaKa Y BEreTalnjckKo -
exosomrkoM tumy 1 je 60,3%, 10K 3acTym/beHOCT M3/]aHaKa LPHOT jaceHa y BEreTalujCcKo -
eKoJIOIIKOM Tuly 2 u3Hocu 61,5%. Ca apyre ctpane, 3acTyI/beHOCT U300jaka Oesor jaceHa y
BETETAIM]CKO - eKoJIomKoM TuIy 1 usnocu 39,7%, TOK 3aCcTymIBEHOCT M300jaKa IPHOT jaceHa
y BEreTarujcko - exojonrkoM Tuiry 2 u3Hocu 38,5%. Ilpoceuna OpojHOCT M3maHaka Oeror
jaceHa Mo jeHOM Tamy y BETeTaldjCcKo - eKoJomkoM Tumy 1 m3Hocu 4,4, MOK mpocedHa
OpojHOCT M3/IaHaKa I[PHOT jaceHa y BETeTaIljCKO - eKOJIOIIKOM Thiry 2 u3HocH 3,4. [Ipoceuna
OpojHOCT M300jaka Oenor jaceHa MO JeHOM IMamy Yy BEreTalldjCKO - €KOJOIKOM Tuiy 1
WU3HOCH 2,9, JOK KOJ IPHOT jaceHa y BETreTalHjCKO - EKOJOImKOM Tuny 2 wm3Hocu 2,1
Perpecronom ananu3om yTBpheHo je aa u3mMely OpojHOCTH H3/1aHaKa, Kao M OpOjHOCTH
n300jaka W MpEeYHHKa MamkeBa KOJA LPHOI M OEeNor jaceHa MOCTOjU CTATUCTHYKU 3HA4YajHA

3aBUCHOCT, JOK Kaja je y muTamy oaHoc m3Mel)y Opoja m3maHaka, kao U Opoja n3bojaka u
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BHCHHA TakEBa, KO IPHOT U 0eJor jaceHa HUje YTBPHEHO Ja MOCTOjH CTATUCTUYKHU 3HAYajHA
3aBucHOCT. OcuM Tora, u3Mehy MpoceyHUX BHUCUHA M3/IaHaKa, Kao W m300jaka M MpeyHUKa
MamkeBa KOJ IPHOT M OeJIor jaceHa yTBpheHo je J1a MOCTOju CTAaTUCTHYKHU 3HayajHa 3aBUCHOCT,
JIOK KaJia je y MUTamby OJHOC u3Melhy mpoceyHnx BHCHHA W3[aHaKa, Kao U U300jaka U BUCUHA
MamkEeBa KOJI IPHOT U OEJIOT jaceHa HHje YTBpl)eHa CTaTUCTUYKY 3HAYAjHA 3aBHCHOCT.

MaxkcrMaaHa BUCHHA KOJ YeTBOPOTOIUIIHIX M3aHaKa [PHOT jace€Ha y BEreTallljCKO
- exoyomkoMm Ttumy 2 u3Hocu 331,0 cm, a uzbojaka 324,0 Cm, mTO yKa3yje Ha HETOBY
CHOCOOHOCT 1a Op30 Ha/IBIIa/Ia TOAMIIA/IaK KHUTHAKA.

HaBenenm momamu moTBphyjy Xumoresy Ja je  CIOCOOHOCT —BEreTaTHBHOT
pa3MHOXXaBama BPCTa KOje Ce jaBJbajy y MOJCTOJHOM CIpaTy BeoMa M3pakeHa, Kao U Ja ce
aHAJIM30M BEreTaTHBHE CHOCOOHOCTH pa3MHOXKaBamkba OBUX BPCTAa MOTY JIOOWTH 3HAayajHE
UH(OpMaIIFje HEONXO/IHE 32 CIUMMHUHHUCAHE OBOT HEXKEJLEHOT (DakTopa y OOHOBH KHTHaKOBUX

nryma.

8.) orpede u MmorvhHocTy npuMene noMohHUX Mepa NPUPOTHOM 00HAB/bAHY

3a mpoyuaBame MOryhHOCTM M mOTpeOe mnpuMeHe NOMONHMX Mepa MPUPOTHOM
00HaBJbaBY y YCIOBUMA Ka/ia OOHOBJBEHOCT CACTOjUHE HHjE 3370BOJbaBajyha, BPIIICHO j& BUIIIE

Pa3ITUUUTHUX TPETMaHa y LIMJbY KacHujer npahema BUXOBUX edeKkara.

Mozyhnocmu cy3bujarwa cnocobnocmu 6e2emamuénoz pPA3MHONCAGAILA 6PCMA U3

noocmojnoz cnpama

Ha pasnuuntum nameBuma Oene nune, rpaba, IpHOT M OeNOr jaceHa je MpoydaBaHa
MoOryhHOCT cy30Mjama CIIOCOOHOCTH BEreTaTHBHOI pasMHOXKaBamka MPWIMKOM Yera cy
npUMemkeHa 2 pa3uuuTa TpeTMaHa. Y OkBUpY mpBor Tpermana (Tp) m3BpmieHO je camo
VKJIamkamke W3/aHaKa U n300jaka MEXaHWYKUM ITyTeM, JIOK je apyruM TpermaHoMm (T2) mocie
yKJIamama M3JaHaka U u300jaka M3BPIICHO MPEMa3HBambE MamkbeBa XEMH]CKHM MpernapaToM
Glifosat y konuentpauuju 10 ml na 1 1 Boze.

[Tocne mpumemenor tpetrmana (T1) mameBH YIJIaBHOM MOHOBO IOKa3yjy H3paXeHY
CIOCOOHOCT BETETaTUBHOT pa3MHOXaBaka M Ha BehMHHM TameBa CE€ TMOHOBO TI0jaBIbYjY
u3gaHuy u u3bojuu. Kox cBux Bpera cy ce Ha o0a OrJiefHa IMOJba IOCHE MPUMEHE OBOT

TperMaHa Ha oko 90% mameBa IMOjaBUIM BUTAJIHU W3JaHIM U u30ojuu. Hacympot Tome,
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nociie npumerweHor tpermana (T2) Koj CBHX aHamM3MpaHMX BpPCTa Ha 00a OrJienHa IMoJba
OpojHOCT MamkeBa Ha KOjUMa je Cy30HjeHa CIOCOOHOCT BEreTaTUBHOT OOHABIbama j€ 3HAYajHA.

Tpermanom (T;) Ko mameBa aHaTM3UPAHUX BPCTA 3HAYAjHO j€ Cy30HjeHa CriocCOOHOCT
pPENPOYKIIMje HM3/laHaKa, JOK je€ CIOCOOHOCT pPEempoiyKIuje m30o0jaka M Jajbe ocTaja y
HajBehoj mepu akTuBHa. [IprMeHoM t TecTa 3a He3aBUCHE Y30pKe YTBpHEHO je Ja je KOJ CBUX
BpcTa y 00a BEreTanyjcKo - €KOJIONIKa TUMa OpOjHOCT W3JaHaKa W u300jaka KOju Cy ce
NOjaBHIIM TOCNIe u3BpIiieHOr TperMaHa (T,) CTaTUCTHYKM 3HAYAjHO Mama y OJHOCY Ha
OpojHOCT HM3aHaKa U u300jaka KOjH Cy Ce IOjaBHIIM MMOcie u3BpieHor Tpermana (T1).

Ocum Tora, MpUMEHOM OBOT TeCTa YTBPHEHO je Jia Cy KOJ CBUX aHAJIM3UPAHUX BPCTa Y
o0a BereranujcKo - €KOJIOIIKA THIAa MPOCEYHE BHUCHHE W3JaHaKa W W300jaka KOju Cy ce
NOjaBUIIM TOCiIe u3BpiieHOr TperMaHa (T,) CTaTUCTHYKKM 3HAYAjHO Mambe y OJHOCY Ha
NPOCEYHE BHUCUHE M3JlaHaKa W M300jaka KOjU Cy CE MOjaBHJIM IOCIE M3BPIICHOT TPETMaHa
(To).

JloOujenu pe3ynTary yka3yjy Ja je KoJl CBUX aHAJIM3UPAHUX BPCTa y 00a BEreTannjcKo
- exoJjomika Tuna edexat npumermeHor tpermaHna (T,) Ha BHCHHE H3JaHaKa W W300jaka

3HavajHo Behu y oHOCY Ha puMereHr TpeTMad (T1).

Ymuuyaj npunpeme noomnaone noepuiune na oonag.barwe Xxpacma Kumrmaxa

Ha nBe ekcnepuMeHTanHe MOBPIIMHE MPOYYaBaH j€ YTHIA] MPHUIpPEME MOIMIIAIHE
MOBpIIMHE Ha OOHABJhAKE XpacTa KUTHaKa, NPWIMKOM dYera je BplleHa oOpana
(pa3paxJpuBame) 3eMJBHINTA Y KOMOMHAIN]H Ca MEXaHUYKUM YKJIAFhalheM KyITHHE.

BbpojHocT moHMKa mocie NMpUMEHEHUWX TpeTMaHa je Hajpeha Ha MOBpIIMHAMA Ha
KojuMa je mpuMemeH TpetMaH Ty (cederme KymHHE M M3HOLICHE Ca MOBPIIMHE, a 3aTHM
00paa 3emsbuInTa Ha TyouHn o1 10 cm) a HajMama Ha KOHTPOJIHUM TIOBPIIMHAMA.

[Ipumenom ananuze Bapujance u Tukey HSD Tecrta, koHCTaTOBaHe Cy CTaTHUCTUYKH
3HaYajHE pasjuKe y OpPOJHOCTH TMOHWKA HAa KOHTposHMM moBpmuHaMa (T)) u moHWKa Ha
MOBpIIMHAMA Ha KOjUMa je MIPUMEHECH TPETMaH CeueHha KYIMMHE U U3HOIIEHha ca MOBPIINHE U
o0pane 3emspuinta Ha ayounu ox 10 cm (T)y), kao ¥ MoHMKA HA TOBPIIMHAMA HAa KOjUMa je
u3BpIleHa 00paa 3emsbHITa Ha Kyounu ox 10 cm (Tyy).

JloOujern pe3ydaTaTd yka3yjy Ja Ce€ TMPETXOJHOM WPHUIPEMOM 3eMJBHINTA H
VKJIambambeM KOPOBCKE BEreTalrje 3Ha4ajHO MOXKE YTUIIATH Ha KJIMjaBOCT ceMeHa U OpPOjHOCT
MOHUKA KUTH-aKa, YUME C€ 3HaUajHO MOXKE YTHUIATH Ha KPajibU UCXO]] IIPUPOTHOT OOHABIbAHA

OBHX IIyMa.
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Ymuyaj mexanuukoz u xemujckoez mpemupara Kynune Ha pazeoj NOOMIaAmKa Xpacma

Kumrbaka

VY uCTpa)kMBaHHMM cacTOjUHaMa j€ WCTPaKUBaH YTULA] MEXaHUYKOT M XEMH]JCKOT
TpeTUpama KyIuHe Ha pa3Boj MOAMIIATKA XpacTa KUTHAKa.

Ha noBpmmHama Ha KOjuMa je U3BPIICHO XEMHjCKO TPETHPAhe KYITUHE CY IOCTUTHYTH
HNO3UTHUBHU PE3YJITATH, OJHOCHO PAacT KYyIHUHE jeé Yy 3HayajHO] MEpPH DPEIyKOBaH, YUME Cy
00e30chenn MMOBOJPHU YCIIOBM 3a Ja/bU Pa3BOj IOJAMIIaTKa KUTHaka. Mako je mpumeHa
XEMHJCKIX Mepa y OJHOCY Ha MEXaHWYKE Yy PEryjHcamy KOPOBCKHX BPCTa €KOHOMHYHHja H
epuKacHuja, penieke je HEONMXOIHO TPAXKHUTH y IIPUMEHN MEXaHWYKHX Mepa 300r uera je Beha
nakma nocBeheHa 0BOM NMuTamy.

Ha OII-I je npoyuaBaHna MOryhHOCT yKiIamama KylIMHE MEXaHUYKHUM ITyTEM HMPUINKOM
yera Cy IpUMEHEHH OIroBapajyhu TpeTmanu.

Hajseha 6pojHocT moamitaTka mocie npuMemheHHX TPETMaHa je KOHCTaTOBaHa Ha JIeITy
HOBpIIMHE Ha KOjeM je NpHMemUBaH TpeTMaH T (MCKOMaBame KyNHHE MOTHYHMIIOM U
U3HOLICH-E ca MOBPIIKMHE), 10K je HajMamba OPOjHOCT HA KOHTPOJIHOM Jeiy noBpumHe. Ocum
TOTa, MOPTAJIUTET MOIMJIIATKA j€ ca BpEeMEHOM CBe Behr Ha KOHTPOJIHOM JIENTy MOBPIINHE, JOK
je Ha TOBpIIMHAMA Ha KOjUMa Cy NPHUMEHUBAHH TPETMAHH MOPTAIUTET IOAMIIATKA
YpaBHOTEXKEH, YKOIUKO ce u3y3sme 2017. roguHa kajna cy 3alesie)keHe BeNUKe IITeTe Ha
HNOIMJIATKY yCJIe/l HEraTUBHOT YTHIaja eKCTPEMHO BUCOKUX TeMIlepaTypa.

AHanu3oM BapHjaHCe je YTBphHEHO Ja Ha Kpajy aHaJIM3UpaHOI IepHoja IOCToje
CTaTHUCTUYKU HM3pakeHE pa3liuKe y OpOjHOCTH MOAMJIATKa Ha IMOBpPIIMHAMa Ha KOjuMa je
BPIIICHO MCKOIABamhe KYIMMHE MOTHYUIIOM U H3HOIIeHke ca nospumHe (T1) U cedeme KymuHe y
IPU3EMHOM JIelly Maka3ama, 0e3 u3Holuema ca nospiinte (To) U moaMiIaTka Ha KOHTPOIHO]
MOBPIINHHU.

OcuM TOTa, MOAMIIA/IaK Ha MOBPIIMHAMA Ha KOjJUMa Cy NMPUMEHUBAHU TPETMaHH UMa
3Ha4YajHO 00JbE KapaKTEPHCTUKE pacTa, MpU 4eMy HajBehe BpeTHOCTH BHCHHA W BHCHHCKOT
nprpacTta NOCTHXKE Ha JIeNTy MOBPIIMHE Ha KOJEM j€ BPIICHO UCKONaBamke KyMHE MOTHYHIIOM
U n3HouIeme ca nopimmHe (T1), JOK HACynpoT TOME HajMame BUCHHE W BUCHHCKH MPHPACT
MOIMITAZIaK OCTBApyje Ha KOHTPOIHOM JeTTy OBpIIHE 0e3 TpeTMaHa.

AHanu3oMm BapujaHce je Takole yTBpheHo /1a Ha Kpajy aHaJIM3HPaHOT MepHoja MOCToje
CTaTUCTHYKU HM3PAXKEHE pa3JIMKe y BHUCHMHAMa MOJMJIATKAa Ha MOBpIIMHAMAa HAa KOjUMa je

BPIICHO MCKOIABak¢ KYITMHE MOTHYHUIIOM M M3HOIIeHe ca nmopumHe (T1) U ceueme KynuHe y
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NPU3EMHOM JIelly Makazama, 0e3 u3Holuewa ca nospumHe (T2) U moamiarka Ha KOHTPOIHO]
MOBPIIUHU.

Ha ocHOBY noOujeHHxX pe3yiraTa yodaBa ce Ja TIOCTOje BeoMa MO3UTUBHYU U 3HAYAjHH
e(eKTH MPUMEHEHIX TPETMaHa KOjH Y BEJIMKO] MEPH YTHYY Ha HajBAXKHHU]E KapaKTEPHUCTUKE
noamiiahuBama - OpOjHOCT U IUMEH3H]j€ IMOAMIIATKA.

Tume je moTBphena xumnotesa aa ce npahemem pa3Boja MOAMIATKA Y KOMIETULIU]H ca
KYITHHOM MOTY JOOWTH HEOIXOJHA Ca3Hama 3HavajHa 3a Je(UHUCAKE Y3TOJHUX Mepa Koje je
MOTpeOHO CHPOBOAUTH Yy IMJby oOe30ehuBama ycmemHor mnoamiahuBama M pasBoja

nmoamJjiaTka.

Mozyhnocmu u nompebda nonyragaroa HeOOHO08/6EHUX 0€/106a CACMOJUHA CEMBOM CEMEHA

Uil Caomwom CaoHuua

[lomymaBamke HEOOHOBJHEHUX JIEIOBA CETBOM CEMEHA j€ Ha OMICAHHM IOJHbHMa
BPIIICHO EKCIIEPUMEHTAIIHO Ha IBa HAUWHA: CETBOM CEMEHAa OMAIIIKe U CETBOM Yy THe3a.

Ha excniepumentannum nospinuHama BenuuuHe 1 apa Ha Oll-1 u 2 apa va OII-IV je y
jecen 2015. ronune omaike 6adeno 5,0 kg sxupa, Ha OII-11l Ha ekcriepuMeHTaNTHO] MOBPIIMHU
BenuunHe | apa OaueHo je 2,5 kg xwupa, nok je Ha mnospmmHu Ha OII-VIlI Ha
eKCIepUMEHTAIHO] MOBPIIMHY BeanuuHe 1 apa ykynHo omamike 6adero 10,0 kg xwupa.

Ha OII-I nponienar npumama cemena je usHocuo 40,6%, na OII-11l 23,7%, na OII-1V
27,0%, a na OII-VII 44,6%.

Ha OII-Ill je y jecen 2016. roauHe u3BpllIeHa CETBa CEMEHa IIOJ MOTHUKY Ha
eKCIIEPHMEHTATTHOj TIOBPIIMHA BequunHe 25 m2. IIpoleHaT NpUMarma CeMEHa je H3HOCHO
54,8%.

[TpoueHar mpuMama ceMeHa 3a0eeKEeH KOJ CEeTBE CEMEHa IOJl MOTHKY jé 3HayajHO
BehM 0IHOCY Ha TPOIIEHAT pUMarka CeMeHa Ha eKCTIIEPUMEHTATHAM MOBpIIMHAMA HAa KOjUMa
je M3BpIIICHA CEeTBAa CEMEHA OMAIIIKE.

OcuMm Tora, yrBpheHo je Ja Cy YCIOBH CpeluHE 3HAuajHO YTULAIM Ha YCIEUIHOCT
MOIyHaBaka HEOOHOBJBEHHUX JIEJIOBA CETBOM CEMEHA.

[TomymaBame HEOOHOBJLEHHX JIEJIOBA CAJFHOM CAJHUIA W3 TMIPUPOIHOT MOIMIIATKA Ha
OrJIeIHMM TI0JbMMA j€ M3BPILIEHO Ha IO je/IHOj eKcrepuMeHTalHoj noBpmuHu Ha OII-IV y
jecen 2016. ronuue u OII-V y jecen 2017. roguHe U Ha IBe eKCIIEpUMEHTAIIHE MMOBPILIMHE HA
OIl-VI y jecen 2017. roguHe NMPHJIMKOM 4Ye€ra je Ha CBaKO] MOBPIIMHHU H3BpIIeHa caama 70

caJHHUIA.
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[Ipornienar mpuMama W NPEKUBIbABAMbA CAIHUIA y TPBOM BETETAIlHOHOM IEPHOAY
u3zHocu 34,3% na excnepumenTtannoj nospmuau Ha OII-1V, 67,1% Ha ekcriepuMeHTaIHO)]
noBpmuHu Ha OII-V, 35,7% na excnepumenrtannoj nospmmnau 1 Ha OII-VI u 55,7% Ha
eKkcrnepuMeHTaHoj nospmunu 2 Ha OI1-VI.

[Ipoceuna BucuHa caaHuna Ha excrnepuMmenTtanHoj moBpmuHu OII-IV/1 Ha kpajy
NPBOI' BEreTalMoHOr Mepruoia M3HOCH 56,3 cm, Ha ekcrnepuMeHTanHoj nospimuau OIT-V/1
51,0 cm, Ha ekcnepumeHTanHoj moBpumHu OII-VI/1 47,1 cm, a Ha eKCIEepUMEHTAIHO]
nospimnu OIT-VI/2 47,8 cm.,

BucuHCKM mpupacT cagHUIA y IPBOM BETETAlMOHOM IMEPUOAY je M3HOCHO 8,9 cm Ha
excriepuMenTantoj nospimau OI1-1V/1, 14,1 cm Ha ekcriepumenTanHoj nospuan OI1-V/1,
8,4 cm Ha excnepuMmeHTanHoj noBpmuHU OII-VI/1 u 14,0 cm Ha ekcrepuMeHTaIHO]
nospuruau OI1-V1/2.

Ananmu3zom BapujaHce je yTBpheHo na m3Mmel)y cajHuIa Ha EKCIIePHUMEHTAIIHO]
nospmran OI1-V/1 u camuuna Ha excrepuMeHTainnuMm nospimuaama OIT-1V/1 u OII-VI/1,
kao u wusMmely canHuna Ha ekcrnepuMmeHTanHo] mnoBpmuHu OII-VI/2 u caguuma Ha
excriepuMentanuum nospimmaama OIT-1V/1 u OII-VI/1 nocroje cTaTUCTHYKH H3paKeHE
pa3iHMKe y BHCHHCKOM NPUPACTy y MPBOM BETETAIMOHOM IMEPHOAY, IITO j& MOoCcieauIa

Pa3IMYUTHX YCIOBa Y KOjUMa Cy Ce HaJla3uiie Ca/IHUIIC TIOCIIC U3BPIICHE Callhe.

9.) U360p HAYMHA 00HABHLAHA

VY3umajyhu y 003up nocaganima HCTpaKMBamba 00HOBE KUTHAKOBUX ITyMa JToMahux u
CTpaHUX ayTopa M JI0OMjeHe pe3ylnTaTe y OKBHUPY OUCepTalldje KOju yKa3yjy Ha aKTyelHO
CTame KUTHAKOBUX IITyMa ca MOJICTOJHMM coparoMm mparehux Bpcta apBeha m MoryhHocTu
IUXOBE OOHOBE, Ka0 M Ja HeMa 3HAYajHUJUX pa3luKa y TOIVIeqy TJIABHUX elieMeHaTa
3HAYajHUX 3a MPUPOJAHO OOHAaBJbamke H3Mel)y IMPOyYaBaHMX BETETAIH]CKO - CKOJIOIIKHX

TUIIOBA, TNPOM3MIA3H Ja j€ HaJIIOBOJbHUJU HaYMH OOHaBJbakha OBHX IIyMa OILIOAHA ceya Ha

MaILUM noBpIInHMMA Beanuune 0.25 1o 1 ha, ca kpaTkuM noaMJIaJHUM Pa3xo0LeM ’

y3 NpuMeHny oarosapajvhux nomohuux mepa.

Y HCTpaXWBaHHM CacTOjUHAMa HHUje HEOIMXOJHO BPIIUTH KIACHYAH TPUIIPEMHH CEK
OIIO/IHE ceue, Beh ce MPUIMKOM H3Bohema MpBOr ceka KOMOMHY]Y €JIEMEHTH MPUIIPEMHOT U
OTLIO/THOT CEKa, Ma je ceuy OOHaBJbama MOTPEOHO BPIIUTH y TpU (daze, OJHOCHO U3BOhemeM

TpPU CeKa:
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- IPUIPEMHO - OIUIO/IHU CEK,
- HaKHa/lHU CeK,

- 3aBpPIIHU CCK.

[TpurnpeMHo - OIUIOAHU CEK ce MJIaHWpa M U3BOJM y TOJMHU OOMIIHOT ypoJia CEMEHa Y
BpeMe WJIM 10 onajiamy ceMeHa. [Ipunnkom onpehuBama HHTEH3UTETA 3aXBaTa MPUIPEMHO -
OIUTO/IHOT CeKa MOTPEOHO je MMATH y BUAY 3aCTYIJBCHOCT BUTAJTHUX cTalala KUTHAKa |
IbIXOB IPOCTOPHHU PacIiopell, Kao U CTENEeH 3aKOPOBJHEHOCTH CACTOjUHE.

[TpunpeMHO - OIJIOJHUM CEKOM CKJIOIN CAaCTOjUHE C€ CBOJM Ha HEMOTHYH 0 MOTIYH
(0,5-0,7), umme ce crTBapajy 3HAYajHO MOBOJFHUjH MHKPOKIUMATCKA YCIOBH KOJH CYy
HEONXO/HH 3a KIIMjale CeMEHa W pa3Boj MOAMIIATKA KHTH-aka. McToBpeMeHo, crabma koja
NpeocTajy Ipykajy oaroBapajyhy 3amTuTy MOAMIATKY O EKCTPEMHHUX TeMIeparypa |
CIpeYaBajy 3aKOPOBJbABAHE ITOAMIIAIHE TIOBPIIHHE.

Ocum Tora, UCTpaXMBamkUMa y OKBUPY QUcCepTaldje je yrBpheHo ma ckion crabana
MaTU4HE CAaCTOjHHE y 3HauajHOj MEpU CMamyje OomTeheHOCT moamiaTka, Kao M Jia myma Ha
yIaJbeHOCTH TPUOIMKHO jEAHOCTPYKE BHCHHE 3peiHux cTabdaja MMa YIOTy 3alliTHTe
MOIMJIATKa OJ1 €KCTPEMHO HHCKHX M BUCOKHX TeMIIeparypa, ITo MOTBplyje KOHCTaTalHjy /1a
je oOHaBJbame HEONXOIHO BPUIMTH Ha MAalbUM MOBPIIMHAMA.

ITocne n3Bohema NMpuUIpeMHO - OIUIOAHOT CEeKa y CKIIaay ca morpebama HEOMXOJHO je
BPIIUTH NOMONHE Mepe Koje MOoJpa3yMeBajy yKiIamame H3JlaHaka M M300jaka mnpaTtehux
BpCTa, YKJIamamke KOpoBa ca MOAMIIAIHHUX TOBPIINHA, 00paxy 3emipumTa U 1p. Ocum Tora,
YKOJIMKO TIOAMJIAJIaK KUTHaKa HUje PaBHOMEPHO PACIPOCTPAEH HAa YUTABO] IOJMIIATHO]
HOBPIINHH, HEOMXOAHO jé BPIIUTH MoMOhHE Mepe y BHIY IOMYHCKOI IMOJCEjaBama WU
noacahuBama.

Cy30bujame usnaHaka u wu30ojaka mparehux Bpcra apseha ce Moke BpIIUTH
MEXaHUYKUM U XEMHUJCKUM IyTeM, MPU 4eMy je YTBpHEeHO /Ja ce MPUMEHOM XEMH]CKUX Mepa
MOCTHXKY 3HayajHo Oosbu pesyntatu. M mopen Tora, cy30ujame H3JaHayKe CIHOCOOHOCTH
nparehux Bpcra apBeha MEXaHHMUKHUM IyTE€M j€ €KOJIOUIKH ONpaBJaHUje U MPHUXBATIbUBH]E.
N3Boheme oBHX Mepa MMa BENMKM 3Hauaj y npBux 10 roauHa pasBoja moamiaTka, Kaja je
MoTpeOHO M3IaHKe W M300jKe YKJIakhaTH Ha CBaKWX 2-3 TOAWHE, OJHOCHO 3-4 myTa y OBOM
HEpUOTY.

N3Boheme momohHuX Mepa Koje moapasymeBajy cy30Hjame KynuHe Takohe HajBehu
3Hayaj UMa y MMo4YeTHOj (a3u pa3Boja MOIMIIATKA, IOK HE TOCTUTHE JOBOJbHY BUCHHY KaJla My

BUIIE KyNMHAa HE MpeJICTaB/ba MpeTHY. Y HaBEIEHOM MEepHoiy, y CKIaay ca morpedama,
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HCKOIIaBamke je MOTpeOHO BpmHMTH HAa 1-2 roamHe, NOK je ceueme Maka3aMa HEOINXOTHO
BPILUTH CBAaKe T'OIMHE.

VY cutyanmjama Kaja je OOHOBJBEHOCT CACTOJUHE HE3aJ0BOJhaBajyha, IMOINyHaBambe
HEOOHOBJbEHHX [IEJIOBAa CAaCTOjHHA KHUTH-AQKa CETBOM CEMEHAa WIHM CaJibOM CaJHHIA MOXKE
KOPUCTHUTHU Kao MOMOhHa Mepa MpUpOTHOM OOHABIbAY.

VYCcrneuHocT KOMIUIETHpama IMOJMIIATKa CETBOM CEMEHa €€ MOXKE MOCIEHIUTH
IPETXOJHOM TIPUIPEMOM 3E€MJBHMINTA, KOja IOApasyMeBa YKJIamame KymuHEe U o0pamy
HOBPIIMHCKOT C€J0ja 3eMJBHIITAa YMME C€ 3HAYajHO MOXKE YTHUIATH Ha KJIMjaBOCT CEeMEHa U
OpOjHOCT TOHHUKA KUTHH-aKa.

Haknamau cex oIuiogHe cede je moTpeOHO M3BeCTH 3-4 TOAMHE MOCIE MPUIIPEMHO -
OIUIO/IHOT, Y MOMEHTY KaJa je IOAMIIATKY HEONXOAHO 00e30eAMUTH JONATHY KOJHYUHY
CBETJIOCTH, KaKO OU ce MHTEH3MBHPAO HEroB pa3Boj. OcuM Tora, Ha OBaj HaYMH ce oMoryhasa
Kopuirheme joIr jeHOT OOMITHOT ypoJla ceMeHa, HaKHAJHO OCEMEHaBamhe CEYMHE M J0MyHa
noawiiaTka. HakHaHUM CEKOM OIUTOJHE Ceue Ce CKIJION CacTOjUHE CBOOM HAa pelaK MU
npexunyt (0,3-0,4). [Ipu oBakBUM ycnoBHMa moamiaak he HacTaBUTH Ja ce pas3BHja IMOJ
NOBUIIIEHUM YCIIOBHMa CBETJIOCTH, JOK he ckiom mpeocranux crtabaia umatu (QyHKIH]jY
JOJJATHOT OCEMEmaBamba CEYMHE, 3aIITUTE IMOJMIIATKA OJf €KCTPEMHO HUCKUX U BHCOKHX
TEMIIepaTypa, Kao M peryiucama 3aKopoBJbaBama. [locie m3Bohema HAaKHATHOT CeKa, y
CKJIaay ca morpebama, HacTaB/ba C€ Ca IMPUMEHOM IPETXOJHO HABEJEHMX NMOMONHHX Mepa
IPUPOJHOM OOHABIbAY.

HcTtoBpemeHo ca n3BohemeM HAKHAIHOT CE€Ka Ce MHULMJaIHE MOAMIIAJHE MOBPIINHE
MOTY IPOIIMPHUBATH U3BONEHEM PUITPEMHO - OIIOAHOT CEKa IO UISHTHYHOM TOCTYIKY KOjU
j€ IPeTXO0THO OMHUCAaH.

Y TpeHyTKy Kajga je MOAMJIaJaK JOBOJBHO OJpacTao, Tako Ja My BHILE HHje
HEOIXO/IHA 3allTUTa MaTUYHE CACTOjUHE, BPIIM CE YKJIamambe MPEeocTaanx cradbaia, OJHOCHO
3aBpIIHU CeK OIIoAHe cede. OpHjeHTaMoOHO, 3aBPITHU CeK Tpeba M3BPIIUTH 3-4 TOIUHE
1ocjIe HaKHATHOT CeKa, KaJa je moamMiIagak crap 6-8 roamHa, JOCTHrao je BUCHHY oko 1,0 m,
KaJa je HagpacTao KyNHHY M, Kao ILITO je HaBEJCHO, KajJa CBOJUM JMMEH3HjamMa yKasyje Ja
noceayje oaroapajyhy oTIopHOCT Y OHOCY Ha €KCTPEMHE TeMIIepaType.

VYcnocTaBibame NMIYMCKOT pefia TPHIMKOM HW3BOhema 3aBpIIHOT CeKa je jeaHa O
HEONXOJTHUX W 00aBE3HUX Mepa Kako Ou ce 00e30equiIn HajIoBOJbHUJH YCIOBH 3a JaJbu
pa3Boj MOAMIIATKA.

HcToBpeMeHo, ca 3aBpIIHUM CEKOM C€ Ha MPOIIMPEHOM ey MOAMIaJaHUX je3rapa

M3BOJY HAKHA/IHU CEK U BPILIU HUXOBO JlaJbe MPOIIUPUBAKE Y CKIIaAy ca nmorpedama.
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Kox oBakBor HaumHa OOHaBJbaba KHUTHAKOBHX IIyMa ca MOJCTOJHHUM CIIPaTOM
nparehux BpcTta apeha mykuHA MOAMIIAIHOT pa3fno0sba M3HOCH 6-8 TOAWHA, JOK Ty)KHUHA
OIIITEr TOJAMIIAJHOT pa3ino0sba m3HOCcH HajBumie 20 TroaMHA, pU YeMy MOoceOHO Tpeda
BOJIUTH padyHa O MEPUOJIUIHOCTH U OOMITHOCTH YOI JKUPA.

OuekrBaHU peE3yNTaTH NPUMEHE HABEACHOT KOHIIENTAa HCTPaKUBamba MOTY JaTH
3Ha4yajaH HAayYyHH U CTPYYHH JONPUHOC, Kaja je y MHUTamky rajemhe M YOINIITe Ta3/l0Bambe
KATHAKOBHM IIyMaMa.

JloOujeHn pe3ynTaTH IOCIe NPUMEHE HaBEJICHOT HauyWHA OOHABJhaKa CACTOjHHA
KHTHAaKa ca TOJCTOJHMM crparoMm nparehux Bpcra apeeha, moTephyjy xumoresy na cy
yTBp)EeHUM HAYMHOM OOHABJbaFa J0OWjeHE HaydyHE W TPAKTHYHE OCHOBE 3a YCIIEIIHO

00HaBJbAIbE OBUX myma.
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BUOI'PADUIA

Macrep umkemep nrymaperBa bpanko Kamesan, pohen je 15. maja 1990. ronune y
[Tpujenosby. Ilocne 3aBpmietka OcHOBHE mIkosie, ['MMHa3Hjy HOPUPOIHO - MATEMaTHUKOT
cMmepa 3aBpmmo je 'y ApanbhenoBimy 2009. rogune. Illymapcku dakynrer YHuBep3uTeTa y
beorpany, oncek IlymapcTBo ynucao je mxoisicke 2009/2010. ronune u numuiomupao 2013.
rogune. [koncke 2013/14. roguHe, Ha uUcTOM (aKyinTeTy, YIUCao j€ MacTep aKajaeMCKe
cryauje Ha Monyny l[ajeme mryma, OusbHa NpOW3BO/MA, 3alITHTAa W eKkojoruja. JlaHa
25.04.2015. roguae ogOpaHno Mactep paj ca TeMoM: ,,MoryhHOCT onTuMHU3ayje Mepa Here
IIymMa NPUMEHOM Y3rOjHE aHAJIUTHKE NIyTeM Bu3yenu3anuje u cumynanuje. Ilkoscke
2015/2016. romune ymucao je IOKTOpPCKE akajeMmcke cryauje Ha Mmoaymy Ilymapctso,
noamonyny ["ajeme nryma.

On 29.01.2014. rogune 3anocieH je Ha lllymapckom daxynrery YHHBEp3uTeTa Y
beorpany na Karenpu rajema myma y 3Bamy capaJHHKa y HacTaBy, a 25.02.2016. rogune je
u3abpaH y 3Bame acucteHta. Kao acucteHT BexOe Ha OCHOBHUM CTyaujamMa H3BOJM Ha
Crynujckom nporpamy LllymaperBo, 3 nmpenmera Exonornja rajema myma u rajesme myma 1,
u lajewe myma 2, u Ha CTyaujckoM nporpamy EKOJOLIKM HMHXEHEPUHT Yy 3allTUTH
3eMJBUIIHUX U BOJHHUX pecypca M3 npenMera OCHOBM rajema Illyma. Y4ecTBOBao je y 16
KOMMHCH]a 3 OLIEHY M 0/10paHy 3aBpIIHUX U TUIUIOMCKHX pajoBa.

VY nocanamimeM pagy Kao ayTop v KoayTtop o0jaBuo je 30 HayuyHUX pajioBa, O] yera cy
3 paga unaexkcupana Ha SCI nuctu (1 pax xateropuje M 22 u 2 pana kareropuje M 23). Kao
YjJaH MCTPAKUBAUYKOI THMa Y4YecTBOBAO j€ Yy pealu3alyju 3 HaydHO - MCTPaKUBaukKa
npojekTa. Y MpoTeKsIoM nepuojly 6opaBuo je Ha Kpahum cryaujckum 6opaBuuMa y bocHu u

Xepuerosunu, Yenikoj u Jleronuju y oksupy nporpama Cost Action FP 1301 — EuroCoppice.



Oobpa3san 5.

N3jaBa 0 ayropcTBYy

Hwme u npe3ume ayTopa Bbpanko Kamenaig

bpoj unaekca 08/2015

HU3jaBbyjem
Jla je TOKTOpCKa JqrcepTalyja moj HacJIOBOM

O0HaB/balh€ IIYMA XPACTa KNTHAKA €A MOACTOjHUM cnipaToM nparehux Bpcra apBeha

Ha NOAPYYjY ceBepoucroune Cpouje

® pe3yJsTaT CONCTBEHOT UCTPAXXUBAUKOT paja;

e Ja qucepTalydja y HeJUHHU HU Y JIeJIOBUMa HUje Onia mpeuloskeHa 3a CTULabe Apyre
JTUIUIOME TpeMa CTYAM]CKUM IIpOrpaMuMa JIpyruX BUCOKOIIKOJICKHUX YCTaHOBA;

e J1a Cy pe3yaTaTH KOPEKTHO HaBEJEHU U

e Jla HUCAM KpIIIHO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa MHTEIEKTYalIHy CBOJUHY JIPYTUX
JULIA.

IMornuc ayropa

VY Beorpany, 05.11.2019.




Oopa3san 6.

N3jaBa O HCTOBETHOCTH LUTAMIIAHE U €JICKTPOHCKE Bep3Hje
AOKTOPCKOT paja

Nwme n ipe3nme aytopa bpanko Kamenan

bpoj unaekca 08/2015

Crynujcku nporpam Lllymapero, [Togmonyn M 1.7 - Tajeme myma

Hacnos paga O0OHaBbame IMIyMa XpacTa KUTHAKA Ca IMMOJACTOJHUM CIpaToM mpaTtehux Bpera

npseha Ha nonpyyjy ceBepoucroune Cpouje

MenTtopu Ap Muiyn Kpcruh, penosau npodecop, Ip Buonera babuh, Banpeanu npodecop

UzjaBpyjeM na je mTammaHa Bep3Hja MOT JOKTOPCKOT palia HCTOBETHA ENEKTPOHCKO] BEP3UjU KOjy
caM Tpejao/iia pagyu HoxpameHa y JIMruTajJHoM peno3uTopujymy YHusep3utera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM Ja ce o0jaBe MOjM JIMUHU TOJAIM BE3aHU 3a J00Hjame aKaJeMCKOI Ha3MBa JOKTOPa
HayKa, Kao IITO Cy UMe U TIPe3rMe, TOIMHA K MECTO poljerha U JaTyM oji0paHe paja.

OBM JIMYHK TOJAIlM MOTY ce O0O0jaBUTH Ha MpPEKHUM CTpaHHIAMa JUTUTaIHe OubIHoTeKe, Yy
€JIGKTPOHCKOM KaTajory 1y myonukanujama Y HuBep3urera y beorpany.

IHornuc ayropa

VY Beorpany, 05.11.2019.




N3jaBa o0 kopuimhemwy

Opnanthyjem VYHHBep3uTeTCcKy OuOimoreky ,,CBerozap Mapkosuh® na y dururtannum
perno3uToprjyM YHuBep3uTera y beorpamy yHece MOjy ITOKTOPCKY AHMCEpTaldjy TMOJ
HaCJIOBOM:

O0HaB/balb€ IIYMA XPACTa KNTHAKA €A MOACTOjHUM cnipaToM nparehux Bpcra apBeha

Ha NOAPYY{jV ceBepoucroune Cpouje

KOja je MOje ayTOPCKO JeIO.

Jucepranujy ca cBUM NpHIO3UMa Mpeaao/Ja caM y eIeKTPOHCKOM (hopMaTy MOroaHoOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy DOKTOpPCKY AHCepTalnjy NOXpameHy y JurutaarHoM peno3utTopujymy YHHBEP3UTETA Yy
Bbeorpaay u q0CTymHY Y OTBOPSHOM MPHUCTYITY MOTY J1a KOPHCTE CBH KOJH TIOIMITY]Y OApeaoe
caapxkane y ogabpanom tumy aunenne Kpearusne 3ajeguuiie (Creative Commons) 3a Kojy
cam ce o/Tyuno/Ja.

1. Ayropcteo (CC BY)
2. AyropctBo — Hekomepuujaaro (CC BY-NC)

3. AyropcTBO — HekoMmepuujaano — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AytopcTBO — HeKoMepIHjanHo — aenut moj uctum ycinosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 0e3 npepaaa (CC BY-ND)
6. AyropctBo — aenutu nox uctum ycinosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 3a0KpY>KUTE caMo JeIHY OJ1 ECT MOHYH)eHUX JIUIICHIIN.
Kparak omuc JuIeHIH je cacTaBHU JIE0 OBE H3jaBe).

IHornuc ayropa

V¥ Beorpany, 05.11.2019.




1. AyropctBo. Jl03BOJbaBaTe yMHOXKaBambe, NTUCTPUOYIM]Y M jaBHO CaoMNIITaBame Jena, H
npepajie, ako ce HaBelle MMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH oJ] cCTpaHe ayTopa WIM JlaBaolla

JUIIEHIIe, YaK ¥ y KoMepuujasiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHHU]ja O] CBUX JIUIICHIIH.

2. AyrtopcTBO — HekoMepiujamHo. Jlo3BojbaBaTe yMHOXaBame, JAUCTPUOYIH]Y U JaBHO
CaoNIITaBamke JieNla, U Mpepaje, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HayMH onpeheH o crpaHe

ayTopa WM naBaona gunenne. OBa JIMieHIa He 103B0JbaBa KOMEPIHjaliHy yrnoTpeOy nena.

3. AyTopcTBO — HekoMepuHjaJHO — 0e3 mpepaaa. Jlo3BosbaBaTe YMHOXKaBamE,
TUCTpUOYLIMjy W jaBHO CaONINTaBame Jeia, 0e3 mpoMeHa, mpeoOJIrKoBama WK yIoTpede
JieTia y CBOM JIelly, akO c€ HaBe/e MMe ayTopa Ha HauuH oxpeheH ox cTpaHe ayTopa WU
naBaona juueHne. OBa JMLEHIa He 103BoJbaBa KOMEpLHjalHy yHnoTpely aena. Y ogHocy Ha

CBE OCTaJie JUIICHIIE, OBOM JIMIIEHIIOM Ce OrpaHn4aBa HajBehu oOmM mpaBa Kopuirhema aena.

4. AyTOpcTBO — HEKOMEpIHMjalHO — JeNUTH TOA HCTUM YycioBuMa. Jlo3BosbaBare
YMHO)KaBame, TUCTPUOYIHM]Y M jaBHO CAOIIITABamE Jeja, U Tpepaje, ako ce HaBele MMe
ayTopa Ha HauMH ojpeheH o] cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JMIEHIE W aKo ce Ipepaja
qucTpuOynpa MOJ MCTOM WM CIMYHOM JuneHuoM. OBa JMIleHIIa HE J103BOJbaBa

KOMEpIIMjaliHy ynoTpeOy jena u mpepaja.

5. AyropctBo — 0e3 mpepana. Jlo3BosbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYIH]y U jaBHO
CaoMIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, NpeodIMKoBamka WK yIoTpede Jena y CBOM ey, ako ce
HaBele MME ayTopa Ha HauuH ojapeheH on cTpaHe ayropa wiM JaBaoua JwmneHrne. OBa

JMIIEHIA 103B0JbaBa KOMEPIMjaJIHy ynoTpeOy Jena.

6. AyTOpcTBO — AETUTH MO UCTUM ycioBUMa. J[03BOJbaBaTe YMHOXKABaWbE, TUCTPUOYLIH]Y U
JaBHO caoMIITaBame JeNla, U Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaola JIMLEHLE U aKo ce Mpepaja IUCTpuOyHpa MO HUCTOM HWIIHU
cnuyHOM JnieHoM. OBa JIMIEHIa J103BOJbaBa KOMEPLIMjaTHy YHoTpeOy Jena U mpepaja.

CnnuHa jC CO(bTBCpCKI/IM JIMICHIIaMa, OAHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPCHOI KOJaA.



