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Predgovor

Oblasti koje proucava Doktorska disertacija su web programiranje i baze podataka, sa
posebnim osvrtom na upravljanje, arhiviranje i pretrazivanje sistema arhiviranja na internetu,
koriste¢i razli¢ite tehnologije prenosa podataka. Osnovna sustina rada je ustanoviti koji nacin
pakovanja podataka je optimalan, uzimajuci u obzir slozenost koda na strani servera i klijenta,
realizacijom Klijent-server modela baziranog na troslojnoj arhitekturi. U disertaciji su
analizirane web, web2.0, iznad web2.0[4,8] i desktop aplikacije. Radna aplikacija omogucava
skladistenje podataka na strani servera, pristupajuci tim podacima, koriste¢i razliite nacine
formatiranja podataka, i operacija koje se primenjuju nad njima. Efekat modela je prezentiran
na RIA aplikaciji. Aplikacija tipa Kklijent-server, bazirana na platformi Wampserver2.4-x86,
realizovana u PHP/MySQL okruzenju, ispunjava sve uslove troslojne veb platforme, i njen rad
ne zavisi od operativnog sistema, kao ni od hardverske strukture racunara. Dobijeni rezultati
istrazivanja se mogu podeliti u tri dela. U prvoj grupi istrazivanja rezultati se odnose na razlicite
tehnologije prenosa podataka, analizu razli¢itih tipova aplikacija i sagledavanju zauzetosti
memorije i procesora u zavisnosti od interakcije korisnika sa radnom aplikacijom. Drugu grupu
¢ine rezultati koji predstavljaju primenu razli¢itih tehnologija prenosa podataka. U radu je
prezentirano nekoliko primera za izraCunavanje razli¢itih tehnologija prenosa podataka. U
tre¢oj grupi su rezultati, koji opisuju primenu datog modela, na prenos podataka. Disertacija je
podeljena u Sest glava koje su podijeljene na poglavlja i dalje poglavlja na odeljke. U sekcijama

su izneti alati, nacini funkcionisanja, prednosti i mane pojedinih aplikacija.

Prvo glava sadrzi pregled razvoja ideja koji su doveli do realizacije ovog doktorskog rada.
[lustrovani su osnovni podaci 1 otkrivene €injenice. Prezentiran je problem, predmet, ciljevi,

hipoteze i tehnike istrazivanja.

U drugoj glavi prezentirani su osnovni pojmovi, definicije, principi funkcionisanja web
aplikacija primenom softvera otvorenog koda, gde se razmatraju razlicite arhitekture izmedu
servera 1 klijenta, opisi tehnologija koje se koriste na strani servera i klijenta, nacina prenosa

podataka.

U trecoj glavi je opisana radna RIA aplikacija, prezentirani su primeri primene razli¢ite vrste

pakovanja podataka izmedu klijenta 1 servera.



U petoj glavi dat je predlog modela projektovanja i razvoja savremenih (web i web2.0)

poslovnih softverskih aplikacija.

Na kraju rada u zaklju¢nim razmatranjima, predstavljen je model kao nova nau¢na informacija,
u zavisnosti od zahteva korisnika, uzimajuéi u obzir njihove razli¢ite zahteve. Sve je bazirano
na ispitivanjima sprovedenim na konkrethom modelu u radu, kao i na osnovu analiza pojedinih
vrsta aplikacija koje smo predstavili u radu. Prezentirani su moguéi smerovi razvoja klijent-
server modela, zasnovanog na optimalnom formatiranju podataka i upotrebi sistema iznad
Web 2.0. U radu su navedeni i kodovi neophodni za razumevanje rada. Disertacija se oslanja
na publikovane radove u Casopisima [52,53,54], ali obuhvata i rezultate do kojih smo dosli u
procesu istrazivinja, te ih ovom prilikom prvi put prezentiramo. Predlozeni model u radu, se

moze primeniti u razli¢itim okolnostima, koje reSavaju slicne problematike.



1. UVOD

Postoji veci broj metoda za projektovanje softvera, UML, Waterfall, agilne metode. Posto se
radi o objektnom sistemu, odabran je UML jezik za modelovanje radne aplikacije, jednako je
dobar za opis desktop, web, web2.0, 1 iznad web2.0 aplikacije. U radu su uporedene desktop,
web, web2.0 i iznad web2.0[4,8,52] aplikacije prema interfejsu[54]. Opisana je MVC
arhitektura[56,57], kontroler je deo MVC platforme, MVC se koristi na klijentskoj strani, i na
serverskoj kada se koristi Java server. Analizirana je prednost obrade podataka na strani servera
i klijenta. I kao glavno, na¢in komunikacije klijentske i serverske strane kod web2.0 aplikacija:
XML i http servisi, json, amf, web servisi, soap, rest. Predstavljene su razlike medu ovim
nacinima u pogledu jednostavnosti, sigurnosti, brzine, i ostalih moguénosti.
Na kraju je data preporuka kada desktop, kada web, kada web2.0 aplikacije i kada aplikacije
koje su nastale posle web2.0. Analizirana je tehnologija prenosa podataka kod web2.0, kada
koristiti xml, a kada json, ili amf ili web servise i zasto, kada obrada na serverskoj, kada na
klijentskoj, a kada raspodeljeno na obe strane, i zasto. I to je u stvari model razvoja aplikacija
koji se nudi kao nova nau¢na informacija.
Za testiranje, analizu dobijenih rezultata, napravljena je klasicna web radna aplikaciju koja
koristi php i mysql[5,6,69,70] za crud (create, read, update, delete) operacije, sa html i css
korisni¢kim interfejsom. Napravljena je radna RIA (web2.0) aplikacija[1] analogna klasi¢noj
web aplikaciji, ali sa FLEX korisni¢kim i nterfejsom, koja takode izvrSava CRUD operacije
nad bazom podataka, sa slede¢im varijacijama:

e XML REST- servisi za komunikaciju klijent—server

e JSON REST- servisi za komunikaciju klijent—server

e AMF RPC- za komunikaciju klijent—server
U svim sluc¢ajevima[11,12,16,17] testirana je brzina izvrSenja crud operacija nad test bazom sa
nekoliko stotina slogova.
Diskutovani su sigurnosni aspekti za svaki od ovih na¢ina komunikacije sa bazom,
moguca preraspodela izvrSenja operacija sa serverske i1 klijentske strane i1 uticaj na brzinu
izvrSenja 1 sigurnost. Na osnovu ovog treba napraviti model, preporuke kada koristiti web, kada

web2, 1 kada koji na¢in komunikacije u web2, u zavisnosti od potreba aplikacije.



2. METODOLOGIJA RADA

Metodoloski okvir istrazivanja je podeljen na vise faza.

2.1 Predmet, polazista i ciljevi istraZivanja

Danas se u razvijenom svetu odvija nova revolucija- prelazak iz industrijskog u informaticko
drustvo. Istovremeno, mnoge zemlje se nalaze jo§ u prvoj fazi industrijskog drustva i o
promenama koje pretstoje, u ovim zemljama se veoma malo zna.

Cinjenica je da je u razvijenim zemljama broj zaposlenih u informati¢kim delatnostima
presao 70% od ukupnog broja zaposlenih. Informatic¢ke tehnologije danas imaju ulogu koju je
parna masina odigrala u nastanku industrijske revolucije. One omogucéuju novi nacin
proizvodnje i dovode do sasvim nove filozofije proizvodnje i odnosa prema kupcu. Ove
promene su veoma brze i burne. Nove ideje i pogledi na proizvodnju i poslovanje javljaju se
pocetkom sedamdesetih a razvijaju se posebno naglo u toku poslednjih par godina, pod

uticajem naglog razvoja informati¢ko -komuniukacionih tehnologija.

Virtuelne korporacije, reinzenjering proizvodno-poslovnih procesa, objedinjavanje
svih poslovnih aktivnosti u jedinstven poslovni proces gde se posluje brzinom misli, danas su

ne samo izazov, ve¢ i realnost u najuspesnijim firmama razvijenih zapadnih zemalja.

Zbog svega pobrojanog, desktop softverske aplikacije postaju zastareo i nedovoljan
nacin koristenja informaciono-komunikacionih (ICT) tehnologija. Da bi se mogli ralizovati
ciljevi i zadaci modernog poslovanja (poslovanja u dobu znanja), neophodna je primena web
zasnovanih poslovnih softverskih aplikacija. Internet 2 donosi moguc¢nost da se kreiraju
takozvane RIA (Rich internet applications), ili web2.0 aplikacije, koje iako rade koristeci
internet protokole i servise, po svom grafickom korisni¢kom interfejsu, i po brzini izvrSenja
aplikacije, ni malo ne zaostaju za desktop aplikacijama. Ove aplikacije funkcioniSu uglavnom

kao klijent-server aplikacije, pri ¢emu su baze podataka Cesto distribuirane.

Principi projektovanja ovakvih aplikacija su najcesce preuzeti principi projektovanja
desktop aplikacija. Deo koda koji predstavlja graficki korisnicki interfejs (GUI) se sve cesce
izvrSava na strani klijenta, poslovna logika i na klijentskoj 1 na serverskoj strani, a logika za
upravljanje bazom podataka uvek na serverskoj strani. Pri tome svaki od ova tri sloja koristi
"svoj" programski jezik, 1 ima "svoje" specifi¢nosti. Principi komuniciranja ova tri sloja u web

zasnovanoj troslojnoj aplikaciji mogu biti veoma razliciti, 1 Cesto su nestandardizovani, a
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bezbednosni rizici komunikacije izmedu slojeva i funkcionisanja aplikacije u celini,

nedovoljno su istrazeni.

Naucni cilj ovog rada je sistematizovanje najnovijih saznanja iz oblasti razvoja web2.0
i posle web2.0 softverskih aplikacija zasnovanih na softveru otvorenog koda, analiza
dostignutog nivoa primene, nacina komunikacije u troslojnoj arhitekturi i sigurnosnih rizika
ovakve aplikacije, te predlog modela projektovanja i razvoja web zasnovanih aplikacija prema
specifikaciji ciljeva koji se aplikacijom Zele posti¢i, i potrebom za alokacijom ljudskih,

materijalnihi vremenskih resursa u razvoju aplikacije.

Drustveni cilj proizilazi iz nau¢nog. Primenom novih saznanja, nasa zemlja ¢e se
ukljuciti u svetske tokove privrede na odgovarajuéi nacin i time stvoriti sebi Sansu za dalji rast

1 razvoj kroz ubrzano povecanje produktivnosti.

2.2. Znacdaj i aktuelnost istrazivanja

U industrijskoj eri je proizvodnja organizovana na postavkama cije se poreklo moze trasirati
unazad sve do prototipne fabrike eksera koju je Adam Smit opisao 1776. godine u “Bogatstvu
naroda”. Princip podele rada i masovne proizvodnje koji je on postavio usavrSavali su kasnije
Tejlor, Ford 1 mnogi drugi. Ovakav model proizvodnje bio je savrSen poCetkom proslog veka,
kada je trziSte bilo gladno proizvoda i dobara, kada je kupac bio sretan da moze da ima auto ili
neki drugi proizvod, (ma kakav on bio) i kada je kvalifikovane radne snage bilo nedovoljano
za narastajuce potrebe. Radnici su bili priuceni, neobrazovani i podela rada je bila nacin da se
oni uposle. Seckanje proizvodnih procesa u cilju podele rada, prouzrokovalo je medutim
potrebu za snaznim upravljacko-nadzornim aparatom koji ¢e objediniti deli¢e procesa u celinu
I obezbediti njihovo nesmetano funkcionisanje. Fabrike pravljene da proizvode jedne iste
proizvode, na isti nacin, kroz ceo svoj vek, nisu vise prihvatljive. TrZiSta su prezasi¢ena robama
1 kupci su postali probirljivi. Danas kupac diktira proizvodacu kakav ¢e biti proizvod, koja je
prihvatljiva cena, kakvi moraju biti nacini placanja, isporuke, servisiranja, itd. Fleksibilnost

proizvodnje je imperativni zahtev danasnjice.

Informaticke tehnologije se u takvoj privredi koriste u cilju poboljSanja funkionisanja
firmi na postavkama serijske proizvodnje, uglavnom radi automatizacije administrativnih

poslova, i veoma retko u cilju efikasnijeg upravljanja i nadzora. Bez reinZenjeringa
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proizvodno-poslovnih procesa, bez obezbedivanja fleksibilne proizvodnje, sposobnosti da se
proizvodi po zelji 1 zahtevu kupca, da proizvodi budu virtuelni, skupe investicije u preduzeca
¢ija je struktura zasnovana na premisama iz proslog veka, su neefikasne i neisplative. Sa druge
strane, informaticko komunikacione tehnologije su te koje se mogu Kkoristiti za novu
proizvodnju, fleksibilnu i sposobnu da objedini sve dobre osobine zanatske i masovne
proizvodnje 1 eliminiSe sve mane jednog i1 drugog nacina poslovanja. IskoriStenost
informatickih tehnologija u nasoj privredi danas ne dostize ni 10%. Znacaj ovog rada se ogleda
u tome da ukaze na ove nove trendove i ponudi formalni model projektovanja, razvoja i
primene web zasnovanih softverskih aplikacija u firmama koji ¢e omogucditi revolucionarni

skok u poslovanju i proizvodniji.

2.3 Hipoteze istraZivanja

Glavna hipoteza u ovom istrazivanju je sledeca:

- Moguce je razviti novi model projektovanja i razvoja web zasnovanih softverskih
poslovnih aplikacija koji ¢e omoguciti da se sledenjem formalne procedure, optimalnim
alociranjem resursa, razviju poslovne aplikacije koje omogucuju novi nacin poslovanja

saglasan potrebama doba znanja

Pomoc¢ne hipoteze:

- Informati¢ke tehnologije jo§ uvek u proizvodnom menadZmentu nisu nasle pravo
mesto, te bi primenom novih modela bitno unapredili poslovanje.

- Informaticke tehnologije se u nasoj privredi koriste za marginalne poslove, a ne za
upravljanje preduzec¢ima i proizvodnjom.

- Postojec¢i metodi razvoja softverskih aplikacija su nedovoljno odgovarajuci za razvoj
web zasnovanih aplikacija

- Moguée je definisati kada se koristi koji nafin u komuniciranju izmedu
prezentacionog sloja, sloja poslovne logike i sloja upravljanja bazom podataka, sa
ciljem optimalne alokacije resursa u razvoju softverskih poslovnih aplikacija

- Od nacina komunikacije izmedu slojeva troslojne softverske web aplikacije, zavisi 1

ukupna sigurnost primene web aplikacije
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2.4. Teorijsko-metodoloski okvir istrazivanja

U ovom radu potrebno je obaviti deskriptivno istrazivanje, i to dve varijante
deskriptivnog istrazivanja - analizu struc¢ne literature, i servej, i to Delfi metodu kao

varijantu serveja. Nakon toga, primenice se kauzalno istrazivanje.

Analiza strucne literature obavice se u cilju prikupljanja, obrade i sistematizovanja
saznanja o mogucnosti projektovanja i razvoja softverskih poslovnih aplikacija primenom
softvera otvorenog koda (open source), kao i primeni informati¢ko-komunikacionih
tehnologija koje omogucuju nove modele rada firmi. Takode ¢e biti analizirane i studije slucaja

opisane u najnovijoj literaturi iz ove oblasti.

Primerima razvoja poslovnih aplikacija kao desktop, i zatim web, pa web2.0
zasnovanih, sa raznim varijantama komuniciranja izmedu prezentacionog, sloja poslovne
logike 1 sloja upravljanja bazom podataka, 1 analizom ponudenih reSenja, razvic¢e se uporedni
pokazatelji na koji nacin svaka od ovih vrsta aplikacija zadovoljava savremena merila
poslovanja saglasno poslovanju u dobu znanja, kao i kakvi su sigurnosni aspekti i rizici svakog
od ovih tipova softverskih aplikacija, kakvi su zahtevi za alokacijom resursa u razvoju
aplikacija, te na osnovu toga kada je potrebno koristiti koje elemente u projektovanju i razvoju

softverske poslovne aplikacije.
2.5.Zadaci istraZivanja

Da bi se dokazale ili opovrgle hipoteze istraZivanja, neophodno je realizovati

postavljene zadatke istraZivanja. U okviru rada potrebno je istraziti:

a. Kaoji su novi metodi proizvodnje i poslovanja u svetu u poslednjih nekoliko godina,
koje prednosti donose, koje su pretpostavke primene, 1 koja su dosadasnja iskustva u
njihovoj primeni.

b. Kaoja je uloga novih informaticko-komunikacionih tehnologija u realizaciji analiziranih
metoda poslovanja i proizvodnje. Koja je nova paradigma primene informaticko-
komunikacionih tehnologija u proizvodnji.

c. Koje su moguénosti razvoja web zasnovanih softverskih poslovnih aplikacija
primenom softvera otvorenog koda.

d. Koje su razlike izmedu desktop, web i web2.0 (RIA) softverskih poslovnih aplikacija
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e. Koji su nacini komuniciranja izmedu logickih slojeva aplikacije sa klijentske i
serverske strane, 1 njihovo medusobno poredenje sa aspekta sloZenosti, sigurnosti
aplikacije i zahtevanih razvojnih resursa.

f.  Koji su sigurnosni aspekti web i web2.0 poslovnih softverskih aplikacija

g. Da li je moguce razviti novi model projektovanja i razvoja web 1 web2.0 poslovnih

softverskih aplikacija

Eksperimentalno istrazivanje

Eksperimentalno istrazivanje obuhvata:

- Projektovanje i razvoj desktop test poslovne softverske aplikacije i
odgovaraju¢ih web i web2.0 aplikacija, na primeru aplikacije za magacinsko
poslovanje kao uobicajenog i najcesce zastupljenog segmenta poslovanja.

- Poredenje ova tri tipa aplikacije sa aspekta naina projektovanja i1 razvoja
korisnickog interfejsa, poslovne logike i sistema za upravljanje bazom podataka

- Poredenje razli¢itih nacina komuniciranja izmedu prezentacijskog, sloja
poslovne logike i sistema za upravljanje bazama podataka

- Poredenje sigurnosnih apsekata kod ova tri tipa aplikacije i sigurnosnih apsekata
kod web2.0 aplikacija zavisno od nac¢ina komuniciranja izmedu slojeva

- Poredenje brzine rada desktop, web i razli¢itih podvarijanti web2.0 aplikacija

- Analiza sloZenosti 1 kompleksnosti razvoja, stepena zadovoljenja ciljeva
savremenih merila poslovanja u dobu znanja i cost-benefit analiza za svaki od
pobrojanih tipova aplikacija

- Predlog modela projektovanja i razvoja poslovnih softverskih aplikacija
saglasno uslovima poslovanja u dobu znanja, a prema dobijenim rezultatima

prethodno pobrojanih analiza
Merni instrumenti
Kao merni instrumenti u ovom istrazivanju koristi¢e se upitnici konstruisani za potrebe

istrazivanja. Upitnici ¢e u okviru Delfi metoda biti dati na popunjavanje ekspertima koji ¢e

testirati razvijene aplikacije.
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Takode ¢e biti koriSteni komercijalno dostupni softveri za analizu brzine izvrSavanja
softverskih aplikacija, za analizu sigurnosti i bezbednosti softverskih aplikacija, i za pracenje

komunikacionih paketa u mrezi prilikom komuniciranja izmedu logickih slojeva aplikacije.
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3.PRINCIPI FUNKCIONISANJA WEB APLIKACIJA
PRIMENOM SOFTVERA OTVORENOG KODA

3.1 Klijent server arhitektura

Osnovni elementi u ovakvoj arhitekturi su server, klijent i mreza koja povezuje ova dva
elementa. Postoje dvoslojne i troslojne klijent server platforme. Radna aplikacija je realizovana
u MVC arhitekturi na klijentskoj strani i na serverskoj kada se koristi Java server. U radnoj
aplikaciji tri sloja su ne deljiva na klijentskoj i serverskoj strani. Naime, najzastupljenije

arhitekture su:

3.1.1 Dvoslojna arhitektura — inteligentni server

U ovakvoj arhitekturi, poslovna logika i baza podataka nalaze se na serveru, dok se prezentacija
nalazi na strani klijenta. Kada je potrebno izmeniti sadrzaj u prezentacionom delu, nije
potrebno menjati i prezentacioni deo, ve¢ se potrebni podaci Salju serveru za aZuriranje koje
inicira prezentacioni sloj. Ovakva dvoslojna poslovna logika je pogodna, kada postoji veliki

broj klijentskih konzola.

3.1.2 Dvoslojna arhitektura — inteligentni klijent

U ovakvoj arhitekturi kontroler se nalazi na strani klijenta koja vr$i obradu podataka, tako da
je server manje opterecen. U slu€aju kada klijentska strani koristi Flex a serverskoa PHP jezik,
kao klijentski jezik koristi se ActionScript, koji vrSi kompletnu obradu podataka na strani
klijenta. U ovom slucaju svaki put kada se obraduju podaci, dovlace se podaci sa servera na
klijentu, posle obrade azurira se stanje na serveru. Dakle, u ovom slu¢aju neophodno je veliku
koli¢inu podataka pri azuriranju smestiti sa strane klijenta. Ovakva dvoslojna platforma je

optimalna, kada nije mnogo klijentskih aplikacija, i ne vrsi se ¢esta izmena podataka
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3.1.3 Troslojna-viSeslojna arhitektura

U ovakvoj arhitekturi, tri sloja su fizicki razdvojena[56]. Nezavisni slojevi su prezentacija,
poslovna logika i izvor podataka. Izmene na jednom sloju ne¢e prouzrokovati promene na
drugom sloju. U ovom slu¢aju, moze se izmeniti algoritam u poslovnoj logici, ali prezentacija
ostaje ista kao 1 baza podataka. Takode, ako se izmeni prezentacija, to se nece reflektovati na
druga dva sloja. Poslovna logika moze da se raspodeli na serversku i klijentsku logiku.
Serverski jezici su odgovorni za logiku na strani servera, u naSem slucaju to je Siroko korisc¢eni
jezik PHP, a na strani klijenta koristi se klijentski jezik ActionScript. Programer pri kreiranju
MVC arhitekture odlucuje stepen obrade na strani klijenta i servera. U autorskoj aplikaciji

klijentska strana je realizovana u MVC strukturi[56,57].

3.1.4 Internet arhitektura

Arhitektura ovakve veze izmedu raCunara, podrazumeva da se baza podataka nalazi na server,
poslovna logika je raspodeljena izmedu serverske i klijentske strane, a prezentacioni deo je na
web klijentu. S obzirom da je poslovna logika raspodeljena, angazovana je serverska i
klijentska obrada podataka, i ako se u ovakvoj arhitekturi akcenat stavlja na poslovnu logiku
klijenta. Projektant informacionih sistema, pre nego §to po¢ne bilo §ta da radi, mora izabrati
odgovarajucu arhitekturu. Ako koristi usluge hosting provajdera, onda provajder kreira datu
arhitekturu, a programer koristi servise provajdera. Arhitektura za dati domen problema je jako

bitna, i zato programer joj mora pazljivo pristupiti i za najmanji projekat.

3.1.5 Peer to Peer arhitektura

Ovde se radi o distribuiranoj arhitekturi, gde su racunari rasuti, i svaki racunar je

ravnopravan, $to znaci da svaki raCunar moZze da bude server 1 klijent.
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3.2 Troslojna arhitektura softverskih aplikacija

MVC predstavlja model, gde je korisnicki zahtev, procesuiranje zahteva, i graficki odziv na
zahtev, razdvojen. Ovaj model sadrzi tri tipa objekata, gde je svaki specijalizovan, za odredenu

vrstu posla[56].

3.3 Klijentske tehnologije

Na strani klijenta zavisno od namene aplikacije koriste se razli¢ite tehnologije, HTML i CSS[5]
za webl.0 aplikacije. U RIA radnoj aplikaciji klijentske tehnologije su ActionScript3. Veoma
Cesto se kao klijentska tehnologija koristi JavaScript i DOM.

3.3.1HTML i CSS

Podaci sa servera prema klijentu se serijalizuju pomo¢u HTML -a. HTML je skraéenica
od HyperText Markup Language[45], $to znaci da se sadrZaj stranica pakuje pomocu tagova.
Za razliku od html-a koji sluzi za dizajn stranice, CSS je zaduzen za izgled stranice. Pomocu

naredbi u CSS-u se definiSe izgled elemenata koji su kreirani naredbama HTML -a.

3.3.2 Javascript

Domen, kada pocinje da deluje klijentska skripta je od trenutka kada se ucita stranica
sa servera pa dok se ne zatvori stranica[5]. Javascript ima veoma sli¢nu sintaksu programskog
jezika Java, podrzava neke Javine izraze, ima istu kontrolu toka, kompaktan je i objektno

orijentisan skriptni jezik za razvoj Internet aplikacije.

3.3.3DOM

Svi dokumenti koji se nalaze na strani, jesu elementi (objekti) tog dokumenta i spadaju
u DOM model (Document Object Model)[66]. Svaki HTML document kada se ucita u browser
formira hijerarhijski objektni model. Window bude na vrhu, document ispod, a svi elementi

budu unutar document objekta.

18



3.3.4 Ajax

Termin Ajax izvorno predstavlja skracenicu za Asinhroni JavaScript 1 XML. Ajax sluzi
kao client-side tehnologija za prenos podataka izmedu Internet pretrazivaca i servera asinhrono

u pozadini, da bi se obezbedio bolji odziv. Jezik koji rukuje AJAX-om je JavaScript[5].

3.4 Serverske tehnologije

Serverske tehnologije se koriste za obradu na strani servera. U radnu aplikaciju koristi se PHP
serverski jezik za Wampserver2.4-x86 server. Kada se koristi Java server, onda se obrada vrsi

u Java jeziku.

3.4.1PHP

Najcesce korisceni skriptni jezik na strani servera je PHP. PHP se zove skriptni jezik
jer se pise u vidu skripti i namenski je napravljen za upotrebu na webu, moze se pisati u posebne
fajlove, a moze se umetnuti unutar HTML-a. PHP procesor na web serveru interpretira PHP
kod, i na izlazu emituje HTML ili drugu vrstu podataka koju na strani klijenta Internet
pretraziva¢ moze da razume[58]. Kopija HTML stranice se direktno Salje sa servera na
klijentski racunar, dok se PHP kod ne Salje direktno, ve¢ se pre toga prevede u oblik koji ¢e

umeti da interpretira klijentski racunar.

3.4.2 MySQL

MySQL je sistem za upravljanje relacionim bazama podataka otvorenog koda. Ovaj sistem
omogucava visekorisnicki rad sa velikim brojem baza podataka istovremeno. Zbog svoje
pouzdanosti, stabilnosti i brzine je cest izbor kod veb aplikacija koje rade sa bazama podataka.
MySQL je najpopularniji system za upravljanje relacionim bazama podataka otvorenog
koda[5,70]. Neki od primera upotrebe MySQL su Google, Facebook, Twitter. Glavni
konkurenti sumu Microsoft SQL Server i Oracle. MySQL radi na vecini serverskih operativnih

sistema.
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3.5RIA

RIA aplikacije imaju bogatiji korisnicki graficki interfejs, rasprostranjena je primena u
praksi[1,3,4]. Radna aplikacija je RIA platforma, sa razli¢itim tehnologijama prenosa podataka

izmedu servera i klijenta.

3.5.1 Adobe Flex platforma

Web korisnic¢ki interfejs zaostajao je tokom razvoja za desktop aplikacijama.
Komponente, poput resetkaste strukture, liste, boksova, menija i slicno koje su bile sastavni
deo desktop aplikacija, na pocetku nisu bile dostupne na web-u. Korisnicki interfejs kod web
aplikacija je bio ogranicen propusnim opsegom, te su zbog toga morali biti vrlo jednostavni.
Adobe Flex je postojeca tehnika koja treba da obezbedi nesto Sto se zove RIA aplikacija,
odnosno, bogata internet aplikacija. Prakti¢no gledano, Flex daje mogucénost da se napravi
graficki korisnicki intefejs, nesto Sto HTML nemal[1].

Sada postoji i1 Cetvrta mogucnost za kreiranje RIA aplikacija koriste¢t HTMLS 1 CSS.
Medutim ozbiljan problem kod aplikacija koje su kreirane pomo¢u HTMLS 1 CSS jeste, da nije
identi¢an prikaz u svim internet pretrazivac¢ima[5]. Drugi problem je sa komunikacijom. Kod
HTML5 mora se koristiti JavaScript kod, za komunikaciju, dok je komunikacija u Flex mnogo
bolja. Sto se ti¢e okruzenja kod HTMLS, radi se sve peSice a kod Flex je dosta toga
automatizovano, Sto opet Flex Cini atraktivnijim za izbor. Dakle, potrebno je dobro graficko
razvojno okruzenje a to je Flex Builder, koji nije besplatan i to je problem. Biblioteka klasa
SDK za Flex okruZenje je besplatna.

Flex je dobar §to se oslanja na Java okruZenju, a ono §to napravimo u Javi, radi u svim
platformama, bez izmene koda. Java poseduje JVMna svakoj masSini radi instalacije 1 sporije
se izvrSava zato $to se prvo od Java koda, kreira bajt kod, koji se posle izvrSava, dok se C#,
C++ brze izvrSavaju i ako nisu u potpunosti nezavisni od platforme. Postoji problem S§to se
mora instalirati Flesh player jer u suprotnom nece raditi aplikacija kreirana u Flex-u, ali je
dobra stvar §to Flex aplikacija identifikuje da nema Flesh player-a u internet pretrazivacu, i na
taj nacin se sugeriSe instalacija ovog pomoc¢nog programa. Flesh player brine da aplikacija
izgleda kako smo zamislili za bilo koji internet pretrazivac i zbog toga je on dobar.

Stoga, sada se koriste Web aplikacije koje su sli¢ne desktop aplikacijama po interfejsu

i broju komponenti koji se koristi. RIA aplikacije po sebi teze funkcionalnosti desktop
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aplikacijama, omogucavaju sli¢no iskustvo, mogu sadrzavati multimedijske elemente (video i
audio sadrzaj), omogucavaju medusobnu komunikaciju korisnika[1].
RIA aplikacije objedinjuju u jednu celinu prednosti web aplikacije, napredne desktop

aplikacije 1 komunikacione tehnologije $to je graficki predstavljeno slede¢om slikom.

Desktop Web
Aplikacije Aplikacije
RIA
Komunikacione
tehnologije

Slika 3.5.1. Rich Internet Aplikacija

U literature se Cesto koriste termini RIA, Web 2.0 ili period posle web2.0, za aplikacije
bogate sadrzajem. Dakle, RIA 1 Web 2.0 su sinonimi, odnose se na istovetnu stvar. RIA
aplikacije se izvrSavaju u potpunosti u internet pretrazivacu, bez obzira na namenu aplikacije,
Sto je u potpunosti u skladu sa konceptom Web 2.0 aplikacija.

Tehnicke specifikacije Web 2.0-a se nisu promenile u odnosu na Web, zapravo, to su
brzina prenosa, konekcija(ADSL, kablovska ili dajl up, bezi¢ni prenos). Web 2.0 dodaje i
socijalnu komponentu, §to znaci da nije standardna aplikacija, ve¢ mogu da se dele neka
deSavanja kroz tu aplikaciju npr. fejsbuk, porodica, politicka partija. Osnovne karakteristike
Web 2.0 standarda su:

e Internet kao patforma, Sto, znaci, sve je i dalje zasnovano na internet strukturi,
konekcija, kablovi, HTTP servis, web servis, dakle ono $to je i ranije bio internet.

e Korisnici kreiraju sadrZaj i nad njima imaju kontrolu, sadrzaj pripada korisnicima. Na
primer na facebook korisnik odreduje sadrzaj.

e DrusStvena komponenta. Fejsbuk korisnik odreduje kako ¢e izgledati. Formira novo

drustvo, socijalnu grupu.
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e Unapredeni graficki interfejsi, sada postoje bogatije graficke komponente, resetkasta
struktura, boksove, liste, menije, panele, prozore, slajdere, kombo boksove, layout
kontejnere, form elemente, itd, sve $to imaju i desktop aplikacije.

Naime, Flex je open source framework koji pomaze programerima da brzo naprave
Flex pod svojim okriljem sadrzi:

e Dva jezika, MXML i ActionScript3, jedan okvir koji ih povezuje[1].

e Bogatu biblioteku gotovih komponenti, s tim Sto se funkcionalnost svake komponente
moze promeniti, ili se napraviti nova komponenta od nule, i na taj nacin programmer
je u stanju da funkcionalnost Flex komponenti unapredi.

e Kompajler i dibager.

¢ Alat komandne linije za kompajliranje i otklanjanje gresaka u Flex aplikaciji

Flex poseduje sve ulazno izlazne komponente, layout kontejnere, form elemente.

Koncept arhitekture RIA aplikacije se oslanja na sistem gde se deo obrade izvrSava unutar
internet pretrazivaca Sto Cini efikasnijim process obrade, jer se rastereuje server a pruzaju i
veée mogucnosti dizajneru aplikacije, zato $to odlucuje na koji nacin se vrsi obrada na strani
klijenta. Klijentski program koji se koriste za obradu su ActionScript i JavaScript[5]. Jo§ jedna
veoma bitna osobina ove arhitekture je asinhrona komunikacija izmedu RIA aplikacije i servera
Sto omogucava brZze izvrSavanje aplikacije. Kod ovakve vrste komunikacije, Salje se mala
koli¢ina podataka na serveru, i menja se samo deo stranice, tako da se ne vr§i ponovno
ucitavanje cele stranice kao S$to je slu¢aj kod klijent-server arhitekture. Zahvaljujuéi objektno
orijentisanoj notaciji, klijent se posmatra kao skup objekata i podobjekata, gde je objekat na
najviSem nivou prozor browser-a, a drugi nivo je document unutar prozora koji se ucitava, kao

i objekti ovog dokumenta.

3.6.1 XML i HTTP protokol

XML - sintaksa

Struktura XML dokumenta se definiSe koriS¢enjem tagova, koji sadrze labelu i vrednost
za svaki element. Jedan tag predstavlja rec¢ ili skup karaktera u okviru znakova <>.XML

predstavlja jezik za kreiranje elektronskih dokumenata. Jedan XML dokument predstavlja
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hijerarhiju XML elemenata. Svaki element reprezentuje deo informacija koje su sadrzane u
dokumentu [21].

HTTP protokol

HTTP je aplikacijski protokol kojim se razmenjuju sve vrste fajlova na World Wide
Web, bez obzira da li su oni HTML fajlovi, slike, upiti u bazu podataka, ili nesto drugo. HTTP
protokol je jedan od najpopularnijih aplikacijskih protokola, gde se razmena podataka izmedu
klijenta i servera ostvaruje na asimetrican nacin i to po modelu zahtev-odgovor. HTTP je
bezstatusni protokol, Sto znaci da trenutni zahtev ne zna §ta je uradeno u prethodnom zahtevu.

Sistem HTTP ne zavisi od tipa podataka koji se prenose izmedu severa i kljijenta.

3.6.2 JSON

JSON ili od JavaScript Object Notation je veoma jednostavan tekstualni fromat za
razmenu podataka izmedu servera i klijenta. Jednostavan je za parsiranje i nezavisan od bilo
kog programskog jezika[11]. Parsiranje JSON formata se moZe izvrSiti i pomoc¢u ugradene

JavaScript funkcije. U odnosu na xml format brzi je, kraci, nema rezervisanih reci.

3.6.3 AMF klase

AMF je PHP biblioteka koja zna kako da serijalizuje i deserijalizuje AMF protokol, i
tako omogucava da se izloZze PHP klase za Flex aplikacije. Posto klijent moze da poziva metode
PHP klasa i ove metode vracaju PHP objekte, ne mora se modifikovati postoje¢i kod za izlazni
JSON ili XML. Kada se koristi XML ili JSON za remoting, potrebni su dodatni koraci u Flex-
u, za obradu podataka, da bi se prikazali ili skladistili. AmfPHP se Kkoristi u projektima koji
pokrivaju Sirok spektar, od igrica do poslovnih aplikacija.

S obzirom da se aplikacije ne prave samo za desktop racunare, ve¢ i za smart telefone,
tablet racunare, ovo je povecalo kompleksnost koda, da bi aplikacija nesmetano radila na
razli¢itim uredajima. AmfPHP je najbolja solucija za kreiranje dostupnih servisa na svim
terminalima. Programer se moze fokusirati na jedinstvene karakteristike za svoje projekte, bez

obzira na komunikacije izmedu klijenta i servera.
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Web servisi

Web srvisi su pristupne tacke na internetu, koje omogucavaju pristup odredenim
informacijama i1 dokumentima.Web servisi su prihvaceni i podrzani od strane svih glavnih

proizvodaca softvera Sto govori dovoljno o njihovom znacaju[27]

3.7 Poredenje na¢ina komunikacije klijentskog i serverskog dela aplikacije

U ovom radu analizirana je klasi¢na web aplikacija koja koristi php i mysql za crud (create,
read, update, delete) operacije, sa html i css korisnickim interfejsom. Ovaj rad se bavi i
analizom RIA (web2) aplikacije koja koristi php i mysgl na serverskoj strani, sa FLEX
korisni¢kim interfejsom, koja isto izvrSava CRUD operacije nad bazom podataka, sa slede¢im

varijacijama:

XML REST servisi za komunikaciju Klijent-server
JSON REST servisi za komunikaciju klijent —server
AMF RPC za komunikaciju klijent —server

W np e

XML Web servise za komunikaciju klijent —server

U modelu se rade RIA aplikacije (Rich internet aplication), koje rade na desktopu, imaju
potpunu web komunikaciju sa serverima, sluze u poslovne svrhe.

Ovde je najbitnije da se ispitaju razliite tehnologije a to je Adobe tehnologija na klijentskoj
strani 1 PHP free tehnologija na serverskoj strani, kako se ponaSaju u primeni JSON-a, XML-
a i AMF-a.U radnoj aplikaciji se analiziraju karakteristike jave sa svojim serverom, dok se
klijentska strana ne menja, za tehnolgije prenosa JSON 1 XML. Ovde se uporeduju brzine
izvrSenja u php-u naspram izvrSenja u Javi. Json, xml, amf su protokoli koji se koriste za
komunikaciju izmedu klijenta 1 servera. Izmedu njih postoji razlika u brzini pakovanju
podataka, na¢inu formatiranja podataka, slozenosti kreiranja aplikacije, veli¢ine fajla koji se
transportuje, kao i kompleksnosti u pogledu parsiranja podataka iz jednog formata u drugi
format.

RIA aplikacije su kreirane u MVC modelu. MVC model je troslojni, ¢ine ga slojevi model,
view i controller. MVC ima veliku primenu u kreiranju aplikacija, jer je pogodan za
nadogradnju aplikacije, preglednija je aplikacija, znatno je brza, Sto je velika prednost za

programera a i korisnika ovakvih aplikacija. Ova tri elementa u MV C-u povezuje komponenta
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koja se zove Facade. Facade je tipa [Facade. Ako se desi neki dogadaj u jednom sloju, mogu
ga obraditi listeneri u istom sloju ili njegova deca. Dok klase u drugom sloju nisu u poziciji da
sluSaju datu notifikaciju. Da bi se izbegao ovaj problem, MVC poseduje zajednicki mehanizam
u MVC strukturi, a to je Facada. Elementi koji egzistiraju u ovakvoj strukturi su Medijator,
Proxy i Kontroler [3].

Prema tome, modeli, kontroleri i proksiji povezuju se sa jednom zajedni¢kom promenljivom
facade, tipa Ifacade. Ova promenjiva se nalazi u svim klasama u okviru strukture MVC-a[3], i
u klasi medijator i u klasi proksi i u klasi Command. Na slici 3.7.1., je graficki predstavljen

veza izmedu objekta Fagade i elemenata Controller, View i Model..

Command
Command

\
e N __ Proy
Facade —

. —
Mediator &

/

Mediator

Command

Proxy

Proxy

Slika 3.7.1. Struktura modela, troslojni model aplikacije.

U Controleru se nalaze komande, View ¢ine medijatori, dok model ¢ine Proxy-ji. Sve klase u
MVC strukturi su bazirane na singleton klasama, §to znaci da se objekat sa istim imenom ne
moze instancirati viSe od jednom. Ako se ima jedan objekat koji je identican za sve delove
MVC-a, onda je to veza direktna za njih[3]. Tako izgleda struktura MV C-a i sta ih povezuje.
Medijatori sluze prvenstveno da prihvate interakciju korisnika i da mu prikazu rezultate
posle obrade. A obrada rezultata obi¢no ide u proksiju. Deo obrade moze da se izvrSi u
medijatoru, kao 1 Sto se radi u autorskoj aplikaciji. Ovakva podela posla je uobicajena, zato Sto
se ne moze sve uraditi u proksiju. U proksiju se mogu odraditi for petlje, pripreme podataka,
arhiviranje podataka u Array, kreiranje filtara, ali na kraju kada treba prikazati rezultate
korisniku, onda neke posebne dorade se vrse unutar medijatora. Medijator se pokrece onog

trenutka kada se registruje.
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Proksi obraduje podatke, tako Sto poziva server, prihvata rezultat sa servera, vrati
odgovor u medijator a medijator je onda zaduzen da informiSe korisnika, odnosno informise
graficki interfejs da se nesto desilo kao posledica onog $to je korisnik trazio. Ako se ucitavaju
novi podaci, promenice se izgled tabele, znaci ucitace se novi podaci. Ako se snima novi
podatak, korisnik se moze informisati porukom, da je dodat uspesno novi podatak, ako je
operacija brisanja, kao rezultat obrade obrisa¢e red u reSeci i u bazi.Dakle, medijatori
upravljaju korisni¢kim interfejsom, prihvataju informaciju od korisnika, t.j. interakciju i na
kraju prikazuju korisniku rezultate njegove interakcije. Proksiji sluze samo da prihvate podatke
od medijatora ili od komandi, obraduju ih 1 vracaju rezultate. U RIA autorskoj aplikaciji, iz
komande je pokrenut proksi.Komande sluze da startuju odredene delove aplikacije, ili izdaju

neke odredene naredbe po odredenim notifikacijama, kao na primer:

studentProxy.getAllStudentiFlex (1) ;

Dakle, ovde se traze svi studenti. Sve komande su SimpleCommand-e, a to znaci da
izvrSavaju samo jednu komandu, t.j. metodu. U ovoj metodi moze se izvrsiti vise komandi, na
oshovu jedne informacije, moze da se pokrene 200 lanc¢anih operacija. Ali CommandSimple je
zato $to reaguje samo na jednu informaciju a to je ta notifikacija.

Naime, medijator prima i $alje notifikacije. Komande imaju i $alju notifikacije a proksi samo
Salje notifikacije[3]. Kontroleri reaguju, oni se pale samo na notifikacije. U kontroleru pored
toga Sto se izvr$i moze 1 da se posalje notifikacija, znaci jedno i drugo.

U ovom radu klase su prema logickoj pripadnosti grupisane u paketima. Osobine klase
odnosno objekta mogu biti opisne i procedurne. Klasa Stek ima za opisne osobine broj
elemenata steka, kao i same elemente. Procedurne osobine pokazuju §ta se sa stekom moze
uraditi: ocitati, upisati, obrisati, itd.

Klasa (objekata) je model klase entiteta ¢iji su primerci objekti - modeli entiteta iz te klase
entiteta. Objekti - primerci date klase imaju istu strukturu i jednako se ponasaju[52].

Paketi su logicke celine, koji mogu da sadrze druge pakete i klase. Oni se koriste radi grupisanja
elemenata modela u vece jedinice. U Flexu postoje dve vrste paketa mx i spark. Spark je novija
notacija i poc¢inje da se primenjuje od flex 4. Dakle, Flex definiSe dva seta komponenti: MX 1
Spark. MX komponente egzistirale su u prethodnim verzijama Flex-a i definisane su u mx.
paketima. Spark komponente definisane su u Flex 4 i u spark.* paketima. Spark komponente
koriste novu arhitekturu skinovanja i imaju druge prednosti u odnosu na MX komponente[1].

U modelu struktura paketa i klasa, data je u Package Exploreru, kao naslici3.7.2.
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4 L_ﬁ StudentManager

a B src

4 B (default package)
> [a StudentAMF.mzemnl

a HF assets

4 B css

» T style.css
- 2 fonts
- images
4 1 co.moodshare.pdf
4 H} decoding
» "] PNGDecoder.as
a ff encoding
» 71| PNGEncoder.as

4 ff images

[T=
> Y

Rawlmage.as

- %11 MSPDF.as
4 [H com.school
4 ff events

[T=
> Y

StudentEvents.as

a B puremve
4 1 control

K]

K]

K]

K]

"I ModelStartupCommand.as
*Ti StartupCommand.as

TTi| StudentDeletedCommand.as
T ViewStartupCommand.as

4 5 model

F

B outils

> 1) StudentUtils.as
B vo

> %01/ StudentListVO.as
®T1 StudentProxyAmf.as

11 StudentProxylavalson.as
T StudentProxylavaXml.as
StudentProxylson.as
11| StudentProxyXml.as
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a £ view
a 1 gui
4 1 graphics
5 m AddTedPdfComponent.mzml
a f§ skins
a 1 grids
» ﬁ StudentDataGridHeaderRenderer.mzxml
; ﬁ StudentDataGridSkin.mxml
> m BackgroundSkin.mzml
; m ButtonBarButtenSkin,mzm|
» 11| ButtonBarCustomButton.as
; m ButtenBarSkin.mzml
> m StudentButtonSkin.mzxml
; m StudentCombeoSkinmxml
» m StudentTexdtInputSkin.mzxml
a B utils
- 11| Imageltils.as
» ﬁ ComparationDiagram.mxm|
» ﬁ JavaPhpCormparaticnDiagram.mxml
» ﬁ JavaPhpXmlComparationDiagram.mzxml
> ﬁ ResultDiagrams.mzml
» ﬁ StudentControlComponent. mxml
» ﬁ StudentManagerComponent.mxml
- 70| StudentTableAS.as
> ﬁ StudentTableComponent.maml
- "Ti| ApplicationMediator.as
» 1 StudentCentrolMediator.as
- T StudentManagerMediator.as
T StudentTableMediator.as
- 11| ApplicationFacade.as
4 B4 responses

-

- 711/ StudentResponse.as
a ff vo
. 11| DepartmentVQ.as
» I StudentVO.as
- B4 org.alivepdf
T StudentAMF-app.aml
- =4 Flex4.6.0
- =i, Referenced Libraries
: [ bin-debug
a = libs
d PurebVC_AS3 MultiCore_1_0 S.swc
= model

Slika 3.7.2. Struktura derveta, u Flex-u, koji prikazuje pakete i klase u aplikaciji.
Da bi se mvc  struktura  Koristila, neophodno  je postaviti
PureMVC_AS3 MultiCore 1 0 5.swc fajl u folderu libs. RIA aplikacija, sadrzi kontrolere u

paketu control, proksije u modelu, i medijatore u view paket. Model poseduje pet proksija:
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e StudentProxyAmf.as
e StudentProxyJson.as
e StudentProxyXml.as
e StudentProxyJavaJson

e StudentProxyJavaXml

Klasa StudentProxyAmf.as zaduzena je za komunikaciju sa serverom. Ova klasa nasleduje

sadrzaj ugradene klase Proxy, i interfejs IProxy. StudentProxyAmf.as mora da implementira

sve metode iz interfejsa IProxy, uz moguénost dodavanja podataka ¢lanova i novih metoda.

Naime, svaka klasa koja implementira neki interfejs mora realizovati sve metode koje se nalaze

u interfejsu a moze dodat nove ¢lanove. Ova klasa se kreira u paketu model, pritiskom na desni

taster mi$a, na paket, a onda se odabere stavka ActionScript Class[1], $to je pokazano na slici

3.7.3:

7B model
4 Mew

Ge Into
4

Copy
Paste
| 8 Delete
- Move...

= Rename...

1Y

Import...
Export...

G I

4

Refresh

Execute Flexlnit Tests
Validate

Team

Compare With

Restore from Local History...

Pia

-
=

=l

AR Ha D

Flex Project

Flex Library Project

Flex Mobile Project

ActionScript Project

ActionScript Mobile Project

Flash Professicnal Project

Flash Catalyst Compatible Project
Project...

MXML Application
MXML Component
Item Renderer
MEML Module
MXML Skin
ActionScript File
ActionScript Class
ActionScript Interface

Slika 3.7.3. Meni za kreiranje ActionScript klase

Kada se odabere, selektovana stavka sa slike, dobija se dijalog prozor, u kome se definiSe naziv

klase, ime paketa u koju se smesta klasa i $ta nasleduje [3], $to se vidi na slici3.7.4.
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ActionScript Class

Scurce Felder: StudentManager/src
Package: com.school puremve.model

MNarmne: StudentProxyAmf
Medifiers: @ public (7 internal
[T dynarnic [ final
Superclass: org.puremvec.as3.multicore.patterns. proxy. Proxy

Interfaces: org.puremvc.as3.multicore.interfaces JProx

Remoave

‘ Code generation options:
‘ Generate constructor from superclass
Generate functions inherited from interfaces

[7] Generate comments

®

Slika 3.7.4. Dijalog za definisanje ActionScript klase StudentProxyAmf

Proxy klasa StudentProxyAmf.as sadrzi pet podataka ¢lanova, jednu konstantu i dvadeset

metoda. Podaci ¢lanovi su:
private var myConnection:RemoteObject;
private var time:Number;
private var responseTime:Number;
public var steper:int=1;

public var average:Number = 0;

Objekat ¢lan _myConnection tipa klase RemoteObject, i podaci ¢lanovi time, responseTime,

steper vide se u sve metode.

Staticka konstanta NAME sadrzi ime proksija StudentProxyAmf.

public static const NAME:String = "StudentProxyAmf";

Metode klase su:
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Konstruktor metoda StudentProxyAmf
onRegister()

getAllStudentiFlex
getAllStudentiResultHanlder
getAllStudentiFaultHandler
changeStudentiDataFlex
changeStudentiDataFlexResultHanlder
changeStudentiDataFlexFaultHandler
deleteStudentiFlex
deleteStudentiFlexResultHandler
deleteStudentiFlexFaultHandler
addStudentiFlex
addStudentiFlexResultHandler
addStudentiFlexFaultHandler
addListeners

removeListeners

filterStudents
filterStudentsResultHanlder
getDepartments

getAllDepartmentResultHanlder

Konstruktor metoda StudentProxyAmf se poziva pri instanciranju objekta StudentProxyAmf.
Ova metoda poziva konstruktor funkciju osnovne klase, prosleduje joj jedan parameter, a to je

naziv objekta, u ovom slucaju to je vrednost staticke konstante NAME.

public function StudentProxyAmf ()

super (NAME) ;

Metoda getAllStudentiFlex, ima jedan parameter start tipa int, koji govori od kojeg podatka u

bazi podataka da se po¢ne ucitavanje podataka u autorskoj aplikaciji.

public function getAllStudentiFlex(start:int) :void
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addListeners (getAllStudentiResultHanlder,getAllStudentiFaultHandler,"
StudentiAPI", "StudentiAPI") ;

_myConnection.getAllStudenti (start, StudentListVO.requestNumber) ;
time = new Date() .time;//Ovo je vreme, kada se Salje zahtev bazi

podataka
}

U prvom redu metode getAllStudentiFlex, se poziva korisnicki definisana metoda
addListeners, prosledujuci joj Cetiri formalna argument. Prva dva argumenta su naziv metode,
tre¢i predstavlja destination a Cetvrti argument je source.

Pomocu objekta myConnection, se poziva metoda getAllStudenti na serveru, prosledujuci joj
podatak odakle da pocne ulitavanje iz baze 1 broj elemenata koji treba da ucita. Instanca

_myConnection se instancira u metodi addListeners. Header zahteva, je oblika:

GET /studenti_munir/services/amfphp/Amfphp/ HTTPA1.1
Cache
Cache-Control: max-age=0
Client
Accept: text/html, application fxhtml +xml,applicationfxml;g=0.9,*/*;q0=0.8
Accept-Encoding: gzip, deflate
Accept-Language: en-US,en;q=0.5
User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows MT 6. 1; rv:29.0) Gecka,/20100101 Firefox/29.0
Transport
Connection: keep-alive
Host: localhost

Slika 3.7.5. Zaglavlje zahteva kod AMF tehnologije

Metoda addListeners uspostavlja vezu sa serverom, definiSuci klasu na serveru s kojom se

komunicira. U metodi addListeners prosleduju se dva parametra tipa Function.

private function addListeners(result:Function, fault:Function,

_destination:String, _source:String) :void

{
~myConnection = new RemoteObject;
_myConnection.addEventListener (ResultEvent.RESULT, result);
_myConnection.addEventListener (FaultEvent.FAULT, fault);
_myConnection.destination = destination;
~myConnection.endpoint =

"http://localhost/studenti munir/services/amfphp/Amfphp/";

~myConnection.source = source;
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U telu ove metode instancira se objekat klase RemoteObject. RemoteObject je univerzalna
klasa za povezivanje klijentskog ra¢unara sa serverom, ne zavisi od programskog okruzenja na
klijetskoj, ni na serverskoj strani. Objekat ove klase myConnection, koristi viSe parametara
pri povezivanju. Osobina endpoint definiSe adresu servera ili njegovog dela, sa kojim ¢e
Klijentski ra¢unar da komunicira, jer postoji na milione servera, tako da se na ovaj nacin locira
taCno odredeni server, dakle sadrzi adresu servera sa kim se komunicira. Osobina resource
sadrzi servis ili klasu na serverskoj strani sa kojim klijent razmenjuje poruke. Polje destination
ne sadrzi nista, kada klijentski ra¢unar koristi Flex a serverski PHP, ve¢ se navodi prazan string,
ili se moZe upisati bilo Sta. U primerima koji se koriste u radu postavljen je isti sadrzaj kao i u
source. Kada se kreiraju klase u PHP-u, naziv klase je naziv fajla[5,6], tako da se piSe jedna
klasa po fajlu. U dotnet-u, je drugacije, dakle kod C# u jednom fajlu moze da ima vise klasa, i
u destination se postavlja ime klase iz tog fajla sa kojom klijentski ra¢unar komunicira, $to
zna¢i, osobina destination preciznije odreduje sa kim na serveru klijent trenutno

komunicira.Naredbom
_myConnection.addEventListener (ResultEvent .RESULT, result) ;

dodeljuje se listener objektu _myConnection, u slu¢aju uspesnog prijema podataka sa servera.
U tom trenutku aktivira se metoda result.
U delu koda _myConnection.addEventListener(FaultEvent.FAULT, fault); postavlja se
oslus¢kivac na prijem podataka, ako se desi greska, pri zahtevu podataka sa servera, §to se
proverava u osobini ResultEvent. FAULT, aktivira se funkcija fault.

U 1izrazu _myConnection.destination=_destination; vr$i se dodela vrednosti
_destination polju destination, koja se dobija kao parameter metode. U Flex-u, destination je
prazan string, poSto oCekuje string ili bilo Sta moze da se napiSe, dakle, nije potreban, ali se

mora napisati nesto, da bi se zadovoljio princip.

_myConnection.endpoint="http://localhost/ordinacija_munir/amfphp/Amfphp/";

U endpoint se postavlja adresa servera sa kojim klijent uspostavlja vezu. Dakle, ovde se obraca
fajlu index.php. U ovom fajlu je definisan nac¢in komunikacije u AMFPHP verziji, kako se
serijalizuju i deserijalizuju podaci sa jednog kraja na drugi kraj. Naredbom
_myConnection.source=_source; U source se postavlja veb servis(klasa) sa kojim komunicira

klijent na serveru.
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Metod addL.isteners instancira objekat klase na strani server sa kojim klijent u datom trenutku
komunicira. Kada treba osloboditi osluskivace, onda se poziva metoda removeListeners koja

to radi.

private function removelisteners (result:Function, fault:Function) :void

{
if ( myConnection) {
_myConnection.removeEventListener (ResultEvent .RESULT, result);
_myConnection.removeEventListener (FaultEvent.FAULT, fault);

_myConnection = null;

}

U telu removeListeners-a, naredbom if(_myConnection) se proverava da li postoji
instanca _myConnection klase RemoteObject. Ako postoji, onda se pristupa uklanjanju veza
prema ovoj klasi. Naredbom _myConnection.removeEventListener(ResultEvent. RESULT,
result); oslobada se osluskivanje prijema podataka, i raskida se veza sa metodom, ¢iji naziv se
nalazi u result. U delu koda _myConnection.removeEventListener(FaultEvent. FAULT, fault);
raskida se veza sa metodom fault, koja se aktivira u slu¢aju neuspesnog prijema podataka. I na

kraju ove metode referenca_myConnection se setuje na nulu, t.j. ne pokazuje ni nasta.

_myConnection =null;

Skuplja¢ smeca, nece ukloniti objekat, dok se ne uklone sve veze ka drugim
elementima[1], tako da je ova metoda jako bitna. U trenutku uspe$nog prijema podataka sa
servera na klijentu aktivira se metoda getAllStudentiResultHanlder. Ako su podaci manji, onda
se metoda izvrSava brZe, a ako ima puno podataka da se ocita u bazi onda se kasnije izvrSava.

Metod ima jedan parameter tipa ResultEvent.

private function getAllStudentiResultHanlder (event:ResultEvent) :void
{
//event.result je array StudentiVO klasa dobijenih iz serverskog dela
//aplikacije. is zanci provera tipa objekta, as znaci posmatraj objekat
//kao neki tip.
var response:StudentResponse = event.result as StudentResponse;
if (response.result != null)
StudentListVO.StudentiArray = new ArraylList (response.result);
//trace (StudentListVO.StudentiArray.getItemAt (0) .creationDate)
removelListeners (getAllStudentiResultHanlder,getAllStudentiFaultHandler) ;

StudentListVO.totalResults = response.totalNumber;
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//responseTime - je vreme odziva

responseTime = new Date().time - time;//Ovo je vreme kada stigne response

if (StudentListVO.amfDataProvider == null)

StudentListVO.amfDataProvider = new ArrayCollection();

var obj:0bject new Object (),

obj.callNumber = steper;

obj.timeValue = responseTime / 1000;
obj.average = null;
StudentListVO.amfDataProvider.addItem(obj) ;
average += obj.timeValue;

steper++;

if (steper == 52) {
for (var i:int=0;i<StudentListVO.amfDataProvider.length;i++) {
StudentListVO.amfDataProvider.getItemAt (i) .average = average/50;

}
if (StudentListVO.amfAvarage == null)

StudentListVO.amfAvarage = new ArrayCollection();

StudentListVO.amfAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber, average:
average/ 501});

}

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;
}

Izgled u¢itanih podataka u AMF-u, je:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 16 Jun 2014 14:51:50 GMT
server: Apache/2.4.4 (Win32) PHP/5.4.16
X-Powered-By: PHP/5.4.16
Content-Length: 2507

Keep-Alive: timeout=5, max=100
Connection: Keep-Alive

Content-Type: text/html

<br /=

<font size='l1"=<table class="wxdebug-error xe-fatal-error' dir="1tr" |
<tr=«<th align="left' bgcolor="#f57300"' colspan="5"»><span style='"back
<tr=<th align="left"' bgcolor="#e3b9%ee' colspan="5"'=Call Stack«</th=</
<tr=<th align="center' bgcolor="#eeeeel "=#</th><th align="left"' bgco
<tr=<td bgcolor="#eeegec' align='center "'»1l</td><td bgcolor='#ecesec’
<tr=<td bgcolor="#eeeeec' align='center "'»2«</td><td bgcolor='#eeesec’
<tr=«<td bgcolor="#eeeeec' align='center '=3</td»<td bgcolor='#eeeecec'
<tr=<td bgcolor="#eeeeec' align='center "=4«</td><td bgcolor="'#eeceeec’
{ J=/td=<td title="C: \wamp'www' studenti_muniryservices'amfphp'\amfph)
<tr=«<td bgcolor="#eeeeec' align='center '=S5</td»<td bgcolor='#eeeseec'
</table=</Tont=

Slika 3.7.6. Struktura podataka, u AMF formatu.
Podaci u AMF format nisu ¢itljivi, ¢cime se ostvaruje zaStita podataka. U telu metode

getAllStudentiResultHanlder se deklariSe lokalna promenljiva response tipa
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StudentResponse. Klasa StudentResponse ima dva podatka ¢lana tipa Array i int, Sto se vidi u

kodu:

package com.school.responses

{

[RemoteClass (alias="com.school.responses.StudentResponse") ]
[Bindable]

public class StudentResponse

{
public var result:Array;

public var totalNumber:int;

U polje result se smestaju podaci sa servera, dok totalNumber ¢uva ukupan broj podataka u
bazi. Klasa StudentResponse se graficki moze predstaviti:

a 77j| StudentResponse.as
4 (9 StudentResponse
o result: Array

o totalMumber: int

Slika 3.7.7. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentResponse

Promenljiva result, se inicijalizuje, pokazujuci na objekat, koji treba posmatrati da je tipa klase

StudentResponse.

var response:StudentResponse = event.result as StudentResponse;

event.result sadrzi niz objekata tipa klase StudentiVO, dobijenih iz serverskog dela aplikacije.
Operator is zanéi provera tipa objekta, dok operator as znac¢i posmatraj objekat kao neki tip.

U narednom delu koda, prvo se proverava da li postoje podaci u polju result, instance response.
Ako postoje, pristupa se instanciranju objekta klase ArrayList, u hjega se smeste podaci iz polja
response.result, a onda se ti podaci kopiraju u StudentiArray. StudentiArray tipa ArrayList,
pripada klasi StudentListVO.

if (response.result != null)

StudentListVO.StudentiArray = new ArraylList (response.result);

Kada su prihvaceni podaci sa servera, onda se pristupa uklanjanju listenera za metode, u sluc¢aju

uspesnog ili neuspesnog prijema podataka:
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removeListeners (getAllStudentiResultHanlder,getAllStudentiFaultHandler) ;

Ukupan broj pristiglih podataka cuva se u statickom podatku ¢lanu totalResults, klase

StudentListVO.

StudentListVO.totalResults = response.totalNumber;

Vreme odziva u milisekundama, se belezi u promenljivu responseTime.

responseTime=new Date().time - time;

Za potrebe crtanja grafikona, instancira se genericki objekat obj, tipa Object. Ovaj
objekat poseduje tri podatka ¢lana, callNumber u kojem se Cuva broj pokusSaja ucitavanja
podataka, timeValue koji arhivira vreme potrebno da se podaci ucitaju u RIA aplikaciju i

average u kojoj se ¢uva prosecno vreme svih ucitanih podataka iz baze podataka.

var obj:0bject=new Object ()
obj.callNumber=steper;
obj.timeValue=responseTime/1000;

obj.average = null;

Posle svakog ucitavanja, podatak o rednom broju u¢itavanja, i vremenu potrebnom da se

podaci ucitaju, ¢uva se u statiCku promenljivu amfDataProvider, koja je tipa ArrayL.ist.

StudentListVO.amfDataProvider.addItem(obj) ;

Prose¢no vreme se rauna naredbom: average += obj.timevalue; Nakraju, se
uveca broj pokusSaja upisa podataka, naredbom: steper++;
U narednom bloku koda, se proverava da li je steper dostigao vrednost 52, ako jeste, onda se
pristupa svakom c¢lanu niza amfDataProvider, tipa Object. Objekt sadrzi tri polja. U svako

polje average unutar objekta, koji predstavlja ¢lan niza upisuje se prose¢na vrednost.

if (steper == 52) {
for (var i:int=0;i<StudentListVO.amfDataProvider.length;i++) {

StudentListVO.amfDataProvider.getItemAt (i) .average = average / 50;

if (StudentListVO.amfAvarage == null)

StudentListVO.amfAvarage = new ArrayCollection();
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StudentListVO.amfAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber,average:
average/ 50});

}

Naredbom:

if (StudentListVO.amfAvarage == null)

StudentListVO.amfAvarage = new ArrayCollection();

Proverava se da li je za niz StudentListVO.amfAvarage alocirana memorija, ako nije, alocira
se. Niz StudentListVO.amfAvarage ¢uva podatke o odabranom broju uéitanih podataka iz
ComboBox-a i proseénom vremenu za ukupan broj u¢itavanja. Ovaj niz se koristi za kreiranje
uporednog grafika, za JSON, AMF i XML tehnologiju. Dakle, u niz amfAvarage unosi se

ukupan broj unetih podataka, i prose¢no vreme tokom 50 uéitavanja.

StudentListVO.amfAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber,average:

average/ 50});

Posle ucitavanja podataka, Salje se notifikacija, obavesStavajuci da su podaci uspeSno ucitani.

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;

Obrada poslate notifikacije ApplicationFacade. STUDENT LOADED, vrsi se u klasi

AplicationMediator.as. U sluc¢aju neuspeSnog ucitavanja podataka, aktivira se metoda:

private function getAllStudentiFaultHandler (event:FaultEvent) :void

{
removelListeners (getAllStudentiFaultHandler, changeStudentiDataFlex) ;

Ova metoda poziva metodu removeListeners, koja sadtrzi dva parametra tipa Function.
Metoda removeListeners ukida listenere za objekat myConnection, u slucaju uspesnog ili
neuspesnog ucitavanja podataka. Metoda koja se bavi editovanjem podataka u aplikaciji, je

oblika:

public function changeStudentiDataFlex (item:StudentVO) :void

{
addListeners (changeStudentiDataFlexResultHanlder, changeStudentiDataFl
exFaultHandler, "StudentiAPI", "StudentiAPI");
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_myConnection.changeStudentiData (item);

U ovoj metodi poziva se druga metoda addListeners, koja postavlja listenere na kreirani
objekat klase RemoteObject, za uspesno ili neuspesno ucitavanje podataka od strane servera.
Naredbom myConnection.changeStudentiData(item); aplikacija se obraca serverskoj funkciji
changeStudentiData, prosledujuéi joj objekat tipa StudentVO, koji sadrzi sva potrebna polja.
U slucaju uspesne izmene podataka u bazi podataka, na strani servera, aktivira se metoda

changeStudentiDataFlexResultHanlder.
private function changeStudentiDataFlexResultHanlder (event:ResultEvent) :void

{
removelListeners (changeStudentiDataFlexResultHanlder,changeStudentiDataFlexF

aultHandler) ;
}

U ovoj metodi, raskidaju se veze objekta myConnection, sa metodama za obradu pri uspesnoj
izmeni podataka ili u slucaju da dode do greske pri izmeni podataka u bazi podataka. Naredna

metoda, upravlja dogadajem, kada aplikacija neuspesno obavi editovanje u bazu podataka.
private function changeStudentiDataFlexFaultHandler (event:FaultEvent) :void

{

removelListeners (changeStudentiDataFlexResultHanlder,changeStudentiDataFlexF
aultHandler) ;

}

Metoda za brisanje podataka u aplikaciji ima oblik.

public function deleteStudentiFlex (StudentiId:int) :void

{
addListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,deleteStudentiFlexFaultH
andler, "StudentiAPI", "StudentiAPI") ;
_myConnection.deleteStudent (StudentilId) ;

}

U slucaju uspesnog brisanja podatka iz resetke, aktivira se metoda za obradu takvog dogadaja.

private function deleteStudentiFlexResultHandler (event:ResultEvent) :void{
removelListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,deleteStudentiFlexFaultHandler) ;

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED,null, "student");
}

Naredbom

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED,null, "student”)
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Salje se notifikacija, da je podatak obrisan. Pored naziva notifikacije, u notifikaciji se Salje
prazno telo, a tip notifikacije je student. Naredna metoda, je aktivna, ako se ne obrise podatak

u bazi podataka.

private function deleteStudentiFlexFaultHandler (event:FaultEvent) :void{

removeListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,deleteStudentiFlexFaultHandler) ;

}

Metoda koja dodaje novi podatak u aplikaciji, obra¢a se serveru, gde se novi podaci upisuju u

bazi podataka.

public function addStudentiFlex (Studenti:StudentVO) :void{

addListeners (addStudentiFlexResultHandler, addStudentiFlexFaultHandler, "Stud
entiAPI", "StudentiAPI") ;

_myConnection.addNewStudent (Studenti) ;

}

Za dogadaj, da je uspesno dodat novi podatak, poziva se metod addStudentiFlexResultHandler,

koja obraduje ovaj dogadaj.

private function addStudentiFlexResultHandler (event:ResultEvent) :void
{
removelisteners (addStudentiFlexResultHandler,addStudentiFlexFaultHandler) ;
if (event.result == false) {
Alert.show("greska unosa");

}

else {
trace ("dodat")

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT ADDED, event.result);
}
}

U ovom slucaju event.result ¢e imati vrednost id iz poslednjeg unosa u bazu podataka. Na kraju
tela metode, Salje se notifikacija, prosledujuci ime ApplicationFacade. STUDENT ADDED, i
telo notifikacije event.result. Metod koja upravlja dogadajem, neuspesnog dodavanja podataka
u bazi je:

private function addStudentiFlexFaultHandler (event:FaultEvent) :void

{
removelisteners (addStudentiFlexResultHandler,addStudentiFlexFaultHandler) ;
}
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Aplikacija pri u€itavanju ima izgled:

ouinaciotest N s i

Id First Na... Last Name Department Index no. Datum
Email:
Password: >
N \ First name: |
it 7n‘
Address: |
Index number:
[rovous

Slika 3.7.8. Pocetna stranica aplikacije-modela.

U aplikaciji podaci se mogu filtrirati, i to pomoc¢u metode:

public function filterStudents (obj:0bject) :void
{
addListeners (filterStudentsResultHanlder, addStudentiFlexFaultHandler, "Stude
ntiAPI", "StudentiAPI");
_myConnection.filterStudents (obj.fname, obj.address,obj.email, obj.start,obj.
requested, obj.department) ;
}

U prvom redu ove metode, poziva se funkcija addListeners, koja uspostavlja vezu sa
odredenom PHP klasom na strani servera, instancirajuci objekat na serveru, koji dalje prihvata
zahteve klijenta. U narednom redu, naredbom:

_myConnection.filterStudents (obj.fname, obj.address,obj.email, obj.start,obj.

requested, obj.department) ;

poziva se metod na serveru filterStudents, prosledujuci joj vrednosti iz TextInput polja, za ime
ili prezime, adresu, email, kao 1 vrednost od kojeg sloga u bazi da zapocne pretragu i koliko
slogova da pretrazi, kao 1 naziv smera. Pretraga se vrs$i po bilo kojem zahtevu odavde.

Naime, kada se klikne na dugme filter, aplikacija dobija izgled:
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Email:

| First or Last name: ‘

Slika 3.7.9. Prikaz dela aplikacije za pretragu u bazi podataka.

Podaci koji se dostave sa servera na klijentsku aplikaciju, obraduju se u metodi:

private function filterStudentsResultHanlder (event:ResultEvent) :void

{

var response:StudentResponse = event.result as StudentResponse;

if (response.result != null)
StudentListVO.StudentiArray = new ArraylList (response.result);
removelListeners (getAllStudentiResultHanlder,getAllStudentiFaultHandler) ;

StudentListVO.totalResults = response.totalNumber;
}

event.result je array StudentiVO klasa dobijenih iz serverskog dela aplikacije, operator is, zanci
provera tipa objekta, dok, operator as znaci posmatraj objekata kao neki tip. Naredbom if
(response.result != null) proverava se da li su podaci sa servera ucitani na klijentskoj strani.
Ako jesu, onda se alocira memorijski prostor za smeStaj podataka u niz
StudentListVO.StudentiArray, prosledujuc¢i mu kao parameter pristigle podatke. Na kraju ove
metode, wvrSi se uklanjanje osluskivaa za dogadaj filtriranja. U delu koda:
StudentListVO.totalResults = response.totalNumber; ucitava se u promenljivu totalResults,
ukupan broj ovakoucitanih podataka. Ako se javi greSka pri ucitavanju filtriranih podataka,

onda se obrada vr$i metodom addStudentiFlexFaultHandler:
private function addStudentiFlexFaultHandler (event:FaultEvent) :void
{
removelListeners (addStudentiFlexResultHandler, addStudentiFlexFaultHandler) ;
trace ("stream error "+event.fault)
}
Podaci iz tabele department se ucitavaju metodom getDepartments. Funkcija getDepartments
poziva bazu podataka.

public function getDepartments () :void {
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addListeners (getAllDepartmentResultHanlder,addStudentiFlexFaultHandler, "Stu
dentiAPI", "StudentiAPI") ;
_myConnection.getDepartments () ;
}
Ovde se poziva funkcija getDepartments:
_myConnection.getDepartments() ;

Ovo je funkcija koja se nalazi na serveru u okviru klase StudentiAPI, u bazi podataka.

3.7.1 Klasa StudentProxyJson

Ova klasa koriste¢i JSON format za formatiranje podataka, uspostavlja vezu sa
serverom. Klasa se nalazi u paketu model, kreira se pritiskom na desni taster u prostoru Package

explorer-a, a onda odabirom stavke ActionScript, dobija se dijalog prozor.

New ActionScript Class

ActionScript Class

Package: cem.school purermve. model| Browse...

(Sl S

=1
Source Folder: StudentManager/src

[

Mame: StudentProxylson
I Modifiers: @ public () internal
: [] dynamic [ final
| Superclass: org.puremvc.as3.multicore.patterns. proxy. Proxy Browse...
| Interfaces: Add...
Remove

Code generation options:

1 Generate constructor from superclass

Generate functions inherited from interfaces i

[7] Generate comments

=

Slika 3.7.10.Dijalog za definisanje imena klase

U prozoru se definiSe naziv klase, kao 1 paket u kome je smestena klasa, t.j. proksi. Ovaj
proksi nasleduje klasu Proxy i implementira interfejs [Proxy. Klasa StudentProxyJson.as sadrzi

dve staticke javne konstante NAME i serverName, dve staticke javne osobine totalResults i
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requestNumber, dve javne osobine steper i average, tri private osobine loader, time i
responseTime, i 14 metoda. Jedna javna metoda je nivoa klase, jedna je javna i pet privatnih

metoda. Globalne osobine i konstante su:

private var loader:URLLoader;
[Bindable]
public static var totalResults:int;
public static var requestNumber:int = 500;
private var time:Number;
private var responseTime:Number;
public var steper:int=1;
public var average:Number = 0;
public static const serverName:String= "http://localhost/studenti munir
/services/json/";

public static const NAME:String = "StudentProxyJson";

Objekat ¢lan loader, tipa URLLOader je zaduzen za uspostavljanje konekcije izmedu
RIA aplikacije 1 servera. Podatak ¢lan totalResults sadrzi broj podataka koje treba ucitati. U
polje time se skladi$ti vreme slanja zahteva serveru, a responseTime ¢uva ukupno vreme od
trenutka slanja zahteva, do dostavljanja podataka iz servera. U podatku ¢lanu steper, registruje
se redni broj zahteva za podacima na serveru. Osobina average je zaduzena za skladiStenje
prosecnog vremena za ukupan broj u€itavanja. Staticka javna konstanta serverName cuva stazu
do foldera na serveru, gde su smesteni servisi zaduzeni za izvrSavanje zahteva, koji Se uputi sa
strane RIA aplikacije. Konstanta NAME sadrZi naziv objekta, koji se instancira na osnovu klase
koja je zaduZena za komunikaciju sa serverom, a pri tome se podaci formatiraju u json format.

Klasa StudentProxyJson sadrzi metode:

e metodu konstruktor StudentProxyJson
e getAllStudentiFlex

e on_getAllStudentiFlexHandler

e addStudentiFlex

e addStudentiFlexResultHandler

e deleteStudentiFlex

o deleteStudentiFlexResultHandler

e changeStudentiDataFlex

e changeStudentiDataFlexFaultHandler
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o filterStudents

o filterStudentsResultHanlder

e addListeners

e on_getAllStudentiFlexErrorHandler

e removelListeners

Pri instanciranju objekta klase StudentProxyJson, poziva se konstruktor metoda
StudentProxyJson.

public function StudentProxyJson () { super (NAME) ;}

Naredbom super(NAME); poziva se konstruktor bazne klase Proxy, i prosleduje mu se
parametar NAME. U RIA aplikaciji se ucitavaju podaci metodom getAllStudentiFlex. Ova
metoda poziva metodu addListeners, koja instancira objekat klase na serveru, instancira objekat

koji uspostavlja vezu sa serverom.

public function getAllStudentiFlex (start:int) :void{
addListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandl
er, "StudentiAPIJson.php?action=" +StudentUtils.GET ALL+"&start="+start
+"&requested="+StudentListVO.requestNumber, URLRequestMethod.GET) ;

time = new Date () .time;

Struktura HTTP header zahteva, serveru je oblika:

GET fstudenti_munir/services./json./StudentiAPlJson php Paction=get ll&start=0&requested=2 HTTP./1.1
Cache

Cache-Control: max-age=0
Client

Accept: text/himl,applicationxhtml +xml,applicationfxml;g=0.9, */*;0=0.3

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Language: en-U5S,en;q=0.5

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows MNT &, 1; rv:29.0) Gecko,/20100101 Firefox/22.0
Transport

Connection: keep-alive

Host: localhost

Slika 3.7.11. Struktura HTTP zaglavlja u zahtevu

Metodi addListeners, prosleduju se argumenti, dve metode koje se aktiviraju pri
uspesnom ili neusmeSnom ucitavanju podataka u aplikaciju, naziv serverske klase, sa kojom se

uspostavlja veza, kao i parametari koji definiSu naziv akcije, po¢etak ucitavanja i zahtevani
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broj podataka, metod koji se koristi. Podaci ucitani sa servera se obraduju metodom

on_getAllStudentiFlexHandler. Naime, dobijeni respons ima oblik zaglavlja:

HTTP/1.1 200 OK

Cache

Date: Mon, 16 Jun 2014 12:41:25 GMT
Entity

ContentLength: 672

Content-Type: application/json; charset=utf-8
Miscellaneous

Server: Apache/2.4.4 (Win32) PHP/5.4. 16

X-Powered-By: PHP/5.4. 16
Security

Access-Control-Allow-Origin: *
Transport

Connection: Keep-alive

Keep-alive: timeout=5, max=100

Slika 3.7.12. Struktura HTTP zaglavlja odziva

Metodon_getAllStudentiFlexHandler obraduje uspesno ucitane podatke u klijentsku
aplikaciju.
private function on getAllStudentiFlexHandler (event:Event) :void{
try f{
var json var = JSON.parse (event.target.data.toString());
var students:Array = json var.result as Array;
StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();
for (var i:int=0;i<students.length;i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = students[i].address;
std.city = students[i].city;

std.country = students[i].country;

std.created at students[i].created at;
std.department = students[i].depid;
std.email = students[i].email;

std.first name = students[i].first name;

std.id = students[i].id;

std.index num = students[i].index num;
std.last name = students[i].last name;
std.nickname = students[i].nickname;

std.password students[i] .region;
std.region = students[i].address;
std.updated at = students[i].updated at;

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);
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StudentListVO.totalResults = json var.totalNumber;
removeListeners (on getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler) ;

}

catch(err:Error) {
Alert.show(err.message) ;

}

responseTime = new Date().time - time;

if (StudentListVO.jsonDataProvider == null)

StudentListVO.jsonDataProvider = new ArrayCollection();

StudentListVO. jsonDataProvider.addItem (obj) ;
average += obj.timeValue;

steper++;
Target je elemenat nad kojim se desio dogadaj, a currentTarget je objekat koji je zaduZzen da
slusa dogadaj[3]. U liniji koda ButtonClass.addEventListener(“click™), ButtonClass
predstavlja currentTarget

Save Label-class target- label class

Container-class
BorderConteiner-class target

Slika 3.7.13. Button dugme

Butt=new Button(); Butt.mouseChildren=false,

Na ovaj nacin su diseblovane sve klase koje sadrzZi klasa Button i1 sada klasa Button je target a
I currentTarget u isto vreme. Bilo gde da se klikne u njega, on ¢e reagovati(Button) a nece
traziti da reaguju sadrzane klase. U narednom delu koda se proverava da li je steper jednak 52.
Vrednost promenljive steper pocinje od 1 1 51 je poslednji prolaz, 50 puta se okrece, ali posto
se kasnije inkrementira steper, neée biti 50 nego 51. Sto znadi kada bude 51, to se podigne na

52, to je prakti¢no 51 prolaz i tek onda primenjujemo ovaj metod:

if (steper == 52) {

for (var i:int=0;i<StudentListVO.jsonDataProvider.length;i++) {
StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (i) .average = average / 50;
}
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Za svaki element niza jsonDataProvider, racuna se i popunjava vrednost average. Ovde se prvo
odredi duzina niza i uradi se iteracija za svaki element niza jsonDataProvider, znaci uhvati se
getltemAt(i) element u nizu, uzme se taj average, to je obj.average = null, koji je ubacen, i sad

mu se dodeljuje vrednost average podeljen sa 50.

if (StudentListVO.jsonAvarage == null)

StudentListVO.jsonAvarage = new ArrayCollection();

U ovom delu koda, prvo se proverava da li je jsonAvarage null, ako je null, napravi se
array naredbom StudentListVO.jsonAvarage = new ArrayCollection(); a onda u njega se
ubacuje vrednosti requestNumber. Polje requestNumber je broj rezultata koji se trazi, a to je
100, 200, 300...i ubacuje se average rezultat, a to je average / 50. average / 50 je ukupna
proseéna vrednost. jSonAvarage se popunjava svaki put kada se zavrsi jedan ciklus(50 prelaza
se izvrsi). Dakle jsonAvarage sadrzi jednu vrednost(tipa niz) i to broj zahteva requestNumber

1 prosecno vreme po tom broju zahteva average / 50.

StudentListVO. jsonAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber,average
raverage / 50});

Ovde se pravi jedan array, gde je x osa broj upita requestNumber, a y osa je prose¢no vreme
izvrSenja average / 50. Naime, average/50 je ukupno vreme(average) kroz 50 po jednom
zahtevu. Jedan zahtev je kada se klikne u kombo box na npr 200 i pritisne se na dugme Make
test. Po zahtevu za 100, po zahtevu za 200 ili po zahtevu za 300. jsonDataProvider uvek se

setuje na nula, kada se zavrsi 50 upita.
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;

Ova notifikacija se registruje  u metod listNotificationInterests, medijatora
ApplicationMediator.as. U metod event je objekat Event klase, pojavljuje se u trenutku kad je
load funkcija uspe$no izvrSena. event.target je objekat koji je izvrSio load podataka, u nasem
slucaju to je (loader). Instanca loader je tipa URLLoader i ima osobinu data, koja sluzi za
skladiStenje podataka dobijenih lodovanjem dokumenta. U try bloku se vr$i ucitavanje
podataka sa servera. U narednom redu koda se vrsi parsiranje podataka koji su u obliku stringa,

json formata, poslati sa servera RIA aplikaciji.

var json var = JSON.parse (event.target.data.toString()):;
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U data osobinu, objekta Loader, smestaju se podaci sa servera, u obliku JSON stringa.
Polje data je tipa *, $to znaéi, data polje, moze prihvatiti vrednost bilo kojeg tipa. Naredbom
data.toString(), vrednost koja je stigla u data se pretvara u string. Funkcija JSON.parse, kao
parametar funkcije zahteva string. String u data, sa funkcijom parse se pretvara u objekat.
json_var objekat ima osobinu status t.j json_var.status. Dakle, ovde se string smeSten u osobinu
data, objekta loader, u naSem slucaju to je event.target, pretvara u json objekat pomocu
funkcije parse. Naime, parse se koristi kada se pretvara iz stringa u object. Funkcija parse
oc¢ekuje string parameter, i parse prolazi kroz svaki deo koda tekstualnog fajla, bilo cega Sto se
parsira. Kada se parsira tekst, u tom tekstu se traze poznate vrednosti i pretvaraju u objekte sa
kojim se dalje radi. JSON struktura je oblika [{"id":"3", "first_name":"Kalman"}, {"id":"4",
"first name":"Dejan"} ]. Prema tome, metoda parse, proverava ovakvu strukturu i pokusava
da pretvori u JSON objekat a ako ne moze da obradi izbacuje gresku, obavestic¢e da dati string
nije JSON objekat, tj. nije u strukturi JSON objekta. Ovde ¢e od [{"id":"3"},
{"first_name™:"Kalman"} ] strukture, napraviti novi objekat. Object poseduje dva polja id i
first_name, a vrednosti tih polja su "3" i "Kalman" onda formira drugi Object i na kraju se sve
ubacuje u Array, posto je na osnovu pocetne zagrade [ i kranje | zakljuceno da se radi o array.
Ali izbaci¢e gresku ako postoji poCetna zagrada [ a ne zatvara se sa |. Dakle, prvo se utvrde
zagrade [....] i to je za program niz, pa proverava unutar ovih zagrada {id":"4",
"first_name":"Dejan"} strukturu i to je za njega objekat, onda se vidi zarez, zarez mu govori
da sledi drugi ¢lan niza i tako redom. data je tipa *. Nardbom data.ToString()- pretvara object
u string. json_var je objekat koji ima strukturu result i status. Struktura ucitanih podataka, t.j.

responsa, kada se u aplikaciji u€itavaju podaci za dva korisnika, izgleda:
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- address=

-ty =Toronto

- country =CA

- created_at=2011-11-03 12:47:36

- department=1

- depid=1

- email=mca. ptu@gmail .com

- first_name =Ritika

- id=71

- index_num=15

- last_name=Mehra

- name=\WEB

- nickname =hotski7

- password=

- region=0ntario

- updated_at=2013-01-27 07:49;59

-
- status=True
- totalNumber =71354

Slika 3.7.14. Struktura fajla u json format

Sa slike se vidi, da je JSON tip rezultata, result je ime array. Niz result ima dva objekta, koji
su oiviceni vitiCastim zagradama. JSON struktura sadrzi tri dela, result, status i1 totalNumber.
U narednom bloku koda, promenljiva students se referencira na niz, koji zauzima jedno polje
u objektu json_var, a onda se instancira objekat tipa ArrayList. Na ovaj objekat referencira se
staticka promenljiva StudentiArray klase StudentListVO.

var students:Array = json var.result as Array;

StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();

U for petlji se svi elementi iz svakog ¢lana niza students kopiraju u polja objekta std, klase
StudentVO. Na kraju se svaki svaki objekat std dodaje u listu StudentList\VO.StudentiArray,

na sledeéi nadin:

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);

Ukupan broj elemenata se dodaje u stati¢o polje, naredbom:

StudentListVO.totalResults = json var.totalNumber;

U funkciji, naredbom responseTime=new Date().time - time; se ratuna vreme odziva. U

narednom delu koda se proverava da li je snabdeva¢ podataka za grafikon, json formata
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instanciran, ako nije instancira se. Dakle, Kada se prvi put ucitavaju podaci sa servera, on je

prazan :
if (StudentListVO.jsonDataProvider==null)

StudentListVO. jsonDataProvider=new ArrayCollection();

Sada se kreira jedan genericki, privremeni objekat obj tipa Object, koji ima tri polja.

Privremeni, zato $to se nalazi unutar funkcije, i zivi unutar funkcije.

var obj:0bject new Object();

obj.callNumber = steper;
obj.timeValue = responseTime / 1000;

obj.average = null;

U polje obj.callNumber se skladisti broj poziva servera, dok obj.timeValue registruje vreme
odziva. obj.average se Cuva proseéno vreme od svih uéitavanja sa servera. Privremenom
objektu obj se setuje osobina callNumber na vrednost steper. Object je dinamicka Klasa.
Dinamickoj klasi u realno vreme ili u vreme izvrSavanja, mogu se dodavati elementi klase.
Genericka je osnovna klasa. Object jeste genericka 1 dinamicka klasa. U svojoj definiciji je
prazna potpuno, ima samo mehanizme za kreiranje objekata. Kada se kaze obj.callNumber,
objekat callNumber ne postoji, ve¢ se kreira trenutno, callNumber-u se dodeljuje vrednost
steper. Steper je trenutno 1, jer je pri deklaraciji, izvrSena 1 inicijalizacija na vrednost jedan:
public var steper:int = 1;

To znaci da ¢e to biti prvi element u grafikonu. Zatim pravi se timeValue, timeValue objekat
¢e da bude vreme odgovora, podeljeno sa hiljadu, obj.timeValue = responseTime / 1000;
Ovde se deli sa 1000 da bi se dobile sekunde, posto je vreme u milisekundama. Objekat average

je postavljen na nula, jer se average kasnije izraCunava.

obj.callNumber = steper;
obj.timeValue = responseTime / 1000;

obj.average = null;

Izrazom obj.average = null; polje average se kreira i dodeljena mu je vrednost null. Vrednost
koja je dodeljena polju obj.average, ovde nije bitna, jer se prepisuje nova vrednost kasnije.
Ovakav objekat obj, koji je privremeni, dodaje se u array jsonDataProvider, kao element niza.

StudentListVO. jsonDataProvider.addItem(obj) ;
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Posto se broj pokusaja ucitavanja uvecéa za jedan naredbom steper++; sledi slanje notifikacije,

kojom se obavestava listener da su podaci uspesno ucitani:
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;

Pomo¢ne metode addListener 1 remuveListener su zajednicke za sve metode. Metod
addListener dodaje slusaoce dogadaja za load podataka sa servera u obliku fajla, kreira se

request sa parametrima, slektuje se metod requesta (POST ili GET).

private function
addListeners (onResult:Function,onkError:Function,url:String,method:String,
variables: URLVariables = null) :void{
loader = new URLLoader():;
loader.addEventListener (Event.COMPLETE, onResult);
loader.addEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR,onError);
var request:URLRequest = new URLRequest (StudentProxyJson.serverName + url);
request.method = method;
if (variables)
request.data = variables;
loader.load (request) ;

}
U ovoj metodi se najpre instancira objekat loader, URLLoader klase. Zatim, sledi dodavanje

eventListenera za svaki http upit posebno. Prvi dodati listener se izvrSava uvek kada postoji
odgovor sa servera (status 200), bez obzira na rezultat izvrSenja zahteva. Drugi listener, se
aktivira u sluc¢aju neuspesne izvrSene akcije (status 404, 500 i dr.).

Narednim redom, pravi se request sa parametrima (url adresa sa GET parametrima).

var request:URLRequest = new URLRequest(StudentProxyJson.serverName + url);

A onda se selektuje POST ili GET method. Ako je POST method postoje parametri u obliku
URLVariables klase:

if (variables)

request.data = variables;

Na kraju se izvrSava poziv ka url adresi, naredbom loader.load(request);
Uvek posle izvrSene akcije uéitavanja, editovanja, brisanja ili dodavanja vrsi se ukidanje

sluSaoca dogadaja i setovanje URLLoader na vrednost null,t.j. vr$i se destrukcija objekta.

private function removelisteners (onResult:Function,onError:Function) :void{
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if (loader) {
loader.removeEventListener (Event.COMPLETE, onResult) ;
loader.removeEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR, onError) ;

loader = null;

Metoda koja dodaje novi slog podataka u bazi, ima oblik:

public function addStudentiFlex (item:StudentVO) :void{

var vars:URLVariables = new URLVariables();

vars.studentFlex = JSON.stringify(item);

vars.action = StudentUtils.ADD;
addListeners (addStudentiFlexResultHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler
, "StudentiAPIJson.php", URLRequestMethod.POST, vars) ;

}

U delu koda vars.studentFlex = JSON.stringify(item); ceo objekat item klase StudentVO
pretvoren je u string, i potom se taj string Salje u bazu. Dakle, funkcija stringify pretvara objekat
u string json oblika. Podaci koji se Salju serveru, i naziv akcije smesta se u genericki objekat
vars. S obzirom da se $alje veliki broj podataka, odabrana je POST metoda, jer GET metoda je
ograniena brojem karaktera koji mogu da se smeste u upitu. Naime, HTTP request je
ogranic¢en brojem karaktera koji mogu da stanu u jedan objekat. Kod JSON-a, zadatak je da se
ne Salje svaka vrednost pojedinacno, ve¢ se sve spakuje u objekat. Naime, Get metoda ne moze
da se koristi, zbog toga kada ceo objekat bude prebacen u string, bice mnogo velik. To zavisi
od velicine objekta, ali moze biti veci nego §to je dozvoljeno. 1z ovog razloga se u metodi add
koristi metod post. Za dogadaj, da se podatak smestio u bazi na serveru, obraduje metoda

addStudentiFlexResultHandler.

private function addStudentiFlexResultHandler (event:Event) :void
{
try {
var json var = JSON.parse (event.target.data.toString());
if (json_var.status == true) {
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT ADDED, json var.result);
}

else {

//obavesStenje o gresSci prilikom mySqgl upita

53



Alert.show(json var.error) ;

}

catch(err:Error) {
//obavesStenje o gresdci prilikom parsiranja Json file-a
Alert.show(err.message) ;
}
removelListeners (addStudentiFlexResultHandler, on getAllStudentiFlexErrorHand
ler);

}

Posle konvertovanja stringa u objekat json_var, proverava se da li je polje status postavljeno
na true. Ako jeste, Salje se notifikacija. Notifikacija se obraduje u medijatoru

StudentManagerMediator. Metoda, koja brise slog iz baze podataka je oblika:

public function deleteStudentiFlex (StudentiId:int) :void
{
var url:String =
StudentiAPIJson.php?action="+StudentUtils.DELETE+" &studentId="+StudentiId;
addListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,on getAllStudentiFlexErrorHand
ler,url, URLRequestMethod.GET) ;
}
public function filterStudents (obj:0bject) :void
{
var vars:URLVariables = new URLVariables();
vars.name = obj.fname;

vars.address = obj.address;

vars.email obj.email;

vars.start = obj.start;

vars.requested = obj.requested;

vars.department = obj.department;

vars.action = StudentUtils.FILTER STUDENTS;
addListeners (filterStudentsResultHanlder,on getAllStudentiFlexErrorHandler,
"StudentiAPIJson.php", URLRequestMethod.POST,vars) ;

}

Metoda filterStudents kao parameter poseduje promenljivu obj tipa Object, koji sadrzi podatke
iz TextInput polja, koji sluze za pretragu u bazi podataka. Deo aplikacije, kojim se filtriraju

podaci prikazan je naslici 3.7.9. U telu metode filterStudents deklari$e se promenljiva vars tipa
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URLVariables. Istovremeno sa deklaracijom, pristupa se i alociranju memorije za objekat klase
URLVariables. Alociranom objektu, putem reference vars, dodeljuju se vrednosti iz objekta
obj, koji je tipa Object. Objekat klase URLVariables je dinamic¢kog tipa, dodeljuje mu se naziv
operacije, putem statiCke konstante FILTER STUDENTS. Na kraju se poziva funkcija
addListeners, koja uspostavlja vezu sa serverom. Metoda addL.isteners kao formalne argument
poseduje naziv funkcije, koja obraduje ucitane podatke sa servera, funkciju koja obraduje
greSku u slucaju neuspesne konekcije sa serverom, naziv klase na serveru, koja se instancira i
odgovara na zahteve klijenta, naziv metode i podatke koji se prosleduju serveru sa klijentske
strane. Podaci koji se dostave sa servera na klijentsku aplikaciju, obraduju se u metodi
filterStudentsResultHanlder. Prva linija koda u try bloku konvertuje arhivirane podatke u polje
data, u string, a potom JSON string se metodom parse transformise u JSON objekat. JSON
objekat json_vars poseduje tri polja result, totalNumber i status. Osobina result, tipa Array,

sadrzi podatke iz tabele u bazi podataka.

private function filterStudentsResultHanlder (event:Event) :void
{
try {
var json var = JSON.parse (event.target.data.toString());
var students:Array = Jjson var.result as Array;
StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();
for (var i:int=0;i<students.length;i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = students[i].address;
std.city = students[i].city;
std.country = students[i].country;
std.created at = students[i].created at;
std.department = students[i].depid;
std.email = students[i].email;
std.first name = students[i].first name;

std.id = students([i].id;

std.index num = students[i].index num;
std.last name = students[i].last name;
std.nickname = students[i].nickname;

std.password = students[i].region;
std.region = students[i].address;
std.updated at = students[i].updated at;
StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);
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StudentListVO.totalResults = json var.totalNumber;
removeListeners (filterStudentsResultHanlder,on getAllStudentiFlexErrorHandler);

}

catch(err:Error) {

Alert.show(err.message) ;

}
U delu koda var students:Array = json_var.result as Array; izvlaci se sadrzaj niza, koji nosi

naziv result, a sastavni deo je objekta json var, i smeSta Se u students, tipa Array. Onda se
kreira prazan staticki niz StudentListVO.StudentiArray. Pomocu for petlje vrsi se iteracija kroz
sve elemente niza students. Pristupa se svakom delu elementa niza, i kopira se u objekat std
tipa StudentVO. Polja klase StudentVVO, nose isti naziv kao i naziv kolona u tabeli users na
strani server. Svaki red iz tabele se smesta u jedan objekat std. Kada se napuni objekat std
vrednostima, dodaje se u niz StudentListVO.StudentiArray. Na kraju se posle izvrSenja svih

iteracija, uc¢itava ukupan broj uéitanih podataka u stati¢ko polje StudentListVO.totalResults.

3.7.2 Klasa StudentProxyXml

Klasa StudentProxyXml.as koriste¢i XML format za pakovanje podataka, uspostavlja vezu sa
serverom. Sto se ti¢e obrade podataka, Xml je jako sli¢an Json-u. Xml je sporiji zbog strukture
podataka. Struktura podataka Xml-a je ve¢i dokument. Ima otvorene i zatvorene tagove a
izmedu su podaci. Same klase za obradu kod Xml-a su glomaznije nego kod Json-a. zato je
malo sporije. Klasa StudentProxyXml se nalazi u paketu model, kreira se pritiskom na desni
taster u prostoru Package explorer-a(slika 3.7.3)[1], a onda odabirom stavke ActionScript,

dobija se dijalog prozor.
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New ActionScript cm;“élm
ActionScript Class ;
Create a new ActionScript class.

Source Folder: StudentManager/src
Package: com.school.puremve.model

Mame: StudentProsxyXml
Modifiers: @ public ) internal
[] dynamic [ final
Superclass: org.puremve.as3.multicore. patterns.proxy. Proxy| Browse...

Interfaces: org.puremvc.as3.multicore.interfaces.JProx Add...

Remove

Slika 3.7.15. Dijalog prozor za kreiranje klase u Action Script-u.

U dijalog prozoru navedeno je ime klase, naziv roditeljske klase[52] i naziv interfejsa.
Pritiskom na dugme Finish, kreira se klasa StudentProxyXml.as. Klasa StudentProxyXml.as u
svojoj strukturi poseduje dve javne staticke konstante NAME i serverName, jednu javnu
staticku osobinu medicineArray, dve javne osobinu steper i average, tri private osobine loader,
responseTime i time, jednu metodu nivoa klase[52] StudentProxyXml, pet javnih metoda i

osam privatnih metoda. Podaci ¢lanovi, objekti ¢lanovi 1 metode su prikazani na slici3.7.16.
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Slika 3.7.16. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentProxyXml

Objekat ¢lan loader, tipa URLLOader uspostavlja vezu izmedu RIA aplikacije i servera [1]. U
polje time se Cuva vreme slanja zahteva serveru, a responseTime arhivira ukupno vreme od
trenutka slanja zahteva,

se redni broj zahteva za podacima na serveru. Osobina average je zaduZena za skladiStenje

MAME : String

loader : URLLoader

responselime : Mumber

steper: int

medicinefrray : XMLListCollection
serverMame : String

time: Mumber

average : Number

StudentProxyXml()

getAllStudentiFlex(int) : void
an_getAllStudentiFlexHandler(Event] : void
addStudentiFlexd5tudentVO) @ void
an_addStudentiFlexHandler(Bvent) : void
changeStudentiDataFlex(StudentVa) : void

on_changeStudentiDataFlexHandler(Event) : void

deleteStudentiFlex(int) : void
an_deleteStudentiFlex(Event) : void
filterStudents(Object) : void
filterstudentsResultHanlder(Event) ; void

addListeners{Function, Function, String, String, URLVariables) : void
on_getAllStudentiFlexErrorHandler(IOErrorEvent) @ void

removelisteners(Function, Function) : void

do dostavljanja podataka iz servera. U podatku ¢lanu steper, registruje

prosecnog vremena za ukupan broj ucitavanja.

Staticka javna konstanta serverName ¢uva stazu do foldera na serveru, gde su smesteni servisi
zaduzeni za izvrSavanje zahteva, koji se uputi sa strane RIA aplikacije. Konstanta NAME

sadrzi naziv objekta, koji se instancira na osnovu klase koja je zaduzena za komunikaciju sa

serverom, a pri tome se podaci formatiraju u xml format.

Pri kreiranju objekta klase StudentProxyXml, poziva se konstruktor metoda StudentProxyXml.

public function StudentProxyXml ()

{
super (NAME) ;
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Naredbom super(NAME); poziva se konstruktor bazne klase Proxy, i prosleduje mu se
parametar NAME.
U RIA aplikaciji se ucitavaju podaci metodom getAllStudentiFlex. Ova metoda uspostavlja

vezu sa serverom, pozivom metod addListeners, koja instancira objekat klase na serveru.

public function getAllStudentiFlex(start:int) :void {

addListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler

, "StudentAPIXml.php?action=" + StudentUtils.GET ALL+"&start="

+start+" &requested=" +StudentListVO.requestNumber, URLRequestMethod.GET)
time = new Date () .time;

}

Naime, kada se ucitavaju podaci u klijentskoj aplikaciji, koriste¢i XML tehnologiju za

formatiranje podataka, poziva se metoda proksija getAllStudentiFlex, prosledujuéi joj kao

parametar vrednost odakle pocinje ucitavanje podataka u bazi. U telu metode

getAllStudentiFlex, poziva se privatna metoda addListeners, koja uspostavlja konekciju sa

serverom. Struktura header-a zahteva prema serveru ima oblik:

GET fstudenti_munir/servicesml/ Student AP ¥ml php ?action=get Allstart =0&requested=2 HTTF#1.1
Cache

Cache-Control: max-age=0
Client

Accept: text/html, application fxhtml+xml,applicationfxml;g=0.9,*/*;q=0.8

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Language: en-US,en;q=0.5

User-aAgent: Mozilla/5.0 (Windows NT &.1; rv:29.0) Gecko,/20100101 Firefox/22.0
Transport

Connection: keep-alive

Host: localhost

Slika 3.7.17. Zaglavlje XML zahteva hedera.

Metoda addListeners, kao formalne argument poseduje naziv funkcije, koja obraduje primljene
podatke sa strane servera, funkciju koja obraduje slucaj, kada se podaci sa servera ne mogu
ucitati, naziv klase na serveru, koja ¢e prihvatiti zahtev sa klijentske strane, Salju¢i joj ime
zahteva, mesto pocetka pretrage u bazi, zahtevani broj podataka iz baze, i naziv metode kojim
se podaci prenose od servera do klijenta. Ako bi klijentska aplikacija trazila dva sloga u bazi
podataka, struktura trazenih podataka izgleda kao na slici3.7.18. Ovakva struktura podataka se
smesSta u osobinu data, URLLOader objekta. Iz klijentske aplikacije Salje se upit serveru

sledece strukture:
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http://localhost/studenti munir/services/xml/StudentAPIXml.php?action=getAl
l&start=0&requested=2

— <root>
—<result>
— <student>
<id>71</id>
<email>meca ptu@gmail com<'email>
<first_name>Ritika</first name>
<last_name>Mehra</last name>
<nickname>hotski7</nickname>>
<country>CA</country>
<region>Ontario</region>
<city=>Toronto</city>
<department>>1</department>
<address></address>
<created at>Ontario</created_at>
<updated_at>2013-01-27 07:49:59</updated_at>
<index num>15</index num>
</student>
— <student>
<id=>76</id>
<email>testingtest54@ gmail com</email>
<first_name>Chinky</first_name>
<last_name>Mehra</last name>
<nickname>Barry</nickname>
<country>CA</countryv>
<region>Ontario</region=
<citv>Toronto</city>
<department>2</department>
<address></address>
<created_at>Ontario</created_at>
<updated at>2013-07-21 18:16:39</updated at>
<index_num>12</index_num>
</student>
</result>

<totalNumber>71852</totalNumber=
<gtatus>tue</status=>
</root>

Slika 3.7.18. Struktura xml fajla, struktura tagova u fajlu

Ovakva struktura se dobije u data, t.J. event.target.data. Struktura xml-a, ima root, result, i u
tom result-u su deset rezultata od student-a. Postoji jo$ dva elementa, totalNumber i status.
Podaci student imaju svoje elemente, id, email, first_name, last_name, nickname, country,

region, city, department, address, created_at, updated_at i index_num, sto je prikazano na slici
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http://localhost/studenti_munir/services/xml/StudentAPIXml.php?action=getAll&start=0&requested=2
http://localhost/studenti_munir/services/xml/StudentAPIXml.php?action=getAll&start=0&requested=2

3.7.18. Naredbom time = new Date().time; definiSe se vreme kada je upucen zahtev serveru
da pripremi podatke. Metod koja obraduje podatke, koji su uspesno ucitani sa strane servera
na Kklijentu, nosi naziv getAllStudentiFlexHandler. U try bloku, kreira se XML objekat koji
kopira podatke xml formata, smeStene u osobunu data, loader objekta. U data moZe da se smesti
bilo koji tip podatka, u ovom slu¢aju smesta se struktura xml-a, u obliku stringa. Struktura xml-
a u obliku stringa, ovde se pretvara u xml objekat. Pretvaranje se vrsi radi dalje obrade, sada
objekat xml tipa XML, poseduje metode za manipulaciju podacima u xml-u. Objekat xml
sadrzi tri polja result, totalNumber i status. U delu koda if (xml.status == true) proverava se
da li su podaci formatirani ispravno. Ako je uslov zadovoljen, formira se prazan niz
StudentListVO.StudentiArray, deklariSe se promenljiva xmlList tipa XMLList, i popunjava se
tagovima student, koji sadrze podatke o studentima. Dakle, struktura response, koji je smesten

u osobinu data, loader objekta, je:

=I-root
- result
+- student
- student
_ id
. . <I[CDATA[75]] >
- email
‘... <) [CDATA[testingtest54@amail, com]] >
- first_name
. e <I[CDATA[Chinky]] =
- last_name
. e <I[CDATA[Mehra]] =
— nickname
. i <I[CDATA[Barry]] >
— country
. L <I[CDATA[CA]] =
— region
. e <I[CDATA[Ontario]] >

i - <I[CDATA[Toronta]] =
— - department

- L <I[CDATA[]] >

— - address

. L. <I[CDATA[]>

— - created_at

. L. zI[CDATA[Ontario]] >

. L <I[CDATA[2013-07-21 18:16:39]] >
=i index_num

Lo I [CDATA[12]] =
=g tc_utaINumI:uer

Slika 3.7.19. Struktura xml fajla, result niz ima dva elementa
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Na slici 3.7.19., se vidi, da koreni tag u Xml strukturi nosi naziv root. Podtagovi su result,
totalNumber i status. Tag result, ovde predstavlja niz objekata student. Struktura objekta
student je prikazana na slici, gde se vidi da su svi podaci smesteni po tagovima, oiviceni sa
CDATA, i time se omogucava da sadrzaj taga moZze sadrzati i specijalne znakove. U for petlji
odreduje se broj tagova u nizu xmlList, pristupa se svakom polju jednog elementa niza i
dodeljuje se njegov sadrzaj u polja privremenog objekta std, tipa StudentVO. Na kraju se svaki
objekat std dodaje u listu StudentListVO.StudentiArray, na sledeéi nacin:

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std) ;

Kada se popuni niz, poziva se metoda remove, koja vr$i ukidanje slusaoca dogadjaja i setovanje

URLLoader na vrednost null, t.j. destrukcija se izvrsi.

private function on_getAllStudentiFlexHandler(event:Event):void {

try {
var xml:XML = new XML(event.target.data);

Ovde je pretvorena xml struktura sa strane servera, u XML objekat. On sadrzi sve tagove, ali
sadrzi 1 metode koje omogucavaju pristup tim tagovima. Dalje, mogu se pretvoriti svi elementi

u XMLList ili samo oni tagovi koji nas interesuju.
catch(err:Error) {
trace("error " + err.message);
return;
}
if (xml.status == true) {
StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();
var xmlList:XMLList = xml..student;
for (var i:int=0;1i < xmlList.length();i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO();
std.address = xmlList[i] .address;
std.city = xmlList[i].city;
std.country = xmlList[i].country;
std.created at = xmlList[i].created at;
std.department = xmlList[i].department;
std.email = xmlList[i].email;
std.first name = xmlList[i].first name;

std.id = xmlList[i].1id;
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std.index num = xmlList[i].index num;

std.last name = xmlList[i].last name;

std.nickname = xmlList[i] .nickname;
std.password = xmlList[i].region;
std.region = xmlList[i].address;
std.updated at = xmlList[i].updated at;
StudentListVO.StudentiArray.addItem(std) ;
}
StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;
}
removelListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHand
ler);
responseTime = new Date().time - time;
if (StudentListVO.xmlDataProvider == null)
StudentListVO.xmlDataProvider = new ArrayCollection();
var obj:0Object = new Object();
obj.callNumber = steper;
obj.timeValue = responseTime / 1000;

obj.average = null;

StudentListVO.xmlDataProvider.addItem(obj) ;
average += obj.timeValue;
steper++;
if (steper == 52) {
for (var i:int=0;i<StudentListVO.xmlDataProvider.length;i++) {

StudentListVO.xmlDataProvider.getItemAt (i) .average = average / 50;

if (StudentListVO.xmlAvarage == null)

StudentListVO.xmlAvarage = new ArrayCollection();
StudentListVO.xmlAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber,average:
average / 501});

}
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;

public function addStudentiFlex(student:StudentVO) :void {
var vars:URLVariables = new URLVariables();
vars.address = student.address;
vars.city = student.city;
vars.country = student.country;

vars.department = student.department;
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vars.email = student.email;

vars.first name = student.first name;

vars.index num = student.index num;

vars.last name student.last name;

vars.nickname = student.nickname;

vars.password = student.password;

vars.region = student.region;

vars.action = StudentUtils.ADD;
addListeners (on_addStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler,"S
tudentAPIXml.php", URLRequestMethod.POST, vars) ;

}

private function on addStudentiFlexHandler (event:Event) :void{
try {

var xml:XML = new XML (event.target.data):;

}
catch(err:Error) {

return;

}

if (xml.status == true) {

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT ADDED,xml..result);
}

U delu koda if (xml.status == true) proverava se da li je osobina status, xml objekta postavljena
na true, ako jeste, to znaci da su podaci uspeSno ucitani iz baze podataka na strani servera.

Naredbom:

var xmlList:XMLList = xml..student;

pristupa se xml strukturi, u xml objektu, objektima student, i smestaju se u niz xmlList, koji je
tipa XMLList. Naime, xml..student, je skrac¢eni zapis for petje, na ovaj nacin pristupa se svim
elementima student u xml strukturi, koja se nalazi u objektu xml. Dakle, XMLList je klasa.
xmlList je objekat klase XMLList. Klasa XMLList pravi listu,naime, pravi prakti¢no array xml
objekata, po nekom zadatom nodu xml..student, iz xml strukture. xml..student prolazi kroz

¢itav xml 1 trazi nodove student. Sa dve tacke moze se pristupiti bilo ¢emu, znaci u Citavoj
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strukturi sa dve tacke trazi se student, i kada nade student smesta se sve u jedan array. Prvo se

student pretvori u jedan objekat, pa se smesti u array XMLList. XMLList je na nivou array.

xmiList[0] xmiList[1] xmiList[n]
Student student student
id 71 Id 76 id 76
email mca.ptu@gmail.com |Email ftnns@gmail.com email ftn@gmail.com
first_name |Ritika first_name |Chinky first_name |Chinky
last_name |Mehra last_name |Mehra last_name |Mehra
nickname  |hotski7 nickname |Barry nickname  |Barry
country CA country CA country CA
region Ontarfo region Ontario region Ontario
city Toronto City Toronto . |aity Toronto
department |1 department |2 department |2
address address address
created at |2013-01-27 07:49:59 created at |2013-07-21 created at |2013-07-21
18:16:39 18:16:39
updated_at |2013-01-27 07:49:59 updated_at |2013-09-27 updated_at |2013-09-27
074959 07:49:59
index_num |15 index_num |15 index_num |15

Slika3.7.20. Struktura xmlList niza

StudentiArray je ArrayList t.j.
[Bindable]

public static var StudentiArray:ArrayList;

Dakle, event.target.data je xml struktura, ali AS3 jeziku ona ne znaci nista. Za AS3 je to neki
string koji prati neku strukturu. Da bi mogao da se napravi objekat, sa kojim moze da se radi u
AS3 jeziku, a zna se da je prihvaden xml u event.target.data, koristi se klasa XML. Klasa XML
kreira novi xml objekat. Mora se koristiti konstruktor za kreiranje xml objekta, pre nego Sto se
pozove bilo koja metoda xml klase [1]. XML klasa uzima reprezent event.target.data, koji
predstavlja xml i kreira objekat sa kojim moze da se radi, i to smesti u objekat xml. Objekat
xml, sadrzi xml tagove. Xml je u obliku AS3 objekta, gde semoze pristupiti direktno pojedinim

elementima strukture xml-a. U delu koda xml.status, pristupa se tagu status.
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U objektu xml, xml ima istu strukturu kao $to je i struktura xml-a. XML je helper klasa, koja
omoguc¢ava manipulaciju xml tagovima ili nodovima. Objekat xml klase XML, pored ¢itanja,
omogucava i dodavanje elemenata u postojecu strukturu xml-a. Jedan od razloga pretvaranja
stringa sastavljenog od strukture xml-a u objekat xml, jeste da bi se doslo do tih xml-a, koristec¢i
dve tacke xml..student. Dve tacke su kraci zapis for petlje. Ovo znaci pogledaj xml strukturu i
nadi sve tagove imena student, i kada se nadu, izdvajaju se, i smestaju se u xmlList: XMLList
= xml..student;

Na ovaj nacin, se prede kroz celu strukturu, pokupe se samo student i smeste se u XMLList,
dakle smesti ih u jedan array, i dodeli im numericke indekse 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. Kada im
se dodele numericki indeksi, sada postoji jedan array, koji se zove xmlList. xmlList je objekat,
posto je AS3 objektno orijentisan jezik. Objekat xmlList pristupa svojim osobinama pomocu
specifikatora pristupa tacka, npr. std.address = xmlList[i].address, ako ne pronade osobinu,
izbaci ¢e poruku da data osobina nije definisana, ne postoji a nece izbaciti gresku.

U for petlji se svi elementi iz svakog ¢lana niza students kopiraju u polja objekta std, klase
StudentVO. Na kraju se svaki svaki objekat std dodaje u listu StudentList\VO.StudentiArray,

na sledec¢i nacin:

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);

Ukupan broj elemenata se dodaje u staticko polje, naredbom:

StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;

U funkciji, naredbom responseTime=new Date().time - time; se racuna vreme odziva. U
narednom delu koda se proverava da li je snabdeva¢ podataka za grafikon, xml formata
instanciran, ako nije instancira se. Dakle, Kada se prvi put ucitavaju podaci sa servera, on je

prazan :
if (StudentListVO.xmlDataProvider ==null)

StudentListVO.xmlDataProvider =new ArrayCollection();

Sada se kreira jedan genericki, privremeni objekat obj tipa Object, koji ima tri polja.
Privremeni, zato $to se nalazi unutar funkcije, i zivi unutar funkcije.

var obj:0bject = new Object();

obj.callNumber = steper;

obj.timeValue = responseTime / 1000;

obj.average = null;
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U polje obj.callNumber se skladisti broj poziva servera, dok se u polje obj.timeValue registruje
vreme odziva. U polje obj.average Cuva se prosecno vreme od svih ucitavanja sa servera.
Privremenom objektu obj se setuje osobina callNumber na vrednost steper. Object klasa je
dinamicka klasa. Dinamicka klasa znaci da u realno vreme ili u vreme izvr§avanja, moze da se
dodaju elementi klase. Genericka je osnovna klasa, pocetna klasa. Object jeste genericka i
dinamic¢ka klasa. U svojoj definiciji je prazna potpuno, ima samo mehanizme za Kreiranje
objekata. Kada se kaze obj.callNumber, ovaj objekat callNumber ne postoji, ali postoji u ovom
momentu obj.callNumber, kada se deklariSe. Ovde se koristi dinamicka osobina ove klase i
napravljen je callNumber i odmabh je dodeljena vrednost steper. Ova vrednost steper je trenutno
1, zato $to je na pocetku pri deklaraciji, izvrSena inicijalizacija na vrednost jedan:

public var steper:int = 1;

To znaéi da Ce to biti prvi element u grafikonu. Zatim pravi se timeValue, timeValue objekat
¢e da bude vreme odgovora, podeljeno sa hiljadu, obj.timeValue = responseTime / 1000;
Ovde se deli sa 1000 da bi se dobile sekunde, posto je vreme u milisekundama. Zatim imamo

objekat average, on je postavljen na nula, jer se taj average kasnije izraGunava.

obj.callNumber = steper;
obj.timeValue = responseTime / 1000;
obj.average = null;

-obj.average = null - na ovaj nacin je polje average kreirano i dodeljena mu je vrednost null.
Vrednost koja je dodeljena polju obj.average, ovde nije bitno, jer se prepisuje nova vrednost
kasnije.

Ovakav objekat obj, koji je privremeni, dodaje se u array xmlDataProvider, kao element niza.
StudentListVO.xmlDataProvider.addItem(obj) ;

Posto se broj pokusaja ucitavanja uveca za jedan naredbom steper++; sledi slanje notifikacije,

kojom se obavestava listener da su podaci uspesno ucitani:
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;

Metoda koja obraduje promenu podataka u redu resetke je changeStudentiDataFlex. Ovoj
metodi kao parameter se prosleduje objekat tipa StudentVVO. U metodi se instancira privrement,
dinamicki objekat vars, tipa URLVariables. U objekat vars se kreiraju i popunjavaju polja iz
objekta student. Na kraju se dodaje naziv operacije u polje action. Naziv operacije je smesten

u konstantu StudentUtils. CHANGE. Na kraju se poziva privatna metoda addListeners, koja
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sadrzi pet formalnih argumenata. Prvi je nazivfunkcije, koja obraduje uspesno ucitane podatke
sa server na klijentu, drugi argument je funkcija koja obraduje slucaj, kada dode do greske pri
ucitavanu podataka, tre¢i parameter predstavlja naziv klase na server, koja se instancira a
potom odgovara na zahteve klijentske strane. Cetvrti argument predstavlja naziv metode,
kojom se razmenjuju podaci izmedu klijenta i server, a peti argument definiSe blok podataka,

koji se Saju POST metodom server.

public function changeStudentiDataFlex (student:StudentVO) :void
{

var vars:URLVariables = new URLVariables () ;

vars.address = student.address;

vars.city = student.city;

vars.country = student.country;

vars.department = student.department;
vars.email = student.email;
vars.first name = student.first name;
vars.index num = student.index num;
vars.last name = student.last name;
vars.nickname = student.nickname;

vars.password student.password;
vars.region = student.region;
vars.id = student.id;

vars.action = StudentUtils.CHANGE;

addListeners (on_changeStudentiDataFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHan
dler, "StudentAPIXml.php",URLRequestMethod.POST,vars);

}

Podaci poslati sa servera klijentu, obraduju se u metodi on_changeStudentiDataFlexHandler.
String u xml format smesta se u osobini data, URLoadera objekta. Podaci ovog formata se
smestaju u XML objekat, koji se zove xml. U metodi se proverava da li je ispravno izvrSeno

editovanje podataka, ispitujuci sadrzaj promenljive status.

private function on changeStudentiDataFlexHandler (event:Event) :void
{
try {
var xml:XML = new XML (event.target.data);
}
catch(err:Error) {

return;
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}

if (xml.status == true) {

}
else {

Alert.show ("Nije uspelo editovanje");

removeListeners (on changeStudentiDataFlexHandler,

on_getAllStudentiFlexErrorHandler) ;
}
Metoda za brisanje sadrzaja jednog sloga u bazi podataka je deleteStudentiFlex. U telu metode

poziva se privatna metoda addListeners, koja uspostavlja konekciju sa serverskom klasom, koja

opsluzuje klijentske zahteve.

public function deleteStudentiFlex (StudentiId:int) :void

{
addListeners (on_deleteStudentiFlex,on getAllStudentiFlexErrorHandler, "Stude

ntAPIXml.php?action="+StudentUtils.DELETE+" &studentId="+StudentilId,
URLRequestMethod.GET) ;
}

Ako se wuspeSno izvrS$i brisanje sloga u bazi podataka, aktivira ¢e se metoda
on_deleteStudentiFlex. U try bloku pristigli podaci sa servera, smesteni u osobini data, u xml
formatu, konvertuju se u xml objekat. Objekat xml ima tri osobine, result, totalNumber i status.
Ako je polje status, objekta xml, setovano na true, $to se proverava konstrukcijom if (xml.status
== true) , to znaci da je izvrSeno brisanje sloga u bazi podataka i Salje se notifikacija
sendNotification(ApplicationFacade. STUDENT _DELETED);. Notifikacija se registruje
metodom listNotificationInterests, a obraduje u metodi handleNotification. Ove metode se

nalaze u klasi StudentManagerMediator.as.

private function on deleteStudentiFlex (event:Event) :void {
try {
var xml:XML = new XML (event.target.data);
}
catch(err:Error) {
return;

}

if (xml.status == true) {
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sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED) ;
}

else {

Alert.show ("Nije uspelo brisanije");

U aplikaciji, gde se primenjuje XML tehnologija, podaci se mogu filtrirati, I to pomo¢u metode
filterStudents:

public function filterStudents (obj:0bject) :void
{

var vars:URLVariables = new URLVariables();

vars.name = obj.fname;
vars.address = obj.address;
vars.email = obj.email;
vars.start = obj.start;

vars.requested = obj.requested;

vars.department = obj.department;

vars.action = StudentUtils.FILTER STUDENTS;
addListeners (filterStudentsResultHanlder,on getAllStudentiFlexErrorHandler,
"StudentAPIXml.php", URLRequestMethod.POST, vars) ;

}

Metodi filterStudents se kao parametar prosleduje objekat koji sadrzi podatke iz TextInput
polja, koji sluze za filtriranje (Slika 3.7.9.). U telu metode filterStudents deklarise se
promenljiva vars tipa URLVariables. Istovremeno sa deklaracijom, pristupa se i alociranju
memorije za objekat klase URL Variables. Alociranom objektu, putem reference vars, dodeljuju
se vrednosti iz objekta obj, koji je tipa Object. Objekat klase URLVariables je dinamickog tipa.
Na kraju mu se dodeljuje naziv operacije, putem staticke konstante FILTER STUDENTS. Na
kraju se poziva funkcija addListeners, koja uspostavlja vezu sa serverom. Metoda addL.isteners
kao formalne argument poseduje naziv funkcije, koja obraduje ucitane podatke sa servera,
funkciju koja obraduje gresku u slucaju neuspeSne konekcije sa serverom, naziv klase na
serveru, koja se instancira i odgovara na zahteve klijenta, naziv metode i podatke koji se
prosleduju serveru sa klijentske strane.

Podaci koji se dostave sa servera na klijentsku aplikaciju, obraduju se u metodi:

private function filterStudentsResultHanlder (event:Event) :void

{
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try {
var xml:XML = new XML (event.target.data);
}
catch(err:Error) {
trace("error " + err.message);
return;
}
if (xml.status == true) {
StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();
var xmlList:XMLList = xml..student;
for (var i:int=0;1i < xmlList.length() ;i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = xmlList[i] .address;
std.city = xmlList[i].city;

std.country = xmlList[i].country;

std.created at xmlList[i].created at;
std.department = xmlList[i].department;
std.email = xmlList[i].email;

std.first name = xmlList[i].first name;
std.id = xmlList([i].id;

std.index num = xmlList[i].index num;
std.last name = xmlList[i].last name;
std.nickname = xmlList[i] .nickname;
std.password = xmlList[i].region;
std.region = xmlList([i].address;

std.updated at = xmlList[i].updated at;

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);

}
StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;

}

removelisteners (filterStudentsResultHanlder,on getAllStudentiFlexErrorHandler) ;

}

U try bloku, podaci sa servera, u xml formatu, koji su smesteni u osobinu data, kovertuju se u
XML objekat. Ako su podaci uspeSno ucitani, alocira se memorija za statiCki niz
StudentListVO.StudentiArray. U promenljivu xmlList tpa XMLList, smestaju se tagovi Student
iz objekta xml. U for petlji prolazi se kroz sve objekte xmlList-e, pristupa se svakom polju
unutar objekta, po elementima xmiList-e, i kopira se u polje privremenog objekta std tipa
StudentVO. Kada se popune sva polja, onda se privremeni objekat ubacuje u staticki niz.kojim

se popunjava resetka naredbom StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);. Na kraju, kada se
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izvrSe sve iteracije u for petlji, u niz StudentiArray ubacuje se ukupan broj pristiglih podataka
sa server, naredbom StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;. Na kraju obrade u ovoj
metodi, poziva se funkcija removeListeners, koja ukida slusaoce dogadaja i setuje URLLoader

na vrednost null.

private function filterStudentsResultHanlder (event:Event) :void

{
try {
var xml:XML = new XML (event.target.data):;

}

catch(err:Error) {

trace ("error " + err.message);
return;

}

if (xml.status == true) {

StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();

var xmlList:XMLList = xml..student;

for (var i:int=0;1i < xmlList.length();i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = xmlList[i] .address;
std.city = xmlList[i].city;
std.country = xmlList[i].country;
std.created at = xmlList[i].created at;
std.department = xmlList[i].department;
std.email = xmlList[i].email;
std.first name = xmlList[i].first name;
std.id = xmlList[i].id;
std.index num = xmlList[i].index num;
std.last name = xmlList[i].last name;
std.nickname = xmlList[i] .nickname;
std.password = xmlList[i].region;
std.region = xmlList[i].address;
std.updated at = xmlList[i].updated at;
StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);

}

StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;

}
removeListeners (filterStudentsResultHanlder,on getAllStudentiFlexErrorHandl
er);

}
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Metoda addListeners, je zajednicka, kreira URLLoader, url request. Koristi se pri ucitavanju
podataka sa servera, brisanju, izmeni i dodavanju podataka. U ovoj metodi dodaju se slusaoci
dogadaja za load podataka sa servera u obliku fajla i kreira se request sa parametrima, selektuje
se method requesta (POST ili GET). U delu koda:

loader.addEventListener (Event.COMPLETE, onResult);

dodaje se eventListener za svaki http upit, posebno se uvek izvrsSava, kada postoji odgovor sa

servera (status 200), bez obzira na rezultat izvrSenja zahteva

private functionaddListeners (onResult:Function, onError:Function,
url:String, method:String, variables:URLVariables = null) :void{
loader = new URLLoader();
loader.addEventListener (Event.COMPLETE, onResult);
loader.addEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR,onError);
var request:URLRequest = new URLRequest (StudentProxyXml.serverName + url);
request.method = method;

if (variables)

request.data = variables;

loader.load (request) ;

Metoda za obradu greske, u slucaju da se ne ucitaju ispravno podaci.

private function

on_getAllStudentiFlexErrorHandler (error:IOErrorEvent) :void{Alert.show(error
.text);}

Metoda removeL.isteners ukida slusaoca dogadaja i setuje URLLoader na vrednost null, t.j.

destruisSe.

private function removelisteners (onResult:Function,onError:Function) :void{
if (loader) {
loader.removeEventListener (Event.COMPLETE, onResult) ;
loader.removeEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR, onError) ;

loader = null;
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3.7.3 Proksi klasa StudentProxyJavaJson

ActionScript klasa StudentProxyJavalson koristi JSON format za formatiranje podataka,
uspostavlja vezu sa Java serverom. Klasa se nalazi u paketu model. Paket model se selektuje,
klikom na desni taster otvara se meni, u kome se bira opcija ActionScript class (slika 3.7.3.)

Odabirom stavke ActionScript class, dobija se dijalog prozor.

MNew ActionScript Class l =l iz-l

ActionScript Class

Create a new Action5cript class.

= |

Source Folder: StudentManager/src Browse...
Package: coem.school purernve.model Browse...
Name: StudentProxylavalson

Meodifiers: @ public internal

dynamic final
Superclass: org.puremvc.as3. multicore.patterns. proxy. Proxy Browse...

Slika 3.7.21. Dijalog za kreiranje ActionScript klase StudentProxyJavaJson

U prozoru se upisuje naziv klase, paket u kome je smestena klasa, ovde se zove paket model.
Ova klasa proksi nasleduje klasu Proxy 1 implementira interfejs IProxy. Klasa
StudentProxyJavalson.as sadrzi dve staticke javne konstante NAME i serverName, dve
staticke javne osobine totalResults i requestNumber, dve javne osobine steper i average, tri
private osobine loader, time i responseTime, i dvanaest metoda. Javna metoda konstruktor je

nivoa klase, Cetiri su javne i sedam privatne metode. Globalne osobine i konstante su:

private var loader:URLLoader;
public static const NAME:String = "StudentProxyJavaJson";
private var loader:URLLoader;
[Bindable]
public static var totalResults:int;
public static var requestNumber:int = 500;
private var time:Number;
private var responseTime:Number;
public var steper:int = 1;
public var average:Number = 0;

public static const serverName:String = "http://localhost:9000";
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Objekat Clan loader, tipa URLLOader je zaduzen za uspostavljanje konekcije izmedu RIA
aplikacije i1 servera. Podatak ¢lan totalResults sadrzi broj podataka koje treba ucitati. U polje
time se skladisti vreme slanja zahteva serveru, a responseTime ¢uva ukupno vreme od trenutka
slanja zahteva, do dostavljanja podataka iz servera. U podatku ¢lanu steper, registruje se redni
broj zahteva za podacima na serveru. Osobina average je zaduzena za skladiStenje prosecnog
vremena za ukupan broj ucitavanja.

Staticka javna konstanta serverName ¢uva stazu do foldera na serveru, gde su smesteni Servisi
zaduzeni za izvrSavanje zahteva, koji se uputi sa strane RIA aplikacije. Port na kome radi Java
server je 9000. Konstanta NAME sadrzi naziv objekta, koji se instancira na osnovu klase koja

je zaduZena za komunikaciju sa serverom, a pri tome se podaci formatiraju u json format.

Klasa StudentProxyJson sadrzi metode:

e metodu konstruktor studentProxyJavaJson
e getAllStudentiFlex

e on_getAllStudentiFlexHandler

e addStudentiFlex

e addStudentiFlexResultHandler

e deleteStudentiFlex

o deleteStudentiFlexResultHandler

e changeStudentiDataFlex

e changeStudentiDataFlexFaultHandler
e addListeners

e on_getAllStudentiFlexErrorHandler

e removelListeners

Pri instanciranju objekta klase StudentProxyJavalson, poziva se konstruktor metoda

StudentProxyJavaJson.

public function StudentProxyJavadson () {

super (NAME) ;
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Naredbom super(NAME); poziva se konstruktor bazne klase Proxy, i prosleduje mu se
parametar NAME. U RIA aplikaciji se ucitavaju podaci metodom getAllStudentiFlex. Ova
metoda poziva metodu addListeners, u kojoj se instancira objekat URLLoader, koji uspostavlja

vezu sa serverom, i koja instancira objekat klase na serveru, sa kojom se uspostavlja veza.

public function getAllStudentiFlex(start:int) :void{

addListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler
,"/students-

all/"+start+"/"+StudentListVO.requestNumber, URLRequestMethod.GET) ;

time = new Date () .time;

}

Dakli, metoda getAllStudentiFlex, poziva metodu addListeners, prosledujuci joj pet formalnih
argumenata, nazif metode on_getAllStudentiFlexHandler, koja obraduje uspesno ucitane
podatke sa strane server, naziv metode on_getAllStudentiFlexErrorHandler, koja se poziva ako
klijentska strana ne moZe da ucita podatke sa serverske strane, adresa metode, koja se poziva
na strain server, sa vrednostima parametara, zahtevani broj podataka iz baze i naziv metode
koja se koristi. Ako je start=0, requested=2, naziv pozivajuce serverske metode students-all,
struktura url adrese, kao oblik u¢itanih podataka na izlazu ima oblik:

=RaEn X
] localhost:9000/students-2 x|

&« (- BBkl ocalhost:9000/students-all/0, ve =

{"allUsers":
[{"id":71, "email": "mca.ptulgmail .com”, "first name":"Ritika","last name":"

Mehra", "nickname":"hotski7", "country" : "CA", "region": "Cntario™, "city": "Tor
onto", "department™:"1", "address":"", "created at":"2011-11-03

12:47:36.0", "updated ac":"2013-01-27 07:49:59.0", "index num":"15"},
{"id":76, "email":"testingtestS4B@gmail.com”, "first_name":"Chinky","last _na

me": "Mehra"™, "nickname" : "Barry", "countxry" :"CA", "region”: "Cntario"”, "cicy": "

Slika 3.7.22. Prikaza json fajla u Exploreru, kreiranog na Java server.

Metod koji  obraduje uspeSno ucitane podatke sa strane  servera je
on_getAllStudentiFlexHandler. U try bloku vrsi se konverzija stringa Json formata iz osobine
datau JSON objekat json_var. Objekat json_var sadrzi sve podatke kao I string data, 1 poseduje
metode za manipulaciju podacima. Niz allUsers iz objekta json var smeSta se u nizovnu
promenljivu students, onda se alocira memorija za statiCki niz StudentiArray, klase
StudentListVO, koji se korisete za popunjavanje dataProvider-a reSetke. U For petlji se vrsi
iteracija po svim poljima niza students. U for petlji se kreira lokalni objekat std tipa
StudentVO, i u njega se popunjavaju osobine redom iz dvakog elementa niza students. A onda

se na kraju privremeni objekat std smesti u niz StudentiArray. Kada se kopiraju svi objekti iz
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students u StudentiArray, onda se upisuje ukupan broj elemenata iz baze u promenljivu
StudentListVO.totalResults. Naime, event je objekat Event klase, pojavljuje se u trenutku kad
je load funkcija uspesno izvrSena, event.target je objekat koji je izvrSio load podataka, u nasem
slucaju je to loader. loader je tipa URLLoader i ima osobinu data, koja sluzi za skladistenje

podataka dobijenih lodovanjem dokumenta.

private function on getAllStudentiFlexHandler (event:Event) :void{
try {
var json var = JSON.parse (event.target.data.toString()):;
var students:Array = json var.allUsers as Array;

StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();

for (var i:int=0;i<students.length;i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = students[i].address;
std.city = students([i].city;

std.country = students[i].country;

std.created at = students[i].created at;
std.department = students[i].department;
std.email = students[i].email;

std.first name = students[i].first name;

std.id = students([i].id;

std.index num = students[i].index num;

std.last name students[i].last name;

std.nickname = students[i].nickname;

std.password students[i].region;
std.region = students[i].address;

std.updated at = students[i].updated at;

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);
}
StudentListVO.totalResults = json var.totalNumber;
removelListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,
on _getAllStudentiFlexErrorHandler) ;
}

catch(err:Error) { Alert.show(err.message);}

responseTime = new Date().time - time;

if (StudentListVO.jsonJavaDataProvider == null)

StudentListVO.jsonJavaDataProvider = new ArrayCollection();
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var obj:0bject = new Object();

obj.callNumber = steper;
obj.timeValue = responseTime / 1000;
obj.average = null;
obj.requested = StudentListVO.requestNumber;
StudentListVO.jsonJavaDataProvider.addItem (obj) ;
average += obj.timeValue;
steper++;
if (steper == 52) {
for (var i:int=0;i<StudentListVO.jsonJavaDataProvider.length;i++) {

StudentListVO.jsonJavaDataProvider.getItemAt (i) .average = average / 50;

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;
}
U iniji koda responseTime = new Date().time - time; odreduje se ukupno vreme koje protekne

od trenutka slanja zahteva serveru, do trenutka ucitavanja podataka sa servera. U narednim
linijama koda proverava se da li je niz jsonJavaDataProvider prazan, ako jeste alocira se
memorija 1 popunjava odgovarajuc¢im vrednostima, koji se koristi kao dataProvider za grafikon
koji se crta. | na kraju se odreduje prose¢no vreme za pedeset puta ucitavanja podataka.

U metodi addListeners dodaju se slusaoci dogadaja za load podataka sa servera u obliku fajla.
Ovde se kreira request sa parametrima, slektuje se method requesta (POST ili GET). U liniji
koda loader = new URLLoader(); vrsi se instanciraje URLLoader klase. U drugoj liniji koda
loader.addEventListener(Event. COMPLETE, onResult); vrsi se dodavanje eventListenera za
svaki http upit posebno i izvrSava se uvek kada postoji odgovor sa servera (status 200), bez

obzira na rezultat izvrSenja zahteva.

U trecoj liniji koda

loader.addEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR,onError);

trigeruje se dogadaj, t.j. izvrSava se u sluc¢ajevima kada ne postoji odgovor sa servera (status
404,500 i dr.).

Naredbom var request:URLRequest = new URLRequest(StudentProxyJavaJson.serverName
+ url); realizuje se pravljenje request-a sa parametrima (url adresa sa GET parametrima).

Izrazom request.method = method; selektuje se POST ili GET metoda. Ako je POST metod
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postoje parametri u obliku URLVariables klase, §to se proverafa if konstrukcijom. I na kraju

sledi izvrSenje poziva ka url adresi loader.load(request);

private function

addListeners (onResult:Function, onError:Function,url:String,method:String, va

riables:URLVariables = null) :void{

loader = new URLLoader () ;

loader.addEventListener (Event.COMPLETE, onResult);

loader.addEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR,onError);

var request:URLRequest=new URLRequest (StudentProxyJavadson.serverName+ url);
request.method = method;
if (variables)request.data = variables;

loader.load (request) ;

Metoda koja ispisuje poruku o gresci.
private function
on_getAllStudentiFlexErrorHandler (error:IOErrorEvent) :void{

Alert.show(error.text);

Metod removeListeners vrsi ukidanje slusaoca dogadaja i setovanje URLLoader-a na vrednost

null, dakle, vrsi se destrukcija URLLoader objekta.

private function removelisteners (onResult:Function,onError:Function) :void{
if (loader) {
loader.removeEventListener (Event.COMPLETE, onResult) ;
loader.removeEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR, onError) ;

loader = null;

3.7.4 Proksi klasa StudentProxyJavaXml.as

Proksi klasa StudentProxyJavaXml.as koriste¢i XML format za pakovanje podataka,
uspostavlja vezu sa Java serverom. Xml document ima otvorene i zatvorene tagove a izmedu
su podaci. Same klase za obradu kod Xml-a su glomaznije nego kod Json-a. zato je xml sporiji.
Klasa StudentProxyJavaXml se nalazi u paketu model, pravi se pritiskom na desni taster paketa
model, koji se nalazi u prostoru Package explorer-a (slika 3.7.3.), a onda izborom stavke

ActionScript Class, dobija se dijalog prozor.

79



MNew ActionScript Class —

Action5cript Class

Create a new ActionScript class,

(] |
=
Source Folder: StudentManager/src

Package: com.school.puremve.model Browse...

Mame: StudentProxylavaXml
Modifiers: @ public ) internal
[T dynamic []final
Superclass: arg.puremnve.as3 multicore. patterns, prowy. Proxy

Interfaces: org.puremvc.as3.multicore.interfaces.IPro

Slika 3.7.23. Dijalog za definisanje ActionScript klase StudentProxyJavaXml

U dijalog prozoru navedeno je ime klase, naziv roditeljske klase[52]i naziv interfejsa.
Pritiskom na dugme Finish, kreira se klasa StudentProxyJavaXml.as. Klasa
StudentProxyJavaXml.as u svojoj strukturi poseduje dve javne staticke konstante NAME i
serverName, dve javne statiCke osobine totalResults i requestNumber, dve javne osobinu steper
i average, tri private osobine loader, responseTime i time, jednu metodu nivoa klase[52]
StudentProxyJavaXml, jednu javnu metodu i Cetiri privatne metode. Podaci ¢lanovi, objekti

¢lanovi i metode su prikazani na slici 3.7.24.

oo StudentProxylavaXml.as
4 (3 StudentProxylavadml
o2 NAME : String
g loader: URLLoader
totalResults @ int
o® requestMumber: int
time : Mumber

[+]

responseTime : Mumber

steper: int

average: Mumber

serverMame : String

StudentProwylavaxmli)

getAllStudentiFlex(int) : void

on_getAllstudentiFlexHandler(Event) : void

addListeners{Function, Function, String, String, URLVariables) : void
on_getAllstudentiFlexErrorHandler(IOErrorBvent) @ void
removelisteners(Function, Function) : void

EEEE®SH L O 0D

Slika 3.7.24. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentProxyJavaXml
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Osobine klase su:
public static const NAME:String = "StudentProxyJavaXml";
private var loader:URLLoader;
[Bindable]
public static var totalResults:int;
public static var requestNumber:int = 500;
private var time:Number;
private var responseTime:Number;
public var steper:int = 1;
public var average:Number = 0;

public static const serverName:String = "http://localhost:9000";

Objekat ¢lan loader, tipa URLLOader uspostavlja vezu izmedu RIA aplikacije i servera [1]. U
polje time se ¢uva vreme slanja zahteva serveru, a responseTime arhivira ukupno vreme od
trenutka slanja zahteva, do dostavljanja podataka iz servera. U podatku ¢lanu steper, registruje
se redni broj zahteva za podacima na serveru. Osobina average je zaduzena za skladiStenje
prose¢nog vremena za ukupan broj ucitavanja.

Staticka javna konstanta serverName ¢uva stazu do foldera na serveru, gde su smesteni servisi
zaduZeni za izvrSavanje zahteva, koji se uputi sa strane RIA aplikacije. Konstanta NAME
sadrZi naziv objekta, koji se instancira na osnovu klase koja je zaduzena za komunikaciju sa
serverom, a pri tome se podaci formatiraju u xml format. Osobina requestNumber sadrzi broj

podataka koji se ucitava iz baze.Metode koje se koriste u ovoj klasi, date su u listi:

e StudentProxyJavaxml

e getAllStudentiFlex

e on_getAllStudentiFlexHandler

e addListeners

e on_getAllStudentiFlexErrorHandler

e removeListeners

Konstruktor klase StudentProxyJavaxXml.
public function StudentProxyJavaXml ()

{
super (NAME) ;
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Metod getAllStudentiFlex, se poziva kada se ucitavaju podaci iz baze podataka.

public function getAllStudentiFlex(start:int) :void{

addListeners (on_getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorH

andler, "/students-all-

xml/"+start+"/"+StudentListVO.requestNumber, URLRequestMethod.GET) ;

time = new Date () .time;

}

Metod on_getAllStudentiFlexHandler obraduje uspesno ucitane podatke sa server.

private function on getAllStudentiFlexHandler (event:Event)

//trace ("ovo je JSON")

try

try { var xml:XML = new XML (event.target.data); }
catch(err:Error) {

trace ("error " + err.message);

return;

}

if (xml.status == true) {

StudentListVO.StudentiArray = new ArrayList();

var xmlList:XMLList = xml..student;

for (var i:int=0;1i < xmlList.length() ;i++) {
var std:StudentVO = new StudentVO() ;
std.address = xmlList[i] .address;

std.city = xmlList[i].city;

std.country = xmlList[i].country;

std.created at

xmlList[i].created at;
std.department = xmlList[i].department;
std.email = xmlList[i].email;

std.first name = xmlList[i].first name;
std.id = xmlList[i].1id;

std.index num = xmlList[i].index num;
std.last name = xmlList[i].last name;
std.nickname = xmlList[i] .nickname;
std.password = xmlList[i].region;
std.region = xmlList[i].address;

std.updated at = xmlList[i].updated at;

StudentListVO.StudentiArray.addItem(std);

}

StudentListVO.totalResults = xml..totalNumber;

}

:void{

removelisteners (on getAllStudentiFlexHandler,on getAllStudentiFlexErrorHandler);

}
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catch(err:Error) {

Alert.show(err.message) ;

}

responseTime = new Date().time - time;

if (StudentListVO.xmlJavaDataProvider == null)
StudentListVO.xmlJavaDataProvider = new ArrayCollection();

var obj:0bject = new Object();

obj.callNumber = steper;

obj.timeValue = responseTime / 1000;

obj.average = null;

obj.requested = StudentListVO.requestNumber;

StudentListVO.xmlJavaDataProvider.addItem (obj) ;

average += obj.timeValue;

steper++;
if (steper == 52) {
for (var i:int=0;i<StudentListVO.xmlJavaDataProvider.length;i++) {

StudentListVO.xmlJavaDataProvider.getItemAt (i) .average = average / 50;

}

}

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT LOADED) ;
}
Metod addListeners, vrsi instanciranje URLLoader klase, dodaje eventListenera za svaki http

upit posebno. Metoda onResult izvrsava se uvek kada postoji odgovor sa servera (status 200),
bez obzira na rezultat izvrSenja zahteva. Metod onError izvrSava se u sluajevima kada ne

postoji odgovor sa servera (status 404, 500 i dr.). U liniji koda

var request:URLRequest=new URLRequest (StudentProxyJavadson.serverName+

url) ;

pravi se request sa parametrima (url adresa sa GET parametrima). U metodi se vrsi selekcija
POST ili GET metoda. Ako je POST metod postoje parametri u obliku URLVariables klase i

na kraju se izvrSava poziv ka url adresi.
privatefunction
addListeners (onResult:Function, onError:Function,url:String,method:String,va
riables:URLVariables = null) :void{
loader = new URLLoader () ;
loader.addEventListener (Event.COMPLETE, onResult);
loader.addEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR,onError);
var request:URLRequest=new URLRequest (StudentProxyJavadJson.serverName+

url) ;
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request.method = method;
if (variables)request.data = variables;

loader.load (request) ;

Metod on_getAllStudentiFlexErrorHandler ispisuje poruku o greséi, u slucaju neuspesnog

ucitavanja podataka.
privatefunction on getAllStudentiFlexErrorHandler (error:IOErrorEvent) :void{

Alert.show(error.text);

Metod removeL.isteners, ukida slusaoce dogadaja i setuje URLLoader na vrednost null.
private function removelisteners (onResult:Function,onError:Function) :void{
if (loader) {
loader.removeEventListener (Event.COMPLETE, onResult) ;
loader.removeEventListener (IOErrorEvent.IO ERROR, onError) ;
loader = null;

}

3.7.5 Kreiranje pdf stranica i dodavanje teksta

Izgled stranice aplikacije moZe se predstaviti u pdf formatu, uz moguénost dodavanja teksta
ispod stranice. U glavnoj aplikaciji definisano je pet stanja. Mogu¢nost dodavanja pdf sadrzaja,
postoje za Cetiri stanja 1 to diagrams, javaPhp, javaPhpXml i comparation. Sadrzaj stranice u
pdf formatu se arhivira u niz, a na kraju se u stanju comparation kreira pdf fajl na zeljeno mesto.
Metode koje kreiraju pdf format egzistiraju u dve klase AddTextPdfComponent i
ApplicationMediator. Dugmad kojim se dodaje tekstualni sadrzaj u pdf stranicu, kao i
komponenta u kojoj postoji mogucnost pisanja, definisani su u klasi AddTextPdfComponent.
Dugme kojim se dodaje sadrZaj stranice u pdf format definisano je u klasama ResultDiagrams,

JavaPhpComparationDiagram i ComparationDiagram, i ima oblik:
<s:Button

id="addPage"

label="Add PDF page"

bottom="10" left="20"
/>
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Instanca klase Button, se zove addPage. Na dugmetu je definisan naslov u osobini label, i
podesene su pozicije dugmeta na stranici 0sobinama bottom i left. Dugme kojim se kreira pdf

stranica na racunaru, definisano je u klasi ComparationDiagram, oblika je:
<s:Button
id="createPDF"
label="Make PDF"
bottom="10" right="20"
/>
U klasi ApplicationMediator definisan je listener na dugme addPage, u metodi
onStateChangeHandler. Ova metoda se poziva, pri bilo kakvoj promeni stanja na glavnoj

aplikaciji. Osluskivac¢ na promenu stanja u glavnoj aplikaciji se dodaje u metodi onRegfister:

override publicfunction onRegister () :void
{

controlMediator = facade.retrieveMediator (StudentControlMediator.NAME) as
StudentControlMediator;
view.addEventListener (FlexEvent.STATE CHANGE COMPLETE, onStateChangeHandler) ;
view.selectProxyBar.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
onSelectedProxyHandler) ;
}
private function onStateChangeHandler (event:FlexEvent) :void

{

if (view.currentState == "diagrams") {

view.diagram.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;

view.diagram.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler,false, 0, true) ;

}

else if (view.currentState == "javaPhp") {
view.javaPhpComp.addPage. removeEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler) ;

view.javaPhpComp.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler,false, (0, true) ;
}

else if (view.currentState == "comparation") {
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view.comparationDiagram.createPDF.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onCreatePDFHandler) ;

view.comparationDiagram.createPDF.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onCreatePDFHandler,false, 0, true) ;
view.comparationDiagram.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;

view.comparationDiagram.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,onAddPage
Handler,false, 0, true) ;

}
else if (view.currentState == "javaPhpXml") {
view.javaXmlCompar.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;
view.javaXmlCompar.addPage.addEventListener (MousekEvent.CLICK,
onAddPageHandler, false, 0, true) ;
ApplicationFacade.SELECTED PROXY = StudentProxyJavaXml.NAME;
}
}
U telu metode prvo se proverava koje dugme je u fokusu, t.j. koje stanje je aktivno. Ako je

pritisnuto dugme Diagrams, kao na slici 3.3.7.25., onda se pristupa dodale listenera dugmetu

addPage.
OrdinacijaTest — @Eﬂ

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[}l vreme odgovora po broju zahteva - Linja

[ Prosecno weme izvisenja 0.5873 / 100

JSON

05

0

[l vreme odgovora po broju zahteva - Kolona

. Vreme odgovora po broju zahteva - Linja
| Prosecno weme izvisenja 0.1396 / 100

XML

05

0

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
Vreme odgovora po broju zahteva - Linja

[ Prosecno weme izvisenja 0.0000 / 100

Add PDF page 100 v [l Make test

Slika 3.7.25. Prikaz komponente Diagrams.
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Dakle, ovde se prvo ukloni listener, a onda se doda listener datom dugmetu. Pri dodavanju
listenera na dugme, prvi parameter addEventListener-a je tip dogadaja, ovde je to klik t.j.
MouseEvent.CLICK, i naziv metode koja ¢e da bude aktivirana kada se klikne na dugme. U
ovom slucaju to je metoda onAddPageHandler, koja ima oblik:

private function onAddPageHandler (evt:MouseEvent) :void

{
AddTextPdfComponent.addText (onAddPdfTextHandler) ;

}
Naime, kada se dodaje pdf, prvo se poziva metod onAddPageHandler, klikom na dugme

addPage. U telu ove metode pristupa se komponenti AddTextPdfComponent, poziva se njena
statiCka metoda addText, i kao argument prosledi se naziv metode onAddPdfTextHandler.
Klasa AddTextPdfComponent sadrzi pet javnih osobina i ¢etiri metode.

Osobine i metode su date na slici 3.7.26.

'm AddTextPdfComponent.rmzml
a4 (& AddTetPdfComponent
o text: String
@ addText{Function) : AddTetPdfComponent
@ textfreaFocuslnhandler(FocusEvent) : void
2 buttonl_clickHandler(MouseEvent) : void
buttonZ_clickHandler{MouseEvent) : void
pefText : TextArea
hgl : HGroup
addText: Button
CancelText : Button

o o o O

Slika 3.7.26. Prikaz osobina i metoda klase AddTextPdfComponent

Dakle, kada se dodaje pdf, prvo se poziva metod addText iz AplicationManager-a. Parametar
metode closeFunction, tipa Function je funkcijaonAddPdfTextHandler, koja se nalazi u
AplicationManager. U telu metode addText, pravi se instanca, koja se zove pdf, klase

AddTextPdfComponent. PopUpManager ¢e dodati iskacuci novi prostor. Naredbom

PopUpManager.addPopUp (pdf ,FlexGlobals.topLevelApplication as Sprite,true);

PopUpManager koji predstavlja ceo ekran, zatamnjeni deo na slici3.6.44., dodaje jednu
komponentu pdf, koja predstavlja objekat klase AddTextPdfComponent, ekranu. Naime,
iskacu¢i prozor, sa dugmetom Add text i Cancel predstavlja objekat klase
AddTextPdfComponent. Prema tome, PopUpManager je ceo ekran, zatamnjeni deo. Objekat

pdf se sastoji od velikog textArea i dva dugmeta Add text i Cancel:

<s:TextArea
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top="20" left="20" right="20" bottom="50"
id="pdfText" styleName="buttonFonts"
/>
<s:HGroup
width="100%"
bottom="10" left="20" right="20"
>
<s:Button
label="Add text"
click="button2 clickHandler (event)"
/>
<s:Button
label="Cancel"
click="buttonl clickHandler (event)"
/>

</s:HGroup>

Drugi parameter u konstrukciji:

PopUpManager.addPopUppdf,FlexGlobals.topLevelApplication as Sprite, true) ;

je FlexGlobals.topLevelApplication. FlexGlobals.topLevelApplication znaci, obra¢amo se
Fleks globalnoj klasi, to je ovde main aplikacija. Funkcija addPopUp trazi da se definise koji
objekat se zeli prikazati u popup-u, trazi roditelja, gde se zeli prikazati taj popup[1]. Ovde se
zeli prikazati u main aplikaciji, unutar glavne aplikacije. 1z klase AddTextPdfComponent,
moze se pristupiti glavnoj aplikaciji pomocu FlexGlobals klase, dakle pomocu
FlexGlobals.topLevelApplication uhvati ¢e se StudentAMF.mxml klasa. Ovde se prikazuje
FlexGlobals.topLevel Application kao Sprite, jer topLevelApplication je tipa Object. A metoda
addPopUp trazi da ne bude object, ve¢ DisplayObject. To se zna da je DisplayObject, ali se u
compile modu nezna. Zato se kaze as Sprite. Sprite je osnovni DisplayObject. Tre¢i parameter
true, ukazuje da je modal, $to znaci da ostatak prozora se zasivi, i van popup prozora, ne

dopusta interakciju korisnika van popup menadZera.
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E:Y OrdinacijaTest 9 . - |.ﬂ‘_i_hj

pdf:AddTextPdfComponent

Ovo Je objekat kiase AddTexTPdfComponenﬂ

.-

 Add text

Slika3.7.27. Prikaz prompta

publicstaticfunction addText (closeFunction:Function) :AddTextPdfComponent
{
var pdf:AddTextPdfComponent = new AddTextPdfComponent () ;

PopUpManager.addPopUp (pdf, FlexGlobals.topLevelApplication as Sprite, true);
PopUpManager.centerPopUp (pdf) ;

pdf.addEventListener (CloseEvent.CLOSE, closeFunction);

//Dodeli se listener CLOSE, kada se zatvara ova komponenta. Pozvace
//closeFunction, a closeFunction se prosleduje svana
pdf.pdfText.scroller.addEventListener (FocusEvent.FOCUS IN,
pdf.textAreaFocusInhandler, false, 1) ;

return pdf;

}
U delu koda pdf.addEventListener(CloseEvent. CLOSE, closeFunction); objektu pdf, dodaje se

EventListener CloseEvent. Znaci kada se zatvori pozvace se funkcija closeFunction.
closeFunction je prosledena kao parameter spolja, iz metode onAddPageHandler, koja se nalazi

u klasi AplicationMediator. Metoda onAddPageHandler ima oblik:

private function onAddPageHandler (evt:MouseEvent) :void
{
AddTextPdfComponent.addText (onAddPdfTextHandler) ;
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To znaci, kada se zatvori prozor, on ¢e da pozove metodu onAddPdfTextHandler.

private function onAddPdfTextHandler (event:CloseEvent) :void
{
var pdfObject:0bject = new Object();
pdfObject.text = event.currentTarget.text;
if (!pages)
pages = new Array();
var page:BitmapData;
if (view.currentState == "diagrams") {
page =
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.diagram.captureArea) ;
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;
}
else if (view.currentState == "comparation") {
page =
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.comparationDiagram.captureArea) ;
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;
}
else if (view.currentState == "javaPhp") {
page =
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.javaPhpComp.captureArea) ;
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;
}
else if (view.currentState == "javaPhpXml") {
page =
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.javaXmlCompar.captureArea) ;
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;

Alert.show ("PDF page added!!");
}
U telu metode onAddPdfTextHandler, deklariSe se i kreira lokalna promenljiva pdfObject.

pdfObject je jedan genericki i dinamicki, privremeni objekat tipa Object, kojim se dodeljuju
dva polja. Privremeni, zato §to se nalazi unutar funkcije, 1 Zivi unutar funkcije. Naredbom
pdfObject.text = event.currentTarget.text; vrsi se upis podataka iz osobine text, objekta pdf koji
je tipa AddTextPdfComponent, u osobinu text objekta pdfObject. Objekat koji je trigerovao
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dogadaj event.currentTarget zove se pdf. event.currentTarget je objekat pdf klase
AddTextPdfComponent. Naime, dogadaj je dodeljen pdf-u, tj. instanci klase
AddTextPdfComponent. U bloku koda:

if (!pages)

pages = new Array();

proverava se da li je niz pages prazan, ako jeste, onda se alocira memorija za niz. Zatim se
deklariSe lokalna promenljiva page tipa BitmapData. BitmapData je jedan objekat koji dopusta
da se radi sa pikselima[3], naime, page sadrzi podatke koji su bitmapirani, $to zna¢i da pampti
sliku po pikselima.

Prema tome, u promenljivoj page svaki piksel se pamti ponaosob. U ovoj metodi se proverava,
koji deo aplikacije je aktivan. Naredbom if (view.currentState == ""diagrams'*) proverava se
dali je aplikacija u stanju diagrams, naredna slika. Ako jeste, onda se pristupa slikanju zeljenog
prostora u aplikaciji.

Ovde se slika prostor gde se nalaze tri grafikona, i to se snima u promenljivu page. U narednom
bloku koda:

page = ImageSnapshot.captureBitmapData (view.diagram.captureArea);
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;

za slikanje prostora koristi se klasa ImageSnapsho. ImageSnapshot je helper klasa, koja uzima
trenutnu sliku, bilo koje fle§ komponente, koja u sebe implementira interfejs komponente
IBitmapDrawable[3].

Znaci bilo koja vizuelna graficka komponenta. captureBitmapData je staticka metoda koja

uzima BitmapData.
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Slika3.7.28. Prikaz niza u¢itavanja za json opciju.

Kao parametar u metodi captureBitmapData se navodi §ta tacno se Zeli slikati, u ovom slucaju
to je view.diagram.captureArea. captureArea je VGroup u klasi ResultDiagram, koja ima sve
dijagrame. Kada se dobije BitmapData t.j. page, onda u array se smesti page. Kada se dodaju

sve stranice, onda postoji niz pages, u koji se nalaze sve stranice u obliku BitmapData.
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A

Uporednl grafikon za tri tehnologlje prenosa podataka AMF, JSON | XML, za 100,
200, 500, 750 1 1000 uplta
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Slika 3.7.29. Prikaz iskacuéeg prozora, koj sluZi za registrovanje komentara ispod slike.
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Kada se klikne na dugme Make pdf, onda se poziva metoda onCreatePDFHandler u klasi
AplicationMediator.as. U ovoj metodi pravi se novi objekat pdf, tipa MSPDF. MSPDF je pdf
klasa. Kao parametar pri instanciranju objekta klase MSPDF, prosleduje se orijentacija stranice
Orientation.PORTRAIT, jedinice koje se primenjuju na stranici Unit.POINT, dok setovanjem
parametra autoPageBreak na true, t.j. autoPageBreak:Boolean=true, znaci da se implicitno
odreduje gde se zavrSava stranica, i format stranice je pageSize=Size.A4. Zatim se dodaje na
pdf addEventListener dogadaj ProcessingEvent. COMPLETE. ProcessingEvent. COMPLETE
je ivent koji ima klasa MSPDF. Kada zavrsi kreiranje pdf dokumenta, poziva se funkcija

_onCompleteHadler. Funkcija onCompleteHadler daje obavestenje da da je pdf kreiran. U

delu koda:
if (!pages)

return;

Proverava se da li je u niz pages stavljena bar jedna stranica, ako ne sadrzi ni jednu stranicu,
onda naredbom return, znaci vrati. Ako postoje stranice u pages, onda u for petlji se prolazi

kroz sve stranice. Naredbom pdf.addPage(); objekat pdf dodaje ili ubacuje novu stranicu.

private function onCreatePDFHandler (evt:MouseEvent) :void

{

pdf = new MSPDF (Orientation.PORTRAIT,Unit.POINT, true,Size.Ad);

pdf.addEventListener (ProcessingEvent.COMPLETE, onCompleteHadler);

if (!pages)
return;
for (var i:int=0;i<pages.length;i++) {

pdf.addPage () ;
pdf.addImageStream( PNGEncoder.encode (pages[i].page),
ColorSpace.DEVICE RGB, null, PAGE X, PAGE Y, PAGE WIDTH, PAGE HEIGHT,0,1 );

U kodu, pdf.addimageStream je funkcija koja sluzi da napravi stranicu od BitmapData. Kao
prvi parametar je ByteArray. pages su BitmapData. Funkcija encode pretvara BitmapData u
ByteArray. Dakle, addImageStream je funkcija koja od ByteArray t.j. od niza bajtova, pravi
stranicu. Jedna stranica page je jedan BitmapData. Naredbom
PNGEncoder.encode(pages[i].page) koduje se svaka stranica pojedinacno u bajtove. Drugi
parametar colorSpace=ColorSpace. DEVICE RGB odreduje u kom formatu se snima, znaci
RGB mod za ekran se koristi, Tre¢i parametar je resizeMode:Resize. On je null, zna¢i nema

resize, pozicije stranice na ekranu x:Number i y:Number, date su kao konstante, koje su
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definisane na pocetku klase, Sirina i visina stranice width:Number, height:Number, da li je
prisutna rotacija rotation:Number, rotacija nula, zna¢i ne moze se rotirati pdf stranica,
transparentnost alpha:Number=1, $to znaci da je vidljivost 1, blendMode govori kako da se
uklopi sa pozadinom blendMode:String="Normal", link:ILink=null zna¢i, kada smo dodali sve
stranice u pdf-u. Metoda setXY, je metod koja setuje X i y u isto vreme. Na mestu gde su
postavljene koordinate x i y postavlja se tekst, naredbom pdf.writeText(10,pages[i].text);

Razmak izmedu redova je 10.

pdf.setXY (20, 450);

pdf.writeText (10,pages[i].text) ;

}
file = new File();
file.addEventListener (Event.SELECT, onFileSelectHandler) ;
file.browseForSave ("Save PDF") ;

}

U narednom delu koda otvoren je novi fajl u RAM memoriji.
file = new File();,

File je fleksova klasa za manipulaciju sa fajl sistemom na racunaru, dakle, povezuje fajl sistem
sa AS3 jezikom[1]. U kodu file.browseForSave(**Save PDF""); sa browseForSave funkcijom
se dozvoljava korisniku da odabere ime fajla i lokaciju na hard disku[1]. Dakle, otvara se prozor
kojim korisnik bira tacnu lokaciju na hard disku, naredna slika.

D seve 0 =)

79 Libraries j & Ed-

Save in: |

,i,_;@ N Documents
Recent Places o 10720

! ] P_ictu res

Desktop —” oran

Lil;laries
A

Computer
a

Network

File name: |g|afik.pdf j Save
Cancel

Slika 3.7.30. Odabir mesta na ratunaru, za skladi$tenje pdf fajla
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Prozor je helper za odabir lokacije na hard disku. Kada se izabere lokacija na racunaru, prozor
se zatvara pritiskom na dugme Save, i tada se dispeCuje event Event.SELECT. Naime,
Event.SELECT je dogadaj, koji se dispecuje, kada se klikne dugme Save u browser prozoru,

onda se poziva funkcija onFileSelectHandler, koja vrsi snimanje:

private function onFileSelectHandler (event:Event) :void

{

var f:FileStream = new FileStream();
f.open( file, FileMode.WRITE) ;

var bytes:ByteArray = pdf.save( Method.LOCAL) ;
f.writeBytes (bytes); //ovde se upisuju bajtovi

f.close ()

U telu metode deklarisana je lokalna promenljiva f tipa FileStream i alociran je memorijski
prostor, naredbom var f:FileStream = new FileStream();. FileStream je klasa, koja sluzi za
otvaranje putanje do fajla. U delu koda koda f.open( file, FileMode.WRITE); otvara se fajl,
daje se ime fajlu koji se otvara na hard disku. Sada fajl ima ta¢no ime i lokaciju. Fajl se otvara
u modu FileMode.WRITE, radi pisanja.

Naredbom var bytes:ByteArray = pdf.save( Method.LOCAL ); pravi se ByteArray od pdf-a
koji je kreran u metodi onCreatePDFHandler. Naime, u metodi onCreatePDFHandler
napravljen je novi objekat pdf i u njega su ubacene sve stranice. objekat pdf se nalazi u radnoj
memoriji. Instanca pdf, koristi metod save, da snimi podatke na lokalni disk i taj metod pretvara
pdf u ByteArray, dakle, u seriju bajtova i onda na kraju se ti bajtovi smeste u FileStream, koji
je selektovao fajl 1 u taj fajl se upisuje serija bajtova. Na kraju kada se sve zapiSe, zatvori se
fajl stream naredbom f.close();, da bi se oslobodila RAM memorija.

Ovde su bitne stvari pdf'i file. Sustina je da se sadrzaj iz pdf upiSe u file. Korisniku se dopusta
da odabere lokaciju na racunaru I ime fajla, I kada izabere ova dva parametra, onda se
jednostavno otvara putanja do fajla na hard disku. Posto je poznata lokacija fajla, kada se otvori,

upisuju se bajtovi.
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3.7.6 Mediatori

Mediatori upravljaju grafickim komponentama. Kada se pokrene aplikacija prvo se registruju
svi proksiji, pa onda mediatori. Mediator se pokrece onog trenutka kada se registruje.
Registracija mediatora vrsi se u kontroler klasi ViewStartupCommand. Aplikacija sadrzi Cetiri
mediatora  ApplicationMediator, StudentControlMediator, StudentManagerMediator i
StudentTableMediator.

3.7.7 Mediator ApplicationMediator.ac

Ovaj mediator upravlja grafickom komponentom StudentAMF.mxml. Registruje se pri

pokretanju aplikacije u klasi ViewStartupCommand, linijom koda:

facade.registerMediator (new ApplicationMediator (C));

Kada se kaze new ApplicationMediator(app), to znaci poziva se konstruktor funkcija unutar

klase mediatora.

public function ApplicationMediator( viewComponent:0Object)

{

super (NAME, viewComponent) ;

Konstruktor funkciji prosleduje se objekat viewComponent:Object. To je objekat sa kojim se
radi, t.j. vizuelni. U konstruktoru se poziva super funkcija, konstruktor osnovne klase kojem se
prosleduje ime instance ovog medijatora ""ApplicationMediator™, a to je jedinstveno ime
instance ovog mediatora i prosleduje mu se komponenta viewComponent sa kojom ce
instanca mediatora da komunicira. Dakle, parametar viewComponent ima identi¢no ime kao
ugradena promenljiva viewComponent. Ime graficke promenljive viewComponent moze biti
1 drugacije.

public function ApplicationMediator( viewComponent:0Object)

{

super (NAME, viewComponent) ;

Geter metoda view, vraca graficku komponentu StudentAMF.
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public functionget view () :StudentAMF
{

return viewComponent as StudentAMF;

Promenljive viewComponent 1 viewComponent nisu iste. Ugradena promenljiva
viewComponent, po deklaraciji, i pripadnosti paketu, pripada Mediatoru, §to se vidi iz
deklaracije viewComponent:Object- org.puremvc.as3.multicore. patterns.Mediator. Mediator. To
zna¢i da pozivom konstruktor funkcije osnovne klase super(NAME, _viewComponent);
prosleduje se komponenta viewComponent, promenljivoj viewComponent u osnovnoj klasi,
dakle, to uradi konstruktor. To znac¢i da komponenta viewComponent ima vrednost objekta
_viewComponent. U kodu se koristi get view zbog kastovanja, jer je viewComponent tipa
Object. Klasa AplicationMediator sadrzi sedam osobina, jednu javnu staticku konstantu, Sest

privatnih konstanti i Sesnaest metoda.

Osohine i konstante su:

public static const NAME:String = "ApplicationMediator";
private var steper:int = 1;

private var proxy:*;

/*Po difoltu, boolean promenljiva ima vrednost false*/
private var isTest:Boolean;

private var controlMediator:StudentControlMediator;
private var pdf:MSPDF;

private const PAGE X:Number = 10;

private const PAGE Y:Number = 10;

private const PAGE WIDTH:Number = 450;

private const PAGE HEIGHT:Number = 400;

private const PAGE DPI : Number = 150;

private const PAGE QUALITY : Number = 95;

private var file:File;

private var pages:Array;

Metode ove klase su:

e Konstruktor funkcija ApplicationMediator
e Geter osobina get view

e oOnRegister
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e onStateChangeHandler
e numOfObjects_changeHandler
e onRemove

e onSelectedProxyHandler
e onTestHandler

e onAddPageHandler

e onAddPdfTextHandler

e _onCompleteHadler

e onCreatePDFHandler

e onFileSelectHandler

o listNotificationInterests
e handleNotification

e (Qet proxy

Ugradena metoda onRegister se poziva automatski, pri instanciranju i registraciji objekta
mediatora. Prvo se izvrsi super funkcija pa tek onda se registruje. Ova funkcija se pokrene na
registraciju. Sve Sto je uradeno u onRegister funkciji, moZe da se uradi u konstruktoru, ali se
to ne preporucCuje, onda bi se dobio veci fajl 1 sporije bi radila aplikacija. Sve se radi u
onRegister iz prostog razloga da se ne opterecuje konstruktor previse. Pusti se konstruktor da
Sto pre zavrsi svoj posao. On Register je ugraden u klasu medijator.

U onRegister registruju se onListener-i, npr next je button. Button-u se moze dodeliti event
listener na dva nacina, prvi nacin je $to ¢e mu se odmah dodeliti funkcija na klik(u mxml-u,
kada se kreira dugme), a drugi nacin je da se dodeli iventListener kroz ActionScript kod. Ovde
se koristi drugi slucaj, dakle, daje se iventListener kroz ActinScript kod. Zasto mu dajemo kroz
Action Script kod? Prva i osnovna stvar je kada se nekoj komponenti daje iventListener
direktno iz mxml-a taj listener nikad vise ne moze da se ukine. Ako mu se dade kroz
ActionScript, onda moze da se ugasi, to je prva stvar, druga stvar je ako bi se dao ivent listener
u definiciji dugmeta:

<s:Button
id="next"

label="Next"
/>
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onda bi se funkcija nalazila u ovoj klasi, koja se zove id="next", next je naziv klase, kada se
ovaj blok koda pretvori u AS3. A onda bi moralo da se pristupa toj klasi iz medijatora kroz
view. Ovde je izabran drugi nacin, celokupna logika je napravljena u mediatoru a kroz mediator
je dodeljen samo ivent listenere. Na ovaj nacin je Cistiji kod.
mxml komponente su po pravilu mnogo sporije nego mxml klase, zato $to se deo koda u mxml-
u:
<s:Button

id="prev"

label="Previous"

/>
mora prevesti u AS3, pa se posle izvrsava. Ove komponente (button i druge) treba da budu sto
lakSe. A sama re¢ MVC znaci da se razbacuje po slojevima logika aplikacije. Logika view
definiSe izgled komponente. Dakle, logika view prikazuje korisniku izgled aplikacije i prihvata
interakciju korisnika, znac¢i kada se klikne view prihvati to i prikaze.
Logika proracuna ili manipulacije necega treba da se nalazi u drugom sloju(leru) i zato
mediator sluzi. Baratanje sa podacima ide u proksi, naime, pozivanje http requesta, pozivanje
baze. Komplikovani proracuni idu u proksi , kao i priprema podataka, a onda se vrate u
mediator i to je najbolja logika podele MVC-a. Kontroleri treba da budu okidaci ili trigeri
komandi. Svaki kontroler je samo jedna komanda. Dakle, mediator prima i Salje notifikacije.
Komande imaju i $alju notifikacije a proksi samo $alje notifikacije. Kontroleri reaguju, oni se
pale samo na notifikacije. U kontroleru pored Sto se izvrS$i moZe i da se posalje notifikacija,
naime, znaci jedno 1 drugo. Medijator radi to isto, moze da posalje 1 primi notifikaciju. Ovo je

lista notifikacija sa kojim ¢e medijator raditi:

override public function listNotificationInterests() :Array

{

return |

ApplicationFacade.STUDENT LOADED

handleNotification je override funkcija koja sluzi za obradu tih notifikacija:

override public function
handleNotification (notification:INotification) :void

{

switch (notification.getName ()) {
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case ApplicationFacade.STUDENT LOADED:
if (isTest == false) break;
if (steper <= 50) {

steper++;

proxy.getAllStudentiFlex (controlMediator.currentPage) ;
}

Dakle, override metod listNotificationinterests prihvata  notifikacije, override
handleNotification ih posle obraduje. Stoga, mediatori mogu i da $alju notifikacije, Sto se vidi

u narednom kodu:

protected function medicineGrid clickHandler (event:MouseEvent) :void
{
if (event.target is DefaultGridItemRenderer) {
view.selectedStudent = view.medicineGrid.selectedItem as StudentVO;
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT SELECTED,view.selectedStudent);
}

Kod proksija je sasvim drugacija situacija, proksi nemaju ugradenu funkciju listNotification,
ne mogu da primaju notifikaciju, ve¢ samo $alju, $to je i opravdano, jer proksiju se obraca
direktno preko proksija, zove se njegov metod. On kada obradi neki podatak, on ga posalje,
znaci vratio ga kroz samu notification. Nema potrebe da prihvati notifikaciju.

Svaki medijator ima ugradenu funkciju koja se zove listNotificationInterests. Ova funkcija ne
radi nista drugo, ve¢ vraca jedan Array. Ovde se registruje lista notifikacija za koje je ovaj
mediator zaduzen. Dakle, u ovoj funkciji se daje lista notifikacija kroz jedan Array. Prakti¢no,

registrovan je ovaj mediator da slusa ovaj dogada;.

override public function listNotificationInterests() :Array

{

return |

ApplicationFacade.STUDENT LOADED
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Kada se desi ova notifikacija, onda se se pokrec¢e funkcija, koja se zove handleNotification.
Jedna i druga funkcija je override, $to znaci da su ugradene, i ovde se prepisu, a algoritam tela
funkcije prilagodi se potrebama, dakle, pise se drugi algoritam, koji definiSe ono ¢ime ho¢emo
da se sluzimo. Svaka notifikacija je tipa INotification, znaci klasa notification primenjuje
interfejs INotification[1,3]. Svaka notifikacija kao objekat poseduje tri bitne informacije Body,

Name i Type.

notification.

@ getBody() : Object - INotification

@ getMame() : String - INctification

@ getType() : String - IMetification

@ setBody(body:Object) : void - INotification
@ setTypeltype:String) : void - [Notification
@ toString() : String - IMetification

Slika 3.7.31. Meni za izbor getBody() kod notifikacije.

Tip notifikacije moze programmer da definiSe sam kao ime notifikacije 1 kao Body
notifikacije. Dakle, ostavljeno je da se tip notifikacije moze definisati posebno. Naime,
programer moze, naro€ito kada radi sa multicore sistemom, t.j. kada radi sa viSe notifikacija i
kada ima vise aplikacija sa kojim moze da se radi odjednom, moze se raditi sa istom
notifikacijom ali drugog tipa i onda se odreduje u zavisnosti od tipa, Sta treba uraditi.

Tip se Cesto koristi kod slucaja, kada se poSalje ista notifikaciju na vise mesta, a po razlicitosti
tipa se odreaguje na odredenim mestima.

Ako se uzme event STUDENT DELETED, koji je registrovan za sluSanje na dva
mesta, u studentTableMedijator i sudentManagerMedijator, I pri tome se posalje ovaj dogadaj
STUDENT DELETED, u nekim slucajevima je bitno da jedan medijator ne odreaguje.
STUDENT_DELETED notifikacija moze se slati viSe puta sa vise mesta. U nekim sluc¢ajevima
nije potrebna ova notifikacija. DefiniSuci tip posebno, definiSe se I da li datu notifikaciju treba
obraditi ili ne.

U liniji koda sendNotification(ApplicationFacade.STUDENT_DELETED); u
sendNotification, na prvo mesto je ime, na drugo mesto je object, telo, a na trece mesto je tip.
Ovde je dato samo ime notifikacije, dogadaja. Sada se moze definisati i tip. Neka se tip zove

“manager”. U narednoj liniji koda, notifikacija poseduje, ime, telo i tip.

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED,null, "manager");

Notifikacija se obraduje u metodi handleNotification, klase studentManager:
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override public function
handleNotification (notification:INotification) :void {
switch (notification.getName ()) {
case ApplicationFacade.STUDENT SELECTED:
view.selectedStudent = notification.getBody() as StudentVO;
break;
case ApplicationFacade.STUDENT DELETED:
if (notification.getType () =="manager")
trace ("ovo je manager");
break;
case ApplicationFacade.STUDENT ADDED:
if (newStudent) {
newStudent.id = notification.getBody () as int;
StudentListVO.StudentiArray.addItem (newStudent) ;

reset () ;

break;

Kada pokrenemo aplikaciju, posle brisanja sloga ispisace poruku nadno: Ovo je manager
Ako je izvrsena promena u proksiju, i sadrzaj tipa se promeni, nije manager, ve¢ nesto drugo i

ponovi se akcija, ispisace.

private function deleteStudentiFlexResultHandler (event:ResultEvent) :void{
removeListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,deleteStudentiFlexFaultHand
ler);

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED,null, "brisi");

trace ("obrisan student")
}

Ne pise sada:
ovo je manager.

Struktura override metodeonRegister, klase AplicationMediator, je oblika:

override public function onRegister () :void

{
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controlMediator = facade.retrieveMediator (StudentControlMediator.NAME) as
StudentControlMediator;
view.addEventListener (FlexEvent.STATE CHANGE COMPLETE, onStateChangeHandler) ;
view.selectProxyBar.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
onSelectedProxyHandler) ;

}

Ova funkcija se odmah poziva pri instanciranju i registraciji ovog medijatora. U prvoj liniji
koda, unutar tela ove funkcije pronalazi se medijator iz liste sa imenom
StudentControlMediator.NAME, i sada controlMediator ukazuje na taj medijator. U drugoj
liniji koda dodaje se eventListener na graficku komponentu view t.j. na objekat klase

SudentAMF.mxml. Aplikacija je prikzana na slici 3.7.32.
B} OrdinacijaTest l C=na=y x|

entProxyAmf | StudentProxyJson BYINSETNTEI RG]

Id | First ... | Last ... |De... [In... |Datum

71 Ritka Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011 [4] Gk L; i
76  Chinky Mehra IT 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 Password: \
77 Timothea Leung T 9 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 L,
78 Raong Phalavong WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
79  Danlel A. Murphy WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
80 Jonathan Meslano-Cr¢ IT 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
81 Peggy Iwicker WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011
94 Jl Yates WEB 22 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011
95  Sarah Woods IT 32 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 . ¢ ! : R
96 JamesA. Woods WEB 31 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 Doparment: {‘n—n
97  Bruce VA. Wirth WEB 41 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 fAFiaGss: ‘
98  Mario Welsh WEB 34 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 -
Index number: |
99 Raymond| Wagner T 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 =
100 George M. Viavianos WEB 27 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
101 Emil Vidrascu WEB 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
102 Marka Vesalvy WFR 29 Thit Nov 3 143815 GGMT+0100 2011 vl

= Edit student | Delete student | Add student

Slika 3.7.32. Pocetna strana aplikacije, kada su u¢itani podaci

Dogadaj FlexEvent.STATE_CHANGE_COMPLETE registruje bilo kakvu promenu na
aplikaciji, 1 kada se zavrSi promena onda se aktivira metoda onStateChangeHandler. U
narednoj liniji koda dodaje se eventListener na SelectProxyBar koji predstavlja ButtonBar

dugme, naredna slika:
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Diagrams | Java-Php | Java-Php-Xml | Comparation diagram

Slika 3.7.33.ButtonBar dugme sa pet stanja

Dogadaj IndexChangeEvent. CHANGE registruje pritisak na ButtonBar selectProxyBar i kada
se zavrsi promena onda se aktivira metoda onSelectedProxyHandler.

Algoritam metode onStateChangeHandler, je opisan narednim linijama koda. Ova metoda se
izvrSava svaki put kada se izvr$i promena stanja na aplikaciji. U if naredbi, poziva se geter
view, koji vraca graficku komponentu, u ovom slucaju to je instance klase StudentAMF.
Pristupa se ugradenoj promenljivoj currentState, i proverava se da li je trenutno stanje u
aplikaciji ""diagrams’, ako jeste, to zna¢i proverava se da li je komponenta diagram null, a
null je ako nije aktivna, onda se izvr$avaju naredbe unutar tela if bloka. Aplikacija u stanju
"diagrams”, je kao na slici3.7.34.

x nos — — x — c (‘@
B OrdinacijaTest - ——b———— —“——q el o S

Managament wva-Php sva-Php-Xml  Comparatior :‘1-\‘\1".‘ tudentProxyAmf BQIISEINZSWANCHE StudentProxyXml

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[}l vreme odgovora po broju zahteva - Linja

l Prosecno vreme izvisenja - / -

JSON

05

0

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona

. Vreme odgovora po broju zahteva - Linja
|| rrosecno vreme izvisenja 0.1431 / 100

XML

0.5

o

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[l vreme odgovora po broju zahteva - Linja

. Prosecno vreme izwisenja 0.1537 / 100

P
Add PDF page 100 | v [l Mok rest

Slika 3.7.34. Prikaz tri grafikona za amf, json i xml tehnologiju.
Naredni kod, ukazuje na veze ka drugim objektima iz medijatora.
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private function onStateChangeHandler (event:FlexEvent) :void

{
if (view.currentState == "diagrams") {
view.diagram.test.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onTestHandler);
view.diagram.test.addEventListener (MouseEvent.CLICK,onTestHandler, fal
se, 0, true) ;
view.diagram.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;
view.diagram.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler, false, 0, true) ;
view.diagram.numOfObjects.removeEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
numOfObjects changeHandler) ;
view.diagram.numOfObjects.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,

numOfObjects changeHandler, false, 0, true) ;

}
Dakle, ako je view.currentState == "‘diagrams' onda se pristupa osobinama komponente

diagram. Uprvoj liniji koda, unutar if bloka, view.diagram.test osobini komponente diagram
se uklanja listener u slu¢aju da se klikne na njega. U drugoj liniji koda, if bloka,
view.diagram.test osobini komponente diagram se dodaje listener u sluc¢aju da se klikne na
njega, i svaki put priovom dogadaju poziva se metoda onTestHandler. U tre¢oj liniji koda
view.diagram.addPage osobini komponente diagram se uklanja listener u sluc¢aju da se klikne
na njega, dok se u Cetvrtoj liniji koda osobini view.diagram.addPage komponente diagram,
dodaje listener u slucaju da se klikne na njega, i poziva se metod onAddPageHandler. U petoj
liniji koda, kada je diagram komponenta aktivna, prvo se uklanja listener sa njene osobine
view.diagram.numOfObjects a onda se u narednom koraku dodaje listener za dogadaj
IndexChangeEvent. Dogadaj IndexChangeEvent je trigerovan, kada se promeni selekcija u
kompo  boksu  view.diagram.numOfObjects. = Tada se  poziva funkcija
'numOfObjects_changeHandler' , koja obraduje ovaj dogadaj.

U liniji koda if (view.currentState == "javaPhp") proverava se da li je trenutno stanje u glavnoj
aplikaciji "javaPhp". Ako nije, onda je komponentajavaPhpComp null, a null je ako nije
aktivna. Ako je zadovoljen uslov, onda je komponenta javaPhpComp aktivna i pristupa se
osobinama komponente javaPhpComp. U prvoj liniji koda, wunutar if bloka,
view.javaPhpComp.test osobini komponente javaPhpComp se uklanja listener u slucaju da se
klikne na njega. U drugoj liniji koda istoj osobini se dodeljuje eventListener u slucaju da se

klikne na njega, i tada se poziva metoda onTestHandler, koja obraduje ovakav dogadaj. U trecoj
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liniji koda, wuklanja se eventListener, u slu¢aju klika na kombo bix
view.javaPhpComp.numOfObjects, a u narednoj liniji koda u slucaju klka mu se dodeljuje
listener, i poziva se metoda numOfObjects changeHandler za obradu dogadaja. U petoj liniji
koda, unutar if bloka, prvo se uklanja a onda dodaje event listener u narednoj liniji koda osobini

view.javaPhpComp.addPage u slucaju da se klikne na njega, Ii poziva se metoda

onAddPageHandler.

else if (view.currentState == "javaPhp") {
view.javaPhpComp.test.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onTestHandler);
view.javaPhpComp.test.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onTestHandler, false, 0, true) ;
view.javaPhpComp.numOfObjects.removeEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
numOfObjects changeHandler) ;
view.javaPhpComp.numOfObjects.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
numOfObjects changeHandler, false, 0, true) ;
view.javaPhpComp.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;

view.javaPhpComp.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler, false, 0, true) ;

}

Aplikacija je prikazana na slici 3.7.35., kada je aktivna komponenta javaPhpComp.
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1. 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 4 ) 51 53 55 57 59 (
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. Vreme odgovora po broju zahteva - Linfja

[ Prosecno ieme izwisenja 0.1508

JSON
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1 3 5 7 9 MM 13 16 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59

| . Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
| l Vreme odgovora po broju zahteva - Linjja

[l Prosecno ieme izwisenja 0.1431 |

| [N v

Slika 3.7.35. Prikaz dva grafikona kada sekoristi Java server i Wamp server

Ako je ukljuceno stanje “comparation™ u aplikaciji, onda je komponenta comparationDiagram
razli¢ita od null, a razli¢ita je od null ako je aktivna i pristupa se osobinama komponente
comparationDiagram. U if bloku, osobinama view.comparationDiagram.createPDF,
view.comparationDiagram.addPage komponente comparationDiagram, prvo se uklanja
listener, a potom se dodaje listener u sluc¢aju da se klikne na njih, i poziva se metoda

onCreatePDFHandler za prvi sluca, i onAddPageHandler za drugi slucaj.

else if (view.currentState == "comparation") {

view.comparationDiagram.createPDF.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onCreatePDFHandler) ;

view.comparationDiagram.createPDF.addEventListener (MouseEvent.CLICK,
onCreatePDFHandler, false, 0, true) ;
view.comparationDiagram.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler) ;
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view.comparationDiagram.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler, false, 0, true) ;

}
Aplikacija za slucaj, da je komponenta comparationDiagram aktivna, ima izgled:
B OrdinacijaTest e — - y | - . — =] B )

Komparacija AMF-JSON-XML izvrsenja upita
55

5
4.5
4
35
3

25

100 200 200 400 500 800 700 800 200 1000 1100 1200 1200 1400 1500 1600 1700 1800 1200 2000

\
\
!
|
|
»
\

. Prosecno vreme izvisenja AMF tipa podataka
. Prosecno wreme izwisenja JSON tipa podataka |

Prosecno vreme izvrisenja XML tipa podataka

Add PDF page Make PDF

Slika 3.7.36. Komparacioni grafikon za amf, json i xml tehnologiju.

U if naredbi (view.currentState == "javaPhpXml"), proverava se da li je aktivno stanje
"javaPhpXml" u aplikaciji, odnosno da li je aktivna kopmonenta javaXmlCompar. Ako je
view.javaXmlCompar  razli¢ito od null onda se  pristupa  osobinama

komponentejavaXmlCompar. U ovom if bloku, dodaje se listener osobinama:

view.javaXmlCompar.test,
view.javaXmlCompar.numOfObjects,

view.javaXmlCompar.addPage
komponente javaXmlCompar.

else

if (view.currentState == "javaPhpXml") {
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view.javaXmlCompar.test.removeEventListener (MousekEvent.CLICK,
onTestHandler) ;
view.javaXmlCompar.test.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onTestHandler, false, 0, true) ;

view.JjavaXmlCompar.numOfObjects.removeEventListener (IndexChangeEvent .CHANGE,
numOfObjects changeHandler) ;

view.javaXmlCompar.numOfObjects.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,
numOfObjects changeHandler, false, 0, true) ;

view.javaXmlCompar.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;

view.javaXmlCompar.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler, false, 0, true) ;

Kada neko prvi put klikne na stavku javaXmlCompar, selektovani proksi ¢e biti

StudentProxyXml.NAME

ApplicationFacade.SELECTED PROXY = StudentProxyXml.NAME;
}
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Aplikacija, u stanju "javaPhpXml", izgleda kao na slici 3.7.37.

— -
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Slika 3.7.37. Prikaz grafikona u kada je serverski jezik Java i Php.

U funkciji numOfObjects_changeHandler se kaze, staticka varijabla
'StudentListVO.requestNumber' je jednaka ono Sto je selektovano iz kombo boksa. Dakle,

promene se registruju u promenljivu requestNumber, koja se deklarise, linijom koda:

[Bindable]

public static var requestNumber:int = 500;

posto je requestNumber, staticka varijabla i1 bindebl, ona se primenjuje svuda gde se poziva, u

svim kalkulacijama i svim prikazima.
protected function numOfObjects changeHandler (event:IndexChangeEvent) :void

{

StudentListVO.requestNumber = event.currentTarget.selectedItem;
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Znaci, kada se promeni selekcija na osobini numOfObjects, poziva se ova funkcija. Promena

selekcije u ComboBox-u je prikazana na slici 3.7.38.

100 4
200

| 500 —
750
1000
1500 E

| 1000 n

Slika 3.7.38. ComboBox u aplikaciji

Metod addEventListener sadrzi pet parametara i ima strukturu:

addEventListener (type:String, listener:Function, useCapture:Boolean=false,

priority:int=0, useWeakReference:Boolean=false) :void

Prvi parameter type:String je obavezan, definise tip eventa, drugi parameter listener:Function,
je listener koji se poziva, kada se desi dogadaj, tre¢i parameter useCapture:Boolean=false, je
opcioni. useCapture je jedan od faza unutar samog dogadaja. Cetvrti parameter priority:int=0,
nije obavezan. Celobrojni parameter priority definiSe prioriteta dogadaja. Ako se deSavaju u
istom trenutku dva dogadaja prioritet odreduje koji se prvo procesuira. Peti parameter
useWeakReference:Boolean=false, je opcioni, logi¢kog je tipa, moze da uzme dve vrednosti
false i true[1,3]. useWeakReferencs po difoltu je false. Ako je useWeakReferencs false, znaci
koristi jake veze. Ake se Zeli slaba veza, dodelice se parametru useWeakReferencs vrednost
true. U slucaju da useWeakReferencs koristi slabu vezu, kada se objekat prvi put unisti, veca
je verovatnoc¢a da ¢e ga skupljac smeca pokupiti $to pre, ili i u slu¢aju greSaka programera veca
je verovatnoc¢a da ¢e Sto pre on raskinuti veze sa objektima i1 da ¢e biti odnet. U slucaju da
useWeakReferencs koristi slabu vezu, kada se objekat prvi put unisti, veca je verovatnoca da
¢e ga skuplja¢ smeca pokupiti Sto pre, ili i u slucaju gresaka programera veca je verovatnoca
da ¢e Sto pre on raskinuti veze sa objektima i da ¢e biti odnet. Ako se medijator brise, tada
referenca je na null postavljena, medutim, ako nisu obrisane reference do drugih objekata iz
medijatora, onda se nece u potpunosti obrisati instance medijatora. Ako se naredni put pokusa
alocirati objekat za medijator sa isti imenom, nece se dobiti novi medijator, ve¢ ¢e se ukazati
na isti, koji nije ukinuo reference ka drugim objektima, a zbog toga Sto je brisan nece moci

nista da radi, Sto predstavlja problem.
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Metod onRemove uklanja listener sa osobina view.diagram.test i view.selectProxyBar.
override public function onRemove () :void

{
view.diagram.test.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onTestHandler);
view.selectProxyBar.removeEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,

onSelectedProxyHandler) ;

}

Metod onSelectedProxyHandler se poziva u slu¢aju da se klikne na osobinu
view.selectProxyBar (slika 3.7.35.)

private function onSelectedProxyHandler (event:IndexChangeEvent) :void

{

trace (event.target.selectedItem) ;

ApplicationFacade.SELECTED PROXY = event.target.selectedItem;

U slucaju da se klikne na osobinu view.diagram.test komponente diagram, ili
view.javaPhpComp.test komponente javaPhpComp ili na osobinu view.javaXmlCompar.test
komponente javaXmlCompar poziva se metod onTestHandler. Na samom pocetku se postavlja
globalna kontrolna promenljiva logickog tipa isTest na true. Naime, kada se pokrene 50
zahteva pritiskom na dugme Make test, setuje se promenljiva isTest na true i to svaki put kada
se pokrene test. Dakle, kada se trazi prvih 50 loada, on postavlja isTest na true, i onda krene
mehanizam da radi. If naredbom proverava se koji je proksi aktivan, a onda se alocira memorija

za statiki niz tipa ArrayCollection, koji sluzi kao snabdeva¢ podataka dataProvidera grafikona.

private function onTestHandler (evt:MouseEvent) :void

{

trace ("selected proxy == "+ApplicationFacade.SELECTED PROXY)
isTest = true;
if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyAmf.NAME)

StudentListVO.amfDataProvider = new ArrayCollection();

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJson.NAME)
StudentListVO.jsonDataProvider = new ArrayCollection();

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyXml.NAME)
StudentListVO.xmlDataProvider = new ArrayCollection();

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaJson.NAME)

StudentListVO.jsonJavaDataProvider = new ArrayCollection();
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if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaXml.NAME)
StudentListVO.xmlJavaDataProvider = new ArrayCollection();
proxy.steper = 1;
proxy.average = 0;
proxy.getAllStudentiFlex (controlMediator.currentPage) ;
}
Niz amfDataProvider se Kkoristi za amf varijantu,

jsonDataProvider za json i

xmlJavaDataProvider za xml slucaj. Sva tri niza imaju istu strukturu, pune se objektima tipa
Object. Svaki objekt, koji predstavlja element niza, ima tri osobine callNumber, timeValue,

average i requested. Niz jsonDataProvider ima oblik:

jsonDataProvider{0] jsonDataProvider1] jsonDataProvider{2] jsonDataProvider[51]
callNumber |1 callNumber | 2 callNumber | 3 callNumber | 51
timeValue 0.272 timeValue 0.13 timeValue 0.154 timeValue 0.144
average 0.1603 | average 0.1603 | average 0.1603 average 0.1603
requested 100 requested 100 requested 100 requested 100

Slika 3.7.39. Prikaz jsonDataProvider niza

Na kraju tela metode, unutar odabranog proksija, pristupa se javnoj promenljivoj steper i
setuje se na 1, a average se setuje na nula, t.j. proxy.average=0, i onda se poziva metoda
getAllStudentiFlex odabranog proksija, koja pocinje ucitavanje podataka iz baze. Metodi
getAllStudentiFlex kao parameter se prosleduje pozicija sloga u bazi odakle treba da zapocne
Citanje podataka. Dakle, mehanizam radi, tako $to trazi getAllStudentiFlex od proksija, od
json-a na primer trazi studente, sa stranicom currentPage, sa nulom na primer. Od nula pa
nadalje. Kao rezultat izvr§enja dobija se ivent ApplicationFacade.STUDENT LOADED u
metodi handleNotification.

Metod onAddPageHandler se poziva, u sluaju da se klikne na osobinu
view.diagram.addPage komponente diagram, view.javaPhpComp.addPage komponente
javaPhpComp, view.comparationDiagram.addPage komponente comparationDiagram ili na
view.javaXmlCompar.addPage komponente javaXmlCompar. Unutar ove metode se poziva
staticka metoda addText klase AddTextPdfComponent, i kao parameter joj se prosleduje naziv

metode onAddPdfTextHandler.
private function onAddPageHandler (evt:MouseEvent) :void

{
AddTextPdfComponent.addText (onAddPdfTextHandler) ;
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Metod onAddPdfTextHandler dodaje sliku i tekst pdf stranici.

private function onAddPdfTextHandler (event:CloseEvent) :void

{
var pdfObject:0bject = new Object();

pdfObject.text = event.currentTarget.text;

if (!pages)
pages = new Array();

var page:BitmapData;
//page je tipa BitmapData. To znali da se svaka tacka predstavlja na svoj
nacin

if (view.currentState == "diagrams") {
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.diagram.captureArea) ;

page =
pdfObject.page = page;

pages.push (pdfObject) ;

}

else if (view.currentState == "comparation") {

page =
ImageSnapshot.captureBitmapData (view.comparationDiagram.captureArea) ;

pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;

}

else if (view.currentState == "javaPhp") {

page = ImageSnapshot.captureBitmapData (view.javaPhpComp.captureArea);
pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;

}

else if (view.currentState == "javaPhpXml") {

page = ImageSnapshot.captureBitmapData (view.javaXmlCompar.captureArea);

pdfObject.page = page;
pages.push (pdfObject) ;

}
Alert.show ("PDF page added!!");

Metod onCompleteHadler daje obavestenje da je pdf fajl kreiran.

private function onCompleteHadler (event:ProcessingEvent) :void

{
Alert.show ("PDF created!!'");
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//ovde nas obavestava da je gotovo

Metod onCreatePDFHandler kreira pdf fajl u RAM-u, kreira fajl na hard disku, povezuje dva
fajla, smesta podatke iz RAM-a na hard disku I omogucava korisniku da odabere lokaciju na

hardisku kao i naziv fajla.

private function onCreatePDFHandler (evt:MouseEvent) :void

{
pdf = new MSPDF (Orientation.PORTRAIT,Unit.POINT, true,Size.A4);

pdf.addEventListener (ProcessingEvent.COMPLETE, onCompleteHadler);
if (!pages)

return;

for (var i:int=0;i<pages.length;i++) {

pdf.addPage () ;

pdf.addImageStream( PNGEncoder.encode (pages|[i].page),
ColorSpace.DEVICE RGB, null, PAGE X, PAGE Y, PAGE WIDTH, PAGE HEIGHT,0,1 );

pdf.setXY (20, 450);
pdf.writeText (10,pages[i].text);

file = new File();

//File je fleksova klasa za manipulaciju sa fajl sistemom.
file.addEventListener (Event.SELECT, onFileSelectHandler):;
file.browseForSave ("Save PDF") ;

}

Metod onFileSelectHandler vrsi strimovanje podataka, otvara dijalog za izbor lokacije na

racunaru [ imenovanje fajla.

private function onFileSelectHandler (event:Event) :void
{
var f:FileStream = new FileStream();
f.open( file, FileMode.WRITE) ;
var bytes:ByteArray = pdf.save( Method.LOCAL ) ;
f.writeBytes (bytes);

f.close();
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U listNotificationInterests se registruje Sta slusa ovaj medijator.

override public function listNotificationInterests() :Array

{
return |

ApplicationFacade.STUDENT LOADED

Metod handleNotification prihva dogadaj, koji je registrovan u listNotificationInterests.
Pomocéu switch konstrukcije, utvrduje se ime dogadaja. Ako se desio dogadaj
ApplicationFacade.STUDENT _LOADED, onda se pristupa proveri sadrzaja za isTest. Ako je
njena vrednost false, naredbom break izlazi se iz switch bloka. Medutim, nije false zato §to je
setovana isTest na true u metodi onTestHandler. To se uradi pre nego $to se proverava ovaj
deo koda. . Onda se proveri da li je steper <= 50. Jeste, posto je steper bio 1 u prvom prolazu,
u prvom zahtevu. Inkrementira se steper, steper++ i ponovo se poziva getAllStudentiFlex. Sada
ne ulazi u blok za else, ve¢ se izvrSava metod getAllStudentiFlex u proksiju, i time se izvrSava
drugi zahtev, a onda se u metod getAllStudentiResultHanlder proksija, Salje notifikacija
sendNotification(ApplicationFacade. STUDENT LOADED);, t.j. obaveStenje da je drugi
zahtev za ulitavanje zavrSen. Notifikacija se registruje u listNotificationlInterests, a prihva i
obraduje u handleNotification, i tako se ciklus ponavlja 51 put. Naime, kada je 50 zahtev, on
i tad odradi

proxy.getAllStudentiFlex (controlMediator.currentPage) ;.

Kada steper dostigne vrednost 51, ulazi se u else blok, gde se isTest setuje na false, steper na
1. Sada se pristupa proveri koji je proxy selektovan . U liniji koda if (view.diagram) proverava
se da li postoji objekat diagram, ako postoji, onda njegovojosobini averageJson se dodeljuje

vrednost :
view.diagram.averageAmf=

Number (StudentListVO.amfDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4);

averageJson sluZzi za ispisivanje prosecne vrednosti u dijagramu. Ispis se vr$i u ResultDiagram,

u liniji  displayName="Prose¢no vreme izvrSenja {averageJson}". U osobini
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view.diagram.requestedJson se ¢uva izabrani broj slogova za ucitavanje iz baze, u ComboBox-
u.

view.diagram.requestedJson=StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (0).

requested;

U slucaju da je proksi StudentProxylJson selektovan, pored komponente view.diagram, moze
biti aktivna 1 komponenta view.javaPhpComp, S§to se proverava if naredbom if
(view.javaPhpComp), a onda se pristupa njenoj osobini view.javaPhpComp.averageJson i

setuje se na vrednos, linijom koda:

view.javaPhpComp.averageJdson =

Number (StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;

override public function
handleNotification(notification:INotification) :void
{
switch (notification.getName ()) {
case ApplicationFacade.STUDENT LOADED:
if (isTest == false) break;
if (steper <= 50) {
steper++;
proxy.getAllStudentiFlex (controlMediator.currentPage) ;
}
else {
isTest = false;
steper = 1;//steper se stavlja na 1
if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJson.NAME) {

if (view.diagram) {

view.diagram.averagedson =
Number (StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;
view.diagram.requesteddson =
StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (0) .requested;

}
if (view.javaPhpComp) {
view.javaPhpComp.averageJson=Number (StudentListVO.jsonDataProvider.getItemA
t (0) .average) .toFixed (4);
}
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U narednom bloku koa, proverava se da li je selektovan proxy StudentProxyAmf. Ako je uslov
ispunjen, pristupa se osobini view.diagram.averageAmf komponente diagram i postavlja se na
vrednost osobine average, objekta, iz nultog elementa niza amfDataProvider. Osobini
view.diagram.requestedAmf dodeljuje se vrednost osobine requested, nultog objekta, iz niza

amfDataProvider.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyAmf.NAME) {
view.diagram.averageAmf =

Number (StudentListVO.amfDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;
view.diagram.requestedAmf =
StudentListVO.amfDataProvider.getItemAt (0) .requested;

}

U narednom bloku koda, proverava se da li je proxy StudentProxyXml aktivan. Ako jeste,
pristupa se proveri stanja. Ako je trenutno stanje “diagrams",pristupa seosobini
view.diagram.averageXml komponente diagram i postavlja se na vrednost osobine average,
objekta, iz nultog elementa niza xmlDataProvider. Osobini view.diagram.requestedXmi
dodeljuje se vrednost osobine requested, nultog objekta, iz niza xmlDataProvider. U sluc¢aju da
je trenutno stanje "javaPhpXml"komponentejavaXmlCompar, osobini
view.javaXmlCompar.averageXml, komponente javaXmlCompar, dodeljuje se vrednost

osobine average, objekta, iz nultog elementa niza xmlDataProvider.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyXml.NAME) {

if (view.currentState == "diagrams") {
view.diagram.averageXml =
Number (StudentListVO.xmlDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4);
view.diagram.requestedXml =
StudentListVO.xmlDataProvider.getItemAt (0) .requested;
}

else if (view.currentState == "javaPhpXml") {
view.javaXmlCompar.averageXml =

Number (StudentListVO.xmlDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4);
}

U narednom kodu, za sluaj da je selektovan proksi StudentProxylJavaJson, osobini

view.javaPhpComp.averageJavaJson dodeljuje se vrednost.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaJson.NAME)

118



view.javaPhpComp.averageJavadson=Number (StudentListVO.jsonJavaDataProvider.

getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;

Ako je aktivan proksi StudentProxyJavaXml, osobina
view.javaXmlCompar.averageJavaXml, komponente javaXmICompar,

se setuje na vrednost

StudentListVO.xmlJavaDataProvider.getItemAt (0) .average.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaXml.NAME)
view.javaXmlCompar.averageJavaXxml =
Number (StudentListVO.xmlJavaDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;
}

break;

}
}
public functionget proxy () :*

{
_proxy = facade.retrieveProxy (ApplicationFacade.SELECTED PROXY) ;

return proxy;
}
U metodi get proxy(), linija koda:
_proxy = facade.retrieveProxy (ApplicationFacade.SELECTED PROXY) ;

znaci, nadi proksi imena ApplicationFacade.SELECTED_PROXY, sto se prosledi kao string.

3.7.8 Klasa StudentAMF

Kada se pokrene aplikacija, pravi se objekat, klase StudentAMF.mxml, 1 poSto se kreiraju svi
caildovi ove aplikacije, 1 kreira aplikacija StudentAMF, onda se dispecuje ivent
creationComplete, a time poziva funkcija windowedapplicationl_creationCompleteHandler.
Posle svega, kada se kreira aplikacija StudentAMF, kreira se objekat fasada. This je objekat
klase StudentAMF.mxml. U ovom objektu je sve §to se nalazi u aplikaciji Student. AMF.

U funkciji windowedapplicationl_creationCompleteHandler(event) pravi se instanca Facade,
_facade. Instanca "'StudentAMF"" se napravi kada se pokrene ova aplikacija. U ovoj metodi
Singlton klasa ApplicationFacade ptistupa statickoj metodi getlnstance, prosleduje joj jedan

string "StudentAMF". This je objekat klase StudentAMF.mxml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<s:WindowedApplication xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns:mx="1library://ns.adobe.com/flex/mx"
creationComplete="windowedapplicationl creationCompleteHandler (event)"
xmlns:gui="com.school.puremvc.view.gui.*"

>

<fx:Style source="assets/css/style.css" />

U tagu <s:states> desfinisana su stanja u komponenti, svako stanje se opisuje klasom State.
<s:states> su izrazi, to je jedan array stanja. Klasa State, sadrzi osobinu name, prvom stanju je
dato ime managament, drugom diagrams, treCem javaPhp, cetvrtom javaPhpXml i petom
comparation. Dakle, Instanca klase StudentAMF poseduje pet stanja, managament, diagrams,
javaPhp, javaPhpXml i comparation. Prva dva stanja su grupisana u grupu regular $to znaci da
se primenjuju iste stvari na oba stanja. Osobina name oznacava ime stanja, a stanja se mogu
grupisati u grupama. Ovde ne mora da se kaze includeln ="managament and diagrams", nego
se piSe includeln="regular" i on ¢e ga primeniti u stanju. U <s:states> array prvo stanje je
"managament".
<s:states>
<s:State name="managament" stateGroups="regular"/>
<s:State name="diagrams" stateGroups="regular"/>
<s:State name="javaPhp" />
<s:State name="javaPhpXml" />
<s:State name="comparation" />
</s:states>

<fx:Script>

<! [CDATA[
private var facade:ApplicationFacade;

protected function
windowedapplicationl creationCompleteHandler (event:FlexEvent) :void

{

trace ("inicijalizacija ")

_facade = ApplicationFacade.getInstance ("StudentAMF") ;
_facade.startup (this);

trace ("index elementa: "+vgl.getElementIndex (controlStudent));
}

currentState je ugradena promenljiva, koja ¢uva trenutno stanje aplikacije. Kada se ne stavi

nista ispred currentState, to se racuna kao this. U liniji koda:
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currentState = stateSelector.selectedItem.state;

stateSelector je id, a selectedltem selektovani objekat i pristupa se promenljivoj state unutar
provajdera <fx:Object label="Managament" state="managament"/> u selektovanom objektu.
Naime, ovde se Ccita vrednost state odavde <fx:Object label="Managament"
State="managament"/> i smeSta se u trenutno stanje aplikacije currentState. A posto su date
iste vrednosti u state <fx:Object label="Managament” state="managament"/>, kao imena
stanja, kako se bude menjala poruka state odavde <fx:Object label="Managament"
state="XXXX"/>, menja se i stanje aplikacije.

Vrednost koja se smesti u currentState, proverava se u nizu states-ova, ako postoji, primenice

to stanje.

<s:states>

<s:State name="managament" stateGroups="regular"/>
<s:State name="diagrams" stateGroups="regular'"/>
<s:State name="javaPhp" />

<s:State name="javaPhpXml" />

<s:State name="comparation" />

</s:states>

Ako se stavi nesto u currentState, §to ne postoji u <s:states>, izazvace se greska, zato $to ne
postoji takvo stanje u aplikaciji. U stanju management, aplikacija izgleda kao na slici 3.7.34.

U stanju diagrams, aplikacija ima oblik:

" F -Php- i udentProxyAmf | Student? StudentProxyXmi

AMF

4

o LT T T e o

[l vreme odgovora po broju zahteva - Kolona

Vreme odgovora po broju zahteva - Linja
[ Frosecno wreme izwisenja 0.7339 / 100
JSON

05

e = .

0

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
. Vreme odgovora po broju zahteva - Linja
Prosecno vreme izvisenja 0.1394 / 100

XML

05

o

[l vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
Vieme odgovora po broju zahteva - Linja

. Prosecno vreme izvrsenja 0.1464 / 100

v
Slika3.7.40. Izgled aplikacije u stanju diagrams
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U stanju javaPhp, aplikacija izgleda kao na slici 3.7.41.

il StudentProxyJavalson

ent  Diagrams [ENEEZieE Java-Php-Xml | Comparation diagram StudentProx

Java-Json
05

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41
. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[l vreme odgovora po broju zahteva - Linja
[ Prosecno vieme izwisenja 0.1475

JSON

05

o
1 3 5 7 9 1M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 365 37 35 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
¥
[ vreme odgovora po broju zahteva - Kolona /‘l
. Vreme odgovora po broju zahteva - Linja /

[l Prosecno wieme izwisenja 0.1394

= W
Slika3.7.41. lzgled aplikacije u stanju javaPhp

U stanju javaPhpXml, aplikacija izgleda:

Managament  Diagrams Java-Php [IENaENRaall Comparation diagram

StudentProxyXml INFeE i {Palele) Gyl

Java-Xml
05

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
|l vreme odgovora po broju zahteva - Linja
[ Prosecno weme izvisenja 0.1489

XML

05

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 26 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
f

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona ’/‘
I Vreme odgovora po broju zahteva - Linfja J

|l Prosecno wieme izwisenja 0.1477

~  ©

Slika3.7.42. 1zgled aplikacije u stanju javaPhpXml

U stanju comparation, aplikacija ima oblik:
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Managament Diagrams Java-Php | Java-Php-Xml Refsiglelsi{siilaslslslfsls)}

Komparacija AMF-JSON-XML izvrsenja upita
55 -
5
45
Kl
3.5
3
25

2
15 o

1 /4

0.5

o
a 4800 9200 13800 18400 23000 27800 32200 38800 41400 48000

l Prosecno vreme izvisenja AMF tipa podataka
. Prosecna vreme izvisenja JSON fipa podataka

Prosecno vieme izvisenja XmL tipa podataka

Add PDF page Make PDF

Slika3.7.43. Izgled aplikacije u stanju comparation
protected function stateSelector changeHandler (event:IndexChangeEvent) :void
{
try {
currentState = stateSelector.selectedItem.state;

}

catch(err:Error) {

trace ("current state error: "terr.message)

}
11>
</fx:Script>

<fx:Declarations>

U odeljku za deklaraciju, deklarisan je niz, koji ima Cetiri elementa, tipa Object. Svaki objekt
ima dve osobine label i state. Object je dinamickog tipa, jer se moZe navesti proizvoljan broj

0sobina, i po izboru dati ime osobini.
<s:ArrayList
id="statesProvider"

>
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<fx:0bject label="Managament" state="managament"/>
<fx:0bject label="Diagrams" state="diagrams"/>

<fx:0bject label="Java-Php" state="javaPhp"/>

<fx:0bject label="Java-Php-Xml" state="javaPhpXml"/>
<fx:0bject label="Comparation diagram" state="comparation"/>

</s:ArrayList>

</fx:Declarations>

<fx:Script>

<! [CDATA[
11>

</fx:Script>

<s:SkinnableComponent

width="100%" height="100%"
skinClass="com.school.puremvc.view.gui.skins.BackgroundSkin"

id="backgroundSkin"
/>

stateSelector je ime ButtonBar-a, a statesProvider je provajder. Dakle, dataProvider je arrayList

statesProvider, koji je deklarisan u deklaraciji(<fx:Declarations>). Ovaj ButtonBar ima pet

dugmadi Managament, Diagrams, Java-Php, Java-Php-Xml i Comparation diagram. Osobina

labelField definiSe ime objekta koji ¢e da prikaze kao label, §to znaci, u labelField je ime

promenljive iz objekta koji ¢e da prikazuje. Prema tome, kada nade objekat <fx:Object

label="Managament" state="managament"/>, ono Sto piSe u label, prikazace kao tekst a state

je drugi deo objekta i sluzi za selekciju. change funkcija povezuje dugmat na ButtonBar-u.

<s:ButtonBar

top="25" left="30"
dataProvider="{statesProvider}"
labelField="1label"
id="stateSelector"

change="stateSelector changeHandler (event)"

/>

Kada se stavi dataProvider.regular, onda se podrzava jedno i drugo stanje, managament i

diagrams. Stanja se grupisu, da bi se u nekim elementima primenila stanja, koja ¢ine jednu

<s:ButtonBar
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id="selectProxyBar"
dataProvider.regular="{new ArrayList (ApplicationFacade.PROXIES) }"
dataProvider.javaPhp="{new ArrayList (ApplicationFacade.PROXIES JAVA) }"
dataProvider.javaPhpXml="{new
ArrayList (ApplicationFacade.PROXIES JAVA XML) }"
selectedIndex="0"
top="25" right="30"
excludeFrom="comparation"
/>
Kada se pokrene aplikacija, program analizira elemente, prvi element HGroup je vidljiv, zato
§to nije definisano stanje, zatim, VGroup je vidljiv, jer je u menadZmentu, pravi se u
"managament” a  ResultDiagrams je dodat u  "diagrams”.  Komponenta
JavaPhpComparationDiagram je dodata u "javaPhp", dok je komponenta
JavaPhpXmlComparationDiagram dodata u "javaPhpXml" i ComparationDiagram je

includeln u "comparation™.
<s:HGroup

width="100%" height="100%"

top="100" left="40" right="40"

id="hgl"

>
Struktura VGroup poziva metod addChild() ili addElement(), tj. direktno
hgl.addElement(vgl). Kontejner VGroup sadrzi dva elementa  HGroup 1
StudentControlComponent. Kontejner VGroup se sastoji od HGroup-e, koja sadrzi tabelu
StudentTableComponent, menadzer komponentu StudentManagerComponent i kontrole
StudentControlComponent.U array stanja, prvo stanje je managament, i ono se prvo prikazju
kada se pokrene aplikacija.Naredbom includeln="managament” u <s:VGroup> kontejneru,

definise se stanje, kada se prikazuje ovaj kontejner.
<s:VGroup
width="100%" height="100%"
includeIn="managament"
id="vgl"
>
<s:HGroup
width="100%"
height="100%"
id="hg2"
>

<gui:StudentTableComponent id="tableStudent"™ width="70%" height="90%"/>
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<gui:StudentManagerComponent id="managerStudent" width="30%"/>
</s:HGroup>

<gui:StudentControlComponent id="controlStudent" />
</s:VGroup>

<gui:ResultDiagrams width="100%" height="100%" id="diagram"

includeIn="diagrams"/>

Kada se pokrene aplikacija, ne prikazuje se dijagram, zato $to je po difoltu prvo stanje

managament. Kada se ima array stanja, uzima se nulti element, a prvi string je "managament".

<gui:JavaPhpComparationDiagram width="100%" height="100%" id="javaPhpComp"
includeIn="javaPhp"/>

<gui:JavaPhpXmlComparationDiagram width="100%" height="100%"
id="javaXmlCompar" includeIn="javaPhpXml"/>

<gui:ComparationDiagram width="100%" height="100%" id="comparationDiagram"
includeIn="comparation"/>

</s:HGroup>

</s:WindowedApplication>

Metod getinstance se nalazi u klasi ApplicationFacade.

3.7.9 Klasa ApplicationFacade

MVC se sastoji od tri stvari, jedna je contol druga model i view. Sve one ¢ine jednu celinu. A
ima nesto S$to ih sve spaja ili monitorise, to se zove facada. Ta Cetvrta stvar Facada po pravilu

treba da stoji u nekoj strukturi. Dodaje se:

4B puremve
MNew » | (@ FlexProject
d Go Into 4l Flex Library Project
‘ Copy M Flex Mobile Project
Paste [Tn| ActionScript Project
% Delete [fy ActionScript Mobile Project
e f_ﬁ Flash Professional Project
Roramen 'ﬁ Flash Catalyst Compatible Project
Y Project..
g2y Import...
LA Export.. B MXML Application
'm MXML Component
2l | Refrsh ﬁ Item Renderer
Execute FlexUnit Tests ﬁ MEML Module
Validate i MXML Skin
Team v | T ActionScript File
Compare With v | "I ActionScript Class
Restore from Local History... T ActienScript Interface

Slika 3.7.44. Nacin kreiranja klase ApplicationFacade
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Klasi je dato ime ApplicationFacade, 1 ona nasleduje klasu facade:

New ActionScript Class

Action5cript Class

Create a new ActionScript class.

BR X

=i
Source Folder: StudentManager/src

(e

Package: com.school. puremve Browse...

Mame ApplicationFacade
Modifiers: @ public ) internal

| dynamic [ final

Superclass: org.puremve.as3.multicore.patterns facade.Facade| Browse...

Slika 3.7.45. Dijalog prozor za kreiranje klase ApplicationFacade
ApplicationFacade se nalazi u paketu puremvc.

S8 puremvce
- £ control

» i model
- B view

. 1 ApplicationFacade.as

Slika 3.7.46. Prikaz strukture paketa puremvc

ApplicationFacade izgleda:

ackage com.school.puremvc

{

import org.puremvc.as3.multicore.patterns.facade.Facade;

public class ApplicationFacade extends Facade

{
public function ApplicationFacade (key:String)

{
super (key) ;

ApplicationFacade je nasledila klasu Facade. Klasa Facgade je ugradena u biblioteku

puremvc-as3-multicore-framework-master.mvc .
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=i, Flex4.6.0
=i, Referenced Libraries
[= bin-debug
= libs
ii PurebVC_A53_MultiCore_1_0_5.swc
= mode

Slika 3.7.47. Prikaz paketa libs, gde se dodaje puremvc-as3-multicore-framework-master.mvc

Fagade klasa je singlton klasa, §to znaci da ne moze da se napravi viSe objekata od singlton
klase. Prakti¢no, instanca klase postoji samo jednom u svom izdanju, instancira se samo
jednom i ona zivi za svo to vreme. Njoj se pristupa, tako Sto se uvek napravi jedna funkcija

koja se zove getlnstance.

Postoje dve verzije MVC biblioteka, Single 1 MultiCore. MultiCore znaci vise jezgara, i mozZe
podrzati vise aplikacija. Dakle, ApplicationFacade, podrzava vise aplikacija, jer je odabrana
MultiCore verzija MVC-a, posto se ra¢una da je jedna aplikacija jedno jezgro. Aplikacije u

nasem projektu su:

e StudentDataGridHeaderRenderer.mxml
e AddTextPdfComponent.mxml

e StudentAMF.mxml

e StudentDataGridSkin.mxml

Klasa ApplicationFacade sadrzi Cetiri metode i devet statickij javnih konstanti. Konstante su:

public static const PROXIES:Array =

["StudentProxyAmf", "StudentProxyJson", "StudentProxyXml"];
public static const PROXIES JAVA:Array =
["StudentProxyJdson", "StudentProxyJavadson"] ;

public static const PROXIES JAVA XML:Array =
["StudentProxyXml", "StudentProxyJavaXml"];

[Bindable]
public static var SELECTED PROXY:String = "StudentProxyAmf";

//0Ovde je kreirana konstantu STARTUP i ima vrednost startup.

public static const STARTUP:String = "startup";
public static const STUDENT SELECTED:String = "studentSelected";
public static const STUDENT DELETED:String = "studentDeleted";
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public static const STUDENT ADDED:String = "studentAdded";
public static const STUDENT LOADED:String = "studentLoaded";

Konstante PROXIES, PROXIES JAVA i PROXIES JAVA XML su nizovi, koji sadrze

elemente tipa string.

Metode ove klase su:
e Konstruktor metod ApplicationFacade
e startup
e initializeController

e getlnstance

Metod getInstance, ima oblik:

publicstaticfunction getInstance(key:String) :ApplicationFacade
{
if (instanceMaplkey] == null)
instanceMap|[key] = new ApplicationFacade (key) ;

return instanceMaplkey] as ApplicationFacade;

}
instanceMap je promenljiva unutar klase Facade, nizovnog je tipa[1,3]. Konstrukcija

instanceMap[key] moze se posmatrati 1 kao asocijativni niz, gde se elementima niza pristupa
pomocu vrednosti key, gde key moze sadrzati razlicite key. Posto je MultiCore jezgro, klasa
Facade moze da radi sa viSe aplikacija u isto vreme. Ako je jedna aplikacija onda je to
instanceMap, ako je viSe aplikacija onda je to array instanceMap[key], gde key odreduje
zapravo sa kojom aplikacijom se trenutno radi. Postoje jo§ dve funkcije koje treba da postoje
u Citavoj prici, jedna je starup funkcija a druga je initializeController.

U redu if (instanceMap[key] == null) proverava se, da li je instanceMap od key ravna nuli, gde
je instanceMap tipa Array. Ako je instanceMap[key] jednako null, istom ovom
objektu(instanceMap|['StudentAMF']) se dodeljuje nova vrednost klase ApplicationFacade, i
prosleduje se StudentAMF. Ovde je instanceMap nasledena iz roditeljske klase Facgade.
Napravljena je nova instanca ove klase ApplicationFacade, i prosleden je samo kljuc¢
StudentAMF. Ako nije instanceMap['StudentAMF'] jednak null, to zna¢i da objekat
instanceMap('StudentAMF'] ve¢ postoji, instanciran je ranije, onda se ne instancira ve¢ se vraca
postojeci u liniji koda:

return instanceMap|['StudentAMF'];
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Dakle, vrati se vrednost iz metode. Objekat klase ApplicationFacade ima polje NAME i hjemu
se prosleduje ime, koje je id, unikatno. Facade je MultiCore klasa, §to znaci da ovaj freim moze
raditi sa viSe jezgara, sa vise klasa. To znaci da se moze slede¢em objektu dodati jo$ jedna
aplikacija, koja se na primer zove ProfesorAmf, t.j. instanceMap['ProfesorAmf]. Sada se

proverava da li postoji instanca ProfesorAmf:

if instanceMap|['ProfesorAmf'] == null

ako je izraz ravan nuli, to znaci da ne postoji instanca pod imenom professor ili referenca, t.j.
polje unutar objekta instanceMap je ravno nuli. Sada je potrebno kreirati novi object, koji se

zove ProfesorAmf.

instanceMap|['ProfesorAmf'] = new ApplicationFacade ("ProfesorAmf")

Sada postoji u ovoj fasadi, u celokupnom mehanizmu dva objekta klase ApplicationFacade,
koji se zovu StudentAMF i ProfesorAmf. Oba objekta su istog tipa, tipa klase
ApplicationFacade. Ovde moze da se definiSe koji objekat radi sa kojim medijatorima i
proksijima, i mogu se razmenjivati informacije izmedu ove dve aplikacije. Ova dva objekta
prakti¢no dele iste proksije, dele iste medijatore i dele iste kontrolere, samo je potrebno u
aplikaciji napraviti notifikacije, koji odreduje ko ¢e $ta da radi. Kako je Fagade singleton klasa,
to znac¢i da se ne mogu napraviti dva objekta sa imenom ProfesorAmf. Moze da se napravi
samo jedan, ako se pokusa napraviti drugi, utvrdice da instanceMap['ProfesorAmf'] nije null, 1

vratice onaj stari objekat, naredbom:
return instanceMap|['StudentAMF'];

Sada moZe da se napravi i1 tre¢i objekat, ali moZe da se napravi samo jedanput.Proces

instanciranja objekta tipa ApplicationFacade, prikazan je narednom slikom.

Instance klase:
instanceManp ApplicationFacade

StudentAMF

[StudentAMFI]

A 4

Slika 3.7.48. Graficki prikaz instanciranja objekta, klase ApplicationFacade.
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instanceMap nalazi se unutar MVVC framework-a, u klasi Fagade. instanceMap je objekat,
objekti mogu imati kljueve koji su asocijativni. Naziv polja u objektu je key. Konstruktor

klase ApplicationFacade je:

public function ApplicationFacade (key:String)
{
super (key) ;

trace ("korak 3 ")

Konstruktor klase ApplicationFacade zahteva jedan parameter tipa string, koji je klju¢, nije
opcioni ve¢ je obavezan. Taj parameter se prosleduje konstruktoru roditeljske klase
super(key); Ovaj kljuc je jedinstveni id. Objekti unutar niza instanceMap su dinamicki. U liniji
koda instanceMap.x=0; ako ne postoji promenljiva X u objektu instanceMap, kreirace polje x
a onda mu dodeliti vrednost 0, a ako postoji samo ¢e u njega upisati nulu. instanceMap

posmatran kroz objektni nivo, moze se predstaviti i graficki.
var instanceMap:0bject;

instanceMap.X=0;

Objekt kao 1 Array dopusta definisanje polja izrazom: instanceMap[‘X’]=0;. X je polje

unutar objekta instanceMap, i ima vrednost nula.

instanceMap

Slika 3.7.49. Graficki prikaz objekta instanceMap

Ako klasa nije singlton, moZe se vise objekata pod istim imenom instancirati u memoriji.

Sistem raspoznaje te objekte a korisnik ne.
for (var i:int=0;i<2;i++)

var app:ApplicationFacade = new ApplicationFacade ("StudentAmf");

U ovom slucaju se smatra da klasa ApplicationFacade nije singleton. U primeru, app za i=0,
ukazivao bi na prvi objekat, a za i=1, app bi pokazivao na drugi objekat, tako da bi postojala

dva objekta u memoriji, a u ovom slucaju app bi pokazivao na zadnji od njih.
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Ako je u pitanju singleton klasa onda se samo prvi put alocira memorija a svaki naredni put se
ne alocira ve¢ se dodaje stari objekat, objekat koji ve¢ postoji u nekom okruzenju, promenljivoj

koji je prethodno alociran:

for (var i:int=0;i<2;i++)

var app:ApplicationFacade = new ApplicationFacade ("StudentAmf");
Ovde se smatra, kao i §to jeste, da je klasa ApplicationFacade tipa singleton.

Kada se u klasi StudentAMF pozove metod

windowedapplicationl creationCompleteHandler,

u prvom koraku se pozove staticka metod getlnstance, klase ApplicationFacade, kojoj se
ime je "StudentAMF". U liniji koda instanceMap[key] = new ApplicationFacade(key);, alocira
se memorija za objekat. U momentu alociranja memorije, poziva se konstruktor metod klase
ApplicationFacade. U konstruktor metodi klase ApplicationFacade, poziva se konstruktor
osnovne klase naredbom super(key);. 1z konstruktora osnovne klase, poziva se override metod
initializeController(). U ovoj metodi vr$i se registracija dogadaja STARTUP i
STUDENT_DELETED. Registracija command class se deSava prilikom instanciranja klase
ApplicationFacade, ovde se registruje klasa StartupCommand, koja se pokrece slanjem
dogadaja STARTUP. Takode, u metodi initializeController registruje se i klasa
StudentDeletedCommand, koja se pokrece slanjem dogadaja STUDENT_DELETED.

overrideprotected function initializeController () :void{
trace ("registracija macro command")
super.initializeController();
registerCommand (STARTUP, StartupCommand) ;
registerCommand (STUDENT DELETED, StudentDeletedCommand) ;

//registerCommand znaci, facade.children.push (StartupCommand)

U drugom koraku, unutar metode windowedapplicationl_creationCompleteHandler, klase
StudentAMF, naredbom _facade.startup(this);, instancirani objekat _facade, pristupa metodi
startup, kao parameter prosledujejoj this t.j. instance klase StudentAMF. Unutar metode
startup, Salje se notifikacija. U notifikaciji se navodi ime dogadaja STARTUP 1 telo dogadaja

value, a to je instance klase StudentAMF.
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public function startup(value:StudentAMF) :void({
sendNotification (STARTUP, value) ;
}

sendNotification je ugradena funkcija klase Fagade. Funkcija sendNotification Salje
obavestenje tipa STARTUP, i prosleduje value, value je vrednost cele aplikacije. Slanjem
dogadaja STARTUP, pokrec¢e seklasa StartupCommand.

3.7.10 Mediator StudentControlMediator

Medijator povezuje sistem mvc-a sa grafickim interfejsom. Graficki interfejs komunicira sa
klijentom, medijator prihvata sve zahteve od korisnika i prikazuje podatke korisniku i zato se
zove graficki korisnicki interfejs. Dakle, medijator upravlja korisnickim grafickim interfejsom,
prihvata sve zahteve od korisnickog interfejsa, prosleduje ith onom kome treba da ih prosledi,
a to su proksiji. Ako se klikne na dugme next, znaci korisnik zahteva neke podatke, medijator
je prihavatio zahtev, prosledi ga proksiju. Proksi prihvata zahtev, obraduje ga, komunicira sa
serverom, prihvata rezultate, obraduje rezultate, i vra¢a rezultate medijatoru, a medijator
ispisuje te rezultate na graficki interfejs. Najpravilnije je da medijator prihvati zahtev od
korisni¢kog interfejsa, posalje informaciju kontroleru, a kontroler aktivira proksi, i onda proksi
vrati informaciju medijatoru. Pitanje je inZenjeringa, kada je u pitanju povezivanje Kontrolera,
Medijatora i Kontrolera. Problem je ako se pravi velika kompleksna aplikacija, gde se ima na
stotine upita u bazu podataka, a kontroler je simpl kontroler, SimpleCommand. On prihvata
samo jednu komandu, to znaci da se mora napravidi sto klasa komande. Ovde dolazi do balansa
projektanta projekta, bitno je, gde se koriste komande i u kojoj meri se koriste komande. Ovde
se koristi minimalan broj komandi, prva komanda kojom se startuje je StartupCommand, i ta
komanda ¢e da startuje dve druge komande. Jedna ¢e da registruje proksije a druga registruje
medijatore. Komande se mogu koristiti po Zeljama , prakti¢no jedna komanda bi bila next
dugme, daj slede¢u grupu podataka. Druga komanda bi bila daj prethodni blok podataka.
Komanda bi bila obrisi studente, komanda bi bila dodaj studente. Ovde pritiskom na dugme
delete, kombinuje se medijator i komanda, reaguje komanda StudentDeletedCommand i
medijator StudentManagerMediator. U medijatoru se briSe red u reseci, a u komandi se poziva
metod reset medijatora StudentManagerMediator, koja setuje input poja na nulu.

Medijator StudentControlMediator prihvata zahteve od objekta controlStudent, klase
StudentControlComponent. Objekat controlStudent registruje se u klasi StudentAMF. Ovaj

medijator sadrZi jednu stati¢ku konstanu, tri osobine i jedanaest metoda.
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Konstanta i osobune u klasi deklarisane suna sledeéi nacim.

public static const NAME:String = "'StudentControlMediator™;
private var managerMediator:StudentManagerMediator;

private var _proxy:*;

[Bindable]

public var currentPage:int = 0;

Metode koje se koriste, date su u listi:

e StudentControlMediator
e et view

e onRegister

e oOnRemove

e onSearchHandler

e onPrevioustHandler

e onNextHandler

e onAddHandler

e onEditHandler

e onDeleteHandler

e get proxy

Mediator StudentControlMediator se instancira, registruje i pokrece u klasi komande

ViewStartupCommand, linijom koda:
facade.registerMediator (new StudentControlMediator (app.controlStudent));

Registracijom se u listu za registraciju mediatora cuva objekat klase medijator
StudentControlMediator. U momentu instanciranja, kao argument konstruktoru klase
StudentControlMediator, neophodno je navesti graficku komponentu, jer konstruktor ocekuje
graficku komponentu, ¢ija je sfera interesovanja. Sfera interesovanja instance klase
StudentControlMediator je graficka komponenta app.controlStudent. Naredbom za

instanciranje new StudentControlMediator, poziva se konstruktor funkcija.

public function StudentControlMediator ( viewComponent:0Object)
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super (NAME, viewComponent) ;

trace ("construct mediator ")

Konstruktor funkciji prosleden je graficki objekat app.controlStudent iz komand klase
ViewStartupCommand, prilikom poziva konstruktor funkcije mediatora
StudentControlMediator. Na graficki objekat app.controlStudent sada referencira i
_viewComponent:Object promenljiva. U konstruktoru StudentControlMediator se poziva
super funkcija, t.j. konstruktor osnovne klase kojem se eksplicitno prosleduje ime
""StudentControlMediator**;, a to je unikatno ime ovog medijatora i prosleduje mu se
komponenta _viewComponent sa kojom ¢e komunicirati. Ovde postoji i ugradena promenljiva
viewComponent, koja prihvata sadrzaj iz _ viewComponent u konstruktoru osnovne klase
mediatora. Graficka komponenta, C¢ija sfera interesovanja ovog medijatora je

StudentControlComponent.mxml.

Pored konstruktor funkcije, Kkoristi se i geter funkcija get view. Dakle, komponenta
viewComponent ima vrednost objekta _viewComponent. Ovde se koristi get view zbog

kastovanja, jer je viewComponent tipa Object

public functionget view () :StudentControlComponent

{

return viewComponent as StudentControlComponent;

U ovom objektu, pored konstruktora, implicitno se poziva i override metod onRegister. Prvo
se izvrsi super funkcija pa tek onda se registruje. Ova funkcija se pokrene na registraciju. Isti
posao moze da se uradi u konstruktoru, i u onRegister funkeciji, ali se to ne preporucuje, onda
bi se dobio veci fajl i sporije radi aplikacija. Sve se radi u onRegister iz prostog razloga da se
ne opterecuje konstruktor previse. Pusti se konstruktor da on $to pre zavrsi svoj posao. On
Register je ugraden u klasu medijator. Naime, u onRegister se registruju onListener-i. Prema

tome, ova funkcija se odmah poziva pri instanciranju i registraciji ovog medijatora.

override public function onRegister () :void

{

trace ("onRegister mediator ")

view.next.addEventListener (MouseEvent .CLICK, onNextHandler, false, 0, true) ;

view.prev.addEventListener (MouseEvent.CLICK,onPrevioustHandler, false, 0, true) ;
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view.addStudent.addEventListener (MouseEvent.CLICK, onAddHandler, false, 0, true);
view.editStudent.addEventListener (MouseEvent.CLICK, onEditHandler, false, 0, true);
view.delStudent.addEventListener (MouseEvent.CLICK, onDeleteHandler, false, 0, true);
view.searchStudent.addEventListener (MouseEvent.CLICK,onSearchHandler, false, 0, true) ;
managerMediator = facade.retrieveMediator (StudentManagerMediator.NAME) as

StudentManagerMediator;

}

StudentControlMediator je mediator koji kontrolise dugmad.U metodi onRegister osobinama
view.next, view.prev, view.addStudent, view.editStudent, view.delStudent,
view.searchStudent, dodeljuje se listener, na dogadaj MouseEvent.CLICK, i poziva se metod
onNextHandler, onPrevioustHandler, onAddHandler, onEditHandler, onDeleteHandler,

onSearchHandler respektivno. Linijom koda:

managerMediator = facade.retrieveMediator (StudentManagerMediator.NAME) as

StudentManagerMediator;

Pronalazi se instanca klase StudentManagerMediator iz liste mediatora, i referenca na taj
objekat se dodeljuje promenljivoj managerMediator. Dakle, postoji zahtev, da se otkrije
mediator imena StudentManagerMediator. NAME, i time se ostvaruje mogucénost
komuniciranja sa mediatorom managerMediator, naime, sada mogu da komuniciraju
medijatori, jedan sa drugim. Osobine, kojima je dodeljen listener u onRegister funkciji,
prikazane su na narednoj slici3.7.50.

m m Ediit student ll Delete siudent | Add student

Slika3.7.50. Dugmat za navigaciju

Metod onRemove vrsi ukidanje slusaoca dogadaja na osobine view.next, view.prev,
view.addStudent, view.editStudent, view.delStudent 1 view.searchStudent u sluc¢aju klika na
njih.

override public function onRemove () :void{

view.next.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onNextHandler);
view.prev.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onPrevioustHandler) ;
view.addStudent.removeEventListener (MousekEvent.CLICK, onAddHandler):;
view.editStudent.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onEditHandler) ;
view.delStudent.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onDeleteHandler):;

view.searchStudent.removeEventListener (MouseEvent.CLICK, onSearchHandler);

}
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3.7.11 Klasa StudentControlComponent

Klasa StudentControlComponent.mxml, predstavlja graficku komponentu, i sadrzi Sest javnih

osobina;

m StudentCentrelCompenent.mzml
(® StudentControlComponent
o hgl: HGroup
prev : Button
next : Button
editStudent : Button
delStudent : Button
add5Student : Button
search5tudent : Button

o o 0 0o 0 o

Slika 3.7.51. Struktura klase StudentControlComponent
Kod koji opisuje klasu StudentControlComponent.mxml ima oblik:

<s:HGroup
width="100%"
left="40" right="40" bottom="20"
id="hgl"
>
<s:Button
id="prev"
label="Previous"
/>
<s:Button
id="next"
label="Next"
/>
<s:Spacer width="100" id="spacer" />
<s:Button
label="Edit student"
id="editStudent"
/>
<s:Button
label="Delete student"
id="delStudent"
/>
<s:Button
label="Add student"
id="addStudent"
/>

137



<s:Button
label.normal="Filter"
label.search="Back"
id="searchStudent"
/>
</s:HGroup>

</s:Group>

U ovoj klasi su desfinisana stanja <s:states> u komponenti. <s:states> su izrazi, odnosno jedan
array stanja. Unutar taga <s:states> moze se definisati klasa State. States klasa definiSe name,
I prvom stanju je dato ime normal a drugom search. Dakle, Ovde postoje dva stanja, normal i

search.

<s:states>
<s:State name="normal" />
<s:State name="search" />

</s:states>

Po difoltu prvo stanje je normal. U slu€aju da aplikacija ima array stanja, uzima se stanje u
nultom elementu. Kada se pokrene aplikacija, program gleda po elementima, i prvi element
HGroup je vidljiv, zato $to nije definisano stanje, zatim, Button elementi "prev", "next",
"editStudent”, "delStudent"” "searchStudent™ i "spacer” su vidljivi, jer nijedno stanje nije

definisano u ovim elementima.

Prema tome, kada se pokrenuta aplikacija, sadrzaj osobine label objekta searchStudent, tipa
Button je Filter, zato §to je po difoltu prvo stanje normal. S obirom da ima array stanja,

promenljiva currentState uzima stanje na nultoj poziciji niza, a to je string ="normal".
<s:Button
label.normal="Filter"
label.search="Back"
id="searchStudent"

/>

Metod onSearchHandler koja se nalazi u fajlu StudentControlMediator.as, se poziva, klikom

na dugme view.searchStudent.

private function onSearchHandler (evt:MouseEvent) :void

{
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if (view.currentState == "normal"){ //Ako je normal, prebaci na

search
view.currentState = "search";
managerMediator.view.currentState = "search";
}
else { //Ako je search, vrati na normal
view.currentState = "normal";
managerMediator.view.currentState = "normal";

Dakle, osobina label dugmeta view.searchStudent u zavisnosti od stanja unutar klase
StudentControlComponent.mxml, moze uzeti dve razli¢ite vrednosti, Search i Back. Kada je
stanje normal, osobina label ima vrednost Search, a kada je stanje search, label je Back, §to je

prikazano na slici 3.7.52:

m Edit student | Delete student [l Add student

Slika3.7.52. Izgled dugmadi, kada je stanje normal

m Edit student Delete student Add student m

Slika 3.7.53. 1zgled dugmadi, kada je stanje search

Promena stanja u aplikaciji, a time i izgled za dugme searchStudent, realizju se u metodi
onSearchHandler. Kada se pokrene aplikacija, currentState uzima vrednost iz <s:states>, koja
je navedena prva u arraylist-i, a to je normal. Pritiskom na dugme searchStudent, poziva se
metod onSearchHandler. U njoj se if naredbom proverava, da 1li je stanje u grafickoj
komponenti StudentControlComponent.mxml ""normal’’, a jeste, onda se stanje menja u
"search' naredbom view.currentState = "'search™;, a zatim se menja stanje u grafickoj
komponenti StudentManagerComponent.mxml. Pritiskom na dugme searchStudent (slika
3.7.34.), <¢ija osobina label ima vrednost Filter, stanje graficke komponente
StudentControlComponent.mxml i StudentManagerComponent.mxml se menja u search.
Dakle kada se pritisne na searchStudent, u metodi onSearchHandler se vrsi promena stanja iz
normal u search, a to se trenutno reflektuje i na dugme searchStudent, gde label u stanju search

ima vrednost Back,

<s:Button
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label.normal="Filter"
label.search="Back"

id="searchStudent"

/>
i aplikacija ima oblik:
(s ¢ R o m—

Managament | Diagrams Java-Php Java-Php-Xml | Comparation ":\:1{;1%:1'”‘ NEN O Nl StudentProxylson ",'ln'{s%-'-fFr-:»’,‘)f,r-wl‘

Id | Firs... | Last... | D... [In...| Datum

71  Ritlkka Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011 Z
76 Chinky Mehra IT 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 ]
77 Timothec Leung T 9 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
78 Raong Phalavon¢g WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
79 DanielA. Murphy  WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
80 Jonathar Mesiano-C IT 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
81 Peggy Zwicker WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011
94 Jil Yates WEB 22 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011
95 Sarah Woods T 32 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011
96 James A. Woods WEB 31 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011
97  Bruce VA Wirth WEB 41 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011
98  Marlo Weilsh WEB 34 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
99 Raymonc Wagner IT 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
100 George! Viavianos WEB 27 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
101 Emil Vidrascu ~ WEB 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 z

Email: ‘,, Y

Sfist op Lask - =

Next Edit student § Delete student | Add student

Slika 3.7.54. 1zgled aplikacije, kada je stanje search

Klikom na osobinu view.prev poziva se metod onPrevioustHandler.

private function onPrevioustHandler (evt:MouseEvent) :void
{
if (currentPage < StudentListVO.requestNumber) {
return;

}

currentPage = currentPage - StudentListVO.requestNumber;

proxy.getAllStudentiFlex (currentPage) ;

Klikom na osobinu view.next poziva se metod onNextHandler.

140



private function onNextHandler (evt:MouseEvent) :void

{
if (currentPage >= StudentListVO.totalResults) {

return;

}
currentPage = currentPage + StudentListVO.requestNumber;

proxy.getAllStudentiFlex (currentPage) ;

Klikom na osobinu view.addStudent, poziva se metod onAddHandler.

private function onAddHandler (evt:MouseEvent) :void

{

managerMediator.addStudent () ;

Klikom na osobinu view.editStudent poziva se metod onEditHandler.

private function onEditHandler (evt:MouseEvent) :void

{

managerMediator.editStudent () ;

Klikom na osobinu view.delStudent poziva se metod onDeleteHandler.

private function onDeleteHandler (evt:MouseEvent) :void

{
managerMediator.deleteSelectedStudent () ;

}
U metod get proxy , trazi se proksi imena ApplicationFacade.SELECTED_PROXY, S§to se

prosledi kao string.

public functionget proxy() :*

{
_proxy = facade.retrieveProxy (ApplicationFacade.SELECTED PROXY) ;

return proxy;
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3.7.12 Medijator StudentManagerMediator

StudentManagerMediator je klasa, koja uspostavlja vezu izmedu Facade i grafickog elementa
managerStudent, klase StudentManagerComponent koji je registrovan u klasi StudentAMF,

linijom koda:

<gui:StudentManagerComponent id="managerStudent" width="30%"/>

Klasa StudentManagerMediator sadrzi jednu staticku konstantu, tri osobine i jedanaest
metoda.

Osobine i metode su prikazane na slici 3.7.55.

™1 StudentManagerMediator.as
4 (9 StudentManagerMediator
o NAME : String
B _proxy
o newStudent : StudentVO
o _controlMediator : StudentControlMediator
@ StudentManagerMediator(Object)
@ onRegister() : void
B onSearchStudentiHandler(StudentEvents) : void
2@ getview(]) : StudentManagerComponent
@ listMotificationnterests() : Array
@ handleMotification(IMotification) : void
@ addStudent() : void
@ reset() : void
@ deletebelectedStudent() : void
@ editStudent() : void
& getproxy(): ™

Slika3.7.55. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentManagerMediator

Objekat klase StudentManagerMediator se instancira i registruje u kontroleru
ViewStartupCommand. U momentu instanciranja, poziva se konstruktor metod klase

StudentManagerMediator, kao parameter prosleduje mu se graficki objekat managerStudent.
public function StudentManagerMediator (viewComponent:Object)

{

super (NAME, viewComponent);

Metod onRegister se poziva u momentu registracije objekta medijatora. U ovoj metodi dodaje

se eventListener na graficku komponentu StudentManagerComponent. Kada se desi dogada;j
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SEARCH STUDENTI, poziva se metod onSearchStudentiHandler.  Dogadaj
SEARCH_STUDENTI se dispeCuje u metod searchButton clickHandler, koja se poziva

klikom na dugme Search.

override public function onRegister () :void

{
view.addEventListener (StudentEvents.SEARCH STUDENTI,

onSearchStudentiHandler) ;

}
U metodi onSearchStudentiHandler, linijom koda if (_controlMediator == null), se proverava

da li je promenljiva _controlMediator ravna nuli, ako jeste, promenljivoj se dodeljuje referenca

na objekat, ¢ije ime je StudentControlMediator. NAME.

_controlMediator = facade.retrieveMediator (StudentControlMediator.NAME) as

StudentControlMediator;

Objekat se nalazi u nizu unutar facade, gde su registrovani svi medijatori. U drugom koraku
pravi se dinamicki i genericki objekat obj. Instanci obj se pridruzuje osobina fname, i dodeljuje
joj se vrednost view.fname.text. Sa view.fname.text pristupa se osobini fname.text komponente
StudentControlMediator. Lokalnom objektu obj, pridruzuje se osobina address i dodeljuje joj
se vrednost 1z TextInput polja view.address.text. Na isti nacin se kreira osobina email objektu

obj i dodeljuje mu se vrednost view.email.text. U liniji koda:

if (view.departm.selectedItem != null)
obj.department = view.departm.selectedItem.id;
else

obj.department = "";
proverava se da li je selektovana stavka iz ComboBox-a. Ako jeste, onda se obj.department
dodeljuje redni broj selektovane stavke view.departm.selectedltem.id. Ako nije niSta
selektovano onda se osobini department dodeljuje prazan string. U osobinu start, objekta obj,
dodeljuje se vrednost osobine currentPage, objekta _controlMediator. Na kraju se kreira i
osobina requested, koja sadrzi zahtevani broj slogova iz baze podataka, i dodeljuje joj se
vrednost iz staticke promenljive StudentListVO.requestNumber. Kada se svi podaci iz
TextInput polja smeste u objekat obj, poziva se metod proksija filterStudents, koja uspostavlja

konekciju sa serverom.

private function onSearchStudentiHandler (event:StudentEvents) :void
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//trace ("search")
if ( controlMediator == null)
_controlMediator = facade.retrieveMediator (StudentControlMediator.NAME)
as StudentControlMediator;
var obj:0bject = new Object;
obj.fname = view.fname.text;
obj.address = view.address.text;

obj.email = view.email.text;

if (view.departm.selectedItem != null)
obj.department = view.departm.selectedItem.id;
else

wn .
’

obj.department =

obj.start = controlMediator.currentPage;
obj.requested = StudentListVO.requestNumber;

proxy.filterStudents (obj) ;

Metod get view vrsi kastovanje viewComponent, jer je viewComponent tipa object, a sadrzi

graficku komponentu tipa StudentManagerComponent

public functionget view () :StudentManagerComponent

{

return viewComponent as StudentManagerComponent;
}
Svaki medijator ima ugradenu funkciju koja se zove listNotificationInterests. Ova funkcija
vraca jedan Array. Ovde se registruje lista notifikacija za koje je ovaj medijator zaduZen.
Prakti¢no ovaj medijator sluSa dogadaje STUDENT SELECTED, STUDENT DELETED i
STUDENT ADDED. Kada se desi neka od ovih notifikacija, onda se se pokrece funkcija, koja
se zove handleNotification.
override public function listNotificationInterests() :Array {

return |

ApplicationFacade.STUDENT SELECTED,

ApplicationFacade.STUDENT DELETED,
ApplicationFacade.STUDENT ADDED
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handleNotification je funkcija koja sluzi za obradu notifikacija, registrovanih u metod
listNotificationInterests. Svaka notifikacija je tipa INotification, Sto znaci klasa notification
primenjuje interfejs INotification. Svaka notifikacija kao objekat poseduje tri bitne informacije
Body, Name i Type. U switch bloku se vrsi obrada, na osnovu imena notifikacije. Ako je
selektovan red u tabeli, onda se dispecuje dogadaj STUDENT SELECTED. Ovaj dogadaj se
obraduje u metod handleNotification. Objektu _selectedStudent, klase
StudentManagerComponent, se pristupa pomocu seter funkcije view.selectedtSudent, gde je
view graficka komponenta StudentManagerComponent, a selectedtSudent setter funkcija. U

liniji koda:

view.selectedStudent = notification.getBody() as StudentVO;

iz notifikacije se uzima telo getBody(), a to je objekat klase StudentVO, i prosleduje se kao
parameter funkciji set selectedStudent.Dakle, kada se selektuje student, poziva se metod
medicineGrid_clickHandler, klase StudentTableMediator. U ovoj metodi if sluzi da dodeli
vrednost selectedStudent objektu samo ako je kliknut red u tabeli, u drugim sluc¢ajevima se
nece nista desiti. Linijom koda if (event.target is DefaultGridltemRenderer) proverava se da li
je selektovani objekat red u tabeli.

protected function medicineGrid clickHandler (event:MouseEvent) :void

{
if (event.target is DefaultGridItemRenderer) {
view.selectedStudent = view.medicineGrid.selectedItem as StudentVO;

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT SELECTED,view.selectedStudent);
}

view.selectedStudent jednak je onome S§to je selektovano u tabeli. Kada se objekat
selectedStudent  popuni  vrednostima iz reda tabele, Salje se notifikacija
STUDENT_SELECTED i prosledi objekat StudentVO koji je selektovan t].
view.selectedStudent. StudentManagerMediator prihvati notifikaciju
STUDENT_SELECTED, i view.selectedStudent je jednako onom, $to je stiglo kao telo
notifikacije. Tad se pozove funkcija set selectedStudent. Onog trenutka kada se izjednaci sa
=, kao kada se dodeli vrednost promenljivoj, tada je pokrenuta seter funkcija set

selectedStudent.

public functionset selectedStudent (item:StudentVO) :void
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{

_selectedStudent = item;

for (var i:int = 0; 1 < StudentListVO.departmentArray.length; i++) {
if ( selectedStudent.department==
StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i) .1d) {

departm.selectedItem = StudentListVO.departmentArray.getlItemAt (i),
}

}
U funkciji selectedStudent privatnoj promenljivoj _selectedStudent, dodeli se vrednost iz item.

Objekat depart je ComboBox, kreira se u klasi StudentManagerComponent, konstrukcijom:

<s:ComboBox width="70%" id="departm"

dataProvider="{StudentListVO.departmentArray}" labelField="name"/>

Ono Sto se selektuyje u ComboBoxu departm.selectedltem  jednako  je
StudentListVO.departmentArray.getltemAt(i), koji zadovoljava uslov
if (_selectedStudent.department = = StudentListVO.departmentArray.getltemAt(i).id).
(_selectedStudent.department je id, i deklarisan je u klasi StudentVO kao int:

public var department:int;

Proverava se da li je integer _selectedStudent.department jednak integer-u
StudentListVO.departmentArray.getltemAt(i).id iz departmentArray. Ako je jednak, onda je
departm.selectedltem jednako objektu iz tabele department, jer su podaci iz tabele department
smesteni u niz departmentArray. | tako kada se selektuje neki student na IT smeru, u kombo
boksu se dobije IT, a kada se selektuje student na WEB smeru u kombo boksu se dobije WEB.
Dakle ovde se vrsi uporedivanje id-a iz tabele, kolona Department, sa id iz departmentArray,

ako je id jedan u tabeli, jednako id-u jedan u departmentArray, primeni taj objekat.

Id | Firs... | Last... | De...| In...| Datum

Emai

71 Ritika Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011 z

76 Chinky Mehra i} 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+01002011 | | Password:

77 Timothea Leung IT 9 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 : | Jonathan

78 Raong Phalavong WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 : ‘,\/;esiono»Crooksron
79 Daniel A. Murphy WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 O @USF

80 Jonathar Mesiano-C IT 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 ; e

81 Peggy Iwicker WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011 i E

Slika3.7.56. Prikaz resetke u aplikaciji.
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override public function
handleNotification (notification:INotification) :void {
switch (notification.getName ()) {
case ApplicationFacade.STUDENT SELECTED:
view.selectedStudent = notification.getBody () as StudentVO;
break;
case ApplicationFacade.STUDENT DELETED:
if (notification.getType() == "manager")
trace ("ovo je manager");
//view.selectedStudent = null;
//reset () ;
break;
case ApplicationFacade.STUDENT ADDED:
if (newStudent) {
newStudent.id = int (notification.getBody());
StudentListVO.StudentiArray.addItem (newStudent) ;

reset () ;

break;

}
Ako je dispecovan event STUDENT DELETED, onda se u metod handleNotification obraduje

dogadaj. Proverava se tip dogadaja if (notification.getType() == ""manager""), ako je zadovoljen
uslov, vrsi se ispis, trace naredbom.

U sluc¢aju klika na osobinu addStudent tipa Button, komponente StudentControlComponent,
poziva se metod onAddHandler, klase StudentControlMediator. Untar metode onRegister

postavljen je eventListener na dugme addStudent.

override public function onRegister () :void

{

view.addStudent.addEventListener (MouseEvent.CLICK, onAddHandler, false, 0, true);

}
Metod onAddHandler, ima oblik:

private function onAddHandler (evt:MouseEvent) :void
{

managerMediator.addStudent () ;
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U metodi onAddHandler objekat managerMediator klase StudentManagerMediator, pristupa
metodi addStudent.

public function addStudent () :wvoid {
if (view.fname.text.length > 2 && view.lname.text.length > 2){

newStudent = new StudentVO() ;
newStudent.address = view.address.text;
newStudent.city = view.city.text;
newStudent.country = view.country.text;
newStudent.department = view.departm.selectedItem.id;
newStudent.email = view.email.text;
newStudent.first name = view.fname.text;
newStudent.index num = view.indexNum.text;
newStudent.last name = view.lname.text;
newStudent.nickname = view.nname.text;
newStudent.password = view.pass.text;
newStudent.region = view.region.text;

proxy.addStudentiFlex (newStudent) ;

U ovoj metodi view vraca graficku komponentu StudentManagerComponent. U grafickoj

komponenti StudentManagerComponent nalaze se TextInput osobine, kao na slici 3.7.57.

Email: |
,

Password: ‘

it name: B)nofhon

ngm : | Meslano-Crookston
i\ : :

Ontario

Depcrfﬁfenf: F

Address:

Index number: |28

Slika 3.7.57. Prikaz selektovane stavke iz reSetke u TextInput poljima
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U metod addStudent, proverava se da li su upisana najmanje dva karaktera u Textlput polja
fname i Iname. Ako jesu, pristupa se instanciranju objekta newStudent. Svakoj osobini instance
newStudent dodeljuje se vrednost iz TextInput polja, kao | iz ComboBox-a. Na kraju se poziva
metod u proksiju addStudentiFlex, prosleduju¢i mu objekat newStudent, koji sadrzi sve
vrednosti TextInput polja. proxy.addStudentiFlex(newStudent);

Proxi metod addStudentiFlex, uspostavlja konekciju sa serverom, prosleduju¢i mu vrednosti iz
newStudent. Sa server se vraca id poslednjeg upisanog podatka u metod proksija
addStudentiFlexResultHandler. Notifikacija STUDENT_ADDED, sa telom event.result, se
Salje iz addStudentiFlexResultHandler. U ovom slu¢aju event.result ¢e imati vrednost id iz

poslednjeg unosa u DB.

private function addStudentiFlexResultHandler (event:ResultEvent) :void

{
removelisteners (addStudentiFlexResultHandler,addStudentiFlexFaultHandler) ;

if (event.result == false) {

Alert.show ("greska unosa");

}

else {

trace ("dodat")

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT ADDED, event.result);

}

}
Notifikacijom STUDENT ADDED rukovodi handleNotification, u delu koda:

if (newStudent) {
newStudent.id = int(notification.getBody());
StudentListVO.StudentiArray.addItem (newStudent) ;

reset () ;
}
If naredbom se proverava da le je instanciran objekat newStudent. Objekat je instanciran u

metodi addStudent i popunjena su sva polja, osim id-a. Sada se telo notifikacije smesta u
newStudent.id. Telo notifikacije predstavlja vrednost id iz poslednjeg unosa u DB. Objekat
newStudent se dodaje u niz StudentiArray. Na kraju se poziva metod reset, koja popunjava sva

polja praznim stringom. Metod reset ima oblik:

public function reset () :void

{

view.address.text = "";
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view.city.text = "";
view.country.text = "";
view.departm.selectedIndex = 0;

view.email.text = "";

view.fname.text = "";

view.indexNum.text = "";

view.lname.text = "";

view.nname.text = "";
view.pass.text = "";

view.region.text = "";

MetoddeleteSelectedStudent se koristi za brisanje reda iz reSetke. Da bi se red obrisao, mora
se najpre selektovati. Selekcijom reda, poziva se prvo metod medicineGrid_clickHandler, klase
StudentTableMediator. Ovde, if sluzi da dodeli vrednost selectedStudent objektu samo ako je
kliknut red u tabeli, u drugim slucajevima se nece nista desiti. U ovaj metod view je
komponenta StudentTableComponent a selectedStudent je osobina ove komponente tipa
StudentVO. Dakle osobini view.selectedStudent se dodeli selektovani red. Sa sendNotification
Salje se notifikacija STUDENT SELECTED, i telo view.selectedStudent.

protected function medicineGrid clickHandler (event:MouseEvent) :void

{

if (event.target is DefaultGridItemRenderer) {
view.selectedStudent = view.medicineGrid.selectedItem as StudentVO;
sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT SELECTED,view.selectedStudent);
}

U metod handleNotification, vrsi se obrada dogadaja STUDENT SELECTED. Naredbom
view.selectedStudent = notification.getBody() as StudentVO;

Poziva se seter metod set selectedStudent u klasi StudentManagerComponent, | kao parameter
prosleduje se telo notifikacije notification.getBody(). U metodi se popunjava ComboBox sa

vrednoScu.
public functionset selectedStudent (item:StudentVO) :void
{

_selectedStudent = item;

for (var i:int = 0; i1 < StudentListVO.departmentArray.length; i++) {
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if ( selectedStudent.department==
StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i) .1id) {

departm.selectedItem = StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i),
}

U metod onRegister postavljen je eventListener na osobinu delStudent komponente
StudentControlComponent. Kada se posle selekcije reda u reseci, klikne na osobinu delStudent,
klase  StudentControlComponent, poziva se metod onDeleteHandler, Kklase
StudentControlMediator. U ovoj metodi poziva se metod deleteSelectedStudent, objekta

managerMediator, klase StudentManagerMediator.
private function onDeleteHandler (evt:MouseEvent) :void

{
managerMediator.deleteSelectedStudent () ;

If naredbom, se proverava da li je objekat selectedStudent popunjen vrednostima, koji se nalazi
u objektu klase StudentManagerComponent. Ako je uslov zadovoljen, poziva se metod proksija

deleteStudentiFlex I prosleduje joj se vrednost id elementa u bazi koji se brise.
public function deleteSelectedStudent () :void
{

if (view.selectedStudent)
proxy.deleteStudentiFlex (view.selectedStudent.id);
}

Metod editStudent se koristi za promeni vrednosti u selektovanom redu reSetke. U pocetku se
proverava da li je objekat selectedStudent prazan, ako nije, instancira se lokalna instance
chMed, klase StudentVO. U chMed upisuju se izmenjene vrednosti iz TextInput polja, i na
kraju se poziv metod changeStudentiDataFlex proksija, koji uspostavlja konekciju sa bazom, i

rSi promenu u bazi.

public function editStudent () :void ({
if (view.selectedStudent == null) return;
var chMed:StudentVO = view.selectedStudent;
chMed.address = view.address.text;
chMed.city = view.city.text;
chMed.country = view.country.text;
chMed.department = view.departm.selectedItem.id;

chMed.email = view.email.text;
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chMed.first name = view.fname.text;
chMed.index num = view.indexNum.text;
chMed.last name = view.lname.text;
chMed.nickname = view.nname.text;
chMed.region = view.region.text;
//method izmeni podatke u bazi za selektovani student
proxy.changeStudentiDataFlex (chMed) ;
}

Metod get proxy trazi proksi imena, ovoga, $to se prosledi kao string
public functionget proxy() :*
{

_proxy = facade.retrieveProxy (ApplicationFacade.SELECTED PROXY) ;

return proxy; }

3.7.13 Klasa StudentManagerComponent.mxml

Graficka komponenta StudentManagerComponent sadrzi dvadeset i sedam javnih osobina,

jednu privatnu osobinu i Cetiri metode, dve javne i dve zasticene. Metode i osobine su prikazane

na slici 3.7.58.

ﬁ StudentManagerComponent.mxml
4 (® StudentManagerComponent
o _selectedStudent : StudentVO
get selectedStudent() : StudentVO
set selectedStudent(StudentVQ) : void
searchButton_clickHandler{MouseEvent) : void
clearButton_clickHandler(MouseEvent) : void
vyl : VGroup
hgl : HGroup
email : TextInput
hg2 : HGroup
pass: Textlnput
hg3 : HGroup
fname : TextInput
hgd : HGroup
Iname : Textlnput
hg5 : HGroup
nname : Textlnput
hgb : HGroup
country : TextInput
hg? : HGroup
region : Textinput
hg8 : HGroup
city : TextInput
hg9: HGroup
departm : ComboBox
hgl0 : HGroup
address : TextInput
hgll : HGroup
indexMurmn : TextInput
spacer: Spacer
hgl2 : HGroup
searchButton : Button

e o o o © 000000606060 e 000000 0eceeo s e's

clearButton : Button

Slika 3.7.58. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentManagerComponent
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<s:states>
<s:State name="normal" />
<s:State name="search" />

</s:states>

<fx:Script>

<! [CDATA[

[Bindable]

private var selectedStudent:StudentVO;

[Bindable]
public functionget selectedStudent () :StudentVoO
{

return selectedStudent;

//21 cas, 1:26 objasnjenje
public functionset selectedStudent (item:StudentVO) :void
{
_selectedStudent = item;
for (var i:int = 0; i < StudentListVO.departmentArray.length; i++) {
if ( selectedStudent.department ==
StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i) .1id) {
departm.selectedItem = StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i);
}

Metod searchButton clickHandler, proverava se da li je nesto upisano u bilo koje polje
Textlnput-a email, fname ili address. Ako jeste, onda se trigeruje, dogadaj pomocu metode
dispatchEvent. Dogadaj koji se trigeruje nosi naziv SEARCH_STUDENTI. Staticka konstanta
SEARCH_STUDENTI nalazi se u klasi StudentEvents.U dispatchEvent instancira se objekat
iventa StudentEvents, i nosi naziv. SEARCH_STUDENTI. Sada osluskiva¢ na ovaj dogadaj

reaguje kada se desi, a desit e se, kada se pritisne na dugme search.

protected function searchButton clickHandler (event:MouseEvent) :void
{
if (email.text.length > 0 || fname.text.length > 0 ||
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address.text.length > 0 || departm.selectedItem != null)

dispatchEvent (new tudentEvents (StudentEvents.SEARCH STUDENTI)) ;

U metod clearButton_clickHandler, brise se sadrzaj iz TextInput polja email, fname i Iname, i iz
ComboBox-a depart.

protected function clearButton clickHandler (event:MouseEvent) :void
{
departm.selectedItem = null;
departm.textInput.text = "";
email.text = "";
fname.text = "";

lname.text = "";

11>
</fx:Script>

<s:VGroup
width="100%" top="50"

>

HGroup ima dve vrste poravnanja horizontal Align i verticalAlign. Osobina horizontal Align
vr$i poravnanje po horizontali, tekst moza biti na levu stranu poravnat, na desnu i na sredini.
Dok osobina vertical Align vrsi poravnanje teksta po vertikali, tako da tekst moze biti podignut
gore, moze biti na dnu HGroup-e 1 na sredini. Ako se za HGroup ne navede §irina, to znaci da
¢e se primeniti difoltne vrednosti, njegova Sirina bila bi nula ili koliko su njagova deca Sirine.
Sirina koja se navodi za komponentu TextInput ili Label je relativna $irina, ra¢una se u odnosu
na roditeljsku §irinu. Sirina se odnosi na kontejnersku komponentu u kojoj se nalaze osobine.
Label je Sirok po difoltu koliko je tekst Sirok koji se upise, a TextInput je po difoltu Sirok 160px.
Dakle, Sirina HGropu-e bila bi jednaka Sirini labele plus 160px, koliko je Sirina TextInput polja.
Textlnput polja se popunjavaju iz  objekta _selectedStudent. = Naredbom
text="{selectedStudent.email}" poziva se get selectedStudent() funkcija, koja vraca objekat
_selectedStudent. U objektu se pristupa osobini email, 1 njen sadrzaj se kopira u osobinu text
objekta email. Na isti na¢in se popunjavaju i druge kontrole iz objekta _selectedStudent. U

ovoj klasi definisana su dva stanja "normal™ i "search". Ako nijedno stanje nije definisano u
kontroli, kontrola se dodaje u oba stanja. U oba stanja dodaje se ceo prvi HGroup kontejner,

drugi HGroup kontejner se dodaje u stanju normal, tre¢i HGroup kontejner se vidi u oba stanja,
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ali osobina text ima vrednost "First name:™ u stanju normal i "First or Last name:" u stanju
search, Cetvrti, peti, Sesti, sedmi, osmi i deveti, deseti 1 jedanaesti HGroup kontejner se vidi u

stanju normal. Stil labelText primenjuje se na labelu, koji je definisan u style.css fajlu.

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text="Email:" width="40%" styleName="labelText"

color="0xff0000" />

<s:TextInput width="70%" id="email" text="{selectedStudent.emaill}"

prompt="email"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Password:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="pass" prompt="password"
displayAsPassword="true"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text.normal="First name:" text.search="First or Last name:"
width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="fname"
text="{selectedStudent.first name}" prompt="first name" />

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Last name:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="lname"
text="{selectedStudent.last name}" prompt="last name"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Nickname:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="nname" text="{selectedStudent.nickname}"
prompt="nickname" />

</s:HGroup>
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<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Country:" width="40%" styleName="labelText" />
<s:TextInput width="70%" id="country"
text="{selectedStudent.country}" prompt="country"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Region:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="region" text="{selectedStudent.region}"
prompt="region"/>
</s:HGroup>
<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="City:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="city" text="{selectedStudent.city}"
prompt="city"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text="Department:" width="40%" styleName="labelText"/>

<s:ComboBox width="70%" id="departm"

dataProvider="{StudentListVO.departmentArray}" labelField="name"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text="Address:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="address"

text="{selectedStudent.address}" prompt="address"/>

</s:HGroup>

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%"
includeIn="normal">
<s:Label text="Index number:" width="40%" styleName="labelText"/>
<s:TextInput width="70%" id="indexNum"
text="{selectedStudent.index num}" prompt="index number"/>

</s:HGroup>

Kontrola Spacer, pravi razmak 20px od drugih polja po vertikali.

<s:Spacer height="20" />
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Ovde su definisana dve kontrole searchButton i clearButton tipa Button, koje su vidljive, kada
je stanje komponente StudentManagerComponent search. Klikom na kontrolu searchButton,
poziva se metod searchButton_clickHandler, a klikom na dugme clearButton, poziva se metod
clearButton_clickHandler.

<s:HGroup
width="100%"
<s:Button
includeIn="search"
id="searchButton"
label="Search"
click="searchButton clickHandler (event)"
/>
<s:Button
includeIn="search"
id="clearButton"
label="Clear"
click="clearButton clickHandler (event)"
/>
</s:HGroup>
</s:VGroup>

</s:Group>

3.7.14 Klasa StudentEvents.as

U klasi StudentEvents definisana su tri dogadaja. Klasa sadrzi tri staticke konstante, jednu

javnu osobinu i jednu metodu. Struktura klase je prikazana na slici3.7.59.

i StudentEvents.as
4 {9 StudentEvents
of DELETE_STUDEMTI: String
o ADD_STUDENTI: String
o SEARCH_STUDENTI: String
o data: Object
@ StudentBvents(String, Object, Boolean, Boolean)

Slika 3.7.59. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentEvents

DELETE_STUDENTI je ime dogadaja unique za ovu klasu, a "deleteStudenti” je njegova

vrednost i mora biti unique na nivou aplikacije.
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public class StudentEvents extends Event

{

public static const DELETE STUDENTI:String = "deleteStudenti";
public static const ADD STUDENTI:String = "addStudenti";
public static const SEARCH STUDENTI:String = "searchStudenti";

public var data:Object;
data je tipa Object, 3to znac¢i da se u data moze upisati vrednost bilo
kojeg tipa i1 proizvoljan broj osobina moZe sadrZati.
public function StudentEvents (type:String, data:0bject = null,
bubbles:Boolean=£false,
cancelable:Boolean=false)
{
super (type, bubbles, cancelable);
this.data = data;

}
Ovde se koriste tri dogadaja DELETE_STUDENTI, ADD_ STUDENTI i

SEARCH_STUDENTI, koji su konstante i ne mogu se menjati. Konstante su staticke, $to znaci

da im se moze pristupiti pomocu klase.

3.7.15 Klasa StudentTableMediator.as

Klasa StudentTableMediator sadrzi jednu stat¢ku konstantu, tipa string i sedam metoda.

Konstanta NAME sarzi ime instance, klase StudentTableMediator.

public static const NAME:String = "StudentTableMediator";

Metode klase i konstanta su prikazani na slici3.7.60.

"1 StudentTableMediator.as
4 (& StudentTableMediator
o NAME : String
@ StudentTableMediator(Object)
& getwview(] : StudentTableCompenent
. onRegister() : void
@ onRemovel() : void
2 medicineGrd_clickHandler(MouseEvent) : void
@ listMetificationInterests() @ Array
@, handleMotification{IMotification) : void

Slika 3.7.60. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentTableMediator
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Kada se instancira objekat klase StudentTableMediator u klasi ViewStartupCommand, poziva
se konstruktor funkcija StudentTableMediator, kojoj se prosleduje graficka komponenta

StudentTableComponent u parameter viewComponent tipa Object.

public function StudentTableMediator ( viewComponent:0bject)

{

super (NAME, viewComponent);

Metod get view vrsi kastovanje, jer viewComponent tipa Object prihvata graficku
komponentu. Dakle get view vraca instance tipa StudentTableComponent. viewComponent je

ugradjen u klasi Mediator koju je ova klasa nasledila.

public functionget view () :StudentTableComponent

{

return viewComponent as StudentTableComponent;
}
Metod onRegister poziva se pri registraciji instance klase StudentTableMediator, u

ViewStartupCommand. MouseEvent.CLICK je ivent koji ima osobina view.medicineGrid. U

slu¢aju klika na view.medicineGrid, poziva se funkcija medicineGrid_clickHandler.
override public function onRegister () :void

{

view.medicineGrid.addEventListener (MousekEvent.CLICK,
medicineGrid clickHandler) ;

}

Metod onRemove uklanja sluSaoc dogadaja sa osobine view.medicineGrid.
override public function onRemove () :void

{

view.medicineGrid.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
medicineGrid clickHandler);

}

U ovoj metodi if sluzi da dodeli vrednost selectedStudent objektu samo ako je kliknut red u
tabeli, u drugim slucCajevima se nece niSta desiti. Posle dodele vrednosti iz tabele, Salje se
notifikacija.  Notifikacija sadrzi naziv eventa STUDENT SELECTED i telo

view.selectedStudent.
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protected function medicineGrid clickHandler (event:MouseEvent) :void

{

if (event.target is DefaultGridItemRenderer) {

view.selectedStudent = view.medicineGrid.selectedItem as StudentVO;

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT SELECTED,view.selectedStudent);
}

Prepisana metod listNotificationInterests registruje dogadaj STUDENT DELETED.

override public function listNotificationInterests() :Array {
return |
ApplicationFacade.STUDENT DELETED
17
}

1z tabele je izbrisan selektovani student. Student se briSe, slanjem notifikacije iz proksija,
Naredbom sendNotification(ApplicationFacade. STUDENT _DELETED, null, "student");.
Notifikacija se registruje u metodi listNotificationInterests a obraduje u metod

handleNotification.
override public function

handleNotification(notification:INotification) :void {

switch (notification.getName ()) {
case ApplicationFacade.STUDENT DELETED:
if (view.selectedStudent)
StudentListVO.StudentiArray.removeltem(view.selectedStudent) ;

break;

3.7.16 Klasa StudentTableComponent.mxml

Graficka komponenta StudentTableComponent sadrzi dve javne osobine I jednu protected

metodu. Struktura klase prikazana je na slici3.7.61.
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'm StudentTableComponent.maml

4 (8 StudentTableComponent
o selectedStudent @ StudentVO
& labelFunction(Object, GridCelumn] : String
o medicineGrid : DataGrid

Slika 3.7.61. Prikaz osobina i metoda za klasu TableComponent

Klasa je opisana, narednim linijama koda.

<fx:Script>

<! [CDATA[

[Bindable]
public var selectedStudent:StudentVO;
protected function labelFunction(item:0bject, column:GridColumn) :String {
var value:String = "";

for (var i:int = 0; i < StudentListVO.departmentArray.length; i++) {

if (item.department ==

StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i) .1id) {

value = StudentListVO.departmentArray.getItemAt (i) .name;

}

return value;

}
11>
</fx:Script>

dataProvider je osobina DataGrid-a, i sluzi da popuni resetku podacima. U ovom sluc¢aju podaci
koji pune reSetku smesteni su u stati¢ki niz StudentiArray, koji je definisan u ActionScript klasi
StudentListVO.as. S obzirom da stati¢ki niz pripada klasi a ne objektu, to se moZe ovom
elementu pristupiti preko imena klase, ne cekajuéi da se instancira objekat t.j.
StudentListVO.StudentiArray. ReSetka se sastoji kolona, koje se definiSu sa parom tagova
<s:columns> i </s:columns>. Svaka kolona je tipa ArrayList. U DataGrid-u definise se
ponaosob svaka kolona. Kolona ima dve osobine: headerText="Opis" definiSe naziv kolone, a
headerText definise odakle se puni kolona. headerText="description" ovde inicira, da se kolona
puni iz polja description, ko se nalazi u nizu StudentListVO.StudentiArray. Da bi se polje u
tabeli popunilo, neophodno je u osobini dataField, klase GridColumn, navesti naziv osobine
objekta, iz kojeg se Cita podatak. Medutim, za kolonu Dipartment ako bi napisali
dataField="dipartment", dobili bi brojeve, jer je dipartment u bazi predstavljena sa brojevima.

Zato je nacin popunjavanja ove kolone promenjen. Ovde je potreban mehanizam da se id, koji
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se zove department, pretvori u natpis. U tu svrhu postoji nesto, Sto se zove labelFunction.
labelFunction je funkcija koja omogucava da se obradi podatak <s:GridColumn
headerText="Department" labelFunction="labelFunction" /> koji je prosleden odredenoj
koloni, i kao rezultat te obrade, neophodno je dobiti Citljiv rezultat. Funkcija ima svoje
zaglavlje, koje je uvek isto. Zaglavlje funkcije labelFunction(item:Object,
column:GridColumn):String zahteva da se prosledi objekat koji je trenutan u redu i kolonu.
Objekat koji se $alje je iz provajdera StudentiArray. Za prvi red to je objekat getltemAt(0). Red
tabele je jedan objekat iz provajdera StudentListVO.StudentiArray. Kolona koja se prosleduje
je "Department” kolona. U telu se pravi lokalna promenljiva value, tipa string, i trenutna
vrednost stringa je prazan string.

Po definiciji, funkcija vraca string, i na kraju se vraca value. U slucaju da se niSta ne desi,
vrati¢e se prazan string. Ovde postoji departmentArray, koji sadrzi listu svih department-a,
pricitanih iz baze podataka department. departmentArray se popunjava u proksiju, koristeci
metode. Metod getDepartments je funkcija koja se nalazi na serveru u okviru klase
StudentiAPI.

public function getDepartments () :void {

addListeners (getAllDepartmentResultHanlder,addStudentiFlexFaultHandler, "Stu
dentiAPI", "StudentiAPI") ;

_myConnection.getDepartments () ;

}

Ovde se departmentArray popunjava podacima iz baze.

private function getAllDepartmentResultHanlder (event:ResultEvent) :void {

if (event.result != null) {

StudentListVO.departmentArray = new Arraylist (event.result as Array);

}
}
U proksiju, unutar metode onRegister se poziva metod getDepartments.
override public function onRegister () :void

{
getDepartments () ;

}

Znaci onog trenutka, kada se registruje proksi, poziva se funkcija getDepartments. Funkcija
getDepartments poziva bazu podataka linijom koda _myConnection.getDepartments();. Metod

getAllDepartmentResultHanlder prihvata podatke iz baze podataka i puni niz
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departmentArray. U for petlji, vr$i se iteracija kroz sve elemente departmentArray. item je

objekat klase StudentVO, i sadrzi podatke za jedan red.

U if naredbi proverava se ako je item.department jednak sa trenutnim elementom

departmentArray.getltemAt(i).id iz iteracije, onda se u value setuje name

getltemAt(i), i onda se posalje value odakle je pozvana fukcija.

+— [ — + id name
[ & Edit % Copy @ Delete 1|WEB
[[] o7 Edit 3% Copy @ Delete 2 IT

Slika 3.7.62. Tabela department u bazi

iz objekta

Iz ove tabele, u bazi podataka se uzima name i id. labelFunction se primenjuje na celu kolonu

Department u DataGrid, za svaki red posebno. Prakti¢no Salje se red i kolona u labelFunction,

red se smesta u item:Object, a kolona u column:GridColumn. labelFunction je korisnicka

funkcija. Department je kolona u reseci.

<s:DataGrid
id="medicineGrid"
width="100%" height="100%"
dataProvider="{StudentListVO.StudentiArray}"
top="0" bottom="0"
>
<s:columns>
<s:ArrayList>
<s:GridColumn headerText="Id" dataField="id" width="40"/>

<s:GridColumn headerText="First Name" dataField="first name"

/>

<s:GridColumn headerText="Last Name" dataField="last name" />

<s:GridColumn headerText="Department" labelFunction="labelFunction"

/>

<s:GridColumn headerText="Index no." dataField="index num" />

<s:GridColumn headerText="Datum" dataField="creationDate" />
</s:ArrayList>

</s:columns>

</s:DataGrid>

</s:Group>
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3.7.17 Kontroler StartupCommand

StartupCommand je kontroler klasa. Kontroleri izdaju komande, setuju proksije, medijatore,

upravljaju aplikacijom, izdaju

naredenja

pojedinim delovima aplikacije.

Klasa

StartupCommand nalazi se u paketu control. Kreira se selekcijom paketa control i klikom na

desno dugme misa formira se meni.
3 _control
New
Go Into

Copy
Paste
Delete
Move...

Rename...

g2y Import..
5 Export..

Refresh

Execute FlexUnit Tests
Validate
Team

Compare With

Flex Project

(#8 FlexLibrary Project

a FlexMobile Project

[70] ActionScript Project

ActionScript Mobile Project

Flash Professional Project

Flash Catalyst Compatible Project
Project...

JBRe

MXML Application
MXML Component
Item Renderer
MXML Module
MXML Skin
ActionScript File
ActionScript Class

Slika3.7.63. Izbor opcije ActionScript Class iz Menia, za kreiranje StartupCommand-e

Iz menija se odabere stavka ActionScript Class, usled ¢ega se otvara dijalog prozor.

Mew ActionScript Class

ActionScript Class

Create a new Action5cript class.

Source Folder: StudentManager/src

org.puremvc.as3.multicere. patterns.command.MacroCommant | Browse...

Browse...

Browse...

e

Package: com.school. puremve. control

Mame: StartupCommand

Maodifiers: @ public ) internal
Ddynamic [T final

Superclass:

Interfaces:

Add...

Remove

Slika3.7.64. Dijalog za definisanje imena klase
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Klasa se zove StartupCommand. Ovo je komanda koja ¢e se pokrenuti na samom startu pa je
logi¢no da se nazove StartupCommand, i ako moze da se nazove bilo kako. Ova klasa treba da
nasledi $to se tice kontrolera ili komande, komandu mvc. Postoji dve vrste kontrolera ili
komandi u MVC-u, jedna je Macrocommand a druga je singlCommand. Sada je napravljena

jedna klasa, koja je extends MacroCommand.

Bitno je naglasiti da klasa StartupCommand koja je nasledila sadrzaj klase MacroCommand,
moze imati samo jednu jedinu funkciju, a to je initializeMacroCommand, koja je ugradena ali
se overrajduje. U pocetku prvo se poziva startup funkcija klase ApplicationFacade. Startup
funkcija ove klase Salje notifikaciju. Opserver notifikacije je ugraden u klasu Fasada(Fagade),
i slusa sve te komande notifikacije. Kada prepozna ko slusa STARTUP komandu, on odradi

to.

package com.school.puremvc.control

{

import org.puremvc.as3.multicore.patterns.command.MacroCommand;

public class StartupCommand extends MacroCommand

{

public function StartupCommand ()

{

super () ;

overrideprotected function initializeMacroCommand () :void

{
addSubCommand (ModelStartupCommand) ;

addSubCommand (ViewStartupCommand) ;

U ovoj klasi prvo se registruju podaci ModelStartupCommand pa onda komponente
ViewStartupCommand, jer ViewStartupCommand koristi podatke, ako ih nema izavace

greSku.  Ovde se odvija asinhroni metod rada, prvo se izvrSava
addSubCommand(ModelStartupCommand); ali se ne isprate svi koraci do kraja ve¢ kada se
posalje zahtev proksiju, 1 ¢eka se odgovor od servera, nastavlja se sa izvrSavanjem donje
naredbe addSubCommand(ViewStartupCommand);. Dakle, ovde se dodaju dve komande za

izvrSenje. Jedna je ModelStartupCommand a druga je ViewStartupCommand.
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3.7.18 Kontroler ModelStartupCommand

Komanda ModelStartupCommand se automatski izvrSava, ¢im je navedena u klasi
StartupCommand, naredbom addSubCommand(ModelStartupCommand);

Klasa ModelStartupCommand je tipa SimpleCommand, koja ima u sebi ugradenu funkciju
execute. Ovde se override-uje funkcija. Metod execute se izvrSava onog trenutka kada se
pozove  SimpleCommand.  SimpleCommand se pozvala u liniji ~ koda
addSubCommand(ModelStartupCommand). Moze se pozvati i tako §to se registruje putem
notifikacije. Naime, pozivom ModelStartupCommand, odmah se izvrSava metod execute.
Ovde facade tipa je IFacade, je zajednicki objekat. IFacade je ugraden u modele, kontrolere
i medijatore. Prakti¢no IFacade je tipa ApplicationFacade. facade ima registerProxy
funkciju, koja sluzi da registruje Proxy klasu. Ovde se registruju klase StudentProxyAmf,
StudentProxyJson, StudentProxyXml, StudentProxyJavalson i StudentProxyJavaXml, koje su
napravljene. Kada su registrovane instance proksija, onda je deklarisana promenljiva
studentProxy koja moze da prihvati vrednost bilo kojeg tipa. Metod retrieveProxy pronalazi

objekat iz liste objekata, koji je prethodno facade motodom registerProxy registrovan.

facade.registerProxy (new StudentProxyAmf ());
znaci

facade.children.push (StudentProxyAmf) ,

facade poseduje array children, u koji se naredbom push smesta instanca od StudentProxyAmf.
Dakle, sve §to se registruje ovde, pakuje se u neki niz. Kasnije kada se desi neki event, kao u
narednom primeru, gde se vrsi iteracija kroz sve child-ove, i proverava se svaki od njih, da li u
listener osluskuje dogadaj event. STARTUP, ako osluSkuje, u osobinu data od child(i) smesta

se telo notifikacije, t.j. event.StudentAMF.

var event:NotificationEvent = new NotificationEvent (STARTUP, StudentAMF) ;
for (var i:int=0;1 < application.getNumOfChildren;i++) {
if (application.getChild(i).listener == event.STARTUP) {
application.getChild (i) .data = event.StudentAMF;
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Metod registerProxy stavlja u listu instancirani objekat, a retrieveProxy nalazi objekat u listi
po njegovom imenu, koji se prosleduje kao parametar ovoj metodi. Proksiju nije prosledeno
telo pri instanciranju, ve¢ samo ime, zato $to objekat ptoxy klase, radi obradu podataka. Svaku
proksi koji je registrovan funkcijom registerProxy, moze se u svakom momentu obrisati i
ponovo napraviti objekat iste klase StudentProxyAmf i moze se ponovo registrovati. Ovde je
napravljeno viSe objekata proksija StudentProxyAmf, StudentProxyJson, StudentProxyXml,
StudentProxyJavalson, StudentProxyJavaXml i registrovani su u istoj fasadi. Dakle, ostavljeno
je pravljenje vise proksija ali drugog imena. I opet su to samo Singlton-i, jer ako se pokusa
napraviti ponovo drugi objekat iste klase, i prosledi se isto ime, samo Ce vratiti prvi objekat.

Nece napraviti drugi objekat, ve¢ on Ce iz liste vratiti prvi objekat, a to se reSava linijama koda:

if (instanceMaplkey] == null)
instanceMap|[key] = new ApplicationFacade (key) ;

return instanceMap|key] as ApplicationFacade;

Ovde je definisano, ako ne postoji objekat pod imenom key, vrati novi a ako postoji vrati stari.
Naime, u mvc-u postoje dve vrste komandi MacroCommand i SimpleCommand.
MacroCommand je komanda, koja moze da izvrsi viSe komandi u isto vreme, kao $to je slucaj

u klasi StartupCommand, gde se izvrSavaju dve komande u isto vreme:

addSubCommand (ModelStartupCommand) ;

addSubCommand (ViewStartupCommand) ;

Funkcija addSubCommand sluzi da pokrene visSe komandi u isto vreme, tako §to joj se dodele
klase ModelStartupCommand i ViewStartupCommand. ModelStartupCommand je
SimpleCommand. SimpleCommand znac¢i jednostavna komanda, koja moze da ima samo jednu
komandu execute, jer se pokrece funkcijom execute. Dakle, funkcija execute se izvrS§ava samo
jedanput, i zato je SimpleCommand. SimpleCommand moze se dodeliti ime notifikacije koju

¢e slusati. Kontroleri sluze za izvrSenje samo jedne komande.

package com.school.puremvc.control

{

public class ModelStartupCommand extends SimpleCommand

{
override public function execute(notification:INotification) :void ({

trace ("model je startovan")
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// ovde se registruje proksi
facade.registerProxy (new StudentProxyAmf ())

facade.registerProxy (n StudentProxyJdson()) ;

facade.registerProxy (n

(

(new
facade.registerProxy (new StudentProxyXml ());

(new StudentProxyJavadson());

(

facade.registerProxy (new StudentProxyJavaXml ());

var studentProxy:*=facade.retrieveProxy (ApplicationFacade.SELECTED PROXY) ;
studentProxy.getAllStudentiFlex (0) ;
// ovde je 1z komande pokrenult proksi

}

}

3.7.19 Kontroler ViewStartupCommand

ViewStartupCommand je SimpleCommand, $to znac¢i da se funkcija execute izvrSava samo
jednom. Klasa ViewStartupCommand je singleton klasa. Naime, ako je u pitanju singleton
klasa onda se samo prvi put alocira memorija a svaki naredni put se ne alocira ve¢ se dodaje
stari objekat, objekat koji ve¢ postoji u nekom okruzenju, promenljivoj koji je prethodno
alociran.

U liniji koda var app:StudentAMF = notification.getBody() as StudentAMF; pravi se
promenljiva app tipa StudentAMF, i jednaka je notification.getBody() as StudentAMF. U
ovom momentu notifikacija nosi objekat StudentAMF. Ova notifikacija je poslata iz metode
startup, klase ApplicationFacade, u liniji koda sendNotification(STARTUP,value);.
sendNotification ima STARTUP i value, a value je StudentAMF. sendNotification je startovao
komandu STARTUP, StartupCommand, registrovana naredbom registerCommand
(STARTUP,StartupCommand); koja se nalazi u metod initializeController, klase
ApplicationFacade. U notifikaciji telo objekta je value, a naziv STARTUP. Dakle,na isti poziv,
notifikaciju, odreagovala je klasa ViewStartupCommand, kao Sto je pre ove klase odreagovao
kontroler StartupCommand.

Notifikacija u sebi ima getBody, a to je na¢in kako da se izvuce value. Naime naredbom: var
app:StudentAMF = notification.getBody() as StudentAMF; je receno getBody je ono Sto je
poslato, a to je tipa StudentAMF, zato se sa as sugeriSe, da se getBody() tretira kao
StudentAMF. Objekat app sluzi, da bi mogli da se registruju medijatori. Medijatori zahtevaju

u konstruktoru objekat sa kojim ¢e da rade. Svi objekti u ovoj aplikaciji nalaze se unutar
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instance klase StudentAMF. Pri registraciji medijatora, kao parametar, Salje se onaj objekat sa
kojim se radi.

U narednim linijama koda registruju se medijatori. Kada se kaze new, poziva se konstruktor
funkcija medijatora i prosleden je konstruktor funkciji objekat. To je vizuelni objekat, sa kojim
medijator radi. U konstruktor funkciji, poziva se konstruktor osnovne klase, prosledi se
jedinstveno ime medijatora i komponenta sa kojom komunicira. Promenljiva viewComponent
tipa Object nalazi se u paketu Mediator. Ovde se nasleduje medijator, kada se nasledi medijator
nasleduje se kompletan sadrzaj, metode njegove i osobine.

U liniji koda super(NAME, viewComponent); visi se dodela promenljive _viewComponent
promenljivoj viewComponent. Dakle, medijator StudentTableMediator radi sa
app.tableStudent objektom, StudentManagerMediator medijator radi sa app.managerStudent
objektom, StudentControlMediator radi sa app.controlStudent i medijator ApplicationMediator
radi sa app objektom. tableStudent objekat je registrovan unutar StudentAMF-a, naredbom:
<gui:StudentTableComponent id="tableStudent" width="70%" height="90%"/>.
StudentTableComponent je tabela. Zatim, imamo drugu komponentu unutar aplikacije
StudentManagerComponent, i ona se registruje naredbom facade.registerMediator(new
StudentManagerMediator(app.managerStudent));, to su TextInput polja. Tre¢a komponenta
koja se registruje je controlStudent, a to su Button-i.

Ovde StudentControlComponent je klasa a objekat je controlStudent, to se definiSe
konstrukcijom:  <gui:StudentControlComponent  id="controlStudent” />.  Objekat
controlStudent se registruje u tre¢oj iniji koda. U niz objekta facade, upisuju se objekti za Cetiri

medijatora.

public class ViewStartupCommand extends SimpleCommand

{

override public function execute (notification:INotification) :void ({
trace ("mediator command je registrovan")
var app:StudentAMF = notification.getBody () as StudentAMF;

facade.registerMediator (new StudentTableMediator (app.tableStudent));

(
facade.registerMediator (new StudentManagerMediator (app.managerStudent)) ;
facade.registerMediator (new StudentControlMediator (app.controlStudent));
(

facade.registerMediator (new ApplicationMediator (app))
}
}

Naime, u drugoj liniji koda, registruje se medijator StudentControlMediator. Graficka

komponenta app.tableStudent je prikazana na sledecoj slici 3.7.65.
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Id  First Name Last Name Department Index no. Dafum

71 Ritlka Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011 Z
76 Chinky Mehra T 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 -
77 Timothea Leung T 9 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

78 Raong Phalavong WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

79 Daniel A. Murphy WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

80 Jonathan Meslano-Crookston T 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

81 Peggy Zwicker WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011

94 Jil Yates WEB 22 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011

95 Sarah Woods T 32 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011

96 James A. Woods WEB 31 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011

Slika 3.7.65. Grafi¢ka komponenta app.tableStudent

U tre¢oj liniji koda registruje se medijator StudentManagerMediator, a kao parameter instance
ovog medijatora dodeljuje se graficka komponenta app.managerStudent, t.j. sfera interesovanja
ovog medijatora. Graficka komponenta app.managerStudent data je na slici 3.6.89, kada je
stanje normal, t.j. <s:State name=" normal "/>. U slu¢aju da je stanje search t.j. <s:State

name="search"/>, Grafi¢cka komponenta app.managerStudent ima izgleda kao na slici3.7.66.

Email: |
Password: ‘
|

First name:

|
L
Last name: ’
Nickname: ’

équnfry:

Slika 3.7.66. Graficka komponenta app.managerStudent

Email: ‘I
P
[

First or Last name: |

Department: J‘WEB n

Address: {_

k9

) Slika 3.3.7.67. Deo aplikacije za pretragu
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U Cetvrtoj liniji koda registruje se mediator StudentControlMediator, ¢ija je sfera interesovanja,
graficka komponenta app.controlStudent. Graficka komponenta app.controlStudent ima izgled

u stanju normal, t.j. <s:State name="normal"/>,

Next Edit student [ Delete siudent ll Add student m

Slika 3.7.68. Grafi¢ka komponenta app.controlStudent u stanju normal

Dok u stanju search t.j. <s:State name="search"/>, graficka komponenta app.controlStudent

izgleda:

Next Edit student [l Delete student l| Add student

Slika 3.7.69. Graficka komponenta app.controlStudent u stanju search

U petoj liniji koda registruje se mediator glavne aplikacije ApplicationMediator, ¢ija sfera
interesovanja je graficka komponenta app t.j. StudentAMF.mxml, ¢iji izgled je dat na slici 3.7.70.

Aanagament | Diagrams | Java-Php | Java-Php-Xml | Comparatior mgnmJ "w» tProxyJson | StudentProxyXr r‘
Id | First... [ Last ... | De... | In... | Datum

71 Ritka Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011

76 Chinky  Mehra m 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

77 Timothea Leung T 5 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

78 Raong  Phalavong WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

79 Daniel A.  Murphy WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

80 Jonathan Mesiano-Ci IT 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011

81 Peggy  Iwicker  WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011

94 Jin Yates WEB 22 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011

95  sarah Woods m 32 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011

96 JamesA. Woods WEB 31 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 D;;',mmem; ‘Wgﬂin
97  Bruce VA. Wirth WEB 4 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 s ‘7‘
98  Mario Welsh WEB 34 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 sl ﬁ
99 Raymond Wagner T 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 —_—
100 George M Viavianos WEB 27 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+01002011 ||

Slika 3.7.70. Komponenta StudentAMF.mxml

3.7.20 Kontroler StudentDeletedCommand

Ovaj kontroler sadrzi dve metode:

e Konstruktor funkcija StudentDeletedCommand

e [Execute

171



Struktura ove klase moze se graficki predstaviti:

" StudentDeletedCommand.as
(® StudentDeletedCommand

& StudentDeletedCommand()

@ execute{IMotification) : void

Slika 3.7.71. Struktura klase StudentDeletedCommand

Kod klase ima oblik:
package com.school.puremvc.control

{

public class StudentDeletedCommand extends SimpleCommand

{
public function StudentDeletedCommand ()

{

super () ;

override public function execute (notification:INotification) :void
{
trace ("student je obrisan")
var mediator:StudentManagerMediator=
facade.retrieveMediator (StudentManagerMediator.NAME) as
StudentManagerMediator;

mediator.reset () ;

}

Kontroler StudentDeletedCommand se pokrece na dogadaj STUDENT DELETED, koji
registruje metod initializeController klase ApplicationFacade, linijom koda:
registerCommand(STUDENT_DELETED, StudentDeletedCommand);

Naime, kada se desi STUDENT DELETED, pokrece se komanda StudentDeletedCommand.
StudentDeletedCommand sluzi samo da napravi delete. Notifikacija STUDENT DELETED
se dispecuje u metod deleteStudentiFlexResultHandler, klase StudentProxyAmf. Ova metod

ima strukturu:

private function deleteStudentiFlexResultHandler (event:ResultEvent) :void{
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removelListeners (deleteStudentiFlexResultHandler,deleteStudentiFlexFaultHand
ler);

sendNotification (ApplicationFacade.STUDENT DELETED,null, "student");
}

Metod deleteStudentiFlexResultHandler se poziva, klikom na dugme Delete student u
aplikaciji (slika 3.7.34.).

Graficki proces se moze predstaviti.

StudentProxyAmf. deleteStudentiFlexResultHandler

sendNotification(ApplicationFacade.STUDENT_DELETED, null,"student");

\ 4

registerCommand(STUDENT_DELETED, StudentDeletedCommand);

var mediator:StudentManagerMediator = facade.retrieveMediator(StudentManagerMediator.NAME)
as StudentManagerMediator;

mediator.reset();

3.7.21 Klasa ResultDiagrams.MXML

Ovde se kreira jedan graficki interfejs t.j. graficka komponenta, koja se smesta je u paket gui.
Komponenta se pravi, desnim klikom miSa na paket gui, odabirom stavke new i na kraju u

pomo¢nom meniju bira se stavka MXML Component, §to se vidi na narednoj slici3.7.72.

4 |3 gui <! --disahled - ie kada de diseihlovann. i tn mora nost
4 B New » |[@ FlexProject
> GoInto [#3 FlexLibrary Project
B > [feapy B Flex Mobile Project
! g Feee [0 ActionScript Project
- T Stu 3¢ Delete [#f ActionScript Library Project
> T Sty Move... [y ActionScript Mobile Project
T Stu TamenTs ._ﬁ Flash Professional Project
1| Applic 1 | Project...
ESPONSEs| by Import...
° | ey Export.. lﬂ MXML Application
entAMF-; m MXML Component

bl ANl

Slika 3.7.72. Prikaz menija za izbor graficke komponente ResultDiagrams.mxml
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Sada se otvara prozor za dijalog, u polje name upisuje se naziv graficke mxml komponente,
ResultDiagrams. Sirina i visina je postavljena na 100%. Ovde je vrednost za $irinu i visinu
relativna, jer su dimenzije postavljene u odnosu na roditeljsku klasu. Dakle, dimenzije

komponente se saopstavaju roditelju, jer ako mu se ne kaze, on ne¢e primeniti to.

MNew MEML Component

MXML Component

Create a new MXML component.

e

Source Folder: StudentManager/src Browse...
i Package: com.school.puremve.view.gui Browse...
I| Mame: ResultDiagrams
|| Layout: Mone -

Based on: spark.components.Group Browse...

Width: 100% Height: 100%

Slika 3.7.73. Dijalog prozor za definisanje mxml komponente ResultDiagrams

Struktura paketa u PackageExplorer-u je prikazana na slici 3.7.74.

B puremve
 control

48 model
B wview
 gui
 skin
ﬁ StudentButtonSkin.mxml
ﬁ ResultDiagrarms.mzxml

Slika 3.7.74. Struktura paketa u PackageExplorer

Graficki interfejs ResultDiagrams.mxml pravi se u glavnoj aplikaciji StudentAMF.mxml, gde

se definiSu osobine width, height i1 id. Naziv instance ove klase je diagrams.

<gui:ResultDiagrams width="100%" height="100%" id="diagram"
includeIn="diagrams"/>

Klasa ResultDiagrams sadrzi trideset i jednu javnu osobinu. Struktura klase je prikazana na

slici3.7.75.
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'm ResultDiagrams.mzxml
4 (® ResultDiagrams

o averagelson : String
averageXml : String
averageAmf : String
requestedXml : String
requestedAmf @ String
requested)son @ String
addPage : Button
test : Button
numOfObjects : ComboBox
capturedrea : VGroup
chart : ColumnChart
horizontalAxis : Linearfxis
vertical Axis : Linearfxis
csamfl : ColumnSeries
lsamfl : LineSeries
lsamf2 : LineSeries
legendamfl : Legend
chartsen : ColumnChart
horizontalAxislson @ LinearAxis
vertical Axislson @ LinearAxis
csjsonl @ ColumnSeries
Isjsenl : LineSeries
Isjsen @ LineSeries
legendjsonl @ Legend
chart¥ml : ColumnChart
horizontal&xisXml : Linearfxis
vertical AxisXml : Linearfxis
csxmll : ColumnSeries
lsxmll : LineSeries
lsxml2 : LineSeries

e & ¢ ¢ ¢ O O O O O 0 0 0 0 ¢ O © © ¢ O O O O O 0 0 0O 0 0 ©°

legendxmll : Legend

Slika 3.7.75. Graficki prikaz klase ResultDiagrams sa osobinama

U klasi ResultDiagrams kreiraju se tri grafikona, za AMF, JSON i XML. Na pocetku klase

definiSe se verzija xml dokumenta i sistem kodovanja.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

Svaki grafikon vrsi 50 ucitavanja iz baze podataka, odredeni broj slogova. Prose¢no vreme
ucitavanja se smesta u promenljive averageJson, averageXml, averageAmf za slucaj JSON-a,
Xml-a ili AMF-a. Zahtevani broj podataka, koji se ucitavaju iz baze smesta se u promenljive

requestedXml, requestedAmf i requestedJson.

[Bindable]
public var averagedJson:String = "-=-";
[Bindable]
public var averageXml:String = "-=-";
[Bindable]
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public var averageAmf:String = "-=-";

[Bindable]

public var requestedXml:String ;

[Bindable]
public var requestedAmf:String = "-";
[Bindable]
public var requestedJson:String = "-";

U ovoj klasi prave se kontrole addPage, test tipa Button, numOfObjects tipa ComboBox,
kontejner captureArea tipa VGroup. Za crtanje grafikona koristi se instanca chart klase
ColumnChart. ComboBox numOfObjects, popunjava se podacima iz statickog niza

arrayRequestNumber, koji je definisan u klasi StudentListVO.

public static const arrayRequestNumber:Array =

[(100,200,500,750,1000,1500,2000,2500,5000,7500,10000,15000,20000,30000,40000];

<s:Button
id="addPage"
label="Add PDF page"
bottom="10" left="20"
/>

<s:Button
id="test"
label="Make test"
bottom="10" right="20"
/>

<s:ComboBox
id="numOfObjects"
dataProvider=" {new

ArrayList (StudentListVO.arrayRequestNumber) } "

bottom="10" right="130" selectedIndex="2"
/>

<s:VGroup
width="100%" height="100%"
top="20" left="20" right="20" bottom="50"
id="captureArea"

>
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U VGroup definiSe se labelu Ibl, koja primenjuje stil diagramHeader, definisan u klasi

Style.css.

<s:Label text="AMF" styleName="diagramHeader" id="1bl" />

U klasi StudentListVo.as, definisan je staticki niz amfDataProvider, tipa ArrayCollection, koji
sadrzi podatke, koji se koriste za punjenje DataProvider-a u grafikonima. Naime, linija koda
dataProvider="{StudentListVO.amfDataProvider}" definiSe, odakle se puni dataProvider
grafikona. Osobina showDataTips="true" dopusta kada se prede misem preko grafika, da

pokaze vrednost, $to se vidi na slici3.7.76.

Vreme odgovora po broju zahteva - Linija
27
0.661

(=)

. .

r

26 27 2 2 30 31 32 33 34 35 38 37

Slika 3.7.76. Grafikon prikazuje vreme ucitavanja podataka

<mx:ColumnChart
id="chart"
height="100%" width="100%"
dataProvider="{ StudentListVO.amfDataProvider}"
showDataTips="true"

>

Izmedu para tagova <mx:horizontal Axis>...</mx:horizontal Axis> definiSe se horizontala osa
na grafikonu. Maksimalan broj podeoka po horizontali je 60, maximum="60". Na svaki podeok
ucita se isti broj komada iz baze, i meri se vreme, a 0sa za vreme je y osa. id="horizontal Axis"
definiSe naziv horizontalne linije. Automatski podeSavanje broja podeoka po Sirini nije
dozvoljeno, autoAdjust="false". Takode, nije podeSeno da linije po¢nu iz koordinatnog
pocetka, t.j. nule, baseAtZero="false". Osobina interval="1" odreduje interval izmedu podeoka
na horizontalnoj osi, ovde je razlika izmedu linija jedan podeok. minorInterval="1" definiSe

rastojanje izmedu linija.

<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis

id="horizontalAxis"
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autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="1"
minorInterval="1"
maximum="60"

/>

</mx:horizontalAxis>

Elemenat <mx:VerticalAxis> definiSe y osu. "verticalAxis" je naziv objekta koji definiSe
vertikalnu osu. Ovde se automatski podeSava visina, autoAdjust="true". Interval izmedu

podeoka na vertikalnoj osi je 0.5, posto se na y osi mere sekunde; interval="0.5",

<mx:verticalAxis>
<mx:LinearAxis id="verticalAxis" autoAdjust="true"
interval="0.5"/>

</mx:verticalAxis>

Tag <mx:series> definiSe serije. Serije su svi crteZi u ovaj prikaz. MX komponenta
ColumnSeries  definiSe  vertikalnu  kolonu, poseduje pet osobina. Linijom
xField="callNumber", definise se, koja promenljiva je na x osu, a to je "callNumber".

Konstrukcija yField="timeValue" definiSe koja je promenljiva na y osu. Ovde se sa xField 1
timeValue definiSu koordinate na x i y osi. xField dobija vrednost iz callNumber a yField iz
timeValue. callNumber i timeValue su imena osobina objekta obj, koji predstavlja elemenat
niza amfDataProvider. Osobine callNumber i timeValue napravljene su i dodejena im je

vrednost u proksiju, unutar metode getAllStudentiFlex.

obj.callNumber=steper;

obj.timeValue=responseTime/1000;

Ovde je neophodno osigurati, da se promenljive isto zovu, za x(xField) i y(yField) osu, da bi
program mogao ispravno da ih upari. Osobina visible="true" definiSe da li su stubi¢i kolone,
nay osi vidljivi ili ne. Ako je vrednost za visible true, onda su vidljivi.

displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona". Kada se postavi pokaziva¢ miSa
na stubic¢ u grafikonu, prikazuje se sadrzaj osobine displayName. Stubi¢i daju informacije koje
je vreme potrebno od trenutka upucivanja zahteva serveru od strane klijenta, do trenutka
dostavljanja podataka klijentu, od strane servera, za pojedine pokusaje, prvi, drugi pokusaj i

tako do pedeset. Sada se moze meriti vrednost, §to dopusta opcija showDataTips="true".
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VYreme odgovora po broju zahteva - Linija
JSON 9
1.5 1.241
1
0.5

1 2 3 4 5 [+] T 8 10 M 12 13 14 15 16 117 18 189 20

Slika 3.7.77. Grafikon prikazuje stubce, koji predstavljaju vreme odgovora po broju zahteva

Nas slici3.7.77., se dobija informacija, u devetom obracanju serveru (xField="callNumber",
odnosno callNumber=9), podatak je dopremljen za 1.241 sekunde (yField="timeValue" t.].
timeValue=1.241 sekunde).

<mx:series>
<mx:ColumnSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
maxColumnWidth="2"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona"

/>

MX komponenta LineSeries, id="lsamfKontinualnaLinija", defini$e horizontalnu plavu liniju,
poseduje sedam osobina. Linijom xField="callNumber", definise se, koja promenljiva je na x
osu, a to je "callNumber". Konstrukcija yField="timeValue" definiSe koja je promenljiva na y
osu. Brojne vrednosti za callNumber 1 yField izvlace se iz niza amfDataProvider. Elementi niza
su objekti obj, koji sadrzi osobine callNumber i yField.

Osobini displayName unutar mx komponente LineSeries, dodeljuje se vrednost
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija". Plava linija na grafikonu, povezuje
stubice, 1 daje informaciju o vremenu ucitavanja, za pojedine pokuSaje. Vreme se meri od
trenutka upucivanja zahteva serveru od strane klijenta, do trenutka dostavljanja podataka

klijentu, za svako ucitavanje pojedinacno.

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"

visible="true"
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displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija"
stroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,1,1)}"
fill="{new SolidColor (0x0072bc) }"
id="1lsamfKontinualnaLinija"

/>

Osobina stroke definiSe izgled linije, instance je klase SolidColorStroke. Kao parametri
konstruktor funkcije SolidColorStroke navodi se boja 0x0072bc, debljina linije u pikselima,
ovde je 1px, i vidljivost linije, alpha je 1.

Osobina fill popunjava kolone. Naime, fill se popunjava objetom klase SolidColor, boje
0x0072bc. Dakle, ovde se definiSe okvir linije sa stroke, i ta se linija popunjava sa fill.
Objekat IsamfPravaLlinija sadrzi sedam osobina xField, yField, displayName, stroke, fill i id.
Naziv objekta se nalazi u id. Osobine xField i yField predstavljaju koordinate tacakana x iy
0si, kroz koje se provlaci zelena linija. Ova linija predstavlja prosecno vreme ucitavanje, za
sve pokusaje. U ovom slucaju sve koordinate xField i yField imaju istu vrednost. Osobina
visible="true" ukazuje da je horizontalna linija vidljiva, koja definiSe proseénu vrednost.
Prosec¢no vreme se Cuva u promenljivu averageAmf. Zahtevani broj komada iz baze smeSten
je upromenljivu requestedAmf. Osobina styleName definiSe stil fonta na grafikonu, a stil fonta
je definisan u bloku diagramlspis, unutar fajla Style.css. Sa lineStroke definiSe se puna linija,
boje 0x0072bc, debljine 2px, i prozirnosti 1.

Dakle, prava linija na grafikonu, daje informaciju, koje je prosecno vreme potrebno od trenutka
upucivanja zahteva serveru od strane klijenta, do trenutka dostavljanja podataka klijentu, od

strane server za sva ucitavanja, $to je prikazano na slici3.7.78.

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="average"
visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averageAmf} /
{requestedAmf}"
styleName="diagramIspis"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,2,1)}"
id="lsamfPravalLinija"
/>

</mx:series>
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Prosecno vreme izvrsenja 1.1511 / 5000
JSON : !
1.5 1.1510600000000002

———— . Cm— e

12 3 & 5 6 T & 8 10 1 12 13 14 15 18
Slika 3.7.78. Grafikon prikazuje stubce, horizontalnu liniju i pravu liniju, koja predstavlja proseéno vreme

ucitavanja za n uéitavanja.

</mx:ColumnChart>

Linija koda <mx:Legend dataProvider="{chart}"/> definiSe legendu, a to su troje dugmadi, t.j.
kvadratica ispod grafikona, $to prikazano na slici 3.7.79. dataProvider se snabdeva podacima

iz objekta chart, a primenjeni stil diagramlspis, definisan je u fajlu Style.css.

. vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
. vreme odgovora po broju zahteva - Linijo

Prosecno vreme izvisenja 0.1902 / 500

Slika 3.7.79. Kvadratic¢i se odnose na pojedine delove u grafikonu, stubi¢e, kontinuanu liniju i pravu liniju.

<mx:Legend dataProvider="{chart}" styleName="diagramIspis"/>

U narednom delu koda se definiSe grafikon za JSON tehnologiju ucitavanja i slanja podataka.
<s:Label text="JSON" styleName="diagramHeader"/>
Objekat chartJson klase ColumnChart definiSe izgled grafikona. dataProvider se snabdeva

podacima iz statickog niza jsonDataProvider.
<mx:ColumnChart
id="chartJson"
height="100%" width="100%"
dataProvider="{ StudentListVO.jsonDataProvider }"
showDataTips="true"

>

Ovde se definiSe horzontalna osa, za json grafikon.
<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis

id="horizontalAxisJson"
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autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="1"
minorInterval="1"
maximum="60"

/>

</mx:horizontalAxis>

U mx komponenti horizontalAxis, osobina maximum=60, znac¢i da x osa, po horizontali ima

60 podeoka, sto se vidi na slici3.7.80. Na svaki podeok ucita se isti broj komada iz baze, i meri

Se vfeme, a 0sa Za vreme je Yy 0Sa.

JSON
05

: :

2 s 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25

[ Vreme odgovora po broju zahteva - Kolon
[ vreme odgovora po broju zahteva - tinja

Prosecno weme izvrsenja 0.1902 / 500

Slika 3.7.80. Grafikon prikazuje 51 podeok, gde se meri vreme ucitavanja podataka u json format

U narednom bloku koda, mx:vertical Axis komponenta, definiSe se vertikalna osa.

<mx:verticalAxis>

<mx:LinearAxis id="verticalAxisJson" autoAdjust="true"

</mx:verticalAxis>

Komponenta ColumnSeries definiSe stubice u grafikonu.

<mx:series>

interval="0.5"/>

<mx:ColumnSeries xField="callNumber" yField="timeValue"visible="true"

maxColumnWidth="2"displayName="Vreme odgovora po broju zahteva -

Kolona"styleName="diagramIspis"fill="{new SolidColor (0x£3630c) }"

/>

MX:LineSeries komponenta, definiSe izgled horizontalne linije[1], na slici 3.7.81 je prikazana

plavom bojom.

<mx:LineSeries xField="callNumber" yField="timeValue" visible="true"

displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija"

styleName="diagramIspis"lineStroke="{new

SolidColorStroke (0x0072bc,2,1) }"id="1lsjsonKontinualnalLinija"

/>
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JSON

1 2 3 4 5 & 7 ] 5 10 1 12 12 14 15 18 17 18 19 20

Slika 3.7.81. MX:LineSeries komponenta, defini$e izgled horizontalne linije

U objektu IsjsonPravaLinija, klase LineSeries, definise se horizontalna linija na grafikonu, koja

predstavlja prose¢no vreme ucitavanja za svih pedeset ucitavanja.

<mx:LineSeries xField="callNumber" yField="average" visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averagedson} / {requestedJson}"
styleName="diagramIspis"lineStroke="{new
SolidColorStroke (0x8FE002,2,1) }"id="1sjsonPravalLinija"

/>

</mx:series>

</mx:ColumnChart>

<mx:Legend dataProvider="{chartJson}" styleName="diagramIspis"/>

Naredni blok koda definise objekat chartXml, klase ColumnChart. U ovom objektu definiSe se
izgled grafikona za xml tehnologiju pakovanja podataka.

<s:Label text="XML" styleName="diagramHeader" />
<mx:ColumnChart id="chartXml" height="100%" width="100%"
dataProvider="{ StudentListVO.xmlDataProvider }"

showDataTips="true"

MX komponenta horizontal Axis definiSe izgled horizontalne ose.
<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis id="horizontalAxisXml"autoAdjust="false"
baseAtZero="false"interval="1"minorInterval="1"
maximum="60"
/>

</mx:horizontalAxis>

U paru tagova <mx:verticalAxis> 1 </mx:verticalAxis> definise se vertikalna osa[1].
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3.7.22 Klasa JavaPhpComparationDiagram.mxml

Graficki interfejs JavaPhpComparationDiagram obezbeduje prikaz dva grafikona. Jedan
grafikon se pravi pod Javom, u json formatu se pakuju podaci. Drugi grafikon radi sa json
tehnologijom, sa php serverom. Graficka komponenta JavaPhpComparationDiagram se nalazi

u paketu gui. Ova komponenta se kreira u glavnoj aplikaciji StudentAMP.mxml, u liniji koda.

<gui:JavaPhpComparationDiagram width="100%" height="100%" id="javaPhpComp"

includeIn="javaPhp"/>

Objekat javaPhpComp, klase JavaPhpComparationDiagram, dodaje se u stanju javaPhp, koje
je definisano unutar glvne aplikacije StudentAMF.mxml. Prikaz ove komponente po S$irini i
visini prostire se na 100% povrsine roditeljske klase. Klasa
JavaPhpComparationDiagram.mxml sadrzi dvadeset javnih osobina. Struktura klase je

prikazana na slici 3.7.82.

m JavaPhpComparaticnDiagram.mxml
(& JavaPhpComparationDiagram
o averagelson: String

averagelavalson @ String
addPage : Button
test: Button
numOfObjects : ComboBox
capturefrea : VGroup
chart : ColumnChart
horizontalAxis : Linearfxis
wertical&xis : Linearfxis
javajsonStubici: ColumnSeries

o
o

o

o

o

o

o

o

o

@ javajscnHlinija : LineSeries

o javajscbPravaHlinija : LineSeries
o legendlsonlava: Legend
o chartlson : ColumnChart
@ horizontalAxislson @ LinearAxis
o werticalfxislson @ LinearAxis
o jsonStubici: ColumnSeries
o jsonHlinija: LineSeries

o jsobPravaHlinija : LineSeries
o

legendlson : Legend

Slika 3.7.82. Graficki prikaz klase JavaPhpComparationDiagram sa osobinama.

Promenljive averageJson i averageJavaJson sadrZe prose¢no vreme, za sva ucitavanja, iz baze
podataka. Ove promenljive su Bindable, sto znaci, svaka promena na njima, odrazic¢e se na

svim mestima gde se primenjuju[1].
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[Bindable]
public var averagedson:String = "-=";
[Bindable]

public var averageJavaJson:String = "-";

Promenljiva averageJson se puni u metod handleNotification, klase ApplicationMediator.ac.
Prvo se proverava da li je proksi StudentProxyJson aktivan, a onda u bloku koda, if naredbom se
proverava da li je javaPhpComp komponenta aktivna, ako jeste, pristupa se njenoj osobini
view.javaPhpComp.averageJson i dodeljuje joj se vrednost average, iz objekta obj, koji je
elemenat statiCkog niza jsonDataProvider, koji snabdeva podacima dataProvider graficki
objekat chart klase ColumnChart, linijom koda dataProvider="{
StudentListVVO.jsonJavaDataProvider }".

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJson.NAME) {

if (view.javaPhpComp)
view.javaPhpComp.averagedson =

Number (StudentListVO.jsonDataProvider.getItemAt (0) .average) .

toFixed (4) ;
b
Staticki niz jsonDataProvider, za slucaj, kada se ucitava 40 000 komada i1z baze, ima oblik:
jsonDataProvider[0] jsonDataProvider[1] jsonDataProvider{2] jsonDataProvider[51]

callNumber |1 callNumber | 2 callNumber | 3 callNumber | 51
timeValue 10.245 | timeValue 10.487 | timeValue 10.692 timeValue 0.144
average 0.1603 | average 0.1603 | average 0.1603 | | average 0.1603
requested 40 000 | requested 40 000 | requested 40 000 requested 40 000

Slika 3.7.83. Stati¢ki niz jsonDataProvider

U narednim linijama koda vr$i se dodela prosecne vrednosti vremena, za sva ulitavanja,
osobini  view.javaPhpComp.averageJavalJson, kada je aktivna komponenta javaPhpComp i

setovan proksi StudentProxyJavaJson.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaJson.NAME)
view.javaPhpComp.averageJavaJson=Number (StudentListVO.jsonJavaDataProvider.

getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;
Objekat javaPhpComp sadrzi dve osobine addPage i test tipa Button, jednu osobinu

numOfObjects tpa ComboBox. Instanca numOfObjects se snabdeva podacima iz statickog niza
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arrayRequestNumber, klase StudentListVO. U ComboBoxu selektuje se element iz niza sa

indeksom 1, selectedIndex="1". Indeksi u nizu pocinju od 0.

<s:Button

id="addPage"
label="Add PDF page"
bottom="10" left="20"
/>

<s:Button
id="test"
label="Make test"
bottom="10" right="20"
/>

<s:ComboBox
id="numOfObjects"
dataProvider="{new

ArrayList (StudentListVO.arrayRequestNumber) }"

bottom="10" right="130" selectedIndex="1"
/>

U kontejneru VGroup se nalazi komponenta ColumnChart, koja crta grafikone. Objekat
VGroupe je captureArea.
<s:VGroup
width="100%" height="100%"
top="20" left="20" right="20" bottom="50"

id="captureArea"

>
Unutar VGroup kontejnera, nalazi se label kontrola, sa text="Java-Json", primenjeni stil je
diagramHeader, koji je definisan u style.css fajlu.

<s:Label text="Java-Json" styleName="diagramHeader" />

Klasa koja definiSe grafikon je mx:ColumnChart, a objekat ovog grafikona zove se id="chart".

Graficka klasa ColumnChart se snabdeva podacima iz statickog niza jsonJavaDataProvider

<mx:ColumnChart
id="chart"
height="100%" width="100%"
dataProvider="{ StudentListVO.jsonJavaDataProvider }"

showDataTips="true"
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Komponenta horizontal Axis definiSe izgled x ose, na grafikonu. Osobina maximum=60, govori
da po horizontali ima 60 podeoka, §to se vidi na slici. Na svaki podeok se ucita 40000 istih

komada iz baze, i meri se vreme, a 0sa za vreme je y 0sa.

JSON
=

12 3 & 5 & T 3 8 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 22 24 26 26 27 28 29 30 31 32 33 24 3| 36 37 3W 39 40 41 42 43 44 45 45 &7 48 43 B0 51 52 53 54 £5 66 57 58 59 &0

Slika 3.7.84. Komponenta horizontal Axis definise izgled x ose, na grafikonu

<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis
id="horizontalAxis"
autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="1"
minorInterval="1"
maximum="60"
/>

</mx:horizontalAxis>

mx:vertical Axis komponenta oblikuje izgled vertikalne ose.
<mx:verticalAxis>
<mx:LinearAxis id="verticalAxis" autoAdjust="true" interval="0.5"/>

</mx:verticalAxis>

Klasa ColumnSeries definise stubi¢e u grafikonu.
<mx:series>
<mx:ColumnSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
maxColumnWidth="2"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona"
id="javajsonStubici"

/>
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Klasa LineSeries definiSe horizontalnu liniju, koja povezuje stubic¢e u grafikonu. Linija se
provlaci kroz tacke, koje su definisane koordinatama xField i yField. Koordinate za tacke se

mogu dati i tabelarno, na primer za slucaj da se ucitava 4000 istih komada, na svaki podeok.

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija"
stroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,1,1)}"
fill="{new SolidColor (0x0072bc) }"
id="javajsonHlinija"

/>

Naredna LineSeries komponenta, definise pravu liniju, koja predstavlja prose¢no vreme za sva
ucitavanja, pri ¢emu se na svaki podeok ucitava isti broj komada iz baze. Prosecno vreme

izvrSenja se nalazi u promenljivoj averageJavaJson.

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="average"
visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averagedJavaJson}"
styleName="diagramIspis"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,2,1)}"
id="javajsobPravaHlinija"
/>

</mx:series>

</mx:ColumnChart>

<mx:Legend dataProvider="{chart}" styleName="diagramIspis"/>

<s:Label text="JSON" styleName="diagramHeader"/>

Objekat chartJson definiSe grafikon za json tehnologiju, 1 php serverom.
<mx:ColumnChart
id="chartJson"
height="100%" width="100%"
dataProvider="{ StudentListVO.jsonDataProvider }"
showDataTips="true"
>
Komponenta horizontal Axis definiSe x osu.

<mx:horizontalAxis>
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<mx:LinearAxis
id="horizontalAxisJson"
autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="1"
minorInterval="1"
maximum="60"
/>

</mx:horizontalAxis>

Klasa vertical Axis oblikuje y osu.

<mx:verticalAxis>
<mx:LinearAxis id="verticalAxisJson" autoAdjust="true" interval="0.5"/>
</mx:verticalAxis>

<mx:series>

Klasa ColumnSeries definise vertikalne stubce, na grafikonu.

<mx:ColumnSeries xField="callNumber" yField="timeValue"visible="true"
maxColumnWidth="2"displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona"
styleName="diagramIspis"fill="{new SolidColor (0xf3630c) }"id="jsonStubici"
/>

Komponenta LineSeries definise liniju, koja se prostire izmedu stubaca na grafikonu.
<mx:LineSeries xField="callNumber" yField="timeValue" visible="true"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva-
Linija"styleName="diagramIspis"lineStroke="{new

SolidColorStroke (0x0072bc,2,1) }"

id="jsonHlinija"/>

Objekat jsobPravaHlinija klase LineSeries definiSe pravu liniju, koja odslikava prose¢no vreme

ucitavanja za sve podeoke, na x osi, slika3.6.85.

<mx:LineSeries xField="callNumber" yField="average" visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averageJdson}"
styleName="diagramIspis"lineStroke="{new SolidColorStroke (0x8FE002,2,1)}"

id="jsobPravaHlinija"/></mx:series>
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Java-Json

= Prosecno vreme izvrsenja 14.3119
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15 14.311920000000002
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. vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
. vreme odgovora po broju zahteva - Linfja

[l Frosecno wreme imwsenja 14.3119
Slika 3.7.85. Grafikon za format json u Javi.
</mx:ColumnChart>

<mx:Legend dataProvider="{chartJson}" styleName="diagramIspis"/>
</s:VGroup>

</s:Group>

Instanca javaPhp klase JavaPhpComparationDiagram, prdstavljena je na slici3.7.86.

Managament Diagrams leNeRgslel Java-Php-Xml Comparation d‘ogn:m‘.J StudentProxyJson BT\ Ale e Nelq]

Java-Json

21

175 k

14

10.5

35

1 3 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 256 27 29 A 33 3B 37 33/ 4 4 \ 51 53 55 &7 59
I vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[}l vreme odgovora po broju zahteva - Linja
[ Prosecno wieme izwisenja 14.3119

JSON
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0 — . o)

1 3 5 7 e " 13 15 17 19 21 23 25 27

/)
23 A 33 3B 377 {ﬁ 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
47
B vreme odgovora po broju zahteva - Kolona / ‘
1/
I Vreme odgovora po broju zahteva - Linja

[ Prosecno wreme izvisenja 10.7180

Add PDF page 40000 n Make test

Slika 3.7.86. Komparacijski dijagrami za json format u php-u i Javi
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3.7.23 Klasa JavaPhpXmlComparationDiagram.mxml

Graficka komponenta JavaPhpXmlComparationDiagram se nalazi u paketu gui. Kreira se
desnim klikom na paket gui, a onda se odabere stavka MXML Component iz menija, $to je

prikazano na slici3.7.87.

3 gui
Lo » | [@ FlexProject
Go Into |2l Flex Library Project
Copy B FlexMobile Project
Paste [ ActionScript Project
¥ Delete @, ActionScript Mobile Project
Move... ;_'ﬁ Flash Professional Project
Rename... 'E Flash Catalyst Compatible Project
9 Project..
g2y  Import...
5y Export.. [m MXML Application
m MXML Component
o ﬁ Item Renderer

Slika 3.7.87. meni za kreiranje JavaPhpXmlComparationDiagram komponente

Izborom stavke MXML Component, otvara se dijalog prozor.

MNew MXML Component S u@éj
MXML Component
Create a new MXML component.
P =
Source Folder: StudentManager/src Browse...

|

Package: com.school. purermvcview.gui Browse...

Name: JavaPhpXmlComparationDiagram

Layout: MNone -

Based on: spark.components.Group Browse...
Width: 100% Height: 100%

Slika 3.7.88. Dijalog prozor za kreiranje JavaPhpXmlComparationDiagram klase

U polje Name, daje se ime klasi. Klasa JavaPhpXmIComparationDiagram dodaje se u glavnoj

aplikaciji StudentAMF, kada je stanje aplikacije javaPhpXml, linijom koda:
<gui:JavaPhpXmlComparationDiagram width="100%" height="100%"

id="javaXmlCompar" includeIn="javaPhpXml"/>

Promenljive averageXml i averageJavaXml ¢uvaju srednju vrednost vremena za sva
ucitavanja.
[Bindable]

public var averageXml:String = "-=-";
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[Bindable]

public var averageJavaXml:String = "-=";

Promenljivoj averageJavaXxml dodeljuje se vrednost u metod handleNotification, klase

ApplicationMediator, kada se izvrSe sva ucitavanja iz baze podataka, na svim podeocima.

if (ApplicationFacade.SELECTED PROXY == StudentProxyJavaXml.NAME)
view.javaXmlCompar.averageJavaXxml =

Number (StudentListVO.xmlJavaDataProvider.getItemAt (0) .average) .toFixed (4) ;

Na isti nacin se vrsi dodela vrednosti i promenljivoj averageXml.

view.javaXmlCompar.averageXml =

Number (StudentListVO.xmlDataProvider.getItemAt (0) .average). toFixed(4);

Graficki interfejs JavaPhpXmlComparationDiagram, sadrzi dugme addPage za dodavanje
stranice u pdf format, test tipa Button, za startovanje grafikona, objekat numOfObijects tipa
ComboBox, koji sadrzi listu brojeva, ¢ijim izborom se odreduje broj ucitanih podataka na
svakom podeoku grafikona. U ComboBox-u, dataProvider se snabdeva podacima iz stati¢kog

niza arrayRequestNumber.

<s:Button
id="addPage"
label="Add PDF page"
bottom="10" left="20"
/>

<s:Button
id="test"
label="Make test"
bottom="10" right="20"
/>

<s:ComboBox
id="numOfObjects"
dataProvider="{new rraylist (StudentListVO.arrayRequestNumber) }"
bottom="10" right="130" selectedIndex="1"
/>

Da bi izvrsili odredeni zadatak, kada se klikne na osobine addPage, test i numOfObjects, klase
JavaPhpXmlComparationDiagram, dodaje se listener u medijatoru ApplicationMediator.ac za
svaku osobinu, unutar metode onStateChangeHandler. Medijatori upravljaju grafickim

komponentama.
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private function onStateChangeHandler (event:FlexEvent) :void

{

else if (view.currentState == "javaPhpXml") {
view.javaXmlCompar.test.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onTestHandler) ;
view.javaXmlCompar.test.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onTestHandler, false, 0, true) ;

view.JjavaXmlCompar.numOfObjects.removeEventListener (IndexChangeEvent .CHANGE,

numOfObjects changeHandler) ;

view.javaXmlCompar.numOfObjects.addEventListener (IndexChangeEvent.CHANGE,

numOfObjects changeHandler, false, 0, true) ;

view.javaXmlCompar.addPage.removeEventListener (MouseEvent.CLICK,
onAddPageHandler) ;
view.javaXmlCompar.addPage.addEventListener (MouseEvent.CLICK,

onAddPageHandler, false, 0, true) ;

ApplicationFacade.SELECTED PROXY = StudentProxyXml.NAME;
}

Metod onTestHandler alocira memoriju za staticki niz xmlJavaDataProvider, setuje

proxy.steper na 1, proxy.average na 0, i poziva metod proksija

proxy.getAllStudentiFlex (controlMediator.currentPage),

koja uspostavlja vezu sa serverom. Sa server, podaci se obraduju u metod proksija
on_getAllStudentiFlexHandler, gde se i popunjava niz xmlJavaDataProvider vrednostima, na
osnovu kojih se crta grafikon. Metod numOfObjects_changeHandler kopira vrednost iz
ComboBoxa u promenljivu requestNumber, gde se ¢uva zahtevani broj komada iz baze

podataka.

StudentListVO.requestNumber = event.currentTarget.selectedItem;
<s:VGroup
width="100%" height="100%"
top="20" left="20" right="20" bottom="50"

id="captureArea"
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>

<s:Label text="Java-Xml" styleName="diagramHeader" />
<mx:ColumnChart

id="chart"

height="100%" width="100%"

dataProvider="{ StudentListVO.xmlJavaDataProvider }"

showDataTips="true"

>

Ovde se definise horizontalna osa.
<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis

id="horizontalAxis"
autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="1"
minorInterval="1"
maximum="60"
/>

</mx:horizontalAxis>

Ovde se definiSe vertikalna osa.
<mx:verticalAxis>
<mx:LinearAxis id="verticalAxis" autoAdjust="true" interval="0.5"/>

</mx:verticalAxis>

Series su grafikoni. ColumnSeries je jedan grafikon, prvi LineSeries je drugi grafikon, a drugi

LineSeries je tre¢i grafikon. ColumnSeries definiSe stubac, a LineSeries definiSe liniju.

<mx:series>

<mx:ColumnSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
maxColumnWidth="2"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona"
id="javaXmlStubci"
/>

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"

displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija"
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stroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,1,1)}"
fill="{new SolidColor (0x0072bc) }"
id="javaXmlLinija"
/>

<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="average"
visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averageJavaXml}"
styleName="diagramIspis"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,2,1)}"
id="javaXmlPravalLinija"
/>

</mx:series>

</mx:ColumnChart>
<mx:Legend dataProvider="{chart}" styleName="diagramIspis"

id="legendXmlJava"/>

<s:Label text="XML" styleName="diagramHeader"/>
<mx:ColumnChart

id="chartJson"

height="100%" width="100%"

dataProvider="{ StudentListVO.xmlDataProvider}"

showDataTips="true"

>

U tagu <mx:horizontal Axis> defini$e se horizontalna osa.
<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis

id="horizontalAxisJson"

autoAdjust="false"

baseAtZero="false"

interval="1"

minorInterval="1"

maximum="60"

/>

</mx:horizontalAxis>

U tagu <mx:vertical Axis> definiSe se vertikalna osa.

<mx:verticalAxis>
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<mx:LinearAxis id="verticalAxisJson" autoAdjust="true"

interval="0.5"/>
</mx:verticalAxis>
<mx:series>
<mx:ColumnSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
maxColumnWidth="2"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona"
styleName="diagramIspis"
fill="{new SolidColor (0xf3630c) }"
id="xmlStubci"
/>
U tagu LineSeries definiSe se linija.
<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="timeValue"
visible="true"
displayName="Vreme odgovora po broju zahteva - Linija"
styleName="diagramIspis"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,2,1)}"
id="xmlLinija"
/>
<mx:LineSeries
xField="callNumber" yField="average"
visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja {averageXml}"
styleName="diagramIspis"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x8FE002,2,1)}"
id="xmlPravaLinija"
/>

</mx:series>

</mx:ColumnChart>

<mx:Legend dataProvider="{chartdson}" styleName="diagramIspis"
id="legendXml"/>
</s:VGroup>

</s:Group>
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3.7.24 Klasa ComparationDiagram.mxml

Graficka komponenta ComparationDiagram se nalazi u paketu gui. Ova komponenta sadrzi

trinaest osobina i jednu metodu. Struktura klase je prikazana na slici3.7.89.

m ComparaticnDiagram.rmzml
4 (8 ComparationDiagram
B groupl_updateCompleteHandler(FlexBvent) : void

o

broj : Number
majbrag) @ Mumber
seriesfrray @ Array
amfAwvg : LineSeries
Jsonfvg @ LineSeries
xmlAvg @ LineSeries
addPage : Button
createPDF : Button
capturefirea : VGroup
chart : ColumnChart
hixis : Linearfxis
whxis ! Linearfxis
timelLegend : Legend

o o 0 0 0o o 0 0 0 0 0 g

Slika 3.7.89. Prikaz osobina i metoda za klasu StudentProxyJson

Metod groupl_updateCompleteHandler izvrsava se u momentu kada se apdejtuje displei lista
komplet komponente. Ovaj ivent se deSava kada se pokrene ova klasa. Naime, dispecuje se
kada objekat klase StudentAMF zavrsi sa pozivom metoda commitProperties(), measure(), i
updateDisplayList().

Chart je ceo dijagram, legendData je niz svih podataka za legend iz celokupnog dijagrama. U
nizu seriesArray definisane su tri kolone i tri linije. Dakle, legendData je osobina klase
ColumnChart tipa Array. On se pravi tako, §to se odreduje broj child-ova, i toliko ima

elemenata i ubacuje podatke potrebne za legendData.

private function groupl updateCompleteHandler (event:FlexEvent) :void

{
try f{

timelegend.dataProvider=[chart.legendData[3],chart.legendData[4],chart.lege
ndDatal[5]1];
}

catch(err:Error) {

trace ("timelLegend error "+ err.message)
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private var broj:Number;

protectedvar mojbroj:Number;

<fx:Array id="seriesArray">

Elemenat ColumnSeries definiSe stubce u dijagramu. Snabdeva¢ podataka je staticki niz
amfAvarage. Element statickog niza predstavlja niz sa dva polja dva data i average. U data se
nalazi zahtevani broj podataka koji se ucitava iz baze a average sadrzi prosecno vreme

ucitavanja za sve podeoke, na kojim se ucitava isti broj podataka iz baze.
<mx:ColumnSeries xField="data" yField="average"
visible="true"maxColumnWidth="1"
dataProvider="{ StudentListVO.amfAvarage}"
/>
Nizovi StudentListVO.amfAvarage, StudentListVO.jsonAvarage i StudentListVO.xmlAvarage definisani
su u klasi StudentListVO. Memorija za ove nizove alocira se u proksijima.
<mx:ColumnSeries
xField="data" yField="average" visible="true"
maxColumnWidth="1"dataProvider="{ StudentListVO.jsonAvarage }"
/>

Staticki niz StudentListVO.xmlAvarage popunjava se u proksiju StudentProxyAmf.ac, u

linijama koda:
if (StudentlListVO.jsonAvarage == null)

StudentListVO.jsonAvarage = new ArrayCollection();
StudentListVO. jsonAvarage.addItem({data:StudentListVO.requestNumber, average

:average/ 50});

<mx:ColumnSeries xField="data" yField="average" visible="true"
maxColumnWidth="1"dataProvider="{ StudentListVO.xmlAvarage }"
/>

U ovoj LineSeries definise se linija za amf.

<mx:LineSeries xField="data" yField="average" visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja AMF tipa podataka"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x0072bc,1,1)}"
dataProvider="{ StudentListVO.amfAvarage }"
id="amfAvg"
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/>
U ovom tagu kreira se linija za Json.

<mx:LineSeries
xField="data" yField="average" visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja JSON tipa podataka"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0xf3630c,1,1)}"
dataProvider="{ StudentListVO.jsonAvarage }"
id="jsonAvg"
/>

<mx:LineSeries
xField="data" yField="average"
visible="true"
displayName="Prosecno vreme izvrsenja XML tipa podataka"
lineStroke="{new SolidColorStroke (0x8FE002,2,1)}"
dataProvider="{ StudentListVO.xmlAvarage }"
id="xmlAvg"
/>

</fx:Array>

</fx:Declarations>

Ova komponenta sadrzi dva Button dugmeta addPage i createPDF za dodavanje stranice u

pdf format i za kreiranje pdf formata.

<s:Button
id="addPage"
label="Add PDF page"
bottom="10" left="20"
/>

<s:Button
id="createPDF"
label="Make PDF"
bottom="10" right="20"
/>

Komponenta sadrzi kontejner captureArea tipa VGroup.
<s:VGroup
width="100%" height="100%"
top="20" left="20" right="20" bottom="50"
id="captureArea"

>
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<s:Label text="Komparacija AMF-JSON-XML izvrsenja upita"

styleName="diagramHeader"/>

ColumnChart je klasa, njen objekat je chart-id="chart". Osobine klase ColumnChart su

<mx:horizontal Axis>, <mx:vertical Axis>.
<mx:ColumnChart
id="chart"
height="100%" width="100%"
showDataTips="true"
series="{seriesArray}"

>

U horizontal Axis-u defini$u se horizontalne linije.
<mx:horizontalAxis>
<mx:LinearAxis
id="hAxis"
autoAdjust="false"
baseAtZero="false"
interval="100"
minorInterval="100"
maximum="50000"
/>

</mx:horizontalAxis>

U tagu <mx:vertical Axis> definiSu se vertikalne linije.

<mx:verticalAxis>
<mx:LinearAxis id="vAxis" autoAdjust="true" interval="0.5"/>

</mx:verticalAxis>

</mx:ColumnChart>
<mx:Legend id="timeLegend" styleName="diagramIspis" />
</s:VGroup>

</s:Group>

Test je izvrSen za nekoliko slucajeva ucitavanja podataka iz baze. Komparacioni dijagram je

prikazan na slici 3.7.90.
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Slika 3.7.90. Komparacijski dijagram za amf, json i xml

Na osnovu grafika, moze se zakljuciti da vreme ucitavanja podataka kod AMF-a raste veoma
brzo sa povecanjem broja ucitanih podataka. Kod Json-a i Xml-a ne postoji znacajna razlika u
brzini ucitavanja podataka, pri malom broju ucitanih komada iz baze, dok ta razlika postaje
znacajnija kako raste broj ucitanih podataka. Xml fajl zauzima viSe memorije na hard disku,
poseduje teze klase, koje sporije obraduju pristigle podatke u dnosu na Json klase koje vrse
serijalizaciju i deserijaclizaciju podataka. Kod je znatno komplikovaniji kod Xml-a nego kod

Json-a.

3.7.25 Skinovanje kontrola u Flex-u

Svako dugme generalno moze da se skinuje posebno. Dugme ima kod sebe, nesto Sto se zove
SkinClass. SkinClass je promenljiva, tipa klase. Ova klasa postoji unutar kontrole, §to se vidi
na slici 3.7.91.
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<£s:Button
id="prewv"
label="FPrevious™
skiﬂ

F
/ ” & skinClass : Class - SkinnableComponent

Slika 3.7.91. prikazuje komponentu, gde se definise skin komponenta.

Izborom klase skinClass, dobija se dijalog prozor:

P

MNew MXML Skin

|
|
|
|
|
|
I

Klasa za dugme se zove StudentButtonSkin. Paket se bira pritiskom na dugme Browse. Host
component je roditeljska klasa skina. Za Button kontrolu, bi¢e Button. U polju Create as copy
of se pravi Button kopija ButtonSkina, posto ButtonSkin klasa ve¢ postoji. Naime, postoji skin

za svaku kontrolu. Pritiskom na dugme Finish, Flex sam kopira osnovnu klasu u novu funkciju,

MXML Skin

Create a new MXML Skin.

Source Folder: StudentManager/src
Package:
Mame: StudentButtonSkin

Host component: spark.components Button

J Create as copy of:  spark.skins.spark.ButtonSkin
Py P 3
[] Remove ActionScript styling code
pt styling

Browse...

Browse...

Browse...

Tk

Finish

/|

Cancel

Slika 3.7.92. Forma za definisanje mxml skin komponente

koja se sada menja. Skin klase se nalaze u paketu skin.

Ovde je napravljena skin klasa za Previus dugme. Sada je dugme Previus potpuno isto kao i
Next, ili bilo koje dugme, zato $to je u potpunosti nasledena klasa skin, koja se zove ButtonSkin,
1 ni$ta novo nije dodato. Dakle, nasledene su sve osobine klase ButtonSkin. Klasa je nasledila

kompletan sadrzaj klase SparkButtonSkin. Kod klase StudentButtonSkin, dat je narednim

blokom koda.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<s:SparkButtonSkin xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns: fb="http://ns.adobe.com/flashbuilder/2009"
minWidth="50" minHeight="30"
alpha.disabled="0.5">

Osobina minWidth="50", definiSe minimalnu Sirinu dugmeta, ovde je 50 piksela. Visinu
dugmeta odreduje osobina minHeight="30", to je 30 piksela. Dakle, ovde je definisana
minimalna Sirina i visina, §to znaci, da ne sme biti manja od inicijalnih vrednosti, mogu da
budu vece. Ako se klikne na dugme, onda ¢e proracunati label i prosiri¢e koliko mu je potrebno.
Ako je label dugmeta "A", onda ¢e ostati 50x30, poSto "A" moze da se smesti na tim

dimenzijama. Ako stavimo 50x50, onda ¢e biti stalno 50, i ako napiSemo samo slovo "A".

<I-- states -->

Klasa poseduje Cetiri stanja. Svako stanje sadrZi osobinu name, gde se definiSe ime stanja.
Stanja su up, over, down i disabled. Stanje up definiSe slu¢aj kada se pritisne pa pusti dugme.
Stanje over je prisutno kada se prelazi preko dugmeta, down je kada se pritisne dugmeta a

disabled je kada je disejblovano dugme.

<s:states>

<s:State name="up" />
<s:State name="over" />
<s:State name="down" />
<s:State name="disabled" />

</s:states>

Naredniom blokom koda, definiSe se pravougaonik, koji pocinje po jedan piksel levo, desno,
gore i dole u odnosu na roditeljski objekat. Ime objekta je shadow.

<s:Rect id="shadow" left="-1" right="-1" top="-1" bottom="-1" radiusX="2">, dakle, objekat
shadow, prekriva osnovni objekat. Kada je vrednost za left, right, top i bottom -1, to znaci da
je ovaj objekat veéi od roditelja, 101% su dimenzije u odnosu na osnovni objekat. Dakle,
Rectangl ¢ije ime je id="shadow", je za Ipx vec¢i od roditelja. Roditelj je ova klasa,
StudentButtonSkin. Znaci, prvi njegov child je veci za jedan px. Naime, shadow je veci za
jedan px od roditelja. shadow je naziv objekta, Taj pravougaonik ima radiusX 2 piksela. Znaci,

da je zaobljenje po x-si 2px. Ako je left="0" right="0" top="0" bottom="0", onda ¢e objekat
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tipa Rectangle, da prekrije prethodni pravougaonik 100%. Dakle, parametar radiusX="2"

govori da je pravougaonik zaobljen.

<s:Rect top="1" bottom="1" left="1" right="1" >

<s:stroke>
<s:SolidColorStroke caps="none" color="0xDFDFDF" joints="miter"
miterLimit="4" weight="1"/>

</s:stroke>

Tag <s:fill> govori da se Pravougaonik popunjava bojom. U klasi LinearGradient definiSe se
nacin popunjavanja pravougaonika bojom. <s:LinearGradient rotation="-90"> nam govori da
se za popunjavanje koristi gradijentni pristup, gde se boja preliva sa jedne strane u drugu stranu
po vertikali. LinearGradient ima dva unosa boje. Prva boja je #fd7d22, a druga #bc5d19.
Prozirnost za prvu i drugu boju "1". Kada je prozirnost 1, to je neprovidno, osnovna boja, a 0

je providan skroz.
<s:fill>
<s:LinearGradient rotation="-90">
<s:GradientEntry alpha="1" color="#fd7d22" ratio="0"/>
<s:GradientEntry alpha="1" color="#bc5d19" ratio="1"/>
</s:LinearGradient>

</s:fill>

</s:Rect>

<s:Rect id="border" left="0" right="0" top="0" bottom="0" radiusX="0"
alpha="0">

<s:stroke>

<s:SolidColorStroke color="0x0072bc" />

</s:stroke>

</s:Rect>

<s:Label id="labelDisplay"textAlign="center" maxDisplayedLines="1"

horizontalCenter="0" verticalCenter="1" verticalAlign="middle" left="10"

right="10" top="2" bottom="2" color="0xffffff" styleName="buttonFonts" >

</s:Label>

Na labelu se primenjuje stil buttonFonts, koji je definisan u fajlu style.css

</s:SparkButtonSkin>
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3.7.26 Klasa StudentTextInputSkin

U fajlu style.css definise se stil za Textlnput polje.

s|TextInput
{

skinClass:ClassReference ("com.school.puremvc.view.gui.skins.StudentTe
xtInputSkin") ;

chromeColor:#£fd7d22;

focusColor:#£d7d22;

Skin klasa, se moze kreirati u TextInput polje:

¢s:TextInput width="78%" id="pass" prompt="password”
displayasPassword="true" skinClass=""/>
|#” (Create Skin... [
(® AccordionHeaderSkin - mx.skins.spark
@ BackgroundSkin - com.school.purerve view.guiskins
3 Rt nnRarFiretB banGlin o ma clime crark

m. | »

Slika 3.7.93. Kreiranje skin klase

Pritiskon na enter, dobija se dijalog box. U dijalogu definiSe se paket u kojem se nalazi skin
klasa, ime skin klase, roditeljska klasa, i odakle se kopira sadrzaj u datu kreiranu klasu. Ime

klase je StudentTextInputSkin.

MXML Skin
Create a new MXML Skin,

Source Folder StudentManager/src Browse...

Package: com.school. puremveview.guiskins Browse...

Marme: StudentTedInputskin

Host component: spark.components. TextInput Browse...

IS

Create as copy oft  spark.skins.spark. TextlnputSkin

[ Remove ActionScript styling code

Slika 3.7.94. Forma za definisanje mxml skin komponente StudentTextInputSkin
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Kada se pritisne dugme finish, i kreira se klasa StudentTextlnputSkin. Sada red
skinClass="com.school.puremvc.view.gui.skins.StudentTextInputSkin™ iz Textlnput —a se

premesta u Style.css fajlu da bi se primeno stil na sva TextInput polja u aplikaciji.

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text="Email:" width="40%" styleName="labelText" color="0xff0000"/>
<s:TextInput width="60%" id="email" text="{selectedStudent.emaill}"
prompt="email"
skinClass="com.school.puremvc.view.gui.skins.StudentTextInputSkin"/>

</s:HGroup>
Sada TextInput polje ima oblik:

<s:HGroup horizontalAlign="left" verticalAlign="middle" width="100%">
<s:Label text="Email:" width="40%" styleName="labelText" color="0xff0000"/>
<s:TextInput width="60%" id="email" text="{selectedStudent.email}"

prompt="email"/>
</s:HGroup>
Klasa skinClass se koristi u Textlnput da bi izgenerisali osnovni kod za klasu

StudentTextInputSkin. Drugi nacin generisanja skin klase je da se u paketu skins kreira MXML

Skin komponenta, kao na slici 3.7.95.

3 skins .
- B g New b |[@ FlexProject
s 'm Bi Copy I_ﬁ Flex Library Project
: P :' et g Flex Mobile Project
: ﬁ B: I__E Action5cript Project
. lm ot By Import.. I_ﬁ ActionScript Library Project
» 'm St L Export.. EI Action5cript Mobile Project
’ m 5t Refresh Og Flash Professional Project
H utils [N T Project...
T MXML Application
ﬁ MEML Component
ﬁ Itern Renderer
B WML Module
45 MHML Skin
T ActionScript File

Slika 3.7.95. Prikazuje meni, pomoc¢u kojeg se definise mxml skin komponenta

Pritiskom na enter, dobija se dijalog box, gde je neophodno popuniti polja.
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e oo S N =

MXNML Skin )
Create a new MXPL Skin.

s

Source Folder: StudentManager/src

Package: com.school.puremveview.gui.skins

Mame: |

Host component: Browse.
Create as copy of: -

[T Rernove ActionScript styling code
Paste

@

Slika 3.7.96. Forma za definisanje mxml skin komponente

Prethodni nacin je jednostavniji, jer je ponudeno ime komponente koje se nasleduje(Host
component). Sada se u style.css definiSe klasa s|TextInput:

s|TextInput
{

skinClass:ClassReference ("com.school.puremvc.view.gui.skins.StudentTe
xtInputSkin™)
}
Ovo znaci, primeni sve §to se nalazi u StudentTextInputSkin na skinClass, a skinClass, je skin
klasa TextInput polja. Sada se vrsi primena skina na sva TextInput polja. Delovi koda, iz klase

StudentTextInputSkin su:

<s:RichEditableText id="textDisplay" verticalAlign="middle"
widthInChars="10"
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left="1" right="1" top="1" bottom="1"
styleName="buttonFonts" />
<s:Label id="promptDisplay" maxDisplayedLines="1"
verticalAlign="middle"
mouseEnabled="false" mouseChildren="false"
includeIn="normalWithPrompt, disabledWithPrompt"
includeInLayout="false"
/>
</s:SparkSkin>

Prvo se definise border. Border je jedan pravougaonik, koji ima samo jedan stroke, prozirnosti
0.6, debljine 1px i boje 0xd9e6f2. Margine su sa svih strana ravne nuli, $to znaci da je naslonjen

na roditeljsku klasu, koja definiSe pravougaonik.

<s:Rect left="0" right="0" top="0" bottom="0" id="border" alpha="0.6">
<s:stroke>

<!--- (@private -->

<s:SolidColorStroke id="borderStroke" weight="1" color="0xd%e6f2"/>
</s:stroke>

</s:Rect>

U drugom koraku crta se novi pravougaonik, za background. Margine su po 1px sa leve desne
strane, gore 1px, i dole 1px. To znaéi, ispod kontejnerskog pravougaonika crta se novi
pravougaonik. Dakle, ovde postoji dva pravougaonika, jedan je border koji nije popunjen i
drugi koji je popunjen belom bojom, je background.

<l-- £fill -->

<s:Rect id="background" left="1" right="1" top="1" bottom="1">
<s:fill>

<s:SolidColor id="bgFill" color="0xd%e6f2" />

</s:fill>

</s:Rect>

Tre¢a komponenta je RichEditableText klasa.

<I-- text -->
<s:RichEditableText id="textDisplay" verticalAlign="middle"
widthInChars="10" left="1" right="1" top="1" bottom="1"

styleName="buttonFonts" />
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Parametar vertical Align, vrednosti "middle”, ukazuje da se tekstualna komponenta nalazi na
sredini po vertikali. Dok, osobina widthInChars="10" definiSe podrazumevanu veli¢inu za
tekst 10 em. Dakle, difoltna §irina ove komponente merena u em jedinicu, po difoltu je 10 em
karaktera. Parametri left="1" right="1" top="1" bottom="1" definiSu mesto postavljanja
komponente RichEditableText. Na komponentu RichEditableText definiSe se nova
komponenta Label. U ovoj komponenti osobina maxDisplayedLines="1" odreduje maksimalan

broj linija, to je jedna linija.

<s:Label id="promptDisplay" maxDisplayedLines="1"
verticalAlign="middle"
mouseEnabled="false" mouseChildren="false"
includeIn="normalWithPrompt,disabledWithPrompt"
includeInLayout="false"
/>
</s:SparkSkin>
Postavljanjem vrednosti osobine mouseEnabled na "false", onemogucava se selekcija miSom.
Dok, parameter mouseChildrensa vrednosc¢u "false" iskljucuje moguénost selekcije misem

njegove dece. Layout odreduje raspored elemenata u komponenti. Osobina

includeInLayout="false", znac¢i da Label po difoltu nije ukljucen u raspored elemenata.

Tri stvari mogu uticati na vidljivost elemenata na ekranu:

1. Prva je osobina alpha, i ona sluzu samo za transparenciju.

2. Druga je osobina Visible, koja odreduje da li je komponenta vidljiva ili ne.

3. I treéa je includeInLayout. includeInLayout znac¢i komponenta je ukljucena ili nije
ukljucena u raspored. Dakle, ako je alpha nula, element postoji, samo je nevidljiv,
transparentan je. Ako je Visible false, element opet postoji samo je potpuno nevidljiv.
Osobina alpha moZze da uzme vrednost od 0 do 1, a visible ima vrednost false ili true,
znaci ili je nevidljiv ili vidljiv, nema nijansi kao kod alpha. Ali je tu, 1 uti¢e na druge

elemente.

U narednom bloku koda definisan je VGroup kontejner, koji sadrzi dva elementa. Osobina
visible prvog elementa ima vrednost false a drugog true. Drugi element bice vidljiv, ali se nalazi
ispod prvog elementa, i ako je on nevidljiv. On ¢e u layout zauzimati neki prazan prostor, isto

kao prazan prostor.
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<VGroup>
<elemenatl visible =false>
<elemenat2 visible =true>

</VGroup>

Elemenat 1- nevidljiv

Elemenat 2- vidljiv

Slika 3.7.97. definiSe dva elementa Elementl i Element2, kada osobina visible prvog elementa ima vrednost
false a drugog true.

Ako je includeInLayout="false" za prvi elemenat, elemenat1 nece postojati, dok elemenat2 ce

se podiéi gore:

Elemenat 1

Elemenat 2

Slika 3.7.98. definiSe formu od dva elementa Elementl i Element2.

<VGroup>
<elemenatl includeInLayout="false">
<elemenat2 includeInLayout="true">

</VGroup>

Elemenat 2- vidljiv

Slika 3.7.99. defini$e izgled dva elementa Element] i Element2, za slu¢aj da je osobina includeInLayout="false"

za prvi elemenat.

Osobina includeln uti¢e na sva tri dela(alpha, visible 1 includeInLayout) u isto vreme. Naime,
kada se kaze includeln, to znaci alpha=0, visible=false i includelnLayout=false. U ovoj klasi
se nalazi i metoda updateDisplayList. updateDisplayList je jedna od poslednjih metoda, koja

se poziva da se apdejtuje i prikaze komponenta. Ako je stanje normalno, inkluduje se u
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"normalWithPrompt, disabledWithPrompt". U praksi prompt je ono §to piSe u TextInput polje,

email, ili password itd, $to je prikazano na slici3.7.100.

Email: (emall

\ ‘};: _ Password: | password

.Address: address

Index number: |Index number

Slika 3.7.100. prikazuje izgled TextInput komponenti u aplikaciji.

A RichEditableText je ono §to pise u TextInput polje:

Email: |emall

. Password: | password

iy
Address: | address

Index number: |Index numbel

Slika 3.7.101. prikazuje izgled Textlnput komponenti u aplikaciji, kada su dva polja popunjena.
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Naime, ovde postoje dve vrste teksta, prvi je RichEditableText, to je ono Sto je upisano a iznad
se nalazi prompt. Prompt je vidljiv samo ako se definiSe, a definiSe se u TextInput polju kao

osobina;

<s:TextInput width="70%" id="pass" prompt="password"

displayAsPassword="true"/>

3.7.27 Pozadina aplikacije

Klasa ImageUltils koja definiSe pozadinu aplikacije, nalazi se u paketu utils, koji je smeSten

unutar paketa gui. Nacin kreiranja paketa utils je prikazan narednom slikom.

H_qui
Mew P |[@ FlexProject
Go Into Iﬁ Flex Library Project
= Copy & Flex Mobile Project
Paste 0] ActionScript Project
%X  Delete 4 ActionScript Library Project
Mave... [ ActionScript Mobile Project
Rename... @ Flash Professional Project
]  Project..
g2y Import..
ey Export.. MEML Application
MEML Component
2l | Refresh Itern Renderer
Execute FlexUnit Tests MEML Module
Validate MEXML Skin
Team 3 Action5cript File
Compare With 3 ActionScript Class

Restore from Local History... ActionScript Interface

. ActionScript Skinnable Component
Properties
ActionScript Worker
S5 File

Test Case Class

Remove from Context Ctrl+ Alt+ Shift+ Down

Test Suite Class
Package
Folder

LA RN IR BB

Slika 3.7.102. prikazuje nadin kreiranja paketa utils.
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Klikom na stavku Package, dobija se dijalog box:

Package

Create a new package.

Creates folders corresponding to packages.

Source path:  StudentManager/src

Mame:

utils

Finish ]’ Cancel

Slika 3.7.103. Dijalog za definisanje paketa.

U klasi ImageUtils se embeduje slika. U paketu assets, unutar foldera images, arhivira se slika
background.jpg, koja predstavlja pozadinu aplikacije. Unutar koda, parametar source sadrzi
putanju slike za pozadinu. Dakle, u klasi ImageUtils, napravljena je javna konstanta
backgroundImage tipa Class. Za konstantu backgroundImage, zalepljen je image fajl. Znaci od
ovog trenutka konstanta backgroundimage, postaje background.jpg. Class je je generiocka

klasa u AS3 jeziku. Naime, Ovde je dodat fajl.
package com.school.puremvc.view.gui.utils
{
public class ImageUtils
{
[Embed (source="assets/images/background. jpg") ]
public static const backgroundImage:Class;
[Embed (source="assets/images/arrow.png") ]

public static const dropDown:Class;

Sada se u paket skins pravi novi skin BackgroundSkin:
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£ sking Acti § 3 .
' 0 ActionScript Mobile Project
# utils o . r' :

. " Ie Go Into (@@ Flash Professional Project
. 9 Project..

Copy
Paste ‘ MXML Application

# Delete i MXML Component
Move... ‘ Item Renderer
Rename... B MXMLModule

@1 MxML Skin

auu  Imnart

Slika 3.7.104. Prikazuje meni, za kreiranje skin komponente.

Za Host component, bira se SkinnableComponent[1]. To je najlaksa klasa koja postoji.

New MXML Ski

|| MXML Skin
Create a new MXML Skin.

Source Folder: StudentManager/src Browse...

Package: com.school.puremveview.guiskins Browse...

Marne: BackgroundSkin

Host component: spark.components.supportClasses EEGGEEETGLEN | | Browse...

IS

reate as copy of:  spark.skins.sparkImage3kin
s py of: park.skins.spark.ImageSki
emove Actionbcript ing code
R ActionScript styling cod

Slika 3.7.105. Dijalog za definisanje imena, paketa, osnovne klase, za klasu BackgroundSkin.
Kod ove klase je:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<s:Skin xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="1library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns:mx="1ibrary://ns.adobe.com/flex/mx">
<!-- host component -->
<fx:Metadata>
[HostComponent ("spark.components. supportClasses.SkinnableComponent") ]
</fx:Metadata>

</s:Skin>

SkinnableComponent nema nista u sebi. Naime, SkinnableComponent je prazan prostor koji

moze da se skinuje. U ovoj klasi pravi se BitmapImage. BitmapImage nasleduje iz paketa spark
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Image. Dakle, Bitmaplmage je kontejner gde se mogu prikazati image fajlovi t.j. slike, ali ne
moze nista da se radi sa njima, primitivan je, samo sluzi za prikazivanje. Postoji da olaksa, da
se ne ubacuju unutar aplikacije nepotrebne stvari. Idealan je za background-e i za ikonice.

<Bit]

</s:5) 82 sBitmaplrmage - spark.primitives

< » s:BitmapFill - mx.graphics

Slika 3.7.106. prikazuje meni, za odabir klase Bitmaplmage klase.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<s:Skin xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml/2009"
xmlns:s="1library://ns.adobe.com/flex/spark"
xmlns:mx="1ibrary://ns.adobe.com/flex/mx">
<!-- host component -->
<fx:Metadata>
[HostComponent ("spark.components. supportClasses.SkinnableComponent") ]
</fx:Metadata>
<fx:Script>
<! [CDATA [
import com.school.puremvc.view.gui.utils.ImageUtils;
11>
</fx:Script>
<s:BitmapImage source="{ImageUtils.backgroundImage}" width="100%"
height="100%"/>
</s:Skin>
Iz klase ImageUtils pristupa se elementu koji sadrzi sliku. Sirina i visina elementa koji se
ucitava postavljena je na 100%. U fajl StudentAMF, na samom pocetku stavi se

SkinnableComponent.

<s:SkinnableComponent
width="100%" height="100%"
skinClass="com.school.puremvc.view.gui.skins.BackgroundSkin"

/>
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3.7.28 Style.css

U ovom fajlu se definisu stilovi za kontrole u aplikaciji. Struktura fajla je pikazana na

slici3.7.122.

e style.css
. B @font-face
. B, @font-face
. By @font-face
. By @font-face
. B JabelText
. B, .buttenFonts
. B .diagramispis
- B, .diagramHeader
. B .buttonBarFonts
. B mx|ColumnSeries
- B mx|LineSeries
. B s[Button
. By s|DataGrid
. B s|ButtonBar
- B s[TextInput
- B s[TextInput #promptDisplay
. B s|ComboBox

Slika 3.7.107. Prikaz svih korisni¢ko definisanih stilova u fajlu Style.css

3.7.29 Klasa StudentComboSkin

ComboBox se kreira u fajlu ResultDiagrams.mxml. Da bi se kreirani stil primenio na sve
ComboBox-ve, onda se u style.css fajlu kreira stil. ComboBox ¢ine vise elemenata, TextInput,
dugme 1 jedna lista, kao padaju¢i meni. U izgledu moZe da se menja Textlnput. Ovde je

primenjen skin klasa na dugmad i TextInput polja.

3.7.30Klasa ButtonBarCustomButton

Svaki ButtonBar ima svoj podatak. ButtonBar kontrola predstavlja grupu logicki povezanih
dugmadi sa zajednickim izgledom i navigacijom. Posto je to grupa, deo ButtonBar-a je jedan
Button. Klasa ButtonBar ima data. U data su podaci za obradu ili editovanje. Ova osobina moze

da se koristi kao source za date binding. Kada se ova osobina modifikuje onda se dispecuje

216



dataChange ivent. Naime, data je deo DataProvider-a. Prema tome, ButtonBar ima svoj
dataProvider, koji je array.
package com.school.puremvc.view.gui.skins

{

import spark.components.ButtonBarButton;

public class ButtonBarCustomButton extends ButtonBarButton

{
public function ButtonBarCustomButton() {

super () ;

Osobina data je ugradena promenljiva koja je objekat i dobija se iz Array liste.

override public functionset data( value : Object ) : wvoid {

super.data = value;

U kodu se proverava da li objekat koji je stigao ima property, koja se zove "enabled"”. Naime,

provera se ArrayList u klasi AplicationFacade.

try {
if ( value.hasOwnProperty( "enabled" ) ) {

enabled = data.enabled;

}

catch(err:Error) {

trace(err)

}
Enabled na levoj strani, u izrazu enabled = data.enabled; je deo koji je nasleden iz

ButtonBarButton. hasOwnProperty je sistemska promenljiva, koja omogucéava da se nesto

disejbluje ili enebluje.
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3.7.32 Klasa StudentiAPl.php

Ova klasa se nalazi na serverskoj strani, realizovana je u PHP-u i sluzi da opsluzi klijentsku
stranu kada se koristi format AMF za podatke, koji razmenjuju podatke izmedu servera i

klijenta. Klasa je smeStena u fajlu StudentiAPLphp, sadrzi sedam metoda, koje su date u listi.

e _ construct

e getAllStudenti

e changeStudentiData
e deleteStudent

e addNewStudent

o filterStudents

e getDepartments

Na pocetku fajla vrsi se ucitavanje fajlova, naredbom require_once[5]. Unutar ove funkcije
navodi se staza fajla koji se ucitava. U konstruktor funkciji _ construct, vrsi se povezivanje

sa bazom podataka, sa kojom ova klasa komunicira.

<?php
require once ("includes/Setup.php");
require once ("vo/com/school/vo/StudentVO.php") ;
require once ("vo/com/school/vo/DepartmentVO.php") ;

require once ("vo/com/school/responses/StudentResponse.php");

class StudentiAPI {
public function _ construct () {
$Ssetup = new Setup();
}

Sve metode u ovoj klasi moraju biti public ako se pozivaju iz Flex aplikacije. Svaka metoda
koja se poziva mora vracati neku vrednost.

Metod getAllStudentise poziva iz Flex-a, poseduje dva parametra. Prvi parameter definise
pocetak Citanja podataka iz tabele baze podataka, dok drugi parameter oderduje koliko se
podataka ucitava. PHP metod mysql query na osnovu upita kreira resurs u memoriji[5,6,68].

Pocetak resursa se ¢uva u promenljivoj $result. Resurs sadrzi podatke iz tabele.
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public function getAllStudenti ($Sstart, Srequested) {

$result = mysgl query("SELECT wusers.id, wusers.email, users.password,
users.first name,users.last name,users.nickname,users.country,
users.region,users.city,users.department, users.address, users.created at,
users.updated at, users.index num, department.name, department.id as depid
FROM users inner join department on department.id = users.department LIMIT

Sstart, Srequested");

Naredba inner join, je ugradena funkcija u php-u koja spaja dve tabele i to na tabelu users
spaja department, on je uslov, department.id su brojevi i users.department su brojevi[45].
Deo koda department.id as depid znaci da se department.id posmatra pod novim imenom a
to je depid. Da nije ovako napisano, onda bi postojala dva id-a iz dve tabele usrs i department.
Da se to ne bi desilo, onda je za id iz tabele department uvedeno drugo ime, a to je depid.
Izraz FROM users inner join department on department.id = users.department, znaci spoj
tabelu users sa tabelom department pod uslovom(on je uslov) da je department.id =
users.department, jer users.department su brojevi. Lokalna promenljiva $resultArray je tipa
array. U while petlji, funkija mysql fetch_object ¢ita po jedan red iz resursa $result, pretvara
ga u objekt i smesta ga u $row. Naredbom $medc = new StudentVO(); kreira se privremeni
objekat $medc, koji sadrzi osobine, sa istim imenom kao i polja u tabeli baze podataka. Polja
objekta $medc se popunjavaju iz objekta $row. Popunjeni objekat $medc smesta se u niz

$resultArray.

SresultArray = array();
Sresponse = new StudentResponse();

try {
while ($row = mysgl fetch object (Sresult)) {

Smedc new StudentVo () ;
Smedc->address = S$row->address;
Smedc->city = Srow->city;
Smedc->country = $row->country;
$medc->created at = Srow->created at;
Smedc->department = $Srow->depid;
Smedc->email = Srow->email;
$medc->first name = $row->first name;

Smedc->id = Srow->id;

$medc->index num = Srow->index num;
Smedc->last name = $row->last name;
Smedc->nickname = Srow->nickname;
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Smedc->password = $row->password;
Smedc->region = Srow->region;
$medc->updated at = Srow->updated at;
Smedc->country = $row->country;
SresultArray[] = S$medc;

}
Sresult2 = mysgl query ("SELECT count (id) as total FROM users");
Sresponse->result = $resultArray;

$response->totalNumber = mysgl fetch object (Sresult2)->total;

Metod count(id) je ugradena funkcija u mysql-u, koja vrac¢a broj ne¢ega. Naredbom
SELECT count(id) trazi se da vrati broj svih upisa u tabelu. 1zraz SELECT count(id) as total,
broj upisa se smesta u polje total, dakle kreira se polje total u svojoj privremenoj memoriji, 1
upisuje se u njega broj koji je izracunat. Naime, mysql_fetch object($result2)->total formira
objekat na osnovu rezultata result2. Dakle, naredbom SELECT count(id) as total FROM
users, formira se objekat, a polje u tom objektu zove se total. Objektu nije dato ime. Deo koda

se moze realizovati i na drugi nacin, koriste¢i naredne naredbe:

$result2 = mysqgl query ("SELECT count (id) as total FROM users");
Sresponse->result = S$resultArray;
Sobject=mysqgl fetch object (Sresult2);

Sresponse->totalNumber =$object->total;

Ovde je napravljena promenljiva  Sobject, prosledena joj je  vrednost
mysql_fetch_object($result2) od upita $result2. $result? je tipa resurs. Funkcija mysql_query
vrac¢a kao rezultat objekat tipa resurs. Naime, mysql query Salje jedinstveni upit u bazu
podataka. Kao rezultat za SELECT, SHOW, DESCRIBE, EXPLAIN i druge deklaracije
vraca se resultset. Resurs je specijalan tip objekata u php-u, od slucaja do slucaja je drugaciji.
Za upite SELECT, SHOW, DESCRIBE, EXPLAIN kao rezultat, vraca resurs. Dok, za upite
kao $to su INSERT, DELETE, DROP, mysql query vraca true ili false. Resurs koji se dobije,
zavisno od upita, mogu da se koriste funkcije kao $to su mysql_fetch array(), gde se resurs
pretvora u array. Funkcija mysql_fetch_row() pretvara resurs u redove, koji su veoma sli¢ni
kao array, dok mysql fetch assoc() resurs transformise u asocijativni array. U ovom slucaju
koristi se mysql _fetch object() koja resurs pretvora u niz objekata. Moze da se koristi
mysql_num_rows() kako bi se dobio broj rezultata. Promenljiva $result2, je nista drugo do

tip resurs. Sa resursom ne moze da se uradi puno toga, ve¢ se moraju koristiti neke od
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ugradenih mysql fetch funkcija, da se pretvori potrebni resurs, kao na primer
mysql_fetch object($result2). Kada je izvrSena mysql fetch object funkcija, prosledivsi joj
$result2 kao parametar, dobija se php $object.
$object- se zove standard class objekat u php-u, i na ovaj nacin se obra¢amo osobini:
$object->total

}

catch (Exception $e) {

return Se->getMessage () ;

//cilj je da rezultat bude array ili lista objekata

return $response;

Metod changeStudentiData vrsi azururanje baze podataka.

public function changeStudentiData ($student) {

$result = mysql query ("UPDATE users SET email='S$student-
>email',password="'$student->password', first name='S$student-

>first name',last name='Sstudent-last name',nickname='S$student->nickname’,
country="'S$student->country', region='S$student->region',city='Sstudent-
city', department='S$student-> department', address='S$student->address',
updated at=now (), index num='S$student->index num' WHERE id='S$student-
>id'");

return Sresult;

}

Metod deleteStudentvrsi brisanje sloga u bazi podataka.
public function deleteStudent (SstudentId) {
$result = mysqgl query("delete from users where id = '$studentId'");

return S$result;

Metod addNewStudent vrsi dodavanje novog sloga u bazu podataka.

public function addNewStudent ($Sstudent) {

$result = mysqgl query("INSERT INTO users (email, password, first name,
last name, nickname, country, region, city, department, address,
created at, updated at, index num) VALUES ('$student-> email', '$student-

>password', '$student->first name', '$student->last name', '$student-
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>nickname', 'Sstudent->country', '$student->region', 'Sstudent-
>city', 'Sstudent->department', 'S$Sstudent->address', now(), now(),'Sstudent-
>index num')");
if (Sresult)
return mysqgl insert id();
else

return false;

Funkcija filterStudents se koristi za filtriranje podataka, njoj se prosleduje Sest parametara
$name, $address, $email, $start, $requested i $department. U prvom redu se postavlja string
promenljiva $query="" na prazan string. U if naredbi if($name!= "") proverava se da li je
promenljiva $name prazna, ako nije onda se formira izraz za $query. U ovom izrazu se
proverava da li ono §to je upisano u $name sadrzi promenljiva first name ili last name na
pocetku ili kraju ili negde nasredini, dakle bilo gde. Gde je first name ili last name kolone u

tabeli baze podataka.

Ako se koristi Like i procenat, to je regularni izraz. Preoverava se da li se trazeni string nalazi

u tekst.Za konstrukciju,

AN

Squery.="address like ‘Saddress%’ “;

znaci pocetak mora biti takav a na kraju je sve jedno.

Squery.="address like ‘%$$address’ “; Ovde pocletak nije bitan a kraj mora da

se zavr$ava tako.

public function

filterStudents (Sname, Saddress, Semail, $start, $requested, Sdepartment) {

Squery = "";
if (Sname != ""){
Squery .= " (users.first name like '%$name%' OR users.last name
like '%Sname%') ";
}
if (Saddress !'= ""){
if ($query == ""){
Squery .= " users.address like '%$address%' ";
}
else {
Squery .= " and users.address like '%S$address%' ";
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}

if (Semail != ""){

if (Squery == ""){
Squery .= " users.email = 'Semail' ";
}
else {
Squery .= " and users.email = 'Semail' ";
}
}
if ($department != ""){
if (Squery == ""){
Squery .= " users.department = 'S$department' ";
}
else {
Squery .= " and users.department = 'S$department' ";
}
}
$result = mysql query("SELECT users.id, wusers.email, wusers.password,
users.first name, users. last name, users.nickname,

users.country,users.region, users.city, users.department, users.address,
users.created at, users.updated at, users.index num,department.name,
department.id as depid FROM users inner join department on department.id =

users.department WHERE Squery LIMIT S$start, Srequested");

Ovde se vrsi pretraga u bazi start(npr prvog) pa do maksimalno requested. Ali kada dode do
500-totog rezultata, stane se sa pretragom. Ovde ako je start=1 a request =500, trazi se pretraga
od prvog pa dok se ne nade max 500 komada i tu se stane, stim Sto zadovojavaju dati uslov.
Ovde ako je start=1 a request =500, on ne trazi dati kriterijum od 1 do 500, nego poc€inje od 1
a trazi 500, ako u prvih pesto nade 5 koji zadovoljavaju kriterijum, on se prebacuje na drugih
500 1 trazi koliko zadovoljava kriterijum, sve dok ne popuni kvotu od 500. Kada popuni ukupno

500 onda ¢e ih vratiti.
SresultArray = array();
Sresponse = new StudentResponse () ;
try {
while (S$row = mysql fetch object (Sresult)) {
Smedc = new StudentVO();
Smedc->address = S$row->address;

Smedc->city = Srow->city;
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Smedc->country

$medc->created at

Smedc->department

Smedc->email =

$

row->country;

= Srow->created at;

Srow->depid;

Srow->email;

$medc->first name

= Srow->first name;

Smedc->id = Srow->id;

$medc->index num

Smedc->last name

Smedc->nickname

Smedc->password

Smedc->region

$row->index num;
Srow->last name;
Srow->nickname;

Srow->password;

Srow->region;

S$medc->updated at

Smedc->country
SresultArrayl]
}

$
$

= Srow->updated at;
row—->country;

medc;

$result2 = mysgl query ("SELECT count (id) as total FROM users WHERE

Squery") ;

}

Sresponse->result =

SresultArray;

Sresponse->totalNumber

}
catch (Exception $e) {

return $e->getMessage();

}

mysqgl fetch object (Sresult2)->total;

//cilj je da rezultat bude array ili lista objekata

return Sresponse;

Metod getDepartments ¢ita podatke u tabeli department.

public function getDepartments () {

$result = mysqgl query("SELECT department.id, department.name from

department") ;

?>

SresultArray = array();

while (S$row = mysgl fetch object (Sresult)) {

Sdep = new DepartmentVO() ;

S$dep->id = Srow->id;

Sdep->name = $row->name;

SresultArrayl]
}

return S$resultArray;

$

dep;
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3.7.33 Klasa Setup

Ova klasa uspostavlja konekciju sa bazom podataka[45]. Na pocetku fajla Setup.php

definisu se konstante, koje se koriste u klasi.

<?php

define ('HOST', 'localhost');
define ('USERNAME', 'root');
define ('PASSWORD', ''");
define ('DB', 'student');

class Setup
{
public function _ construct()
{
mysqgl connect (HOST, USERNAME, PASSWORD) ;
mysqgl select db(DB) ;

?>

3.7.34 Klasa StudentVVO

Ova klasa prihvata vrednosti iz jednog reda u bazi podataka. Broj osobina odgovara
broju kolona u tabeli users. Instance ove klase se koriste za transfer podataka od server do
klijenta, stim $to postoji identi¢na klasa na serverskoj strain, tako da se vrSi mapiranje

podataka sa serverske strane na klijentsku stranu i obrnuto.
<?php
class StudentVO
{
public $id;
public Semail;
public $password;
public $first name;
public $last name;
public $nickname;
public $country;

public Sregion;
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public $city;
public $department;
public $address;
public S$created at;
public Supdated at;

public $index num;

U narednoj liniji koda, definiSe se jedinstveno ime klase, koje mora biti identi¢no u Flex
aplikacjiji

var $_explicitType = "com.school.vo.StudentVO";

?>

3.7.35 Klasa DepartmentVO

Ova klasa sadrzi dve osobine, istog naziva kao 1 kolone u tabeli DepartmentVO. Instanca

ove klase sadrzi vrednosti sloga iz tabele DepartmentVO.
<?php
class DepartmentVO

{
public $id;

public $name;

Ovde se definiSe jedinstveno ime klase, koje mora biti identi€no u Flex aplikacjiji

var $ _explicitType = "com.school.vo.DepartmentVOo";

}

?>

3.7.36 Klasa StudentResponse

Klasa StudentResponse sadrzi dva polja. Prvo polje sadrzi podatke iz baze koji se

transportuju do klijenta 1 druga osobina sadrzi ukupan broj procitanih podataka iz baze.
<?php
class StudentResponse {
public Sresult;
public $totalNumber;

var $ _explicitType = "com.school.responses.StudentResponse";
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?>

3.7.37 Klasa StudentiAPI1Json

Klasa StudentiAPIJson sadrzi sve potrebne metode za Citanje odredenog broja slogova iz baze
podataka, azuriranje reda u tabeli, brisanje Zeljenog reda, dodavanje novog sloga o studentu.

U konstruktoru se vrsi povezivanje sa bazom podataka.

<?php
header ('Access-Control-Allow-Origin: *'");
header ('content-type: application/json; charset=utf-8'");

require once("includes/Setup.php");

class StudentiAPIJson {
public function _ construct () {
$Ssetup = new Setup();
}

Metod getAllStudenti Cita podatke o studentima pocevsi od reda $start i Cita naredni broj
$requested slogova. Procitane slogove vraca kao resurs, koji se obraduju I kao niz objekata

vracaju klijentskoj strani.

public function getAllStudenti ($start, $Srequested) {
$result = mysql query("SELECT id, email, password, first name, last name,
nickname, country, region, city, department,address, created at,

updated at, index num FROM users LIMIT $start, S$requested");

Ovde se pravi arrar za smeStanje rezultata.

SresultArray = array();

U while petlji vrsi se iteracija kroz rezultat.

while (Srow = mysql fetch assoc($result)) {

SresultArray[] = Srow;
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Instanca $obj sluzi da rezultat posatne objekat sa dva elementa (trenutna struktura).

Sobj['result'] = $resultArray;

Sobj['status'] true;
Sresult2 = mysgl query ("SELECT count (id) as total FROM users");

$obj['totalNumber'] = mysgl fetch object (Sresult2)->total;

Ugradena php funkcija json encode je pravi json format od datog parametra echo
json_encode($obj);
}

Metod addNewStudent dodaje novi element u bazi podataka.

public function addNewStudent ($SstudentString) {

$student = json decode ($studentString);

//json _decode je mysql funkcija, koja pretvara json string u objekat
$result = mysqgl query("INSERT INTO users (email, password, first name,
last name, nickname,country, region, city, department, address,
created at, updated at, index num) VALUES ('$student->email','S$student-
>password',' S$student->first name', 'S$Sstudent->last name', '$student-
>nickname',' $student->country', '$student->region’', 'S$Sstudent-
>city', 'Sstudent->department', 'S$student->address',now(),now(),'Sstudent-

>index num')");

Funkcija mysql insert id() je ugradena u PHP koja vraca id poslednjeg unosa u bazu

podataka[5,6].

if (Sresult) {

$obj['result'] = mysgl insert id();
Sobj['status'] = true;

}

else {
Sobj['result'] = NULL;
Sobj['status'] = false;

}

echo json encode ($obj) ;

public function deleteStudent (SstudentId) {
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$result = mysql query("delete from users where id = '$studentId'");
if ($result) {

Sobj['result'] = "";

Sobj['status'] = true;
}

else {
Sobj['result'] = NULL;
Sobj['status'] = false;
$obj['error'] = mysgl error();

}

echo json encode ($o0bj) ;

Metod changeStudentiData vr$i izmenu sadrzaja u bazi podataka.

public function changeStudentiData ($studentString) {
$student = json decode ($studentString);
$result = mysqgl query ("UPDATE users SET email='S$student->email’,
password="'$student->password', first name='$student->first name'’,
last name='Sstudent->last name',nickname='Sstudent->nickname’,
country="'$student->country',region="'$student->region',city="'$student-
> city', department='S$student-> department',address='S$Sstudent-
>address', updated_at:now(),index_num:'$student—>index_num' WHERE

id='S$student->id'");

if (Sresult) {

$obj['result'] je prazan String zato §to ne treba nikakav rezultat u aplikaciji odakle je ovaj
method pozvan, dovoljna je samo informacija da je 'status' true, tj. operacija uspesno izvrsena,

a zadrzavamo ga zbog Cuvanja postojece strukture Json objekta.
Sobj['result'] = "";
Sobj['status'] = true;
}
else {

Sobj['result'] = NULL;

Sobj['status'] false;

}

echo json encode ($obj) ;
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Ovaj deo je van klase.

if (isset ($_REQUEST['action'])) {
$action = $ REQUEST['action'];

Sstudent = new StudentiAPIJson () ;

if (Saction == "getAll") {
$start = $ REQUEST['start'];
$requested = $ REQUEST['requested'];
Sstudent->getAllStudenti ($start, Srequested) ;
}
else if (Saction == "add") {
$studentFlex = $ REQUEST['studentFlex'];
Sstudent->addNewStudent ($SstudentFlex) ;
}
else if (Saction == "delete") {
$studentId = $ REQUEST['studentId'];
Sstudent->deleteStudent (S$SstudentId) ;
}
else if(Saction == "change") {
$studentFlex = $ REQUEST['studentFlex'];
$student->changeStudentiData ($studentFlex) ;

?>

3.7.38 Klasa StudentAPIXml

Klasa StudentAPIXml poseduje javne metode, koje opsluzuju klijenta. Metode ove klase
pristupaju bazi podataka, Citaju ppdatke iz baze, menjaju sadrzaj u bazi, dodaju novi sadrzaj
1 briSu postoje¢i sadrzaj. U konstrukt funkciji ove klase uspostavlja se veza sa bazom

podataka.
<?php
header ('Access-Control-Allow-Origin: *');
header ('content-type: text/xml; charset=utf-8");

require once ("includes/Setup.php");
class StudentAPIXml {
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public funct
Ssetup

ion _ construct () {

= new Setup();

Metod getAllStudenti, pristupa bazi podataka, Cita zahtevani broj slogova i1 vraca iz baze

resurs, koji se formatira i $alje klijentu[5,6,67].

public function getAllStudenti ($start, Srequested) {

Sresult = my
last name, n

created at,

Srequested") ;

//napr
Sxml =
Sxml
//iter
while (Srow
Sxml
Sxml
$xml
$xml
</first name>";
Sxml
</last _name>";

Sxml
Sxml
Sxml
Sxml

Sxml

Sxml
Sxml

Sxml

Sxml

Sxml

sgl query ("SELECT id, email, password, first name,
ickname, country, region, city, department, address,
updated at, index num FROM users LIMIT S$start,

avimo arrar za smestanje rezultata

"<root>";

.= "<result>";

acija kroz rezultat

= mysql_fetch_assoc($result)){

.= "<student>";

= "<id><![CDATA[".Srow['id']."]]l></id>";

.= "<email><! [CDATA[".Srow['email']."]]></email>";

.= "<first name><![CDATA[".Srow['first name']."]]>

.= "<last name><! [CDATA[".S$row['last name']."]]>

.= "<nickname><! [CDATA[".Srow['nickname']."]]>
</nickname>";

.= "<country><![CDATA[".S$row['country']."]]></country>";
.= "<region><! [CDATA[".Srow['region']."]]></region>";

.= "<city><![CDATA[".Srow['city']."]]></city>";

.= "<department><! [CDATA[".Srow['department']."]]>

</department>";

"<address><! [CDATA[".Srow['address']."]]></address>";

.= "<created at><![CDATA[".Srow['region']."]]>

</created at>";

.= "<updated at><![CDATA[".Srow['updated at']."]]>

</updated at>";

.= "<index num><! [CDATA[".$row['index num']."]]>

</index num>";

.= "</student>";
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}

}

Sxml .= "</result>";

Sresult2 = mysql query("SELECT count (id) as total FROM users");
$xml .= "<totalNumber>".mysgl fetch object ($result2)->total.
"</totalNumber>";

Sxml .= "<status>true</status>";

$xml .= "</root>";

echo $xml;

Metod addNewStudent dodaje novi element u bazi.

public function

addNewStudent ($email, Spassword, $first name, $last name, Snickname, Scountry,

Sregion,

$city, Sdepartment, $address, $index num) {

Sresult = mysgl query ("INSERT INTO users(email, password, first name,

last name, nickname, country, region, city, department, address,

created at, updated at, index num) VALUES

('"Semail', 'Spassword’', '$first name', 'Slast name', 'Snickname’, 'Scountr

y','Sregion', 'Scity', 'Sdepartment', '$Saddress’',now(),

now (), 'Sindex num')");

$Sxml = "<root>";

if (Sresult == true) {
S$xml .= "<result>".mysql insert id()."</result>";
$xml .= "<status>true</status>";

}

else {
Sxml .= "<result>null</result>";
$xml .= "<status>false</status>";

}

$xml .= "</root>";

echo $xml;

}

Metod deleteStudent, brise slog u bazi podataka.

public function deleteStudent ($studentId) {

$result = mysqgl query("delete from users where id = '$studentId'");
$xml = "<root>";
if ($result == true) {
$Sxml .= "<result></result>";
$xml .= "<status>true</status>";
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}

else {

Sxml
Sxml

}

Sxml .= "</root>";
echo $xml;

}

public function changeStudentiData

(Semail, $password, $first name, $last name,

Sresult =

"<result>null</result>";

"<status>false</status>";

Metod koja menja sadrzaj u bazi zove se changeStudentiData.

Snickname,

$country, Sregion, Scity, $department, Saddress, $index num, $id) {

mysqgl query ("UPDATE users SET email='Semail',

password="'$password', first name='S$first name',

last name='S$last name', nickname='S$nickname', country="'S$country’',

region='S$region',city='S$city',department="'$department',address="'$addr

ess',updated at=now(), index num='Sindex num' WHERE id='$id'");
$xml = "<root>";
if (Sresult == true) {
$xml .= "<result></result>";
$xml .= "<status>true</status>";
}
else {
Sxml .= "<result>null</result>";
$xml .= "<status>false</status>";
}
$xml .= "</root>";
echo $xml;

}

}

//van klase

if (isset ($_REQUEST['action'])) {
Saction =

$student =

"getAll") {
$ REQUEST['start'];

if (Saction ==
Sstart =

Srequested =

$ REQUEST['action'];

new StudentAPIXml ();

$ REQUEST['requested'];

$student->getAllStudenti ($Sstart, Srequested) ;
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else if (Saction == "add") {
Semail = $ REQUEST['email'];
Spassword = $§ REQUEST|['password'];
$first name = S REQUEST['first name'];
$last name = $ REQUEST['last name'];
$nickname = $ REQUEST['nickname'];
$country = $ REQUEST['country'];
$region = $ REQUEST['region'];
$Scity = $ REQUEST['city'];
$department = $ REQUEST['department'];
$address = $ REQUEST['address'];
$index num = $ REQUEST['index num'];
$student->addNewStudent ($Semail, Spassword,$first name, $last name,
$nickname, $country, Sregion, Scity, $department, Saddress, $index num);
}
else 1f ($Saction == "delete") {
$studentId = $ REQUEST['studentId'];
Sstudent->deleteStudent (SstudentId) ;
}
else if (Saction == "change") {
$email = $ REQUEST['email'];
$password = $ REQUEST['password'];
$first name = $ REQUEST['first name'];
$last name = § REQUEST['last name'];
$nickname = $ REQUEST['nickname'];
$country = $ REQUEST['country'];
$region = $ REQUEST['region'];
$city = $ REQUEST['city']l;
$department = $ REQUEST['department'];
$address = $ REQUEST['address'];
$index num = $ REQUEST['index num'];
$id = $7REQUEST ['id'];
$student->changeStudentiData ($email, $Spassword, Sfirst name,
$last name, Snickname,Scountry,$region, $city, Sdepartment,
$address, $index num, $id);

}

?>
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3.7.39 Klasi¢na veza HTML-a i PHP-a

Ova aplikacija povezuje HTML i PHP[45]. Aplikacija pripada Web 1.0 standardu, gde ima
ogranicen broj kontrola[4]. Kod je prili¢no sloZen, skalabilnost prakti¢no ne postoji, odnosno
ako se zeli prosiriti postojec¢i kod, onda zahteva puno napora. Ovakva aplikacija se dosta brzo

izv§ava za to $to se nalazi kompletna na serveru.

<html>
<head>
<body style="background-color:#F0E68C">
<h2 style="font-family:arial colo:blue">
Unos-azuriranje podataka o studentima.
</h2>
<form method="post" action="unosstud.php">
<?php
header ('Content-Type: text/html; charset=utf-8");
Ovde se startuje sesija.

session_ start();

Konektovanje na MySQL, server se zove localhost, korisnicko ime je root, i Sifre nema, t.].

nn

Sifra je

if(!($DB=mysql_connect("localhost","root","")))

die ("Ne moze se izvrsiti konekcija na MYSQL server");

//"otvaranje" baze podataka
if (!mysgl select db("student", $DB))

die ("Ne moze se otvoriti baza podataka");

Naredbom if('mysql_select_db("student”,$DB)) otvara se baza "student” na serveru $DB. U

narednim linijama koda vrsi se deklarisanje i inicijalizacija promenjivih[68,5].

$index num="";
$last name="";
$first name="";

Sdepartment="";
Spassword="";

Semail="";
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Scountry="";
$nickname="";
Sregion="";
Scity="";
$created at="";

Supdated at="";

Pri deklarisanju treba izbegavati koris¢enje velikih slova za varijable, jer se koriste za
konstante. Kod PHP-a velika slova oznacavaju konstante, stim Sto ¢e raditi i ako se
promenljive definisu velikim slovima, i ako nije ¢itljivo kasnije.
Ako korisnik klikne na dugme "TRAZI Prez" u aplikaciji, php funkcija isset proverava da li
postoji globalna promenljiva $ POST, $_POST postoji tek kada se klikne na dugme submit.
Dakle, promenljiva $_POST se kreira klikom na dugme submit.

if (isset ($_POST['TRAZI']))
{

Narednom linijom koda, kreira se upit kojim se selektuje cela tabela users[5,6].

Supit="SELECT * FROM users WHERE last name LIKE '%".$_POST['LAST_NAME'].

no rm,
© ’

LIKE je sintaksa SQL jezika. LIKE zna¢i ‘kao’[5]. Ako se koristi upit:

Supit="SELECT * FROM users WHERE last name '".$ POST['LAST NAME']."'";

onda se selektuje sve iz users-a, gde je prezime jednako sadrzaju koji se upiSe u polje
$ POST['LAST NAME'. Ako se napise npr string Mar, nac¢i¢e samo prezimena koja su
jednaka sa Mar. Ali ako se koristi LIKE, onda se nalaze sva prezimena koja poc¢inju sa Mar.
Ako se stavi procenat ispred i iza, $ POST promenljive: LIKE
"%".$ POST['LAST NAME']."%"";, to znaci ovo $to se posalje $ POST['LAST NAME'],
moze da se nade bilo gde u prezimenu. Znaci, ako postoji Mar u prizimenu, bilo gde, u
pocetku, na kraju, negde na sredini, vratie taj sadrzaj. Ako se upiSe M, vrati¢e sve slogove
iz baze, ako prezime sadrzi bilo gde slovo M. Medutim, ako se upiSe samo na pocetku
procenat: LIKE '%".$ POST['LAST NAME']."", onda ¢e se proslediti svi elementi koji se
zavrSavaju sa M ili MAr, zavisno §ta je upisano. Dakle, ako se stavi bez procenta: LIKE

".$ POST['LAST NAME'."",iupiSe se Mar, onda se uzimaju samo prezimena koja poc¢inju
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sa Mar. Naime, LIKE znaci ako se klikne na dugme, a upisano je u polje m, onda se Citaju
sva prezimena koja poc¢inju sa m. U if bloku kopira se deo tabele, ili cela tabela na osnovu
upita, u RAM memoriju, a identifikator tako kreirane tabele, ili dela tabele u RAM-u se

upisuje u promenljivu $rezultat. Za ovaj upit, kopira se cela tabela u RAM-u sa hard diska.

if (! (Srezultat=mysqgl query (Supit, $DB))) {
print ("Ne moze se izvrsiti upit!<br/>");

die (mysqgl error());

Narednom linijom koda kopira se prvi red iz resursa $rezultat i smesta se u promenljivu $red.

Podaci iz resursa $rezultat, smestaju se u asocijativni niz[6].

if( ! (Sred=mysqgl fetch assoc(Srezultat))) {
print ("Nema trazeog usersalbr/>");

//die (mysql error());

else

{

$index num=Sred['index num'];
$last name=S$red['last name'];
$first name=S$red['first name'];
Sdepartment=$red['department'];
Spassword=S$red|['password'];
Scountry=S$red['country'];
Semail=$red['email'];
Snickname=$red|['nickname'];
Sregion=S$red['region'];
Scity=Sred['city'];
$created at=Sred['created at'];

Supdated at=S$red['updated at'];

Telo if naredbe se izvrSava, ako je korisnik kliknuo na dugme"TRAZI Prez'

else if (isset($ _POST['Trazi500']))
{
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Supit="SELECT * FROM users order by created at desc limit 500";
if (! (Srezultat=mysqgl query (Supit, $DB))) {
print ("Ne moze se izvrsiti upit!<br/>");
die (mysql error());
}
echo ("<table border='1'>");
echo ("<tr><th>Index</th><th>Last Name</th><th>First Name</th>
<th>Department</th><th>Email</th><th>Country</th>

<th>Nickname</th><th>Region</th><th>City</th><th>Created at</th><th>Update
d at</th>

</tr>" );

while (Sred=mysgl fetch assoc(Srezultat)) {

echo ("<tr>");

Narednom linijom koda se proverava, da li je email jednak null ili prazan. Ako je prazan

dodaje se n/a u tom slucaju.

Sem = Sred['email'];

if ($em == NULL)
Sem = "n/a";

echo
("<td>".Sred['index num']."</td><td>".Sred['last name']."</td><td>".Sred['
first name']."</td><td>".Sred['department']."</td><td>".Sem.

"</td><td>".$red['country']."</td><td>".Sred['nickname']."</td><td>".
Sr ed['region']."</td><td>".$red['city']."</td><td>".Sred['created at'].
"</td><td>".Sred['updated at']."</td>");

echo ("</tr>");
}
echo ("</table>");
if (isset($ SESSION['request time'])) {

echo ($ SESSION['request time']."<br />");
echo (microtime (true)."<br />");
echo (microtime(true) - $ SESSION['request time']);

}
else if (isset($_POST['TRAZI2']))
{

Naredni upit, obraduje slu¢aj ako korisnik klikne na dugme "RAZI Br.Ind."
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Supit="SELECT * FROM users WHERE index num LIKE
'".$ POST['index num']."'";
if (! (Srezultat2=mysql query (Supit2,S$DB))) {
print ("ne moze se izvrsiti upit!<br/>");

die (mysql error());

Varijabla $red predstavlja naziv asocijativnog niza. Funkcija mysql_fetch_assoc uzima jedan
red iz RAM-a[5,6], gde pokazuje $rezultat2. Ovaj red se pretvara u niz, tipa asocijativni niz.

Polja niza $red su nazivi kolona u tabeli a vrednosti su vrednosti iz tabele, t.j. datog reda.

if (! (Sred=mysgl fetch assoc($rezultat2))) {

print ("Nema trazenog usersa! <br/>");
else

$index num=Sred['index num'];
$last name=Sred['last name'];
$first name=S$red['first name'];
Sdepartment=$red['department'];
Spassword=S$red]['password'];
Scountry=S$red['country'];
Semail=S$red['email'];
Snickname=$red|['nickname'];
Sregion=$red['region'];
Scity=Sred['city'];

$created at=Sred['created at'];

Supdated at=Sred['updated at'];

Naredni blok koda se aktivira, ako korisnik klikne na dugme "DODAJ"

else if (isset($ POST['DODAJ']))
{
if ((!$ POST['LAST NAME']) || (!$ POST['FIRST NAME']) ||

(!$ POST['DEPARTMENT']) || (!$ _POST['INDEX NUM']) || (!$ POST['PASSWORD'])
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|| (!$_POST['EMAIL']) || (!$_POST['COUNTRY']) || (!$ POST['NICKNAME']) ||
(!$ POST['REGION']) || (!$ POST['CITY']))

{

echo"Mora biti uneto prezime,ime,broj indeksa, department, sifra i region!";

}
else if (filter_var($email, FILTER VALIDATE EMATIL)) {

echo "This email address is considered valid.";

}

else

//Screated at=date ("d.m.Y",time());
//Supdated at=date ("d.m.Y",time());

//

Metod mysql real escape_string sprec¢ava sql inject u DB, uklanja html specijalne

karaktere[6].

$email = mysgl real escape string(htmlspecialchars($ _POST['EMAIL']));
Supitdod="INSERT INTO
users (last name, first name, index num,department,password,email, country,

nickname, region,city,created at,updated at)

VALUES ('".$ POST['LAST NAME']."' ,'".$ POST['FIRST NAME']."',

'"".$ POST['INDEX NUM']."','". $ POST['DEPARTMENT']."',

'"".$ POST['PASSWORD']. "','".$ POST['EMAIL']."','"

.$ POST['COUNTRY']."','".S POST['NICKNAME']."','". $ POST['REGION'].
"','".$_POST['CITY']."',now(),now())";

if (! (Srezultatd= mysql query(Supitdod, $DB))) {
print (" Ne moze se izvrsiti upit! < br/>");
die( mysqgl error());

}

SMESSAGE="Slog dodat";

}
else if (isset($ POST['AZURIRAJ']))

{

S$updated at=date("y-d-m H:m:s",time());
//ako je korisnik kliknuo na dugme " AZURIRAJ"
if ((!$ POST['LAST NAME']) || (!$ POST['FIRST NAME']) ||
(!$7POST['DEPARTMENT']) || (!$7POST['INDEX7NUM']) || (!$7POST['PASSWORD'])
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|| (!$ POST['COUNTRY']) || (!$ POST['NICKNAME']) || (!$ POST['REGION']) ||
(!$ POST['CITY']) )
{

echo "Mora biti uneto prezime,ime,broj indeksa, status i sifra!";
}
else if (filter var($email, FILTER VALIDATE EMAIL)) {

echo "This email address is considered valid.";

}

else

Funkcija, mysql_real_escape_string($value), ubacuje kosu crtu ispred specijalnog znaka, u
tekstu[4].

$email = mysgl real escape string(htmlspecialchars($_POST['EMAIL']));

Semail mysqgl real escape string(htmlspecialchars($ POST['LAST NAME']));
$email = mysqgl real escape string(htmlspecialchars (S _POST['FIRST NAME']));
$email = mysgl real escape string(htmlspecialchars($_POST['PASSWORD']));

Semail = mysgl real escape string(htmlspecialchars($_POST['DEPARTMENT']));

$email = mysqgl real escape string(htmlspecialchars (S _POST['COUNTRY']));

$email = mysgl real escape string(htmlspecialchars (S _POST['NICKNAME']));
$email = mysgl real escape string(htmlspecialchars($_POST['CITY']));
Semail = mysqgl real escape string(htmlspecialchars($ POST['UPDATED AT']));
$email = mysqgl real escape string(htmlspecialchars($ _POST['INDEX NUM']));
Supitaz="UPDATE wusers SET last name='".$ POST['LAST NAME']."',
first_name:'".$_POST['FIRST_NAME']."', password:'".$_POST['PASSWORD'].
"'department="" . $_POST ['DEPARTMENT'] ."',country="". $_POST ["COUNTRY'].
"',nickname="".$ POST['NICKNAME']."',region="'".$ POST['REGION']."',city=""
.S POST['CITY']."',updated at = now(),email="'".$ POST['EMAIL']."' WHERE
broj indeksa='".$ POST['INDEX NUM']."'";

if (! (Srezultat=mysql query (Supitaz,$DB)))
{
print ("Ne moze se izvrsiti AZURIRANJE u tabeli wusers!<br/>");
die (mysqgl error()):;
}
SMESSAGE="SLOG AZURIRAN";
}
$index num=S$red['index num'];
$last name=S$red['last name'];

$first name=Sred['first name'];
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Sdepartment=$red['department'];
Spassword=$red|['password'];
Scountry=$red['country'];
Semail=$red['email'];
Snickname=Sred['nickname'];
Sregion=$red['region'];
Scity=Sred['city'];
Screated at=$red['created at'];
Supdated at=$red['updated at'];
}
else if (isset($ POST['OBRISI']))
{

Ovde se onemugucava brisanje, kada u polje INDEX NUM nije uneto nista ili je uneta nula.
Kako u bazi puno polja nema INDEX NUM, ve¢ je prazno, onda bi se obrisala gotovo cela

baza. Dakle, ovde se proverava da li je prazan ili je nula, ne dozvoljava se takav slucaj.

if ($ _POST['INDEX NUM'] != "" || $ POST['INDEX NUM'] != "Q")
{
//ako je korisnik kliknuo na dugme"OBRISI"
Supitbris="DELETE FROM users WHERE index num= '".
$ POST['INDEX NUM']."'";
if (! (Srezultatbris=mysgl query(Supitbris, $DB)))
{
print ("Ne moze se izvrsiti brisanje!<br/>");
die (mysqgl error());
}

Naredni deo koda briSe selektovane podatke sa ekrana, za slog koji je obrisan.

$index num="";
$last name="";
$first name="";

Sdepartment="";
Spassword="";
Scountry="";
Semail="";
$nickname="";
Sregion="";
Scity="";
$created at="";

Supdated at="";
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SMESSAGE="SLOG OBRISAN";

PHP metod trim vrs$i brisanje belih znakova sa leve i desne strane stringa.

$last name=trim($last name);
$first name=trim(S$first name);
Spassword=trim($Spassword) ;
Sdepartment=trim($department) ;
$index num=trim($index num);
Scountry=trim($Scountry) ;
Semail=trim(Semail) ;
Snickname=trim($nickname) ;
Sregion=trim($region);
Scity=trim(S$city);
$created at=trim(Screated at);
Supdated at=trim(Supdated at);
Kontrole se kreiraju u HTML-u. Ako se ne stavi kolika je duzina polja u input name

kontroli, u osobini size="5", onda se duzina definiSe po difoltu.
2>
<table>
<colgroup>
<col span="3" style="color:#F00">

</colgroup>

<tr>

<td align="right" style="color:#F00">Br.indeksa:</td>
<td><input name="INDEX NUM" type="text" placeholder="number of index"

value="<?php echo $index num?>"/></td>

<td align="right" style="color:#F00">Prezime:</td>
<td><input name="LAST NAME" type="text" placeholder="last name"

value="<?php echo $last name?>"/></td>

<td align="right" style="color:#F00">Ime:</td>
<td><input name="FIRST NAME" type="text" placeholder="first name"
value="<?php echo $first name?>"/></td>
</tr>
<tr>

<td align="right">Password:</td>
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<td><input name="PASSWORD" type="password" placeholder="password"
value="<?php echo $password?>"/></td>
<td align="right">Department:</td>
<td><input name="DEPARTMENT" type="text" placeholder="department"
value="<?php echo $department?>"/></td>
<td align="right">Email:</td>
<td><input name="EMAIL" type="text" placeholder="email" value="<?php
echo Semail?>" /></td>
</tr>
<tr>
<td align="right">Country:</td>
<td><input name="COUNTRY" type="text" placeholder="country" wvalue="<?php
echo S$country?>"/></td>
<td align="right">Nickname:</td>
<td><input name="NICKNAME" type="text" placeholder="nickname"
value="<?php echo $nickname?>"/></td>
<td align="right">Region:</td>
<td><input name="REGION" type="text" placeholder="region" wvalue="<?php
echo
Sregion?>"/></td>
</tr>
<tr>
<td align="right">City:</td>
<td><input name="CITY" type="text" placeholder="city" value="<?php echo
Scity?>"/></td>
<td align="right">Created at:</td>
<td><input name="CREATED AT" type="text" placeholder="created at"
value="<?php echo Screated at?>"/></td>
<td align="right">Updated at:</td>
<td><input name="UPDATED AT" type="text" placeholder="created up"
value="<?php echo S$updated at?>"/></td>
</tr>
</table>
<br>
<input type="submit" name="DODAJ" value="DODAJ" style="background-
color:blue; color:yellow; font-weight:bold"/>
<input type="submit" name="AZURIRAJ" value="A&#381;URIRAJ"
style="background-color:blue; color:yellow; font-weight:bold"/>
<input type="submit" name="OBRISI" wvalue="OBRISI" style="background-
color:blue; color:yellow; font-weight:bold"/>

<br><br>
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<input type="submit" name="TRAZI" value="TRA&#381;I Prez."
style="background-color:#666; color:#FFF; font-weight:bold"/>
<input type="submit" name="TRAZI2" value="TRA&#381;I BR.Ind."
style="background-color:blue; color:yellow; font-weight:bold"/>
<input type="submit" name="Trazi500" value="Trazi500" style="background-
color:blue; color:yellow; font-weight:bold"
onclick="<?php $ SESSION['request time'] = microtime (true); ?2>"/>

<br>
<?php

if (isset (SMESSAGE))

{
echo "<BR><BR>$SMESSAGE";

?>

</form>
</body>
</head>
</html>

3.7.40 Java server

Kada se rade Java servisi, postoje dva nacina. Prvi nacin je da se piSu Cisti servleti. Servleti su
Java klase koje omogucavaju rad sa HTTP requestom. HTTP request sadrzi request i
response(zahtev i odgovor). Drugi nacin je da se primeni jedan od frejmova, koji u sebi ima
ugradene servlete. Najpoznatiji je Spring. U radu se koristi najnoviji Framework play. Play ima
ugradene klase na bazi servleta. Struktura foldera 1 fajlova na strani Java servera, koji vrSe
serijalizaciju i deserijalizaciju podataka u XML i JSON formtu, je data na slici 3.7.108. U app
se nalazi aplikacija, gde su smeSteni svi fajlovi aplikacije, na serverskoj strani. Pre pocetka
rada, mora se uraditi konfiguracija aplikacije. Kada se otvori projekat, ima tri fajla za

konfiguraciju build.properties, build.scale i plugins.sbt.
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Slika 3.7.108. Struktura foldera i fajlova na strani Java servera

3.7.41 Xml u Javi

Na severskom delu postoje dve Java klase, koje komuniciraju sa klijentskom aplikacijom,
Aplication.java i Users.java. Struktura foldera i fajlova odgovara MVC strukturi. Klasa
Users.java opisuje tabelu u bazi podataka users.

3.7.42 Klasa Aplication.java

Ovo je glavna aplikacija na serverskom delu, sa kojom klijentska aplikacija komunicira,
obraca se direktno metodama iz ove klase. Ova klasa sadrzi tri staticke javne metode index(),

getAllStudents i getAllStudentsXml. Struktura klase je prikazana na slici 3.7.109.

#  controllers
a @ Application
@5 index() : Result
@ ° getAllStudents(String, String) : Result
et getAllStudentsXml(String, String] : Result

Slika 3.7.109. Prikaz osobina i metoda za klasu Application
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3.7.43 Fajl routs

U ovom fajlu se definiSe metod i adrese do fajlova na serveru. Struktura fajla je:

# Routes

# This file defines all application routes (Higher priority routes first)
# o~

# Home page

GET / controllers.Application.index ()

GET /students-all/:start/:requested
controllers.Application.getAllStudents (start:String, requested:String)

GET /students-all-xml/:start/:requested

controllers.Application.getAllStudentsXml (start:String, requested:String)

# Map static resources from the /public folder to the /assets URL path
GET /assets/*file controllers.Assets.at (path="/public", file)

Ovde se definiSe interfejs. Naime, definiSe se metod koji se koristi za transport podataka od
klijenta do servera, ovde je GET metod. Sa students-all imenuje se adresa do metode
getAllStudents. Dakle, students-all-xml je javni pristup metodu getAllStudentsXml, odnosno,
students-all-xml predstavlja url adresu do metode getAllStudentsXml. localhost:9000 je
aplikacija, tu se nalazi url adresa.

Desni deo u liniji koda,
controllers.Application.getAllStudentsXml (start:String, requested:String)
oznacava funkciju u kontroleru. Levi deo /students-all-xml/:start/:requested je public dela
controllers.Application.getAllStudentsXml(start: String,requested:String) ili public adresa do
funkcije getAllStudentsXml. Korisnik daje ime intefejsu, ovde smo nazvali smo students-all-
xml, t.j. /students-all-xml/:start/:requested. Kada se stave dve tacke u izrazu /students-all-
xml/:start/:requested, onda se taj deo odnosi na promenljivu iz funkcije start:String i
requested:String. Naime, :start se odnosi na promenljivu start u metodi getAllStudentsXml
kroz(/) dve tacke t.j :requested promenljiva requested (requested:String). To znaci da se Salje
ovakav upit: http:localhost:9000/students-all/0/5, ovde je start nula, a requested je 5, trazi da
se vrati 5 rezultata.

Ispis: http:localhost:9000/students-all-xml/0/5 je prakticno isti kao ispis:
http:localhost/studenti_munir/services/xml/StudentAPIXml.php?action=getAll&start=0&req

uested=5, samo u drugom jeziku i drugi je interfejs.
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U adresi http:localhost:9000/students-all-xml/0/5 port za Java server je broj 9000, ovaj fajl se
nalazi u virtuelnoj masini. Kada se pokrene aplikacija, adresa students-all-xml referencira na

funkciju getAllStudentsXml.Takode je neophodno navesti naredni deo koda:
GET /assets/*file controllers.Assets.at(path="/public", file)
U ovoj liniji koda, assets su potrepstine, html fajlovi, slike. Folderu public pristupa se putem
assets-a. Ako su potrebne slike, dokumenati, snimaju se u folder public, a onda im se pristupa

kroz assets

3.7.44 Json u Javi

Glavna aplikacija na Java serveru koja komunicira sa klijentskom aplikacijom nosi naziv
Aplication.java. Klasa Aplication.java sadrzi dve metode index i getAllStudents. Struktura ove
klase je data na slici3.7.110.

#  controllers

® Application
ﬂksindexﬂ Result
@5 getAllStudents(String, String) : Fesult

Slika 3.7.110. Prikaz osobina i metoda za klasu Application

Algoritam metoda u Java klasi Aplication dat je u narednom kodu:

package controllers;
public class Application extends Controller{
public static Result index () {
return ok (index.render ("Your new application is ready."));

}

Metoda getAllStudents se poziva sa klijentske strane, pomocu koje se u€itavaju podaci iz baze
podataka. Ovoj metodi je neophodno proslediti vrednosti za dva parametra start i requsted.
Prva vrednost se odnosi na pocetak ucitavanja u bazi podataka, a druga vrednost definise koliko
podataka treba ucitati iz baze podataka. Naredba @Transactional ispred medode, ukazuje da
se ovde vrsi tranzicija. Json document se sastoji od vise elemenata ili nodova. U prvoj liniji
koda unutar metode, deklariSe se objekat result tipa ObjectNode. Instanca result se kreira
statickom metodom newObject, koja pripada klasi Json. U drugoj liniji koda deklariSe se niz
nodova arrayUsers, koji u sebi smesta jedan objekat result, koji poseduje jedno polje koje nosi
naziv allUsers. U telu metode se deklarise lista users, €iji su elementi objekti tipa Users. Lista

users se popunjava, pozivom staticke metode getAllStudents, klase Users. Statickoj metodi
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getAllStudents, klase Users, se prosleduju dva cela broja. For petljom se vr$i iteracija kroz sve
elemente niza users. Dakle, svaki element pojedinacno se kopira iz niza users u promenljivu
user tipa Users, unutar for petlje, onda se kreira lokalni objekat row tipa ObjectNode.
Naredbom row.put("id", user.id); u kreirani object row, kreira se polje id i u njega se upisuje
vrednost id t.j. vrednost iz baze podataka user.id. Na isti nain se generiSu druge osobine u
dinami¢kom objektu row email, first name, last name, nickname, country, region, city,
department, address, created_at, updated_at i index_num i popunjavaju vrednostima
respektivno user.email, user.first_name, user.last_ name, user.nickname, user.country,
user.region, user.city, user.department, user.address,  user.created_at.toString(),
user.updated_at.toString(), user.index_num. Kada se kreiraju sva polja i popune vrednostima
u privremenu instancu row, onda se objekat row, Kkoristi za popunjavanje elementa niza,

naredbom arrayUsers.add(row);

@Transactional
public static Result getAllStudents (String start,String requsted) {
ObjectNode result = Json.newObject();

ArrayNode arrayUsers = result.putArray("allUsers");

List<Users> users =
Users.getAllStudents (Integer.parselnt (start), Integer.parselnt (requsted));
if (users != null) {
for (Users user:users) {

ObjectNode row = Json.newObject();

row.put ("id", user.id);

row.put ("email", user.email);

row.put ("first name", user.first name);

row.put ("last name", user.last name);

row.put ("nickname", user.nickname) ;

row.put ("country", user.country);

row.put ("region", user.region);

row.put ("city", user.city);

row.put ("department", user.department);

row.put ("address", user.address);

row.put ("created at", user.created at.toString());

row.put ("updated at", user.updated at.toString()):;

row.put ("index num", user.index num);

arrayUsers.add (row) ;
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result.put ("totalNumber", Users.getCountUsers()):;

return ok (result);

}

Izlaz u Internet pretrazivac, kada se upise url adresa, ima oblik:

= | B |l
|7 localhost:9000/students-2 ‘
€« C | [ localhost:9000/students-all/0/2 A—
{"allUsers":
:{"id":TL,”Emai;”:”mca.pt:@gmai;.ccm”,"fi:st_:ame”:”Ritika”,”;ast_:ame”:”
Mehra", "nickname”:"hotski7", "country™ :"CA", "region™: "Cntario"”, "city":"Tor
onto”, "department”:"1", "address":"", "created at":"2011-11-03
12:47:36.0", "updated at":"2013-01-27 07:49:59.0", "index num":"15"},
| Tid":T76, "email"™ ”testitgtestEﬂEgmai;.ccm”,”fi”st_:ame".”th_: y","last na
| me":"Mehra", "nickname": "Barry", "country":"CA", "region":"Ontario”, "cicy":"
| Toronto", "department":"2", "address":"", "created at":"2011-11-03
12:47:37.0", "updated at":"2013-07-21
18:16:39.0", "index num":"12"}], "totalNumber™: 71852}

Slika 3.7.111. JSON fajl

Kada se popuni niz arrayUsers, onda se ubacuje joS jedan objekat u resul, koji sadrzi ukupan

broj slogova u bazi, naredbom result.put(“totalNumber", Users.getCountUsers());

3.7.45 Modelovanje radne aplikacije u UML-u.

Cela aplikacija je objektno zasnovana, pa je stoga prirodno da se uml primeni kao jezik
za modelovanje aplikacije. U radu se koristi dijagram klasa, objektni dijagram i dijagram
komponenti. Dijagram klasa, se najéeSc¢e koristi u uml-u. Ovaj dijagram se sastoji od klasa,
interfejsa, njihovih veza i saradnje, u osnovi predstavlja objektno orijentisani pogled sistema.

Klasa moZe predstaviti konkurentnost.

3.7.46 Komponentni dijagram

Komponentni dijagram opisuje skup komponenti i njihove veze. Komponente se sastoje
od Kklasa, interfejsa i veza. Ovaj dijagram predstavlja implementaciju vizuelnog dela. Tokom
faze izrade softvera (klasa, interfejsa itd), sistem je organizovan u razlicite grupe, U zavisnosti

od njihovih veza. Te grupe su poznate kao komponente. Ovaj dijagram ukljucuje sve fajlove
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koji se koriste u aplikaciji, i druge bitne elemente, biblioteke kao i veze izmedu ovih

komponenti. Glavna komponenta u aplikaciji je StudentAMF.mxml

™
StudentAMF. maml

™
‘> PureMVC AS3 MultiCore 1 0 5.swc

> co.moodshare .pdf .MSPDF.as

—» StudentTableComponent . mxml

> StudentManagerComponent .mxml

[
1

StudentVD.as

——» StudentControlComponent .mxml

——> ResultDiagrams.mxml

T
> JavaPhpxmlComparationDiagram. mxml

—— JavaPhpComparationDiagram. mxml

— ComparationDiagram.mxml

Slika 3.7.112. Komponentni dijagram autorske aplikacije

3.7.47 Dijagram klasa

Sve klase u aplikaciji, su predstavljene u dijagramu klasa, pri cemu ime svake klase govori Sta
klasa radi. Atributi i metode svake klase su jasno definisane. Za svaku klasu definisan je

potreban broj osobina, zato $to nepotrebne osobine ¢ini dijagram komplikovanim.
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Klasa StudentAMF.mxml

StudentAMF . mxml

+statesProvider: ArrayList
+backgroundSkin: SkinnableComponent
+stateSelector: ButtonBar
+gelectProxyBar: ButtonBar

+hgl: HGroup

+vgl: VGroup

+hg2: HGroup

+tableS8tudent: StudentTableComponent
+managerStudent: StudentManagerComponent
+controlStudent: StudentControlComponent
+diagram: ResultDiagrams

+javaPhpComp: JavaPhpComparationDiagram
+java¥mlCompar: JavaPhp¥XmlComparationDiagram
+comparationDiagram: ComparationDiagram
-_facade: ApplicationFacade

#windowedapplicationl creationCompleteHandler ()

#stateSelector_changeHandler{}

Klasa StudentListVO

EtndentListVO

+5 Studentilrray: ArrayList
+5 totalResults: int
+5 requestNumber: intc

+5 amfDataProvider: ArravCollection
+5 jsonDataProvider: ArrayCollection
+5 zmlDataProvider: ArrayCollection

+departmenctArray: ArrayLisc

+5 xmlJavaDataProvider:
+5 amfAvarage: ArravCollection
+5 jsonAvarage: ArrayCollection
+5 xmlAvarage: ArrayCollection

+5C arrayvRequestHumber: Array

+5 jsondavaDataProvider: ArrayCollection
ArrayCollection

Klasa StudentProxyAmf

StudentProxyimf

+steper: int

+average: Number

+5C HAME: S5tring
-_myConnection: RemoteCbject
-time: Humber

-responselime: Number

+5tudentProxyAmf ()

+onRegister ()

+gethAllStudentiFlex ()
+changeStudentiDataFlex ()
+deleteStudentiFlex ()
+addStudentiFlex ()

+filterStudents ()

+getDepartments ()
—gethAllStudentiResultHanlder ()
—getAllStudentiFaultHandler ()
-changeStudentiDataFlexResultHanlder ()
-changeStudentiDataFlexFaultHandler ()
—deleteStudentiFlexResultHandler ()
—-deleteStudentiFlexFaultHandler ()
—addStudentiFlexResultHandler ()
—filterStudentsResultHanlder ()
—getAllDepartmentResulctHanlder ()
—addStudentiFlexFaultHandler ()
—addListeners ()

-removelisteners ()
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Klasa StudentProxyJson

StudentProxyJson

+=steper: int

+average: Number

+5C NAME: S5tring

+5C zerverName: S5tring
+5 totalResults: int
+8 requestHumber: int
-loader: URLLoader
—-time: Number
—-responseTime: Number

+StudentProxyJdson ()
+gethAllStudentiFlex ()
+addStudentiFlex ()
+deleteStudentiFlex ()
+changeStudentiDataFlex ()
+filterStudentcs ()
—on_gethllStudentiFlexHandler ()
—addStudentiFlexResultHandler ()
—deleteStudentiFlexBesultHandler ()
—-changeStudentiDataFlexFaultHandler ()
—filterStudentsResultHanlder ()
—addListeners ()
—on_getillStudentiFlexErrorHandler |
-removelisteners ()




KlasaStudentProxyJavaxml Klasa JavaPhpXmlComparationDiagram

StudentProxyJavaiml JavaPhpiXml ComparationDiagram

+zteper: int +averageXml: String
+average: Number +averageJavaxml: String
+5C HAME: String +addPage: Button
+5C merverName: S5tring +te=st: Button
+5 totalResults: int +numlfObjecta: ComboBox
+5 reguestNumber: int +capturefrea: VGroup
—loader: URLLoader +chart: ColumnChart
—time: Number +horizontalixi=s: LinearfAxis
—responseTime: Number +verticalixis: LinearfAxis

] _ +chartJ=son: ColumnChart
+5tadentProxyu§vaHmli] +horizontalAxisd=son: Linearfxis
+getAllStudent1Fl§x(] a +verticalixisJson: Linearfixis
—on_getAllStudentiFlexHandler ()

—addLi=stenarsa()
—on_getAllStudentiFlexErrorHandler ()
—-removelistenarsa ()

Klasa StudentProxyJavaJson Klasa ApplicationMediator
StudentProxyJavalson ApplicatiornMediator
+average: Number +view: StudentAMF.mxml
+steper: int +5C NAME: String
+5C NAME: String -steper: int
- _proxy: *

+5C serverName: 3tring
+5 totalReszults: int
+5 requestNumber: int
-loader: UBRLLoader
-time: Number
-responseTime: Number

-isTest: Boolean

-controlMediator: StudentControlMediator
-pdf: MSPDF

-file: File

-pages: Array

-C PAGE_X: Number

+5tudentProxyJavadson() -C PAGE_Y: Number
+gethllStudentiFlex () -C PAGE_WIDTH: Number
+addStudentiFlex () -C PAGE _HEIGHT: Humber
+deleteStudentiFlex () -C PAGE DPI: Humber
+changeStudentiDataFlex () -C BRAGE QUALITY: Number
—on_getAllStudentiFlexHandler () +ApplicationMediator()
—add5tudentiFlexResultHandler () +onRegister()
—deleteStudentiFlexResultHandler () +onRemave ()
—-changeStudentiDataFlexFaultHandler () +listNotificationInterests |
-addListeners () +handleNotification |
—on_getAllStudentiFlexErrorHandler() +get proxy()
-removelisteners () -onStateChangeHandler |
-onSelectedProxyHandler ()
-onTestHandler ()
-onhddPageHandler ()
—onhddPdfTextHandler ()
—-_onCompleteHadler (
-onCreatePDFHandler ()

-onFileSelectHandler ()
#numeDbjects_changeﬂaﬂdler[]
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StudentProxyXml
StudentProxyXml

+3teper: int
+average: Number

-time: Humber

+3tudentProxyXml ()
-remowvelisteners ()

Klasa StudentTableComponent
Klasa ModelStartupCommand

StundentTableComponent

ModelStartupCommand +3electedStudent: StudentV0o

+medicineGrid: DataGrid

+execute ()

#labelFunction()
Klasa ComparationDiagram Klasa JavaPhpComparationDiagram
ComparationDiagram JavaPhpComparationDiagram
+zerieshrray: Array +averageJson: String
+amfivg: LineSeries +averagedJavadson: String
+jsondvg: LineSeries +addPage: Button
+xmlAvg: LineSeries +test: Button
t+addPage: Button +numOfObjects: ComboBox
+createPDF: Button +capturefrea: VGroup

+chart: ColumnChart
+horizontallAxis: Linearfixis
+verticalfAxis: LinearAxis
+chartdson: ColumnChart
+horizontalAxisJ=on: LinearAxis
+verticalAxisJdson: LinearAxis

+capturedrea: VGroup
+chart: ColumnChart
+hiAxi=s: LinearAxis
+vAxi=: LinearAxis
+timelegend: Legend
-broj: Humber
#mojbroj: Number

—groupl updateCompleteHandler ()

Klasa ResultDiagrams Klasa StudentManagerComponent

ResultDiagrams

StudentManagerComponent

+averageJson: String

+averageXml: String +email: TextInput

t+averageimf: String +pass: TextInput
+requestedXml: String +fname: TextInput
+requesteddmf: String +1lname: TextInput
+requesteddson: String +nname: TextInput
+addPage: Button t+country: TextInput
+test: Button +region: TextInput
+numCfChbjects: ComboBox +city: TextInput

+capturelArea: VGroup

t+chart: ColumnChart
+horizontalAxis: LinearlAxis
+wverticalBxis: Linearaxis
+chartdson: ColumnChart
+horizontalAxisJson: Linearixis
t+wverticalAxisdson: Linearaxis
+chartXml: ColumnChart
+horizontalixisXml: LinearAxis
t+verticalAxis¥ml: Linearaxis

+departm: ComboBox

+address: TextInput
+indexNum: TextInput
+searchButton: Button
+clearButton: Button
+selectedStudent: StudentVo
— selectedStudent: StudentVo

+set selectedStudent ()
#searchEutton_clickHandler(j
#clearEutton_clickHandler(]
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Klasa StudentControlMediator

Klasa StudentManagerMediator

StudentControlMediator

+currentPage: int

+view: StudentControlComponent

+5C NAME: 5tring

+proxy: ¥

-managerMediator: StudentManagerMediator
- Droxy: *

+5tudentControlMediator ()
+onRegister ()

+onRemove ()
-onSearchHandler ()
-ocnPrevioustHandler ()
-onilextHandler ()
-oniaddHandler ()
-cnEditHandler ()
-cnDeleteHandler ()

Klasa StudentTableMediator

StundentTableMediator

+view: StudentTableComponent
+5C HAME: String

+5tudentTableMediator ()
+onRegister ()

+onRemowve |}
+listNotificationInteraestsa()
+handleNotification()
#medicineGrid_clickHandler(]

Klasa StudentVO
StudentVvo
+id: int

+email: String
+password: S5tring
+first name: 5tring
+last _name: String
+nickname: S5tring
+country: 5String
+region: String
+city: String
+department: int
+addres=s: 5tring
+index num: String

+get creationDate ()
+get creationDate ()
+get updateDate ()
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StodentManagerMediator

+view: StudentManagerComponent

+proxy: *

+5C HAME: String

—-_Pproxy: *

+newStudent: StudentVO

+_controlMediator: StudentControlMediator

+5tudentManagerMediator()
+onBegister|()
+listHotificationInterests ()
+handleNotification()
+addStudent ()

+reset ()
+deleteSelectedStudent |
+editStudent ()
—onSearchStudentiHandler ()

Klasa ApplicationFacade

ApplicationFacade

+5C PROXIES: Array

+5C PROXIES JAVA

+5C PROXTIES JAVA ¥ML: Array
+5C SELECTED PROXY: String
+5C STARTUP: String

+5C STUDENT SELECTED: String
+5C STUDENT DELETED: String
+-5C STUDENT:ADDED: S5tring
+5C STUDENT LOADED: String

+hipplicationFacade ()
+startup ()

+5 getIn=stance ()
#initializeController ()




Klasa StudentEvents

StudentEvents

+data: Cbject

+5C ADD STUDENTI: S5String

+5C DELETE STUDENTI: S5tring

+5C SEARRCH STUDENTI: S5String

+5tudentEvents()

Klasa AddTextPdfComponent

AddTextPdfComponent

+text: String
+pdfText: TextArea

+5 addText ()
+textAreaFocusInhandler ()
#buttonl clickHandler()
#button? clickHandler()

Klasa StartupCommand

StartupCommand

+S5tartupCommand ()
#initializeMacroCommand ()

Klasa ButtonBarCustomButton

ButtonBarCustomPutton

+ButtonbBarCustomButton ()
+z3et datal)

Klasa StudentResponse

StundentBResponse

+result: Array
+totalNumber: int

Klasa StudentUTtils

Studentltils

+5C DELETE: 5tring
+5C ADD: S5tring

+5C CHANGE: 5tring
+5C GET_ALL: String

+5C FILTER STUDENTS: S5String

Klasa StudentControlComponent

StodentControlComponent

+prev: Button

+next: Button
t+editStudent: Button
+delStudent: Button
t+addS5tudent: Button
+searchStudent: Button

Klasa StudentDeletedCommand

StndentDeletedCommand

+5tudentDeletedCommand ()
+execute ()

Klasa ButtonBarSkin

ButtonBarSkin

+HostComponent: ButtonBar
+dataGroup: DetaGroup

Klasa DepartmentVO

DepartmentVO

+id: imt
+name: String




3.7.48 Objektni dijagram

Objektni dijagram predstavlja instancu klasnog dijagrama, opisuje staticko stanje sistema, koje
predstavlja jedan snapshot u konkretnom trenutku. Na slici 3.7.113, prikazan je objektni

dijagram, gde se  komandom = ViewStartupCommand  registruje  kontroler

StudentControlMediator.  Ovaj  kontroler je  pridruzen grafickoj  komponenti

StudentControlComponent, koju apdejtuje, a graficka komponenta osluskuje metode
StudentControlMediator StudentProxyAmf,
StudentProxyJson, StudentProxyXml, StudentProxyJavaJson i StudentProxyJavaXml za

kontrolera.  Kontroler koristi  proksije

pripremu podataka. Svi proksiji koriste instance klase StudentVVO.

ViewStartopCommand

+execute ()

l register

StudentControlComponent update StudentControlMediator
+prev: Button +currentPage: int
+next: Button +view: StudentControlComponent
+editStudent: Button fFccc
+del5tudent: Button —_Droxy: *
+addStudent: Button i
. tisten +5tudentControlMediator ()
+searchStudent: Button B
+onRegister()
uses
StodentProxyAmf uses / uses A uses StudentProxyJavaXml
+3teper: int +=3teper: int
+average: Number StodentProxyJson StundentProxyXml StuodentProxyJavaJson +average: Number
=cece +3teper: int +3teper: int +average: Number =rcoc
—responselime: Number +average: Number +average: Number +steper: int —responseTime: Number
+StudentProxyamf () Fee . T T . +StudentProxyJavaXml ()
+onRegister () —-responseTime: Number —time: Number —-responseTime: Number +getAllStudentiFlex ()
+5tudentProxyJson () +5tudentProxyXml () +5tudentProxyJavaJson()
+gethllStudentiFlex () —-removelisteners () +gethllStudentiFlex ()
uses uses uses uses uses
StudentVo StodentVo StudentV0o StudentVo
StodentVo
id: int +id: int +id: int +id: int +id: int
L . +email: String +email: String +email: String +email: String
+email: String
M +. .. +. .. oo +. ..
T _ +index num: String +index num: String +index num: String +index num: String
+index _num: String - - - -
- +get creationDacte () +get creationDate () +get creationDate () +get creationDacte ()
+get creationDate () - - - -
_ +get creationDate () +get creationDate () +get creationDate () +get creationDate ()
+get creationDate ()

Slika 3.7.113. Objektni dijagram autorske aplikacije, za objekte klase ViewStartupCommand,
StudentControlMediator, StudentControlComponenti proksije
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StudentManagerComponent

WViewStartupCommand

+execute ()

register

+email: TextInput
+pass: TextInput
+fname: TextInput
+1lname: TextInput
+nname: TextInput
+country: TextInput
+region: TextInput
+city: TextInput
+departm: ComboBox
+address: TextInput
+indexfum: TextInput
+gearchButton: Button
+clearButton: Button

+selectedStudent: StudentV0
-_selectedStudent: StudentV0

StudentManagerMediator

update

+view: StudentManagerComponent
+proxy:
+5C HAME: String
—_proxy:
+newStudent: StudentVl
+ _controlMediator: StudentControlMediator

*

*

listen

+3et selectedStudent ()

#searchButton_clickHandler()
#clearButton_clickHandler ()

+StudentManagerMediator ()
+onRegister ()
+listNotificationInterests()
+handleNotification()
+addStudent ()

+reset ()
+deleteSelectedStudent ()
+editStudent ()
—onSearchStudentiHandler ()

StudentProxyAmf

+3teper: int
+average: Number

—responselime: Number

+5tudent ProxyRmf ()
+onBegister()

uses

StudentVO

+id: int

+email: String
taan

+index num: String

+get creationDate ()
+get creationDate ()

uses

uzes

13es uses

StudentProxyJdavaiml

StudentProxydson

StudentProxyXml

StudentProxyJavalson

+3teper: int

+average: Number
+...
-responselime: Number

+3teper: int
+average: Number

-time: Number

+average: Number
+3teper: int

-responselime: Number

+steper: int
+awverage: Number

—-responseTime: Number

+5tudentProxyJavaXml ()
+gethllStudentiFlex ()

+StudentProxyJson () +StudentProxydml () +StudentProxyJavadson ()
+getAllStudentiFlex () -removelisteners() +gethllStudentiFlex ()
uses uses uses
StudentVD StudenthvD StudentVD
+id: int +id: int +id: int
+email: String +email: String +email: String
+ + +

+index num: String

+index num: String

+index num: String

+get creationDate ()
+get creationDate ()

+get creationDate()
+get creationDate()

+get creationDate ()
+get creationDate ()

uses

StudentVD

+id: int

+email: String
+...
+index num: String

+get creationDate ()
+get creationDate ()

Slika 3.7.114 Objektni dijagram autorske aplikacije, za objekte klase ViewStartupCommand,
StudentManagerMediator, StudentManagerComponent i proksije
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4. EKSPERIMENTALNO ISTRAZIVANJE

U ovom poglavlju su analizirane web, web2.0, iznad web2.0[4,8,52], desktop aplikacije u

pogledu sloZenosti pisanja koda, efikasnosti, bezbednosti, korisnickog interfejsa.

4.1 Rezultati eksperimentalnog istraZzivanja

U cilju provere koliko Web aplikacije mogu podrzati karakteristike kompleksnog
korisnickog grafickog interfejsa svojstvenog desktop aplikacijama, analizirana je jedna tipi¢na
poslovna desktop aplikacija-softverski paket za prac¢enje magacinskog poslovanja, i to
konkretno ulaz materijala u magacin, i odgovaraju¢e verzije ove aplikacije uradene kao
klasi¢na web 1 web2.0 aplikacija. Poredenjem osobina ovih aplikacija, moguce je utvrditi koje
su teskoce u izradi korisnickog interfejsa web zasnovanih poslovnih aplikacija.

U primeru su kori$tene tehnologije otvorenog koda za izradu web i web2.0 aplikacija:
-Javascript, PHP, MySql, i Adobe Flex, ali dobijeni rezultati vaze i za aplikacije uradene i

primenom bilo kojih drugih tehnologija za razvoj web, odnosno web2.0 aplikacija.

4.1.1 Desktop aplikacija

Izgled korisni¢kog interfejsa ove aplikacije, uradene u programskom jeziku Visual

Basic 6 (Microsoft Visual Studio 6), prikazan je na slici 4.1.1:

= Ulaz u magacin D
Magacin osnovnog materijala - ulaz
Komintenti:
[ [Sia e Mesto
Nalog za primanje: : J15]os [oe” A
Broj Datum  Sifra 51.00.000 DHL
— — 51.00.0002 VIEMI Company |
Dobavljai: Dokument dobavljaEa: [ 51.00.0003 MONTAVIA = ica
.00, Navi Sad
[11.00.0010 [OPTIMA d.o.c. [Nowi Sad UF 1z3/08  [15[09 o8 57000005 TNEMUS N5 [Bukokvac 1
Bifra Naziv Mesto Oznaka Broj Datum |51.00.0008 [MIHAJLOVIE TRAN]Novi Sad ]
Prevoznik: 51.00 0003 [MONT &4 [ifelika Motanica
Sifra Naziv Mesto
[FETROVIE MLADEN  [NS 329618 [527631 1207984800032 |
Vozaif Reg. br.vozila Br. Ik JMBG Br. pasoZa
Pretraga:  Zifrq Nagziv [T Osn. mat. SNIMI ‘ Odustani ‘ Stampa dnevnika | Izlaz |
i mal }J m._dimenziia I iina }Klasa [Min_zeliha
[
3
m3 1]
10.03. 0060 Tresnia resnia &0 m3 [i]
10.03.0070 Tresnia Tresnia 70 m3 1]
10.03.0080 Tresnja Tresnia ] m3 [1]
10.06.0052 Tikaving Tikavina 50 ] [
13.01.1006 Tresnia - kant 05 m2 1]
Sifra materiala | Naziv materiiala Dsnovni matefiial Dimenziia Detlina JM.dm__ [Kiasa Stanje |Komada  [J.m. kel |Kaligina
» Hrast Hrast 38 o m3 o
1201.3006|Furmir fineline Hirast 05 0 m2 0
10.03.2050 | Duzinski nastavliena roba Tresnja 50 ] m3 ]
10030038 |Tresnia Treshia 3 0 m3 0
10100025 |Bagiem Bagiem 25 0 m3 0

Slika 4.1.1: Izgled tipi¢nog korisnickog grafi¢kog interfejsa desktop aplikacije
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Aplikacija poseduje sve standardne mogucénosti korisni¢kog interfejsa, tako da ovde

nece biti dalje detaljno opisana.

4.1.2 Web aplikacija

Za realizaciju Web aplikacije za magacinsko poslovanje, koriSten je skriptni jezik na
strani servera, konkretno PHP 5.2.0. Baza podataka je preuzeta iz postojece desktop aplikacije,
1 ona je realizovana kao MySql baza (u Visual Basicu koristen je ODBC drajver, a u Web
aplikaciji PHP-ov ugraden API).

Struktura aplikacije prikazana je na slici 4.1.2. Web verzija aplikacije se sastoji od Sest
fajlova u radnom folderu na serveru. Jezgro aplikacije je ujedno i indeks stranica aplikacije pod
imenom ulaz_osn.php. Fajlovi dobavljac.php i prevoznik.php su moduli aplikacije,
funkcije.php i konekcija.php su klase a master.css je CSS (CascadingStyleSheet) fajl koji je
zaduzen za graficki izgled stranice. Ovih Sest fajlova su deo aplikacije koji sluzi za prijem t;.
ulaz materijala u magacin.

Interfejs aplikacije je napravljen u HTML jeziku uz razmeStanje elemenata na ekranu
pomoc¢u CSS-a. Radi se o odredenom broju input polja i tabela iz razloga smestanja velikog

broja informacija u okviru jednog ekrana.

dobavljac.php prevoznik.php

ulaz_osn.php P

T

konekcija.php funkcije.php

Slika 4.1.2: Struktura Web aplikacije "Ulaz u magacin"

JavaScript funkcije koriStene su za osvezavanje stranice aplikacije kako bi se potrebni podaci

upisali na server. Naime, poSto PHP programski jezik izvrSava se na serveru, potrebno je
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osveziti stranicu svaki put kada Zelite setovati promenjivu, tj. smestiti podatke u privremenu
memoriju servera. U ovom slucaju, za to su zaduzene ugradeni rukovaoc dogadajem JavaScript
jezika onBlur (na promenu) i korisni¢ka funkcija mySubmit().

function mySubmit() {

document.formName.submit();

}

Izgled tabela, pozadine, veli¢inu, boju i tip fonta odredujemo, kao $to je napomenuto,
master.css fajlom.

Unutar fajla konekcija.php nalazi se klasa SystemComponent koja definiSe parametre
konekcije sa bazom podataka.

Klasa Konekcija nalazi se unutar fajla funkcije.php i definise osobine i metode potrebne
za rad aplikacije. Zamisljena je kao kombinacija ugradenih funkcija PHP jezika i korisnickih
funkecija prilagodenih potrebama aplikacije.

Ulaz u magacin (fajl ulaz_osn.php) je centralni deo aplikacije. Pomoc¢u sesija je
omoguceno pracenje korisnika tokom cele njegove sesije na Web lokacije. Ovo omogucuje
prikazivaje odgovarajuceg sadrzaja, koji ¢e zavisiti od Zelja pojedina¢nog korisnika. Ovim je
obezbedeno cuvanje potrebnih podataka u obliku promenljivih sesija. Kao Sto je ve¢ ranije
napomenuto, da bi se dodelila vrednost promenljive i upisala na server potrebno je izvrsiti
osvezenje stranice. U tom slucaju, ako vrednosti ostalih promenljivih nisu sauvane kao
promenljive sesije izgubicée se svi podaci koje smo Zeleli da saCuvamo tj. nova vrednost svih
promenljivih ¢e biti NULL. Posto je zamisljeno da se u okviru aplikacije dozvoli korisniku
popunjavanje svakog pojedina¢nog polja, a JavaScript funkcijom smo omogucili osveZzavanje
stranice napustanjem svakog tog polja, moralo se voditi racuna kako o dodeljivanju novih

vrednosti promenljivama, tako 1 cuvanju vrednosti promenljivih koje nismo menjali.

if (isset($_REQUEST['datum])) $datpri=$_REQUEST['datum'];
else {$datpri=$_SESSION['datpri‘];}

if ('isset($_SESSION['datpri'])) $datpri=date('Y-d-m");

if (isset($_REQUEST['sifra’])) $sifpri=$_REQUEST['sifra’];
else {$sifpri=$_SESSION['sifpri'];}

Uslovnom strukturom if-else se proverava da li Zelimo promeniti vrednost promenljive
ili zadrzati staru. Svakim novim prolaskom parsera PHP koda proverava se da li je promenljiva
setovana (isset), ako jeste dodeljujemo joj novu vrednost a ako nije (else) zadrzavamo joj staru
vrednost u obliku promenljive sesije. U ovoj aplikaciji su prakti¢no svi podaci dodeljivani
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promenljivima sesije, pa ¢ak i sadrzaji Citavih tabela u obliku multidimenzionalnih vektora

(nizova).

$ SESSION['vekt'][$_SESSION['idv]][$i]=$_REQUEST["im$s"];

Moduli u obliku fajlova dobavljac.php i prevoznik.php sluze za selektivno prikazivanje
podataka. Prikazivanje se vr$i putem tabele za izbor dobavljaca ili prevoznika u gornjem
desnom uglu aplikacije (slika 3.).

3 Mozilla Firefox 5 X

Eil= Edit Wiew History Bookmarks Tools Help -
L

I
MAGACIN OSNOVNOG MATERIJALA - broj: 131
vz pres RO Shar dabviata
Prenos Sifra Naziv Mesto Drzava
Dobavljat: Dokument dobavijata: Prenes: |11.23.1234| Dobavhiac | Mow Sad Srbiya
1 | [ I Prones [11.25 1255 Dabasies | Brognd | Scoge
e Prenesi 11,23 1236| Dobavljac | Movi Sad Srbija
Prevemik: | D Prenesi |11.23 1237| Dobavwljac | Beograd Srbija

Izbor materijala
Prenos Sifra Naziv Dimenzija Debljina Klasa Jed.mer.dim. Osn.mat. Min.zaliha
Prenesi 35555 Drvo2Z2 230cm 23 suUper kom Drve 5
Prenesi 56666 Univeer 280*250cm 11 druga kom Drve 20

Prenesi TITTT Ekseri 12mm 1 prva kg Clkov 110
Prenesi 2388 Sper 1343m2 12 druga kom Drvo

Dnevnik ulaza materijala
Rb Sifra mat. [Naziv mat.| Dimenzija | Debljina | Klasa |Jed.mer.dim.| Osn.mat. [Min.zaliha| Stanje
1 T Eleseri 12mm 1 prva kg Cileow 110
2 66666 Univeer |220%250cm 11 druga kom Drvo

Slika 4.1.3: Web verzija aplikacije "Ulaz u magacin™
Selektovanje jednog ili drugog modula se vrsi jednostavnom promenom upita bazi podataka.
Modul dobavljaca vrsi upite bazi podataka poljima tabele namenjene za dobavljace, i dobijene
rezultate prikazuje u vidu tabele na ekranu. Modul prevoznika vrsi identi¢an posao ali poljima
tabele namenjenima za prevoznike.

Za razliku od ostalih tabela, donja, tj. dnevnik ulaza materijala (Slika 4.1.4..) poseduje
specifi¢nu osobinu da pored toga Sto ispisuje prenesene podatke dozvoljava korisniku da i sam
upiSe odredene vrednosti poput Stanje, Komada i Koli¢ina. U isto vreme, ova tabela nije
unapred odredena kolicinom podataka koji definiSu broj kolona i redova, ve¢ se mora formirati
u zavisnosti od korisnika, tj. broja redova materijala koje korisnik selektuje. Ovaj problem je
reSen uz pomo¢ multidimenzionih vektora 1 korisni¢ke funkcije koja iscrtava redove i1 kolone
tabele, i u isto vreme ih popunjava podacima dozvoljavajuéi korisniku da dopunjava polja koja
su ostala prazna[58]

262



Dnevnik ulaza materijala
Sifra mat. [Naziv mat. Dimenzija | Debljina | Klasa |Jed.mer.dim.| Osn.mat. |Min.zaliha| Stanje | Komada | Kolitina

Slika 4.1.4. Tabela Dnevnik ulaza materijala

if (isset($_SESSION['idv']))
{
for ($i=0; $i <=7; $i++)
{
$s=8i+1;
$ SESSION['vekt'][$_SESSION['idv']][$i]=%_REQUEST["im$s"];
}
$_SESSION['idmat’][$_SESSION['idv']]=$ _REQUEST['im0;
++$_SESSION['idv'];
echo $mag -> Tabela($_SESSION['vekt'], $_SESSION['df],
$_SESSION['dk’], $_SESSION['dm1);

Navedeni primer koda sluZi da napravi tabelu Dnevnik ulaza materijala. Promenljive
sesije Cuvaju podatke o prenesenim redovima tabele. Primeti se da su multidimenzioni vektori
jer pored kolona koje su u vidu prvog indeksa imaju i drugi indeks gde se ¢uvaju podaci o
redovima. Podaci koje korisnik upisuje Cuvaju se u promenljivama sesije pod imenima
$_SESSION['df], $_SESSION['dk], $_SESSION['dm]. Funkcija Tabela() koja prihvata Cetiri
parametra je zaduzena da napravi tabelu 1 ispiSe podatke onako kako ih je korisnik prosledio.
Funkcija se nalazi u okviru klase Konekcija i kao takva je metoda instanciranog objekta $mag.

Aplikacija na kraju ima cetiri moguénosti koje pruza korisniku. Da snimi, trazi novi

unos, Stampa dnevnik ili izade iz aplikacije.
4.1.3 Ogranicenja grafickog interfesja web aplikacije

Graficki interfejs raden u HTML-u ima svoja ogranicenja kako u funkcionalnosti tako

1 izgledu aplikacije, a naro€ito u optimizaciji aplikacije za rad u razli¢itim browserima.
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Cesta je upotreba osveZavanija stranice iz razloga unosenja podataka, §to dosta usporava
rad aplikacije 1 izaziva utisak isprekidanosti, ali je to jedini na¢in u ovakvoj varijanti. Bilo
kakvo Stampanje izveStaja se moze izvrSiti samo na serveru, bilo udaljenom ili lokalnom.

Nije moguce "skrolovanje" podataka u reSetkama a manipulacija podacima tipa
promene pozicije ili veli¢ine reStke, promene redosleda kolona, Sirine pojedinacnih kolona, 1
sli¢no, prakti¢no su nemoguce.Zbog potrebe za osvezavanjem ekrana prilikom unosa podataka
u neko od input polja jer se podaci moraju proslediti na server sa korisnickog racunara da bi
bili azurirani, nije moguce pritiskom na odredeni taster tastature (na primer tab, ili enter), prec¢i
sa polja u polje radi unosa.

Unos vrednosti direktno u polja reSetke je ostvaren umetanjem input objekata tipa tekst
u pozicije resetke gde se dozvoljava unos, a prosledivanje se vrsi uz pomo¢ promenjive sesije
tipa viSedimenzionog niza.Kod velikog broja slogova u tabeli, odnosno data resetci, kretanje

po redovima reSetke obavlja se klikom na dugmad "napred" ili "nazad".

4.1.4 Web2.0 aplikacija -RIA graficki interfejs

Grafi¢ki interfejs Web2.0 aplikacije je napravljen celokupno u Adobe Fleks tehnologiji.
Aplikacija podrzava MVC (Model-View-Controler) arhitekturu, pri ¢emu se kompletan View
(graficki korisnicki interfejs) izvrSava na strani klijenta, za razliku od prethodno opisane web
verzije. Sam kontroler moze se izvrSavati na serverskoj ili klijentskoj strani, ili kombinovano,
pri ¢emu svaka od ove tri varijante ima svojih prednosti i mana.

Vizuelni raspored elemenata grafickog korisnickog interfejsa se ne razlikuje mnogo od
prethodne dve verzije, ali graficki, kao Sto se i vidi na slici 4.1.5., pruza daleko vise mogucnosti
korisniku. Primenom Fleks-a je omoguéena i promena veli¢ine komponenata od strane
korisnika direktnim prevla¢enjem grani¢nika komponenti, kao i podeSavanje rasporeda
podataka po zelji. Dobijene podatke u data reSetkama je moguce razvrstavati po abecedi,
vrednostima 1 dr., zatim je moguce menjati redosled kolona i sve to na veoma jednostavan
nacin. Posto se korisnicki interfejs izvrSava na klijentskoj strani, nema post ili get prosledivanja
podataka ka serveru u cilju osveSavanja ekrana, pruza se mogucnost kretanja po poljima
interfejsa 1 rada samo putem tastature, bez upotrebe misa.

U klasi¢noj web verziji prilikom napuStanja input polja ekran se osvezavao zbog
JavaScript funkcije i kursor bi uvek ponovo bio postavljen na pocetak, ¢ime je nemoguce bilo
kretanje putem tastature. Svi podaci u tekstualna polja i tabele se ucitavaju sa servera putem

XML dokumenta koje generiSe PHP skript na serverskoj strani.
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Logicki deo aplikacije (kontroler) koji radi na serverskoj strani, bilo na udaljenom ili
lokalnom serveru, zaduzen je za komunikaciju sa bazom podataka, matematicke proracune,
selekciju podataka na osnovu zadatih kriterijuma, obezbedivanje inicijalnih podataka
aplikacije, rad sa datumima i vremenom i mno$tvo drugih radnji potrebnih za normalno
funkcionisanje aplikacije. Svi fajlovi zaduzeni za ove zadatke su napisani u PHP programskom
jeziku.Osnovni problem pri pravljenju logickog dela programa je komunikacija sa korisnickim
interfjsom koja se odvija putem XML dokumenata. Naime, PHP programski jezik ne poseduje
klase i metode za jednostavno parsiranje XML dokumenata. Klase koje su namenjene za
parsiranje nisu pogodne za novi E4X standard XML-a koji koristi AS3. Ono §to je potrebno je
nova klasa za parsiranje XML-a koja pristupa vrednostima tagova i atributa po njihovim
imenima. Iz tog razloga, za potrebe ove aplikacije razvijena je takva PHP klasa. Napisana klasa
pod nazivom XMLParser je rezultat trazenih osobina i metoda koja ¢e ¢itati XML dokumente

prosledene na server iz korisnickog interfejsa.

£ My Flash Window =
Ulaz Materijala Izlaz Materjala Pregled - tampa 1zlaz
Malog za primanje Dobavljaci Prevoznici
17 14.06.2008 e Dobavliac sifra Naziv Mesto Drzava
Broj Daturm Sifra Brevozni K 1 11.30.5378 doma=i dobavljae kKaz= Srbija

12.15.1234 Stranger in the nic Portland Sad

Dobavljac Dokument Dobavljaca
12.15.1774 Stranger in the nic Chikago sad

11.30.5378 domazmi dobavlj  Kam 0e/02/2008 [

Sifra Maziv Mesto Gznaka Broj Datum
Prevoznik Wozac

5312.5671 ©Bokica Tra | sdfsd

sifra Maziv Mesto Wozac RegBriozila Brlicne Kare JMBS BrPasosa
sifra Naziv Materijala | Dimenzije Debljina Jed. mere dim. | Jed. mere kol. Osnowvni mat. Klasa Min. zalihe
11.11.1111 tamaa 23 ad ™ kam O=0 prus s B
12.12.1212 LE A 55 & i kam £asf druga “
12.34.2271 Matarijal brd 150%24 S.44 karm kam Osnauni msterisl pros 23.5
12.34.2273 Matarijal beS 150%55 5.5 a kam Osnauni msterisl | pros z3.5
sifra Naziv Materijal Dimenzije Debljina Jed. mere dim | Jed. mere kol.| Osnovnimat. | Klasa Stanje Komada Kolicina
12121212 dfEas ss 3 i kam Eas druga w 3 54
12.34.2271  Msterisl brd  150x24 544 kam kam Ozmouni materi prua

|© snimi |5 Noviunos | stampa |@ Izlaz |

Slika 4.1.5. RIA (Web2.0) grafi¢ki interfejs aplikacije "Ulaz u magacin"

4.1.5 Analiza sistemskih resursa: procesor i memorija

U aplikaciji se analizira broj zivih instanci, procenat zauzetosti memorije instanci od

razli¢itih klasa koje egzistiraju u programu, instance koje zauzimaju mnogo memorije,
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prosecno vreme koje zauzimaju motode tokom svih sekcija angazovanosti, vreme po
sekcijama. Na osnovu ovih parametara, moze se optimizovati kod. Na grafikonu se mogu pratiti
promene zauzetosti memorije na osnovu aktivnosti pojedinih komponenti u aplikaciji. Ovo se
postize pomocu alata Profile as, koji omogucava pracenje svakog segmenta aplikacije, daje
podatke o broju instanciranih objekata, zauzec¢u memorije, identifikuje performanse unutar
aplikacije. Stavka za pokretanje alata profile as, adobe FleshBuildera, nalazi se u meni Run,
slika 4.1.6.

Run | Window Help

Resume [ -

Suspend 2

Terminate !

Step Into rsion="1.8" encoding="utf-8"?>

wedApplication xmlns:fx="http://ns.adc
Step Over xmlns:s="library://ns.z
xmlns:mx="1ibrary://ns.

Step Ret . .
ep Return creationComplete="windc

Run te Line xmlns:gui="com.school.p
. . 3
Use Step Filt Shift+F5
T | sninn T i Style source="assets/css/style.css™ /3
@, Run Ctrl+F11
tates>
%, Debug F11 <s:5tate name="managament" stateGroups
g: BiohiE <s:State name="diagrams" stateGroups="
) <s:5tate name="javaPhp" />
Profile Histary y |<s:5tate name="javaPhpxml"” />
<s:5tate name="comparation™ />
Profile As b |statess
Profile Configurations...
Sc’ipt>|
Run History » |<I[CDATAL
. . . ey
Run As v B 1 Desktop Application  Alt+Shift+X, D |
Run Configurations... I import mx.events.FlexEvent,

imnnrt my manacers FarnzManaogsr:

Slika 4.1.6. Pokretanje analizatora aplikacije iz menija Run.

Kada se pokrene aplikacija, instancira se objekat klase StudentAMF.mxml. Nagli skok
memorije desio se na grafiku, u trenutku ucitavanja 500 objekata sa servera u klijentsku
aplikaciju. Cela aplikacija nije ve¢a od 20 MB, §to se vidi na slici 4.1.7. Trenutno zauzece
memorije je 13860Kb, §to je prikazano stavkom Current Memory: 13860Kb. Maksimalno

zauzeta memorija za aplikaciju je bila 13860Kb, crvena linija na grafiku.

— Pesk Memnary: 13860 K —— Cument Memary: 13860 K

K

Slika 4.1.7. Prikazuje maksimalno zauze¢e memorije, crvena linija, trenutno zauze¢e memorije, plava linija, i
promenu zauzetosti memorije tokom vremena, prikazuje memoriski prostor koji zauzima aplikacija, 20480 Kb.

266



Klasa StudentVO ima 500 Zzivih instanci, (slika 4.1.8), i zauzima 67,7% instanci od ukupnog
broja instanciranih objekata u memoriji od razli¢itih klasa.

Na slici 4.1.8. je data lista klasa u aplikaciji, koje imaju instancirane objekte u memoriji, paket
u kome se nalaze klase, ukupan broj instanciranih objekata za svaku klasu, broj zivih instanci
svake klase, veli¢inu memorije koju zauzimaju objekti svake klase izrazene u bajtima i
procentualno u odnosu na sve instance koje su egzistirale, trenutno zauzece memorije koje
zauzimaju zivi objekti date klase. U ovoj tabeli se vidi da najvise memorije zauzimaju instance
klase StudentVO, kojih ima 500 smestenih u radnoj memoriji. Graficke komponente zauzimaju
dosta memorije, jer su graficke klase glomazne, te stoga neophodno je svesti broj ovakvih klasa
na minimum, kako bi ukupno zauze¢e memorije bilo manje, a pri iscrtavanju dosta zauzimaju

procesorskog vremena.

Class Package (Filtered) Cumulative Instances Instances Cumulative Memory Memory
StudentVO com.schoolvo 1000 (23.33%) 1000 (57.97%) 76000 (25.32%) 76000 (39.55%)
Vector.<*» _AS3_vec 1244 (29.02%) 226 (13.1%) 59384 (19.79%) 18176 (9.46%)
MethodClosure builtin.ass0 1253 (29.23%) 0{0.0%) 50144 (16.71%) 0{0.0%)
StudentTextinputSkin com.school.puremve.view.gui.skins 11 (0.26%) 11 (0.64%) 14740 (4.91%) 14740 (7.67%)
ButtonBarButtonSkin com.school.puremveview.gui.sking 8 (0.19%) 8 (0.46%) 11200 (3.73%) 11200 (5.83%)
StudentButtonSkin com.school.puremveview.gui.sking 7 (0.16%) 7 (041%) 9828 (3.27%) 9828 (5.11%)
StudentDataGridskinInnerClasss com.school. puremveview.guiskins.grids 6 (014%) 6 (0.35%) 8376 (2.79%) 8376 (4.36%)
StudentDataGridSkinInnerClass9 com.school.puremve.view.gui.skins.grids 16 (0.37%) 16 (0.93%) 6464 (2.15%) 6464 (3.36%)
HLayoutElementFlexChildInfo Horizontallayout.as5125 67 (1.56% 0 (0.0% 6432 (2.14% 0 (0.0%
ButtonBarSkinlnnerClassl com.school.puremveview.gui.sking 4 (0.09%) 4 (0.23%) 5856 (1.95%) 5856 (3.05%)
Property flashx.textlayout.property 88 (2.05%) 88 (5.1%) 3872 (1.29%) 3872 (2.02%)
Vector.<int> _AS3_vec 46 (1.07%) 18 (1.04%5) 3384 (1.13%) 1624 (0.85%)
ButtonBarSkinlnnerClass2 com.school.puremveview.gui.sking 2 (0.05%) 2(012%) 2928 (0.98%¢) 2928 (1.52%)
ButtonBarSkinlnnerClass0 com.school.puremveview.gui.sking 2 (0.05%) 2(012%) 2928 (0.98%¢) 2928 (1.52%)
ButtenBarskin com.school.puremveview.guiskins 2 (0.05%) 2 (0.12%) 2640 (0.88%) 2640 (1.37%)
PriorityBin PriorityQueue.as§518 88 (2.05%) 88 (5.1%) 2112 (0.7%) 2112 (1.1%)
StudentAMF 1(0.02% 1{0.06% 2104 (0.7% 2104 (1.09%
StudentDataGridSkinInnerClass4 com.school.puremve.view.gui.skins.grids 5(012%) 5(0.29%) 2020 (0.67%) 2020 (1.05%)
StudentDataGridSkinInnerClass2 com.school.puremve.view.gui.skins.grids 5(012%) 5(0.29%) 2020 (0.67%) 2020 (1.05%)
LayoutElementFlexChildInfo VerticalLayout.as5128 21 (0.49%) 0{0.0%) 2016 (0.67%) 0{0.0%)
StudentManagerComponent coem.school.puremve.view.gui 1(0.02%) 1 {0.06%E) 1484 (0.49%E) 1484 (0.77%)
StudentDataGridSkin com.school.puremve.view.gui.skins.grids 1(0.02%) 1 {0.06%E) 1468 (0.49%E) 1468 (0.76%)
StudentComboSkin com.school.puremve.view.gui.skins 2 (0.05%) 1 (0.06%) 1428 (0.48%) 1388 (0.72%)
BackgroundSkin com.school.puremveview.gui.sking 2 (0.05%) 1 {0.06%E) 1364 (0.45%) 1324 (0.69%)
Vector.<Number> _AS3_vec 12 (0.28%] 8 (0D46% 1360 (0.45% 992 (0.52%
StudentTableComponent coem.school.puremve.view.gui 1(0.02%) 1 {0.06%E) 1324 (0.44%5) 1324 (0.69%)
StudentControlComponent coem.school.puremve.view.gui 1(0.02%) 1 {0.06%E) 1324 (0.44%5) 1324 (0.69%)
EnumPropertyHandler flashx.textlayout.property 50 (117%) 50 (2.9%) 1000 (0.33%) 1000 (0.52%:)
SizesAndLimit Horizontallayout.as5125 31 (0.72%) 0{0.0%) 992 (0.33%) 0{0.0%)
MumberPropertyHandler flashx.textlayout.property 23 (0.54%) 23 (1.33%) 920 (0.31%5) 920 (0.48%)
StudentDataGridSkinInnerClassl com.school. puremve.view.guiskins.grids 2 (0.05%) 2 (0.12%) 912 (0.3%) 912 (0.47%)
_StudentAMF_mx_managers_System... 1(0.02%) 1 {0.06%E) 708 (0.243%2) 708 (0.37%)
Edge Parcel.as590 22 (0.51%] 2(012% 704 (0.23% 64 (0.03%]
TextLayoutFormat flashx.textlayout.formats 29 (0.68%) 24 (1.39%) 696 (0.23%) 576 (0.3%)
SizesAndLimit VerticalLayout.as5128 20 (0.47%) 0{0.0%) 640 (0.21%) 0{0.0%)
CompositionCompleteEvent flashx.textlayout.events 11 (0.26%) 0 (0.0%) 616 (0.21%5) 0 (0.0%)
StandardFlowComposer flashx.textlayout.compose 11 (0.26%) 0 {0.0%E) 616 (0.21%) 0 {0.0%)
StudentDataGridSkinInnerClass6 com.school.puremve.view.gui.skins.grids 1(0.02%) 1 {0.06%E) 456 (0.15%) 456 (0.24%)
MethodQueueElement UICempenent.as$131 18 (0.42%) 0({0.0%) 432 (0.14%) 0{0.0%)
SimpleCompose flashx.textlayout.compose 1(0.02%) 1 {0.06%E) 392 (0.13%5) 392 (0.2%)
LineSegment Path.as$200 12 (0.28%) 12 (0.7% 384 (0.13% 384 (0.2%)
TB_VIHelper Verticall ustifier.as593 11 (0.26%) 0{0.0%) 352 (0.12%) 0{0.0%)
StudentPrasxylzon com.schoal.puremve.model 1(0.03%) 1 (0.08%) 72 (0.03%) 72 [D.05%)

Slika 4.1.8. Prikazuje listu svih objekata koje trenutno egzistiraju u aplikaciji
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Pritiskom na dugme Next u aplikaciji, slika5.3., poziva se 500 novih instanci iz baze podataka.
Sada se u tabeli prikazuje da je ukupno ucitano 1000 objekata, i da postoji 1000 zivih instanci.
Medutim, logika profil as-a pripremila je 500 instanci za unistavanje, ¢eka neki moment kada
¢e ih unistiti, medutim, ako se pritisne na dugme Gabrage Collector, onda se ru¢no pokrece
logika za uklanjanje svih referenci na objekte koji se vise ne koriste, i time se eleminise curenje
memorije. Dakle, pri u¢itavanju novih 500 instanci iz baze, memorija se povecala na 9710Kb,
a onda se spustila na 7079kb, jer je garbage collector ocistio 500 instanci iz memorije, koje se
vise ne koriste. U tabeli, objekti klase StudentVO zauzimaju 57,97% memorije, skinovi za
tekstualna polja od klase StudentTextInputSkin, zauzimaju 7,67% memorije. Medutim, proksi
StudentProxyJson zauzima 0.05% memorije. To su klase koje nemaju teskih objekata, i zato
zauzimaju malo memorije. Postoji jedna instanca kontrolera StudentControlComponent, koja
zauzima 0,69% memorije. Za ButtonBarSkin dugme ukupno je instancirano 7 instanci,
trenutno u memoriji egzistira 7, zauzimaju 1.37% memorije. Kada bi se izraCunala memorija
za sve skinove, StudentComboSkin 0,91%, ButtonBarSkinInnerClassl 1,93%, itd, vidi se da
zauzimaju dosta memorije.

Klikom na dugme Diagrams u ButtonBaru, slika 4.1.11., dolazi do skoka memorije, zato §to je
ukljucena jos jedna komponenta. Ako se klikne na dugme Java-Php dolazi do ponovnog skoka

grafika, koji pokazje zauzece memorije, isti slucaj je i kada se ukljucuju druge komponente.

Owvde je aktivna
Ovde je aktivna komponenta Java-Php-¥Xml
Skok odgovara zauzedéu komponenta Java-Php.
memorije, kada se ufita
500 obkjekata StudentV0

u aplikaciju.

Cvde je aktivna
komponenta Diagrams.

[Er—"

Slika 4.1.9. Slika Prikazuje memoriski prostor koji zauzima aplikacija, kada korisnik vrsi interakciju sa
aplikacijom.
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Fleks ne smanjuje memoriju kada Diagrams ili druga komponenta ima vrednost null, jer
virtuelna masina procenjuje koliko se tros§i memorije i drzi rezervisanu memoriju. Skupljac
smeca nije obavio posao brisanja zato §to je procenio da ¢e trebati memorija.

Kada je u pitanju procesorsko vreme, najvise procesorskog vremena se trosi pri ucitavanju
podataka sa servera u aplikaciju. U slobodnom rezimu, zauzetost procesora, je mala, slika

4.1.10a.

CPU sage CPU Usage CPU Usage

a) b) c)

Slika 4.1.10. Optereéenost procesora,a) u slobodnom rezimu, b) kada se u¢itava 500 objekata, klase
StudentVVO,c) tokom kreiranja grafikona, za bilo koju tehnologiju prenosa amf, JSON ili xml, kada je
komponenta Diagrams aktivna.

Kada se pritisne dugme Next,na radnoj aplikaciji, i pri tome se ucita novih 500 objekata klase
StudentVO, onda se procesor znatno optereti, opsluzujuéi aplikaciju, $to se vidi na slici 4.1.10.
b. Uporedujuci zaposlenost procesora na slici 4.1.10 a i 4.1.10 b, vidi se da je opterec¢enost u
drugom slucaju za 10% veca.

Ako je aktivna komponenta Diagrams, slika 4.1.11. i pri tome se meri vreme ucitavanja
podataka u aplikaciju, s tim $to iteracija se ponavlja 50 puta, onda se procesorsko vreme znatno

viSe trosi, $to se vidi i1 na slici 4.1.10.c
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-Php | Java-Php-Xml  Comparation diagram StudentProxyAmf BJeEIIHIOWANE ©

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[ vreme odgovora po broju zahteva - Linja

. Prosecno vreme izvisenja - / -

JSON

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
. Vreme odgovora po broju zahteva - Linija

Prosecno vreme izvisenja 0.2510 / 500

XML

245
e2
315
]

] 2 4 6 3 10 12 14 16 13 20 22 24 26 2 30 32 34 36 38 40 42 4 46 4 50 52 54 56 3 60

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
[}l vreme odgovora po broju zahteva - Linja

[l Prosecno vieme izwisenja - / -

Add PDF page 500 n Make fest

Slika 4.1.11. Prikazuje uéitavanje podataka sa server, u JSON format, i pri tome se meri optere¢enost procesora.

Testiranje je uradeno na racunaru sledeéih performansi: CPU - QuadCore AMD Phenom X4
9550, 2200 MHz (11 x 200), L1 64 KB per core, L2 512 KB per core (On-Die, ECC, Full-
Speed), L3 2 MB (On-Die, ECC, NB-Speed), RAM Memory - 3 Gb, Graphic card - nVIDIA

GeForce 9400 GT. Za testiranje je korisceno okruzenje autorske aplikacije.
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5. KOMPARATIVNA ANALIZA DESKTOP | WEB
APLIKACIJA

Prave¢i komparaciju izmedu desktop 1 web aplikacija, moze se zakljuciti, desktop i Web
aplikacije se razlikuju po izgledu i funkcionalnosti. Desktop aplikacija koristi sve resurse
ra¢unara, dok Web aplikacija ne koristi resurse racunara, ve¢ resurse browser-a, i sa druge
strane Koriste se resursi servera za neki proracun, ali prikaz podataka korisniku ogranicen je
samo na browser. Browser je desktop aplikacija na kojoj se prikazuje sadrzaj sa Web-a t.J. sa
nekog udaljenog servera. Na serveru moze da bude bilo kakva aplikacija, a browser je
ograni¢en veli¢inom interne memorije, u koju se moze ucitati limitirana koli¢ina podataka.
Naime, prvi browser-i su imali memorijske limite, nisu mogli ucitati aplikaciju od nekoliko
stotina megabajta. Ovo ograniCenje browser-a, predstavljalo je problem. Danas browser-i
predstavljaju kompleksne aplikacije, sa ugradenom komunikacijom sa racunarskim sistemom,
kroz razne plug-in-ove, i mogu da koriste resurse racunara, kao $to je graficko ubrzanje, $to
omogucuje prikaz 3D sadrzaja na browser-U, jer on koristi graficku akseleraciju sa graficke
kartice direktno. OpenGL je tehnologija koja dozvoljava da se mogu koristiti 3D efekti za
prikaz na Web-u, preko browser-a. OpenGL direktno se oslanja na procesor sa graficke kartice.
Dakle, sa servera se dovlaci aplikacija, koja se prikazuje na korisnikovom raunaru u browser-
u.

Kada je u pitanju Web 1.0, Web 2.0 i doba posle Web 2.0, moZe se re¢i da je najbitnija osobina
Whb 2.0 iskoristljivost[8], naime, sve §to je bilo na ekranu moglo je da bude korisno za nesto,
pri ¢emu je sadrZaj na ekranu nudio mogucnost interaktivnosti sa korisnikom, ili obavestenje
korisniku. Stoga, Web2.0 predstavlja Web, gde korisnik ucestvuje, a to je Read/Write Web,
omogucava interakciju izmedu korisnika i Web-a[4], slika 4.1.13, uvodi alate poput bloga,
wikis-a, tagove, widget-e i RSS gde se nalaze podaci u bilo kakvoj formi. Web2.0 koristi
tehnologiju posle statickih stranica, prethodnih web sajtova. Web 1.0 je prezentacionog
karaktera, gde se vrSi prezentacija firmi, korisnik je mogao samo da ¢ita na webu, zvao se i
Read Web, slika 4.1.13. Web 2.0 je bio bogatiji izgledom u poredenju sa Web 1.0, sa znatno
boljim korisnickim interfejsom. Tehnologija JavaScript-a je omogucila interaktivnost,
asinhroni prenos podataka je ubrzao komunikaciju izmedu korisnika i servera, gde se pojedini
delovi aplikacije izvrSavaju paralelno, bez usaglasavanja vremenskih tajminga[5]. Na ovaj

nacin, je znacajno poboljSana raspodela posla, kao i moguénost da se blok koda moze ras¢laniti
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i dodeliti razli¢itim nitima na izvr$avaje. Po nekima kraj Web2.0 se smatra 2010-om godinom,
a od te godine je period posle Web 2.0.

Period posle Web2.0, na Web-u karakteriSe personalizacija, semanticki web, silosi,
mikroformati, lokalizacija[4,8]. Ovo doba jo$ nije definisano, nema ime. Personalizacija je
prilagodavanje interneta jednoj osobi[4]. Danas za personalizaciju se koristi popularni servis
Cloud computing, a raunar sluzi kao pristupna tacka na internetu. Cloud computing je prostor
na web-u, gde korisnik moze da pretrazuje i skladisti svoje podatke. Podaci, razni dokumenti,
slike, se personalizuju, a nalaze se na raznim serverima, ali korisniku, servis Cloud computing,
prikazuje sve to na jednom mesto, $to je prisutan visok nivo apstrakcije.

Na slici 5.1. je prikazan My Cloud, koji sadrzi podatke, slike, dokumenta i drugo. Ovi podaci
se u virtuelni prostor prikazuju sa raznih servera, serverl, server2 i server 3. Na serveru 3 su

povezani serveri: server 3.1, server 3.2 i server 3.3.

server 1
My Cloud
. server 2
umnage
data
seTver 3
server 3.3

server 3.1

seTver 3.2

Slika 5.1. Cloud servis

Kada korisnik trazi neki podataka, ne trazi ga na nekom serveru, ve¢ u servisu Cloud
computing, a nije mu bitno na kom serveru je on smesten.

Druga karakteristika ovog doba, je semanticka pretraga na web-u. Semanticki web je mesto
gde masina moze da Cita web stranice kao §to Cita Covek, mesto gde pretrazivaci 1 softver
program moze biti bolji skuplja¢ podataka na internetu(pasivni program koji prikuplja podatke
sa svih strana na jedno mesto), koji nalazi ono Sto korisnik trazi. Prema tome, semantika

predstavlja mogucnost softvera da prepozna potrebu korisnika, kada se upiSe klju¢na rec¢ na
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web-u, i ne samo $to se trazi po klju¢noj reéi, ve¢ se trazi koren kljucne reci, provlaceéi je kroz
vremena, padeZze, prati se celokupna istorija koju je korisnik proveo na webu, i pokusava da
shvati Sta korisnik ho¢e da dobije na webu, a ne neku listu sajtova koju pretraziva¢ misli da
treba prikazati. Takode, ovaj period karakteri$e i lokalizovana pretraga, naime, kada korisnik
trazi nesto, softver, pomocu korisnikovih podataka, a najvazniji podatak je gde se korisnik
nalazi, GPS tehnologija, da rezultate. Dakle, period posle Web 2.0 karakteriSu i mikroformati,
silosi. Mikroformat se odnosi na kvantum podataka, koji se nalaze na racunaru a dostupni su
svima na mrezi. Silosi su delovi Web farme, namenjeni za skladistenje podataka[8]. Web farmu
saCinjavaju na primer 100 servera, a jedan server je silos. Dakle, silosi su mesta gde se skupljaju
podaci. Flickr je jedan servis, koji sadrzi slike. Korisnik moZe imati listu prijatelja na facebook-
u, drugu listu na googl-e, i treCu na yahoo. Ove tri liste su generalno razliCite. Ideja je spojiti
sve te servise u jednoj tacki, a za to se koriste silosi. Na slici 5.2. dat je graficki prikaz za
Webl1.0, Web 2.0, i semanticki Web.

(&
Web 1.0 u — __ — “

,d

ﬁ Y
P ™
Web 2.0 = t e
\‘ g
a e

T

=5
-

o

The ’ ‘ \ /“

Semantic t =
Web % \Q’
ool

Slika 5.2. Web1.0, Web 2.0 i Semanti¢ki Web.

Kada se analizira MVC arhitektura 1 zadatak kontrolera, imajuc¢i u vidu autorsku aplikaciju,
treba znati da se MVC struktura uvek nalazi samo na jednoj strani, nije raspodeljena izmedu
klijenta 1 servera, sastoji se iz tri dela M, V 1 C, ali sve zajedno ¢ini klijenta ili servera. MVC
pristup se moze istovremeno Koristiti i na serveru i na klijentu, kao $to je slu¢aj sa autorskom
aplikacijom, gde je na strani Java servera koriS¢en MVC play Framework. M je model, radi sa

podacima, moze biti baza podataka ili web servis. Kontroler moze biti na strani klijenta i na
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strani servera, izraden u razliitim ili istim tehnologijama, kao S§to je slucaj sa autorskom
aplikacijom. On kontrolise, izdaje naredbe, vodi racuna da podaci budu nadeni i prikazani u
view. U autorskoj aplikaciji, kontroler ima ograni¢enu ulogu, sluzi za trigerovanje dogadaja,
slanje naredbi i obavlja neke logic¢ke pojave, dok model priprema podatke, obraduje podatke
koju ¢e view da prikaze, pristupa serveru a server mu vra¢a podatke. Autorska aplikacija
predstavlja RIA aplikaciju, koja ima serverski i klijentski deo. Na klijentskom delu je koris¢en
MVC, i na serverskom delu je koris¢en MVC ali kada je koris¢en Java server.

Kada je pitanje, da 1li obradu podataka vrsiti na serveru ili klijentu, preporuka je, da sve
komplikovane operacije treba vrSiti na serveru, zato S$to su serveri po pravilu mnogo jaci
racunari od klijentskih racunara. Softver koji se pravi, ne pravi se za klijentov racunar, jer se
nezna kakav klijent ima ra¢unar. Ono o ¢emu treba voditi ra¢una, da softver koji se pravi nema
veliku potro$nju memorije. Prednost RIA aplikacija, je §to se na serveru nalaze podaci, i tamo
se moze vrsiti sloZzena obrada. Na klijentu obrada podataka treba da bude svedena na minimum,
kao $to je priprema podataka za prikaz korisniku, a ne neke velike ratunske operacije.
Takode, na programeru je da odluci, da li treba slati sve podatke sa servera klijentu, ili te
podatke podeliti po segmentima, jer bi u slu¢aju slanja svih podataka, fajl u xml-u bio veliki,
Sto bi usporilo komunikaciju izmedu servera 1 klijenta. Brzina izvrSenja se moze dobiti na
serveru, ali se mnogo gubi na transportu. Vreme transporta je zanemarljivo, ali se povecava sa
veli¢inom podataka.

Prema tome, po pitanju izbora desktop, Web ili Web2.0 odnosno Web koji predstavlja doba
iznad Web2.0, ne postoji ostra granica, $to zavisi i od zahteva klijenta. Ako se pravi aplikacija
koja je zahtevna i kompleksna, onda se preporucuje da bude desktop aplikacija, jer ¢e potpuno
koristiti resurse sistema. Medutim, ako se radi neki okvir, gde ¢e se prikazati neki sadrzaj sa
servera, onda je dovoljno da bude Web aplikacija. | desktop aplikacije se dele na dve vrste.
Postoje desktop aplikacije koje su potpuno nezavisne od interneta, i RIA desktop aplikacije,
¢iji se kontejner nalazi na desktop, ali informacije i sadrzaj se nalaze negde na internetu ili
intranetu, $to znaci da nije na masini, ve¢ negde na serveru. Kod Web aplikacije uvek je sadrzaj
negde na internetu ali 1 Web2.0 aplikacije su RIA aplikacije po svojoj definiciji. Rich ne znaci
da je bogata izgledom apikacija, ve¢ zato Sto omogucuje interakciju sa korisnikom.

Kada je u pitanju nac¢in komunikacije izmedu servera i klijenta, sve se svodi na komplikovanost
zapisa podataka, json, xml i amf struktura, i Web servisa.

Web servisi su SOAP i REST. SOAP je protokol koji prikazuje podatke u XML-u, stim da ima

1 deklarativni deo, gde XML tagovi nose i deklaraciju o klasama. REST servisi su klasi¢ni, get,
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put, post, delete itd. To su protokoli koje koristi REST servis. Na slici 5.3. prikazano je radno

v . . ..
okruzenje aplikacije.
StudentProxyAmf jentPr $ P Xr 1
Id | First... | Last... [De...|In... | Datum
_ 2\
71  Ritka Mehra WEB 15 Thu Nov 3 12:47:36 GMT+0100 2011 |4} Rk
76 Chinky  Mehra i 12 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 | | N Password: |
77 Timothea Leung s 9 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011 name: | Jil
78 Raong Phalavong WEB 10 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
79 DanielA. Murphy  WEB 19 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
80 Jonathan Mesiano-C IT 28 Thu Nov 3 12:47:37 GMT+0100 2011
81 Peggy  Iwicker  WEB 3 Thu Nov 3 12:47:38 GMT+0100 2011
94 Uil Yates WEB 22 ThuNov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 Suitlsn Columbia
95 sarah  Woods [T 32 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 /City:| vancouver
96 JamesA. Woods  WEB 3l Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 Dapariment: | WEB u
97 Bruce VA Wirth WEB 4 Thu Nov 3 14:38:14 GMT+0100 2011 4
Address:
98 Maro  Welh WEB 34 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
Index number: |22
99 Raymonc Wagner T 26 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011
100 George N Viavianos WEB 27 Thu Nov 3 14:38:15 GMT+0100 2011 ||
oo | v et soent | oerescen § st | e

Slika 5.3. Radno okruZenje aplikacije.

U aplikaciji se meri vreme transfera podataka od servera do Kklijenta za tri tehnologije
formatiranja podataka, AMF, JSON i XML. Vreme izvrSenja zahteva se meri od trenutka slanja
zahteva serveru, sa klijentske strane, do trenutka ucitavanja podataka sa servera u Flex
aplikaciju. JSON, XML, AMF su protokoli koji se koriste za komunikaciju izmedu klijenta i
servera. Izmedu njih postoji razlika u brzini pakovanju podataka, na¢inu formatiranja podataka,
sloZenosti kreiranja aplikacije, veli¢ine fajla koji se transportuje, kao i kompleksnosti u pogledu
parsiranja podataka iz jednog u drugi format.

AMF radi sa binarnim podacima, na serverskoj strani prevodi neki jezik u binarne
podatke, dok se na strani klijenta vr$i inverzni postupak, deserijalizacija, koja prevodi nule i
jedinice u vidni kod, koji se prikazuje unutar grafickog interfejsa.

Kod JSON tehnologije, vrsi se prevodenje php objekata u JSON objekte, 1 na kraju se
JSON objekti, Salju kao tekstualni fajl klijentu, preko HTTP konekcije. Isto se radi i sa XML-
om.

Radna aplikacija koristi AMFPHP paket, za komunikaciju klijentskog ActionScript3 i
serverskog php jezika. Pored AMF-a, ActionScript3 ima podrsku i za tehnologije XML i JSON,

vr$eéi parsiranje podataka koji se transportuju u XML i JSON formatu.
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Pri transferu podataka izmedu klijenta i servera, postoji vise faza, pri cemu svaka faza
zahteva odredeno vreme. Na strani klijenta(Flex-a) postoji vreme prireme upita(serijalizacija)
I vreme deserijalizacije, dok na strani servera postoji vreme deserijalizacije, vreme izvrSenja
upita u bazu podataka, i vreme serijalizacije. Postoji i vreme transfera podataka. Ova vremena

su prikazana na slici 5.4.

Vreme konekcije (transfera podataka) o

>

Flex Server

Vreme pripreme upita Vreme deserijalizacije | Vreme upita
(seryalizacija)

Vreme konekcije (transfera podataka’
3 Vreme serijalizacije

Vreme deseryjalizacije

Slika 5.4. Prikaz vremena, pri transportu podataka od servera do Kklijenta.

Upiti su ekstremno brzi za bilo koju tehnologiju, reda su mikrosekunde i to vreme se ne uzima
u obzir. Vreme deserijalizacije na serverskoj strani obuhvata pretvaranje binarnih podataka u
objekte nekog jezika. Vreme upita, se troSi na Citanju podataku u bazi, ti podaci se potom
serijalizuju, i onda se transferuju prema klijentu. | na kraju se podaci na strani fleksa
deserijalizuju za odredeno vreme. Serijalizacija ima globalno znacenje, naime, u kompjuterskoj
nauci, u kontekstu smestanja podataka, serijalizacija predstavlja process prevodenja strukture
podataka ili objekata u format koji moze biti sacuvan(u fajlu ili bafer memoriji, ili moze biti
poslan kroz mrezu) i rekonstruisan, kasnije u istom ili drugac¢ijem kompjuterskom okruZenju

[10].

AMF je od verzije 2.0, preuzela da proizvodi druga kompanija, i znatno je postao sporiji od
JSON-a i XML-a. Sporost unosi serijalizacija, gde se troS§i puno vremena na pretvaranju
objekata nekog jezika u binarne podatke, §to se vidi na slici 5.5. Ovaj problem se reSava,

dodavanjem plug in-a, Baguette AMF, osnovnoj verziji AMFPHP-a.
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Bez Baguette AMF(ms)

Sa Baguette AMF(ms)

Ml Deserialization (7 ) 1 Service Call { 7 ) Il %erialization (7 )

Slika 5.5. — Vremena serijalizacije, deserijalizacije i uspostave konekcije, kada se ne koristi dodak Baguette
AMF i kada se koristi.

U aplikaciji se analiziraju tri bitna vremena, vreme serijalizacije, vreme deserijalizacije na
strani klijenta i servera, vreme uspostave konekcije izmedu servera i klijenta. Srednja linija,
definiSe vreme izvrSenja servisnog poziva.

Vreme uspostave veze kod AMF tehnologije je priblizno isto sa i bez dodatka Baguette AMF.
Vremena deserijalizacije se neznatno razlikuju u jednom i drugom slucaju. Na slici 5.5. se vidi,
vreme serijalizacije podataka se drasticno razlikuje sa i bez Baguette AMF-a. Kra¢e vreme
serijalizacije sa Baguette AMF, predstavlja ubrzanje AMF-a.

Dodavanjem plug-in-a Baguette AMF, osnovnoj verziji AMFPHP, ¢ini AMF brzim od
JSON-a i XML-a, pri transportu vece koli¢ine podataka, i time se dobija Baguette AMF.
Baguette AMF sa AMFPHP je preporucljiv za kompanijske aplikacije, koje razmenjuju veliku
koli¢inu podataka. U radu se vrsi prevodenje php objekata u AMF, JSON ili XML
format[11,12,16,17], koji je Citljiv Flex klijentu. Flex moze serijalizovati podatke u AMF,
JSON ili XML formatu i deserijalizovati podatke iz ovih formata. Na slici 5.6. je prikazana
komunikacija izmedu klijenta i servera, gde se kao serverski jezik koristi php, a serijalizaciju,
1 deserijalizaciju podataka vrsi Baguette AMF.

Server Mreza Klijent

AMTF Poruke

Slika 5.6. Flex — PHP komunikacija
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Klijent u sebi, ima ugraden AMF format, $to se vidi na slici 5.6. AMF, XML i JSON
tehnologije imaju Siroku primenu. Spadaju u cross tehnologije, Sto zna¢i da ne zavise od
operativnog sistema, niti od kompjuterskog okruzenja.

U aplikaciji, kada je aktivna komponenta Diagrams, slika 5.3, prikazuju se grafikoni za
AMF, JSON i XML tehnologiju. Uporedni grafik brzine transporta podataka, od servera
klijentu, koji ubuhvata vreme serijalizacije, deserijalizacije, vreme uspostave konekcije, je dato
naslici 5.7. U ComboBiox-u, vrsi se izbor broja podataka koji se u€itavaju iz baze podataka na
serveru u klijentsku aplikaciju. Izbor tehnologije prenosa vrsi se pomocu button bar dugmeta
selectProxyBar. Za svaku tehnologiju, vrsi se pedeset iteracija ucitavanja, pri ¢emu se u svakoj
iteraciji ucitava isti broj podataka, meri se vreme, 1 na kraju iteracije vr$i se izraCunavanje

srednjeg vremena.

AMF

1

0

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona

Vreme odgovora po broju zahteva - Linja

[l Prosecno vieme izvisenja 0.4426 / 1000 \ \ \
(] \
JSON ;;‘h .q:
I
1}

0.5 ]
0

l Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona

. Vreme odgovora po broju zahteva - Linja
Prosecno vreme izvisenja 0.2128 / 1000

XML

05

0

. Vreme odgovora po broju zahteva - Kolona
Vreme odgovora po broju zahteva - Linja

. Prosecno vreme izvisenja 0.3111 / 1000

Add PDF page 1000 v

Slika 5.7. Grafikoni zavisnosti vremena od broja u¢itanih podataka za AMF, JSON i XML tehologiju

Testiranje je uradeno na racunaru slede¢ih performansi: CPU - QuadCore AMD Phenom X4
9550, 2200 MHz (11 x 200), L1 64 KB per core, L2 512 KB per core (On-Die, ECC, Full-
Speed), L3 2 MB (On-Die, ECC, NB-Speed), RAM Memory - 3 Gb, Graphic card - nVIDIA

GeForce 9400 GT. Za testiranje je koris¢eno okruzenje autorske aplikacije.
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Na grafikonu svaki stubi¢, predstavlja vreme ucitavanja podataka. Horizontalna kriva linija,
povezuje vrhove stubi¢a a prava horizontalna linija na grafikonu opisuje srednje vreme
ucitavanja podataka. Grafikoni reprezentuju vreme, kada se ucitava 1000 podataka iz baze.

Na velikom broju podataka, AMF je brzi od JSON-a. Naslici 5.8, je na osnovu merenja u ovom
modelu, prikazankomparacijski dijagram zavisnosti vremena od broja podataka. Na slici 5.8 se
vidi, do 2000 podataka JSON je brzi od AMF, a iznad ovog broja, AMF postaje brzi. Pa stoga,
je preporucljivo iznad ovog broja ucitanih podataka koristiti AMF tehnologiju. Na dijagramu
se vidi, zavisnost vremena od broja ucitanih podataka, kod JSON-a i XML-a je znatno veca u
odnosu na AMF. Kriva koja opisuje AMF tehnologije, treca linija, je znatno manjeg nagiba,
dok kod JSON-a, prva linija, je znatno strmija, §to znaci da vreme brze raste, sa pove¢anjem
broja ucitanih podataka. Srednja linija predstavlja XML format, gde se vidi da XML mnogo

viSe zavisi od JSON-a kada se povecava broj prenesenih podataka.

Komparacija AMF-JSON-XML izvisenja upita

Slika 5.8. Komparacijski dijagram brzine u¢itavanja podataka za AMF, JSON i XML tehnologiju, za
opseg od 100 do 2000 podataka, sa korakom 100.

AMF-a ne radi sa HTTP konekcijom. Prednost AMF-a je otvaranje soket konekcije,
kroz koju se klijentu prosleduju binarni podaci. Kod Flex-a, u AMF tehnologiji, koristi se
RemoteObject klasa za uspostavljanje veze sa serverom, koja nasleduje Proxy klasu. AMF
obavlja asinhronu komunikaciju, gde se podaci Salju i primaju bez dogovorenog tajminga slanja
I primanja podataka.

Kod AMF-a vreme transfera podataka ne zavisi od koli¢ine podataka, jer je binarni
prenos, i uvek je prakti¢no isto. Kod JSON-a i XML-a, vreme konekcije zavisi od koli¢ine

podataka, podaci se pakuju u tekstalnom fajlu, i vreme izvrsenja konekcije zavisi od veliine
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fajla. Prema tome, $to ima viSe podataka, vreme konekcije se povecava kod JSON-a i XML-a,
s tim §to je vreme konekcije kod XML-a ve¢e od JSON-a za istu koli¢inu podataka, zbog same

strukture XML-a, §to rezultuje veéu veli¢inu izlaznog fajla, a time i veée vreme prenosa

podataka.

Na slici 5.9. prikazan je sadrzaj JSON fajla, kada se ucitava 10 podataka sa servera u
Flex aplikaciju.

Get SyntaxView | Transformer Headers TextView Image\iew HexView WebView Auth Caching Cookies Raw JSON XML

HTTP/1.1 200 OK

Date: 5un, 16 Nov 2014 14:18:35 GMT

Server: Apache/2.4.4 (Win32) PHP/5.4.16&
X-Powered-By: PHP/S.4.16
Access-Control-Allow-Origin: =
Content-Length: 2802

Keep-Alive: timeout=5, max=100

Connection: Keep-Alive

Content-Type: application/json; charset=utf-38

{"resul

[{"id" ", "email™: "mca. ptu@g'na‘l"l .com","password":"" "f'l'rst_name": "Ritika","last_name":"Mehra”,"nickname": "hotski7","coun
try™: "region™: "Clntar'l o, "city": " m.H depart'nent "1"I "address":"","created_at":"2011-11-03

1z2: &", "updated_at 2013 01-27 B ndex num" 15 "ty{"id 76", "email": "testingtests4

Egm. com™, password i rst na.'ne ", "last_ na.'ne :"Mehra", "nicknar

arry","country”:"CA","region": "ontario”,"
. "updated_at":"2013-07-21

Y
Toronto - depart'nent T address': ,'created at"™ 2011—11—03 12: 4

"index_| nu'n 12"},
" e’na‘l Toe oo . password Tirst_name":"Timothea","last_name":"Leung","nickname™: "Timothea"™,"country”:"CA","regi

on™ Ontarw . c‘lty Elur'l'lngton - depart'nent":"2","address":"","created_at":"2011—11—03 12:47:37","updated_at":"2013-01-
25 DE 50:19","index_num":"3"},

Slika 5.9. Struktura JSON fajla, koji je uéitan u klijentsku Flex aplikaciju.

Na slici 5.10prikazan je sadrzaj XML fajla, kada se uéitava 10 podataka sa servera u
klijentsku aplikaciju. Uporedujudi isti sadrzaj, na slici 5.9. i 5.10, moze se zakljuciti da je XML
fajl kompleksniji od JSON fajla, veceg je kapaciteta, 1 ako su oba Citljiva. Pa stoga, za prenos
XML fajla, zbog veceg kapaciteta, potrebno je viSe vremena, zbog kompleksnosti same
strukture XML-a, na strani servera i klijenta, koriste se sloZenije klase za obradu ovakve

strukture u odnosu na JSON i AMF sadrzaj, a sve to povecava vreme serijalizacije i

deserijalizacije.

Get SyntaxView Transformer Headers | TextView ImageView HexView WebView Auth Caching Cookies | | Raw JSOMN XML

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sun, 16 Nov 2014 14:29:46 GMT
Server: Apache/2.4.4 (Win32) PHP/5.4.16
X-Powered-By: PHP/5.4.16
access-control-Allow-origin: =
Content-Length: 5151

Keep-Alive: timeout=S, max=99
Connection: Keep-alive

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

<roots<result=<student><id=<![CDATA[71] ]></Td=<email><! [CDATA[mca. prtuégmail. com] ]=</email>=first_names<! [CDATA[Ritika]]>
</First_name=<last_namex<! [CDATA Mehra I=</Tast_name=<nicknamas<! [CDATA[hotski7]]>=</nicknames<country><! [CDATA[CA]]>
</country=<region=<! [CDATA[Ontar10] ]></region=<city=<! [CDATA[Toronto] 1=</city=<depar tment><! [CDATA[1] ]></depar tmant>_
<address=><! [CDATA ><faddress><created at=<![CDATA[ONtario] J=</created_ at=<updated_at><! [CDATA[2013-01-27 07:49:59]
«</updated_. at><1ndex num><! [CDATA[15] 1=</1ndex_| nu'n:-<,rstudent><student><1d><' [CDATA[LTE] ><,r1d:-<e’na1'l><' [CDATA test1ngtest54
@gmail, com] J></email><f1i rst_names<! CDATA [Chinky]]=</Tirst_name»<last_| names-<! CDATA [Mehral =</last_name><ni ckname=<! [CDATA
[Barry] ><;n1cknaﬂe:-<country><l [cDATA[CA] ]=</country=<region=<! [CDATA[Ontario] ]=</region=<city=<! [CDATA[Toronto] J=</city>
<department><! [CDATA[2]]></depar tment><address><! [CDATA[] 1></address><created_at><! [CDATA[Ontario]l></created_at>
<updated_at><![CDATA[2013-07-21 18:16:33] ]></updated_at>«<index_num=<![CDATA[12] J=></1 ndex_num=</student><student><id>«<!
[CDATA[77] ]></1d><email><! [CDATA[]]></emai I><First_namex<! [CDATA[Timothea] ]>=</First_namex<last_namex<! [CDATA[Leung]]>
«</1ast_name><nickname>«<! [CDATA[Timothea] ]=«</nicknamex><country=«<! [CDATA[CA] ]=</country><region=«! [CDATA[ONtario] l=</region>
<City»<! [CDATA[BUrTington] ]=«,/city><depar tment>«<! [CDATA[2] ]=</depar tment><address>«<! [CDATA[]]>=</address»<created_atm«<!

Slika 5.10. Struktura XML fajla, koji je u¢itan u klijentsku Flex aplikaciju
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Prema tome, i ako nosi istu koli¢inu podataka, zbog same strukture XML-a, XML fajl
je ve¢i od JSON-a. U tabeli 1, dati su podaci o veli¢ini izlaznog fajla u zavisnosti od broja
ucitanih podataka iz baze, za JSON i XML fajl. Podaci su mereni pri ucitavanju u aplikaciju.

Tabela 5.1.: Lista vrednosti za veli¢inu fajla u JSON i XML formatu, za N ucitanih podataka

N 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Veli¢ina
JSON
fajla
(Kb)
Veli¢ina
XML
fajla
(Kb)
JSON fajl
je veéi od
XML 84,2% 84,2% 84,3% 85,3% 85,4% 84,9% | 8456% | 83,8% | 83,14% | 83,6%
fajla
za N%

2,73 541 8 10,448 13,05 15,7 18,36 21,16 23,97 26,43

5.03 9,97 14,746 19,36 24,196 29,03 33,886 38,89 43,9 48,538

Na osnovu uzorka iz tabele 1, od 10 do 100 ucitanih podataka, razlika u veli€ini fajla
izmedu JSON 1 XML fajla je priblizno 84%. Prema tome, XML fajl je za 84% vec¢i od JSON
fajla, stoga je i kraci prenos iste koli¢ine podataka u JSON formatu.

Na strani servera i Kklijenta, struktura XML podataka je kompleksnija, pa je takvu
strukturu teze obraditi, jer ima viSe nodova. Dakle, ako se ima kompleksna struktura objekta,
kao §to je XML, nju je u bilo kojem jeziku teZe obraditi, zato Sto se mora proci kroz viSe
nodova, kroz vecu dubinu. Prema tome, kada je u pitanju serijalizacija i deserijalizacija, ne
postoji razlika izmedu jezika. Svaki jezik ¢e obraditi brze, manje kompleksnu strukturu
podataka. U ovom modelu, php-u, je lakse obraditi JSON objekte od XML objekata. Funkcije
PHP-a za parsiranje XML objekta su kompleksnije, nego kada se obraduje jednostavniji
objekat.

Na brzinu transfera podataka utice vreme serijalizacije i deserijalizacije, za bilo koju
tehnologiju, Sto ima vise podataka, vreme serijalizacije i deserijalizacije je vece. Serijalizacija
je for petlja, koja prolazi, kroz ogroman broj objekata, pretvarajuci ih u neku tehnologiju. Za
sve tri tehnologije, postupak je isti. Za JSON, radi se upit u bazu, onda se odgovor iz baze
pretvara u JSON, Salje se klijentu. Klijent ¢ita JSON, pretvara ga u objekte, i dalje se izvrSava
komanda[11,12,16,17]. Isto tako se radi za XML i AMF.
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Vreme serijalizacije na strani servera zavisi od broja objekata, i ako ima viSe objekata
koje treba serijalizovati, onda se tro$i viSe vremena, $to je posebno izrazeno kod JSON-a i
XML-a, jer je slozenost veca. Takode §to ima viSe podataka onda je fajl u JSON-u i XML-u
tezi 1 viSe vremena je potrebno za transport podataka.

Dakle vremenska razlika se najviSe ogleda u vremenu transporta podataka kod AMF-a,
JSON-a i XML-a i raste sa veli¢inom fajla.

Na 100 podataka, kod AMF-a, prosecno vreme ulitavanja, iznosi 0,21s, a na 1000
podataka 0,31s. Kod JSON-a, na 100 podataka je 0,08s a na 1000 je 0,30s, razlika je 3,75 puta.
To znaci da transport podataka ima veliku ulogu.

Razliciti resursi, koji se koriste u aplikaciji, mogu uticati na izbor na¢ina pakovanja
podataka izmedu servera i klijenta. Na primer, ako radna aplikacija, koristi viSe servisa, koji
koriste XML, a potrebno je da se neki servis napiSe, onda je logi¢no da se izabere XML, da bi
se imao svuda isti nacin pripreme i1 obrade podataka, da bi se koristile iste klase u celokupnoj
aplikaciji, radi brZzeg pisanja koda i konzistentnosti koda. Prema tome, ako se koristi viSe izvora
podataka, a na programeru je da napravi jedan izvor. Ako svi oni koriste jednu tehnologiju, na
primer XML, onda je odluka na programeru da odabere jezik u onom delu koji obraduje, a to
je XML, jer ¢e se na taj nacin prilagoditi servis koji se pravi sa drugim servisima, kako bi se
iskoristio deo klasa iz drugih servisa, i omogucilo da se dva objekta saberu. Jer ako je jedan
objekat u XML-u a drugi u JSON-u, onda se ta dva objekta ne mogu sabrati. U ovom slucaju,
morao bi se prevesti jedan i drugi objekat u ¢itljivi deo, kako bi se spojili, §to bi usporilo
ucitavanje podataka. Ali ako su oba objekta u XML-u ili u JSON-u, onda mogu se spojiti, jer
su oni prirodno spojivi, postoje metode za njih, i to je jedna od prednosti koje se mogu koristiti.
Kada je u pitanju bezbednost podataka, moze se koristiti SSL ili enkriptovan nacin
komunikacije. HTTP protokol nije bezbedan, kada se koristi tehnologija prenosa JSON, XML
ili web servisi. Protokol HTTP moze se koristiti, gde sigurnost podataka nije toliko bitna, jer
je sadrzaj JSON i XML fajla ¢itljiv. SSL je protokol za enkripciju saobracaja. Ovde se
saobracaj izmedu tacke A 1 B enkriptuje, kako se ne bi video sadrzaj koji se Salje. Drugi nacin
je autorizacija na servisima, koja se moze napraviti ili kupiti i iskoristiti. Autorizacija je
funkcija, navode¢i prava pristupa nekim resursima, povezana sa zaStitom podataka. Za
autorizaciju moze se koristiti standard OAuth, koji spada u open standard za autorizaciju.
OAuth pruza klijentskoj aplikaciji siguran dodeljen pristup resursima servera u ime vlasnika
resursa. To znaci, klijent posalje serveru zahtev, da li moze da vidi njegove podatke. Server
odgovara tako, Sto daje potvrdan odgovor, u smislu broja ili zastitne Sifre, koju ¢e korisnik

koristiti kroz svaki naredni upit. Taj broj u svakom upitu, govori severu kao vlasniku podataka,
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da je server dozvolio pristup podacima klijentu. I svaki put klijent dobija drugu Sifru kada se
loguje. Generalno, klijent se registruje na serveru kao neko ko Zzeli da pristupa serverskim
podacima. Server najcesce daje klijentu tri podatka. Prvi podatak je broj ID aplikacije. Dakle,
autorska aplikacija se registruje na serveru, kao vlasniku podataka, i zahteva od korisnika da
aplikacija pristupa odredenim podacima, tada, server dodeljuje 1D autorskoj aplikaciji, i u bazi
podataka zapiSe se ID aplikacije, i kao vlasniku aplikacije, klijentu se izdaju jos§ dva podatka,
to je username i password. Sada klijent ima tri podatka, jedan je ID aplikacije, drugi je
username i treci je password. Ova tri podatka se ne koriste da bi se pristupilo podacima, ve¢ se
poziva drugi servis, koji ne mora da bude na istom severu, gde su podaci. Klijent poziva servis,
prosleduju¢i mu tri podatka, pri ¢emu sledi provera podataka, da li je ID aplikacije, za taj
username tacan i da li je Sifra tacna, ako to jeste, servis generise jedan slucajan broj, koji se
vraca klijentu, kao odgovor autorizacije, a u isto vreme u bazu podataka, kod svakog podatka
upiSe se kljientov autorizacioni broj, taj isti, ili se stavlja u neku tabelu autorizacije. Na slici

5.11. Sematski je prikazana autorizacija.

(i) token regquest 1 -

OAuth
L 4 token return

return 3
data

confirm

regquest data
width token

DB

Slika 5.11. Pristup bazi podataka, sa autorizacijom

Linijom 1, korisnik zahteva klju¢ od sistema OAuth. Ovaj sistem generise kljuc i linijom 2 ga,
upisuje u bazu podataka DB. Baza DB linijjom 3, daje potvrdni odgovor, da je upisan kljuc.
Linijom 4, klju¢ se Salje klijentu, koji ga linijjom 5 prosleduje bazi DB, prilikom zahteva
podataka. Linijom 6, podaci se dostavljaju klijentu.

Najbolje je da se koriste oba nacina za zastitu podataka, autorizacija i enkripcija, servisom SSL.
Postoje dva nacina autorizacije: vremenski ograni¢en 1 vremenski neograni¢en nacin

autorizacije. Kod vremenski ograni¢ene autorizacije, servis za autorizaciju, je izdao klijentu
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dozvolu za pristup podacima na serveru, ograni¢en vremenski period. Posle isteka vremena,
ukida se dozvola klijentu. Ili se dobija klju¢ za pristup podacima, za odreden vremenski period,
koji se meri od zadnjeg pristupa podacima na serveru. To se najcesce radi, i to se na webu zove
sesija. To znaci, dok je klijent aktivan, dobija neograni¢en vremenski klju¢. Vreme se meri od
zahteva za podacima, kada se posalje novi zahtev, resetuje se vreme. Kada istekne vremenski
period, od zadnjeg zahteva, sistem briSe klju¢ iz tabele autorizacije. Ovakve stvari Koristi
facebook.

Stvari za autorizaciju je vezan za http request, za JSON, XML i Web servise, jer su Web servisi

prakticno XML. Prvi poziv ka serveru mora da bude OAuth, zahtev za autorizaciju.
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6. ZAKLJUCAK I DALJA ISTRAZIVANJA

U Disertaciji kreirana je klasi¢na web radna aplikaciju koja koristi php i mysgl za crud (create,
read, update, delete) operacije, sa html i css korisnickim interfejsom. Napravljena je RIA
(web2) aplikacija analogna klasi¢noj web aplikaciji, ali sa FLEX korisni¢kim interfejsom, koja
takode izvrSava CRUD operacije nad bazom podataka, sa slede¢im varijacijama:

e XML REST servisi za komunikaciju klijent-server

e JSON REST servisi za komunikaciju klijent —server

e AMF RPC za komunikaciju klijent —server
U svim slucajevima testirana je brzina izvrSenja crud operacija nad test bazom sa nekoliko
stotina slogova. Aplikacija je implementirana u PHP/MySQL okruzenju, otvorenog je koda i
dostupna sa svakog mesta u svako vreme.
Analizom programskih jezika koji se koriste na aktivnim serverima, sve je jasnije da PHP
programski jezik uzima primat u radu na serverskoj strani. Njegova snaga se ogleda ne samo u
ceni i pristupacnosti, nego sve vise u tome da se on razvio u jedan moc¢an i moderan objektno
orijentisan jezik. Jednostavnost u pisanju koda kao i pokrivenost skoro svih podruéja u pisanju
aplikacija 1 Web stranica uopste, navodi nas na tezu da je primenom PHP-a moguce izraditi
potpuno funkcionalnu web poslovnu aplikaciju koja po karakteristikama grafickog korisni¢kog
interfejsa ne zaostaje za desktop aplikacijama iste klase, a omogucuje sve prednosti web
zasnovanih aplikacija.

Graficki korisnicki interfejs radne aplikacije izraden u Fleks tehnologiji je ne samo iste,
nego i vece funkcionalnosti od korisnickog interfejsa desktop aplikacije. U Fleks tehnologiji,
upotrebom ugradenih komponenti je veoma jednostavno i1 brzo napraviti interfejs a zatim
osnovnim poznavanjem ActionScript3 (AS3) jezika u€initi ga funkcionalnim. Pored prednosti
manipulacije podacima na razne nacine, ovakav korisnicki interfejs omogucava i Stampanje na
racunaru svakog korisnika, a to mu omogucavaju ugradene funkcije za komunikaciju sa
sistemom. Aplikacija se lako odrzava i menja po potrebi, a mogucénosti dizajna aplikacije su
daleko vec¢e od moguénosti koje pruza HTML.

Realizacijom reSenja zadatog problema na osnovu iskustva smo dokazali da je uz
upotrebu PHP programskog jezika moguce izraditi Web zasnovanu integrisanu aplikaciju

elektronskog poslovanja koja je u potpunosti funkcionalna, slika 4.1.5.
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Dokazali smo da je uz upotrebu PHP jezika moguce napraviti desktop Web zasnovanu
aplikaciju za elektronsko poslovanje, a dodavanjem Adobe Flex-a za izradu korisnickog
interfejsa i Web2.0 aplikaciju ¢ije su performanse bolje od klasi¢nih desktop aplikacija.

Autor je primenom navedenih tehnologija realizovao i web2.0 aplikaciju za upravljanje
proizvodnjom, knjigovodstvom i menadZzmentom informacionih sistema, kao najbitnijim
aplikacijama potrebnim za funkcionisanje jednog preduzeca.

Rezultati testiranja su predstavljeni na slici 5.8. Na osnovu izvrSenih merenja prenosa podataka
izmedu klijenta i servera, u radnoj aplikaciji, ustanovljeno je da do 2000 podataka, preporuka
je koristiti JSON tehnologiju za prenos podataka.

Za kompanijske aplikacije, gde se prenosi veliki broj podataka preporuka je koristiti AMF
tehnologiju prenosa podataka, jer je znatno brza od JSON i XML tehnologije.

Ako se vrsi segmentacija podataka, pri prenosu velike koli¢ine podataka, a blok nije ve¢i od
2000 podataka, onda je preporuka da se koristi JSON tehnologija.

Ako radna aplikacija, koristi viSe izvora, koji pripremaju podatake u XML, a potrebno je da se
neki servis napiSe, onda je preporuka izabrati XML, radi konzistentnosti i brzeg pisanja koda,
radi koristenja iste klase u celokupnoj aplikaciji, da bi se imao svuda isti nacin pripreme i
obrade podataka, i omogucilo da se dva objekta saberu.

Kada je u pitanju kompleksnost koda na strani servera i klijenta, preporuka je koristitit AMF,
zatim JSON tehnologiju. XML ima sloZeniju strukturu a JSON struktura viSe odgovara
objektnoj strukturi, pa je obrada XML fajla sloZenija.

Kada je u pitanju veli¢ina izlaznog JSON 1 XML fajla, rezultati testiranja su predstavljeni u
Tabeli 4.1.1. Na osnovu rezultata testiranja potvrdili smo da bolje performanse ima JSON fajl,
1 preporuka je koristiti JSON tekstualni fajl, jer je prema izvrSenim merenjima za 84% manji
od XML fajla.

Utvrdeno je, na osnovu komparacijskog dijagrama, slika 5.8., kriva zavisnosti vremena od
koli¢ine prenetih podataka, najsporije raste kod AMF-a a najstrmije kod XML.

Kada je u pitanju sigurnosni aspekt za XML i JSON tehnologiju, preporuka je da se koristi
XML, JSON i Web servis HTTP prenos ako bezbednost podataka nije bitna. Ako se zahteva
da prenos podataka bude bezbedniji, preporuka je koristiti HTTPS protokol za prenos.

Radi bezbednosti prenosa podataka, za tehnologije AMF, XML, JSON, Web servis, preporuka
je koristiti AMF tehnologiju, jer AMF podaci nisu €itljivi.

Radna aplikacija je modelovana u UML-u. UML je jednako dobar za opis desktop, web,

web2.0, i iznad web2.0 aplikacija.
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Za analizu optereCenosti radne memorije koriS¢en je alat Profile as, koji daje Siroke
mogucnosti, da se sa razliCitih aspekata izvrsi pregled zauzetosti radne memorije, daje jasnu
sliku autoru aplikacije kako da optimizuje kod, i na taj nacin poveca brzinu rada aplikacije, i
onemoguci curenje memorije.

Tokom izrade aplikacije preporuka je koristiti alat Profile as, kako bi se na vreme optimizovao
kod, i nebi doslo do curenja memorije. U aplikaciji je utvrdeno da graficke komponente
zauzimaju dosta memorije i procesorskog vremena, preporuka je skin klase svesti na minimum.
Desktop i Web aplikacije se razlikuju po izgledu i funkcionalnosti. Desktop aplikacija koristi
sve resurse raCunara, dok Web aplikacija koriste resurse browser-a i resurse servera za
proracune i obradu podataka, prikaz podataka korisniku ograni€en je samo na browser.
Browser je desktop aplikacija na kojoj se prikazuje sadrzaj sa nekog udaljenog servera. Na
serveru moze da bude bilo kakva aplikacija, a browser je ogranien veliCinom interne
memorije, u koju se moze ucitati limitirana koli¢ina podataka. Prvi browser-i su imali
memorijske limite. Danas browser-i predstavljaju kompleksne aplikacije, sa ugradenom
komunikacijom sa racunarskim sistemom, kroz razne plug-in-ove, i mogu da koriste resurse
racunara, kao §to je graficko ubrzanje, §to omogucuje prikaz 3D sadrZzaja na browser-u, jer on
koristi graficku akseleraciju sa graficke kartice direktno. OpenGL je tehnologija koja
dozvoljava da se mogu koristiti 3D efekti za prikaz na Web-u, preko browser-a. OpenGL
direktno se oslanja na procesor sa graficke kartice.

Kada je u pitanju Web 1.0, Web 2.0 i doba posle Web 2.0, najbitnija osobina Wb 2.0 je
iskoristljivost, omogucéava interakciju izmedu korisnika i Web-a, uvodi alate poput bloga,
wikis-a, tagove, widget-e i RSS gde se nalaze podaci u bilo kakvoj formi[4]. Web 1.0 je
prezentacionog karaktera, gde se vr$i prezentacija firmi, korisnik je mogao samo da cita na
webu, zvao se i Read. Web 2.0 je bio bogatiji izgledom u poredenju sa Web 1.0, sa znatno
boljim korisnickim interfejsom. Tehnologija JavaScript-a je omogucila interaktivnost[5],
asinhroni prenos podataka je ubrzao komunuikaciju izmedu korisnika i servera, gde se pojedini
delovi aplikacije izvrSavaju paralelno, bez usaglasavanja vremenskih tajminga. Na ovaj nacin,
je znacajno poboljSana raspodela posla, kao 1 moguénost da se blok koda moze raS¢laniti i
dodeliti razli¢itim nitima na izvrSavaje. Kraj Web2.0 se smatra 2010-om godinom, a od te
godine je period posle Web 2.0.

Period posle Web 2.0, na Web-u karakteri$e personalizacija, semanti¢ki web, silosi[4,8]. Ovo
doba jos nije definisano, nema ime. Personalizacija je prilagodavanje interneta jednoj osobi.
Danas za personalizaciju se koristi popularni servis Cloud computing, a racunar sluzi kao

pristupna tacka na internetu.
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Kada korisnik trazi neki podataka, ne trazi ga na nekom serveru, ve¢ u servisu Cloud
computing, a nije mu bitno na kom server je on smesten.

Druga karakteristika ovog doba, je semanticka pretraga na web-u. Semanticki web predstavlja
mogucénost softvera da prepozna potrebui ne samo $to se trazi po kljucnoj reci, trazi se koren
kljucne reci.

Takode, ovaj period karakteriSe i lokalizovana pretraga. Period posle Web 2.0 karakteriSu i
mikroformati, silosi.

Kada se analizira MVC arhitektura i zadatak kontrolera, imajuc¢i u vidu autorsku aplikaciju,
MVC struktura se uvek nalazi samo na jednoj strani, nije raspodeljena izmedu klijenta i servera,
sastoji se iz tri dela M, V i C, ali sve zajedno ¢ini klijenta ili servera.

MVC pristup se moze istovremeno Koristiti i na serveru i na klijentu, kao $to je slucaj sa
autorskom aplikacijom, gde je na strani Java servera koris¢en MVC play Framework.

M je model, radi sa podacima, moze biti baza podataka ili web servis. Kontroler moZe biti na
strani klijenta 1 na strani servera, izraden u razli¢itim ili istim tehnologijama, kao $to je slucaj
sa autorskom aplikacijom. On kontrolise, izdaje naredbe, vodi racuna da podaci budu nadeni i
prikazani u view.

U autorskoj aplikaciji, kontroler ima ograni¢enu ulogu, sluzi za trigerovanje dogadaja, slanje
naredbi i obavlja neke logicke pojave, dok model priprema podatke, obraduje podatke koju ¢e
view da prikaZe, pristupa serveru a server mu vrac¢a podatke. Autorska aplikacija predstavlja
RIA aplikaciju, koja ima servisni 1 klijentski deo. Na klijentskom delu je koriS¢en MVC, 1 na
serverskom delu je koriS§¢en MVC ali kada je kori$¢ena aplikacija u Javi.

Kada je pitanje, da li obradu podataka vrsiti na serveru ili klijentu, preporuka je, da sve
komplikovane operacije treba vrSiti na serveru, zato $to su serveri po pravilu mnogo jaci
racunari od klijentskih racunara. Softver koji se pravi, ne pravi se za klijentov racunar, jer se
nezna kakav klijent ima ra¢unar. Ono 0 ¢emu treba voditi racuna, da softver koji se pravi nema
veliku potro$nju memorije. Prednost RIA aplikacija, je §to se na serveru nalaze podaci, i tamo
se mozZe vrsiti slozena obrada. Na klijentu obrada podataka treba da bude svedena na minimum,
kao Sto je priprema podataka za prikaz korisniku, a ne neke velike ra¢unske operacije.

Po pitanju izbora desktop, Web ili Web2.0 odnosno Web koji predstavlja doba iznad Web 2.0,
ne postoji oStra granica, $to zavisi 1 od zahteva klijenta. Ako se pravi aplikacija koja je zahtevna
1 kompleksna, onda se preporucuje da bude desktop aplikacija, jer ¢e potpuno koristiti resurse
sistema. Medutim, ako se radi neki okvir, gde ¢e se prikazati neki sadrzaj sa servera, onda je
dovoljno da bude Web aplikacija. | desktop aplikacije se dele na dve vrste. Postoje desktop

aplikacije koje su potpuno nezavisne od interneta, i RIA desktop aplikacije, ¢iji se kontejner
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nalazi na desktop, ali informacije i sadrzaj se nalaze negde na internetu ili intranetu, Sto znaci
da nije na masini, ve¢ negde na serveru. Kod Web aplikacije uvek je sadrzaj negde na internetu
ali 1 Web2.0 aplikacije su RIA aplikacije po svojoj definiciji. Rich ne znaci da je bogata
izgledom apikacija, ve¢ zato Sto omogucuje interakciju sa korisnikom.

Naucni znacaj predstavljenog rada ogleda se u pristupu navedenim problemima koji do sada
nisu proucavani na ovakav nacin, dok se prakti¢ni znacaj ogleda u moguénostima primene
rezultata istrazivanja u vidu Wampserver2.4-x86sistema skladistenja na unapredenje reSavanja
problema koji se bave slicnom tematikom. Optimizacijom koda, optimalnim izborom broja
skin klasa, moZe se uticati na smanjenje CPU vremena izvrSavanja operacija u aplikaciji.

Na identi¢an nacin mogli bi se realizovati i data servisi, to jest direktna i neposredna
komunikacija izmedu zaposlenih u preduzeéu, zatim video i audio konferencije u realnom
vremenu kao i dodavanje novih grafickih elemenata koji bi po moguénosti pojednostavili
upotrebu aplikacije i1 tako je priblizili veéem broju korisnika samim tim olakSavajuéi i

skracujuci obuku korisnika.
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