HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJIOIIKOI' ®PAKYJITETA

Ha | penoBnoj cenqnunn HacraBHo-HayuHOor Beha YHuUBep3utera y beorpany - buonomkor
¢dakynrera, ogpxkanoj 11.10.2019. ronune, npuxsahen je uzBemraj meHTopa ap Tame bepuh u ap
Ceernmane MunmjameBuh-Mapunh o ypahenoj nokxrtopckoj auceprauuju Osbe J. CranojeBuh,
UCcTpakuBaya capaanuka Ha Karexpu 3a mukpoOmonorujy MuctuTyTa 3a GoTaHuKy u boranmuke
Oamre ,JeBpemoBan“ buonomkor dakynteta-YHuBep3uTeTa y beorpamy moa HacioBOM:
SAnenTupukanuja u kapakrepusamuja Bacillus spp. m3omara ca mnoreHumjajgom 3a
OMOKOHTPOJY (yHrajJHMX NaToreHa mamMnumoHa”, u oxpehena je Komucuja 3a mpersen u
OIICHY JIOKTOPCKE nucepTanuje y cacrapy: np Tama bepuh, Banpennu npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany - buonomku dakynrer, menrop; ap Ceeriiane MwunujameBuh-Mapunh, BUIIM HAayYHH
capaaHuK, MHCTUTYT 3a mecTuiuae M 3alITUTy >KUBOTHE cpeauHe, beorpan, menrop; ap MBana
[loTouHuK, BUIIM HAy4YyHH capajHuK, WHCTUTYT 3a mecTHUMIEe M 3alUTHTy XKUBOTHE CpeIuHe,
beorpan, unman; ap CnaBuma CrankoBuh, penoBHu mpodecop, YHupep3uter y beorpany -
buonomkn daxynrer, uwnan u ap Veuna Jlumkwh, BUIIM HaydyHH CapajHUK, YHHUBEP3UTET Y
beorpany - buonomku daxynrer, diaH.

Komucuja je mpernenana ypaheHy TOKTOPCKY IucepTauujy KaHauaatkume u HactaBHo-

HayyHoM Behy YHuBepsureta y beorpany - buonomkor ¢gakynrera nogHocu cienehu

M3BEIITAJ

OnurTu noxanu o0 J0KTOPCKOj AMCePTANUjH

Hoktopcka mucepranja Ose J. CranojeBuh mon HacnoBoMm ,Mnentudukanuja u
kapakTepu3anuja Bacillus spp. m3omara ca moTreHmujaaoM 3a OMOKOHTPOJY (YHraJHHX
naToreHa mMaMmumoHAa” oOyxBara 111 ctpana m campxku ocam moriariba: YBoa (20 crpana),
[upeBn uctpaxuBama (1 crpana), Marepujan u metrone (15 crtpana), Pesynaratu (29 crpana),

Huckycuja (13 crtpana), 3akspyqnu (3 crpane), Jlureparypa (21 crpana) u Ipunosu (9 crpaHna).



Hucepranuja canpxu 8 tabena u 31 cnuky. Ilornassee nureparypa caapxu 194 6ubnuorpadcke
jenunune. Ilopex HaBeneHOr Te3a CaapXKHM HACIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
MoJaTKe O MEHTOpPMMa W wWiIaHOBMMa KomucHje, CakeTak Ha CpPICKOM M EHIJIECKOM jE3WKY,
Canpxaj, Ouorpadujy ayropa, WzjaBy o ayropcTBy, M3jaBy O HMCTOBETHOCTH ILUTaMmIlaHe M

€JIGKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKe nucepTanuje u M3jaBy o kopumihemy.

AHajim3a J0KTOpPCKe JucepTanmje

VY noxtopckoj auceprauuju kanaupata Osbe J. CTtaHojeBMh NpuKa3aHO je UCIIUTUBAHE
AHTarOHUCTHYKOT TmoTeHIMjama Bacillus spp. cojeBa u30/0BaHMX U3 CyICTpara 3a TIajeme
[IAMITHEbOHA TIpeMa Tpoy3pokoBaunMa 3ejieHe twiecHu (Trichoderma spp.) u cyBe TpyJiexu
mamnumoHa (Lecanicillium fungicola) in vitro, mexanu3ama BHUXOBOT JeiIOBamba M CPUKACHOCTH

oJlabpaHuX cojeBa y cy30Hjamby MOMEHYTHUX OOJIECTH Y TajUJIHILITY aMIUHOHA.

[Tornasise YBO/I mokTOpCKE AUCEpTAIMje CaIpKU TIET MOTHOTIABIhaA.

Y mnornornasiky ,,Komepuujanna mpousBoama ImammumoHa (Agaricus bisporus L.)“
OIMCaHM Cy MPOIEC KOMIIOCTHpamka KOjUM ce TpUIpeMa CYyICTpaT 3a PacT MaMIIHBOHA U TPOIeC
HUXOBOT Y3roja y T'ajUIHIITHMA.

VY mornornasiey ,,bonectu mamnumoHa — 3€J€HA IUIECAaH M cyBa TPYJExX' Jatr je mperyien
MO3HATUX BpPCTa TIJbMBA NPOY3pOKOBaYa OBHX OOJECTH, OINHCAaHH Cy €KOJOTHja IIaTOreHa,
enuaeMuoioruja ooe 0oJIeCTH U CUMIITOMH KOj€ TTaTOTeHH Y3pPOKY]y, a MPUKa3aH! Cy M MOJAIU O
WHTCH3HUTETY MITETE KOj€ MaTOreHH HAHOCE MPUIIMKOM MPOU3BOIEE IIIAMITHEHOHA.

VY nornornaripy ,,CrpeyaBame IMIHpPEHa W XEMHUJCKO Cy30Hjamke MpOoy3poKoBaya 3eJICHE
IUIECHU M CyBE€ TPYJESKHM IIaMIUBOHA JaT je KpaTak Tperjel MpaBuja IOHAIIama TOKOM
MPOM3BOKHE IIAMIIMIbOHA KOJUMa C€ ClpedyaBa HAacTaHaK WHEGEKIWja y TajWIAIITAMA aaud |
LIMpeE NMaToreHa yHyTap u usMel)y rajunumra. OcuM Tora, ClloMeHyTO je IIOCTOjamke MaJlor 6poja
¢yHrunmuga onoOpeHHMX 3a XEMHJCKO Cy30Mjame MaToreHa, ONHCaHu Ccy mpobieM pasBoja
PE3UCTEHTHOCTH TaTOreHa Ha (PYHTHIUAEC W MHOTOOPOJHHM INTETHH €(PEKTH OBHUX CYICTAHIU Ha
KUBOTHY CPEIHHY, YAME je CKPEHyTa Makiha Ha MOTpedy 3a MPOHAJIACKOM W MPUMEHOM HOBUX H
0e30eHUX HaYMHA 3aIITUTE MIAMITUEHOHA.

Y nornornaBmy ,buonomko cy30ujame maroreHa y TNPOW3BOAKU IIAMIHEKOHA™
neGUHUCAHU CY TIOjJMOBHM OMOJIONIKA KOHTposia (OHOJIONIKO Cy30ujarmbe) u Ouonecturman. [lopen
TOTa, ONMCaHEe Cy 3HA4YajHEe MPEAHOCTH OMOJIOMIKOT Cy30Hjama y oqHoCy Ha xemujcko. Hajsehu neo
MOTIOIIaBkha OJHOCH C€ Ha KapakTepucThke Bpcta poma Bacillus koje ux uwmnHe m00puM

GI/IOKOHTPOHHI/IM arCcHCuMa U MCXaHM3ME aHTAarOHUCTHYKOI' ACJI0OBamka, Ca aKIICHTOM Ha aHTHOMO3HU



U HepuOO30MaJHO CHHTETUCAHHUM JIMIONENTUIHUM jenumemuMa. [lpukasan je u mperien
MaJOOpOJHUX YCHEIIHUX HCTPaXKMBamka OHOJOMIKE KOHTPOJIE IPOY3pOKOBada 3€JCHE IUICCHU
(Trichoderma spp.) u cyse Tpynexu (Lecanicillium fungicola) mammnumona.

VY nornornasspy ,,OrpaHudema U U3MIIEIU OUONOMIKOT Ccy30Hjama MaToreHa™ OmucaHe cy
MaHe OHMOJOIKOT cy30Hjamka y OHOCY Ha XEMHjCKO, KOje ce BEhMHOM OJHOCE Ha HEIOCIEIHY
e(pUKaCHOCT OMOKOHTPOJHHMX arcHaca ajd W HEYCICIIHy KOMepIHjaln3alujy mpenapaTta ycien
yCKOT crekTpa nenoBama. OOjammeHo je na je 3a mTo Behm ycmex y mnpoHamacky u
KOMEpIIUjalIn3alliji HOBUX OMOKOHTPOJHHMX areHaca HEOIXOJHO MaXXJbHBO TUIAHUPAEE M U3BEI0a

CKCIICPUMCHATA, I1a Cy AaTC U CMCPHUIIC 3a TOCTU3AKC TOI' TWJbA.

VY nornasspsy HUJBEBU UCTPAKUBAIBA HaBezeHo je et crienn@uIHuX 1UJbeBa;

1. WMzomanwmja Bpcta poaa Bacillus us cymncrpara 3a rajeme mamnumoHa.

2. In vitro ucnuTHBame aHTArOHUCTHYKOr ToTeHnMjaga Bacillus spp. usomara mnpema
MPOY3pPOKOBAaYMMa 3€JICHE TUICCHU M CYBE TPYJICKH IAMITUE-OHA.
Wnentudukanuja antaronnctruakux Bacillus spp. cojeBa Mmonekynapaum meromgama.

4. HcnutHBame MeXaHHW3aMa OJrOBOPHHUX 3a aHTArOHHUCTHUYKO maenoBame Bacillus spp. cojeBa
npeMa Mpoy3poKOoBaYMMa 3eJIeHe TUIECHU M CYBE TPYJICKH [IaMITH-OHA.

5. HcnuruBame moTeHuujana ogabpanux Bacillus spp. cojeBa 3a cys30Oujame mpoy3pokoBaya
3eJIeHe TUISCHU M CcyBe TpyJexu mamnumona (Trichoderma aggressivum f. europaeum u

Lecanicillium fungicola var. fungicola) y orinextnom rajuaumTy in Vivo.

[Hornasibe MATEPUJAJI U METO/IE nonesseHo je Ha J1Ba MOTIOTJIaBsba.

Y mnormornasiky MaTepHjaj TpHKa3aHW Cy OaKTEpPHjCKH COJeBH, HW30JaTH TJbUBA,
CYNCTpaTH W3 KOJHX j€ BPIICHA H30jalja OakTeprja ¥ MUKPOOHOJIONIKE TOaIore KopuintheHe y
eKkcriepuMeHTUMa. Y moTnoriaBby MeTose omnmcane cy merona usonauuje Bacillus spp. cojesa
3aCHOBaHA Ha TEPMAaJHO] MHAKTHBALIMJU M METOJa IBOjHE KyJTHBAlMje KOJOM j€ HCIHUTHUBAHO
IBUXOBO QHTArOHHUCTUYKO JejcTBO mpema Trichoderma spp. u Lecanicillium fungicola in vitro.
[IpenrumunapHa naeHTudUKaIMja T0OMjEHUX W30J1aTa BPIIIEHA j€ METOAOM Pa3IMKOBama 1o I'pamy
6e3 Oojema (KalujyMm XHUIPOKCHJ TECT) U TECTOM CHOCOOHOCTH CTBapama Karamaze. OmucaHe cy
MOJICKyJIapHE METOJEe 3a NMOCTH3ame uaeHTH(duKanuje antaronuctudkux Bacillus spp. cojea 1o
HuBoa Bpcre: ekcrpakmuja JJHK, ymHOKaBame xunepBapujadmiHor peruona rena 3a 16C pPHK u
tuf rema 3a ecmomrammonu Ty ¢akrop, u emekrpodopesa. Takohe cy HaBeaeHu codTBepu
KopumheHH y aHalu3u OJroBapajyhux CeKkBEeHIM M KOHCTPYKIHUjU (DUIOTEHETCKUX cTabana.
HcnutuBame MeXxaHn3aMa aHTarOHUCTHYKOT JieioBama ogadpanux Bacillus spp. cojeBa BpiieHo je

YMHO)KaBal€M T'€Ha KOJH YYECTBY]Y Y NPOU3BOIGH JIUIMONENTH A, UCTIMTUBAKEM aHTH(yHTaIHe



aKTHBHOCTH cyrnepHaranara Bacillus spp. cojeBa in Vitro u ucnuTrBameM J1€jCTBA JTUITOTICTITHIHOT
ekcTpakta omabpanor Bacillus spp. coja Ha pact marorena in Vitro. IlpunokeHu Cy Ha3WBH U
CEKBEHIIE TMpajMepa KOpUITheHHX 3a yMHOXKaBamke I€T T'eHa KOJH YUYeCTBYJy Y CHHTE3H
JMIIONENTHAA Kao U mporpamu aMmiuiMdukanuje. Onucana je nudys3noHa Metona y OyHapuhuma
KOjoM je ucnutuBaH edekar cynepHatanara Bacillus spp. cojeBa Ha pacT maToreHux rjpuBa in Vitro.
Omnucana je Meroma eTHJI-alleTaTHE CKCTPaKlUje JMIONCNTUAa W3 CylepHaraHta coja B.
amyloliquefaciens B-241 u Mertona paaujaiHe MWHXHOHWIMjE pacTa IMaTroreHa KOjOM je HCIUTaH
edekar excrpakra in Vvitro. OmucaHa je MeToza 3a UCIUTHBaWmE yTHlaja ogadpanux Bacillus spp.
cojeBa Ha pacT MHILEIHUje NIAMIHBbOHA Y KOMIOCTY iN Situ. Omucanu cy in VIVO eKCIIepuMEHTH 3a
ucnuTHBame edukacHoctu omabpanux Bacillus spp. cojeBa y cys30ujamy marorena Trichoderma
aggressivum f. europaeum wu Lecanicillium fungicola var. fungicola y ycmoBuma BemTauke
uH(peKIMje ¥ BUXOBOI yTHIdja Ha NPHHOC IIamiumoHa. HaBereHu cy coTBepH M TECTOBU

KopuirheHu 3a CTaTUCTUUKY 00pay 100MjeHUX pe3yrarta.

[Tornasme PE3YJITATH noxespeHO je Ha MIECT MOTIIOTIIaBIba.

Y mnpBOM TOTHOIIIABJbY OIMCAHHM Cy pe3yJTaTH u3ojanuje OakTepuja U (GopMHpama
koneknuje Bacillus spp. u3omara WMHcTuTyTa 3a mecTHNWAEC M 3alITUTY JKABOTHE CPEIUHE.
[Ipukasan je Opoj m3ojaTa JOOWjEeH M3 CBAaKOI Marepwjajia KopuirheHor 3a m3onanujy (ciame,
cTajmaka, komrocta I ¢ase 3, 8, i 14. gana xommocTupama, nacrepuzoBaHor kommocta Il ¢ase,
kommocrta Il ¢aze u Tpecera), mpu yemy cy npeoBiagaBany u3ojatu u3 kommocta I daze (47 ox
yKynHo 284 uzonata). [Ipukazana je u Mopdosoruja KoIoHHja MeT oJadpaHuX U3ojaTa, TUIIHYHA 32
6aktepuje poaa Bacillus.

VY pyrom moTIOIrNIaBJby MpPUKA3aHH Cy Pe3yJITaTH MCIMTHUBAMka aHTarOHHCTHYKOT JICjCTBA
Bacillus spp. u3omara Ha pacT maToreHuMX rJbHBa IIAMIIHE-OHA. Y TMPBOj TOJWHH HCTPaKHBarba
HCIIUTAHO je aHTaroHucTUuKo aejctBo 101 Bacillus spp. usonara nmpema maroreHuma Trichoderma
aggressivum f. europaeum T77, Trichoderma harzianum T54, Trichoderma koningii T39 u
Trichoderma atroviride T33. Yak 22 u301aTta HHXHOUPAIO je pacT CBE YETHPH MATOICHE IJbHBE.
Kako Oum ce mpomupmia KOJIEKIIMja AaHTarOHUCTHYKHUX COjeBa, HWCIUTaHA j€ aHTH(YyHrajaHa
akTuBHOCT 183 HOoBuX wu3omara Bacillus spp. mpema T. aggressivum f. europaeum T77 u T.
harzianum T54, kao Haj3HAYajHUjUM TMATOrEHMMa OJ 4YeTUpU BpcTe poxa Trichoderma.
Nuxubunujy pacra obe ripuMBe H3a3Balo je 53 wW3oiara, KOjU Cy TIOTOM 3ajeqHo ca 22
AQHTarOHUCTHYKA COja W3 TpBE TOJWHE TECTHPAaHHM M IPOTHUB NPOY3pOKOBadYa CyBE TPYJISKHU
mammumona L. fungicola var. fungicola Sa2Ve. Ha oBaj Haumn je dopmupana komekuuja on 33

Bacillus spp. u3onara ca aHTaroHUCTHYKUM JI€jCTBOM IIPOTUB TPH MaToreHe ripuse (T. aggressivum



f. europaeum T77, T. harzianum T54 u L. fungicola var. fungicola Sa2Vs), xoju cy xopumhenn y
HACTaBKYy UCTPAKHBAbA.

Tpehe mortnornas/be OAHOCH ce Ha WaeHTHHKanMjy 33 anTaronuctwuka Bacillus spp.
n3onara. [IpenrMMuHApHO Cy CBM M30JaTH OKapaKTepUCaHH Kao IpaM-TIO3UTHBHE OakTepHje ca
criocoOHomhy MPOM3BOAKE C€H3MMa KaTaja3e, OTIHOPHE Ha BUCOKE TeMmmeparype kopuurhene
NPWINKOM H30aiuje, ynuMe cy ozapehenn kao npumamauiu poxa Bacillus. Maentudukarmja
n30J1aTa 0 HUBOA BPCTE BPIICHA j€ MOJEKYJIapHUM METo/lamMa, Ha OCHOBY JEIHMHYHE CEKBEHIIE
reHa 3a 16C pPHK wu tuf rena 3a enonrammonu Ty ¢akrop. CekBeHIa XUIepBapHjadHIHOT perHoHa
rena 3a 16C pPHK omoryhuna je ycnemHy uaeHTHQUKaMjy u30jaTa, Ipu yeMy je Hajehu Opoj
n3osiata 6uo cpojan cojeBuma Bpcte B. subtilis (23), sarum B. pumilus (6), B. amyloliquefaciens (3)
a caMo jeJlaH M30J1aT HaAeHTH(PHUKOBaAH je kao coj Bpcte B. licheniformis. Ananusa cexBeniu tuf rena
HHje pe3yJITOBalIa TOBOJFHO THUCKPHUMHHATOPHOM HaeHTU(HKaIjoM u3onara Bacillus spp., taunuje
HUje oMoryheHo pa3nukoBame Omuckux Bpcra yHyTap B. subtilis u B. pumilus rpyme.

Y 4eTBPTOM TMOTIOIJIAB/bY TPHKA3aHU Cy pe3yJlTaTH HWCIHUTHBAaWka AaHTHOMO3e Kao
MeXaHHu3Ma aHTarOHUCTHYKOT AeioBama Bacillus spp. cojeBa. Koa cBux anraronunctuukux Bacillus
Spp. cojeBa yTBpheHo je mpUCyCTBO Oap jeAHOT reHa 3a cuHTe3y nunonentuaa. Hajsehu 6poj cojeBa
y CBOM I'€HOMY HOCHJIO j€ TeHE KypCTaKMHCKOT omepoHa (32), 3aTuM reH 3a cyp(hakTHH CUHTETa3y
(15), perrunun cunrerasy (10), 6anmnomunua [l cuaterasy (9) u neo urypuHCKOT orepoHa (6),
npu 4eMmy je Koz 13 cojeBa yTBpl)eHO TPUCYCTBO TPHW O MET TeHa, 13 cojeBa mmalo je 1Ba o HeT
reHa a ceJaM cojeBa je OWI0 MO3WTHUBHO Ha jefaH O]l MET TECTUPAHUX TIeHa. Y HCIUTHBABY
aHTUyHTaTHOr yTHIaja Oe3henujckux cynepHaranata 33 anraronuctudka Bacillus spp. coja,
HajOCETJFUBH]OM OJl TPH TJbMBE Mokasza ce 1. harzianum T54 uumju je pact mHXuOHMpano dak 23
cojeBa. Muxubuimjy pacra T. aggressivum f. europaeum T77 unmykosaio je cemam Bacillus spp.
cojeBa 0K je cymepHartaHT camo jeaHor coja B. amyloliquefaciens B-241 umao anTH(yHTraaHy
axtuBHOCT mpema L. fungicola var. fungicola Sa2Ve. Ja 6u ce moTBpamuIa yjiora JHIONENTHAA Y
AQHTaroHW3My mpema (pyHraJHHM TAaTOTCHMMa NIAMIMEOHA TECTHpAaHA Jé cMella JIMIONENTHIA
Jo0MjeHa eTHII-alleTaTHOM EKCTPaKIMjoM H3 cyrnepHaTanta coja B. amyloliquefaciens B-241 na
pamdjallHA pacT MHuIeaHje marorena in vitro. Pact T. aggressivum f. europaeum T77 u T.
harzianum T54 unxubupas je 3a 56,8% omnocHo 45,6% nok je pacr L. fungicola var. fungicola
SazVe naxuGupan 3a 28,9%.

Y meroMm moOTHOrIaB/by MpHKasaH je edekar omadbpanux Bacillus spp. cojeBa ma pact
MHUIICIIHjE aMIIHBOHA Y KOMIOCTY iN Situ. Huje OMao cTaTHCTHYKK 3HAYajHUX Pa3iIdKa y CTOIMH
pacta murnenuje A. DiSPOrus y HeTpeTMpaHOM KOMIIOCTY (KOHTpPOJa) U KOMIIOCTY TPETHPAHOM
nojenuHaunnM Bacillus spp. cojeBuma, unme je MCKJby4eH MHXMOMTOPHU e(eKaT aHTaroHMUCTa Ha

pacT maMirekOHa.



VY mrecToMm NOTIOTIaBJby NpUKa3aHa je edukacHoct Tpu Bacillus spp. coja, komepuujamHor
¢ynrunuaa u OnodyHrumaa y cys0ujamy Mpoy3poKoBada 3ejeHe IuiecHd 1. aggressivum f.
europaeum T77 y nBa He3aBUCHA IN VIVO eKcriepruMeHTa. Y MPBOM €KCIIEPUMEHTY Haje(UKACHH]H
TpeTMaHU OWJIM Cy KOMepIljaaHd (QyHIHIUA Mpoxjopas3-Manrad, 3atum B. amyloliquefaciens B-
241, xomepuujanau Ouodynrunua Ha 6a3u B. velezensis QST 713, B. pumilus B-138 u B. subtilis
B-233. YV npyrom ekcrepuMeHTy MpoXJopa3-MaHTaH je Takohe OHo HajeMKaCHHMjU TpETMaH,
npahen TpermaHoMm cojeBuma B. velezensis QST 713, B. amyloliquefaciens B-241, B. pumilus B-
138 u B. subtilis B-233. YV wucnuruBamy noteHuujana Bacillus spp. cojeBa 3a cys0ujame
IIpOy3pOKOBaya CyBe TpyJiexH mamnumona L. fungicola var. fungicola Sa2Ve Hajeduxacuuju y oda
eKCIIepUMEHTa OO je TpeTMaH (QYHTHImaoM mpoxiopaszoMm. Crenehn mo edpukacHOCTH y TIpBOM
excepumenty omnu cy B. amyloliquefaciens B-241, B. velezensis QST 713, B. subtilis B-348 u B.
subtilis B-124, nok je y npyrom ekcriepuMmeHTy komepuujanau coj B. velezensis QST 713 mokasao
6oy edukacHoct ox coja B. amyloliquefaciens B-241. Ilopen oBora, mpukasaHu cy pe3ysiTaTu
ytunaja tecrupanux Bacillus spp. cojeBa Ha mpUHOC MIAMIUE-OHA MPH YeMy HHje 3a0€JIeKECHO

HETraTHUBHO JIEjCTBO cOjeBa in Vivo.

[Mornasibe JUCKYCHMJA uuHUM jenHy LEIMHY Y KOjO] ayTOp TEMEJbHO pPaclpaBiba O
IOOHMjeHNM pe3yJTaTUMa y CBAKOM CETMEHTY HCTPaXHBamba M MOPEAHM COIICTBEHE pe3yJsraTe ca
J0CaIAlIHAM MOJIAIMMA U3 UCTE 00JIACTH UCTPAXKUBaKbA. AyTOp 3aII0UYHIGE OBO TIOTJIABIBE KPATKAM
objammemeM  TOTpede 3a M3BEICHHM HCTPAKUBAKEM U TOCTABJhAKEM KPAJIHEr  IHJba
uctpaxupama. Hajupe ce ckpehe makma Ha 3Ha4aj aJeKBAaTHO CIIPOBEACHUX NOYETHHX (asa
UCTpaXMBama Koja ce T4y ojabupa M3BOpa MOTCHLHUjAIHUX aHTArOHUCTHUYKUX OakTepuja M Kako
TO yTHYE Ha yCIEX 4YuTaBe cryauje. J[uckyTyje ce o cymncrpary 3a Tajeme IaMIHmbOHa Kao
3HAa4YajHOM HM3BOPY aHTArOHHCTHYKHX OakTtepuja poma Bacillus, nmpu gemy ce Hapouuto uctHuy
UCTPaXHBaMba y KOjUMa Cy U30JI0BaHH COjEBH Ca MHXUOMTOPHUM JIejcTBOM mpema Trichoderma spp.
u L. fungicola. [lasbe ce aHanmm3upa OCETJBMBOCT TpPU Haj3HA4ajHHja (yHragHa maToreHa
mamnumona (T. aggressivum f. europaeum T77, T. harzianum T54 u L. fungicola var. fungicola
Sa2Ve) Ha nejerro 33 Bacillus spp. cojesa. JuckyTyje ce 0 BaKHOCTH TIpELM3HE HACHTH(UKAIMjE
AHTAarOHMCTHYKHX COjeBa Koja omoryhaBa na ce W3 UCTpaKMBamba MCKJbyde MOTCHIU]aTHO LITETHE
BpPCTE KOje He OM OWjie MorojHe 3a 3alTHTy yceBa. 300r Beilmke xereporeHoctd pona Bacillus
MOJICKyJIapHa HICHTU(HKALMja BpIICHA je HAa OCHOBY CEKBCHIM JBa T'€HA, INPHU 4YEeMy Ce
xurnepBapujadbuiaan perroH rera 3a 16C pPHK mokazao kao wmHbopmatuBHHMju on tuf rema.
Harnamaga ce na mely 33 antaronunctuukux Bacillus spp. cojeBa Hema MOTEHIMjaTHUX MATOTeHA
Beh 1a OHM MpHUIaAajy BpcTaMma Koje Cy 3BaHWYHO INporuiamiene 6e30eauum no 3apassbe. Cienehu

ACO OBOT IOrjaBjba OJHOCH CC HAa aHAJIM3Yy MCXaHM3aMa JACJIOBaka aHTAarOHUCTHYKHUX 6aKTeija.



ITopene ce pesynratd MOJEKyJIapHE ACTEKIHMje TeHa 3a JUIoNenTtuie, ytuiaja Oeshemmjckux
cymnepHaraHara U e(ekTpa JIMIMONEeNTHIHOT eKCTPaKTa Ha pacT maroreHa in vitro, meh)yco6Ho u ca
nojjanuMa M3 APYTHX HMCTpaXuBama. J[MCKyTyje ce o QuCTpuOyIMju TeHa 3a JIMIONENTHAC Y
KOJICKI[jU aHTAarOHHUCTHUYKUX OAKTEPUjCKHX COjeBa U JAOOMjeHH MOJallM MOpe/e ce ca Ca3HambHhMa
U3 CIMYHKUX HcTpaxuBama. Ckpehe ca maxma Ha coj B. amyloliquefaciens B-241 koju HOocH TeHe
UTYPUHCKOT, KypCTaKMHCKOT M OamwioMunmH J[ omepoHa W YHjU je CyNEpHATaHT jeIHHU
WHXUOUPAO pacT CBa TPH MATOT€HA, INTO j€ TMOJACTAKIO W TECTUpame aHTHU(YHTAIHOT JI€jCTBa
ekcTpakta junonentuaa. [lorBpheHo je na cy 3a aHTarOHMCTUYKO JI€jCTBO OBOT COja OATOBOpHA
yIpaBo JUIONENTHIHA jeIUbEHha U TUCKYCHja ce BOAM Y OJHOCY Ha MocTojehe moaaTke o yTuuajy
nunonienitua Bacillus spp. cojeBa Ha ¢uromaToreHe ripuBe, ¢ 003MPOM Ha MambaK MCTPAKHUBaHA
KOja UCTINTY]y BUXOB YTHIIA] Ha (pyHrajaHe maTorene mamnumoHa. Ckpehe ce nmakma Ha YUHCHUITY
Jla IPUCYCTBO T€HA 3a JIMTONENTH/IC HEe TAPaHTYje HETOBY EKCIIPECHjy U CHHTE3Y NPOIYKTa, IITO je
MO0Ka3aHO y MHOTHM J0CaJallllbiM UCTPaXHBamkbUMa, YKIbYdyjyhu u oBy aucepranujy. ¥ HapeaHoj
IEJIMHU ayTOp TyMmadyd pesyiartare IN ViVO ekcrepuMeHata. Hajmpe ce AMCKyTyje O YyTHIAjY
TpeTMaHa Ha CMambEHhE YIECTAIOCTH CUMITOMA 3€JICHE TUICCHHU, IPU YeMy ce JOOUjeHH pe3yTaTH
nopene ca MaloOpojHHM 00jaBJbEHUM HUCTpakuBamuMa. Jlajbe ce TUCKYTyje O MOCTUTHYTO]
3a710B0oJbaBajyhoj cympecuju cyBe TpyJieku IaMmmumoHa cojem B. amyloliquefaciens B-241, mto
MIpPeJICTaBJba U MPBU YCIEIIaH MPUMEp OMOJIONIKOT Cy30Hjama Mmpoy3pokoBada oBe Oonectu. [lopen
e(UKAaCHOCTH TpPETMaHa, Yy OBOM HCTpPaXHMBamby HCIUTHBAH je W HUXOB yTHIA] HA pacT caMor
maMnumpoHa. Kao u y cimydajy in Situ mcnurtuBama, HH y jeIHOM IN VIVO €KCIIEPHMEHTY HHje
3a0esekeH HeraTHBaH YTHUIQ) TPeTMaHa Ha pacT JomahuHa, TauHHje HHUje OWUIIO CTATUCTHUKH
3Ha4YajHUX pa3jivKa y MPUHOCY MaMIukboHa u3Mel)y cBux 12 tectupanux Bapujantu. C 063upom Ha
TO Jia MPOY3pOKOBay 3eieHe riecHu 1. aggressivum f. europaeum T77 uma crmocoOHOCT Op3e u
e(uKacHe KOJOHHM3alMjeé KOMIIOCTa ITO je y BehmHM moctojehux HCTpakuBama IOBEIO [0
CMameHha NPUHOCA y WHOKYJIMCAHUM BapHjaHTama, IHCKyTyje ce o Moryhum pasnosuma 3a
oJIcycTBO oBor (heHoMeHa. Ha kpajy moriasiba uctuue ce HoBou3ooBanu coj B. amyloliquefaciens
B-241 xoju je mokazao Haj00Jby €PHUKACHOCT y cCy30Hjamy 3€JeHEe IUICCHH W CYBE TPYJICKHU

IaMITMBbOHA, ¥ TIOTCHIIN]aJT 32 YIIOTpeOy y rajuIuIiTHMa IaMITHBOHA.

VY nornasry 3AK/bYUILIM wu3nero je 15 3akipyyaka HMPOHMCTEKIMX W3 pe3yJliTara UTPaXHBamba
MPHUKA3aHOT Y OBOj MOKTOPCKOj nucepranuju. Kao Kpajmu 3akbydak HCTaKHyTa jeé MOTryhHOCT
ynotpebe coja B. amyloliquefaciens B-241 kao 3ameHe 3a CHHTETHYKE (DYHTHIUAE y TOKY
MIPOM3BO/IIH-E IIAMITUbOHA, 300T MocTH3amka Haj0obe ePUKACHOCTH Y Cy30Hjamy 3elieHe MIIECHU U

CyBe TpyJIeXKH IN ViV0, 63 HeraTHBHOT yTHIaja Ha PacT caMor NIAMIIHE>0HA.



Y mnornaBpy JIMTEPATYPA mnaBeneno je 194 Oubnuorpadekux jemununa. Hasenenu
JUTEpaTypHU M3BOPH OJ 3HAYaja 3a TEMATHKY JOKTOPCKE IMCEpTalje, MOKPHUBAjy CBE 00IacTH

obOpaleHe y JOKTOPCKO] TUCePTaIUjy U aJIeKBaTHO Cy IATUPAHHU Y CAMOM TEKCTY.

VY mnornasiey IMPUJIO3U mnpukazane cy umdppe cux 284 Bacillus spp. wuzonara
KopumiheHNX y TpeIMMUHAPHOM HCIUTHBAkY AaHTAarOHHUCTUYKOT [I€jCTBa TNpeMa (QyHTaTHUM
MaTOreHUMa IMaMIIUKb0HA W TMPETMMUHAPHO] WACHTH(UKANMH 0 HHBOA poja, OJ0roBapajyhu

CYIICTpAT U3 KOT' Cy M30J1aTH 10OMje€HH U TO/IMHA U30J1aluje.

PaioBU M KOHTpecHa CaoMIITEeHa U3 TOKTOPCKe TUCepPTALHje
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1. Stanojevi¢, O., Milijasevi¢-Marci¢, S., Potocnik, 1., Stepanovi¢, M., Dimki¢, 1., Stankovi¢,
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1. T'ymwmak, M., MunmjamreBuh-Mapuuh, C., [Torounuk, U., Crenmanosuh, M., Ctanojesuh, O.,
CrankoBuh, C., bepuh, T. (2016). M3zomanuja u wuacHTHdUKALKja aHTArOHHCTHYKHX
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IIpoBepa opurnHAIHOCTH TOKTOPCKE THCEPTALHje

W3Bemra] mnpoBepe OpUTrMHAIHOCTH JoKTOopcke nuceprauuje Osbe J. CranojeBuh, nobujen
kopumthewem mporpama iThenticate y Yausepsurerckoj Oubmamorenn Csero3ap Mapkosuh y
Beorpany, mokaszao je umHaekc ciaumaHoctH on 10%. Yeumom y U3Bemraj yTBpheHo je ma cy
noJyapama yIJaBHOM IIOCIEAMIA MPETXOJHO ITyOJUKOBAaHHUX pe3yliTara HCTPaXHBamba
NPOMCTEKIINX W3 JIOKTOPAHIOBE JHcepTalyje, JHWYHAX HMEHA, JIATHUHCKUX HMEHa W
oubnmorpadckux mogaTaka o KOpHUIINEHO] JTUTEpaTypH y caMOM TEKCTy, HCKJbyuyjyhu crmcak
naureparype. [lomatHo, oxpeheHn nenmoBM TeKCTa KOA KOjuX je yTBpheHO momyaapame HUCY
MOBE3aHM M HeMajy cMmucao. Ha ocHOBY M3HETOT, a y cKiamy ca wiaHoM 8. craB 2. [IpaBmiHuka o
MOCTYIKY TPOBEpE OPUTHHATHOCTH AOKTOPCKHX JAWCEpTalfja Koje ce OpaHe HAa YHHBEP3HUTETY Y
beorpany, u3jaBibyjeMo Ma HM3BENITa] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AMCEpTaluje, Te ce

MPOMNKCAHU MOCTYNaK MPUIPEME 3a EeHY 0J10paHy MOXKE HaCTaBHUTH.



Munubenwe n npeaior Komucuje

JlokTopcka aucepranuja kanauaata Osbe J. CranojeBuh moa HacinoBoMm ,,UaenTudukanuja
u Kapakrtepusamuja Bacillus spp. m3o/ara ca moreHHHjajoM 3a OHOKOHTPOJY (YyHIraJTHHX
NMaToreHa MIAMIIME-OHA” TIPEACTaB/ba OPUTHHAJIAH HAayYHO-MCTPAXHMBAUKH paja Koju ce OaBH
UCTIUTHBalkeM MoryhHoctn ymorpebe Oakrepuja u3 poxa Bacillus 3a Ouonomky koHTpoy
npoy3pokoBaua 3eneHe twiecHu (Trichoderma spp.) u cyse tpynexu (Lecanicillium fungicola)
mIaMOuoHa. LleoKymHM pe3ynraTd OBOT HCTpaXKMBama MONPUHENIH Cy OTKPHBAMKY jETHOT
OJUTMYHOT KaH/AW/aTa 3a Cy30Wjame MOMEHYTHX IMAaToreHa, y in Vitro u in Vivo ycrnoBuMa Kao u
pa3syMeBamy MeXaHH3Ma KOjUM OBaj OMOKOHTPOJIHM COj MCHOJbaBa CBOj edekar. ucepramuja ce
OJ/UTMKYje jacHO Je(uHHCAaHMM NUJbCBHMA, AJCKBAaTHUM METOJamMa M YCICHIHO peai30BaHUM
excriepuMeHTuMa. OCTBapeHU pe3ynTaTH 00jaBJEEHH Cy Y OKBHPY JBa OpUTHMHAJIHA Hay4dHa paja,
IITO IOTBplyje aKTyeITHOCT U 3HAYajHOCT T0OMjeHHUX pe3yJTara.

Ha ocHOBy yBHIa y EKCHEPHMEHTAJIHU pajJi, MOCTUTHYTE pE3yJiTaTe Kao WM HAaIUCaHY
JOKTOPCKY aucepTanyjy, KoMucuja 3akipydyje aa Cy 3a7amy MOCTaBbeH! y ITUJbEBUMA HCITYHHCHH,
TaKo Ja HO3UTHBHO OIIeHYje JOKTOPCKY IUCEPTAIjy M NMa 3aJ0BOJHCTBO Aa npemoxu HacraBHo-
HayyHoM Behy Buomomkor gakynrera-YHuBepsutera y beorpany, 1a npuxBaT MO3UTHBHY OLICHY
JOKTOpcKe aucepranuje kangupata Ospe J. CraHojeBuh m omoryhum kaHauaaty jaBHY Oa0OpaHy

pana.

V¥ beorpany, 14.10.2019. rogune
KOMHUCHIJA:

np Tamwa bepuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsutet y beorpany - buonomxku ¢akynrer

np Csetnana Munujamesuh-Mapuuh, BULIM Hay4HH capaJHUK
WHcTuTyT 32 nectuie v 3alTUTY )KUBOTHE cpeanHe, beorpan

np MBana [1oTOYHUK, BUIIM HAYyYHU CapaHUK
WHCeTuTyT 3a necTULMIE U 3alITUTY JKUBOTHE cpeanHe, beorpan

np CnaBuma CrarkoBuh, peoBHH podecop
VYuusepsutet y beorpany - buonomxku ¢axynrer

np MBuna Jlumkuh, HaydyHH capagHUK
VYuusepsutet y beorpany — buonomku dgaxynrer



