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Извешај о окорској исерацији
„МЕРЕ НЕКОМПАКТНОСТИ НА ХИЛБЕРТОВИМ

C∗-МОДУЛИМА“
каниаа мр Злака Лазовића

На сеници Насавно научно већа оржаној 11. сеемра 2015. оине оређени смо за
чланове комисије за исање извешаја о окорској исерацији о насловом Мере некомак-
носи на Хилеровим C∗-моулима каниаа мр Злака Лазовића. Након шо је каниа
реао рукоис, комисија је иси релеала, е оноси Насавно-научном већу слеећи из-
вешај.

1. Биорафија каниаа

Злако Лазовић је рођен 17.10.1977. у Новом Пазару. Завршио је основну школу „Брасво“
и Гимназију у НовомПазару. Маемаичкифакуле Универзиеа у Беорау, смер Нумеричка
маемаика и оимизација, уисао је 1996. оине, а завршио а је 2004. оине са росечном
оценом 9,58. Маисарску езу о насловом „Фрехолмови оераори на Хилеровим C∗-
моулима“ оранио је 2010. оине на исом факулеу.

Заослен је на Маемаичком факулеу у Беорау о 2005. оине. Држао је веже на
слеећим ремеима: Маемаика 1 (за суене физике), Анализа 1, Анализа 2, Меоика
насаве маемаике Б и Теорија мере и инерације.

Ојавио је слееће научне раове:

1. D. J. Kečkić and Z. Lazović, Fredholm operators on C∗-algebras, Acta Sci. Math. (Szeged)
83 3-4 (2017), pp. 629-655.

2. D. J. Kečkić and Z. Lazović, Compact and ”compact” operators on the standard Hilbert
module over a W ∗ algebra, Ann. Funct. Anal. 9 no. 2 (2018), pp. 258–270.

3. Z. Lazović, Compact and compact operators on standard Hilbert modules over C∗- algebras,
Adv. Oper. Theory, 3 no. 4 (2018), pp. 829-836.

4. D. J. Kečkić and Z. Lazović, Measures of noncompactness on the standard Hilbert C∗-module,
Filomat, in press.

Имао је слеећа саошења на научним конференцијама:

1. Z. Lazović, The space of operator valued functions seen as Hilbert H-module, Peta matema-
tička konferencija Republike Srpske, Trebinje, 2015.

2. Z. Lazović, Compact and compact operators on standard Hilbert modules over C∗- algebras,
XIV Kongres matematičara Srbije, Kragujevac, 2018.



2. Преме окорске исерације

Преме окорске исерације је ојам комакноси на ХилеровимC∗-моулима, оно-
сно моулима на аом C∗-алером A са A-вреносним унурашњим роизвоом. Аналоно
оераорима коначно рана на Хилеровим росорима, на Хилеровом C∗-моулу M на
алером A ефинише се за ва аа векора x, y ∈ M оераор Θx,y : M → M, Θx,y(z) = x〈y,z〉.
Заворење A-линеарно омоача оераора Θx,y назива се иеал „комакних“ оераора, а
навоници се сављају како и се исакла чињеница а и оерасори нису комакни онако
како се ај ојам ефинише у оквиру Банахових росора, ј. а није реч о оераорима који
ресликавају ораничене у релаивно комакне скуове.

Преме исраживања окорске исерације чини окушај а се нађе оона оолоија
на аом Хилеровом C∗-моулу аква а скуови релаивно комакни у оносу на њу уу
саласни са „комакним“ оераорима. Слооније речено налажење оолоије која и
омоућила уклањање навоника. Осим изора оолоије, исерација се ави и ојмом мере
некомакниоси, оносно ооним нумеричким оказаељем колико аи ску осуа о
комакно.

3. Саржај исерације

Дисерација саржи x + 137 срана, саржај, сисак о 67 референци и лавни ео који је
оељен у 4 лаве.

Прва лава је риремно каракера, и саржи украко изложене о саа ознае резулае,
и о: у оолављу 1.1. о мерама некомакноси на меричким росорима, у оолављу
1.2. о мерама некомакноси на униформним росорима, и у оолављу 1.3. оC∗-алерама
и Хилеровим C∗-моулима.

Друа лава је освећена изору ооне оолоије на санарномХилеровомC∗-моулу
и оељена је на ва оолавља. У оолављу 2.1. излажу се резулаи из раа [32] (заје-
нички ра каниаа и менора) у којем је увеена оолоија τ на санарном Хилеровом
моулу l2(A) на W ∗-алером A омоћу сисема олунорми

pϕ,y(x) =

√
+∞

∑
n=1
|ϕ(η∗n ξn)|2, x = (ξn) ∈ l2(A),

е је ϕ нормално сање на A, а ηn елемени алере A који исуњавају услов

sup
n≥1

ϕ(η
∗
n ηn)≤ 1.

Посојање нормалних сања оезеђује о шо се осмара осеан случај W ∗-алере.
У оолављу 2.2. излажу се резулаи раа [40] – самосални ра каниаа у којем се

резулаи рехоно оолавља реносе на санарни Хилеров мноул на роизвољном
C∗-алером, ако шо се осмара њен иуал који је увек W ∗-алера, а заим санарни
Хилеров моул роширује новим изором скалара на санарни начин.

Трећа лава освећена је мерама некомакноси у оносу на оолоију оисану у руој
лави. Излажу се резулаи зајеничко раа каниаа и менора [33]. Посмарају се чеири
врсе мера некомакноси. То је, ре свеа, мера некомакноси λ чија ефиниција не зависи
о ново увеене оолоије, и која се ефинише ако а мери колико аи ску осуа о скуа
који се може смесии унуар неко ројекивно коначно енерисано моула. Заим осма-
рају се и уошења ознаих мера некомакноси Хаузорфа, Кураовско и Исрцескуа, овај
у на санарном Хилеровом моулу са ново увееном оолоијом, али осмараном као
униформни росор. Извое се њихове међусоне везе. Међу занимљивије резулае урајамо
нејенакос:

I(E)≤ α(E)≤ 2χ(E)≤ 2λ (E)≤ 2
√
‖E‖I(E),

е је I Исрцескуова мера некомакноси, α мера Кураовско, а χ Хаузорфова, ок је E
уравноежен ску у санарном Хилеровом моулу на B(H), а ‖E‖ њеов раијус.



У чеврој лави изложени су резулаи оијени у зајеничком рау каниаа и мен-
ора [34], који се оносе на уошење ојма Фрехолмових оераора о нивоа роизвољне
C∗-алере ако шо су ефинисани елемени „коначно иа“ на аксиомаски начин као еле-
мени неко самоајуновано восрано иеала који има ароксимаивну јеиницу сачињену
о ројекора, и у којем је моуће сараи ма које ве класе ројекора у оносу на Мареј-фон
Нојманову релацију еквиваленције. За елемен a ае C∗-алере, кажемо а је Фрехолмово
иа, ако осоје ороројекори p и q коначно иа акви а је a′ = (1−q)a(1− p) „инверии-
лан“, оносно ако осоји елемен b ∈ A акав а је (1− p)b(1−q) = b и ba′ = 1− p, a′b = 1−q.
Извеена је еорема о инексу за ако ефинисане Фрехолмове оераоре, локална консан-
нос инекса, консаннос инекса у оносу на ерурацију елеменом коначно иа, као
и уошење Акинсонове еореме. Показано је а су класични Фрехолмови оераори на
Хилеровом росору, Фрехолмови оераори у смислу Бројера, оносно Аије и Синера на
својсвено есконачној фонНојмановој алери, као и Фрехолмови оераори на Хилеровом
C∗-моулу на униалном C∗-алером у смислу Мишченка и Фоменка осени случајеви ново
увеене еорије.

4. Закључак и рело

Преме окорске исерације мр Злака Лазовића је савремена и мора се рећи оуно
неисражена олас. Резулаи риказани у исерацији су ориинални и неривијални. Њи-
хово извођење је захевало уореу различиих меоа и ехника маемаичке анализе, ре
свеа основне ехнике раа са Хилеровим моулима, заим са W ∗ и C∗-алерама, ехнике
раа са ензорским роизвоима. Ра каниаа на овој исерацији укључио је и роучавање
оимне лиерауре, уознавање са савременим резулаима и њихову римену на осављене
ролеме. Резулаи исерације саржани су у чеири раа ојављена или рихваћена за о-
јављивање у научним часоисима са рецензијом, о којих се ва налазе на SCI лиси, ок је
јеан о раова самосалан.

Соа релажемо Насавно научном већу Маемаичко факулеа а усвоји извешај
комисије о окорској исерацији каниаа мр Злака Лазовића и ореи комисију за усмену
орану.
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