HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA'Y BEOI'PALY

Ha pneBeroj cemnunu HacraBHo HayuyHor Beha ®usmukor ¢akysrera
Yausepaurera y beorpaay, onpskaHoj 26. jyHa 2019. TouHe ofpeljeHu cMo J1a OyaeMo
YWIAHOBU KOMUCHje 3a TIperJjiel U OIleHy JIOKTOPCKe AucepTalyje IoJ, Ha3UBOM:
“BaBucHoct guctpubynuje paguonykianaa U— u Th—cepuje, 4°K u 137Cs o1 GUBHIKO—
XEMUJCKUX 0COOMHA 3eMJBHIITA Y CUCTEMY 3eMJBHINTe—OMIbKA”, N3 HaydHe 00JyacTh
[Ipumemena ¢usuka, kojy je dusnukom ¢axyarery y beorpaay npenana kaHauaaT
WBana BykammumHoBuh, nuiuioMupanu dusnyap gaHa 21. JyHa 2019. rojguHe. Ha
OCHOBY OB€ OIJTyKe TIOJTHOCHMO cJiesiehu

PEOEPAT

1 OCHOBHH IIOAAIM O KAaHAUAATY

1.1 buorpadcku mogamu

VBana BykammnoBuh poleHa je 9.9.1969. rogune y beorpasy ryie je 3aBpimia
OCHOBHY WIKOJIy U TuMHa3ujy. OCHOBHe cTy/iuje ynucaia je Ha Pu3nukom (akysirery
Yuausepaurera y beorpazny, cmep Ommra ¢pusuka U JUIioMupana 1998. roinHe ca
IIPOCEYHOM OIIeHOM 8,20. JIUIIoMcKH paji o Ha3uBoM ,,OnpehuBame n30TOICKOT
cacTaBa ypaHa MeTOZIOM CIIEKTpOMeTpHje raMa—3pauerma” o0paHua je ca OlleHOM 10.

Marucrapcke cTyZiuje 3aBplinia je 2010. roauHe Ha PusuukoMm dakyaTeTy
Yuausepsurera y beorpamy, cmep Metposoruja, og0paHUBIIN Te3y ,3aBUCHOCT
edpukacHoctu Ge JeTeKTOpa OJf TYCTUHE y30paKa y CIIEKTPOMETPHjU ramMa 3padyera’
mpeji KOMUCHjOM y cactaBy npod. ap MiBan AunuuH, mpod. ap Jbybuira 3ekoBuh u p
Iparana TomopoBuh, MeHTOD.

TpeHyTHO je cTyzeHT Tpehe roawHe MOKTOPCKUX CTYAWja, CTYJHjCKa TpyIa
[Ipumemena ¢usuka, koje je ynucana Ha Pusnukom dakyaTeTy YHUBEP3UTETA y
Beorpany 2016/2017. ronuHe. Ha AOKTOPCKUM CTyAMjamMa MPU3HATH Cy UCIHUTHU Ca
MAaTHUCTaPCKUX CTy/IFja KOje je MOJI0KUIIA ca IIPOCETHOM OIleHOM 9,83.

Kanpupar je npujaBwia U ofbpaHuiaa Temy JloKTopara Iipesi Koserujymom
JIOKTOpckux cryauja ®usuukor dakynarera 16. Maja 2018. rogune. Ha cemnunm
HacraBHo HayuHoTr Beha ofp:kaHoj 30. Maja 2018. ronuHe ofo6peHa je u3pasia te3e u
3a MeHTOpA je uzabpaua ap /Iparana Togoposuh, Hayunu caBetnuk MHH ,Bunua“.

Ox 1999. roauHe KaHauzaT VBana BykamuHOBHMh je 3amocieHa Ha
ITosponpuBpesniHOM (axkynaTeTy YHuBep3urera y beorpasy kao NpuUIIpaBHUK 3a
CTpyYHO ocmnocobsbaBarbe 3a mnpenmer Ousmka, r7Ie HU3BOAW PAUYYHCKE U
snaboparopujcke BexkOe. Ha IlossonnpuBpenHoM akysireTy YHUBep3uTeTa y beorpany
n3abpaHa je 1.7.2004. TOAUHE y 3Balbe€ aCHUCTEHT-IPUIIPAaBHUK, a 3aTUM 27.10.2011.
TOVHE W y 3Bambe aCHUCTEHTA 3a YKy HayuHy obiyact ®usuka. Op HOBeMOpa 2017.
3aIlocjIeHa je Kao CTPYYHU capaJHUK 0e3 capaJHUIKOT 3Barha Ha UCTOM (aKyJITETY.

[ToueB of 2014. ToiHE, HAKOH cTedyeHor cepTudurara JEOL o 3aBpieHoj obyiu
3a pajJi Ha €eJEeKTPOHCKOM MUKPOCKOIy, yJecTByje W y pazny Jlaboparopuje 3a
€JIEKTPOHCKY MuKpockonujy IlosbonpuBpennor ¢akyarera. Jlabopatopuja je
onpemsbeHa ckeHupajyhum (JEOL JSM-6390) u tpancmucuosaum (JEOL JEM-1400)
€JIEKTPOHCKUM MHUKPOCKOIIOM.



1.2 HayyHa akTUBHOCT

Kananzaar ce y cBojuM paioBuMa 0aBU TeMaMa Koje IpHUIaziajy 00J1acTy 3aIlTUTe
JKUBOTHE CpeIiHe oJ1 joHu3yjyher 3padema. VcrpakuBama je uzpoguia y IHCTUTYTY
3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua“ y JlabopaTopuju 3a 3allITUTY Off 3padyerha U 3allTUTy
JKUBOTHe cpefviHe U Ha [TosbonrpuBpeHoM akysrery YHuBep3ureTa y beorpany.

On 2011. yuecTBOBaJIa je Ha MPOJEKTY I10J] HA3UBOM , VIcTpaKuBame KJIMMATCKUX
IIpOMeHa Ha KUBOTHY cpefiuHy—Ipaheme yTuiiaja, ajanranyja u yomakasamwe” (MU
43007) koje puHaHcupa MHUHHCTAPCTBO IMPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja
Peny6iuke CpoOwuje.

Kao npBu ayrop, MBana BykamuHoBuh je obGjaBmia 5 pamoa Ha SCI smeru
kateropuja M22 (3) u M23 (2). O6jaBuiia je pasoBe Apyrux kareropuja Ms1 (2), M52
(1), M33(2), M63 (1), Kao u norJIaB/be y MOHOTPadUju HAITMOHAIHOT 3Ha4Yaja M45 (1).
Kao koaytop o0jaBusa je pazoBe kateropuja M21 (1), M28 (1), M34 (4). Y 6a3u
moiaTaka Scopus pafioBy KaHIUAaTa IUTHPAHU Cy 24 MyTa.

2  Onwmc npezaTor pajga

2.1  OcHOBHHU IOJAU

OBa JIOKTOpCKa AucepTanuja ypaleHa je moa pyKoBOACTBOM Jip [IparaHe
TomopoBuh, HayuHOT caBeTHHKa MHCTUTYTa 3a HyKJIeapHe Hayke ,BuHua“ y Beorpasy.
Y obslactu 3alITHTE KHUBOTHE CpeAuHe Of joHusyjyher 3pauema J[[p [Iparana
TomopoBuh MMa Ayrorogullikbe UCKYCTBO, KA0 U Y IPUMEHHU METO/Ia MEPEHA Koje Cy
KopHuITheHe IPUJIMKOM HU3paJie OBe JucepTanyje. 3HaYajaH JOMPUHOC U3PATU Te3€e U
myOJIMKarjaMa Jatu ¢y wiaHoBu JlabopaTopuje 3a 3allITUTY O] 3paderba U 3aIlTUTY
JKUBOTHe cpenuHe ap JesneHa KpuHera Hukonmmh wm gap Mwimna Pajaunh. ¥V
eKCIIEPUMEHTATHOM PaJly YYECTBOBAJIM Cy W WiaHOBU Karesipe 3a memosiorujy u
reosiorujy IlosponpuBpesiHor dakyarera y beorpany.

Jduceprarnuja cagp:ku 160 cTpaHa MOYeB 01 YBOAA U HUCKJbYUyjyhu HACJIOBHE
CTpaHe, cafip:Kaj, uTeparypy u ouorpadujy. Tekcr caapku 36 cinka, 35 Tabena u 111
pedepenmu. Te3a cBOjoM TeMaTHUKOM H MeToJaMa IIpHIIaJia HAy4YHO] 00JacTh
[IpumemeHna ¢pusuka.

2.2 Ilpeamer u usb pajza

TeMa oBe JOKTOpCKe JHicepTalidje MpHUIlafa ITUPOj 00JIACTH HMCTPaKUBaHha
[MpumemweHa ¢usnKa, a y yKeM CMHUCIY TeMa objeumbyje mozobsiactu 3aluTuTe
JKHBOTHE cpeiiHe o] joHusyjyhux 3pauerma u MeTtpoJioruje joHusyjyhux 3pauersa.

[Ipupo/IHO pafinOAaKTUBHO 3paderhe (OCHOBHO 3padere Winu (HOH) MOTHYE O
PaINOAKTUBHUX eJleMeHaTa TEPeCTPUjaTHOT M KOCMOTEHOT Iopeksa. Buire o 80%
YKYIIHE TOAUIIIE JI03€ jOHH3Yjyher 3pauerma KOjoj je M3JI0KEHO CTAHOBHUIITBO
MIOTHUYEe U3 IPUPOJHUX U3BOPA, a BUIIIE Of] 50% Te BPpeIHOCTU MOTHYE U3 3EMJBUIIITA.
[Tpema TOMe je ca CTAHOBHIIITA 3AIITHTE KUBOTHE CPEJUHE O] jOHU3YjyhuX 3pauerma
O/l BEJIUKE BAYKHOCTU H3JIOKEHOCT TEPECTPHUJATHUM PaJUOHYKINUAUMA WIAHOBUMA
TPH paJMOAKTHBHA HHU3a 4Yuju cy pojoHauenHuru 238U, 235U wm 232Th 3ajegHo ca
pacrpocTpameHuM n30TonoM 4°K.

[To3HaToO je /1a KOHIEHTpAIlMje TEPECTHUjaTHUX PaJUOHYKJIHAA 3aBHCE Of
IIPUPOJIe CTeHA OJITHOCHO KOMIIO3UIIMje MUHepasia Koje Cy yuecTBOBajle y TeHe3U JJaTor
demsbHINTa. Kao cacraBHM [IeJIOBM KOMIIOHEHATa 3€MJBHINTA WM 3€MJbUIITHUX



pacTBOpa PaJMOHYKJIHUAN YUECTBY]Y Y OMOTEOXEMHjCKHUM IIpoIlecuMa IpH 4eMy Ha
EbUXOBY IUCTPUOYIIHN]Y V 3eMJBHIITY YTUUY MEXaHU3MU MUTPAlHje U PeTeHIH]je KOjU Y
ozipeh)eHOj MepH JI0BO/IE 10 BapHjaOMITHOCTH KOHIIEHTPAIMja aKTUBHOCTH.

MehyTtum, U3JI0:KEHOCT MIPUPOAHUM PagUOHYKIUAUMa 1oj HazuBoM NORM
(Naturally Occurring Radioactive Material) mocieamux ce JierieHHja IIOCTEIIEHO
Marbajia 3aXBasbyjyhu TEXHOJIONIKUM IIPOIECHMA KOj MMajy 3a MOCIIEAUIY A0/IaTHY
penucTpubyIHjy BUXOBUX KOHIIEHTpAIUja y *KUBOTHOj cpeanHu. C 003upoM J1a je y
PaZIOEKOJIONIKOM CMUCITY 3€MJBUINTE [JIABHU M3BOP TEPECTUjATHUX PAAUOHYKIUZA
oH/1a he 3eMJbHIITHA CTPYKTYPA U KOMIIO3UIIM]ja, OJHOCHO (GDUBNIKO-XeMUjCKe 0COOUHE
KOje 3eMJBUINTE KapaKTePUIIy HUIPATU TIJIaBHY YJIOTY yV KOHTPOJIM IOTEHIWjaTHE
MIOKPET/BUBOCTHU, & TUME U JIOCTYITHOCTU PAJUOHYKIN/Ia OMOIOMIKUM CUCTEMIMA.

[usb OBOT HCTpaKUBama je Jla ce Ha OCHOBY aHAJIIN3e y30paKa U3 >KUBOTHE
cpenunHe (3eMJbHINTa U OMJbaka) A0OUjy ca3HaWma O MOTEHIIUjaJTHO] PeAUCTPUOYIIjU
MIPUPOJTHUX PAJUOHYKJINIA TEPECTPHUJATHOT TTopeksa (238U, 235U, 226Ra, 219Pb, 232Th,
40K) u mpou3sBeieHor 137Cs Koja je MoceAnIa pa3IMIuTUX AHTPOIIOT€HUX aKTUBHOCTH,
a 3aTUM MPOIEHH MOTYhHOCT ONHMCHBama Bapujalyja EbUXOBUX KOHIIEHTpaIlHja
aKTUBHOCTH (DU3NYKO-XEMU]CKHUM OCOOMHaMa KOje TO 3EMJBHIITE KaPaKTEPHIILY.

Y Ty cBpXy cy KopuillheHe eKCIIEpUMEHTATHE METOJle UCTPAKHUBama Koje Cy
oOyxBaTHJIe METO/le CAaKyIl/bakhba y30paKa U MeTOo/ie JJaO0PaTOPHjCKUX MEPEHA KOje Cy
ce OJTHOCUJIE HA MePEme KOHI[EHTPAIMja aKTUBHOCTH PAJIUOHYKIIN/IA U Of[pehuBarbe
(pU3UUKO-XeMUjCKUX CBOjCTaBA 3€MJBHIIITA.

OBaKBO €KCIIEDUMEHTAJIHO WCTPAKUBaWke JOMPHUHOCH HOBOM YBUIY V
MIOHAIIalbe 3HAUYAJHUX PAIMOHYKJINU/IA V JKUBOTHO] CPEUHU Koja je Omiia u3jaoKeHa
AQHTPOIIOTEHOM JIEjCTBY Y ZY?KEM BPEMEHCKOM IIEPUOJY, 4 PE3YITATH UCTPAKUBAHA
MOry OUTH OJ] KOPHUCTH y CTyAHjaMa Koje ce 6aBe mporieHamMa pajujalliOHOT PU3UKA
KOME je M3JI03KEHO CTAHOBHHUIIITBO U JKUBH CBeET.

2.3 IlyOonukanmje

Y 0BOj IOKTOPCKOj T€3U IPEJICTABJbEHU Cy Pe3yJaTH KOjU Cy 00jaBJ/hEHH y IIET
pasioBa y MeljyHapogHuM yacomucuma [A1l, A2, A4, A5, A6]. Pagosu [A1, A2] cy
o0jaBsbeHU y KaTeropuju M22 u umajy umnakt ¢akrop Behu ox 1. PayioBu [A4, A5] cy
kateropuje M23 u paz [A6] kareropuje M22. Pe3yaratu cy npe3eHTOBaHU Y OKBUPY
TPH IocTepa Ha JiBe Mel)ynapoyue [B1, B3] u jemnoj HarnonanHoj koHdepentuju [I'1].
Ob6jaBmeH je u jeman pan [b1] kareropuje M45 (paag y TeMaTcKOM 300pHUKY
HAI[MOHATHOT 3Hauaja). Ha cBuM rope momeHnyTuM pagosuma MBana Bykamunosuh je

IIPBU ayTOP.
2.4 Ilpersies HaydHUX pe3yJaTaTa U3JI0KEHUX Y TE3U

TexcT AOKTOpPCKe AucepTalyje je IMOAe/beH Ha MeT IJ1aBa, Off KOju IPBO
IIOTJIaBJbE MPEZCTaB/ha YBO/I.

Y npyroM morJiaBby U3JI0KeHa Cy HajBasKHUja ca3Hama O MOPEKJTy IPUPOITHE
PaZIOaKTUBHOCTH y *KUBOTHO] CPEJIUHU, a 3aTUM j€ IPEICTaB/heH TEOPHUjCKU YBO/I
Be3aH 3a JIeTeKLNjy ramMa 3pauema U HAauMHYy pajia U Kaiubpanuje eTeKTopa raMma
3pauema. /JleTaJbHUje je OIMMcaH MeTo/] raMa-CIeKTpPoMeTpUje KOjU ce IpUMemyje Kajia
Ce pa/ivl 0 y30pIIMa U3 JKUBOTHE CPe/IMHE HUCKOT HUBOA raMa 3padema. JlaT je kpaTak
Ipervie]] MoHaIIakha MPUPOAHUX PAJUOHYKIINU/IA U TPOU3BEAEHOT 137Cs y 3 MJBUIITHOM
OKpY?KEmY.

Y Tpehem norsiaB/by HaB/IeHE CYy eKCIIEPUMEHTATHE METO/IE HCTPAXKUBAKA KOje
cy oOyxBaTwjie MeTO/le CaKylbakha W IIPUIPEME y30paKa, METOJie KaymOparuje



JleTeKTOpa y LWbY raMaclHeKTPOMETPU]CKOT Mepela KOHIEHTpallhja aKTUBHOCTHU
VUCIUTUBAHUX PAMOHYKINA. YKPATKO Cy IIpe/CcTaB/beHe U MeTo/e oapehuBama
OCHOBHHX (HUBUUKO—XEMHJCKUX CBOjCTaBa 3emJbUINTa. Takohe, zar je ocBpT Ha
CTaTUCTUUYKE METO/Ie KOje Cy IPUMEeHe Y IIJbY aHAIN3€ Pe3yJITaTa MePemha.

Y 1upBOM leJly 4YeTBPTOT TIOIJIaB/ba, a y 3ace0HUM IIOATIOTJIaB/bUMA,
IIPEJICTABJ/bEHU Cy PE3yJITaTU aHa/IN3e YTUIAja CBAKOT IOjeJUHAYHOT aHTPOIIOTEHOT
W3BOpAa HAa JUCTPUOYIU]Y PAJMOHYKJIWJA Y 3€MJBHINTY. 3aTUM Cy aHAJIU30M
obyxBaheHU CBU MCIIUTUBAHU Y30PIY 3€MJBHINTA U IMPEIJIOKEHH MOJEIN KOjIMa Ce
JMUCTPHUOYIMje HWCIUTHBAHUX PAAUOHYKJIHAA YV 3€MJBHUINTY MOTY IpeABHhaTH Ha
OCHOBY (DMBUUYKO—XEMHjCKHUX OCOOMHA 3€MJBUIIITA.

Y apyrom Jiesly 4eTBPTOT IIOTJIaBJ/ba IIPEJICTAB/bEHU Cy Pe3YyJITaTH aHaIu3e
KOHI[eHTpaIlija aKTUBHOCTH PAANOHYKIHNAA U3MEPEHUX Vy y30pIuMa OUBHOT
MaTepHjajia U BpeJHOCTH IUXOBUX TpaHcdep dhakTopa 13 3eMJBHIITA Y OUJbKeE.

3aK/bydIld OBE JOKTOPCKE Te3€ IMPEeCTaBJheHU CY 5. IIOTJIABJbY.

2.4.1 ExcriepuMeHTaIHU IOJaIld U METO/Ie

HcrpakuBame je peajlM30BaHO Ha JIOKalyjaMa Koje Cy IIPETXOHO Ousie
M3JI0KEHE AHTPOIIOTEHOM JIEJCTBY KOje TMpeJCcTaB/ba H3BOP IOTEHIUjasTHE
Moau(pUKaIje OCHOBHOT 3pavyerha U IPePacIo/ielie IPUPOAHUX PAJUOHYKINA KAKO
y 3€eMJBHIITY TaKO M Y TKUBUMAa OWJpbHUX BpcTa. M3abpaHa cy Tpu TakBa M3BOpa: a)
3eMJBHIITE TpeTupaHo pocdaraum hydbpusuma, 6) ypbaHO 3eMJBHUIITE, B) 3€MJBUIIITE
y HeINocpenHoj OJM3WHM TepMoesjeKTpaHa Ha (oCHiHa TOpHBa Ha KoOjuMa je
Y30PKOBaEh€ U3BPIIEHO.

KoHneHTpanuje akTUBHOCTH HCIIUTHUBAHUX PAJUOHYKJINUJIA KOJU IHOTUYY U3
JKUBOTHE CpeJIMHE OpeheHu Cy MOJyIPOBOAHUYKUM Koakcwjanruum HPGe
JleTEKTOPUMa BUCOKE Pe30JIyIije MPUMEHOM METO/Ie CIIEKTPOMETPHje TamMa 3paverha.
3a wucnutuBame (QPU3NYKO-XEMHJCKUX CBOjCTaBa 3€MJBHUINTA (TPaHYJIOMETPH]jCKH
cacraB, pH peaknwuja, caap:kaj opraHcke MaTepuje U caJip:Kaj KalIujyM-KapboHara)
KopuIiheHe Cy cTaH/Iap/iHe J1Ja00PaTOPHjCKe METOZIE.

Y mwey oapehmBama akTUBHOCTH Y30PKOBaHE Cy W JB€ BPCTe OWBHOT
Marepujasia: a) ysopu Jyuirha siucromnaaor apeeha (Bpere Aesculus hippocastanum
u Tilia spp.) y cesonama mpoJehe, jieTo, jeceH u 0) y30pIi CAaMOHHUKJIE BETreTaluje
(TpaBe U JIEKOBUTE TPaBe) CaKyIUbeHe Y OJIM3UHU TEPMOEJIEKTPaHa Ha yTasb Y Ce30HU
jeceH, Ha Kpajy BereTarioHOT Iepuo/a.

2.4.2 AHasIM3a MojeIMHAYHUX IrpyIa ITofaraka

[IpBOOUTHO je YTHIIAj CBAKOT AHTPOIOTEHOT W3BOpa HA JIUCTPUOYIU]Y
PaUOHYKINJA y 3eMJ/BHINTY aHAJU3WpPaH IojeluHayHO. Pesysnratnm aHanuse
MIOKA3JTN Cy HEKE CJIMYHOCTH U PA3JINKE Y OMUCUBAKY AUCTPUOYIHja KOHIIEHTPAIja
AKTUBHOCTH TPUPOJAHUX PAAUOHYKINAA (PUBHUUKO—XEMUJCKUM ocobuHamMa y
3EMJBHINTY TpeTupaHoM ¢ochaTHuM hyopuBoMm [A6] u y HemopenHO] OJIU3UHU
TepMoesieKTpaHa Ha yrasb [A4]. CTyauja 3aBUCHOCTH pacmojiesie BPeIHOCTH OJ{HOCA
KOHIleHTpaIja akTuBHOCTH 238U/226Ra, 232Th/226Ra, 235U/238U wu 21°Pb/137Cs 1o
ZlyOUHU 0/ OCHOBHUX OCOOMHA 3eMJBHIITA je MPBU IIyT U3BeJleHa U OJIHOCUJIA ce Ha
3eMJbHIITe ypOaHor nojipyyja [A2]. [uctpubyiiuja npoussezieHor 137Cs UCIIUTHUBAHA je
y KYyJITUBHCAHOM 3eMJBHUINITY [A5].

2.4.3 BumecTtpyka JinHeapHa perpecuja



Ananusupajyhu cBe MepeHe BpEHOCTH KOHIIEHTpAalHja AaKTUBHOCTU Y
3eMJBHIIITY YOYEHO je Jila je B3HauajHo Beha BpemHOCT CBAaKOr HCIIUTHBAHOT
pasioOHYKJIN/Ia yBeK oapeleHa y unTeppaiy Hike pH peakmuje (pH y KCl: 4,6—7,0) y
oiHOCY Ha BpesiHOCT y BuIiieM nHTepBasty (pH y KCl: 7,1-7,6). HakoH Tora, mpumMeHOM
MeTojle BUIIECTPYKe JINHeapHe perpecuje y oba kapakrepuctuyHa pH uHTEpBasa,
ZI00MjeHN Cy MOJieJIM KOjUMa ce Ha OCHOBY HMCHUTUBAHUX (HUBUUKO—XEMHJCKUX
ocoOMHA B3eMJbUINTA MOTY TIpeABUL)aTM HUBOU KOHIIEHTpalMja aKTHBHOCTH
IIPUPOJTHUX paAuoOHYyKIHAa. [Ipu ToMe, MOKAa3aHO je /]a MOJAEIOBAake HE 3aBHUCH Of]
BpCTE aHTPOITOTEHOT /I€jCTBA.

OBoM aHaji30M HHje Morjia Outu obyxBaheHa auctpuOymuja 137Cs Kao
IIPOUBBEZIEHOT PA/IMOHYKIN/Ia Beh je MoBe3aHOCT ca WMCHUTHBAaHUM OCOOMHAaMa
3eMJBHUIINTA MOCTOjajIa caMO Ha MOjeUHAYHUM JIOKaIlijaMa. Pe3ysTaT je yka3uBao ia
nuctpubyiuja 137Cs Huje PyHKITMja caMO 3eMJbUIITHUX ITapaMeTapa, jep 3a Pa3yiuKy O
MIPUPOTHUX PAUOHYKIIH/IA KOJH CYy YIECTBOBAIH Y IpoIliecy GopMUpara 3eMJbHIIITA,
npousBeneHu 137Cs morude U3 atMocdepe u OMBa JIEMOHOBAH HA IOBPIINHY Beh
(popmupanor 3emspHIIITA.

2.4.4 IIpocTa iuHEeapHa perpecuja

U KOHIIeHTpaIja aKTUBHOCTH PAIMOHYKIN/A U3MEPEHUX Y Y30pIIIMa OHJ/BHOT
Marepujajia M BPEHOCTU HUXOBUX TpaHcdep ¢dakTopa U3 3eMJBUINTA Y OUIbKE CY
aQHAJIU3UPAaHU Y OBOM HCTPaKHBamby. Y YCJIOBHMAa HOPMAaJHOT HHUBOA IMO33JUHCKOT
rama 3pauema yCIIelllHO Cy U3MepeHe HUCKe U UecTO HeJleTeKTaOuIHe KOHIleHTpanuje
AKTUBHOCTH NPUPOJAHUX paguonykauza 238U, 235U, 226Ra, 210Pb, 232Th, 40K y y3opriuma
sinrha BUITUX OM/baka MPUMEHOM METO/le TaMa-crieKTpoMerpuje [A1].

[TupcOHOBOM KOpEJIAIMOHOM aHAJIHU30M YCIIOCTaBJbeHE Cy peJanuje usMehy
TpaHcdep dakTopa U GUBNIKO—XEMHUJCKUX O0COOMHA 3€eMJBUINTA U PE3YJTATU Cy CE
OJTHOCUJIA Ha MHTEeTpaTHe y30pKe juiiha [A1] u caMOHHKJIE BereTalyje CaKyIJbeHe Y
O6JIU3UHM TEpMOeJIeKTpaHa Ha yrasb [ B1].

Bpennoctu TtpaHcdhep ¢dakTopa CBUX PAAUOHYKIWJA 3aBUCUIH Cy OF
HCIIUTUBAHUX (DUBNUKO-XEMUjCKUX OCOOMHA 3eMJbUINTA, IIPU YeMy Cy 3HaudajHUje
penanuje oapeheHe ca MeXaHUUKUM CcacTaBOM 3eMJbUINTa. OBUM UCTPaKUBAHEM je
yKas3aHo Jia y TpaHcdepy U3 cynerpara y OubKe He yuecTBYje YKyITHa aKTUBHOCT HEKOT
PaJIMOHYKJINAA Y CYICTpaTy, Beh camo /le0 Te aKTUBHOCTH JIOCTYNaH OWsbKaMma, a
pe3yITaTH aHAIN3e Cy YIyhUBaIu /A Taj A€0 MOTEHIUjTHO MOTUYE O oApeheHe
MexaHW4Ke GpaKInje CyrcTpaTa.

3 Crimcak myosimKalnyja KauauaaTa

A. PanoBu y mehynaposaum yaconucuma (M20)

PayioBu y Boaehum mehjyynapogunm uyaconucruma (MMIakT paxktop >1)

[A1] Vukasinovié, I., Todorovié, D., Krneta—Nikoli¢, J., Raja¢i¢, M., Zivoti¢, Lj.,
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b. Monorpaduje
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B. Pag y 30opHuninma mehyHapogHux KoHbepeHIja
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I'. Pag y 300opHuIInMa jomahux koHdepeHIja MITaMIIaH y IeJINHA
Pan y 36opHunuma qomahux koHdepeHIyja mramnaH y neausau (M63)

[T1] VukasSinovié, I., Todorovi¢, D., Nikoli¢, J., Rajac¢i¢, M., Ajtic., J., Sezonske
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J1. PajoBu y qomahum dyaconucuma

[/11] Vukas$inovié, I.Z., Todorovi¢, D. J., Pordevié, A.R., Rajkovi¢, M.B. and Pavlovi¢,
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4  IIpoBepa OpUTHHAIIHOCTU

[TpoBEPOM OPUTUHAIHOCTH JIOKTOPCKe AucepTaiuje MBane BykamwuHoBHh,
CIIpOBeZieHe 7.1.2019. TOJIUHE Off CTpaHe YHHBep3urTercke Oubinoreke CBeTo3ap
Mapxkosuh, Beorpas, Ha ocHOBY [IpaBUJIHHKA O MOCTYIKY IIPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JIOKTOPCKUX Jaucepranyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpaxy

(http://valtez.rcub.bg.ac.rs/Files/Pravilnik o postupku provere originalnosti-dok

_disert.pdf) momohy nporpama “iThenticate”, yrBpheno je ma qucepranuja caap:xu 4%
TEeKCTa KOjU Ce jaBsha y JAPYTHMM TEKCTOBHMA JOCTYMHUM Oubsuorenu (6ase cBUX
yacomuca ca SCI jiucre, 6a3e JOKTOPCKUX AUCEPTAI[Aja U MacTep Te3a y CBETY U KOJ
Hac). [Tokmanama cy Hal)eHa ca ykpyueHnuM omniujama: “Quotes Excluded” (u3ocrasspa
u3 mposepe nurupanu teker) u “Bibliography Excluded” (usocraBspa m3 mposepe
pedepeHIe).

Hajsehu neo moxsamama OfHOCU ce HA PEYM Y TEKCTy Ka0 M MaTEMAaTHYKe
dbopmye koje ce jaBsbajy y MyOJIMKOBAaHUM PaJIoBHMa AOKTOpaH/ia (KOjuX UMa 5), 10K
je ocTaTak rpellka ImporpaMa IIOIyT CJIyJdajHUX PeYH Y PaJiloBUMa BaH 00J1aCTH OBOT
HUCTpakuBama (HOp. crmopra u MenuruHe). CBa ocrasia mpekianama cy ca <1%
ykpyuyjyhu u pagoBe kopuiitheHe y aucepranuju [A1, A2, A4, A5, A6], kao u 'y paxy
[T1], y kojuma cy nmponaljeHe c/iuyHe peud MpPU ONKMCUBAKY METOZa U KOpHUIIheHe
MaTeMaTudke popmyJie.

Crora cmarpamMo za je yTBphleHO [ga je AOKTOpCKa juceprarnuja lBame
BykammHoBrUh y MOTIYHOCTH OPUTHHAIHA, KA0 U J]a Cy Y MOTIIYHOCTH IOIITOBAaHA
aka/ieMCKa IIpaBuJjia [UTHPakha U HaBOl)eba, Te Ce IMPOIKCAHU MOCTYIIAK IIPUIIPEME 32

IbeHY 0ZI0paHy MOKe HaCTaBUTH.


http://valtez.rcub.bg.ac.rs/Files/Pravilnik_o_postupku_provere_originalnosti-dok

3ak/bydyak

Ha ocHOBY akTyeJTHOCTH TeMe W 3Hauaja IoOHjeHuX pe3ysiTata y AOKTOPCKO]
JICEPTAllijH, Kao U JOCA/AIIber UCTPAKUBAUYKOI pajia KaHAWAaTa, cMaTpaMo Ja
JTOKTOPCKH PaJt ,,3aBUCHOCT AUCTpUOyIHje paguonykanaa U— u Th—cepuje, 490K u 137Cs
o1 GUBUYKO—XEMHjCKUX OCOOMHA 3EMJBUIITA Y CUCTEMY 3€MJbUINTE—OUbKA” KOjU je
npezaia kauauaat MBana Bykammuosuh /1aje 3HauajaH JOIPUHOC HAYYHO] 00J1aCcTH
[IpumemeHna ¢GuU3UKa U Ja Cy 33JJ0BOJbEHH CBH 3aKOHOM IIPOIMCAHHM YCJIOBH 3a
oobpaBate jaBHe ozfOpaHe auceprairuje. Crora, Komucuja mpeziaxke HacraBHo-
HayuHoMm Behy ®usuukor dakynrera YHUBep3urTera y beorpaay sa oBy JOKTOPCKY

ZICcepTaIyjy MPUXBAaTU U 0100pU IbeHY jaBHY O/I0paHy.

¥ Beorpany, Komucuja y cacray:

[Tpod ap JoBan IlyzoBuh
®usnuku pakyaTeT,
Yuusepaurer y beorpany

ITpod np Musom Buhuh
®usuuku dakyirer,
YHuusepsurer y beorpany

Ip Aparana TogopoBuh
WNHcTuTyT 32 HyKJIeapHe Hayke BuHua
Yuusepsurer y beorpany




