HacraBHo-nayunom Behy Cromarosiomkor paxkyJsrera
Yuusepsurera y beorpany

Ha VII penoBHoj cenqaunu HacraBHo-nayuynor Beha Ctomaronomnikor ¢akynrera
Yuusep3uteta y beorpany onpxkanoj 26.06.2018. roguHe, ”MEHOBaHa j¢ KOMHCH]a Y CacTaBy:

1. TIIpod. np Kocoska O6panosuh Bypuuuh, Cromarosnomku ¢akynrer, beorpan
2. Jou. np Urop HBophesuh, Cromaronomku pakynrer, beorpan
3. IIpod. mp Kapno T. Pauh, Texnonomxku daxynrer, beorpasn

3a o1ieHy 3aBpIICHE JTOKTOPCKE TUCEPTAIH]jE TI0]] HA3UBOM:

» KAPAKTEPUCTUKE [ITOMMETUI-METAKPUJIATA CA JOIJATKOM
HAHOYECTHUIHA HUHK-OKCUJA Y U3PAIU TOTAJIHUX 3YBHUX ITPOTE3A «

Kangunar: np Januna [lonosuh
Menropu: IIpod. ap Bojkan Jlasuh, CtomaTonomku dakynrer, beorpan
[Ipod. np Pebeka Pynond, Mamuncku dakynret, Mapubop

MmeHOBaHA KOMUCH]a j€ TIPOyYHIIa JOKTOPCKY IUCEepTaIHjy U mogHocu HactaBHO-HAYYHOM
Behy CtomaTonomkor (akynrera Yuusep3urera y beorpany cinenehu:

MN3BEILLUTAJ

Bbuorpagmuja

Hp Hanuna Ilomosuh je pohena 20.05.1984. romune Ha lletumy, PenyOmmka I{pra Topa.
3aBpmmiia je ocHOBHY mmikony "Mwunom Marujesuh Mpma" y beorpany xao hak renepanmje
1999.rox., a motom u cpenmy 3yboTexHuuky mkosry 2003.roguae ca BykoBoMm murimomom. Hcte
roguse ynucyje CromaTtonomku (akynrer, YHuBep3urera y beorpaay u auniaoMmupa npsa y
renepanuju 2008. roguHe ca npoceyHoM onieHoM 9,12. Harpalena je kao HajOOJbM CTYJICHT IeTe
rOZIMHE ca MpoceyHoM oreHoM 9,86. TokoMm cTyauja je ydecTBoBajla Ha CTYACHTCKUM HAayYHHM
KOHrpecuMa, ca HarpajuBaHUM H3JIOKEHUM pagoBuMa. buna je ctunenaucrta MuHuCTapcTBa
Hayke U mpocBere PemyOmmke CpOuje, xao u 3anmyxOmne Jlparosryb6a Mapunkosuha.
[Tpodecnonanny kapujepy 3amo4YHbEe Yy MPUBATHO] CTOMATOJIOUIKO] TPAKCH OJMaxX HAKOH
nooxeHor ApkaBHor wucnuta 2010.romumue. CrenujalucTUyke CTyAWje ©3  00JacTH
Cromarosomnike nporetuke ynucyje 2012.roqune u moxaha 3aBpITHU CIECIHM]jATUCTHYKH UCITAT
2015.roqune ca oueHoMm ojiuyad. Jloktopcke cryauje ymucyje 2013.romuHe u moiaxe cBe
ucnure mnpeasuheHe miIaHOM M mporpamom ca npoceyHoM oneHom 10,0. Ox  ¢ebpyapa
2016.ronuHe mocraje CTajJHU WiaH KojekThBa KiMHMKe 32 CTOMATOJIOMIKY MPOTETUKY Y 3Bakby
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acucreHTa. [IpojekTn y KojumMa uMa akTHUBHO ydemihe cy: ,,['eHeTHuka KOHTposa U MoJieKyiapHu
MEXaHU3MH Yy MaJUTHUM, HUHGIAMAaTOPHUM U Pa3BOjHUM MaTojorujama opodanujanse peruje’”,
Opoj mpojekra 175075, on janyapa 2014.rox. u bunatepannu mnpojekat ca CloBEHUjOM
2016/2017 " buomenuuuHcke nerype ca Memoprcanum obnukoM " mudpa Ipojexra: BU-PC/16-
17-037. ToxoM TNOCTAMIUIOMCKOT pajia y4ecTBoBaja je Ha Tpu MehyHaponHa u 1Ba nomaha
KOHTpeca ca TIOCTep M YCMEHHM Ipe3eHTandjama. Y J0CaJallllbUM HCTpPaKWBambUMa
ydecTBOBaja je Ha BHILE o/ 15 HaydyHUX pajoBa, 00jaBJbEHUMX Ha KOHIpECMMa WIH y HaAyYHUM
YacoMMCUMa OJ1 HallMOHATHOT U Mel)yHapoaHor 3Havaja. M3 mokTopcke aucepramnuje 00jaBibeH je
pan y yaconucy Materials and Technology (M23).

IIpuka3 caap:kaja NOKTOpPCKe AUcepTALHje

Hoxtopcka nucepraumja aAp Jauune IlomoBuh mnon nHazuBom ,, KAPAKTEPUCTHUKE
MNOJIMMETUII-METAKPUJIATA CA JJOJATKOM HAHOYECTHUIIA HIUWHK-
OKCHUJIA Y NU3PA/IN TOTAJTHUX 3YBHUX IMPOTE3A* je nanucana Ha 131 crpanu Ha
KojuMa je mpuka3zaHo 14 tabema, 38 cnuka u 231 pedepenna uz caBpemeHe, 3Ha4ajHE HAYYHE
nutepatype. Jucepranuja caipiku: cakeTak Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE3UKY, YBOJI Ha CPIICKOM
U CHIJIECKOM je3WKY, MpETrJie/l JIUTepaType, UbEeBE U HAyYHE XUIOTE3e, MaTepujal U METOJE

UCTPAXMBAWKa, pe3yJiTaTe ca JUCKYCHjOM, 3aKJbydyKe Ha CPICKOM W CHIJIECKOM je3UKy H

JTUTEpaTypy.

VY yBoay je naT KpaTak IpUKa3 3Hadaja Mylama 0aza MOOWIHMX 3yOHHUX HaJlOKHaJIa yclen
CMamEHEe OTHOPHOCTH Ha JIOM, Ka0 M CMameha BUCHHE 3arpiikaja yclie[ CMambeHe OTIHOPHOCTH

aKpwJIaTHUX 3y0a Ha xabame.

VY nperJieay JutepaTtype je OMMcaH CHHAPOM 0e3y0OCTH ca IeTaJbHUM MPUKa30M MPOMEHa Ha
aHaTOMCKHMM CTpPYKTypama Koje Tpeba 1a Hoce MOOUIIHe 3yOHe Ha/Jl0KHa/le HaKOH I'yOuTKa 3y0a.
Jat je nerabaH yBUJ y 3Ha4aj pexabunuranuje 6e3yOoux naiujeHarta y3 HaBoheme Jocagalbux
HayyHUX ca3Hawka 0 cBojcTBUMa [IMMA, martepujanmy nsz0opa y u3pagud MOOMIHUX 3yOHUX
HagokHana. [Toceban OCcBPT je HA HAHOMATEepHUjaIiMa KOjU JOMPUHOCE O000JbIIAKkY HU3HIKUX 1
MEXaHWYKHUX KapakTepucTtuka kKoHBeHUHOHanHUX [IMMA. V oBom mnperiexy nuteparype
HaBE/JIEHU Cy Haj3HAYajHUjU M HAJHOBMjU HAYYHHM paJOBH KOjU Cy MWCIUTHBAIM YTHIIA]
paznmuuntux Qaxtopa Ha mosehany ¢parmiHocTt MOOWIHMX 3yOHMX HagokHazaa. Jlat je Bpio
UCLpIIaH MPHUKa3 O LUMWHK OKCHIYy M HErOBUM CBOJCTBUMA y KOHBEHIIMOHAIHO OOJUKY alu U

HaHO(OPMHU ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha H-ErOBY MPUMEHY Y MOJbY CTOMATOJIOTH]E.



HubeBn ncTpaxkuBama Ounu cy jacHo nedunucanu. [umb je 6uo cuHTE3a M MIeHTUUKAILIT]a
MHUKpPOCTPYKTYpE, cacTaBa U MOHamIama HoBor kommno3uta [IMMA oGorahenor HaHOuYeCTHIIAMA
IIMHK OKCHJa Kao M YIOpEIHA aHaju3a pe3yJsiTaTa MEXaHWYKe OTIOPHOCTU aKpHJIATHUX 3y0a H
0a3a ToTayHUX 3yOHUX mporte3a u3pahenux oq [IMMA ca u 6e3 HaHOYeCTHUIIA [IMHK OKCH/IA.

bmwxu nrsbeBu Ouu cy: ogabup oarosapajyher TexXHOJIONIKOT ocTyrka oborahuBama [IMMA
HAaHOUYECTHIIAMAa IIMHK OKCHJAa Kao U ojaroBapajyhe cpa3mepe axkpujiaTHOr I[paxa 3a
JIBOTIPOLICHTHU U TPOMPOLIEHTHH 3alPEMHHCKH OJIHOC IIMHK OKCHIHUX HAaHOYECTULA Y MATPUKCY
[IMMA. YT1BpauTH crienuuuHy TYCTHHY TOOHjeHUM Y30pIHMA, MPATUTH TUCTPUOYIH]Y IIHHK
OKCHUJIHUX HaHodecTuiia y wmartpukcy [IMMA, ypamutd kapakTepu3alujy HOBOIOOH]CHOT
KOMITO3UTa W M3PAJUTH TpPELU3HE Yy30pKe akpuiaTHUX 3y0a M IpoTe3a U MOABPTHYTH UX
IpOIeCY BEUITAYKOT MEXaHWYKOT W TEPMHUYKOr CTapema MaTepujana, UCHOUTYjyhu HBUXoBY

OTIIOPHOCT Ha JIOM U Xabame.

VY nornasby MaTepujaj u MeTOe ITpHKa3aHecy aHanu3a Mukpoctpykrype [IIMMA u IIMMA
oOorahenor ca 2% u 3% IUHK OKCUIHUX HAHOYECTULA (TPUMEHOM TEXHUKA

DLS, SEM/EDX, DMA, TGA, Flash DSC). Ilena cryauja je omoOpeHa o ctpane ETuuakor
komuteta CToMarosomkor ¢akynreta y beorpamy.

JacHo je onucaHa npoueaypa CUHTE3€ HOBOJOOM]EHOT KOMIIO3UTA U U3pajie KOHKPETHUX Y30pKa
3a BbUXOBA Jajba UCIUTHBAKA. 32 CBAKY CIIPOBECHY TEXHUKYIIpHKa3aH je AeTa’baH HauMH paja

Kao U 00jalllbehe TyMauemha pe3yJsITara3a CBaKy o/l HaBeIeHHOX TeXHUKA.

PesyaraTu m amMcKycHja UCTpaXXuBama IMOJEJFEHH CYy IO TMOIJIaB/bUMa Yy 3aBUCHOCTH O]
TEeXHHUKE KOja je mpuMemeHa. Pesynratu cy mpukasaHu Kpo3 BENIHMKH Opoj ciuka U Tabena ca
oaroBapajyhuMm mnojanimemrMa 32 CBaKy OJf HaBEICHMX TEXHHMKA Y CKJIAJy ca MoJaluMa u3
JTUTEpaType.AaTo je Mojallkhekhe pe3yaTaTa JoOUjeHHX CBAaKOM O] HaBEJICHUX TEXHHUKA Y CKIIaTy
ca nmojanvMa u3 jgureparype. YpaheHo je nmopeheme pesynrara npuka3aHux y OBOj AUCEPTALHjH
ca pe3yJTaThMa U3 JIOCTYIHE JINTepaType KOjU ce OJTHOCE Ha CIMYHY MpOOIeMaTHKYy.

Ha ocHOBY M3HETHX U IMCKYTOBAaHHX Pe3yJITaTa U3BEJCHH Cy 3aK/bYUIllM KOJH MIPECTaBIbA]y
jacHe oJroBope Ha ImocTaBjbeHe LuJbeBe. Kopumrhena Jamrepatrypa ce cacroju on 231

HaJOMTHUJUX U HajcaBpeMEHUjUX pedepeHII peIeBaHTHUX 32 OBO UCTPAXKUBAME.



b. Onuc noCTUrHYTHX pe3yJiTaTa

[{uHK OKcHIHE HaHOYECTHIE y cycnieH3uju MMA najy mame arsioMmepaTe U MPOCEUHY BEIUYUHY
yectuna oxa 21,04 HM, mTo pe3ynryje Jo0MjameM XOMOI'€HOT pacTBopa y cycneHsuju MMA, y
OJIHOCY Ha BEJIIMYMHY HAHOYECTHIA IIMHK OKCHIA Y CYCIIEH3UjU ca BOJAOM, TJ€ je IpoceyHa
BenuurHa dyectuna 68,06 HM, AoOMjeHa CTPYKTypa je HEXOMOreHa M MPUCYTHU cy Behu
arnomepatu. Ilocne memama IMHK OKCHAHE HAHOYECTHIIE ce yrpal)yjy Ha HOBpHIMHY Ipaxa
[IMMA y3 noOpy aucTpuOyiujy, IWTO je BaXKHO 3a U3paJly KOMIIO3MUTA IJe ce O4YeKyje HHXOBa
XOMOTEHa JucTpuOyIMja MO0 BOJAyMEHy. 3a wu3pany kommo3uta I[IMMA o6Gorahenor
HaHOYECTHUI[aMa IIMHK OKCHJA MOTpeOHO je 2 caTa Memama cyBe ¢aze (mpax IUHK OKCHIHUX
HaHovecTHuria u mpax [IMMA) y Bakyymy, a 3aTHM CIIe[Id CjeIUI-aBam€ ca MOHOMEPOM H
KyBame Ha 100 memsujycoBux cremeHu, lcat m 45 muHyTta. Tako oBe HaHOUECTHIE IOCTAjy
¢ukcHo yrpahene y IMMA matpukc u He TyOe ce y TOKy Ipolieca u3paje U MoJuMepHu3alyje,
ca 1o0poM JHCIIEP3UjOM IITO j€ BUAJBMBO HA ONTHYKO] U EIEKTPOHCKO] MHKPOCKONHUjU. Y3
nmomoh Meroma 3a ucnutuBamke monmmepa (Flash DSC) je yCTaHOBJ/BEHO Na j€ MOCTUTHYTA
NOTIIyHa MOJIMMEpU3allyja, IITO 3HA4M J1a j€ MOPO3HOCT U JIeo AedekaTta y HOBOM KOMIIO3UTY
muHuMaiHa. [lobujena seha ryctuna y ysopuuma [IMMA2 u IIMMAS3 je mocpeana moTBpaa
ryOMTKa 3a0CTajor MOHOMepa, Hajdyemher Y3pOYHHMKA aJEepPrHjCKUX peakifja W HacTaHKa
MOPO3HUX MOBPILKHA. Y30pLu UMajy 10 4 myTa 00Jby MEXaHHUKY OTIIOPHOCT Ha Xabame U JIOM y
onHocy Ha kouBeHuuoHamuu [IMMAIL. JIMA wMeronom je mHOTBpheHO 1a HOBOAOOHjeHH
KOMIIO3UT OoJbe mpurymryje BuOpauuje oa kKoHBeHuuoHaaHor [IMMAIL u uma Behu moxayo
emactuaHocTd 3a 10%, mro omoryhaBa Oosbe mNpHjamamke MOOMITHMMX 3yOHHWX HaJOKHAza
n3pal)eHUX 07 OBOI' MaTepujajia Ha CIIy30KoXKy. [lokazaHO je na HAKOH M3Narama TEPMHUYKOM
crapewy y3zopaka [IMMAIL u [IMMA?2 nonasu g0 2 myTa Mamer ryouTka MaTepujajia Mocie
onrepehema TECTOM OTIIOPHOCTH Ha Xabame. KoMOMHOBaHOM ynoTpeOOoM pazIMuUTHX TEXHHUKA
3a KapakTepusaldjy MaTepujaja Yy [IU3ajHApamy IOJMMEPHOr KOMIo3uTa oboraheHor
HaHOYecTHIlaMa oMoryhaBa HaMm pa3BHjambe (PYHKIIMOHATHMX KOMIIO3UTa Y JIEHTAJHO]
MHAYCTPUJH y3 A00pY MNPEauKIHUjy Kako H3paguTH MaTepujall, UIASHTU(UKOBATH U TMPATUTH

HBEroBa (PyHKIIMOHAIHA CBOJCTBA KOja Ce MOTY y TOKY aIUIMKAallMj€ MEHaTH.

O0jaB/beHH M CAONIITEHN PAIOBH KOjH YMHE 1€0 JOKTOPCKE JUCepTaAnmje



Hayune nyO0Jmkanuje u3 qucepraiuje y 4aconucuma Mel)ynapoaHor 3Hauaja
Popovi¢ D, Bobovnik R, Bolka S, Vukadinovi¢ M, Lazi¢ V, Rudolf R. Synthesis of PMMA/ZnO

nanoparticles composite used for resin teeth. Mater Technol. 2017;51(5):871-878.; M23

3ak/bydak (00pa3iiokemne HAYYHOT JOIPUHOCA)

HoxTtopcka gucepramuja ,, KapakTepucTuke MONUMETWI-METaKpuiara ca  JOJaTKOM
HAHOYECTHUIA IWHK-OKCHAA y HU3pagd TOTamHUX 3yOHHMX mpote3a“ nap Janwuie Ilomosuh,
NpUKa3yje CHHTE3y HOBUX HaHOMAaTepHjaja KOju MOTY UMAaTd 3HadajaH JONPUHOC Y KIMHUYKO]
mpakcH, jep OM ce HBUXOBOM NpHMEHOM H30eria moTpeda 3a 3aMEHOM MOOWITHUX aKpUJIATHUX
3yOHHMX HaJOKHAaJa ycClie]] YeCTHX Myllamka Kao MOCIequlla CMamkeHe OTIHOPHOCTH Ha JIOM WM
CHU)KCHE BHCHHE 3arprkaja ycliell CMalbeHe OTIIOPHOCTH Ha Xabame akpUJIaTHHUX 3y0a y OBUM

HagOKHazgama.

VY pany cy mpUMEmBEHE CaBpeMEHe EKCIEPHMEHTATHE METOJIe KOje OJroBapajy IMOCTAaBJBEHUM
mbeBuMa. lMcnuTHBaH je Kako yTWIA] MaKpOCTPYKTYPHHX, TakO W HAHOCTPYKTYPHUX U
XEMH]jCKHX IPOMEHa Ha OTIIOPHOCT OBHUX HAJIOKHAa Ha JIOM U Xxabame. OBa qucepralmja aana je
BEOMa MHTEpPECaHTHA W 3HAYajHa HaydyHa Ca3Hamka O HAHOCTPYKTYpPU M XEMH]CKOM CacTaBy
HOBOAOOHMjeHOT HaHokommo3uTa [IMMA oGoraheHor 1MHK OKCHIHUM HaHOYECTHIIAMa Kao U O
eBEHTYAJIHUM IpPOMEHaMa KOje MOTY HACTaTH y TOKY MEXaHHYKOT M TEPMUYKOI CTaperma
matepujana. Ca3Hama M3 JAMCepTaldje MOTy HMMAaTWh 3HauyajaH yTunaj Ha Oynyhu pasBoj
MaTepHjana 3a u3paay MoOMIHHX 3yOHuX HamokHaza. OBa mucepranuja je ypaheHa mo CBUM
NPUHIUIIAMA HAYYHOT ¥ EKCIIEPUMEHTAITHOT HWCTPaXKMBamka ca MPEUu3HO JIeQHHUCAHUM
[UbEBUMA, OPUTMHATHAM HAyYHUM TIPHCTYIIOM, HajCaBPEMEHHjOM METOIOJIOTHjOM paja,
aJIeKBaTHO TIPUKA3aHUM M JMCKYTOBAaHUM pe3ylNTaTUMa M TPABWIHO M jaCHO H3BEJCHUM

3aKJjby4dlinMa.



Ha ocHoBy cBera HaBeieHor, 1 MMajyhu y BUAy A0cajalilbu HAYYHH Paj KaHAUAATA,
Komucuja npemnaxke  HacraBHo-nayunom  Behy  Cromartosiomikor — ¢akyJarera
YuuBep3urtera y beorpaay 1a npuxBaTv NO3MTHBAH U3BENITAj JOKTOPCKe AUCEpTALNje AP

Janune [lonoBuh n 0100pu HeHy jaBHY 0a0paHy.

VY Bbeorpany,

UnaHOBH KOMHUCH]E :

[Tpod.np Kocorka O6panosuh Hypuauh

Hou. Ip Urop Hophesuh

[Tpod. [dp Kapmo T. Pauh



