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PE3UME

VY OKBHpPY JOKTOPCKE JUCEpTalMje CIIPOBEJCHA Cy UCTpaKUBamba Koja Cy ycMepeHa Ha
peauKInjy caobpahajHux He3roaa y ypoanum cpeauma. McrpakuBama Cy CIIpoBe/IcHa Ha
MaKpo ¥ MHUKPO HUBOY y LIMJbY HIECHTH(HKOBama yTUIAJHUX (haKTopa Ha Pa3IHuUT THII
caobpahajHux He3roja.

Y OKBHpPY MaKpOCKOIICKOT HCTpaXXHBama IOocMarpaHe cy caoOpahajHe 30He Kao
NPOCTOPHE jEAMHUIIE Yy Hpolecy pas3Boja moxena. Llwp ucTpaxuBama je OMo 1a ce
UIACHTUPUKY]Yy yTULAJjHH (AKTOPH KOjU Cy TPYHHCAaHH OKO  JieMorpadCcKux
KapaKkTepUCTHKa, caoOpahajHUX KapaKTepHCTHKA, KapaKTEPUCTUKA ITyTa U KapaKTEPHCTHKA
HameHe moBpmuHa. [lopen Tora, mm/b ce OAHOCHO M HA KOMHApalujy NPEAUKTUBHUX
Mojielia KOju Cy pa3BHjE€HH 3a pa3jIuvHMTe THIOBE caoOpahajHux He3rona. Y OKBHUPY OBOT
UCTpaXUBama MOCMATPaH je YKymaH 0poj caoOpahajHux He3roma, Opoj He3roga y Kojuma
Cy yd4ecTBOBajla CaMO MOTOpHA BO3MJIa Kao W Opoj HE3roja ca pamUBUM YYECHHIUMA Y
caoOpahajy. ®pekBeHmuja caobpahajuux He3roma je ImocMmarpaHa y TPOTOJIUIIHEM
nepuoay (2015-2017). IpeauKTUBHE MOMAEIHM KOjH Cy KOpHIINEHH 3a OBY aHAIU3Y CY
NPOCTOPHU TPEAUKTHBHUA MOJIENN KOje YMHH KIACHYHH MPEAUKTUBHU MOJET, MPOCTOPHH
Jar MOJEN W TMPOCTOPH MoJen rpemaka. llpema kpuTepujymuMa 3a OLEHY MOJena,
MIPOCTOPHHU JIar MOJIEN je TI0Ka3ao Haj00Jhe MPEAUKTUBHE CIIOCOOHOCTH KO YKYITHOT Opoja
He3roJla M KOJ| He3roJia y KojuMa cy y4ecToBaja MOTOpHA Bo3wia. Melytum, kana cy y
NUTalky HE3roJle ca PalbMBUM yYECHHIIMMA OHJA CE€ MCTHYE MPOCTOPHU MOJEIN TpelIaka.
[lopen onabupa mozena, pe3yiTaTH Cy MOKa3ald Ja IpoceYHa JHEBHA ITyTOBama,
BEJIMYMHA TAPKUHT TPOCTOpPA, MPUCYCTBO METOKPAKUX PACKPCHUIA KAO M CBETIOCHO
CHTHAJICAaHEe PAaCKPCHHIIE MO3UTUBHO YTUYY Ha cBe THIOBe He3rona. Ocramu dakropu cy
NOKa3aJli Pa3IMuuT YTHULAj] Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOCMaTpaHe 3aBHCHE Bapujadie.

HcrpaxuBame Ha MHUKPO HHUBOY OJHOCH C€ Ha pa3BOj MNPEJUKTHBHUX MoJela
nocMarpajyhu packpcHHUIIE Kao IMPOCTOPHE jeAMHHULE. Y OKBHPY OBOI HCTpaKMBamba
pasmarpaH je yTuuaj caobpahajHMX M T€OMETPHjCKMX KapaKTepUCTHKa pPAacKpCHHUIA Ha
caoOpahajHe He3roje TOKOM TpPOTOIUIIEr Mepuoda Ha moapydjy Hosor Cama. VYV
OpEeIUKTUBHUM Mojenuma caoOpahajHe He3rojie NmpeicTaBibajy 3aBUCHY IPOMEHJbUBY a
BUX YMHU YKynaH Opoj He3rona, Opoj He3rojaa ca MOTOPHUM BO3MJIMMa U Opoj HE3rojaa ca
pambuBUM ydecHuima. IlponeHa koeduiujeHara y MojelnuMa CIpPOBEJEHA je Momohy
METO/Ie MaKCUMaJIHE BEPOJOCTOJHOCTH U bej3oBux cumynamuja. Pesynratu cy mokazanm
Jla Mepe H3JI0KEHOCTH KOje MpeAcTaB/ba MPOTOK MOTOPHUX BO3MJIA, Ka0 M MPUCYCTBO
onpeheHnx obenexja XOPU30HTAITHE U BEPTUKAIHE CUTHAJIU3AlMje UMa JUPEKTaH YTHUIA]
Ha (ppexBeHIMjy CBUX TUIOBA He3roja. [lopen Tora, mMpoMeHIbUBE KOje cajipike oOemnexja
NPUCYCTBA TPOTOApa, PAa3NENIHUX OCTPBa, ayTOOYCKHMX CTajaliiIlNTa, Kao W TPHCYCTBA
HNapKUHT [IPOCTOpa y OJIM3MHU PaCKpPCHULIE UMa]y yTHIIa] Ha caoOpahajHe He3roze. CBe oBe
NPOMEHJbUBE Cy MIEHTH()HKOBaHE Ha OCHOBY JIBa pa3jMuMTa MPHUCTYNA KOjH YKasyjy Ha
CJINYHE CETOBE CTAaTUCTUYKHUX 3HA4ajHUX (hakTopa.

Konaunm 3akibydak IucepTallje yKasyje Ja pa3BojeM MPEeJUKTUBHUX MOJelia MOXKe Cce
npeaBuieTH  (QpekBeHIMja caoOpahajHMx He3rojga Ha Makpo U MHKPO HHBOY,
nocmatpajyhu pasznuunrta obenexja ypOaHMX cpeauHa. Pe3ynaTaT OBOT HCTpakKMBamba
MOTY KOPHCTUTH CYOjeKTHMa Koju ce OaBe caoOpahajHUM HHKEHEPCTBOM Y IUIbY
npunpeme ojpeheHuX aKTUBHOCTU Koje cy moTpeOHe 3a yHampeheme Oez0eaHOCTH
caoOpahaja Ha aHaM3KMpPaHaM MOAPYY]Y.

Kwyune peuu: MakpoCKOIICKe aHanuse, caoOpahajHe 30HE, TNPOCTOPHH MOJEIH,
MHUKPOCKOIICKE aHaJIn3e, packpcHHIlE, bej3oBe cumynaiuje, ypOaHe cpenune



ABSTRACT

In this Doctoral Theses are carried out researches were conducted that focused on the
prediction of accidents in an urban area. Researches have been conducted at the macro and
micro levels to identify factors that affect different types of traffic accidents.

Within the scope of macroscopic research, traffic analysis zones were considered as
spatial units in the process of model development. The purpose of the study was to identify
influential factors grouped around demographic, traffic, road and land used characteristics.
In addition, the secundary objective was to compare the predictive models developed for
different types of traffic accidents. This research analyzed at the total number of traffic
accidents, the number of accidents involving only motor vehicles, and the number of
accidents involving vulnerable road users. The frequency of accidents has been observed
over a three-year period (2015-2017). The models used for this analysis were spatial
predictive models comprised of the classical predictive space model, spatial lag model and
spatial error model. The spatial lag model showed the best performances concerning the
total number of accidents and number of motorized mode accidents, whereas the spatial
error model was prominent within the number of non-motorized mode accidents. The
results found that increasing Daily Vehicle-Kilometers Traveled, parking spaces, 5-legged
intersections and signalized intersections increased all types of accidents. The other
demographic, traffic, road and environment characteristics showed that they had a different
effect on the observed types of accidents.

Micro-level research refers to the development of predictive models by analysis
intersections as spatial units. The influence of traffic and geometric characteristics of
intersections on traffic accidents over a three-year period in the city of Novi Sad. In
predictive models, traffic accidents are a dependent variable, accounting for the total
number of accidents, the number of motorized mode accidents, and the number of non-
motorized mode accidents. The development of predictive functions was carried out using
the method maximum likelihood and Bayesian simulations. The results showed that
exposure measures represented by the average daily traffic, as well as the presence of
certain features of horizontal and vertical traffic signalization, have a direct impact on the
frequency of all types of accidents. In addition, variables that include the presence of
sidewalks, road islands, bus stops, and the presence of parking spaces near the intersection
have an impact on all accidents. All of these variables were identified on the basis of two
different approaches that indicate similar sets of statistically significant factors.

The conclusion of the dissertation indicates that the development of predictive models
can predict the frequency of accidents at the macro and micro levels, observing the
different characteristics of urban areas. The results of this research can be used by traffic
engineering entities to prepare specific activities that are required to improve traffic safety
in analyzed area .

Keywords: macroscopic analysis, traffic analysis zones, spatial models, microscopic
analysis, intersections, Bayesian simulations, urban area



1. VBOJI



Ilwaxuh, M: Ilpedukyuja caobpahajuux nezeooa y ypoaunum cpeouHama

1. YBOJ

VY mocnenmux HEKOJHKO JEHEHHMja CAaBPEMEHHM CBET KapaKTepuIle pa3Boj KpeTama
Marepuja, eHepruje u nHbopmaruja. Y CKIOIMy OBUX KapaKTEPUCTHKA M OMIITET pa3Boja HayKe
Y TEXHUKE, JOILIO je U 10 Op30T pa3Boja caobpahaja, Koju ce y caBpeMeHOM JIPYIITBY cMaTpa
JEIHUM OJ1 OCHOBHUX YMHUJIAIA TTOBE3MBamke JbyIu. Pa3Boj caobpahaja moacTuye mpocTopHy
UHTEpakiyjy usMel)y oapehenux nokamnuja Kpo3 edukacan u ciiokeH caobpahajuu cucrem.
Pa3Boj caoOpahajaor cucrema omoryhasa yHamnpeheme myTHe HHPPACTPYKType IITO JOBOIN
no moBehama MoOOMIHOCTH Jbyau y3 onpehene mpennoctu um Hepoctarke. Ilopen Tora,
yHarnpeheme oBor cucTemMa UMa jak yTHIlaj Ha KyITypy, ypOaHu3am, eKOHOMH]Y, APYIITBEHE
HOpME M Jpyre mojaBe y napymrBy. llpeanoctu caoOpahajHor cucrema KapakTepuiie
(GYHKIIMOHHCAKE JPYIITBA KAO M WHTCH3MBHO IOJbE JbYACKHX KoMyHuKanuja. Ca apyre
CTpaHe, JPYIITBO HE MOXKE JIAKO NMPUXBATUTH IITETHE MOCIEIUIE KOje MpaTe OBY KOPHUCHY
ApyImTBeHY nenatHocT. Hemocramm caoOpahajHOT cucTeMa OKYIUbajy CBE HEMOXKEJbHE U
IMITETHE I0jaBe KOje HAcTajy y Mpolecy oJBHjama caoOpahaja. bezbemnoct caoOpahaja
MPE/ICTaBJba HAYYHY TUCIMILIMHY KOja H3y4yaBa HeraTUBHE e(DeKTe U 1ojaBe y IpyIITBY. JenHy
Ol KJbYYHUX HETaTHMBHHX II0jaBa NpEICTaBJbajy caoOpahajHe He3roae umja je yiora y
MOPTAJIUTETY CABPEMEHOT YOBCUAHCTBA U pa3apama MaTepujaIHuX J100apa BeJnKa.

I'maBan 1mib 0Oe3bemgHocTH caoOpahaja ycMepeH je Ka CMamHBamy TOCICAHIA
caoOpahajHux He3roma. Y naHamime BpeMe, caoOpahajHe He3roje MpeacTaBibajy MpobdiieM
CBETCKHX pa3Mepa KOju Y3pOKyje CMPTHOCT, (pu3uuKe MOBpene WM MaTepHjaliHy MITETy. Y
cBeTy oko 1,24 munuoHa Jbyau W3ryOu >KMBOT y caoOpahajHHM He3rojama Ha TOAMIIEEM
HuBoy. CBakor 4aca oko 150 >xuBoTa ce u3ry0u U HEKOJIMKO XUJbajia Jbyau Oye nmoBpeheno y
caoOpahajuum Hesromama. Behuna oBux caoOpahajHux He3roga ce OOrojauia y HUCKO U
Cpelbe pa3BHJEHHM 3eMJbaMa, TJI€ j€ €KOHOMCKH pacT mpaheH ca moBehamem cTerneHa
MOTOpH3aIMje U CTaHOBHUIITBA. [IpolleleHn eKOHOMCKH TPOIIKOBU caoOpahajHux He3roaa
cy ox 1,5 % no 4,5 % Opyro nomaher npoussoma (WHO, 2015). TTopen Tora, MHAUPEKTHH
TPOIIKOBHU, TMOMYT TYOMTKa MPOAYKTUBHOCTH, omTehema BO3uWiIa M UMOBHHE, CMambEHOT
KBaJIUTETA )KUBOTA U IpYruX (hakTopa, Takohe Mopajy OUTH YKIbYUEHH Y MIPOPaYyH CTBAPHUX
TpoIIKoBa 3a JApymTBO. CBe OBe UMILEHUIIE yKa3yjy Jla HEeraTHMBHE MOCIEAMIIE JIPYMCKOT
caoOpahaja mpejicTaBsbajy 3HauajaH riao0amHu MpooieM KOjU j€ Y CBETY MPEero3HaT Ha MpaBu
HAYHH.
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Cauka 1.1. bpoj u cromna caobpahajHix He3roa ca MOTUHYJIMMA y CBETY
y nepuoay 2000-2016. (WHO, 2018).
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YTBphuBame yKyImHOT Opoja HacTpaganux y caoopahajHum He3rogaMma Moxe OUTH KOPUCHO
3a carjegaBambe BeIMYMHE MpobiieMa, NOTPeOHMX MPEBEHTUBHUX HAIoOpa Kao M 3a MPOICHY
MOTEHIIMjaJTHUX 3[PaBCTBEHUX pecypca. YIpkoc noBehamy ancomyTHor O6poja caodpahajHux
HEe3roja, CTolMa CMPTHUX CiIy4ajeBa y caoOpahajy Ha myTreBHMMa ocraja je MPUOIHKHO
KOHCTaHTHa U u3Hocuia je 18 morunynux Ha 100.000 craHOBHUKA, TOKOM HOcieAmux 15
roquHa (cimka 1.1). Mako oBo ykasyje ma ce mpoOiieM He MOTopiiaBa, CBET j& TAIeKO O]l
MOCTH3amba OJIPXKUBOT Pa3BOjHOT IHiba 07 3,6 morunyaux Ha 100.000 craHoBHuKa (UNGA,
2015). OBaj nuJb 3aXTeBa CMambEHE Opoja MOTUHYIIHMX Yy caoOpahajHuM He3rogama 3a ousy 50
% mo 2020.

Mehytum, y nopehemy oapeheHnx MakpOCKOIICKMX aHalu3a Koje pa3Marpajy ApKaBe UiIH
peruoHe noTpedHo je y3eTH y 003up aHalu3e jaBHOT pu3HKa. YTHoTpeda jaBHOT pU3MKa, WU
crorie cmptHocT Ha 100.000 cTaHOBHMKa, MeTabHU]E OApakaBa BEIIMYUHY MPoOIeMa HETo
arcoJyTHU Opoj. Ymorpeba ancoilyTHUX MOKa3aTesba MOXKEe OMTH MOTpEIlHa, jep JA0OBOAU 0
nopehema momynanuje Koja je HejelHake BeTuuuHe. | eHepaliHo, TYCTMHA CTaHOBHUINITA Yy
CBETY HHj€ je[aHako pacrniopeheHa, mopea Tora y 3aBUCHOCTH O] TIOCMAaTPaHOT KOHTHHEHTA
pasnuKyje ce U cTomna HacTpajainx y caobpahajuum Hesromama. Ha cowmm 1.2 mpukasaH je
JaBHHU PH3HK CTpajama y caobpahajuux Hesrogama no peruonuma csera (VWHO, 2018).

Cauxka 1.2. ITorunynu y caobpahajaum mesrogama Ha 100.000 ctanHOBHHKA.

Kana ce carnmena HuBo 6€30€1HOCTH Ha CBETCKOM HUBOY, MOXKE C€ 3aKJbYIHUTH Jia MMOAPYY]je
EBpornckor KOHTMHEHTa UMa HajMamwy CTOIY MOTHHYINX Y caoOpahajHuM He3roxama (ciuka
1.2). OBe pe3ynrare onpaB/aBajy jacHO JepHHUCAHU IMJbeBH EBporicke koMucHje 1a ce 0poj
MIOTMHYJIUX Ha IyTeBuMa cMamwu 3a Bume ox 50 % no 2010. ronune. Ilopen tora, mpema
nporpamy ,,IIporpam 6e36ennoctn Ha myreBuma 2011-2020%, EBporicka YHuja je mocraBuiia
HOBM IIMJb J1a ce Opoj moruHynux Takohe cMmamu 3a 50 % y oxHocy Ha nepuon npe 2010.
roaune (Facts, 2016).

AHanM30M IPUMEHEHOT Mporpama Ha EBporckoM moJpydjy, MOKe c€ YOUUTH CMameHa
croma norunymux 2018. ronune y ogHocy Ha 2010. ronuny (cnuka 1.3). Ha cimumm 1.3 moxe
ce BHMJIETH INPOCTOPHHM IpHKa3 ApKaBa y3 TEHJEHIHM]Y CMamemka CTONE MOTHHYINX Y
caoOpahajauM He3rojama. AHATM30M je yTBpheHa TeHIIEHIIMja CMamkEemkha CTOME MOTHHYINX
KOJ 3eMajba Ha CeBepy KOHTUTHEHTA 3a Pa3jHMKy O jy>KHOT JieJla Ha KOME IPOMEHE HUCY
esupenTupane (Adminaite et al., 2019).
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Cauka 1.3. Ilorunynu y caobpahajaum Hesrogama y oanocy Ha 1.000.000 craHOBHUKA y
2010. u 2018. rogunn (Adminaite et al., 2019).

JaBHU pHU3HK Y jyroMCTOYHOM ey EBpore ocTaje He MPOMEmEeH MOCIIEAbe IBE ICICHH]C.
OBo wu3ucKyje nmoceOHy Naxkky M pa3MaTpame mnpobinema OezbeaHocTu caoOpahaja Ha
teputopuju byrapcke, Pymynuje, XpBarcke u Cpouje (Adminaite et al., 2019). JaBau pusuk y
OBUM 3emsbaMa H3HOcH npeko 71 morumnynux/1.000.000 cranoBHuka. Kajga je y nuramy
Penrybnmka Cp6Owuja, Ha civmm 1.4 mpuKa3aH je OJHOC BPEIHOCTH jaBHOT PU3HKA ca 3eMJbaMa
EBporicke ynuje mo rogunama (ABS, 2019).
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Cauka 1.4. JaBHU pu3uK NOTMHYIUX y caoOpahajuumM Hezrogama y CpOuju u 3emMibama
Eporicke yuuje (ABS, 2019).

VY aHanu3upaHoM reroroauiimeM nepuoay (2014-2018.) va moapy4jy CpOuje ce 1oroauiio
177.427 caoOpahajuux He3roja y kojuma je morunyno 2.867 muua. ITocmarpajyhmu cBaky
TOJIMHY TI0jeIMHAaYHO, HajBehu Opoj HacTpamanux ymima ce noroauo 2017. roguHe U OH YMHA
oko 22 % ox ykymHor Opoja HacTajaqux y aHanuszupaHoMm nepuopy. Ilopex tora, y uuiby
npenu3Hujer AeduHncama nocrojeher crama, ananmmsa 6e30emHocTr caoOpahaja Moxke 1a ce
CBEJIe Ha HUBO JIOKAJIHE 3ajeTHUIIE TTOCMaTpajyhu pa3auduTe IpOCTOPHE HUBOE.

AHnanu3za npobiema 6e30egH0CcTH caoOpahaja Ha MOPYY]y JIOKATHUX 3aj€THUIIA MOXKE Ce
carjeiaTi ca Makpo, Me€30 U MUKpO acrekta. CBU IPOCTOPHU HUBOU MOTY C€ IPUMEHHUTH KOJT
aHanu3e caoOpahajHux He3roJa y ypOaHUM U pypaiHUM cpearnHama. Pasnmka n3mely ypobanux
U pypajHUX CpeIrHa OTJie/la ce y CaApkKajy U pa3HOJIMKOCTH YTUIIAJHUX KapaKTePUCTHKA KOje
je moTpeOHO TMOCeOHO HWCMUTATH. 300T CIOXEHOCTH W ATUIMUYHOCTH YypOaHUX CpeauHa,
MOTPeOHO je WCIHUTATH CBE YTHIajHE (PaKTOpe ca pa3IMuUTUX MPOCTOPHUX HHUBOA M JIOHETU
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noy3aJaHe 3akJbydke KOoju 00yxBarajy oapeheHe Mepe W aKTUBHOCTH Y ITUJbY CMamkbCHha
dpexBeniyje caoopahajaux He3roa.

1.1. CTPYKTYPA UCTPAKUBAIbA

Y OoKBUpY OBOT IOIMIaBJba MPUKa3aHa je CTPYKTypa JOKTOPCKE AMCEpTaIije KPO3 OCHOBHA
MoIIaBJba U MoTnorassba paga (Ciuka 1.5).

[ VBOJI }

( METOJOJOI'NJA l

N
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Camka 1.5. CTpyKTypa TOKTOPCKE AUCEpTaInje.

1. TIpBo momIaBsbe Caip KM YBOJIHU JI€0 paja, e Cy MpeacTaBibaHe caoOpahajue He3rome
Kao I100aTHU IPYIITBEHH MPOOIEM.

2. Jlpyro mormiaBibe ce OJHOCH Ha METOJOJOMIKH MPUCTYI CIipoBolera ucTpakuBama. Y
OKBUpPY OBOI' TIOTWIaBJba JaTu cy: Mpobrem Oe3bemHocTu caobpahaja y ypOanum
cpeaMHama, TpenMeT W [WBEBH paja, [pyIITBEHA ¥ HaydyHa OIPaBIAHOCT,
UCTPaXMBaUKE XUIIOTE3€ U MPUMEHEH METOJ UCTPAKHUBABA.

3. Tpehe mornaBsbe ce OMHOCH Ha MpETIieN JOCATANIBUX HCTPAXKIBaKkHa Koja ce OHOCE Ha
npocTopHe aHanmu3e Oe3deqHocTH caoOpahaja Ha oxpeheHuM mozapydjuma. Y OKBHPY
OBOT TIOTJIaBJha Ae(HUHKCAH j€ IPUCTYI cariieJlaBamkba mpodiemMa ca MaKpo, Me30 B MUKPO
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MIPOCTOPHOT HUBOA.

. UeTBpTO MOMIIaBIbE CAIAPKH MpErie]] J0CaallbUX UCTPAXKHBAKha KOja Cy CIIPOBE/IeHa ca
MaKpo ¥ MUKPO HUBOA. Y TIOIVIaBJbY CY CUCTEMATH30BaHe CIICIU(PUIHE KAPAKTCPUCTHKE
Koje yTW4Yy Ha arperupan Opoj caoOpahajHux He3roma Koje Cy ce€ JOrofwie y
caobpahajHuM 30HaMa ¥ Ha pacKpCHUIIAMa.

. Ilero mornaBsbe OOyxBaTa CTAaTUCTHYKE MOJENE KOjU Cy NpeABHIEHM 3a NPEAMKIH]Y
caobpahajuux He3roza y ypOaHuUM cpeIrHaMa.

. [llecro momaBbe 0OyxBaTa HCIUTUBAKE YTUIAJHUX (aKTOpa Ha arperupan Opoj
caobpahajuux Hesrona y caoopahajHum 30Hama.

. Cenmo mommaBibe 0OyXBaTa WCIHUTHUBAKE YTHUIAJHUX (akKTopa HAa arperupaH Opoj
caobpahajHux He3roja Ha pacKpCHHIAMa.

. OcMo mornaBibe ce OTHOCH Ha JUCKYCH]y HUCTpaxuBama. OBIe je NpeacTaBibeH
KPUTHYKH OCBPT JOCAJAIIBbUX HCTPOKUBAKhA, TPEHYTHOI HCTPAXHBAkHa Kao U
KOMIapalja pe3yarara ca JIpyruM HCTpaKUBamHMa KOja Cy CIIPOBEICHA HA JPYTUM
MPOCTOPHMA.

. JleBeTo ToOIMaBIbE MpEACTaBIbA 3aKJbyUYaK CIIPOBEACHOT HCTPAKUBaba. Y MOIIABIBY je
WCTAKHYT 3Hauaj JOOMjEeHUX pe3ylTara Kao M HHXOB JONPHHOC y LUJbY MOOOJbIIAKA
0e30eqHoCcTH caoOpahaja y aHanu3upaHoj ypOaHOj CpeIUHHU.

10. Jlecero moraB/be CagpKu CHHCAK JUTEpaType Koja je KopumiheHa 3a u3paay

JUcepTanyje.



2. METOIOJIOTHUJA
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2. METOJOJIOT'NJA

Y OKBUpPY OBOI NOIaBJba MPEJICTaB/bEH j€ OCHOBHU KOLIETIT METOMAOJIOTHjE KOjU je
pasmarpaH y IiJby peanusanyje ucrpaxupama. CarienaBameM oapeleHnx crenupuaHocTu
HCTpaXUBamba, METONOJIOTH]a j& carlieflaHa Kpo3 onpeheHe o0auke ¥ HaYMHE KOjU JIOBOJIE 110
00jEeKTUBHOT M CHCTEMCKOI Hay4HOI ca3Hama. lloyerak cariiefaBamba METOHOJIOIIKOT
MPHUCTYNa OJHOCH C€ Ha TEXHUYKE U JIOTUYKE METO/E KOje ce KOPUCTE y MHOTUM Hay4dHO-
UCTpaXMBAaYKUM oOnactuMma. TexHHUUKe METOo/e CIpoBolerma HMCTpaKMBama OIHOCE Ce Ha
OpraHmsaiujy, nocMarpame, CpoBoheme U TauHO MPUKYIJbakhE MoaaTaka. J(pyru npucTyi,
TauHU]e JJOTUYKE METOJIC OJTHOCE C€ Ha CUCTEMATH3aIIH]y TOCMAaTPaHUX | IOOUjCHUX TI0J]aTaKa,
n3Boheme 3aKbyyaka Kao U Kpeupame HaydYHHX TEOopHja U JI0Ka3a.

CymTrHa JOTMYKAX M TEXHMYKUX METOJa OJHOCH CE€ Ha pa3IMyhTa MoJba HAayKe Koja
u3mel)y ocrajor MMajy OCHOBHY YJIOTY y IpoBepaBamy OApeheHHX UYWIbeHUIA Kao W Ja
MpoHaJia3e HOBE HayYHE YHILEHHIIE. Y OKBUPY pa3Mmarpama npodiema caoOpahajuux Hesroza,
Pa3MOTpPEHU Cy OCHOBHHM KPUTEPHjYMU 32 BPEAHOBAE HAYYHOT JIONPUHOCA Y OBOj OOJIACTH.
OCHOBHUM KPHUTEPHjyMHU 32 BPEIHOBAWKE HAyKe OAHOCE ce Ha (POPMATHOCT, CBEOOYXBaTHOCT,
yjeIHau€HOCT, M3BECHOCT, TaYHOCT, KpeaTMBHOCT U HayuHy camoperynauujy (Tzeng and
Jackson,1991). Ha ocHOBY OBHX KpHTEpHjyMa, Y OBOM IOIVIaBJby Ne(UHUCAHU CY MPOOIIEM,
mpeIMeT U Wb HCTpPaKMBama, Kao M HUCTpakMBauke xumnorese u meroxe. [lopen Tora
MCTAaKHYTa j€ APYIITBEHO HAYYHA ONPABIAHOCT CIPOBOlEHha HCTPAKUBAA.

2.1. IMPOBJIEM BE3BE/IHOCTU CAOBPARAJA Y YPBAHUM
CPEJIUHAMA

[Tocneamux romuHa 3abelekeH je mopacT pas3Boja ypOaHUX CpeauHa KOju YjeIaHO
MpeACcTaB/ba OTPOMHE HM3a30Be 3a 0e30eaHo (yHKIMOHUCame caoOpahajHor cucrema. Y
J0cafallllbUM aHajau3ama yTBpheHo je 1a Opoj cTaHOBHUKA y ypOaHHM cpeliHaMma pacTe OKO
4 % roguime, a npouemyje ce he 1o 2045. rogrHe BuUIIe 0 NOJOBUHE CTAHOBHUIITBA KUBETH
y rpagoBuma (UNDESA, 2006). Kako 61 ce 3a10B0JbHO 0Baj pacT, MHOTH T'pajioBH oBehasajy
KalaluTeT CBOJUX caoOpahajHHUIA IITO j€ YECTO Ha ITETy 0e30€MHOCTH CBUX yYECHHUKA Y
caobpahajy. Kao pesynrar Tora, Benuku Opoj CTaHOBHUKA I'yOU CBOj KHUBOT MK Oyzie oBpelhen
y caoOpahajHum He3rozama IITO JOBOAM 10 JPYIITBEHHUX, €KOHOMCKHMX U 3PaBCTBEHUX
onrtepehema Koja HaMehy BeJMKa orpaHMYEHa OJP>KUBOM Pa3Bojy.

VYpbane u pypainHe cpeIuHEe UMajy pa3iMuuTe KapaKTEepUCTUKE MocMmarpajyhu ryctuny
YIIUYHE Mpeke, HaMeHy MOBPIIMHA Kao U oMoryhaBame pa3iMuUTHX HAuMHA MyTOBama. 300T
OBUX KapakTepHucTHKa (QpekBeHIrja caodpahajHuX HE3roja ce pa3iukyje usmehy pypamaux u
ypbanux cpeauna. CTpalame pambUBUX ydeCHHMKa y caoOpahajy je ydecranuje y ypOaHuM
CpeArHaMa 3a pa3juKy Of pypaTHUX CPEIHHA TJE je U3paKEHH]e CTpaJame Bo3aya MOTOPHUX
Bo3mwia. [Ipema ucTpaxuBamy Koje je crmpoBeneHo Ha mnoapydjy CjennmeHnx AMepHUuKHX
Hpxasa (CAJl), mporeHar MOTHHYIHX y caoOpahajHMM He3rojama Koje Cy c€ JOTOIUIIe y
ypOaHuUM cpeirHamMa yKasyje Ha 3HayajaH MopacT MPOTEKJIMX HEKOJIMKO rofauHa (ciuka 2.1)
(FARS, 2017).

Kana je y nuramy mnoapydje EBporicke yHuje, y caoOpahajHum He3rogama koje cy ce
noroauiie y ypbanum cpeauHama cMpTHO ctpazaa oko 11.000 cranoBHuKa cBake rogune. [Topen
Tora, MHOro Behu Opoj craHoBHHMKa Oyne Temko noBpeheH y caoOpahajuum Hesromama. Y
MOCIIENFUX HEKOJIMKO TOAMHA, TPeMa CTaTHCTUYKIM U3BEIITajuMa KOju pa3Marpajy He3roae y
ypOaHuM cpenuHama, 3a0elexeHo je cMamemhe (ppekBeHnrje caodpahajHux He3rona, MITO je
UCIOJ MpoceKa y oaHoCcy Ha nmocMarpanu nepuoa (CARE, 2019).
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Cuamnka 2.1. IIpoueHat noruHynux y caoopahajHum He3rojama y pypajHUM U ypOaHuM
cpeannama Ha noapy4jy CAJl, 1997-2017. (CARE, 2019).

Yipkoc 3Ha4ajHOM HAIPETKY y MPOILIOCTH, OpPOj CMPTHUX CIIydajeBa W TEUIKUX MOBpena
ycaen caoOpahajHuX He3roja je M Jajbe BHCOK. Y 3emsbama EBporicke YHuje, oko 40 %
CMPTHHX CJy4ajeBa JIOTOAM Ce Ha IyTeBMMa KOjH Mpojia3ze Kpo3 ypbany cpenuny. Mehyrum,
aHanu3oM 0e30enHocTH caoOpahaja TokoMm neceroroguimer neproaa (2000-2009.), yrepheno
je ma ce 0poj caoOpahajHMx He3roma ca CMPTHUM HCXOIOM CMamHo 3a 32 % y ypOaHuM
cpenuHama. Kana je y nutamy ykynaH 0poj He3roja, €eBUJICHTHPAHO je cMameme 3a 38 % y
rucrtoMm aHanmsupanoM nepuony (CARE, 2019).

bpoj caobpahajuux Hesroma y oapeheHuM ypOaHUM cpeAMHAMa 3aBHCH O]l BEIHYHHE
rocMarpaHe cpelrHe Kao U Opoja CTaHOBHMKAa KOJjU JKMBH y YypOaHUM YCIOBHMA.
CarnenaBameM KapaKTepUCTHKA ypOaHe CpeliHe YECTO ce JOBOJM Y UTEPAKIIN]Y Ca PalbUBUM
ydyecHuIluMa y caoOpahajy. PamuBu yuecHunm y caoOpahajy dopmupajy memoBute rpyrme
CTAaHOBHMILTBA y OJHOCY Ha IOJ, CTApOCT M COLMOEKOHOMCKHU cTaTryc. AHaIU30M He3roja
IpeMa IoJly YTBphEeHO je /1a CTaHOBHHILTBO MYIIKOT 10jla, OOMYHO Jiella U CTapu, HajBUILIE
y4ecTByjy y caobpahajuum Hesrogama (Clifton and Livi, 2005). Kana je y nuramy crapocHa
CTPYKTYypa CTAaHOBHMILITBA, y caoOpahajHumM He3rogama Ha noapyyjy EBporicke YHuje, pawusu
ydecHHIIM y caoOpahajy Hajuemrhe cTpaaajy y cTapocHOj rpynu mpeko 65 roguna (European
Commission, 2015). Ca npyre cTpaHe, COIIMO-€KOHOMCKHU CTaTyC CTAHOBHHUIIITBA UMa BEJIMKU
yTulaj Ha caoOpahajHe Hesroie y ypOaHuM cpeauHaMa. ['eHepasaHO, CTaHOBHHUILITBO KOje
MOTUYE Ca MPOCTOPA T/Ie TPEOBIIaiaBa HUKHM EKOHOMCKH CTaTyc, iMa Behu pu3uK 3a yuemrhe y
caoOpahajuum Hesromama. Roberts et al. (1995) cy wucTpaxkwnu ga Jaena ca MambuM
COLIMOEKOHOMCKHUM CTaTyCcOM, MMajy JIBOCTpYKO Behy BepoBarHOhy na he ydecTtBoBaTH Yy
caoOpahajHuM He3rojama Hero Kajia ¢y y HUTamy Jiela ca BehuM CollmoeKOHOMCKHM CTaTyCOM.

Amnanmusom caobpahajaux He3roma Ha noApy4djy Cpouje yrBphen je mHoro Behu mporeHar
caoOpahajHux He3rofa Koje cy ce JA0oroJuie y ypOaHUM cpelMHaMa Hero IITO je TO cydvaj ca
3emsbama y EBporickoj yanju. [Ipema nmomanmma Areniyje 3a 6e30enHoct caoOpahaja (ABS,
2019), y ananusupanoM nepuony 1997 — 2018., y ypbanum cpeaunama Ha nonpydjy Cpouje,
noroauio ce oko 88 % Hesroma ox yKymHor Opoja caoOpahajuux Hesroma. Ha cnmmm 2.2.
IpUKa3aHa je pacrnojena caoopahajuux Hesroza y ypObanuMm cpenuHama Ha noapydjy Cpouje.
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Cauka 2.2. IIpouenat caoOpahajuux He3roza y ypoanum cpenuHama Ha nojapy4djy Cpouje,
1997-2018. (ABS, 2019).

EBunenTan je BeIMKH mporeHaT caodpahajHuX He3roia y ypOaHHM CpeirHama ma u3 Tor
pasiora noTpedHo je ycMepuTH opeheHe akTUBHOCTH Kako Ou ce 6poj He3roga cMamuo. Kaga
Cy y muTamy caoOpahajHe He3roie ca MOTHHYIWMA, Y MCTOM aHAJTU3UPAHOM TIEPUOIY, HA
noapyuay CpOuje morommno ce y mpoceky oko 70 % Hesroma y ypbanum cpeauHama. Y
nopehemy ca 3emibama EBporicke Yamje, Ha moapy4qjy CpOuje ce Ioroau 3HauajHO BUIIC
He3rofa y ypOanuM cpenuHama. OBO MOXKE OmpaBlIartd yumeHuna jaa je CpOuja 3emiba y
pa3Bojy | J1a je MOTPeOHO YIOKHUTH JIOJIaTHE HAITOpe Kako Ou ce Opoj He3roma cMamuo (ABS,
2019).

3a pa3imKy O]l aHAJIM3a KOje Cy CIPOBEICHE Ha HAIMOHAIHOM HHBOY, 3aXT€Ba ce morpeda
3a aHainM3oM caoOpahajHux Hesrona mocMmarpajyhu onpehene ypOaHe cpenuHe y IHIbY
MpeU3HUjer carienama mpobiaema 6e30earocTr caobpahaja va moapydjy Cpouje. Kama cy y
nUTamy nocienuie caodpahajHux He3roja Koje cy ce JOTroAWIe Y Hacesby M BaH Hacesba Ha
nonpy4jy Cpouje, moxe ce pehu na je Behu Opoj moruHyMX ¥ moBpel)eHuX JuIa 3a0JeeKeH
y HaceJbeHUM MecTHMa (ciuka 2.3).

CKH P [lyrerns
. 11.6%

Bozam
29.6%

Mymxs

Ly
44.8% Henrng

19.0%
Iyrasms
10.0%

Tlospehern
E

Hacepe © Ban Hacempa
Cauxa 2.3. [IpouenTyaino ydemrhe noruHynux 1 noppeheHux nuua y caodpahajuum
Hesroziama Ipema 1oy U CBOJCTBY yUECHHKA Y Hacelby U
BaH HaceJsba, Penyonuka Cpouja,2014-2018.
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OBu pe3yaTaru ykaszyjy Ha moTpeOy aa ce aHanusupa 0poj caoopahajHux He3roaa y Haceby
Kao U J1a ce yTBpAe yTHIajHH (AKTOPU KOjU YTHUUY Ha BHX. Pa3marpameM pa3induTHX
CHelU(pUYHOCTH HE3rola y Hacelby, MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja y BEJIUKOM Opojy He3rozaa
yuectByjy Bo3zauu (50,5 %), memamu (32,5 %) u nyraumm (17 %). OBu pesynraru
MpeACTaBIbajy 030uMsbaH npodiieM ypOaHux cpenrHa Ha nonapydjy Cpbuje, Koju je moTpedHO
JeTaJbHO UcnuTaTH (cnuka 2.4).

17.0% Kenckn

e e e

Temamm
32.5%

Iopehern
98.0%

Hacespe
Cauka 2.4. [IpouentyanHo yuemhe noruHynmux u nospehenux nuna y caoopahajaux
He3roj[ama rpema IoJly U CBOjCTBY yUeCHHUKa y Hacelby, Pemmyonuka Cpouja, 2014-2018.

2.2. INJBEBU U 3AJAIIN UCTPAYKUBAIbBA

Y mmwpy npunpeme oapeheHnx Mepa MmoTpedHo je aHAM3UpaTH (HaKTope KOju JTOTPUHOCE
¢pekBeHLMju caoOpahajHuX He3roga y ypOaHMM cpenuHama. AHaiuza (akropa Moxe ce
YTBPAWTH TIPEITUKTHBHUM IIpOIIECMMa y 3aBUCHOCTH O]l NMPOCTOPHUX HWBoa. Jlo cama cy
pa3BUjE€HH MHOTU MPEIUKTUBHHU MOJEIH KOJU C€ OAHOCE Ha PA3IUUYUTE IPOCTOPHE EHTUTETE.
Pa3marpameM MpoCcTOpHUX €HTUTETa YTBPhEHO je 1a BEIUKHU Opoj MPOCTOPHUX JeTMHUIA UMa
NpUMEHY KOJ aHalu3e He3roja y ypb6aHum cpeanHama. Ha ocHOBy mperiena jauteparype,
YOUYEHO je Ja TpeauKija caoOpahajHux He3roma y ypOaHMM cpeauHaMa HHUje TOBOJHHO
UCTpaXX€HA Yy OKBHPY pPa3lIMYUTUX IMPOCTOPHUX jenuHuna. Ilpuctyn npobiemy moxe ce
OCTBapuTH nomohy cuctemarusauuje u yrBphuBama oznpeheHux Qaxropa koju yTuuy Ha
¢bpexBeniujy caobpahajuux Hesroma. OBaj HAUMH aHaIU3e MOXe OMTH O] BelMKe momohu
cy0jekTrma Koju cy noceheHu 6e30enHocTu caoOpahaja y niuiby JOHOIIEHAa Mepa Kako Ou
CMambWIM pobieM 6e30eaHoCcTH caobpahaja.

[Ipenmer uctpakuBama OJHOCH C€ Ha MPEAUKIM]y caoOpahajHUX HE3ro/a ca pa3IuIUTHX
IIPOCTOPHUX EHTUTETa y ypOaHUM cpeauHaMa. AHanu3a 6e30enHocTH caoOpahaja y ypbanum
cpearHama je mpeacTaB/beHa Kpo3 yTBphuBame yTuiaja nojequHux ¢pakropa Ha ppeKBeHIIN]Y
caoOpahajHux He3rojxa ca Makpo U MUKpPO HHBOA. MoJenu Koju ¢y KopuirheHu y OBy CBpPXY
OIIHOCE C€ Ha MPEAUKTHBHE MOJIENIe KOjU Cy 3aCHOBaHU Ha PETPECHOHHMM aHallM3ama KOjH Ce
npuiarol)aBajy MpOCTOPHUM, BPEMEHCKMM MJIHM CIy4ajHUM e(eKThMa. YIIa3HU NapaMeTpu
UCTpaXMBamkba YMHE CIENU(PUUHE KapaKTEPUCTHKE JIOKAaIHje, a H3JIa3HU IapaMeTpH Cy
npensuheH u oueknBaH Opoj caoOpahajHUX HE3roAa.

VY ckimany ca nmpeaMeToM paja, TIIaBHH IIUJb HCTPAXKHUBAMKHa OJHOCH C€ Ha HICHTU(UKAIIN]Y
¢dakTopa Koju yTHUy Ha (pekBeHLH]y caoOpahajHux He3roja, Kopuctehum mnoparke o
caoOpahajHuM He3rofama y HpPETXOAHOM mnepuony. PakTopu Koju Cy Takohe YKIbY4eHHU Yy
aHaM3y OJIHOCE ce€ Ha JeMorpadcke M COLIMOCKOHOMCKE KapaKTepucTHKe, caoOpahajHe
KapaKTePHCTUKE, T€OMETPH]CKE KapaKTePHCTUKE M KapaKTePHCTUKE HAMEHE IOBPIINHA Yy
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3aBHCHOCTH O]l IIOCMaTpaHe MpocTopHe jenunuiie. Kako Ou ce pearn3oBao IJIaHUPAHU [HJb,
notpeOHo je peanus3oBaru cieaehe 3anarke:
1. JleTasbHO HCTPAXHUTH M aHATU3UPATH J0CAAIIY JINTEPATYpPy KOja ce OHOCH Ha Pa3Boj
MPEIUKTUBHUX MOJIETIA;
2. UnentuduroBaru (HakTope KOjU UMajy CTATHCTHUYKH 3HA4ajaH YTUIA] HAa (PEKBEHIU]Y
caoOpahajHux He3rona y J0calanlmbiM HCTPAKUBAKBIMA,
3. AHanu3upatH OrpaHHYera NOoCTOojehMX NPEAMKTUBHUX MoJeNa Yy Ppa3IuduTHM
MIPOCTOPHUM U BPEMEHCKHM jeTUHUIIAMA;
[TpunpemuTy U Kpeuparu O6a3y mojaaraka 3a mpolec mpeaukije caoopahajHux He3roja.
. PasButH omromapajyhe mnpemukTHBHE MoOIENe y [HJbY ojapehuBama HajO00JBHX
MPEIUKTUBHUX NeppopMaHCH y ypOaHUM CpeIMHaMA;
6. [IpoBepuTH MOY34aHOCT MPUMEHCHUX PEIUKTUBHUX MOJIENA;
7. Y1Bpautu ¢akrope Koju yTudy Ha (peKBEHIH]y caoOpahajHMX He3roma ca Makpo H
MHUKPO HHBOA y oabpaHoj ypOaHOj cpeuHu;
8. JledbuHucaru 3akJbyuke ¥ MPaBIIC JaJbUX UCTPAKHBAMA.

o

2.3. JPYIITBEHA U HAYYHA OIIPABJAHOCT

VY mocnenmuX HEKOJIUKO TOJIMHA YIOKCHH Cy HAlopu Jia ce 00e30enu OIp>KUB KOHIICHT
yrpaBibamba 0e30eqHomhy caoOpahaja Ha TIoO0amHOM HUBOY. Y IMJBY carjiellaBamba OBOT
KOHIIENTA YCIIOCTaBJbEH je MpUCTyI 6e30e1HoM cucteMy. OH IpeCcTaBiba XOJIMCTHYKH MOTJIE],
KOjH TIpY’Ka OKBHP 32 IPOIIEHY, Bohemwe 1 modospiame 6e30eaHocT caobpahaja Ha myTeBuMa.
OHOBHY IPUHITUITH PUCTYTIA 0€30€HOM CUCTEMY CY: JbYIAH YNHE IPEIIKE, JbYIH CY TOMTONKHH
noBpe/amMa, IO/IeJbeHa OATOBOPHOCT, CMPT W TEIIKE MOBpEAE HUCY IPHUXBATJbUBE U
MPEBEHTHBHO VS. peakTUBHO. Kako OM ce chmpoBeiar OCHOBHU MPHHIMUIHU MOTPEOHO je
YKJbYYUTH €KOHOMCKE aHallu3e, IUIaHupame, mpaheme, eBajdyalld]y M CBEOOYXBaTHO
ylipaBJbame 1 pyKoBolewe cucteMoM. [loMeHyTH anaTu 4nHe eleMeHTe je3rpa OBOT IPUCTyIa
y paznmuuuTUM obnactuMa nenoBama. KibyuHe aknmoHe oOniacTu JiesioBamba Ha 0e30eqHOCT
caobpahaja cy:

[Tnanupame xopunthema 3eMJBUIITA;

NHxemepcTBO U MPOjEKTOBAE YIUIIA;

IToGospame MOOHIIHOCTH;

VYnpassbame Op3uHaMa;

3aKoHH, TIPABUITHUIN U OCTaje IpaBHE HOPME;

Enykanuja u u3rpajma KananuTeTa;

TexHonoruja u NpojeKToBame BO3UIA;

bp3 on3uB cinyx6u u 6pura o noBpehennma HakoH caoOpahajHux He3roa.

NN E

[Tpema Mupextuu 2008/96/EK o ympaBsbamy NyTHOM HHPPACTPYKTypOM, jeHA O
OCHOBHHUX TIPOIIEAYpa jeCTe MpolleHa yTHIaja ImyTa Ha 0e30emHocT caoOpahaja (Sacchi et al.,
2012). YTBphuBame akTopa myTa 1 OKOJIMHE MPECTaBIba je/laH o]l MPBUX KOpaKa caBpeMeHe
aHanm3e 0e30emHOCTH caoOpahaja, MITO yka3yje Ha M3y3€THY BOXKHOCT KaKO 3a yIpaBJhadye
nyTHE MH(QPACTPYKTYpe TaKo M 3a ydecHHKe y caoOpahajy. 13 oBor pasnora morpelHO je
MIPUMEHUTH CaBpeMeHe NPOIIeype U ajare y InJby WACHTUUKOBamba cennpuaanx (axkropa
KOjU yTHUYy Ha (peKBeHLHjy caoOpahajHux He3rozna y ypbanum cpenuHama. [lopen tora, y3
moMoh TPEeANKTUBUX MoOJeJa MOXKE C€ BPIIUTA M TpoIlleHa caoOpahajHMX He3roma Ha
MOCMaTpaHUM JIOKalljamMa y uJby cariefaBama npolieMa ca HayqyHOT acIekTa.
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2.4. HCTPA’KUBAYKE XUIIOTE3E

Ha ocHoBy ananu3upane 1uTeparype Koja ce OAHOCH Ha PEAUKIN]y cao0pahajHux He3roaa
y ypbanuMm cpeauHama (opMHpaHe Cy TOJa3HE XWIIOTe3e KOje TIPE/ICTaBIbajy CpxK
uctpaxuama. [lonazne xunorese cy cieznehe:

1. Xunomesa 1: Ananu3za u npeauknuja caoOpahajHuxX He3roga y ypOaHUM cpearHama
MOXe€ C€ CIIPOBECTH NMOMONy onroBapajyhux npeaAUMKTHBHUX MOJIENa;

2. Xunomesa 2: Pa3mu4uTu MPOCTOPHU CHTUTETH MOTY CE KOPUCTHUTH 3a MPEIUKIU]Y
caoOpahajHux He3rona y ypOaHUM cpeliHaMa;

3. Xunomesa 3: Pa3Boj Mojiena ca MaKpo ¥ MUKPO HUBOA MOYXE CE CIIPOBECTH aHAIU30M
caoOpahajHuX 30HA U PaCKPCHUIIA;

4. Xunomesa 4: Onpehene mepe U310KEHOCTH 1T0O0JbIIABa]y MPEAUKTUBHE IEppopMaHce
Mozena.

5. Xunomesa 5: Paznuuure NpoCTOPHE jeIUHHIIC MOTY J1a alTlPOKCUMHUPA]jy MOTpeOHE Mepe
U3JI0)KEHOCTH;

6. Xunomesa 6: Jlemorpadcke v COIMOSKOHOMCKE KapaKTEPUCTHKE UMa]y 3HaUajHy YJIOTY
KOJ HacTaHka caoOpahajHux He3rona;

7. Xunomesza 7: CaobpahajHe KapaKkTepUCTMKE HMajy YTHIa] Ha arperupaH Opoj
caoOpahajuux He3rona nmocMarpajyhu caodpahajae 30He U pacCKpCHHUIIE;

8. Xunomesza §8: KapakrtepucTuke YIUYHE MpEXe HMMajy YTHIAj Ha HacTaHAaK
caoOpahajuux He3rona y caobpahajHuM 30Hama,

9. Xunomesza 9: T'eomeTpujcke KapakTepUCTUKE MyTa M OKOJMHE HMajy YTHIQ] Ha
HacTaHak caoOpahajHUX HE3roJa Ha PaCKPCHUIIAMA;

10. Xunomesa 10: KapakTepucTuke HaMeHE MOBpIIMHA YTHYy Ha arperupad Opoj

caoOpahajuux He3rona y caoOpahajHuM 30Hama Koje ce Hanase y ypOaHoj CpeIuHHU.

2.5. METOJAE UCTPAKUBAIbA

VY uuiby OTKpUBama HayyHUX UYHMI-EHHMIIA NOTPEOHO je camiefaTH MpUpOAHE IOjaBe y
JpYIITBY Ha OCHOBY ofpeheHor y3opka. OBe mojaBe MOry ce cariefard Kpo3 oAronapajyhe
METO/le NPEKO KOJUX C€ J0JIa3d JI0 KOH3MCTEHTHHMX 3aKJbyyaka. Y OKBHUpPY CHpoBOhema
HCTpa’KMBamba MOTPEOHO je pa3MOTPUTH OCHOBHE HUBOE KOJU y ceOU cazipke oapehene merose.
OBaj mpoliec MOXe ce pealn30BaTh MPEeKo YeTUPHU HHMBOA KOja C€ MOTY IMpPEJICTaBUTH KpO3
JNECKPUNTUBHU, Ki1acu(rUKOBaHU, 00jallIl-eHU U MTpeBUl)eHr HUBO.

JleCKpUIITUBHY HUBO MPEACTaB/ba HAJHIKU HUBO Y KOJE€M j€ Ipe UHTEpIIpeTalnje pe3yaTara
JaT OTHC TOOMjeHNX pe3yiTara KoprucTehn OCHOBHE cTaTucTHuke napamerpe. KnacudukoBanu
HUBO OJIHOCH c€ Ha ojjpeheHa rpynucama pesynrara Koju ce Mory (GopMHpaTu Kao nocebHe
nenMHe. Y OKBHPY OBOT HHBOA carjielaHa je CTPYKTypa pesyidrara, Ile Cy pe3yaTartd
XHjepapxujcku rpynucand. HuBO koju ce onHocH Ha o0jallmaBamba U HUTEpPHpETaIu]jy
pesynrara yckiaheH je ca OCHOBHHM TMIPUCTYNIMMa KOJU CE€ OJHOCE Ha YTBphHUBame
noBe3aHoCcTH u3Mel)y mojaBa kao u yTBphuBama y30pKa Kako je JI0muIo A0 oapeheHux mojasa.
[Tocnenmn HUBO yKaszyje Ha MpeauKkinujy onpeheHmx morahaja Ha OCHOBY MPETXOTHOT
nocMarpama y oipel)eHoM BpeMeHCKOM HHTEpBaJly.

VY musby peanuzaiyje UCTpaKMBama MOTPEOHO je neuHucaTH METOMOIONIKH OKBHP KOJH
he o0e36enuTu moysnane pesyarare. OmiiTe METOJe HAayduHOT MCTpakuBama koje he Outu
pasmarpaHe y OKBHpY U3pajie IucepTalmje cy:

1. Texnuke aHanmM3e AOCATALIBUX HCTPaXHBama. Y OBOM Jely pa3MarpaHa cy
MpEeXoHa UCTPAKMBamka KOja ce OTHOCE Ha YKy obiacT mpuctyna npobiemy. [Topen
TOra, carjielaBajy ce M TeXHUKE NMPHUKYIUbama IOoAaTaka y LUJby YTBphUBama Be3e
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n3mehy mocmarpanux obenex;ja.

2. Merone ananu3e JocalallllbiX UCTpaxKuBama. OBaj /€0 ce OJHOCH Ha CHCTEMCKE
NpUMEHEe Ha4YMHA 3aKJbydHBamba KpO3 METOJe: HWHAYKIHjE, NeIyKIHje, aHaJIn3e,
CUHTE3e, alCcTpaKivje, KOHKPETH3aIje, reHepaan3aiyje u Kiacudukamnmje.

3. Ommre Hay4HEe ¥ TeXHHYKE MeTozie. OBE METOJIE CE OIHOCE Ha MPHUKYIJhAkhe H aHATTN3Y
nojaraka. ¥ oKBUpYy oBe MeTozie oO0yxBaheHe cy:

a) Merone 1oKka3uBamba — HAYMH YTBPhHBamba MOY31aHOCTH opel)eHe MPEeTIoCTaBKe;

b) Maremarnuka MeToga — HCTPaXHBAYKH TOCTYIAK KOJU C€ CacToju O
MaTeMaTHYKUX MOJIeNa, ajara, onepamuja u GyHKI1]a;

c) CrarucTuuka MeTola — MPEACTaBJba MOCTYIAK KOju oMoryhaBa OTKpUBame Be3e
n3Mel)y mocmarpanux o0elnexja Kao U OleHe Moy3IaHOCTH OCMAaTpaHKX MoJIaTaka.

VY okBHpY peanu3aliidje HUCTpakHBama U MPUMEHE OrnoBapajyhux Meroja HEOIXOTHO je
KopucTuTH onpehene mporpamcke anare. Kao momoh y pamy kopuctuhe ce mporpaMcku ajnaru
KOjH C€ OJIHOCE Ha MPOCTOpPHE, CTAaTUCTUYKE U MareMaTHuKe MeToje. Y OKBUPY MPOCTOPHHUX
MeTona oOyxBaheHa je mpuIrpemMa ¥ aHalu3a MPOCTOPHUX TOAATaKa y MPOTPAMCKOM IaKeTy
»ATcGIS*“ (Bepauja 10.6). Craructuuke Merone crioBoauhe ce y HMpOrpaMCKUM MaKeTHMa
»STATA* u ,,R statistics, a Maremarnuke MeToe y rnporpaMmckom makery MATLAB.
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3. MPOCTOPHU EHTUTETH 3A MTIPEJUKLNJY CAOBPARAJHUX
HE3I'OJIA

3.1. YBOJ

CaoOpahajue He3rone cy Hajuemhu mokasaresb nocrojeher crama y IpoIecy yrnpaBibamba
06e30emHOCTH caoOpahaja Ha myTeBuMa. Y 1TuJby neduHucama nocrojeher crama, caodpahajue
HE3T0JIc YMHE jelaH OJ] OCHOBHUX YJIa3HUX MapaMeTapa y MHOTUM UCTPAXKUBAYKUM cepama
6e30enHocTH caoOpahaja. ITopen Tora, caobpahajue He3rone ce Takohe Mory pa3smarparu u3
MEPCIIEKTHBE KOja je ycMepeHa Ha ciydajHe mporece. OBo moTBpl)yje W YHMILEHHUIA 1A Cy
caobpahajHe He3rojie okapakTepHucaHe Kao CiIy4dajHu goralaju mTo 3aXTeBa J0/aTHE HAOPE Y
npucTyny muxoBe aHanmuTuke. Caodpahajue He3rome kao cirydajau gorahaju uecto Mory OUTH
pe3yiiTar pa3IM4UTHX YTHIAJHUX (pakTopa y 3aBHCHOCTH O] MPOCTOPHOT M BPEMEHCKOT
npucrtyna. Uaentudukanmja yrunajaux ¢akropa Ha mojenuHe caoOpahajHe He3rone 10BOIU
70 HETOYy3/IaHuX 3aKJbydaka, IITO yKa3dyje Ha morpely Jia ce mocMarpa arperupas Opoj
caoOpahajuux He3roma. Arperammja caoOpahajHMX He3roga MOXE c€ CIPOBECTH Ha
Pa3IMYUTUM MPOCTOPHUM CHTHUTETUMA Y 3aBUCHOCTH O] IIHJba CIIPOBOlEHha UCTPaKHBAMbA.

Arperupan 0poj caoOpahajHux He3roja Ha MPOCTOPHUM SHTHTETUMA MOXKE CE TIPEIBUICTH
Ha ozpeheHOM MmocmarpaHoM MOAPYYjy y3 MoMOh NPEIUKTUBHHX Mojena. IIpeauKTuBHU
MOJISITH CY 3aCHOBAHU HA CTATUCTUYKOM IIPHUCTYITY KOjU carjie/iaBa Bapujanuje y 0pojy Hesroaa
W HH3a MEpJbUBHUX Y3pouHuX (akropa. CBpxa NUpuUMEHE MPEAUKTHBHUX MOJENa je
uaeHTuuKanmja pakropa Koju 3HaUajHO JONPHHOCE HACTAaHKY caoOpahajHuMX Hesroma Ha
aHAJIM3UPAHUM MIPOCTOPHUM CHTUTETUMA. [IpUCTYIT IPHUMEHE MPETUKTUBHIX MOJIEIIA je BeoMa
HOMyJIapaH MOCIEIBbUX TOANHA, TAKO Ja je HAlIPaBJ/bCH U 3HAYajaH HANpPEJaK Y CTATUCTUYKHM
Metogoiorujama (Lord & Mannering, 2010).

[IpBu KOpak y MPUMEHH MPETUKTUBHUX MOJeNa MpPEICTaBba CIPOBOheHmE MPOCTOpHE
aHaim3e caobpahajHUX He3roAa y IMJby ofpehuBama MmocMarpaHux MPOCTOPHUX CHTUTETA U
arperanmje Hesroja Ha TUM eHTtuTeTuMa. OjpehuBame MoCMaTpaHUX EHTHTETA 3aBUCH O]
MPHUPOJIE UCTPAKMBamka Kao M MOJpydYja HAa KOME je MOTpPeOHO Ja ce CIpoBele MOCTyHaK
aHaJM3e He3roa. Y JocalallllbuM UCTPaKMBakbUMa aHAIM3UPAHH CY Pa3IMYUTH MPOCTOPHU
CHTUTETH KOjU CE MOT'Y CUCTEMaTH30BaTH y TPH KaTeropyje Koje YnHe: MaKpo HUBO, ME30 HHBO
1 Mukpo HuBO (Tadena 3.1) (Li and Wang, 2017).

Ta6ena 3.1. [IpocTopHe jeuHMIIE Y OKBUPY TPH KaTeropHje MOCMaTpaHNX HUBOA

Hugo [IpocropHa jenuHuIa

Makpo  IIpocTropHe MOBPIIMHCKE

HUBO jenuHHIe
Meso [eo ynuuHe Mpexe uiu
HUBO pocropa
| |
Jeonure —‘—‘—|—‘—
Mukpo
HUBO
PackpcHuie T +
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[IpBy kareropujy oOyxBaTajy aHaim3e caoOpahajHMX He3roja Koje ce BpIe Ha MaKpo
HuBOYy. [Ipema nocanammuM HCTpakMBamkbUMa yTBphHEHO je 1a Ha caoOpahajHe He3roje 4ecTo
yTAYY pa3in4yuTa o0eliexkja Koja Cy KapaKTepHCTUYHA 3a TIOCMaTpaHe MPOCTOPHE jEIHMHHUIIE
(Abdel-Aty et al., 2013; Lee et al., 2014a,b; Levine et al., 1995; Pljaki¢ et al., 2019a u Quddus,
2008). Makpockoricke aHaiu3e oMoryhasajy mupu CIeKTap IpHKasa pe3yiaTara Ha OCHOBY
KOJUX ce MOTY IMpPEIUIOKUTH JYrOpOYHE Mepe 3acCHOBaHE Ha CIPOBONCHY TOJIUTHKE
0e30eqHOCTH caoOpahaja, JOHOIICHE MPaBHUX HOPMH, OPTaHHM3alllju KOHTpoJie caoOpahaja,
cripoBohewy opel)eHrxX KaMama 1 eayKalrja Kao 1 HHKEHhEPCKUM MepaMa.

Jlpyry KaTeropujy 4yMHEe ME30CKOIICKE aHaIM3€ KOje KapaKTepHUIy yMameHE MPOCTOPHE
jenuHUIle y ONHOCY Ha TpBY Karteropujy. OBe TPOCTOpPHE jeIUHHUIIE CE€ KOMOHMHY]Y ca
MaKpOCKOIICKMM TIOJlalliMa U TocMarpajy oapeheHe nenoBe yiauuHe Mpexke. Me3ocKorcke
aHaJM3e ce 0OMYHO KOpHCTE 3a ypOaHa Mmojapydja riae ce y3uMa y o03up MmoBe3aHoCT umehy
JICOHHIIA U PACKPCHHUIIA Ka0 M YTUIA] CYCeHE YIMYHE Mpexe Ha mocMmarpane eHrurete (LI
and Wang, 2017).

Tpehy kareropujy npeactaBibajy aHaian3e Koje ce 3aCHUBajy Ha MUKPO HUBOY. AHalu3a Ha
MHUKPO HUBOY ce (hokycHupa Ha ojapeljeHe 00jeKTe Ha MyTeBUMa Kao MITO Cy ACOHUIIE H 00jeKTH
myTa, PaCKpCHHIIEC, KPUBUHE, TYHEIIM, MOCTOBH, 30HE pajoBa Ha MyTy, uTJ. Ha ocCHOBY oBOT
MIPUCTYIIA CIIPOBEJICHA Cy MHOTAa MCTpaXMBama TJe je ucnurana 6e30emanoct caobpahaja Ha
mukpo HuBOy (Abdel-Aty and Radwan, 2000; Milton and Mannering, 1998; Poch and
Mannering, 1996; Pljaki¢ et al., 2018b, 2019b; Shankar et al. 1995).

3.2. MAKPOCKOIICKE AHAJIN3E

VY nocneamux HEKOJIHMKO JACIMHUja YIIaXy C€ BEJIMKH HAIIOPH Ja ce 0e30€AHOCT yUeCHUKA Y
caoOpahajy 3HadajHO pa3MOTpPU IMpH AYTOPOYHOM IIpolecy IUIaHupama caoOpahaja Ha
oapeheHoM mpocTopy. Y MHOTHM JTOCAIAIIEUM TUTAHCKAM U 3aKOHCKHM JIOKYMEHTHMA UCTHYE
ce B@KHOCT YKJbyunMBama Oe30emHoCTH caobOpahaja Kpo3 crnpoBoheme MaKpOCKOIICKHX
anaimm3a (Houston, 1998; Washington et al., 2006). 'eHepamHO, MaKpOCKOIICKE aHAJIU3E Y
6e30eaHocTn caoOpahaja umajy 3a mwb Ja npoHal)y Be3y usMel)y KapakTepuCTHKa
MOCMaTpaHUX MPOCTOPHUX jeIUHUIIA U caoOpahajHUX HE3roja Koje Cy Ce€ JOroauje y
onpehenoj nmpoctopHoj jenununu (Levine et al., 1995). [Mopen Tora, aHamu3e Ha MAaKPO HUBOY
o0yxBaTajy MpOCTOp TOBPIIMHCKUX pa3Mepa. Jlocamamima HCTpaXUBamba YECTO CYy
obyxBaraJia IPOCTOPHE jeIUHUIIEe Kao mTo cy apxkase (Aguero-Valverde and Jovanis, 2006),
peruonu u obmactu (Amoros et al. 2003; Noland and Oh, 2004; Huang et al., 2010), jennauie
nomrraicke Mpexe (Stamatiadis and Puccini, 2000; Lerner et al., 2001; Lee et al., 2014b),
caoOpahajuu quctpuktu (Cai et al., 2017), caodpahajue 3oue (Ng et al., 2002; Hadayeghi et
al., 2006; Abdel-Aty et al., 2011; Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Pulugurtha et al., 2013) u
onoxoBu (LaScala et al., 2000; Loukaitou-Sideris et al., 2007; Wier et al. 2009; Ukkusuri et
al., 2011; Abdel-Aty et al., 2013; Wang and Kockelman, 2013).

3.2.1. [Ip:kaBe U OKpY3Hu

Hajsehe mpocTopHe jenuHuile 3a MapKOCKOIICKE aHaiu3e y 0e30emHocTu caoOpahaja
NpeJCTaB/bajy JApXkaBe, pPerHoHM U okpy3u. llokasaressum 0Oe3zbennHoctu caoOpahaja ce
pasnukyjy usmel)y 3emaspa, ra je BeoMa 3HauajHO aHAJTM3UPATH OBE Pa3IMKe Kako Ou ce 00Jbe
pasymenu ¢akTopu Koju yTuuy Ha caoOpahajHe Hesrome. MehyTtuMm, oBe aHaiuze UMajy U
onpeheHa orpaHnderma Koja ce 0OJHOCE Ha METO/Ie IPUKYIJbamka MoIaTaka Koje ce pasiuKyjy
u3Mely apxxaBa. OBa orpaHuueHma ce He y3umajy y 003up npu nopehemy oapehenux obdraactu
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y okBupy jemne apxkase (Amoros et al., 2003). Kopucrehu oBe mpemnoctu, Amoros et al.
(2003) cy crpoBenu HCTpaKMBambe KOje Ce OJHOCH Ha yTBphHBame pasiuka usmelhy ocam
obnactu y ®panmyckoj (ciauka 3.1). Lums uctpakupama je ananuza 6e36ennoctu caobpahaja
y IMOCMaTpaHuM o0yiacTUMa Kako Ou ce Oosbe mueHTH(ukoBanmu Moryhu Qaxkropu Koju
nonpuHoce caoOpahajHum He3rogama. Y HCTpaXUBamy Cy YKJby4eHE JBe Tpyre (akrtopa,
npBa ce OJHOCH Ha PACIONeNly M KaTeropu3alfjy MmyTHe MpExe, a Apyra MpelCTaBiba IpyIy
COIMO-CKOHOMCKUX KapaKTepUCTHKA IOCMaTpaHe oOmacTtd. Pe3ynraté ucTpakuBama
MOKa3zanu Cy Ja II0CTOje 3HauyajHe pasziuke wu3Mmel)y aHamusupanux obOmactu. IIpema
J0CaIallllbUM MCTPAKUBABMMA MHTEPAKIIHje U3Mel)y COlM0-eKOHOMCKUX KapaKTepUCTHKA U
caoOpahajHux He3roJa uMajy CMHCIA jep JbyAM HUMajy TEHIACHIM]Y Ja YYECTBY]Y Yy
caoOpahajuum He3rogama y obaactuMa y kojuma skuse (Laumon et al., 1997).

1- RHONE
2- AIN

3- ARDECHE

4- DROME

5- ISERE

6- LOIRE

7- SAVOIE

8- HAUTE-SAVOIE

Camka 3.1. AHanusupane npocropHe jenunuie y ®@paniryckoj (Amoros et al., 2003)

Noland and Oh (2004) cy cripoBenu UCTpakuBambe KOje je MMAJIo 3a IUJb Ja YTBPAH JIa JIn
pa3nuuyuTe NMpoMeHe y MHPPACTPYKTypU MyTHE MpEXe MOTYy OMTH MOBe3aHEe ca MPOMEHOM
(dbpekBenuje caoopahajaux Hesroaa y apxasu Mnunouc. Ananuza je ooyxsatuia 102 okpyra
y KojuMa cTaHyje Oko 12,4 MuiaMoOHa CTaHOBHMKA. Pa3nuuuTe KapakTepUCTUKE
WHPPACTPYKTYpEe TPUKYIJBEHE Cy 3a JAp)KaBHE IyTeBE HAa HUBOY jeqHor okpyra. OBo
yKJbYydyje: YKYIHY 1y’)KUHY KOJIO0BO03a, IpocedaH 0poj caobpahajHux Tpaka, NpOCEUHY IHUPHHY
pa3eTHUX OCTpBA Kao W JMMEH3Mje XOPU3OHTATHHX W BEPTHKATHUX KPHBHHA. AHAIN3a
HCTPaXXMBama CIPOBEICHA je MPUMEHOM HEraTUBHOI OMHOMHOI' MOJElNa I/Ie Cy pe3yiTaTd
MOKa3ajy Ja BehuHa mocMaTpaHuX KapaKTepUCTHKA HE yTHUE Ha (PpeKBeHLU]y caoObpahajHUX
He3rofa. CTaTUCTUYKM 3HAYajHE TMPOMEHJbMBE KOje YTHUy Ha (DpeKBEHIMjy He3roaa cy
npocevyaH Opoj caoOpahajHHUX Tpaka M MpoceyHa MIMpHUHAa OaHKUHA. AYTOpU Cy Ha OCHOBY
NO0MjeHUX pe3yiTara 3aKJbYUMIN Ja jeé TOTPeOHO YKIbYUUTH U JI0JJaTHE EMIUPHU)CKE aHATIN3E
Kako OW ce aJeKBaTHO MCIHUTA0 YTHUIA] NPyrux (hakTopa Ha mojaBy caoOpahajHMX He3roja.
Henocranu nctpaxkupama cy HeloBoJbHE Oa3e mojaTaka, moceOHo Kajia cy y muTamy (GakTopu
Y OKOJIHOCTH HacTaHKa caoOpahajHuX He3ro1a, Kao U KapaKTepUCTUKE yUeCHHUKA y caoOpahajy
U BO3MJIA.

Kana cy y muramy pamuBu ydecHunm y caoOpahajy, Noland and Quddus (2004) cy
aHaM3upaIn pakTope KOoju yTuuy Ha caoOpahajHe He3roJie y KOjuMa Cy y4eCTBOBAIM HelIaly
u ounmkaucT, y nepuony ox 20 roguna (1979-1998.) y Benukoj bputanuju. 3a motpede
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HUCTPAKHUBAKA MPUKYIUBEHU CYy Mmojanu ca 11 cranmapIHMX CTaTUCTUYKUX peruoHa. baza
nojaTaka je oOyxBaTaja KapaKTEpUCTHKE IIyTa, MOJAaTKe O PETUCTPOBAHMM MOTOPHUM
BO3WJIMMA M COIMOJIEMOTpad)CKe KapaKTEPUCTHKE CTAHOBHUINTBA. YTHIIA] (aKTOpa UCIIHUTAH
jé TPUMEHOM HEraTMBHOT OWHOMHOT MOJENa, TJe Cy ayTopu NOCEOHO aHAIM3HUpaTu
caoOpahajHe He3ro/ie y KOjuMa Cy y4eCTBOBAJIM NEIIaIy U OUITUKINCTH. AYTOPH Cy JOIILIU J10
3aKJbydKa J1a cy 030MJbHE MOBpE/IE Meliaka IMoBe3aHe ca MoJpy4juMa ca MajluM MPUX0IuMa,
IY)KHHOM TIyTeBa, KOH3YMHpamy ajKoXoJia TO TIJIABU CTAaHOBHUKA KAao0 W TyCTHHOM
CTaHOBHMIIITBA.

Aguero-Valverde and Jovanis (2006) cy pa3Buin IpOCTOPHE MOJIEIEe KaKO OM MCIHTAIH
yTHIIA] COIMOCKOHOMCKUX (hakTopa, caoOpahajumx ¢daktopa u (akropa OKpyKema Ha
bpekBeHnujy caobpahajuux Hesroma Ha nyreBuma y IlencunBanuju (cnuka 3.2). IToceGHa
NaXka Y OBOM pajy je yCMepeHa Ka yKJbY4HBamby BpeMeEHa Kao MPeIuKTOpCKe Bapujabdie u
UCIUTHBaky IMPOCTOPHE Kopeianuje m3mely cyceqHux okpyra. Y paay cy ymnopeheHu
pe3ynratd  Koju Ccy JgobujeHnm T1myHOM bajecoBoM  XHjepapXHjCKOM aHAIM30M |
TPaIUIIMOHATHUM MPUCTYIIOM KoprcTehH HeraTuBHYy OMHOMHY pacroneny. Okpy3u ca Behum
MPOILIEHTOM CTaHOBHMIITBA Ca MAJIUM IMPHUXOJMMa, BehMM MPOILEHATOM CTAaHOBHUILITBA IO
rpynama (0-14, 15-24 u mpeko 64 roaunHa), AyxuMm mnpeheHuM kumomerpuma U Behom
T'YCTHHOM ITyTHE MpPEKe IPEICTaBIbajy OKPYT ca moBehanuM pu3nkoMm crpanama y caoopahajy.
VYKylHa KOJWYMHA [aJaBHHA TPEICTaB/ba 3HAYajHU (PAKTOP y HEraTUBHOM OHHOMHOM
MOJIeTy, alli ca Jpyre CTpaHe HHje 3Ha4ajaH y myHoM bajecoBom moneny. Ilopen Ttora,
MPOCTOPHA KOpeJaluja, BPEeMEHCKH acCleKTH M IPOCTOPHO-BPEMEHCKAa HWHTEpakiuja cy
3Ha4ajHU KoJ myHor bajecoBor mozena.

[ROIIIER

AWRENCE v MONTOUR

NORTHAMPTON

ALLEGHENY.

FAYETTE! YORK

BEDEORD /(']]]{g]' EER - PHILADELPHIA

Caobpahajue mesroze
€a HOTHHY.IHMa

-0

D)
0 20 40 80 120 B 11-20
e ] Mune [ 121-36
J37-73
I 74- 111

Canka 3.2. I'paduuxu nprka3 aHaJIM3UpaHUX MPOCTOPHUX jeauHula, [lencunBanuja,
2000. (Aguero-Valverde and Jovanis, 2006)

[Ipema kpuTepujymuma 3a olieHy MOJiesa, ayTOpy Cy HCTaKiM Ja myH bajecoB moaen nma
0osbe mpeauKTHBHE BpegHocTH. OBO ce MOXKE OINpaBJaTH YWI-CHUIIOM Ja NyH bajecoB
XHUjepapXHrjCKu MOJIEN y3UMa y 003Up MPOCTOPHY Kopemalnjy u3Mel)y mocMaTpaHuX jeTuHUIIA
KOja yKa3zyje Ha OoJbe MNpenuKTUBHE MNeppopMaHce Mojeda Kajga ce mocMaTpajy Behe
MPOCTOPHE jeANHUIIE.
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3.2.2. IIpocTopHe jeTMHUIIE NOIITAHCKE MpeKe

JenmuHune MOMTAHCKE MPEXE MPENCTaBIbajy MPOCTOPHE jEIUHUIIE HA TMOAPYY]Y jeIHE
Jp’KaBe y KojuMa BaKW YHUGUIMPAHU OpOj J0JE/bEH W KOPUIINEH O] CTpaHe MOIITaHCKUX
ciyx6u. [Tomanu kojuma pacmoiaxXy MOIITAHCKE cIyk0e decTto cy 00e30ehenn u3 mommca
CTAaHOBHUINITBA YKJbyUuyjyhu mHbOpMaImje o npeOUBAIUINTY CTAHOBHUKA Ha HAIMOHAITHOM
HUBOY INTO OMOryhaBa mupy JUCTEp3H]y UCTPaKMBamba HA MMOCMATPAaHUM eHTHTeTHMa. Ha
OCHOBY JIOCTYITHOCTH TIOJIaTaka, II0jelMHA HWCTPaXKMBamka Cy 3aCHOBaHA Ha aHAIU3U
caoOpahajHux HE3roJa Kao W Ha MPOCTOPHO] PACHOJIENH IyTOBama OJ MECTa HE3roje 0
anpece mpebmBanuira (Blatt and Furman, 1998). Ca apyre crpaHe, MHOTH ayTOpH Cy
YTBPAWIHN YTHIIA] AeMOTpa(CKUX M COLMO-EKOHOMCKHX KapaKTEpUCTHKa HA arperupad 0poj
caoOpahajHux He3roaa y OKBUPY jeAnHHUIIa omrancke Mpeske (Stamatiadis and Puccini, 2000;
Lerner et al., 2001; Lee et al., 2013; Lee et al., 2014b).

Lee et al. (2013) cy cipoBenu UCTpaKUBakE Y IHJbY yTBphUBama yTriaja geMorpadckux
Y COIIMO-€KOHOMCKUX (hakTopa Ha caoOpahajue Hesrone. OBO HCTPAXKUBAKE j€ PEATH30BAHO Y
JIeBET OKpyra Ha Mojpy4jy leHtpainHe duopuje, rie je mocMarpaH yKynaH Opoj He3roja,
HE3rofie ca TEUIKMM MOCJIeaullaMa, He3roJie ca NemalrMa W He3roje ca OHIMKINCTHMA.
[IpocTopHe jenuHUIC Y OBOM UCTPaKMBaky MPEICTaBIbajy MOBPIIMHE KOje Cy IehUHHCAHE
npeMa jeMHUIlaMa MOIITAHCKE Mpexke. AHalIN3a je CIIPOBEeHa MPUMEHOM TPAIHIIMOHATTHUX
MPEIUKTUBHUX MOJIENIA TJIE j€ YKIbYUYCHO 26 IPOMEHIJbUBUX KOj€ MPEICTaBIbajy: IeMorpadcke
KapaKTepPUCTHKE, COIM0-EKOHOMCKE KapaKTepUCTHUKE, HAYHH ITyTOBakba CTAHOBHUIIITBA, BpeMe
IIyTOBaWka CTAHOBHUIITBA U JIOKalKja ctamMOeHux objexara. CTaTUCTHUUKU 3HaYajHe Bapujadiie
3a cBe THMOBe caoOpahajHMX He3rojga Cy CTapoOCT CTAaHOBHUINTBA, €THHUYKA MPUIAIHOCT,
MPOCEYHH JTOXOJAK MO JTOMahMHCTBY, TIOCEI0Bake CTaMOCHOT 00jeKTa, HAYMH MyTOBamka Ha
10cao, MPOCEYHO BpeMe IyTOBamka Ha 10Ca0, Ka0 M KApaKTEPUCTHKE JIOKanuje. AyTopH cy
aHAIM3HMpaIl CcaMO KapaKTepUCTUKE TMpeOuBaimuITa TAe Cy H30CTaB/beHe (uU3NUKe
KapaKTepUCTHKE JIOKaIlHje, IITO MPeICTaBha OTPAHNICHA OBE CTYAH]E.

3.2.3. Cao0pahajuu 1MCTPpUKTH

CaoOpahajuu AMCTPUKTH TpencTaBibajy HajBehe MPOCTOpPHE jeIUHUIIE KOje caapiKe
NeTajbHE TOoJaTKe O KapakTepucTukama caoOpahaja. OBe MpOCTOpHE jeAMHUIIE CE€ KPEHpajy
cnajameM BHIe caoOpahajuux 30Ha (Lee, 2014a). Mehytum, caobpahajHe 30HE ce 4yecTo
rpaHuye ca IVIaBHUM TpajJcKuUM caoOpahajHuIlamMa Ha Kojuma ce jaBjba M moBehan Opoj
caoOpahajanux Hesroja. AHann3a caoOpahajHUX He3ro/a Ha rpaHUIlaMa 30Ha UK JUCTPHUKTA
MOX€E JIOBECTH J0 IOIpeIIHOr TyMmauyema pe3yaTrara 300r HeaJeKBaTHOr oapehuBama
kapaktepuctuka (Lee et al., 2014b; Siddiqui et al., 2012). Ha ®nopuau, npoceyHa NOBpUIMHA
cao6pahajuor guctpuxra (103,3 Musba®) je 3HaTHO Beha o1 poceuHe HoBpIIMHE caobpahajHux
30Ha (6,5 Musba?) (Cai et al., 2017). Ha ocHOBY NOBpILMHE TIPOCTOPHHUX jEAMHHIA MOXKE CE
3aKJbYUUTH Ja ce y caoOpahajHOM AMCTPUKTY jaBjba BUILE ITyTOBama IITO JOBOAU U 10 Behe
BepoBaTHOhe [1a BO3auM KOJU YYECTBY]y y He3rojama Jojia3e W3 HCTOr caoOpahajHOr
IUCTpHUKTA. 300T Tora MojeIMHU ayTOpH OllpaBaaBajy Kopuurhemwe caodpahajHUX AUCTpUKATa
3a aHanu3y caoOpahajHux He3roaa Ha Makpo HUBOY (ciuka 3.3.) (Abdel-Aty et al., 2016; Cai
et al., 2017).
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Cauka 3.3. I'paduuxu npukas caobpahajuux aucrpukara Ha noapydjy ®iaopuze
(Abdel-Aty et al., 2016)

Cai et al. (2017) cy ananmm3upasm 0e30€JHOCT pamUBHX y4YeCHUKa y caoOpahajy
nocmarpajyhu 594 caobpahajua nuctpukra Ha @nopuau. [lonazne xunorese UCTpaxuBamba Cy
ycMepeHe Ha yTBphuBame (pakropa KOju JONPUHOCE CTpajamby pambUBHX YYECHHKA Y
caoOpahajy y ananusupanuMm caobpahajuum nuctpuxkTuma. PakTopu KOjU Cy pa3MaTpaHu y
aHaM3u OJHOCE ce Ha caoOpahajHe KapakTepUCTHKE, KApaKTEPUCTHKE IyTa W COIHO-
neMorpadcke KapakTepucTHke. AHaiaM3a yTulaja ¢pakTopa U3BpIIeHA je TOMONy HeraTuBHOT
OMHOMHOT Mojela M YAPYKEHOT MOjJejia KOJju TocMarpa mpenBuheHu Opoj Hesroma u
NPOLEHEH MpOLEeHaT He3roja ca yuemheMm pamuBUX Yy4yecHMKa Yy caoOpahajy. Ilpema
HEraTUBHOM OMHOMHOM MOJIEINy Y cao0pahajHOM TUCTPUKTY, CTATUCTUIKHU 3HA4YajHE BapHujadiie
cy: ykynHu npeheHu kuimomeTrpu (oOum caoOpahaja X TyXHHa IyTHE MpeEXe), MpoleHaT
TEPETHUX BO3WJIA, MPOICHAT MYKWHE JIOKAIHUX IIyTeBa, AY)KWHA TpOTOapa, TyCTHHA
CTaHOBHMILTBA, MpOCeYaH MpHUXOJ JA0MahMHCTBA, MPOLEHAT MYyTHHUKA y jaBHOM TI'PaJCKOM
MpeBO3y ¥ MporeHaT ourmkimcTa. Ilopen oBux dakTopa, mpema ynpyKeHOM MOJISNTY 3Ha4ajHU
Cy U (hakTOpH: T'yCTHHA CHUTHAJIMCAHUX PACKPCHUIA U NPOLEHAT MOMYyNaluje cTapocTd 65
roauHa U Buie. Ha OCHOBY mpeTxoqHuX Mojena, ayTopu Cy uaeHTudukoBanu caodbpahajue
JMCTPHUKTE Ha KOjUMa ce O4YeKyje BelMKU Opoj caoOpahajHuUX Hesrona, rjae cy ykasajid jaa je
nmoTpeOHO crpoBecTH oAroBapajyhe mepe kako Ou ce modoJsbiana 6€30e1HOCT CBUX YUECHUKA
y caoOpahajy. Ynpkoc qonpuHOCHMa OBe CTYIHje, I je aHanu3upaHa 0e30eHOCT pambUBUX
y4eCHHKa y OKBHpY caoOpahajHMX IUCTpUKara, youe€HH Cy M oAronapajyhu HemocTaiu.
OCHOBHHM HEJIOCTaTaK jeé M30CTaBJbalb€ HCIHMTHBAEma MPOCTOPHE ayToKopeianuje uMehy
rnocmarpanux caoOpahajHUX AUCTpHKaTa.

3.2.4. Cao0pahajue 30ne
CaoOpahajHe 30He Cy CTaTUCTHUYKE IPOCTOPHE jeIMHULIE Koje oapelyjy Ap>KaBHU OpraHu y
Wby TPUKYIJbaka MoJaTaka y obnactu caoOpahaja. 306or Tora, y IuU/by TMOCTH3amka

ONTUMAJTHUX pe3yJTaTa OBE MPOCTOPHE jeIUHMIIE Cy HAJIOrOJHMjE y OJHOCY Ha Jpyre
npocropue entutere (Lee, 2014). Melhy cBuM mpocTopHHM jenuHuIlama, caobpahajHe 30He
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MMajy MIMPOKY MPUMEHY y aHanu3u 6e30emnoctu caobpahaja (Ng et al., 2002; Hadayeghi et
al., 2006; Abdel-Aty et al., 2011; Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Siddiqui et al., 2012; Wang
et al., 2012; Huang et al., 2013; Pulugurtha et al., 2013; Abdel-Aty et al., 2013; Lee, 20144;
Lee et al., 2015).

Lee et al. (2015) cy ananusupanu caobpahajue He3roje mpema Kareropuju ydemha Ha
MaKpo HUBOY Y IIWJbY JOHOIICHA OJTyKa KOje Ou TOTprHENe cMambemhy cao0pahajHux He3roma
y caoOpahajHuM 30HaMa. Y OBOM UCTpaxkuBamy aHanusupao je 1.116 caoOpahajuux 30Ha y
nenTpannoj Gnopuan. 3a aHanuzy caobOpahajHUX He3roga Ha mocMarpaHuM caobpahajHumM
30HaMa y UCTpakuBamy cy oOyxBaheHe caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE, KApAaKTEPUCTUKE MTyTa,
nemorpadcke ¥ COIMO-eKOHOMCKE KapaKTepUCTUKE. Y IUIbY MPEIUKIIM]je arperupanor opoja
He3rojia NpuMemeHu cy bajecoB MynTuBapujanTHu U bajecoB yHUBapHjaHTHU MOJEI, TIE Cy
ayTOpH 3aKJbyUMIIH J1a bajecoB MynTHUBapUjaHTHU MO J1aje 00Jbe POIeHE MapaMeTapa mpu
noOujamy odekuBaHOT Opoja caoOpahajHux He3rona y caobpahajuum 3oHama. [lopen tora, y
paay je crpoBe/ieHa IPOCTOPHA aHAIM3a OUYEKUBAHOT Opoja HEe3roja, Iie Cy JaTh pe3yiaTaTH
npeMa kareropuju ydertha. OuekuBaHM Opoj HE3rofa y KOjuMa Cy y4eCTBOBAJIU DPambUBU
yaecHHII y caoOpahajy 3abenexeH je y caobpahajHuM 30HaMa y HACEJHEHOM JIeIy Tpajaa
(cmuxa 3.4). MebhyTtum, Kaja je y nuTamby OYeKMBaHM Opoj HE3roja y KojuMa Cy yuecTBOBaja
caMO MOTOpHA BO3WJIA, pe3yATarH Cy TOKa3aim Ja ce HajBehm Opoj He3roma jaBba y
pa3nmuuuTHM caoOpahajHiM 30HaAMa y HaceJby U BaH Hacesba. Ha OCHOBY OBHX pe3ynrara Mory
ce mpeay3eTH oaroapajyhe mepe y muipy yHanpehema O0e30eqHoctn caobpahaja y OKBUpPY
uACHTU(PUKOBAHUX caoOpahajHuX 30Ha.

MotopHa Bo3u1a bunukaucrun Iemanu

Maaa Cpeama Beanka
rycTaHa rycTHHA rycTHHa

Cauka 3.4. UnentuduxoBane caodpahajue 30He ca HajBehoM T'yCTHHOM TpeaBuleHOT
Opoja mesroma (Lee et al. 2015)

Siddiqui et al., (2012) cy crnpoBenn HCTpaXUBaAKE TA€ Cy aHATU3UPAIH TPOCTOPHY
kopenanujy usmely caodbpahajarx 30Ha npumMeHoMm bajecoBor Mozena. AyTopu Cy yIopeauin
pesynrare Koje ¢y Ao0uIn mpuMeHoM bajecoBor Mozena u TpaguIlMOHATHUX MPEIUKTUBHUX
Mojlenla y IMJbY IHpolleHe edekaTa NpOCTOpHE Kopenalyje y TMpoLecy MOJelIoBamba
caoOpahajuux Hesroga. Y OKBUPY WCTpaXHWBama YKJBYUYCH e edexar pasIndyuTux
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KapakTepucTrka caoopahaja, okpyxema, 1eMoTpadCKuX U COIMO-EKOHOMCKUX 00eIexja 30Ha
Ha caoOpahajHe He3rome. AHAIM30M HaBeACHUX (DaKTOpa, Pe3ylITaTu Cy MOKa3alu Ja MOACIU
KOjU YKJbYUY]jy IPOCTOPHY Kopenaiujy udmehy caodpahajaux 30Ha umajy 6osbe nepdopmance
y OIHOCY Ha KJIaCHYHE IpeAuKTHBHE Mojene. [lopen Tora, pe3ynraru ykasyjy Ja IpOCTOpHY
KopeJalujy Tpeda y3eTu y 003up MPUIMKOM MOJeJoBama caoOpahajHuX He3roga, MoceOHO
Kaja ce mocMarpajy caoopahajae 30He.

3.2.5. IonucHu 0;I0KOBU

[TonucHu OJOKOBU MpENCTaB/bajy HajMamky MNPOCTOPHY JEOUHUIy TIe Cy MOoAalHu O
CTaHOBHMILUTBY JOCTYIIHH y MHOTMM 3eMJbama. OBe MPOCTOPHE jelMHUIIE Cy BEOMa Maje,
MoceOHO Kaja ce mocMmarpajy y ypOaHuM cpeawHama. Y TPOCEKy, jellaH IOMUCHHU OJIOK
o0yxBaTa OKO 85 CTaHOBHHKa, T/l c€ Yy ypOaHUM MOApYyYjUMa jenaH 00jeKar 3a KOJIEKTHBHO
CTaHOBHMIITBO MOX€ MOJICINTH Ha Hekoiauko O1okoBa (U.S. Census Bureau, 1994). Muora
Jocajallkba HCTPaKUBamba yeMepeHa Cy kKa ananm3zama 6e36eqHoctr caodpahaja Ha MOMMCHUM
omoxoBuMa (Levine et al., 1995; Wier et al., 2009; Abdel-Aty et al., 2013).
Levine et al. (1995) cy wucnuranu mOPOCTOPHY Kopenaiujy u3Mel)y aKTHBHOCTH
CTaHOBHHUIITBA U caoOpahajHUX He3roja Ha MoJApy4Yjy XOHOIya, IIaBHOT U HajBeher rpana y
aMepHUKOj CaBe3HOj APKAaBU XaBaju. Y OBOM HCTPAXUBambY MPEACTABILEH je OIIC METOa 3a
UCIUTHBAKE MMPOCTOPHUX Bapujanuja mely cabpahajHuM He3rogama Ha MajUM MPOCTOPHUM
jenuHUIIAMa. AYTOPH Cy IPUMEHOM MPOCTOPHOT MOJIeNIa UCIIUTAIN YTHUIA] KapaKTEPUCTHKA
CTAaHOBHHUIITBA, €KOHOMCKHX KapaKTepUCTHKAa M KPAKTEPUCTUKA MyTa Ha (PpPEeKBEHIIH]Y
caoOpahajHuX He3roja y OKBHpPY MaJIUX NMPOCTOPHUX jeAuHUIA. Pesynraru cy mokasamu 1a
yTulaj QakTtopa Bapupa y 3aBUCHOCTH OJi AKTUBHOCTH CTAHOBHUINTBA Yy pPa3IM4YUTUM
BpeMeHCKUM nepuonuma. Ilopen Tora, ayropu cy uIeHTH(PHUKOBAIH MOApYYja y KOjuMa ce
jaBJba noBehan Opoj caobpahajuux He3rona. Ha ocHOBY pe3ynTara, ayTopH Cy yCTaHOBUIIM Ja
npoctopHu edekat u3Mmel)y ABe MPOCTOPHE JeAMHHIIE UTPa BEIUKY YJIOTY Kaja je y MUTamby
noehambe NPEeAMKTUBHOCTH Mojena. YjaajkeHocT u3Mel)y JBe mocmarpaHe NpOCTOpHE
JEIUHUIIE MTPE/ICTaB/ba BaXXHY IPOMEHIBbUBY KOJy Tpeba y3eTH y 003Up NMPUIMKOM MPEIUKIIH]e
caoOpahajHuX He3roJa Ha IMOCMAaTpaHOM HOApPYyYjy. Y LWIby M0OOJbIIaka MPOCTOPHUX
aHaM3a, ayToOpH CY MPETOKIIIH:
® y3umame y 003up caoOpahajHUX KapaKTEpUCTHKA KOj€ C€ OJJHOCE Ha MPOTOK BO3MJIA KA
Mepe U3JI0KEHOCTH,

e pa3marpame (akTopa KOoju ce OAHOCE Ha HAMEHY MOBPIIHHA,

® pa3Boj METOJa 3a JOJENy OYEKHBAHOT Opoja He3rona Ha oapeheHuM NpoCTOpHUM
SHTUTETHMA.

Ananuszom caobpahajHux He3roza y kojuma cy yuectBoBanu nemaru, \Vier et al. (2009) cy
pa3BWIM NPEIUKTUBHE Mojene Ha nojapy4jy 176 nomucHux moapydja y Can DpaHIUCKY.
dakTopu KOju Cy pa3MaTpaHd y OBOM HCTPaXHBamy 00yXBaTalH Cy KapaKTEPHCTUKE TyTa,
HaMeHY MOBPIIMHA U KapaKTepUCTUKE CTAHOBHUIITBA. KOHaYHM MOJIeNT y OBOM UCTpakKUBamby
o0jacHuo je 72 % Bapujaluje 3aBUCHE MPOMEHJbUBE, KOJy uMHe caoOpahajHe He3roze ca
yuemrheM Iemraka Ha HUBOY jeJJHOT nmonucHor 6yoka. [Topen Tora, 6poj craHOBHUKA, yIHIIE Y
KOjuMa ce Kpehy Bo3uia jaBHOT I'paJICKOT MPEB03a, MPOIeHaT CTAaHOBHUIIITBA UCIIO/ TPAHUIIE
CHpOMAIIITBA U MPOLEHAT CTAHOBHUILTBA CTApUjUX 07 65 rofnHa MOKa3alHu Cy CTaTUCTUUYKU
3HayYajaH yTUIa] Ha caoOpahajHe He3roe ca memanuma. Y CKiIaay ca MpeTXOAHUM CTyIujaMa
(Roberts et al., 1995; Lee and Abdel-Aty, 2005; Brugge et al., 2002; LaScala et al., 2000), oo
UCTpa)KuBame MOTBplyje moBe3aHocT u3Mely mporoka Bo3miia U caobOpahajHMX He3rojaa Ha
HEKO] MPOCTOPHO] JEMHULIU. AYTOPU CYy Y OBOM HUCTPAKUBaKY 3aKJbYyUHIIN Ja BEJTUKY YIIOTY
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y IpeINKInju cao0pahajHUX HE3ro/la MMa HaMeHa TIOBPIIMHA, KapaKTEPUCTHKE caoOpahaja u
nemorpadcke KapaKTepUCTUKE CTAHOBHUIITBA.

3.2.6. Mpexa npocTOPHUX jeIMHUIIA

Onpehene npocTopHe jenuHuIle Koje ¢y AehUHHCAHE U KpeupaHe 3a crenududne cBpxe
IUXOBOT KopuiThema MOTYy ce 3HaYajHO Pa3IMKOBATH y PA3IHMUYUTHM 30HCKUM CHCTEMHMA.
Judepennyjanmja 30HCKUX CHUCTEMa Y BEJIIMKO] MEPH 3aBHCH 011 onpeheHor Opoja jeauHuna,
HUBOA arperaiuje U KoHpHUrypucama 30Hupama. Ha oCHOBY HaBefieHUX YnmbeHuIa, Kim et al.,
(2006) pa3Bunm cy jemuHcTBeHY Mpexy on 0,1 kBagpaTHe MUJbE KaKO OM MCTPAXKWIIH YTHIIA]
COLIMO-AEMOTPa(pCKUX KapaKTEPUCTHKA, E€KOHOMCKHUX KapaKTepUCTHKA W KapaKTEepUCTHKA
HaMEHE MOBpIIMHA Ha (PEKBEHIIN]Yy caoOpahajHux He3roma y okBUpy jeaHe hemuje.

VY nopehewy ca npyruMm aepuHHCAHUM MPOCTOPHUM jeIUHHIIAMA, CTPYKTypa Mpexe je
paBHOMEPHO TMMEH3MOHUCAHAa M OOJIMKOBaHA IITO MOXE Y 3HA4ajHO] MEpPU EIMMHHHCATH
MPOCTOpPHE eeKTe KOju YyTHUy Ha pa3Boj MPEIUKTHBHHUX Monena. Mehyrum, ysumajyhu y
003Hp NOCTYMHOCT U YHOTpeOy pa3IMYUTHX 30HCKHX CHCTEMa 3a Jpyre CBpXE IUIaHHparmba
caoOpahaja, cTBapame jeIMHCTBEHE CTPYKTYpE MpEXe He O OMITO M3BOIJBUBO U3 TIEPCIICKTHBE
Jp>KaBHUX U JIOKAJTHUX areHilfja Koje cy nocseheHe miaHupamy npocTopa.

Caietal., (2017) cy cnpoBenu KoMIapanujy Mozena y3 nomoh Mpexe jeHaKuX AyKAHA U
o0nHKa Ha mocMarpaHoM NoApy4jy (cnuka 3.5). Y uctpakupamy cy mocmarpanu caodpahajuu
JTUCTPUKTH, caoOpahajHe 30HE M TONMMCHU OJIOKOBH, TJI€ j¢ HA OCHOBY IIPOCEYHE IMOBPIIHHE
MoCMaTpaHuX MPOCTOPHUX jeUHUIIA KPEUPAHO IeCET HUBOA MPEKHUX CTPYKTYypa Ty>KUHE Of1
1 no 10 musea. Ha ocHOBY Opoja mpOCTOPHUX jeIMHUIA U arperUpaHor Opoja He3rosa, ayTopH
Cy 3aKJbYYUJIU Ja Cy OJIOKOBH, 30HE M AUCTPUKTHU yrnopenuBu ca mpexom 4 x 4,3 x 3 u 10 x
10. Ha ocHOBy pneduHHCAaHUX IapaMmerapa MpeXe, ayTopH Cy CIPOBEIH MPEIUKIIH]Y
arperupasor Opoja caobpahajHux He3rosa NPUMEHOM NPOCTOPHUX U HE POCTOPHUX MOJENa.
VY pany cy mocmarpaHe caoOpahajHe KapaKTEpUCTHKE, IeMOorpadCKe KapaKTepPHCTHUKE W
KapakTepucTuKe myTa. Pe3ynraru cy mokasanu Ja y OKBUPY Pa3IMUMTUX BEUYKMHA MpEXke
UCTHUY C€ pa3IMuUTe 3HaUajHE KapaKTEePUCTHKE KOje yTUIY Ha arperupan 0poj caodpahajaux
He3roza.

Cuiuka 3.5. Ctpykrypa Mpeske Ha noapydjy @mopuze (10 x 10 Musbe?)
(Cai et al., 2017).

Xuetal., (2014) cy kpenpanu paJIuduTe MeMe 30HUpamka Kako Ou arperupainu caodpahajae
30HE ca JMHAMUYKHUM MPETUKTUBHUM MozieloM. Moienu 3a yKyraH Opoj He3roja u arperupas
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Opoj He3roja ca TEXUM TOClIeauIlaMa Cy TPOLCHEHH Ja OW ce MCTpaKuiie Bapujalrje mo
MpEXKM 30HUpamka ca pasIuYuTUM HUBoMMa arperanuje. llopem Tora, cmpoBencHa je
KOMIapaiwuja Mojena oapeheHuM kputepujymuma rie je Moryh yruiaj opoja orceppanuja u
nmocmarpase BpeqHocTH. Pe3ynraru nopehema Mory OUTH OrpaHUYCHH jep Cy Mepe U3padyHare
Ha OCHOBY 30HCKHX CHCTEMA Ca Pa3IMYUTHM OpojeM 30Ha. 3aHEeMapHBamE TAKBOT OIpaHHUCHA
MOJKE PE3YJATUPATH HETAYHUM Pe3yITaTuMa MmpeaBulama He3roaa.

3.2.7. Komnapaunuja npocTOPHHUX jeTUHUIIA

Ananuza 6e30emHOoCcTH caoOpahaja Ha onpeheHHMM TPOCTOPHUM jeIWHHUIIAMa 3aBUCH O]
n3bopa onpehene mpocTopHe jeAMHHIIE KOja MMa HAj00JbE MPEIUKTHBHE CIOCOOHOCTH Ha
MOCMaTpPaHOM TOAPYYjy. Y MOCIEABUX HEKOJIUKO TOIUHA, MOPEN aHAIM3E jelHEe TMPOCTOPHE
JeAMHUIIE, CIPOBENCHO je U HEKOJIIMKO MCTpakKuBama 3a nopeheme pa3nuauTux MpoCTOPHUX
jemmnauma. Abdel-Ati et al., (2013) cy cnpoBenu aHanu3y yKymHOT Opoja He3roja, He3rojaa ca
TEIIKUM TeJIECHUM TOBpe/iaMa W He3roJa y KojuMa Cy y4eCTBOBAJM IEHIald, mocMaTpajyhu
rpymne OnokoBa, caoOpahajHe 30He W TONMUCHE OJIOKOBE. Y OKBUPY OBOT' HCTPaKUBH-A
uaeHTuGUKOBaHN Cy oxapehenn 3Hauajuu (akropu NOTBphyjyhm NpPUCYCTBO 30HCKHX
Bapujauuja. OBM pe3yiTaTi HaBelU Cy Jpyre ayTope Ja arperupajy caoopahajue 30He y 30He
6e30eqHocTH caoOpahaja Ha ocHOBY Opoja Hesroma (Lee et al., 2014). 3a moTpebe mopehema
OBa JIBa 30HCKA CHCTeMa KOPHUIINECHE Cy YETUPH Pa3InYUTE MEPE BEPOIOCTOJHOCTHU (CpEIthe
arcoJIyTHO OJICTYIame, Cpelba KBagpaTHA TPEIIka, CyMa TUCIEP3Uje W MPOICHAT CPEHmhe
arcolyTHe JeBujanuje). Pesyararu cy mokasaiu Ja MpeJUKTUBHU MOJIET 3aCHOBaH HA HOBOM
30HCKOM CHCTEMY MOKa3yje 00Jbe MpeTuKTUBHE TiepdopmaHnce.

3a pasnuKy O MPETXOAHHUX HUCTpaxuBama, Lce et al., (2017) cy pa3Bwim moxesne 3a
pa3nuYnTe 30HCKE HUBOE M CIIPOBEITM KOMITAPAIHjy MPOCTOPHUX jeTMHHIIA Ha MaKpo HIBO. Ha
ciui| 3.6 mpukaszaHe cy MPOCTOPHE jeANHULE KOpUIINeHEe Y OBOM UCTPaKUBAbY.

I'pyna 6nokosa Caobpahajue 30ne THonucnu 6rokosu
Caobpahajnuu oucmpuxmu Jeounuye nowmancke mpeoice poicase

Cauka 3.6. [IpocropHe jenunuie kopuiheHe y Komnapauju
(Lee et al., 2017).

Pesynrarn mopehema MpOCTOPHUX jeAMHHUIIA CY YKa3aJd J1a MOJAETH MPUMEHEHH KOJ
yKymHOT Opoja He3rojma, He3rofa ca TEeKUM MOcieauiiaMa ¥ KOJ He3rofa y Kojuma cy

24



Ilwaxuh, M: Ilpeoukyuja caodbpahajuux nezeoda y ypbanum cpeounama

YY4E€CTBOBAJIM OWIIUKJIMCTH MMajy Haj0OOJhe MPEANKTUBHE CIIOCOOHOCTH Kaja ce MocMarpajy
MO/IaIM TIPUKYIUbEHHM Ha MOBPIIMHY jSIMHUIIA MOITAaHCKe Mpexe. Ca qpyre cTpaHe, MOJeIH
Koju mpensubhajy He3rome y KojuMa Cy YYECTBOBAJIM IEIIalH, Cy IOKa3adu Hajoosbe
nepdopmMace kajaa ce y3my y o03up mopanu Ha nomucHuM OnmokoBuMma (Lee et al., 2017).
Jlocagamima aHaJIM3a U KOMITapalyja 30HCKUX CHCTEMa ToKa3alia je Pa3JInyuTe pe3yirare y
3aBHCHOCTHU O] TIOCMarpaHor mnojapy4vja. Ha ocHOBy Tora motpebHO je Kpeuparu pa3iuuuTe
30HCKE CHCTEME Ha JAPYrHMM TOAPYYjUMa U HICHTU(UKOBATH MPOCTOPHE jEAUHUIIC Y NUIbY
NPUMEHE NPESIUKTUBHUX MOJIEIA.

3.3. ME3OCKOIICKE AHAJIU3E

Ananmmze 6e30eqHoCcTH caoOpahaja koje mocMarpajy oapeheHe JeoHHUIle Ha IIEJIOKYITHO]
YIMYHO] MpPEXHU MOpajy y3eTH y o03up HHTepakiujy usMmel)y onpehenux peonuna u
pacKpcHUIlA, YJAJbEHOCT Hu3Mel)y JBe pacKpCHHIE M YTHIA] cycenHux aeonmua. Ose
MHTEPAKIIMje 3aXTeBajy ynoTpeOdy ME30CKOIICKUX aHaju3a Mpu yTBphuBamy 0e30e1HOCTH Ha
IaBHUM caoOpahajaunama y Hacespy. MHOra UCTpaKuBama Cy aHamu3upana 0e30emHocT
caoOpahaja Ha moApyYjy MUKpPO HHBOA, TJI€ je moceOHa Makmha YCMEpeHa Ka pacKpcHUIIaMa
WM JICOHUIIaMa u3Mel)y pacKpCHHIIA, Kao TOCEOHMM eJIeMEeHTHMA TTyTHe Mpexe (Sawalha and
Sayed, 2001; Lord and Mannering, 2010; Li and Wang, 2017). OnBajambem oBa JBa eIeMeHTa
MIyTHE MPEXE MOXKE C€ JIOBECTH JI0 HETAuHOT 3aKJbydyKka KaJa ce y3Me y 003Wp MHTepakifja
m3mely wux (Lord, 2006). [Ipocropna kopenaiuja nu3mely packpcHuIa U BleHUX HajOIHKUX
cermMeHara je Beha on kopenmanuje uaMel)y JBe pacKpcHHIC WM ABa cermeHta (Zeng and
Huang, 2014).

VY HenaBHOM ucTpaxuBamwy, L1 and Wang (2017) npemioxunu cy NpUCTYIl TPyNUCamba
PacKpCHUIIA U ICOHHIIA YIIMYHE MPEKE Y jeTMHCTBEHE Behe MPOCTOpHE jeMHHUIIE TT0 Y3AYKHOM
cMepy Tpajckux caoOpahajHuIla y mHiby MoneNioBama caoOpahajuux Hesroma (ciuka 3.7).
Kako OM mocTuriu oBaj 1UJb, ayTOPU Cy aHAIM3HMPAIN CYCeIHE JCOHMIIE YIUYHE Mpeke ca
CIINYHUM T€OMETPHJCKUM U caoOpahajHUM KapaKTepHCTUKaMa.

T JIETEHTA
—— AHaJH3HpaHe yanme

Ana.vmmpane JAeOHHIE

\ _

2 oyue=
0 40 Kalometers Y mrana mpeza :] T'pannne cycexse yaatwHe Mpexe
[t W an - - I'pannna

ycer . M
Peka CycexHa yIHIHA MpeXa

Cauka 3.7. AHanu3upaHe JJeOHUIIe yIUYHE Mpexke Ha Me30 HuBoy y Lllanrajy
(Li and Wang, 2017).
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Sawalha and Sayed (2001) cy aHanu3upaliv yTHIaj] yIaJbeHOCTH u3Mel)y 1Be pacKpCHUIIE
Ha caoOpahajHe He3roJe Koje cy ce IOrouiie Ha CeTMEHTHMA KOjU CIiajajy ABE PAacCKPCHHIIC.
AyTopu Ccy Ha OCHOBY aHajHM3€¢ IONUIA JO 3aK/bydka Jia je Jy)KHHAa cerMeHara usMmely
packpcHHMIIa ToBe3aHa ca nmoBehannm Opojem caobpahajarx Hesroga. OBO ce MOXKe ONpaBIaTH
YHbECHUIIOM J]a Ha JTYXHM CErMEHTHUMa Jiojla3u 10 noehama Op3wHE BO3MJIA IITO YECTO
JIOBOJIM JIO TyOMTKA KOHTPOJIE HaJl BO3UJIOM KOje Mpoy3pokyje caoopahajuy nesromy (\Wang et
al., 2015; Wang et al., 2016). Mauga and Kaseko (2010) cy OTKpuId Ja Mallo pacTOjame
u3Mmel)y JIBe pacKkpcHUIIC UMa yTHIA] HAa BeMKH Opoj caoOpahajHuX HE3roaa. AyTopH Cy OBO
OIIpaBJIAIA YU-EHHUIIOM J]a BO3a4Xd MOPajy Ha KPAaTKUM pacTojambHMa YIHYHE Mpexe demihe
1a Memajy caobpahajHe Tpake YKOJIMKO Kelle Ja MPOMEHE CBOj MpaBall U CMEp KpeTama Ha
packpcHunr. OBaj HAUMH KpeTama 4eCTO JIOBOJM J0 MoBehama GpekBeHIrje caoOpahajHux
HE3roja.

Li and Wang (2017) cy ucnuTaiad yTUIlaj TEMETPH]CKUX KapaKTepUCTHKa, caoOpahajHux
KapaKTepPUCTHKA U KapaKTEPUCTUKE yIUYHE Mpeke Ha (peKBeHIM]y caoOpahajHUX He3roja.
AyTopu Cy MmocMmarpaiy IpOCTOPHE jeJAMHHUIIE HAa Me30 HUBOY (ciuka 3.8), The cy y3enu y
0o03Wp: IyKHWHY KOJIOBO3a, pacTojamke wu3Meh)y JBe CHUTHAIMCAaHE pPacKpCHHIE, Opoj
MPUCTYIMHUX MyTeBa, MPUCYCTBO XOPHU3OHTAIHHX KPHUBUHA, MpocedaH Opoj caoOpahajHux
Tpaka, MPUCYCTBO Pa3leIHOr OCTPBA, HAMEHY MOBPIIMHA, KAPAKTEPUCTUKE YIUIHE MPEXKE,
MPOTOK BO3WiIa W Op3uHy caoOpahajHor Toka. Y OBOM HCTpakKMBamky HPUMEHEHH CY
HEraTUBHU OMHOMHHU MOJIEN M YCIIOBHH ayTO-PETpeCHOHU Mojen. PesynraTu cy mokasanu na
je mano pacrojame u3mMel)y 1Be pacKpCHUIIE TOBE3aHO ca BETMKUM Opoj caoOpahajHUX He3roaa
ca MaTepHjaIHOM HITETOM Kao U YKYIHUM Opojem caoOpahajHUX HE3roja, ajiy TO HUje CIy4aj
Kala ce y3MmMy y o03up caobpahajue Hesronme ca mnoBpehenum nunuma. [lopen Ttora,
KapaKTepUCTUKE yIMYHE MpEXe Cy MoKa3alie MO3UTHBHY BE3Y ca CBHM BpcTama caoopahajHux
He3roza. Ha ocHOBY OOHMjeHHX pe3yaTara, ayTOpH Cy 3aKJbYUMIIH Jla aHAIM3€ HAa ME€30 HUBOY
MOT'y OMTH KOPUCHE Y MHOTUM MH)KEHEPCKUM aKTHBHOCTHUMA NOCEOHO y (pa3u MaHupama u
IIPpOjeKToBama caobpahajHua.

Ilpecex A Hpecek b

1

RN | JERENY

PackpcHANA PackpcrEnna Packpcuuna

=

1 N

YIIHYHHA CerMeHT VYIHUYHH CerMeHT

'y
L

ITocmaTpaHa jefHHHLA HA Me30 HHBOY

Canka 3.8. [Ipumep nocmarpaHe IpoCTOpHE jeIMHULIE HA ME30 HUBOY
(Li and Wang, 2017)

Me3ockoricke aHanm3e MPEACTaBibajy Bedy M3Mel)y MakpOCKONCKHMX M MHKPOCKOIICKHX
aHanmu3a, IITO omoryhaBa JeTajbHUjE YCMEpaBame AaKTHUBHOCTH Yy TMOMIENY IUIaHHpamba
caoOpahaja. Ha oCHOBY ME30CKONCKHX aHaju3a 4YeCTO C€ MOTY YTBPAMTU (aKTOpU KOjU
KapaKTepHIy perynucame caodpahajHHX TOKOBAa Kao M cUMynaiuje caoOpahajHuX curHanga
KaJia ce mocMaTpajy riaBHe rpajcke caoopahajamre (Aljamal et al., 2018).
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3.4. MUKPOCKOIICKE AHAJIM3E

AHanuse Ha MUKpPO HUBOY MMajy 3a LWJb Ja OIleHEe HUBO Oe30emHocTH caoOpahaja ca
HajBUILNM CTEIIEHOM Ta4HOCTH U ca IITO BUIIE JeTajba y OJHOCY Ha mpeTxoaHe Husoe. OBe
aHanm3e 00yxBarajy MPOCTOPHE jeAMHHUIIE HAa KOJUMA C€ MOTY MPUKYIUTH NPEU3HU MOIAIH Y
OKBHpY [TOCMaTpaHUX eJeMeHara u o0jexara ynuuHe Mpexe. [Ipenusnu nogauu omoryhasajy
UACHTU(UKAIM]Y TOTEHIMjaHUX OMAacCHOCTH KOjé C€ MOT'y OIEHHMTH Ca acleKTa Ju3ajHa
ofpeheHnX NPOCTOPHUX JeAMHHUIA, Ka0 W Yy nomieny (yHKIMOHATHOCTH. Y MHOI'MM
UCTpaXMBabUMa MPOCTOPHE jEeIMHUIIE KOje Ce aHaJM3Upajy Ha MHUKpPO HHUBOY Cy: Kpahe
neonure myra (Milton and Mannering, 1998; Abdel-Aty and Radwan, 2000), packpcHuie
(Poch and Mannering, 1996; Wang and Abdel-Aty, 2006; Pulugurtha and Sambhara, 2011;
Wang et al., 2017), moctoBu (Risdnen et al., 2007; Elvik et al., 2019), tynenu (Caliendo et al.,
2013; Hou et al., 2018), xpuBune (Shankar et al.,1995; Saleem and Persaud, 2017), 30He
panoBa Ha niyty (Chen and Tarko, 2014; Theofilatos et al., 2017), npyxau npenaszu (Liang et
al., 2017; Liang et al., 2018) xao u qpyru €1eMEHTH ITyTHE MPEXKE.

Metozne 1 MoJenH KOjU C€ KOpPHCTE Y MUKPOCKOIICKMM aHalu3aMa y3uMajy y 003up
crienpuIHe KapaKTePUCTHKE JoKaruja. KapakTepucTrke mocMarpaHux Jiokaiyja o0yxBarajy
reOMeTPHjCKe KapaKTepUCTUKe, caoOpahajHe KapaKTepUCTUKE U KapaKTEPUCTUKE YUYECHHUKA Y
caoOpahajuum Hesrogama. [lomMeHyTe KapaKTEpHCTHKE YeCTO CaApiKe MIMPOK CIIEKTap
(akTopa Koju JOIpHUHOCE HaCTaHKy caoOpahajHux He3rona. Jenan o mpobiaema Koju ce jaBiba
Yy MHKpPOCKOIICKMM aHaji3amMa OJHOCH C€ Ha HEeHMCIHUTHBamE yTHIaja (akTtopa ca Ipyrux
MIPOCTOPHUX JeTUHUIIA KOJU TaKolhe MOry JOompuHETH caobpahajHiM He3roaama.

3.4.1. PackpcHuue

PackpcHutie npeacraBibajy HajCIOKEHU]H JIEO MMyTHE MPEKE y OJTHOCY Ha CBE MPOCTOPHE
EHTUTeTe Ha MHUKpPO HUBOY. AHanmu3a caoOpahajHuX He3rojga Ha pacKpCHMIIaMa 3aBHCU O
MIPOCTOPHOT TOJIOKAja PACKPCHHIIE Ha ITYTHO] MPEXKH, TEOMETPH]€ Ka0 U HAuMHA PETYIHcama.
VY nocneamUx HEKOJIMKO rOiMHA MPUMEHa NPEAUKTUBHUX Mojelia 1o0uja cBe Behr 3Hauaj Koj
aHanm3e caoOpahajHux He3roma Ha packpcHuiama. Jlocamamime CcTyauje Cy NPUMEHOM
NPEJUKTUBHUX MOJleJla TOKYIIAIM Ja YTBpAe YTHLa] onpeheHux KapakTepUCTHKa Ha
dbpekBeHIu]y caobpahajaux He3rona Ha packpcHunama (Miranda Moreno et al., 2011; Strauss
et al., 2014; Wang et al., 2017).

®pekBeHnMja caoOpahajHMX HE3rofa €€ YeCcTO JOBOAM Yy BE3y ca WHIUBUIYATHUM
KapakTepuCcTUKaMa ydyecHHKa y caoOpahajy. PakTopu KOju NpenCTaBbajy HHIAMBUAYaJIHE
KapaKTEpUCTUKE OIHOCE CE Ha I0JI, CTapoCT, 00pa30Bame, MPUCYCTBO AJIKOXOJa Kao U JIpyra
KapaKTepHCTUYHA MOHaIIamka Bo3ada M mnemaka (Ryb et al., 2007). Yecto MHAMBHUIYaIHU
(bakTopH HHACY JOCTYITHU Kako OM ce MHTErpUcalli y MpeIuKTUBHE Mozene. OBaj HelmocTaTak
3aMemyjy MHIUPEKTHU (aKkTOpU KOjU yTU4y Ha ()pPEKBEHIIM]y HE3roja Ha pacKpcHHIlama, a
no0ujajy ce ca Makpo HUBOA. T (aKTOpH YeCTO pernpe3eHTyjy I'YCTHUHY NOoMyJalirje, HaMeHy
MOBpIIMHA Y ONM3UHU PacKpCHUIE Kao U oapeheHe ekoHomcke mokazaresbe (Christoffel and
Gallagher, 1999).

N360p penpe3eHTaTUBHUX (akTopa Kao U U300p oAropapajyhux aHaTIUTHUKUX METONA Cy
7IBa BayKHA KPUTEPHjyMa 32 JT00Hjame MOy3JaHuX MPEIUKTHBHAX Mojiea. TOKOM pOTeKIie TpU
JIelieHuje, 3HauajHu HUCTPaXKMBAuUKW Hamopu cy Ownm mnocBeheHHM pa3Bojy M IpPUMEHH
COMUCTUIIMPAHUX METOMOJIONIKMX TPUCTYIa BE3aHUX 3a aHANMM3y (ppeKBeHIHMje He3roaa Ha
packpcHuiiamMa. CTaTUCTMYKE METOJle Kao INTO Cy MPOCTOPHA W BPEMEHCKa Kopenaluja,
BUILIEHUBOUCKH €(PEKTH, CITy4ajHH e(DEeKTH, CIIydajHU TapaMeTpH U MPUCTYII JIATEHTHUX Kjlaca
Cy pa3BHjeHM Kako OM ce CMamuO YTHUIa] HEMOCMarpaHe XETepOTreHOCTH Y MOJENOBambY
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caobpahajuux Hesroma (Anastasopoulos and Mannering, 2009, Dong et al., 2016, Mannering
etal, 2016, Xuetal., 2016). HemocmarpaHa XeTeporeHocT y IpeIUKTUBHUM MOZEIUMa yTHYE
Ha pe3yaTar MpoIeHe yTUIAjHUX (PaKTopa Kao M MPUCYCTBO MYJITHKOJIMHEAPHOCTH H3Mehy
onabpanux (akropa.

[Ipenukiuja caoOpahajaux He3roga y ypOaHMM cCpelMHaMa YecTO C€ 3acHHBa Ha
nmocMmarpamy packpcHulia y oapehenoj 30Hu kao u cermenara usmely ase packpcuuiie. [lpu
ofadupy pacKpcHUIlA, HCTpaKUBad ofipel)yje mocmarpany 30HY paCKpCHUIIE T1a € Ha OCHOBY
TOTa pa3BHjajy MOCCOHU MOJIEIH 32 PACKPCHHMIIE, a ToceOHO 3a cermenTe. i and Wang (2017)
Cy MPEeICTaBWIM MOCMaTpaHe JeIUHMIIE KOje C€ MOTY Y3€TH KOJ Mpeaukiuje caodpahajHux
HE3rojla Ha IEJIOKYITHO] YIAMYHO] MpexH (ciuka 3.9).

PACKPCHHIIA PACKPCHHITA
3aycTaBHA : f
JIHHHjA i i
———e .!-..‘_ .._.-..‘_..k“ . et R bRl ¥t o craorn . T
| § Lenrap : IlenTap
E PACKpCHHIE i pacKpcHANE
<« >le »le e >
Joma puaas Jeonnna Hpnaas 3ona

o »
el >

Hdy:xxuHa n3mely ape packpcHHIE

Cauka 3.9. [Ipumep zen0Ba yiauyHe Mpeke KOjU ce TOCMaTpajy Ha MUKPO HUBOY
(Li and Wang, 2017)

3.4.2. [leonuue myra

[Toctymak mnpeaukiuje caoOpahajHUX He3roja Ha IMOCMATpaHUM J€OHUIIAMa IIyTa
MpeACTaB/ba jelaH OJ OCHOBHHMX MeTofa 3a TmoOoJbliamke O0e30€IHOCTH TyTHE
uHOpacTpyKType. 300T pacpoCTpameHe U CIOKEHE MPUPOJIe y3poka caobpahajHuX He3rosa,
TEIIKO j€ aHAJIM3UPATH CIIOKEHE JICOHUIIE TTyTeBa Kao 1 yKa3aTu Ha ofpehene mepe kako 6u ce
Opoj caoOpahajHux Hesrona cmamuo. Jla 6u ce mpensuaene caodbpahajHe He3rone Ha IyTY,
noTpeOHO je TMOMENUTH TMOCMaTpaHW IMyT Ha onpeheHe cerMeHTe, a 3aTuM TPUMEHHUTH
MpeIMKTUBHE MOJIeNie Kako Ou ce MpoIleHHo pu3mK o He3roaa (Boroujerdian, et al., 2014). 3a
nojueny IyTHe HWHEAPACTPYKType Ha ofpeheHe IeOoHHIlE YeCTO Cc€ NpPHUMEIYje MpoIec
CerMeHTaluje, KOju jeJaH myT Jend Ha oxapeheHn Opoj JeoHUIa ca  CIUYHUM
KapaKkTepucTUKama. Y T0CaJalllbuM HCTPAKUBAKBLIMA, MTPOIEC CETMEHTAI]e je pa3iIHnduT y
MHOTHM CTyJIHjamMa CIPOBEIEHUM Ha pa3nuuuToM npocropy (Kononov and Allery, 2003; Pant
et al., 2003; Elvik, 2008).

[Togena nmyra Ha oapeleHe xomoreHe eoHuIie oapelhyje nocMarpane jeJMHUALIE Y TPUMEHH
MPEIUKTUBHAX Mojena. [I[puMEeHOM NpeAWKTHBHUX Mojella Ha TOCMaTpaHHM JICOHHUIaMa
707134 ce 10 WIeHTU(UKOBama oapeheHnx (akropa Koju yTudy Ha (PpEeKBEHIH]y HEe3roa.
Muoru ayropu a0 cama cy wuaeHTu(duKoBamu oxapeheHe caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE,
TeOMETPHUjCKEe KapaKTepUCTUKE U KapaKTepUCTHUKE HaMEHE IOBpIIMHA KOje YTHYy Ha
(bpexBeH1Mjy He3roAa Ha eoHunaMa. Persaud and Dzbik (1993) cy yrBpanian ytuiiaj mpoToka
BO3MJIa HAa TOCcMarpaH Opoj He3roza. Y 0BOM UCTPaXHUBaby MOCMATPaH je MpoceyaH TOIUIIBI
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nHEeBHHM caoOpahaj W MpOTOK BO3WJIA y TOKY jeAHOT Haca, IJie pe3ylTaTH yKazyjy Ja ako ce
noseha MpoOTOK Bo3mia oJas3u 10 nosehama caodbpahajuux Hesroga. Knuiman et al. (1993) cy
UCIHUTAIN YTUIA] IIUPUHE PA3lEIIHOT OCTPBAa KOJ BHUIIETPAYHUX IyTeBa Ha caoOpahajHe
Hesrozie. [IpuMeHOM HeraTMBHOr OMHOMHOI MojeNa JONUIH Cy 10 pe3yiaTara Ja HIUpH
paszieNHy 1ojac TOBOIU JI0 CMamema caoOpahajHMX He3roja Ha MOCMaTpaHWM JEOHUIaMa.
Fridstrom et al. (1995) cy ynoxxunu Hanope Ja yTBpJe YTHIIA] KapaKTepucThka caoopahajHor
TOKa, OTrpaHHWYCHa Op3MHE, BPEMEHCKHMX M JHEBHUX YycloBa Ha caoOpahajHe Hesrone.
Pa3marpameM oBHX (hakTOpa, MPEITUKTUBHU MOJEIN j€ MOKa3ao Ja aHaJIM3HpaHu (aKTOpH
o0jammaajy usmehy 85 % u 95 % Bapujauuje 3aBUCHEe MPOMEHJbUBE KOjy ynHEe caoOpahajHe
He3roze.

3.4.3. MocToBH

Moct kao objexar Ha MyTHO] HHPPACTPYKTYPH, MPEACTaBIba cieu(PHUaH eJIeMEeHT ITyTHE
Mpexe, KOji c€ MOYKe KOPHCTUTH Kao II0CMaTpaHa jeIMHUIA y pa3Bojy MPEIUKTUBHUX MOJIEIA.
3a MOCTOBE je YeCTO KapaKTepUCTUYHO J1a UMajy OrPaHUYEH MIPOCTOP 32 MAHEPBHUCAKE KA0 U
IPOCTOP 3a MaHEBpe H30eraBarba HOBOHACTAJIE OMACHOCTH. YCJIOBU H3TPalibe Kao M
careiaBambe MOTPEOHMX (PMHAHCHjAa 3a M3rPaJby MOCTa YECTO HE yBaXKaBajy KpeTame
pamHBHX yuecHHKa y caoOpahajy. OBo mompasymeBa 1a HeMa JOBOJHHOT IPOCTOPA 338 KPETAkE
elaka Uik OMIMKIMCTA IITO MOXKE /1a Ce JOBE/Ie Y Be3y ca lbUXOBUM CTpagameM. Ha ocHOBY
HCTpaXkuBama Koja cy criposenu Khan et al., (2009), ucrakHyTo je aa ce moyieania Ha KOJIOBO3Y
[Ipe OYEeKyje Ha MOBPLIMHU MOCTa HETO ILTO j€ TO CIIy4aj ca KOJIOBO30M Ha 3€MJbaHOM 3aCTOpY.
Harub xoioB03a Ha MOCTY Ka0 M MPHUCYCTBO XOPU30HTATHUX KPUBHHA Takohe MpecTaBibajy
cnenn(ruYHe KapaKTepUCTUKE MOCTa Koje je moTpedHo ucnurari. CBe OBE KapaKTEepUCTHKE
yKa3yjy Jia MpUMEHa MPEIUKTUBHUX MOENa, KOju TIOCMaTpajy ACOHHIIE U MOCTOBE 3ajeTHO,
JIOBOM 10 HEMOy3JaHMX HHopMaluja Kaja je y NuTamby HICHTU(UKAIMja YTHIAjHUX
(akTopa Ha HE3roJIe KOje Cy ce IOTOAMIIE caMo Ha MocToBHMa. Ha 0CHOBY TOTa, MHOTH ayTOpH
Cy 0/1abpaii MOCTOBE Kao IMTPOCTOPHE jJeAMHHUIIE 3a TPeAuKIIn]jy caoOpahajuux Hesroaa (Turner,
1984; Ranes, 2000; Retting et al., 2000; Elvik et al., 2019).

Turner (1984) je mpuMeHHO NMPETUKTUBHE MOJIENIe KaKo OM aHaIU3Upao yTHIajHE (haKkTope
KOJU YTHUY Ha cToIly caoOpahajHuX He3roja Koje cy ce JOrojuiie Ha IBOCMEPHUM MOCTOBHMA
y Tekcacy. Y okBUpY OBOTI HCTpakMBamba MOCMATPAHO je 25 HEe3aBUCHUX MPOMEHJbUBUX YHJU
j€ YTHIla] UCTIMTaH Ha cToiy He3rona. Haj3HavyajHuju (axTopu Koju Cy MOKa3ajiu yTHIlA] 3a
caoOpahajHe He3rojie Cy HpocedyaH TOJUIIILM JTHEBHM caoOpahaj, MMpHHA KOJIOBO3a Kao U
HIMpUHA TPUIIa3HOT MyTa.

Kana je y nutamy aHanuza paznudauTor tumna caodpahajaux Hesrona, Retting et al. (2000)
Cy MCIIUTAJIU CTOITY He3roa Ha 4yeTupu Mocta y tbyjopky. [Tocmarpanu cy mpoTok Bo3uiia Kao
Mepy HM3JI0)KEHOCTH Ha aHAJIM3UPAHUM MOCTOBMMA (3abenexeH mpoTok je usmehy 68.000 u
133.000 Bo3mna nueBHO). [lopehemem nmocmarpaHux jequHUIA YTBPHEHO je Aa Cy MOjeANHU
MOCTOBHM HMMaJH 3HAaTHO Behy cromy Hesroma. [lopen Tora, Ha aHaTM3UpaHUM MOCTOBHMA
Hajuerthu TUI HE3roja je HaJleT BO3WJIa Ha JAPYro BO3WIIO, Il ayTOPU UCTUYY Jla Ce OBaj THI
He3rojia MoceOHO UCTPAXKU y HEKUM OyayhuM HcTpakuBambUMa.

Elvik etal., (2019) cy yrBpauiu ¢akTope Koju JONpUHOCE HACTaHKy caoOpahajHuX He3roza
Ha MoctoBuMa y Hopsemkoj Tokom ceamoromumimer nepuoma (2010-2016.). Ayropu cy
aHanm3upanu 6.824 mocrta Ha kojuMa ce noroamio 1.368 caobpahajuux Hesrona. [IpumeHom
HEraTUBHOT OMHOMHOT Mojenia yTBpheHo je J1a mpoTok caoOpahaja mpencTaBiba HajBaXKHU]U
¢dakTop koju ytuue Ha Opoj caoOpahajuux Hesroma. Ilopen oBor ¢akropa, ayropu cy
UICHTU(PUKOBAIM 3Ha4ajHE (PakTope Kao IITO Cy AYKMHA U cTapocT MocTa. Ha ocHOBY Tora,
ayTOpH Cy 3aKJbY4YHIIH Ja ¢y MocToBH Behe nyxuHe 6e30eaHuju o KpaTkux MoctoBa. Ca apyre
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CTpaHe, HeTaBHO U3rpal)eHn MOCTOBH TIPYkajy Behu cTerneH 6e30eTHOCTH y OJJTHOCY Ha CTapHje
MOCTOBE.

3.4.4. Tynenu

Usrpanmwa TyHena 4ecTo ce MaHU(ECTyje CMambemheM BPEMEHA IyTOBamba jep TYHEIH CY
gyecto m3rpaljeHn 300r MpeBasmiaxema IMOoJApydja ca BEIUKOM TyCTHHOM HAaceJbeHOCTH
CTaHOBHHMIITBA Ka0 U MPUPOAHHUX TPaHUIIA Kao IITO Cy IJIaHUHE U PeKe. YIPaBJbamkhe BO3UIOM
YHyTap TyHeJla Y HOPMaJHUM CyTyalldjama MOKE M3a3BaTh aHKCHO3HOCT Mely Bozaunma u3
pasyiora mTo Cy TyHEIW TamHH, Ycku B MoHOoToHM (PIARC, 2008). YBaxkaBajyhu cBe oBe
YUIbEHUIIE, MHOTA UCTPAXMBamba Cy yCMEpeHa Ka HCHHUTHBamYy (pakropa KOjU TOMPHHOCE
HacTaHKy He3rona y tyHenuma (Lemke, 2000; Caliendo et al., 2013; Hou et al., 2018).

Caliendo et al., (2013) cy ucnuranu yrunajae pakrope Ha caoOpahajue He3roze Koje cy ce
noroaunie y Tynenuma y Urtanuju. Aytopu cy mocMmarpaiu pa3IuduTe TUIIOBE caobpahajHux
HE3rojia Koje Cy ce Ioroauie y Tynenuma y nepuoay ox 2006. mo 2009. ronuHe. AHaTU3UpaH
TYHETIU Cy PEryliicaHd y jeIHOM CMepy, IJIe jé Ha OCHOBY HEraTHBHOT OMHOMHOT MOjena
MOKA3aHO Jia Jy)KWHA TyHeENa, IpoceyaH TOMUINLM JHEBHH caoOpahaj mo cmepy, mporeHar
TEpeTHUX BO3WJIa, Opoj caoOpahajHMX Tpaka W TPUCYCTBO TpPOTOapa MMa YTHIA] Ha
bpekBeHInjy caodbpahajanx He3roma y TyHenuma y Uranmju.

Hou et al., (2018) cy ananusupanu caobpahajHe He3rofe y TyHeIMMa Ha ayTONyTEBUMA y
Kunan. Y OKBHpPY OBOI UCTpaKHMBamba IMOCMATPaH j€ YETBOPOTOIUIIHM BPEMEHCKU TIEPHON
(2009-2012.), rne cy mpuUMEHCHH HETaTUBHM OMHOMHHU MOJENl ca CIy4ajHUM e(eKTHMa,
HEraTUBHU OMHOMHU MOJIENI Ca HEKOPEITUCAHUM CIIY9ajHUM e(DeKTHMa ¥ HETaTHBHU OMHOMHH
MOJIeNT ca KopenucaHuM ciydajuuM edektuma. Ilopehewmem cBa Tpu Mozena, HEraTWBHU
OMHOMHH MOJICII ca KOPEIUCaHUM CIIydajHUM e(eKThMa je Toka3ao Hajoosse mepdopmance
MoOJIeNIOBama He3roaa y TynenuMma. [lopen nuzbopa mozena, ayropu ¢y yTBpIuIH (pakTope Koju
yTU4y Ha He3rone. MnentudukoBanu 3Ha4ajHU (AKTOPH y MOJIENY CY: POTOK BO3MIIA, TY’KMHA
TyHETa, MPOIIEHAT TEPETHUX BO3WJIA, 3aKPUBJHEHOCT Tpace KOJOBO3a, CTame KOIOBO3a U
KOE(UIUJEHT TpEeHa.

3.4.5. Kpusune

[Tyt y reo-uHpOpMaLIMOHUM CHCTEMHMa YECTO Ce MpE/CTaBba Kao JUHMja KOja Ce MOXKeE
MOJIETUTH Ha TpaB U 3aKpuUBJbEH Jieo. [loBogoM Tora, myT ce MoXe MOAEIMTH Ha MpaBe U
3aKpUBJBEHE CETMEHTE Koje je MmoTpeOHOo nmocebHOo aHanu3uparu. KpuBuHe koje ce Hamaze y
XOPU30HTAJIHO] paBHU MPEJICTaBIbajy OMACHOCT 3a Bo3aye 300T yTHIlaja HEeHTpU(YTraTHuX chiia
KOje JIeNlyjy Ha BO3WJIO U TaKO CTBapajy aojaTHe Hamope Bozauuma (Hummer et al., 2010a).
[lopen monamama BO3ada, 3HAYajHU yTHUIA] Ha caoOpahajHe He3rone y KpHUBHHAMA MOTY
MpeJICTaB/baTH U T€OMETPHJCKU (aKTOPU KOJU C€ pas3iUKyjy y 3aBUCHOCTH O]l IOCMaTpaHe
kpuBuHe (Glennon, 1987). [IppuMeHoM NpeAUKTUBHUX MOjENa, MHOTH ayTOpPH Cy TOTBPIMIN
Be3y u3Mely reoMeTpujcKux enemMeHara KpuBHHaA U caoOpahajanux Hesroma (Zegeer et al.,
1991; Strathman et al., 2001; AASHTO, 2010; Saleem and Persaud, 2017).

Elvik (2013) je mpencTaBuo mperies yTuiaja ogpeheHnx kapakrepucTuka Ha caobpahajue
HE3roJie Koje Cy ce JJOro/iniie y KpUBUHAMa Ha pa3jIMuuTHM [TIOCMaTpaHUM MoJpydjuma. Jenan
o]l Hajuelrhe ucnuTaHux (akTopa KOjH je MoKa3ao yTHIla) Ha HE3ro/e j€ paJujyc KpUBUHE Ha
noapyyjy Ayctpanuje, Kanane, Jlancke, Hemauke, Benuke Bpurtanuje, HoBom 3enenny,
Hopgemxkoj, [Topryrany, [lIsenckoj u CAJl. Ilopen tora, ayTop je ucTakao u apyre ¢gakrope
KOjU Cy MOBE3aHM Ca He3rojama, a OHU Cy: AY)KMHA KpHBHHE, yrao pedrekcuje, mIpucycTBO
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npeNa3HuX KPUBHHA, HArMO KOJIOBO3a KA0 M JIYXKHMHA TpeNa3HuIla. Y3 TO, CIpPOBEACHA je U
komraparuja usmely gakropa rue je yrBpheHo aa ce pakTopu HE pa3IuKyjy y 3Ha4ajHO] MEpH
OJ1 TOCMATPaHOT MOJPYYja.

3.4.6. 3oHe pagoBa

Bbe3benno kperame y O1M3MHM paioBa Ha IyTY IPECTaBIba jeaH Ol KIbYYHHX 3aXTeBa KOjU
ce Hamehe 3a cBe cyOjekTe koju cy nmocBeheHu perymucamy nocmarpane 30He. Ca mpyre
CTpaHe, y OCaJalllbUM HCTpaKUBambUMa YTBPHEHO je J1a 30Ha pajgoBa HA IMYTY JUPEKTHO
yTude Ha noBehame pusuka oa caoOpahajHuX He3ro/a Kao M BUXOBHUX mocieauna (Juergens,
1972). Topen Tora, moctoje MHOTH (DaKTOPH KOjU CE€ MOTY JIOBECTH Yy Be3y Ca HAaCTaHKOM
He3ro/a, HEKHU O]l BHUX Cy: CMameme Opoja caoOpahajHUX Tpaka, TPOMEHa CHUTHAJIM3AI]e,
MPUCYCTBO PaJIHUKA, MPUCYCTBO Tpal)eBUHCKUX MalluHa, MPENpeKe 3a U3Tpajimby U APYrH
o0jexti. CBU OBU (PAaKTOpU MOTY CTBOPHUTHU JETHO BEOMa CIIOKEHO OKPYXEHE Yy KOojuMa je
noBehan 6poj KoHGUIMKATa KOju JOBOJIE IO BUCOKOT pU3HKaA OJ1 TOBpeaa y caoopahajy.

Y MHOTUM J0CaJallbiUM UCTPAKUBAKBUMA IIPUMECHCHU Cy TPEAUKTUBHU MOJICITH Kako Ou
ce MpoHamuIa Be3a u3Mel)y KapaKTepUCTHKa 30HE pajioBa M ca Jpyre crpaHe (hpeKBEHIH]e
caoOpahajuux Hesroga (Pal and Sinha, 1996; Khattak et al., 2002; Venugopal and Tarko, 2000;
Chen and Tarko, 2014). Khattak et al. (2002), cy cnpoBenu ananusy caoOpahajHux He3roma
Koje cy ce jgoroiwiie y OKBHpY 30He panoBa y CAJl. 3a morpebe oBOr UCTpakuBama
nmocMaTrpaHe Cy 30He Ha ayromyTeBuMa y KammdopHUju, e cy NpUKYIUBCHH MOAAIHN O
caoOpahajHuM KapakTepuUCTHKamMa U KapaKTepucTukama 3o0He pagosa. CaoOpahajue
KapaKTepHCTUKE 00yXBarajy MPOTOK BO3MIIA, KOjH j€ T00UjeH MoceOHO 3a pypajHe, a moceOHO
3a ypOaHe IyTeBe, Kao M Op3uWHY KpeTama BO3Wiaa y OnusuHM 30He. [locMarpane
KapaKTepPHCTUKE 30HE palioBa Cy: BPEMEHCKO Tpajare 30HE PajoBa, AYXKHHA 30HE, Ka0 U
JOKalMja IAe ce paaoBH o7BHjajy. I[IpuMeHOM HeratMuBHOI OMHOMHOT Mojefia, ayTopH Cy
JOIILTH 70 3aKJbYy4Ka J1a ca mosehameM BpeMEHCKOT HHTEpBaIa paioBa Ha IyTY, Ty>)KHHOM 30He
Kao M MPOTOKOM BO3MJIa J1oja3u 1o noBehamwa GppekBeHyje caobpahajHux He3roaa y OKBUPY
30Ha.

3.4.7. Ilpy:xHu npeja3u

CaoOpahajue He3rozie Ha MPYXKHUM Ipella3uMa MpeiCcTaBibajy MPBU y3pOK CMPTHOCTHU Y
KeJIe3HUYKOM caoOpahajy y MHOTMM aHanu3upaHuM noapydjuma. Mako ce caobpahajue
HE3rofie Ha IPYKHUM TpeasuMa cMaTpajy peTKUM U ClIydajHuM jaorahajuma, lbUX0BU UCXOAU
4ecTo 3aBplle ca 030MJbHUM mocienunamMa. [IpyxHH mpenasu NpeacTaBibajy KOH(IMKTHE
Tauke u3Mel)y qpymckor u jkene3HuYKor caodpahaja yuju pU3HK y4€CHUKA 3aBUCH O MHOTHX
dakropa (Medina et al., 2016).

Amnanuza 6e30eTHOCTH TIPYKHUX Tpelia3a ca MUKPO HIBOA 3aXTEBa pa3MaTpame AeTabHUX
uHpopMalja Kao mWTO Cy caoOpahajHe KapaKTEpUCTHKE, T€OMETPUJCKE KapaKTEPUCTHKE U
KapaKTepUCTUKE OKOJIMHE. MHOTH ayTopu Cy pa3BWIN NPEIUKTUBHE MOJIEJIE€ Ha OCHOBY KOjU
cy ucrakiu cBe 3HadajHe (akrope (Eluru et al., 2012; Liang et al., 2017; Liang et al., 2018;
[ranitalab et al. 2018; Soleimani et al. 2019). Ca acniekta TeOMETPH]CKUX KapaKTEpUCTHKA 10
casia Cy 4ecTo MJIeHTHU(PUKOBAHU (HAKTOPH KOJH MPEACTABIbA]Y: YIa0o YKPIITama, MPETIeTHOCT
Ka0 W BUCHMHA W AyxXuWHa 3amrtutHe orpazae. [lopem Tora, amammsupajyhm caoOpahajue
KapaKTepUCTUKE HIAEHTH(PUKOBAHU Cy (DaKTOPH KOjU MPEACTaBIbajy: MPOTOK KETEZHUUKHUX
KOJla, MPOTOK JPYMCKUX BO3WJIa, Op3MHY BO3Wja, TUI BO3WJIa W MPUCYCTBO IEIIaKa.
Kapakreputrke okolnMHe Koje Cy 3HayajHe y JO0CaJallllbuM CTYIHjaMa OTHOCE Ce Ha BPEMEHCKE
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yCIIOBE, HAUMH U MPUCYCTBO OCBETIhEHa Ka0 U CHEIU(PUIHOCTH OKPYXKEHha y KOjeM ce Halla3H.

3.5. TMCKYCHJA

Opmabup TPOCTOPHUX EHTUTETa TPEACTaB/ba NPBU KOPAaK y TPOIECYy MOJAEIOBamba
caoOpahajunx Hesrona. [locTymak onabupa MpoCTOPHUX EHTUTETA 3aBUCH O MHOTHX (hakTopa
Kao IITO Cy: IWJb UCTPAXHBAMA, IPOCTOPHO IUIAHUPAE MOCMATPaHOr MOAPYYja, MPUMEHa
onpeheHMX MPEeIUKTUBHUX MOJeNa Kao M JOCTYMHOCT MOTpeOHMX moxmartaka. Llwb
UCTpPaXXMBamba ce Kperpa Ha OCHOBY IOCMAaTPaHOT HUBOA MMPOCTOPHUX jEIMHHIIA KOj€ TIOMaXKy
y OTKpHUBamYy npodieMaruke caodbpahajHux He3roaa. Y 3aBHCHOCTH OJ1 TOCMAaTPaHor MoApyYja,
MIPOCTOPHO IUIAHHpame ce JOBOAM Yy Be3y ca Beh aeduuucanum onpeheHHM HpOCTOPHUM
jenuHMIIaMa, mTO oOMoryhaBa akmyM NpPUCTYII MOJENOBamba y YpOaHUM CpenuHama.
[IpenukTHBHY MOJENH Ha ofipel)eHMM MPOCTOPHUM EHTHUTETUMA MOTY CE€ IIPUMEHHUTH y LIUIbY
MpolLIeHe JeToBama oapeheHnx Mepa Ha moOosblIame 6e30eTHOCTH yuecHHKa y caoOpahajy,
OTKpUBaKkE¢ W PAHTUPABE MMOCMATPaHUX JIOKAIMja Kao W IMPOICHA IMOTCHIMjaTHOT Opoja
Hesroa. [locnenmu (akTop KOju yTude Ha Ofadup MPOCTOPHHX EHTHTETA je AOCTYIMHOCT
noTpeOHux monaraka. [lomanu mpencraBibajy jeaH O MIABHUX pecypca Kaja je y MUTamby
MozenoBame caoOpahajHuX He3rozma, C TUM y BE3H, MHOTM MCTPaXHBAa4M yCMepaBajy CBOje
IUJbEBE Y CKJIQAy ca JOoCTynHUM momanuma. CBe oBe (hakTope MmoTpeOHO je cariefartd Koo
omabupa NpOCTOPHHX jeAWHUIIA Y 3aBHCHOCTH OJ] [IOCMAaTPaHOT MOpyyYja.

[Mpeauknmja caoOpahajaux He3roga y ypoaHuM CpeArHamMa 4ecTo ce ocMarpa He3aBUCHO
ca CBa TpHM HHMBOA NMPOCTOPHUX jeauHuIia. Kaga cy y muramy MakpOCKOIICKE aHalIn3e, MHOTa
UCTpaKWBama Cy aHaIM3Wpada HUBO Oe30emHocTh caobOpahaja y ypOaHuM cpennHama
nocmarpajyhu caobpahajue qucrtpukre, caodpahajue 30He, monucHe 6JI0KOBE U ypOAHUCTHYKE
6710k0Be. MHOTH ayTOpH Cy pa3Marpalii MOYeTHE yCJOBe 3a 0a0up MPOCTOPHUX jeAMHUIIA,
MehyTUM JOCTYMHOCT IojaTaka Kao M IMpHUMeHa ofpeheHux Mojena 4ecTo Ccy ycMepasae
HCTpakBaue Ha aHAIN3y caoOpahajHUX 30HA.

[Topen MakpOCKOIICKUX aHalIW3a, KaJia ce cariefa MUKPO HUBO, PACKPCHUIIE MTPECTABIbA]Y
JeIHe O]l HajoIlaCHUJUX MPOCTOPHUX EHTUTETAa Ha MyTHO] MpexHu. JlepuHucame pacKpcHHIIA
Kao HajoNacHUjuUX ejeMeHara caoOpahajHe MH(pacTpykType oriena ce Kpo3 YKpIITame
caoOpahajHUX TOKOBa Kao M CaJp»aj BEJIUKOT Opoja KOH(QIUKTHUX Tayaka. Y HapeaHOM
MOTVIaBJbY UCTAKHYT j€ Mperie]] JocaJallllbuX HCTpaKUBamba Koja Cy pasmarpaia caobpahajane
30HE W PACKpCHUIIE Kao MOceOHE MPOCTOpHE EHTHTETEe y IMJbY carieqaBamba yTHUIAjHUX
¢bakTopa, Ka0o U NMPUMEHEHE METO0JIOTHje Kako OU ce crpoBena mpeaukiuja caoopahajHux
HE3roza.
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4. IPEAUKIIUJA CAOBPARAJHUX HE3T'OJIA Y YPEAHUM
CPEJIUHAMA

4.1. YBOJ

Amnanusa caobpahajHux He3roga y ypOaHUM cpeluHaMa MOXe Ce IIOCMaTpaTu ca CBa TPU
MPOCTOPHA HUBOA. Y OKBHPY MAaKPOCKOICKHX aHAIN3a, MHOTA JIOCAJAIlba UCTPAKHUBAKA CY
ycMepeHa Ha aHaiu3y caoOpahajuux Hesrozia nocMarpajyhu caoopahajue 3one (Hezaveh et al.,
2019) xao m ypbanuctuuke OmokoBe (Wang and Kockelman, 2013). ITopehemem oBa aBa
npocropHa entuteta, Abdel-Aty et al., (2013) cy ucrakiu ga caoOpahajHe 30He peCcTaBsbajy
MIPUOPUTETHE MPOCTOPHE jeanHuIle y mopehemy ca ypbanuctnakum 6mokosuma. OBO ce MOXKE
OTIpaBAaTH YHMH-CHUIIOM Jla Cy caoOpahajHe 30He jelMHU 30HCKU CHUCTEM KOju o0yxBara Hajsehu
ceT mojaraka y odiactu caoopahaja u TpaHcmopra. Y mporecy pa3Boja MpeIMKTHBHIX MOJIea,
JIOCTYITHOCT MO/IaTaKa MpPE/ICTaBba jelaH O]l OCHOBHUX YCJIOBa Ha OCHOBY Yera HCTPaKUBaYH
M0CTaBJbajy CBOje usbeBe. [loBoOM TOTa, MOTPEOHO je aHATTU3UPATH 0CANANTBY JIUTEPATYPY
KOja je ycMepeHa Ha MpeAuKIujy caodpahajHux He3roga mo caobpahajHUM 30HaMa y UIbY
caryieiaBama MpocTopa UCTPAXHUBamka, YTUIAJHUX (pakTopa Kao 1 omabpaHux Moena.

Kana cy y muTamy ME30CKOIICKE M MUKPOCKOIICKE aHAJIN3€e Y ypOaHUM CpeJHama, jeaH Of
OCHOBHHX IPOCTOPHHUX €HTHTETA KOjH CE€ YeCTO pa3Marpa jecy packpcuuie. Ca Me30 HHBOA,
NPOCTOPHE jEAWHHIIE YECTO YMHE oJpeheHn nenoBu ypOaHMX cpeauHa Tae ce (hOKyc
HCTPaKMBamka CTaBJba Ha PacKpcHUIlE U qeonutie udmely mux (Li and Wang, 2017). Ca npyre
CTpaHe, pPacKpCHHUIIE MPEACTaBJbajy jedaH Off HajuelrhuX MPOCTOPHUX EHTHTETAa KOjU je
kopuiheH y mukpo ananuzama (Chen et al., 2019; Wang et al., 2017). Pa3Boj npeIuKTHBHUX
Mojiesia 3a PacKpCHHUIIE MOTY Ce peali3oBaTu ca 00a MmpocTopHa HuBoa. M3 Tor pasnora,
noTpeOHO je cariefaTH J0cagallba UCTPaKUBamba y IHJbY pa3Marpama y30pKa, YTHIajHHX
(dakTopa Kao ¥ Mojelia KOjU Cy MPUMEHEHU Yy Wby MpeauKIfje caodpahajHux Hesroma y
ypOaHuM cpemHama.

4.2. IPEJUKIINJA CAOBPARAJHUX HE3I'OJA ITIO CAOBPARAJHUM
30HAMA

CaoOpahajae 30He cy yecTo AedUHUCaHE KA0 MPOCTOPHU EHTUTETU KOjU Cy oapeheHu o
CTpaHe ApXXaBHUX WJIHM JIOKAJIHHUX CaMOYIpaBa y IHJbY TPHKYIUbakba W BHU3YEIN3alldje
nojiataka Koju Mojenyjy caobpahaj u tpancnopt (Siddiqui et al., 2012; Cai, 2017; Pljakic et
al., 2019). JlocTymHOCT ¥ TIPEIM3HOCT IO/aTaka y OKBUpY caobpahajHux 30Ha oMmoryhuso je
pa30j MPeIUKTUBHUX MOZIETa Ha MHOTUM Pa3IMYUTUM MPOCTOPHUM nozapydjuma (Martinez et
al., 2009; Lee et al., 2015). Ha ocHoBy Tora, Wang et al. (2016) cy ucrakim na aHanmse
caoOpahajuux Hesroga mo caoOpahajHuM 30HamMa Cy HajepUKacHUje Y TOTIEAY
unentudukaiyje mpodnema 6e36eqHoCcTH caoOpahaja y ypbanum cpeauHama.

[TpeaHocT mpocTOpHE jeAMHUIIE MOXKE Jla BApUpa Y OJHOCY Ha 3aBUCHY ITPOMEHJBHBY KOja
ce pa3marpa y mogeny. [lopen Tora, 3a cierudpuyHy 3aBUCHY TPOMEHIBUBY MOJIETTH MOTY OUTH
HENPOMEHEHU MPeMa pazIMYUTUM NPOCTOPHUM jeauHunama (Abdel-Aty et al., 2013). ¥V
J0CafallllbM  UCTPaXHBalkbUMa MHOTH ayTOPH Cy Aarperupaigd pa3iuyuTe THIIOBE
caobpahajHux He3roja y Huby yTBphuBama ONTUMAIHUX Mojena 3a caobpahajue 3oHe. Y
pa3Bojy NPEeIMKTUBHUX MOjieNa Ha caoOpahajHUM 30HamMa 4ecTo je pa3MaTpaH:

e ykynaH Opoj caobpahajuux Hesrona (Hadayeghi et al., 2003, 2006, 2010b; Naderan and
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Shahi, 2010; Abdel-Aty et al., 2013; Dong et al., 2015);

e cao0Opahajue Hesrome ca norunynmuM (De Guevara et al., 2004);

e caobOpahajue Hesrome ca moBpehenum (De Guevara et al., 2004; Naderan and Shahi,
2010; Abdel-Aty et al. 2013);

e caoOpahajue He3rome ca marepujaiHoM mreToM (De Guevara et al., 2004; Hadayeghi et
al., 2003, 2006, 2010b; Naderan and Shahi, 2010);

e caoOpahajHe He3roje y KojuMa Cy ydecTBoBaja camo MoTopHa Bosmia (Noland et al.,
2004);

e caoOpahajue Hesroae ca memaruMa (Noland et al., 2004; Miranda-Moreno et al. 2011;
Siddiqui et al., 2011; Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Abdel-Aty et al. 2013; Cai et al.,
2016);

e cao0Opahajue Hesrone ca ounmkmuctuma (Siddiqui et al., 2011; Cai et al., 2016);

e cao0Opahajue He3rone HacTase y Toky gana (Hadayeghi et al., 2006).

VY oxmHOCY Ha ipyre IpoCTOpHE EHTUTETE Ha NoApYYjy caoOpahajHUX 30Ha jaBJba ce HajBehu
O0poj uaeHTuduKoBaHUX (akTopa y odimacTu caoOpahaja kao u crmocoOHOCT Aa ce (dakropu
MHTETPUILY y Tpollec IulaHupama caoOpahaja. [Ipouec nnentudukoBama Gakropa Hajuenihe
ce CIpOBOAM MPHMEHOM TNPEIWKTUBHUX MoOAeNa y LUuiby npeasuhama Oynyhux mcxona Ha
OCHOBY UCTOPH]jCKHX TOJIaTaKa U aHATUTHYKUAX TEXHUKA K0 IITO Cy CTATUCTUYKO MOJICIIOBAHC
U MamMHCKO yueme. Jlo cama Cy cChopoBeleHa MHOTa HCTPaXHBamka yCMEpeHa Ka
uaeHTuPUKOBawkYy (HaKTopa ca jelHe CTpaHe Kao U Pa3BOjy M KaluOpamnuju MpeauKTUBHOT
MojIeria ca Apyre cTpaHe. Y HapeaHOM Jely JarT je Mpervie] UCTPakuBama, Koja Cy YTBpIUIa
yTulajue (haktope Ha arperupan 6poj caobpahajHux Hesroaa nmo caobpahajHuM 30HamMa Kao u
HCTpaXKMBamba yCMepeHa Ka pa3Bojy y MOMIEAY METOJOIOMIKIX JOCTHTHYha.

4.2.1. dakrTopu Koju yTHYY Ha caoOpahajHe He3roae y caoopahajuum 3oHama

Ananusa 0Oe30eqHocTH caoOpahaja Ha Makpo HHBOY MOXKE C€ pa3MaTpard IpeKo
Pa3IMYUTUX KapaKTePUCTHUKA KOj€ calpke BEIUKH Opoj yTuiajHux ¢akropa. Y OIHOCY Ha
MOCMaTpaHy CUTYallljy Kao ¥ IpoOIeMaTUKy UCTPAKUBakha YTUIAJHU (PaKTOPU YECTO CE MOTY
nonenuTu Ha cyOjektuBHE M oOjekTuBHE. CyOjeKTHBHU (aKTOpPH OIHOCE Ce€ Ha OCOOMHE
JMYHOCTU U TIOHAIllake KOje KapaKTepulle JbYICKU (hakTop, JOK ce 00jeKTUBHHU (aKTOpu
OIHOCE Ha carjie/laBambe KapaKTEPUCTHKA ITOCMATPAHUX IIPOCTOPHUX jeTUHHLIA. Y OKBHPY OBOT
MOJMOINIaB/ba pa3MaTpaHa Cy MHCTpakMBamba Koja Cy HCIOUTala YTHIA] OOjeKTUBHHMX
KapaKTepUCTHKa Ha arperupan 0poj caodpahajHux He3roaa mo caodpahajaum 30Hama.

3a paszauKy O MHUKPOCKOIICKUX CTYAH]ja, KOje JIeJIOM pa3Marpajy cyOjeKTHBHE (akTope, y
MaKpOCKOIICKUM cTyaujama (OKyc je yCMepeH Ka O0jeKTUBHOM IPUCTYIy carjie/laBama
pasNIUYUTUX MPOCTOPHUX jeAuHHUIA. Ha OCHOBY pocajammHUX MCTpakKuBama, YTBphEHU cy
Pa3IMYUTH MaKPOCKOIICKH (DakTOpu KOju yTHUy Ha caoOpahajHe He3roje Ha pa3IudUTHM
npoctopauM jenununiama (Ng et al., 2002; Hadayeghi et al., 2006; Abdel-Aty et al., 2011,
Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Pulugurtha et al., 2013; Wang et al. 2016; Saha et al. 2018;
Wang et al. 2019). VYrtunmajuu ¢akTopu UYECTO Cy CHCTEMaTH30BaHU Yy ojpeheHe
KapaKTEepHUCTHKE MocMaTpaHe npoctopHe jenunwuie. [locmatpajyhy caoOpahajue 30He Kao
NPOCTOPHE jeIuHMIIe, O caga cy Hajuemhe pa3marpase: aeMorpadcke KapakTepHCTHKE,
COLIM0-EKOHOMCKE KapaKTepuCTUKe, caoOpahajHe KapaKTEepHUCTUKE, KapaKTepUCTHKE MyTa U
KapakTepucTuke HameHe noBpiivHa (cnuka 4.1.). Ilopen Tora, mpuMeHOM NHPEIMKTHBHUX
MojieJia TOTPEOHO j€ YBaXKHUTH MU3JI0KEHOCT, KOja j€ YeCTO MoBe3aHa ca (PpEeKBEHIIN]OM HE3ro1a
noceOHO KaJjia ce pajau o AeMorpadckum mwin caodpahajHuM KapakTepuCTHKaMa.
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dakTopu Koju yTudy Ha caoOpahajHe He3roze mo
caoOpahajHum 30HamMa

Bennunna nomynamnmuje; Bo3HII0-KITOMETAp; oo CraHoBame;
g - > 0] PAaCKpCHHIIA; i
IoBpiuHa caobpahajue I . P J PacKpeHuL Komepuujamna;
30HE; YyTOBaba yHyTap 30HE; Crajamumrra JITIIT; OBpasoname;
CrapocHe rpyre; [TyroBama u3mely 30Ha; Jly’KHHa yIHIHE MPEKe; Kynrypa:
CTpyKTypa Ipema Ioiy; Haunn myrosama; JlyxuHa GULMKITHCTAYKHAX Criopr:
CBpxa MyTOBamba; Tpaka/cTasa; PT;
ObpazoBame; 2 3eeHmIIO;
C . IIpocTop 3a napkupame; HyxuHa Tporoapa;
TEIIeH MOTOPHU3aLHje; . 31paBcTBO;
CTpyKTypa BO3HOT MapKa; bpoj neuraukux npenasa; ?
IMocenoBame ayroMobmiIa; = ’ T ccra Hayxa;
0O : MapKUHT MECTa;
R Er— TpaHuYeH-e Op3MHE; ) Vindpactpykrypa:
Bpoj sanocnenx; Caobpahajau 06jexTu;

Cauxa 4.1. Cucrematusanuja yruuajHux ¢akropa y caoopahajaum 30Hama

Abdel-Aty et al. (2013) cy ananu3upany Tpu 30HCKA CHCTEMa 3a arperupame caoopahajHux
HEe3rola Ha Makpo HUBOYy W yTBphuBame yrunajHux (akropa. Y OBOM HCTPaKHBaHbY
mocMmarpaH je ykymaH Opoj caoOpahajHux Hesroma, caoOpahajHe He3roje ca TEIIKUM
nocienuiamMa u caoopahajue Hesroze ca memnranuMa Ha TPU MPOCTOPHA CHTUTETA KOja YMHE
rpyrie 0JI0KoBa, caobpahajae 30He 1 monucHU okpy3u. [ToBpmmHa caobpahajHux 30Ha U rpyrie
O70KOBa y pany TOKa3yjy /a Cy HBHUXOBE BEJIHMYMHE CACBHM YINOPEIHMBE, TA4YHHjE MPOCEYHA
noBpmuHa rpyre 6i1okora (82,1 %) je Beha y oqHOCy Ha caobpahajue 30ue (74,8 %) y ypbanuM
cpenuHaMa. OBHM TOJAIM TOBOPE O Y30PKY KOjH je pa3Marpaja oBa CTyAHja Ha IMOAPYYjY
Xuncb6opa u [Nunenaca Ha @nopuau (Tabena 4.1)

Ta6ena 4.1. Bpoj mpocTOpHUX €HTHTETA aHATHM3UPaH o cTpaHe Abdel-Aty et al. (2013).

bpoj npocTopHuX mocMaTpaHUX jeAUHMIA

Jlokanuja .
MonucHu oxpy3n I'pyne 6s10x0Ba CaoOpahajue 30He
Ypbana 357 (78,1%) 1099 (82,1%) 1106 (74,8%)
Pypanna 100 (21,9%) 239 (17,9%) 373 (25,2%)
YKynHo 457 (100%) 1338 (100%) 1479 (100%)

[Ipema omaOpanom y30pKy, Ha Opoj MOCMaTpaHUX €EHTHTeTa arperupaHo je 87.718
caobpahajuux He3roja, Koje 00yxBarajy He3roje ca TemkuM nocienumnama (8,1 %) u Hezroae
ca yuyemrhem nemaxka (1,9 %). Pezynraru cy nmokasaian KOH3UCTEHTaH yTUIa] GaKkTopa y CBUM
MojzenuMa caobpahajHMX He3rofa Ha pa3IU4YUTUM IMPOCTOPHUM eHTuTeTuma. [lopen Tora,
caoOpahajue Hesrozme Tpre HajBehu yTuIaj KapakTepucTuka caoOpahajHMX 30Ha, TAE je
npenopyka aa ce y OynyhHoctu Hajuenthe aHaiu3upajy.
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4.2.1.1. Mepe uznoxcenocmu

Mepe H3II0)KEHOCTH ce MPUMEBY]y y IHJbY MOY3JaHOT Mopehema pu3uKa 0O/ HacTaHKa
caoOpahajHux He3roga Ha pa3IMYUTHM ITIOCMAaTpaHUM JIoKanujama. 3ocranak wmepa
M3JI0’KEHOCTH Y TIPOIECy MpeArKIrje caoOpahajHuX HE3roga MOXKe Ja IOBEE 10 HEMOY3aHIX
pe3yarara moceOHO Kaja je y IUTamy npoieHa yruiajaux dakropa (Qin et al., 2004). Ca gpyre
CTpaHe, MOY3JaHOCT ¥ €(PUKACHOCT Mepa M3JI0KEHOCTH MOXKE OUTH KOPHCTaH CaMo y CIIydajy
Kaja je oJHOC W3Mel)y mocMarpaHe M3JI0KEHOCTH M (GpeKkBeHIHje caoOpahajHux He3rona
nureapan (Hauer, 1995).
VY pa3Boj MPEIUKTUBHUX MOJIENIa HA MaKpO HHUBOY YECTO Cy YKJbYYCHE pasiIHuUTe Mepe
uznoxeHoctu. Oabup Mepe M3I0KEHOCTH je Cy0jeKTUBaH MPUCTYI MCTPAXKUBAUa U 3aBUCH
0J1 IOCTYITHOCTH TI0JIaTaka Koju o0yxBarajy neMorpadcke wim caodpahajae kapakTepucTUKe
npoctopre jenuauie. [Tocmatpajyhu caobpahajue 30He Kao MPOCTOpHE jeAUHMIIE, Hajuenthe
pa3marpaHe Mepe U3JI0KEHOCTH CY:
e BO3WIO-MHWJba NyToBamwa (De Guevara et al., 2004; Abdel-Aty et al. 2013; Dong et al.,
2015; Lee et al., 2015; Cai et al., 2016; Rhee et al., 2016; Cai et al., 2017);

e BO3WIO-KWIIOMeTap mytoBama (Hadayeghi et al., 2000);

e rycruHa ctanoBHUINTBA (De Guevara et al., 2004; Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Lee et
al., 2015; Cai et al., 2016; Wang et al., 2016);

e 0Opoj cranoBHuka (Noland et al., 2004);

e crerneH He3anocnenoctu (Siddiqui and Abdel-Aty, 2012);

e aktuBHOCTH merraka (Miranda-Moreno et al., 2011; Wang et al., 2013);

YxibyuuBame onpeheHe Mepe M3I0KEHOCTH y MPEAUKTHBHU MOJEIN 3aBHCH O] 3aBHCHE
IIPOMEHJbUBE KOja Ce pa3Marpa y UcTpakuBamy. Kajna cy y nutamy pambUBH yYECHULH Y
caoOpahajy, Siddiqui et al. (2012) cy ucrakim aa ce TyCTMHA HACEJbEHOCTU CTAaHOBHUIITBA U
CTENEH 3alociIeHOCTH Mo caoOpahajHuM 30HaMa MOTY cMarpaTd cyporar Mmepama 3a
M3JIOKEHOCT Temraka u Ourukimcta. OBy UYMELEHHIy ayTOpU Cy JOKa3ald PUMEHOM
IToacoHOBOT JIOTHOPMATHOT MOj€Na, IJie Cy OBE JBE NMPOMEHJbHBE CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHE U
nMajy No3UTHBaH edekaT Ha QpekBeHIH]y caoOpahajHux Hesrona. Ilopen tora, Lee et al.,
(2015) cy cpoBenu HCTpaXkuBambe Ha noapyyjy dnopuse u yrBpauim onHoc usmely nse mepe
n3nokeHoctd. OHM Cy YTBpIAWIM Ja BeIMYMHA TOMyJIalyje W TPOTOK BO3MIA MOTY
NPEJCTaBIbaTl MEpe H3JI0KEHOCTH, Me)yTuM Kaja ce JIOrapuTMyjy OBE JBE NPOMEHJbUBE
71071231 10 MYJITUKOJIMHEAPHOCTH T1a je MOTPeOHO JeTHY MEepy UCKJbYUUTH U3 JlaJber mpoleca
MozenoBama. Kox mozenoBama caoOpahajHux He3roja y KojUMa Cy Y4ecTBOBaJa CaMo
MOTOpHa BO3WJIa, MeEpE W3JIOKEHOCTH Cy YyCMEpeHe Ha JIMHEapHU OJHOC JY)KUHE
caoOpahajHuIa U MPOTOKA BO3MJIA. JEAMHUIIE OBHX Mepa Cy BO3MIIO-KUIIOMETap U BO3MIIO-
MWJba, TaKO J1a OHE UMajy HajBehy nmpuMeHy y MozienoBamy He3roja no caoopahajHuM 3oHaMa
(Hadayeghi et al., 2006; Abdel-Aty et al. 2013).

4.2.1.2. /lemozpaghcke u coyuo-ekoHomMcKe Kapakmepucmuke

VY OKBHpY MapKOCKOIICKHMX CTyAHja /0 caja Cy pa3MarTpaHe pa3inuure aemorpadcke u
COLIMO-EKOHOMCKE KapakTepucTuke. OBe KapaKTepUCTHKE YIJIaBHOM ce J00Hjajy aHKEeTOM
CTAaHOBHMILTBA IJI€ C€ MOJAIM arperupajy Ha pasziIuuuTe MPOCTOpPHE HHUBOE. AHAIM30M
6e30emHOCTH caoOpahaja Ha moapyyjy caoOpahajaux 30Ha Hajuenthe ce mocMarpajy cCTapocHe
rpyIe, 1o, Ipuxoau JoMahnHCTBAa Kao M T'yCTHHA CTAHOBHUINTBA. [ yCTMHA CTaHOBHHILTBA
94eCTO C€ KOPUCTH Kao Cyporar 3a Mepy H3JI0KEHOCTH TOCEOHO y CHUTyalHjaMa Kajga ce
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aHanu3upa 0e30eTHOCT Telaka Ha TOCMaTPaHOM MOIPYY]y.

VY nocanammuM HCTpaKMBambUMa UACHTU(HUKOBaHE Cy oapeheHe nemorpadcke U coruo-
€KOHOMCKE KapaKTEepPUCTHKE KOje MMajy CTAaTUCTHYKW 3HAuajaH YTHUIA] HA arperupan Opoj
caoOpahajuux He3rona. McnutuBame 0BUX (pakTopa y OKBHpY caoOpahajHMX 30Ha 3aBUCH Of
MOCMaTPaHOT MOJPYYja Kao M TUIIA HE3roja Koje ce IocMaTpaHe.

Rhee et al. (2016) cy npuMeHWIM KIIACHYHE TIPOCTOPHE MOJIEJIe KaKo OU MCIUTAIH YTUIIA]
neMorpadCKHxX, COIHO-eKOHOMCKHX, cao0pahajHuX M Opyrux KapaKTepUCTHKA Ha arperrupan
Opoj Hesrona mo caoOpahajHuM 30Hama. 3aBHCHE NMPOMEHJBHBE y OBOM pajay oOyxBarajy
yKynaH Opoj He3roja, HE3roje ca HacTpaJallM JIMIFMa Kao W HE3rojie ca MaTepHjaTHOM
MTETOM. Y OKBHPY HE3aBHCHUX NPOMEHJbUBUX, JeMOrpad)ckeé M COLHO-EKOHOMCKE
KapaKTEepUCTUKE caJpike CKyn (akropa y okBUpY caoOpahajHHX 30HA, a OHM CE€ OJHOCE Ha:
BEIMYMHY TOIynandje, 6poj momahuHcTaBa, Opoj 3amOCICHHX, MPOICHAT CTAHOBHHINTBA
wiaher ox 15 rommHa, MpOIEHAT CTAHOBHUINTBA CTapujer ox 64 ToxuHe, NPOIeHAT
CTaHOBHMILTBA HCIOJ JUHH]jE CHPOMAINTBA, MPOIEHAT MYIIKOT CTAHOBHUILITBA, MPOLEHAT
KpeTama CTAaHOBHMIITBA y TOKY jelHE TOIUHE, Ka0 W MPOCEYHa NmpuMama. Pesynratu oBor
HCTPAKUBaka MPEICTaBJbEHU Cy IMOCEOHO TpeMa IMOCMAaTpPaHO] 3aBUCHO] MPOMCHJBHBH.
Mehytum, ayropu cy uaeHTudukoBanu ucre GakTope KoJ CBUX NOCMAaTPaHUX HPOMEHIbUBUX.
HeraruBan ytuiaj mokasao je (hakTop KOjH ce OHOCH Ha MPOIIeHAT CTAHOBHUINTBA Miiaher o
15 roguna. Ca nmpyre crpaHe, MpoLEHAT KpeTama CTAaHOBHUILNTBA y TOKY jeJHE TOJUHE U
IpoceyaH JI0X0/1aK I10 TJIaBH CTAHOBHUKA MMOKA3aJIM Cy MIO3UTUBAH YTHIIA] HAa arperupan 0poj
caobpahajHux He3roaa.

Lee et al. (2014) cy mocmarpanu caoOpahajHe 30He Ka0 IPOCTOPHE jeANHUIIC MOJICIIOBabha
caoOpahajHux He3roja U Kpeupaau HOBU 30HCKU CHCTEM Kako OM MCHIHTANIU yTUlaj GpakTopa
Ha arperupaH Opoj caoOpahajuux He3roma Ha moapydjy Pmopuzae. Y ckiomy OBOT
UCTpa)KMBama MOCMAaTpaH je yKymnaH O0poj caobpahajuux Hesroga u caoOpahajHe He3roze ca
MOTUHYJIMMA ¥ TEIKO moBpeheHuM imuuma. Y OKBUPY AeMOrpad)CKUX KapaKTepHCTHKA
ayTOpHM Cy pa3MmaTpajid T'YCTHMHY CTaHOBHMIUTBA, NpoueHaT AdpoaMepukaHala, MpoleHaT
JlatuHoamMepuKaHala, NPOLEHAT CTAHOBHUIITBA CTapocTH 15-24 roauHe U mIpoLEHAT
CTaHOBHMIUTBA M3HaJ 65 ronuHa. Kajga cy y muTamy COILMO-€KOHOMCKE KapaKTEepHUCTHKE,
ayTopu cy pa3MaTpaiu npoueHaT foMahrHcTBa 0e3 ayromobuiia u Opoj xoTena, MoTesa u coda
3a u3gaBame. Pe3nyTaT OBOI MCTpaXkMBama Cy IOKa3aliM Ja T'yCTMHa CTAaHOBHMIITBA U
nporeHaTt JlaTuHoamepukaHalia y OkBUpPY caoOpahajHMX 30HA WMa MO3WUTHBAH YyTHWIIA] Ha
IocMaTpaHe 3aBHCHE IPOMEHJbUBE.

Siddiqui et al. (2012) cy pa3marpanud yTula] AeMOrpapCKUX M COIHMO-EKOHOMCKHUX
KapakTepucTuKa Ha caoOpahajHe He3roje ca memanuMma U OMIMKIMCTHMA Yy TpajoBUMa
Xwuncnopy u Ilunenacy Ha noapy4jy ®nopune. ¥ okBUpPY OBOTI' MCTpaKUBamba, IOCMaTpaHe
KapaKTEepPHCTUKE Cy aHAIM3MpaHe Kpo3 cienehe arpuldyre: TyCTHHA CTAHOBHUILTBA, TPOCEYaH
noxofak 1oMahnHCTBa, (PpeKBEHIIN]y 0OjeKkaTa pa3IMuYUTHX HaMEHa, IPUCYCTBO €yKaTUBHUX
yCcTaHOBa Kao U IpoleHar JoMahrnHcTaBa Koja mocenyjy nyTHU4YKo Bo3wio. Kaga cy y nutamy
HE30/e ca MellaluMa, ayTopu Cy YTBPAWIM Ja IpoceyaH Mpuxonx y JoMahumHCTBHMA, Opoj
cTaMOEHUX JEeMHMIIA y OKBUPY 30HE, BEJIMYMHA TOMyJaluje, nporeHar nomahuHcTaBa 0e3
ayToMoOuia, mpoIleHaT JoMahnHcaTBa ca jeJHUM ayTOMOOMJIOM M YKYyINaH Opoj 3arocieHuxX
MMajy AMpEeKTaH YTHUIla] Ha 3aBUCHY NMpoMeHJbUBY, [lopen Tora, nieHTu(UKOBaH je U yTULaj
MOCMaTaHMUX KapaKTepUCTHKA Ha He3roJie ca ounukiructuma. GakTopy Koju UMajy YTHIA] CY:
npocevaH nmpuxoj JoMahuHCTBa, Opoj cTaMOEHUX JeANHMIIA, BEIMYMHA MOIMyJIalHje, MPOoLeHaT
nomahuHcTaBa 6e3 ayroMo0uIIa, mpolieHat joMahnHcTaBa ca ayToMOOHIOM, Kao U YKyTHaH 0poj
3aIOCIICHUX.

Kana cy y nuramy caoOpahajHe He3roze y KojuMa cy ydecTBOBajiM memanu, Wang et al.
(2016) cy pa3Bunu TPEIUKTHBHE MOJENE Ine Cy mocMarpanu 263 caoOpahajHe 30He Ha
ypbanom monpydjy lllanraja. Y oxBupy OBe cTynuje, ayTopu Cy HMCTakJId 3Hayaj OBOT
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UCTpa)KMBamba Ha MIOCMATPaHOM MOAPYY]Y Y3 YME-eHHIIE Aa OKO 35,1 % CTaHOBHMILTBA MEIIaYH
ca MPOCEYHOM AYXKHHOM memadema on 0,9 km y ypbanum cpenunama. [usb peanuzanuje
CTyAMje OJHOCH CE€ Ha WCIUTHBAKE yTUIaja onpeheHWX KapaKTepHCTHKa Ha HE3rojie ca
nemanuma. Mely ucnuTanuM  Kapaktepuctukama —oOyxBahene cy nemorpadcke
KapaKTepUCTHUKE KOje C€ OJTHOCE Ha MOBPIIMHY caoOpahajHe 30HE M BEIUYMHY TOMYNIAIH]E Y
okBUpY caoOpahajue 30He. Pesynraru cy moka3anu na yKynaH Opoj CTaHOBHUIITBA IO 30HU
MMa TIO3UTUBAH yTUIa] Ha caoOpahajue Hesrone. [lopen Tora, ykymaH Opoj CTaHOBHMIIITBA
MocMarpaH je Kao Mepa U3JI0KEHOCTH y MOJIeTTy T1a je JOKa3aHo Jla ako ce Opoj CTAHOBHHKA Y
jennoj 3ouu noseha 3a 1.000, 6poj He3roaa ca nemanyMa nosehasa ce 3a 1,4 %.

4.2.1.3. Caobpahajne kapaxmepucmuke

MakpOCKOIICKH TapaMeTpu y3UMajy y O03HMp pa3nuuTe mapamerpe caoOpahajHor Toka
Kako OM ucnuTasne yTuiaj caoOpahajHux KapakTepucTuka Ha (pekBeHIHjy caobOpahajHuX
Hesroga. OBU mapamMeTpd OOMYHO C€ aHAIM3UPAjy ca Pa3IMUUTHUX 30HCKUX HHUBOA Y
3aBHCHOCTHU O] JOCTYIHOCTH IojiaTaka. Yjiora caoopahajHuX 30Ha y 30HCKOM CHCTEMY jecTe
Jla ce MPUKYIH HajBehn ceT moparaka Koju Mozaenyje caodpahaj u Tpancmopt (Systematics and
Consult, 2007). Kommapanujom mMoziena Ha pa3lIMYUTUM MPOCTOPHUM eHTuTeThMa, Cai et al.
(2017) cy yrBpamiu 1a 3a pa3IMuuTe THIIOBE caoOpahajHUX He3roma y okBHpY caoOpahajamx
30Ha j€ WCTAaKHYTO BHWIIE CTAaTUCTHUKH 3HA4ajHUX (akTopa Koju Cy JAeo caoOpahajHux
KapaKTEepPHCTUKA Y OTHOCY Ha MOMHKCHE OKPYTe.

VY okBupy caobpahajHHX KapaKTEPUCTHKA YECTO C€ pa3MaTpajy paKkTOpHu KOjU ce OJHOCE Ha
MOOMIIHOCT CTAaHOBHHILITBA KAa0 M KapakTepucTuke caoOpahajue uHppacTpykrype. Y OKBUPY
J0cafallllbUX MCTpaXHBamwa, caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE 4YEeCTO IPEACTaBbajy Mepe
W3JI0OKEHOCTH Y MpoIiecy pa3Bujama mozaena (Abdel-Aty et al. 2013; Cai et al., 2016; Wang et
al., 2019). Ilopen Mepa wu3IOKEHOCTH, caoOpahajHe KapaKTepuUCTHKe oOyxBarajy Opoj
MyTOBama yHyTap Win u3Mmel)y 30He, HAYMH M CBPXY IyTOBama, CTPYKTYPY BO3HOT Mapka,
orpaHuyYera Op3KHEe Kao M NMpHUCYCTBO caoOpahajHux oOjekara. Y ofHOCY Ha geMorpadcke
KapakTepHucTuke, caodpahajHe KapaKTEPUCTHKE Cy Marbe JOCTYITHE 32 HCTPAKUBAYE T1a CE OHE
pasmarpajy y pazauuuTHM o0IuLuMa.

Cai et al. (2016) cy pazmarpanu HEKOJIMKO NPEIUKTUBHUX MOJeNia Kako OM yTBpAMIU
UCIHUTHBamke yTHIIaja cao0pahajHUX KapaKTepUCTHKa Ha (GpeKBEHLU]y caoOpahajHUX He3roaa
ca memanuMa W OWIUKIMCTHMA. Y OKBHPY OBOT HCTpakhBama MocMmarpano je 8.518
caoOpahajHux 30Ha y okBHpy 594 caoOpahajHa quctpukTa Ha noapy4jy @iaopune. Ayropu cy
UCTaKJIN J1a caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE KOj€ MO3UTHUBHO YTHUY Ha CTpajame Iellaka cy:
(bpekBeHIja BO3WIIAa 110 MUJBH, TPOIICHAT JIOKAIHUX IYTeBa, JY)KWHA TPOTOapa, MpoIeHaT
IyTHUKA y JaBHOM IIPEBO3y Kao W MpoleHar nemaka. Heratuan ytuinaj Ha caoOpahajHe
He3rojie je WACHTU(UKOBAH KOJ TYCTHHE PAcKpCHMIA, IITO j€ JOKa3aHO Y MpPETXOAHUM
CTyAMjaMa Koje cy ucTakie jaa nosehan Opoj curHajIMcaHUX pacKpcHuUIa moBehasa cBecT Koj
Bo3ava u memaka (Zajac and Ivan, 2003, Eluru et al., 2008). Kaga cy y nutamy caobpahajue
He3rozie ca OMIMKINCTHMA, Pe3yATaTH Cy CIMYHU Kao W KOJ Hesroja ca memanuma. Ilopen
TOTa, €BEICHTUPAHE Cy U ofpel)eHe pa3uKe, a OHe Cy: Opoj MyTHUKA Y JaBHOM MIPEBO3Y HEMaA
yTHUIIaj HA HE3rofie ca OMIMKIIMCTUMA jep JaBHU MPEBO3 M OMIIMKIUCTH HUCY TOJIMKO TTOBE3aHHU.
TymauemeM pesynrara, ayTopu Cy UCTakiu na oxapehenu Qaxropu mmajy mcTv yTHIQ] Ha
caoOpahajue He3roge ca mnemanuma U caoOpahajHe He3roge ca OHMIMKIUCTHMA Ha
nmocMarpaHoM monpydjy. OBO ce Moke ONpaBIaTH YHIEHHIIOM Ja Cy Yy HCTPaXKHBaBY
kopuiheHe ypoaHe v pypajiHe CpeJuHe ILTO YeCTO JOBOIU 1O HEKOH3UCTEHTHOCTH pe3y/Tara.

Abdel-Aty et al. (2013) cy mocmarpanu onpehene tumoBe caoOpahajHMX He3roga Ha
pa3NUYUTUM MPOCTOPHUM HUBOMMA Ha moapydjy Pmopuzae. Y OKBHpPY OBOT HMCTPaKHMBamba
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pPa3BUjEHO j€ IeBeT MOjela KOju Cy pasMarpainu jgemorpad)cke, COIHUO-EKOHOMCKE H
caoOpahajue kapakrtepuctuke. CaoOpahajHe KapaKTepUCTHKE pa3MaTpaHe y OBOM
UCTpaXXHBaly Cy: OJHOC BO3WIA W Jy)XHHE IyTa (BO3HJIO-MHUJbA), JY)KHHA ITyTeBa ca
orpanuuemeM 25, 35, 45, 55 u 65 musba 1o yacy, Opoj 3armociIeHuX KOju MyTyjy Y HHTepBaly
on 0 —4 munyTa, 6poj 3aMoCIeHUX KOjH IyTY]y Y HHTEepBaIy o1 5 — 9 MuHyTa, Op0oj 3am0CIeHUX
KOjU TyTYyjy y uHTepBaimy ox 15 — 19 munyra, 6poj 3amocieHux Koju myTyjy Buiie ox 30
MHUHYTa, OpOj 3aIOCICHUX KOjU MyTYjy jaBHUM IPEBO30M U OPOj 3alOCIICHUX KOjHU Teliadyn Ha
nocao. Kana je y nuramy ykynan 6poj caodpahajuux Hesroma mo caodbpahajuum 3oHama mehy
3HaYajHUM (aKTOpHMa Cy C€ MCTAKJIU: TPOU3BOJ] BO3WIO U AyKHHE caoOpahajuuia (Bo3uio-
MUJba), AY’)KMHA ITyTeBa Ha KOjuMa je orpaHuueme 35, 55 u 65 Muiba 1o yacy M IyTOBambE
nonyJnarnuje nemademeM nu3mel)y 30Ha.

®daxTopu Koju yTHUIy Ha caoOpahajHe He3roje ca TeKHUM TeJIECHUM MOCIIeANIIaMa Cy CITHYHA
Kao M Koj YKymHor Opoja He3rona. JlomarHu (akTopu Koju Cy MOKa3alM yTHIA] HA OBaj THII
HE3ro/ia Cy: MyTOBAE 3aMOCIICHUX Y MEPHOAY 5-9 MUHYTA, I/Ie je UCTAKHYT IbUXOB HEraTuBaH
yTUIIA] U IyTOBakba 3all0CICHUX Y BPEMEHCKOM HHTEpBalTy npeko 30 MUHYTa, KOjU IO3UTHBHO
JonpuHoce HacTtaHky Hesroza (Abdel-Aty et al., 2013).

CnuuHu pe3ynTaTi 3a0eie)keHu Cy ¥ Ko caoOpahajHux He3rojia ca nemamnuma. 3a pa3Jjimky
OJl TPETXOJHUX MOJela HCTaKHYT je yTHIa] (akTopa KOju Ce OJHOCH Ha IyTOBAamE
3aIlOCIICHHUX jaBHUM IIPEBO30M Kao U Opoj 3arocieHuX KOju memade Ha mocao. OBo ce Moxe
OIIpaBJaTH YMEHCHUIIOM J]a ITyTHHUIIM jJaBHOT MPEB0O3a YECTO MelIade 10 ayTOOYCKOT CTajauIITa
(Dawkins et al., 2005).

Leeetal. (2014) cy pazmarpanu 1aBa ckyna caodpahajHux 30Ha KOje 00yXBaTajy IIIaHHPAHE
caobpahaja ca jeqne cTpane u 6e36eqHOCT caoOpahaja ca apyre cTpaHe. Y okBupy o0a cKkyna,
ayToOpu Cy WCIUTAIN YTHIA] caoOpahajHMX KapaKTepUCTHKa Ha arperupaH Opoj Hesroa.
dakTopu Koju Cy MOCMarpaHH y OBOM UCTPaXKHUBaKY CY: TIPOIICHAT Ay)XuHe caoOpahajHuia ca
MaJIiM OorpaHudemkeM Op3une (20 MUIba/gacy WM MambOM), TIPOLICHAT AyXKUHE caoOpahajauia
ca BEJIMKUM OrpaHudemeM Op3uHe (55 muspa/dyacy wnu Behom), nykuHa caobpahajuuiia xoje
cy omrehene u Bo3uina-Musba Koja MpeICTaBJba MEPY U3JIOKEHOCTH Y MOJIETTUMA TIPEIUKITH]E.
dakTop BO3MIa-MUIbA j€ CTATUCTHYKHU 3Ha4YajaH Ha 00a 30HCKa cucteMa. Pasmarpajyhu ocrane
(dakTope, pe3ylTard Cy TMoKa3aiud Ja TpoleHaT AyxXuHe caoOpahajHUIla ca BEIUKUM
orpaHudemeM Op3uHe (55 mMmiba/yacy uinu BehoMm) MMa 3HauajaH yTHIlA) KoJ caoOpahajHUX
30Ha Koje oOyxBarajy aHanmuzy Oe30emHocTH caoOpahaja. Ocranu (akTopu HHCY MOKa3aau
3HAYajHOCT Ha 3aBHUCHE Bapujaliie MITO 3aBUCH O] MPUMEHEHUX MOJIENIa Kao M OCMaTpaHor

nozpyyja.

4.2.1.4. Kapakmepucmuxe nyma

Kapakrepucrtuke myTta 4ecTo Ccy y Kopemnaluju ca KapakrepucTukama caoopahaja, mehytum
OBE KapaKTepUCTHKe HMajy cBe Behy ymoTpeOy KOl MonenoBamba He3roga y OKBUPY
caoOpahajHux 30Ha. Y OKBUpPY KapakTepUCTHKa MyTa OOMYHO ce pa3Marpajy (HakTopu Koju
pernpe3eHTyjy caobpahajHy HHPPacTpyKTypy Koja je o0yxBaheHa Ha MOBPIIMHU caobpahajHux
30Ha. Mel)y Tum dakropuma oOyxBaheHu cy: 6poj paCKpCHHUIIA y 3aBUCHOCTH O] TUTIA M HAUMHA
perynucama, MPUCYCTBO CTajalIMIITa JaBHOT MPEBO3a IMYTHHKA, TYXKHHA YIUYHE MpExKe,
Ty)KWHA OWIMKIUCTUYKUX Tpaka/cTra3a, My>KHMHA TpoToapa, Opoj Mmemadkux mpesasza, Opoj
NapKUHT MecTa Kao M Opoj ocrtamux caoOpahajHux oOjexkara Koju ce IMOcCMaTpajy ca
MUKpPOJIOKaIja. Y 3aBUCHOCTH O TIOIPY4Yja UCTPaXKMBamka Kao M IOCTYIMHOCTH ofapeheHnx
(akTopa, MHOTH ayTOPHU Cy YKJbYUMIIN KapaKTEPUCTUKE MyTa Kako OW pa3BUIIM NMPEIUKTUBHE
mozene (Siddiqui et al., 2012; Wang et al., 2016; Cai et al., 2017).

Cai et al. (2017) cy arperupanu ykynan Opoj caodpahajHux He3roaa, caobpahajue He3roze
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ca TeXHUM TocienuiiamMa u caoOpahajHe He3roge ca HEMOTOPHU30BAaHMM YYECHUIIMMA Y
caoOpahajy, Ha pa3JIMYUTUM MPOCTOPHUM EHTHTETHMA Kako OM YTBPIHMJIM HAjIIOBOJbHH]H
EHTHUTET 3a MojeloBame caoOpahajuux Hesroma. Kako Oux Jqokazanu mojla3HE XHUIIOTE3E,
ayTOpH Cy pa3MaTpaly U KapaKTEPUCTUKE ITyTa Ha PA3IMYUTUM IIPOCTOPHUM HUBOMMA KOjU Cy
oOyxBaranu caoOpahajue 3o0He (8.519), caoOpahajue muctpukre (594) m momucHe OKpyre
(4.245) na noapyyjy @nopuze. Pazmarpane kapakTepuCTHUKE yTa T'yCTHHA IyTEBa, AY)KWHA
myTeBa Mo (yHKIHMOHAIHO) KiIacHU(PHUKAIUjU, TYyCTUHA CUTHAJIMCAHUX PACKPCHMIIA, AY>KMHA
OMLIMKIIMCTUYKKUX Tpaka M Jy)KHHa TpoToapa. Pe3ynraru cy nmpukazaHu 1O pa3jindUTOM THILY
caobpahajHux He3roja riue cy aHanusupane caoopahajue 3one. Ha ykyman 6poj caobpahajaux
HE3TOJIaTIO3UTHBAH YTHUIA] UMaya je OykuHa Tportoapa. Kama cy y muramy caoOpahajHe
HE3rofie ca TEHIKUM TocleanliaMa, HACHTU(DUKOBAHH Cy YTHIAJHH (aKTOPH KOjU CE OAHOCE
Ha: IY)KHHY TPOTOapa, TYCTUHY caoOpahajHuIia, mporeHar ay>kuHe TIaBHuX caoOpahajuuia u
TYy)KWHY OWIMKIMCTHYKUX Tpaka. Daktopu Koju yTH4y Ha caoOpahajHe Hesroje ca
HEMOTOPHU30BAaHUM y4YeCHHUIIMMa y caobOpahajy omHOCEe ce Ha AYKHHY JIOKaJTHUX IyTeBa W
IyXUHY TPOTOapa, Koje cy Mmokasale MO3UTHBAH YTHIIA] Ha (DPEKBEHIIN]Y HE3T0/a.

Chen (2015) je yrBpamo yrunaj Qaxropa Ha caobpahajHe Hesrozme ca OMUIUKIHCTUMA Y
Cujerny. IlpukynsbeHu Cy momanuo YIW4YHO] MpEXH, eleMEHTHMa KOJIOB03a, Kao u Opoja
PacKpCHUIIA 110 THITY U HAYMHY peryiiucama. Pe3ynraru ncTpaxknpama MoKas3aliu Cy 1a Jy>KUHa
OMIIMKJIMCTUYKUX Tpaka Mmopes KojloBasza, 0poj caodpahajHux 3HaKOBa MO XEKTapy Kao U Opoj
caoOpahajHuX 3HAKOBa KOjJU Cy HAMEHCHU 3a TIpyXame HH(pOopMaIrja 0 JOCTYITHOCTH NapKUHT
MecTa UMajy MO3UTUBaH yTHIIa] Ha (PpEeKBEHIIN]y He3rofa ca ourukinuctuma. Ca apyre cTpaHe,
HETraTHBaH YTUIA] j€ WICHTHBHKOBAH KOJ (haKTopa KOjH TPEACTaBibajy Opoj TPOKpaKHX
PaCKpCHHMIIA 110 30HU U AYKUHY OUIUKIMCTHYKHUX CTa3a.

Wang et al. (2012) cy cnipoBenu CTyaujy y Wby pa3Boja MaKpOCKOIICKHX MOJea Kako Ou
ucnuTtany Bedy u3Mmel)y ykymHor Opoja  HeE3roga W pasIMYUTHX  AeMorpadCcKux
KapaKTepPHCTUKA, KapaKTePHCTUKAa HaMEHE MOBPIIMHA M KapaKTepHCTHKa IMyTa. Y CBOM
YBOJIHOM JIeITy, ayTOPH CY UCTAKJIM J1a KapaKTepUCTUKE MyTa U YIUYHE MpeXKe NPeaAcTaBIbajy
jeoHe on IVIaBHUX KapaKTEepHUCTUKAa y MaKpOCKONCKMM cTyaujama. OBO HCTpakUBambe
crpoefieHo je y LlenTpannoj @nopuau rae je nocmarpano 662 caobpahajue 30He. Y OKBUDPY
caoOpahajHux 30Ha ToOcCMarpaHa je CTPYKTypa YAWYHE Mpexke Koja CaIpKH HEKOJIHKO
cerMeHara M packpCHHIIAa Koje IpUIpajajy Toj 3oHu. Pazmarpajyhu cermenTte u packpcHuile y
OKBHUpY 30Ha, ayTOpU Cy NMpUMeHWIM MelieqHecoB Koe(UIMjeHT Kako O UCIUTAIN yTULIA]
Mpexe Ha caoOpahajHe He3roae. OBaj KOEQUIMJEHT ce pauyHa Kao:

K—N+1
M = 4.1.
2*N—5 (1)
e je:
K — 6poj cermenara;
N — 6poj packpcHHUIIA.

MemieiHecoB Koe(UIMjeHT MOXe J1a Bapupa O Hyna JI0 je[laH, IITO 3aBUCH Of] CTPYKTYype
Mpeke. Y OKBUPY HUCTpakMBamba, U3padyHaT je KOoe(UIIMJeHT 3a CBAKy 30HY M HCIHUTaH je
ErOB YTHIIQ] Ha (pPEKBEHIWjy He3rona. Pesynrarm cy mokaszainu Jla HEMa CTaTUCTUYKHU
3Ha4YajHOT YTUIIaja, aJlid OTBapa MOryhHOCTH Jia ce OBa Mepa UCIIUTAa U Ha IPYTHM NOJpydjUMa.

[Topen Tora, ayropu cy Kiacu(pUKOBaIM YIUYHY MPEXKY Ha YETHPH KJIace€ M HCIUTAIN
MPUCYCTBO KJIaca y mocMaTpanumM caoOpahajaum 3oHama. Kitace Ha Koje je mopespeHa yuuHa
Mpexa cy: pa3peleHa, JeHUBeIMCcaHa KpyXKHa, KBaJpaTHa 1 KOMOMHOBaHa Mpexa (crnuka 4.2).
Pesynratn cy mokaszamu na paspelleHa W JCHWBeNHcaHa Kpy)KHa MpeXa MMajy HeraTHBaH
yTunaj Ha caoOpahajHe 30He y okBUpy caoOpahajuux 3oHa. Ca apyre cTpaHe, KBaapaTHa U
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KOMOMHOBaHA MpeXXa HHUCY IOKa3aje CTAaTUCTUYKY 3HA4YajHOCT Ha (PEKBEHIIN]Y HE3roja.
[Ipenopyke koje cy ayTopu UCTakIIU 3a Oyayha HcTpaskuBama OTHOCE ce Ha Ie(huHUCambe Kilaca
MpeXe M yKJbYUUBambE KJlaca y MPEAUKTUBHE MOJIEIIE.

e

Paspelena

KeagpatHa KoMmonHOBAaHA
Cauka 4.2. Knacudukaiyja Mpexe y okBUpy caoopahajHux 30Ha.
(Moaudukosano npema \Wang et al. (2012))

4.2.1.5. Kapakmepucmuke namene nospuiuna

VY nmocneamux HEKOJMKO TOIMHA, KapaKTepUCTHKE HaMeHe TIOBPIIMHA MIMajy CBe Behy ymory
y MakpoCKONcKkuM cTynujama. [louetak ykibyunBama o0enexja HaMeHe MOBPIUIMHA Orviesia ce
y UCIIUTHBakY JUPEKTHOT yTUIaja Ha (pekBeHInjy caoOpahajHux He3roaa. M3a tora, pa3Boj
TEXHOJIOTH]jeé ¥ METO/OJIOTHje JOBOAM 0 MCIUTHBAaWka HHIUPEKTHE Be3e MpeKo Mepa
n3nokeHocTr. KapakrepucTike HaMeHe MOBPITMHA 3aBHCE OJ] aHAJTM3UPAaHUX EHTHTETA Kao U
MOCMaTpaHor mojpydYja. ¥ MaKpOCKOICKMM aHajau3ama, rnocmarpajyhu caoOpahajue 30He,
KapaKTepHCTUKE HAMEHE IOBPIIMHA YECTO Ce KIACU(PUKYjy Ha: MPOCTOP 32 CTAaHOBAME,
KOMEpLMjaIHN Cajpkaj, o0pa3oBame, KYITYpPHHU Calpikaj, MPOCTOp 3a peKpearyjy, 3ejeHe
MOBPIIIMHE, 3/IPABCTBEHE YCTAHOBE, HaydYHE HWHCTUTYIHje, WHOPACTPYKTYPY U TPHCYCTBO
caobpahajuux objekara (Pulugurtha et al., 2013).

VY ucnutuBamy OuUpeKkTHE Be3e u3Mely oOernexja HaMeHe MOBpIIMHA U (DpeKBeHLH]e
caobpahajuux Hesroma, Levine et al., (1995) cy yrBpawin nosehany BpeoBarHohy na ce
caobpahajHa He3roia JOTOIM Ha TIPOCTOPY T/IE j€ BUIIIE MPUCYTaH KOMEPIIH]THH CaJpKaj HETO
HITO j€ TO CJIyyaj ca cTaMOEHUM IOBpIIMHAMa Ha MoApy4jy XoHonyda y XaBajuma. OBo cy
MOTBpAWJIA M JIpyra MCTPaXMBama, Koja Cy pa3marpaia oOeliekja HaMeHE TMOBpPIIMHA Ha
apyrum noapydjuma (Kim et al., 2006; Hadayeghi et al., 2010; Rifaat and Tay, 2010).

Pulugurtha et al. (2013) cy pa3Buiu NpeANKTUBHE MOJIENIE Y IUJbY YTBphUBama GyHKIH]E
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n3Mely KapakTepHCTHKE HamMeHa TOBpIIMHA W ¢pekBeHnuje caoOpahajuux Hesroma. OBo
UCTPaXXMBAIbE j€ CIPOBEICHO HAa MAaKPOCKOIICKOM HMBOY mocmarpajyhu 1.057 caoGpahajuux
3oHa y lllapnory. Kao 3aBucHa nmpoMeHsbHBa IOCMATPaH je yKymnaH Opoj He3rojia, He3roue ca
HACTpaJaIrMa U He3ro/ie ca MaTeprjaTHOM IITETOM, Koje Cy ce norowie TokoM 2005 ronune.
Kapakrepructuke Kkoje Cy mpencraBbajie O0€leKja HaMeHe IOBpIIMHA oOyXBaTajia Cy
MOBPIIMHE HAa KOJUMa Cy C€ HaJla3WIIH:

CrambeHu 00jeKTH;

Wunycrpwuja;

[TocnoBHU TipocTOpH;

Cram0eHu 1 KOMEpIUjaIHu 00jeKTH;

O0jekTu ca KOJIEKTHBHUM CTaHOBAHEM;

O06jexTu ca UHIMBHIyaTHUM CTAaHOBAHEM;

HNHcTuTyrmmonanm 00jeKTu;

Komepumjaiau neHTpu;

WHOBaTHBHHU IICHTPH,

0. ManomponajHu 00jeKTu;

1. VYp6Gana noapyyja;

12. Pypamna noapydja;

13. Ucrpaxkupauka noapydja;

14. HosonacesbeHa OIPYY)a;

15. Mukc noBpIrHa.

RRoOoo~NoOR~wNE

Pesynraru ucrpaxuBama NpeACcTaB/bEHU Cy MpeMa IOCMaTPaHO] 3aBUCHO) IPOMEHIbUBH.
WNnentudukoBanu (pakropu HaMEHE TOBPIIMHA, KOjU YTHYYy Ha YKyIaH Opoj He3roja cCy:
yp6aHa nojpydja, HOCIOBHU IIPOCTOPH, 00jEKTH ca KOJIEKTUBHUM CTaHOBABEM, KOMEPIIUjaJIHU
00jeKTH, HHCTUTYIIMOHAJIN 00jeKTH Ka0 W UCTpaxXuBadka mojapy4dja. CBu oBH (aKTOpH UMajy
NMO3UTHBAaH yTUI@j Ha caoOpahajue Hesrome. Ilopen oBux ¢akropa, oOjekTH ca
WHJIMBUIYAJIHUM CTAaHOBAmEM IMOKa3ajl Cy HETaTUBaH yTUIla] Ha caoOpahajue Hesrone. Kama
Cy y nuTamy caoOpahajHe He3rojie ca HacTpalaiuM, PEe3YATaTH Cy CIMYHH Ka0 U KO/ YKYITHOT
Opoja Hesroma. Y OIHOCY Ha yKymaH Opoj He3roga, rmoBehaHO MPHUCYCTBO WHIYCTPHUjE Y
caoOpahajHUM 30HamMa HETaTUBHO YTH4Ye Ha (ppeKBeHIMjy He3roAa ca HacTpazaiuM. Kop
HE3ro/la ca MarepHjaTHOM IITETOM HJEHTU()DUKOBAHM Cy HCTH YTUIAJHU (AKTOPH Kao Y
npeTxoqHUM MojenuMa. [Ipenopyke 3a Oynyha ucTpaxuBama ycMepeHe Cy Ka pa3Mmarpamy
o Beher Opoja ¢akTopa Kao 1 aHaJIM3€ HE3ro/la y KojuMa Cy Y4eCTBOBAJIM PalbUBU YUECHUIIN
y caobpahajy (Pulugurtha et al., 2013).

[Topen ucnuTHBama MOjeJUHAYHOT OO€JeKja HaMEHE MOBpPIIUHA, MOjeAUHU ayTOpu Cy
MOKYyIIaNIW Ja YTBpJAE YTHIa) KOMOMHOBAaHMX (pakTopa KOjU yTUYYy Ha (QpPEKBEHIHU]Y
caoOpahajuux nHesrga. Wang et al. (2019) cy cmnpoBenu UCTpaKMBame Kako OW HCIUTAIU
YTHIIa] YETUPH TUIIA KapaKTEpUCTUKA Ha PpeKBEHIN]y caoOpahajHUX He3roza y caodpahajHuM
3oHaMa Ha mnonpyyjy Illanraja. Mely wucnuraHuM KapakTepuCTHKaMa Haja3e ce |
KOMOMHOBaHa o0OelneXja HaMeHe MOBPIIKMHA KOja Cy MCIUTaHa moMohy ocam IMpOMEHJBUBUX
KOj€ Cy HacTalle pa3IMuuTUM KomOuHaiujama. Obenexja HaMeHa MOBPIINHA Cy MPUKYIIJbeHA
Ha nBa auctpukrta y lllanrajy m to Ilyxu u Ilymonr. IlpomensbuBe kopuiiheHe y oBOM
UCTpaXMBamy MpUKa3aHe cy y Tabenu 4.2.

Pesynratu uctpaxkuBama Cy Noka3aiu Ja KOMOMHOBaHa o0elexkja Hemajy CTaTUCTUYKU
3Ha4YajaH yTHIla] Ha QpekBeHIHjy caobpahajuux Hesroma y 95 %, 90% umu 75 % bejzoBor
WHTEepBaNa ToBepema. OBU pe3ylNTaTH MOTY C€ ONpaBIaTH YHICHUIIOM Jla ce Ha JBa
nocMaTpaHa JUCTPUKTA JIOTOAMO Pa3IMYUT Opoj He3roaa.
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Tabena 4.2. Ob6enexja HaMeHa MOBPIIMHA KOja Cy pa3MaTpaHa y MaKpOCKOTICKO] CTY/IUJH Y
lanrajy (Wang et al. 2019)

Kombunosana obenexcja namene nospuiuna [Iponenar
1.  CramObenu npoctop 22,4 %
2.  CramOeHU ¥ KOMEPLHjAIHU IPOCTOP 28,9 %
3. Komeprujamuu, ctaMOeHH ¥ TIOCTOBHU IIPOCTOP 11,0 %
4.  Cram0eHH, KyATYpHH, OOpa30BaHHU U KOMEPIIHjaJTHU IPOCTOP 11,0 %
5.  MHznox6enu, pUHAHCH]CKA U TYPUCTHUKH MPOCTOP 7,6 %
6. CramOeHU M UHAYCTPH]CKH IPOCTOPH 9,1%
7. CramO€HH M JJOTUCTUYKH IMPOCTOPH 7,2%
8. Cram0eHU M €KOJIOIIKH IPOCTOPU 2,7 %

Humesumem namerne nospuuna
1. Manu uHTe3UTET 22,4 %
2. Cpenmu UHTE3UTET 27,4 %
3. Bucok unresurer 50,2 %

Ca npyre cTpane, ayTopy UCTHYY Ja € Y TUCTPUKTY [IyTOHT HMIUIEeMEHTHPAIIO BUIIIE Mepa
KOj€ Cy yCMEpeHe Ha CMambEehe He3roja Hero 1To je To ypaheno y nuctpukry ITyku. Csu oBH
paso3u JOBOJIE A0 XETEPOTeHOCTH YTULIAjHUX (pakTopa Koju HUCY 00yxBaheHH y 0BOj CTyAH]H.
Y HapegHuM cTyaudjamMa HOTpeOHO je pa3Marpard XOMOIE€Ha IMoApydyja y HoIieay
ypOaHUCTUYKUX IJIAHOBA.

4.2.1.6. Ozpanuuerwa

Ha ocHoBy npernena gocafalimiX MAaKpOCKOICKHX CTyAWja, MJIEHTHU(UKOBAH je yTUIA)
pa3IMUUTUX KapaKTepUCTUKa Ha arperupaH Opoj caoOpahajuux Hesroga. Hcnurane
KapaKTepUCTUKE YECTO Cy IpynucaHe y nemorpadcke, coluo-eKoHOMcke, caoopahajHe, K-ke
nyTa W K-K€ HaMeHe moBpiimHa. [lojenmuHM MCTpakWBauW YIOXKWIM Cy BHUIIE Harmopa 3a
UCIHUTHBamke (aKTopa Koju ce ofHOoce Ha Jemorpadceke, caoOpahajHe U KapaKTepUCTUKE TyTa
y oflHOCY Ha Jipyre kapakrepuctuke (Rhee et al., 2016; Wang et al., 2016; Cai et al., 2017).
ITopen tora, Pulugurtha et al. (2013) cy cmnpoBenu HCTpakuBame Koje je BehuM jaeraom
(doKycupaHO Ha KapaKTepUCTHKE Koje oOyxBarajy oOenexxja HameHa mnoBpiuHa. Onabup
MOCMaTpaHUX KapaKTepUCTHKAa 3aBHCH OJl MHOTHX YCJIOBa Kao M H300pa aHAIU3UPAHOT
nozpyyja.

VY OKkBHpY aHaJIM3MpAaHMX HCTpakKMBama youeHa Cy onpelieHa orpaHuuema y Morieay
omabupa MocMaTpaHuX KapaKTEPUCTHKA. JeITHO O OCHOBHUX OTpaHUYEHa MaKPOCKOIICKHX
CTyAMja jecTe NpPUKYIUbale I0faTaka Kojeé je Yy 3aBUCHOCTH OJf M3BOpa IoOjaTaka Ha
nocMarpadoM noapy4jy. [lomanum ce yecto 106mjajy ox caodpahajHUX ¥ TPAHTIOPTHUX CITYKOU
WIM TeONO3ULMOHUpameM ofpelheHux eHnturera momohy mpocropHux amara (Wang et al.,
2019). Hemgocrarak mojaraka 4e€cTo c€ Ofjpa’kaBa Ha Mepe M3JI0KEHOCTH KOj€ MPEACTaBIba]y
OCHOBHa o0eJexja Koja Cy HeOIXoJHa 3a MPeIUKIH]y caobpahajHuX He3rona.

[Topen mpuxymbarma Mmojgaraka, arperupame cao0pahajHIX HE3roaa mpeacTaBiba JEIHO O
KJbYUYHUX OrpaHMuYeHa MHOTUX cTynuja. Arperanuja caoOpahajHux He3roma ce CIpoBOIU Y
by mobujama ppexBeHInje caodpahajHuX HE3roa Ha MTOCMAaTPaHOM MTPOCTOPHOM EHTHUTETY.
Kana cy y nutamy caobpahajue 30He, rpaHuna caodpahajHUX 30Ha YECTO je MOCTaBJbEHA
TYy’)KAHOM TJIaBHUX TPaACKuUX caoOpahajHUIla Ta TO OTeXaBa HMCTPpaKMBAaYMMa Ja JO/eTIe
caoOpahajHe He3roze Koje ce J0rojie Ha cpeauHu KonoBo3a (ciuka 4.3.). OBo orpaHHyYeHe
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YECTO je camielaHo Kpo3 rmocedaH pa3Boj Mojelia 3a He3rojie YHyTap 30HE M HE3ToJIe Koje ce
Hajiaze Ha rpanuim 30He (Siddiqui and Abdel-Aty, 2012).

——— TI'paHnna caotpahiajHIX 30Ha

@®  Caobpahajge Hesroue

ITyTeBu

I'paHIYHO NOJBE

Cauxka 4.3. 3nBajame caoOpahajHUX HE3ro/1a Koje cy ce JOroIujie Ha TPaHUIN
caobpahajuux 3ona (Siddiqui and Abdel-Aty, 2012).

Y MHOTMM J0caJalllbUM HCTPAKMBAKbUMAa HCTAKHYT je MpoOjeM aHaiu3e He3rojga Ha
rpaHuIiaMa 30Ha rae ce aeduHume kao rpannyHu edekar (Siddiqui and Abdel-Aty, 2012,
Wang et al., 2012, Lee et al., 2014). Ha cynpoT ToMe, HEKH ayTOpHU Cy UCTAKIH Ja TPAaHUYHU
edekar caobpahajaux 30Ha MMa MayM yTHIA] Ha caoOpahajae Hesrone (Ladron de Guevara et
al., 2004; Khondakar et al., 2010). OHu cy yTBpAWIHM Aa je MPOILEHAT He3roja y OMW3UHU
rpaHHIIa ©3HOCHO OKO 5 %, IITO HUje 3HAaYajHO YTHIIAJTIO Ha PE3YATATe BbUXOBUX HCTPAKUBAA.
OBo ce MOoXe ONpaBIaTH YHEHCHUIIOM J1a JIOKATHE BIACTU KOPUCTE Pa3IMuUTe KpUTEPHjyMe 3a
Kpeupame caobpahajHUX 30HA HA pa3MaTPAHHUM MOAPYYjUMA.

Kpeupame caobpahajHrx 30Ha 4eCTO ce 3aCHUBA Ha XOMOTEHUM KapaKTepUCTUKA IIITO MOXKE
JIa JOBeAe 10 MPOCTOpHE ayTokopenamnuje. [IpucycTBO mMpocTOpHE ayTOKOpenamnwje y
MocMaTpaHUM KapaKTepHCTHKaMa MOXE Jla yTHYe Ha MPETIOCTaBKY Jia Cy MOJaly CIy4ajHo
pacniopehenu (LeSage and Pace, 2004). Ilpe mponeca mpeaukirje caodpahajHux He3roja,
MOTPEOHO je TeCTHpaTH MPUCYTHOCT MPOCTOPHE ayTOKOpeJalyje y CKymy mojaraka. Ako ce
JIETEKTyje TPOCTOpPHA ayTOKOpemaluja, MPEAUKTUBHU MoOjaeNl Tpeba na y3me y oO03up
npoctopuu edexar (Lee, 2014).

4.2.2. Mopenu 3a npequknujy caoopahajaux Hesroaa y caoopahajuum 3onama

VY mocneamux HEKOIUKO TOJMHA JI0JIa3U 10 €BOJYIMje METOIONOMIKUX alNTEepHATHBA Kaia
je y nmuTamy IpoydaBame MOJiella HAMEHhEeHUX 3a MpeuKIujy coabpahajuux Hesroga. [Tomrto
cy (pexBennuje caobpahajHuX He3roma, HEHETAaTMBHU W TpeOpojuBm momanw, [loacoHOB
pPErpecuoH MPHUCTYI MPEACTaB/ba OCHOBY 3a IOYETHE HCTPaXMBAauKe HAMope KOoju Cy
ycMepeHH Ka uaeHTu(rKoBaky yTulajHux gaxropa (Gustavsson and Svensson, 1976; Joshua
and Garber, 1990). Kako cy ucrpaxuBama Hanpenosana, ko1 [loaconoBor Mozena youeHa cy
onpehena MeTooJOMIKa OrpaHHuYEa Koja Cy TOCTaja JOMHHAHTHA Yy pa3BOjy Mojena.
CarnenaBameM NPETXOJHUX OTPAHWYEHA, HETaTUBHU OMHOMHM MOJIEN j€ MOCTAao IMIMPOKO
kopuutheH y npeaukiuju caoOpahajHux He3roja 3aTo MITO MOXE Ja 00paiu MPEeKOMEPHO
JMCIIEp3UBHE TOJAaTKe INTO TMpelcTaB/ba orpanuueme I[loacoHoBor mopena (Lord and
Mannering, 2010). Ilopen oBa nBa Mojeina, TOKOM MPETXOJHOT MEPUO/A cariie/laH jeé U HU3
Jpyrux Mojena, KOju pa3Marpajy Bapujaiuje npeOpojuBuX MoAaTaka, a OHU YKIJby4dyjy rama
monen, Conway—Maxwell-IloacoHoB mopen, HeraruBHU OWHOMHU-JIMHIIN MOJIEN, WTH
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(Mannering and Bhat, 2014).

Jpyru npasaii METOIOIOUIKOT pa3Boja OAHOCH CE Ha carvieaBame CYyNTHIIIHUJUX podieMa
KOjU Cy OJHOCE Ha OTKpuBame onpeheHunx edekara Ha MOCMarpaHUM TPOCTOPHUM
jemununama. [Ipoctopuu eexar yecTo ce OTHOCH Ha UCTIUTUBALE IIPOCTOPHE ayTOKOpEIalje
u3Mel)y mocMarpaHMX EHTHTETa M HCHO YKJbYYHMBAaKE y Pa3Boj NPEAMKTHBHOT MOJEINA.
[IpocropHa ayTokopenanuja ce jaBjba y cliydajy Ja oOelexja jeHOT SHTUTeTa yTU4y Ha
3aBUCHY IPOMEHJBHBY apyror enturera (Anselin, 2013). OBaj mpoliec 4ecTo je eBUACHTUPAH
y NpeauKiuju caobpahajHux Hesrona kajaa ce mocMarpajy caodpahajue 3oHe (Noland et al.
2013; Rhee et al. 2016; Wang et al., 2019).

Kon monenoBama caoOpahajuux He3roma y caoOpahajuum 30HamMa mpocTopHU edekar ce
ucka3dyje MOpaHOBHM HHICKCOM KOjer YHMHE IPOCTOPHU OJHOCH IIOCMAaTPaHUX 30HA.
[IpocTropHu OTHOCH c€ MPENCTaB/bajy MPOCTOPHUM MaTpHIlaMa Koje MaHudecrtyjy penamnuje
n3mely cBakor mapa 3oHa (Odland, 1988). Jlocamamma ucTpakuBama Koja Cy pa3Marpalia
npocTopHe edekre y OKBHpY caoOpahajHUX 30HA ycMepeHa Cy Ha pasBoj:

e mpoctopHuX edekara (Jia et al., 2018; Ouni and Belloumi, 2019);

e mpoctopHux marpuna (Dong et al., 2014, Dong et al., 2015; Wang et al., 2016);

e npeaukTUBHUX Mozena (Siddiqui et al. 2012; Chen, 2015; Gomes et al. 2017; Xu et al.

2017; Hezaveh et al., 2019);
® TPOCTOPHHUX EHTUTETA MOBe3aHuX ca caoOpahajumm 3oHama (Lee et al., 2014; Cai et al.,
2017);

Wnentudukanmja mpocTopHuX ederara 4ecTo ce CIpPOBOAM Y MPBOj (ha3su MOAEIoBama
caoOpahajuux Hesroga. Ouni and Belloumi (2019) cy ucniutanu neppopmaHce ABe MPOCTOPHE
ayTOKOpEJIalloOHe Mepe Kpo3 nmopeheme pesynnrara 3a TpH pETMOHA U TPH BPEMEHCKa IIeproia
y TyHucy. AyrokopenannoHe Mmepe NpUMeBhEeHEe Y OBOM UCTPaKuBamby OHOCE Ce Ha IIo0asiHe
U JIOKAJTHE Mepe 3aCHOBaHE Ha TOME Jia JIN METO/Ie KOPUCTE MPOCTOPHHU TECT ayTOKOpeEIaInje
Ha MI00aJHOM WM JOKaJIHOM HMBOY YHyTap oOnacTH McTpakuBama. Ha OocHOBY pesynara,
ayTOpH Cy UCTAKIIM Ja PE3yNITaTH UICHTH(UKOBAHIX MPOCTOPHUX edekara MOTy J1a Bapupajy
y 3aBUCHOCTH OJ [TOCATpaHor MoJpyyja Kao 1 MOCMaTPaHOT BPEMEHCKOT OKBUpA.

Jia et al. (2018) cy npumenom KepHesnoBe QpyHKIIMje TYCTUHE U HCITUTHUBAKHEM IIPOCTOPHE
ayTOKopesalyje MOKyIIadu Aa yTBpAe npocTtopHe edekte Ha noapy4djy Cynoya y Kunn. ¥V
OKBHPY OBOT HCTpa)kMBama aHAJIU3UpaHe cy caoOpahajHe 30He 17€e je yTBpheH edekar uzmehy
3aBHCHE M HE3aBHCHUX NPOMEHJbHBA KOj€ Ce OJIHOCE Ha KapaKTePUCTHUKE HAMEHE MOBPIIMHA.
He3zaBucHe npoMmeHJbUBe yKJbYUeHe cy y KepHenoBy (pyHKIM]y Kako OU ce ce uaAeHTH(UKOoBaIe
caoOpahajHe 30He ca HajBehuM puszukoM of caoOpahajHuX He3roga. Y LuJby oApehuBama
KJIaca Koje Bapupajy oIl HajMamer /10 HajBeher pu3uka, ayTopu Cy XPOHOJIOIIKK HU3padyHaIH
cyMe KBaJparta JeBHjanuje u3mely kiaca, 3aTUM CyMy KBajjpaTa OJICTyINama O]l Cpe/ibe Kilace,
3aTUM pa3jMKy MPETXOJHUX CyMa Ha OCHOBY Koje ce aeduHumy norpedHe kiace. Pesynraru
cy noka3anu jaa KepHenoBa ¢yHKIMja ca neUHUCAHUM KilacamMa uMa 00Jbe MpEeIUKTHBHE
CroCOOHOCTH HETO MITO je ClIy4aj ca KIACHYHOM MEpOM MpOoCTopHE ayTokopenanuje. [lopen
TOTa, PA3IMUUTH MPOCTOPHU MOJENHU JO0Ka3yjy HPETXOJHY MPETIOCTaBKy Ja Cy MOJAIH O
He3rolamMa MpOCTOPHO KOPENMCAaHH Ta ayTopHW TMPETopydyjy MPUMEHY MPOCTOPHOT Mojesa
KOJU cariefiaBa CTaHIapHy rpemky mehy pesunyanuma. Ha cnumu 4.4. npukaszaHa je rycTuHa
HE3aBUCHHX NPOMEHJbHBA KOje Cy YKJbYYeHEe Yy MOJeNl Kako Om ce pasmorpmia Keprenosa
¢byHKIMja y 1aJbeM MOCTYIKY MOJIeNIoBama caoOpahajHux He3rona.
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Pasmarpame npocTopHHX edekara CIpoBOIH c€ JePHUHUCABEM H KPEUPAHEM IPOCTOPHUX
Mmarpuia. Onadup THIIa TPOCTOPHUX MaTpUIla 3aBUCH O] JOCTYITHOCTH TO/IaTKa, MPOCTOPHUX
aylata Koju ce KOpPHCTe Kao M MmocMarpaHor moapydja. Wang et al. (2016) cy pa3suim cenam
YCJIOBHUX ayTOPETPECHOHUX MOJIEJIa TAC CY NOCMATpad Pa3jIMYUTe MPOCTOPHE MATPHIIC Y
[IMJbY UCIIUTUBAKA MPOCTOPHE Kopenamnuje u3Mely caoOpahajHux 30Ha. AyTOpH Cy HCTaKIIA
Jla ce MPOCTOpPHA KOopeJaluja He MOKe MTHOPHCATH MPUIIMKOM MOjeoBama caoOpahajHUX
HE3ro/la Ha MaKpo HUBOY. 3a padyHame MPOCTOPHE KOpEeTalnje KOPUCTE Ce Pa3IHIUTH THIIOBU
MaTpHIIa, Koje cajpixe y ceOu MpocTopHe eeKTe.
[Iperxomue crymmje cy pazmarpane marpuie 0-1 mpBor pena Kao u MPOCTOPHE MAaTpPHUIIE
ynasbeHoctu (Lee et al, 2015a, Lee et al, 2015b), 3atum Marpuile 3acHOBaHE Ha
TEOMETPH]jCKOM IIEHTPOUTHOM PACTOjarby M yaJbeHOCTH HE3rojIa ca IeHTPouIoM 30He (Dong
etal., 2014).
Wang et al. (2016) cy ucnuranu xoja je HajooJba MPOCTOPHA MaTpHIla Koja y3uMa y 003up
YCJIOBHHU ayTOPErPECHOHU MOJIEN Y INJbY MOJIEIOBama caoopahajHuX He3roia Ha MaKpo HUBOY.
[IpocTopHe maTpuiie Koje cy kopuiheHe y 0BOM paay Cy:
1. Marpuna 0-1 npBor pefa. YKOJIUKO ce 30He TpaHnde OHAa je 1 y CympOTHOM BpEIHOCT
je 0 (Wang et al., 2016);

2. Marpuua koja cafpxu Qy>KUHY 3ajeJHUUKUX TpaHula uzMelyy 3ona (Dong et al., 2014,
Dong et al., 2015);

3. Marpuna 3acHOBaHa Ha pacrtojamy H3Mel)y reomerpujckux meHtpouga (Dong et al.,
2014, Dong et al., 2015);

4. Marpwuia 3acHOBaHa Ha pacTojamy u3Mely TeKMHCKUX [eHTporaa He3roaa (Dong et al.,
2014, Dong et al., 2015);

5. Marpuna Koja cap)Ku HHTEPaKIIKjy 30Ha Ca pa3INYUTUM THIIOBHMA HAaMEHE IOBPIINHA
(Wang et al., 2016);

6. Marpuna koja y3uMa y OO3Up WMHTEpaki{jy MHTE3UTEeTa HaMeHe MOoBpIIMHA u3Mehy
cycennux 30Ha (Wang et al., 2016);

7. Marpuna ca TeOMeTpHjCKHUM KapaKTepUCTHKaMa MPOCTOPHOT YTHIIaja, Koja y3uma y
003up MpoCeUHy yaa/beHOCT KpeTama mnemaka (Wang et al., 2016).
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Pesynratn uctpakuBama Cy IMOKa3ald J1a MOJEN, KOjH y3uMa y oO3Mp Marpuiy ca
TCOMETPHJCKUM KapaKTepuCTUKamMa IMPOCTOPHOT YTHUIIaja, WMa Hajoosbe mepdopMaHce 3a
npenukiujy caodpahajumx Hesroma ca memarnuma y lllanrajy. YTBphuBame mpocTtopHe
KOpeJalyje CrpoBeeHo je momohy MopaHoBor KoeuIlMjeHTa KOju ce Kpehe y rpaHuiiamMa oj
-1 no 1. Pe3ynraru cy mokaszanu Ja je mpucyTHa MPOCTOPHA KOpEaluja MOoImTo je Z-BpeIHOCT
y rpanunama ucnon -1,96 u Beha ox 1,96, mro ykasyje aa je mpocTOpHa ayToKopesaluja
3HauajHa y 95 % wunHTepBana moBepema. Ha crmumu 4.5. mpukazaHe cy mocMmarpaHe u
npeaBuhene BpeaHocTH (pekBeHIMje caoOpahajHux He3roma y caoOpahajHuMm 30Hama,
nocmarpajyhu cBe aHanmu3upaHe MPOCTOPHE MaTpUIIe.

40% 40% o 40% 40%
TIpen.CH Mpea.CH Ipen.CH
wreeer [locu. CH seensamrensenee [Tocns CH) w=wse= [loew. CH

30% - 30%

Ipea CH
snamssasensnss IlOCM.CH

30% 30%

20% 20% 20% ] ° 20% |

10% 10% 10% 10%

0 10 20 30 40 S0 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Hearone Hesroze Hesrone Hearone
Mogea 1. (0-1 mpeor pexa) Monea 2. (3ajeJHITIKA TPAHIIIA) Mozen 3. (pacTojame menTponna)  Momea 4. (TeXKHHCKI IEHTPOILI)
40% 40% 40%
TIpea.CH Tpea.CH Tpen.CH
wessnssmieninnss [T, CH sssssnssnssnsss [JocM.CH) sssssssrnnsss Tloc CH
30% 30% 11 30% I —

20% 20% 20% %
i

10% \/\

10% 10%

0 RS S .- 0 .. N ob— . . . "
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Hesrone Hesrozme Hezroze
Monen 5. (TimoBn HameHe noBpumnHEa)  Mozgen 6. (IHTe3nTeT HaMeHe IIOBPIIIIHA ) Moge.x 7. (yIa/eeHOCT KpeTama [elaKa)

Camnka 4.5. [Ipensulen u mocmarpan Opoj He3roja y OHOCY Ha ofa0up MpoCTOpHE
Mmarpuue (Wang et al., 2016).

[Topen mpocTopHUX MaTpHUIla, MHOTH ayTOPH CY YCMEPHIIN CBOja UCTPaXKMBamba HA Pa3Boj U
oabup ONTUMAIHOT TPEIUKTUBHOT MOJeNa KOoju ToKa3yje Hajoosbe mepdopmaHce 3a
MoJienoBame caodpahajuux Hesroma. Rhee et al. (2016) cy npuMeHHIN KJIaCH4YHE POCTOPHE
Mojiesie Kako OM aHaJIM3Mpalld CeT Mojaraka Koju Mojenyje caoOpahajHe 30He Ha MOAPYYjy
Ceyna. Y anammsu cy kopumheHa 1aBa IMpHCTyNa TMpUMEHE MpOCTOpHE perpecuje. [IpBu
IPUCTYN 00yXBaTa KJIACHYHM PErPECHOHU MOJeN, KOju oOyxBaTra MPOCTOPHY MaTpHIly Kao
o0ernexje MPoCTOpHE 3aBUCHOCTH, IIPOCTOPHH JIar MOJIEN M TIPOCTOPHHU MOJIeN Tpemaka. Jpyru
MIPUCTYI C€ OIHOCH Ha MPOCTOPHY NMOHJEpUCaHy perpecujy koja kopuctu ['aycoBy ¢opmy
KepHella ca (PUKCHUM OIICeroM, KOju MocMmarpa UCTU Opoj Tadaka y30pKa. 3a HCIHUTHBAHE
IIPOCTOPHOT edekTa KopHuiIheHa je MpPOCTOpHAa TEeKHMHCKAa MaTpulla KperpaHa Ha OCHOBY TOI
MeTona. AHanu3oM WH(OOPMAIMOHMX KpUTEpHjymMa HajOoosbe mepdopmaHce je ToKa3zao
MIPOCTOPHU MOJEN Tpellaka, TAe je WACHTHU(PHUKOBaHA CTaHJApIHA Tpellka y pe3uayaluma
3aBHUCHE NPOMEHJbHBE.

Siddiqui et al. (2012) cy ucnutanu MeTofie U MoJielie KOju Cy mocMmarpaHu Kpo3 bejzoB
OKBHp, IJe je U3BpIIeHa Kommapaiuja usMel)ly bej3oBux Momena u TpaguIMOHATHOT
HETaTHBHO-OMHOMHOT TIPEIMKTUBHOT MojieNia. ¥ OBOM HCTpPaXKMBamwYy JIOKa3aHa je IMpOCTOpHA
KOpesnalyja Koja je CIpoBeieHa Ha OCHOBY €KCIUIaHATOpHE aHajIu3e KopuilhemeM I1odaaHe u
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nokaigHe MopaHOBE CTaTUCTUKE. AyTOpH Cy MCTAaKIU Ja je JokaiaHa MopaHoBa CTaTUCTHKA
OCeTJhbMBAa Ha onabpaHu Opoj MmepMmyTalyja Kojeé y OBOM cliydajy oxapehyje aHamutuayap.
PaznuuuT Opoj mepmyTarja MoXe J1a TOBEJe A0 pa3IMuUTHX pe3yliTara, y OBOM Clydajy 3a
aHanu3y caoOpahajuux Hesrona reuepucaso je 99, 199, 499 u 999 nepmyranuja. Pesynraru cy
MOKa3aJIi MPUCYCTBO MPOCTOPHE KOpPEallvje Kao M eH YTHIIA] KPO3 MPEIUKTHBHE Moziele. Y
pany, 3aBUCHY MPOMEHJbUBY YMHH arperupan Opoj He3roja ca IemiandMa U arperupas opoj
He3rola ca OWITMKIMCTHUMA, JIOK HE3aBHCHE IPOMCHJBMBE YHMHE OOelexja Koja OIHUCY]Y
nojenvHadHe 30HE. Pe3ynraru cy mokaszanu Ja Bapajanuje KojuMa JOMPHHOCH MPOCTOPHA
KopenalMja ce 3Ha4ajHO pasliuKyjy Koa He3roga ca nemanuma (36%) u He3roma ca
ounmkmrctuma (79%). M3 oBor ceta rnogaraka Moxe ce 3aKJbyYUTH Ja je IOTPEOHO pauyHaTH
MPOCTOPHY KOpeNalujy Kajla ce aHAIM3HMpajy He3rojie ca MellanuMa ¥ OWIMKINCTAMA Y
oKkBUpPY caoOpahajuux 30Ha. [lopen Tora, ayropu Cy 3ak/by4ymiu Ja bej3oBu Momenu ca
MIPOCTOPHOM KOpeJalujoM uMajy Oosbe mepdopMaHce O Mojela KOju HE pa3Marpajy
MIPOCTOPHY KOpEJIaIlyjy.

Cai et al. (2016) cy pa3Bunum Mopene KOjU pa3MaTpajy BHINAK HyJda Y 3aBUCHO]
MIPOMEHJBUBO], MOZIETIE KOjU pa3Marpajy MpoCTOpHU e(eKaT U TpaaulHuOHATHE TPEAUKTUBHE
MojIelie. AyTOpH Cy UCTAKIIU JiBa EKOHOMETPHU]CKa MPUCTYIIA 32 PelllaBamke BUIIKA Hyna. [IpBu
MIPUCTYI C€ OTHOCH Ha MPETUKTUBHE MOJIEINIE Ca BUIIIKOM HYIA, a IPYTH MPUCTYI HAa MOJIEI ca
npenpekama (eng. Hurdle model) koju ce perko kopuctu y muteparypu. Oarosapajyhu
MPUCTYN U 0a0up MOJIENa 3a aHAIM3Y 3aBUCH O JIOCTyIHE 0ase mojaraka. Ha makpo HHBOY
je Moryhe Bu3yanu3oBaTH IBOCTPYKO cTame (eng. dual-state) momaraka Ha MPOCTOPHHUM
JeIMHHIIAMA TAC C€ TMOCMAaTpajy Pa3IMYUTH TUIIOBU HE3rola. AKO TeHepHCame Tojaraka
MoJipXkaBa JIBOCTPYKE MOJIeJe, HTHOPHCAHkE MOJeNia Ca BHIIKOM HYylIa H IPOIICHA
tpagunmonanaux Hb monena he pe3ynroBaru nmpucTpacHUM olieHaMa.

[Topen Tora, ayropu cy WCTakiu jaa caoOpahajHe He3role Koje ce Jorojie y OKBUPY
caoOpahajHux 30Ha MOTY OUTH ITPOY3pOKOBaHe (hakToprma u3 cycenHux 30Ha. Ha ocHOBY Tora
Cy NpeUIoKEeHN MIPOCTOPHU MOJIENH KOjU yBaXkaBajy MPHCYCTBO MPOCTOPHOT edeKkTa Koju ce
pasmarpa Ha OCHOBY jnBa mnpuctyna: (1) xkao edexkrTe mpocTopHE KOpemaluje KOoju uMajy
MIPOCTOPHY Ipeuiky U (2) kao edekre MpOCTOPHOI IMpeluBama. Y OBOM pajy, Kako Ou ce
MPUJIATOAMIN TIPOCTOPHU e€(QEeKTH, MpeIUIaKe Ce pa3Marpame er30reHHX Bapujadbiu w3
CyCeIHUX 30Ha paJM pauyHama POCTOpHE 3aBUCHOCTU. Ha 0CHOBY OBOT mpuCTyna pa3BHja ce
MOJIEJT MPOCTOPHUX MPETUBakha KOjU MOYKE OMTH JIAKO HMITJIEMEHTHPAH KOJI aHAIMTHYApa KaKo
0u KBaHTU(UKOBAJIM YTHIIA] CyCEIHUX jeAnHUIIa Ha ppekBeHIH]jy He3roaa. Ilopen moaena koju
yBaKaBajy MPOCTOPHO MPENHBAKkE MOJaTaka, y paay jé MPUMEHEHO MIECT MOJeNa, U TO:
HeraTuBHU OMHOMHHU Mozen (ca u 6e3 MPOCTOpHOT edeKkTa), HeraTHHU OMHOMHU MOJeN ca
BUIIKOM Hy’na (ca u 6e3 nmpocTopHOr e(ekTa) U MONPEeUyHN HeraTuBHU OMHOMHH Mojen (ca u
6e3 nmpocTopHor edekTa). Pesynraru cy mokasanu Ja je yTUIaj MpOoCTOpHOT edeKTa 3HaYajaH
U YIOpeIuB ca JIpyruM er30reHuM Bapujabliama, ma je moTpeOHO YBaXKUTH OBaj edekar Koj
MOJIETIOBamba HE3ro/1a.

Y mwpy ybOnaxaBama edekara MPOCTOpHE ayTokopenanuje, bej3oB  ycioBHHU
AyTOKOPEJIAIIMOHU MOJIEN j€ YeCTO TMPUMEHEH jep MOXe e(pHuKacHO Ja ce MPHIaroau
POCTOPHUM Kopenaiujama aHanusupanux jeauauua (MacNab, 2004; Quddus, 2008; Huang
et al., 2010). Huang et al. (2010) cy pa3Buiu bej30B mpocTOpHM MoOAen ca yCIOBHOM
perpecuoHoM BepoBaTHONOM Koja KMMa CHOCOOHOCT Ja YBaXH MPOCTOpHE e(eKTe Ha
MMOCMaTpaHoM MOAPY4Yjy. Y NajbeM Pa3Bojy METoJa W MOjela 3a MPeAnKInjy caoopahajaux
Hesrona, Wang et al. (2019) cy nmpumenmin bej3oB MeTon Koju je pa3BHjeH KopHIIhemeM
MaprosspeBux Jlanama m Monte Kapno cumynanujuma (eng. Markov Chain Monte Carlo
(MCMC)), xoje ce mokpehy momohy rcToMMeHOT alropuT™a. 3a pa3Boj CUMyJaluje, ayTopu
Cy TIPUMEHHIIN TPOTrpaMcKe IuIaTgopMe OTBOPEHOT KOia Kako OMX YKJBbYYHIIM TPOCTOPHHU
edekar y mporec MoJesIOBamba.

49



Hoxmopcka oucepmayuja

Cai et al. (2017) cy pa3marpaiau NMpeAUKTUBHE MOJIENIE KOJH yBa)KaBajy MPOCTOPHH edekar
m3mel)y dakTopa u KIaCHYHHX Mojena 0e3 MPOCTOpHOT edekra. Ayropu cy pa3Bwim 18
MojIenia, O] KOjux Cy JiBe TpyIe ca u 6e3 nmpocropHor edekra (IloacoHOB TOTHOPMaTHH MOZET
u [loacoHOB JIOTHOPMAaJHH YCJIOBHU ayTOPETPECMOHM MOJEN), 3aTUM Cy pa3MarpaHe TpU
MMPOCTOpPHA €HTUTEeTa (IMOMUCHU OKpYy3HU, caoOpahajHe 30He M caoOpahajHM MUCTPUKTH) KOja
camieqaBajy Tpu TUIa Hesroaa (yKymaH Opoj He3rona, He3rofie ca TEIIKUM Iocieauiama u
HE3rojie ca HEeMOTOPHM30BaHMM y4yecHHIMMA). [lopen Tora, ayropu yBOIE MpPEKXYy Koja je
JeAHAKMX JTy)KHHA ¥ 00JIMKa Ha 1IeJIOM NPOCTOPY UCTPaKMBakba y IJbY TECTHpama rnopehema
MojIelia Ha pa3jIMYUTHM IPOCTOPHUM EHTHUTETUMA y3 IPUMEHY Mepa BEpOJOCTOJHOCTH KOje Cy
3aCHOBAHE Ha 30HCKOM CHCTEMY jeIHaKor Opoja orceppauuja. Moaenu y paay cy pa3BUjeHH 3a
pa3M4KrTe 30HCKE CUCTEME Koju hie OMTH TeCTUPAaHU Ha HCTHUM CTPYKTypama Mpexe. Y OKBHPY
UCTpaXXMBama, ayTOpUMa HUje MPEIMET BEIMYMHA MpEeXKe, I1a Ce pa3Marpa BeIMYMHA MPEKE
on 1 mo 1.000 kBagpaTHUX MUJba. Ha ocHOBY Opoja mocMarpaHuX EHTUTETa U IPOCEUHOT Opoja
HE3ro/1a, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH JIa Cy MOMKUCHU OKPY3HU YIOPEIUBU Ca MPEXKOM BeJHuuHe 4 X 4,
caoOpahajue 30He ca MpexoM BenuuuHe 3 X 3 u caoOpahajHu JUCTPUKTH Ca MPEKOM BEJTMUMHE
10 x 10. Ha cnumm 4.6. je mpuka3zaH METOJA KpeWpama MPEKe M MPOoIeC JOoJeNe moaaTaka
onpehenum hennjama mpexe.

Cauka 4.6. HpﬁKa3 KpEeHpaHe Mpexe y umby nopelﬁeﬁ;a NPOCTOPHUX CHTHTETA Ha
nonpy4jy ®@nopune (Cai et al., 2017)

Ha cnoumm 4.6, npsenu kBajapar je jenHa henmja mpexe (henuja A) koja cedye ueTupu
caobpahajue 30He. Yetnpu oarosapajyha npeceueHa eHTUTETa MpeACTaBIbajy peruone 1, 2, 3
u 4. Hesroze koje cy ce moroawmie y henuju A tpedano 6u na Oyny jemHake 30upy He3rona y
YeTUpHU NpecedeHa peruoHa. Ha ocHoOBy Tora je u3pauyHar npensul)en 6poj He3roza 3a cBaky
henmnjy W HaKOH Tora ce CIPOBOAM KOMIapaluja MPOCTOPHUX EHTUTETa TOMOohy Mepa
BeposocTojHOCTH. Pesynmaru cy mokazanu na mepe BepopoctojHoctd (MAE u RMSE) ce
noBehaBajy ca BeJIMYMHOM Mpexe, NOoTBphyjyhu momnasHy xumortesy J1a Ha Mepe nopehema
NPOCTOPHUX EHTHTETAa MOXKE YTHLATH Opoj orcepBalMja M IMOCMAaTPaHUX BPETHOCTH.
VBaxaBajyhu mosja3zHe pesyaTare, ayTopu Cy HCTAKIM Ja MOJAEIH KOju pa3marpajy Behe
nuMeHsuje hennja umajy Hajoosbe epopmance ca u 6e3 yBakaBama IPOCTOPHOT eekTa. 3a
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CBaKH 30HCKH CHCTEM MOJIENIH KOjH YBaXKaBajy MPOCTOPHY KOPEJIaln]jy 3Ha4ajHO 000JbIIaBajy
nepdopmaHce MOJICTIOBamba, 14 j€ TI0KeJbHA HIX0BA MPUMEHA Y HApEeTHUM HCTPAKUBAHIMA.

4.3. MPEJAUKIINJA CAOBPARAJHUX HE3I'OJA HA PACKPCHULIAMA

Ananmusupajyhu cBe TPOCTOpHE jEAMHUIIE HAa MHKPO HHUBOY, PpACKPCHHUIE CY
OKapakTepricaHe Kao JIOKallje ca HajBehnM pu3nuKoOM cTpaaama 300r yKpITama caoopahajHux
TokoBa. OBY YMIbEHUIY TOTBpl)yjy MHOTa HCTpa)XMBamba CIIPOBEACHA IUPOM cBeTa. Lord et
al., (2005) cy ucraknu na ce 43 % caoOpahajHuX HE3roAa IOTOJUIO HA PACKPCHULIAMA UJTH Y
wuxoBoj Ommsmam Ha moapyyjy CA/Jl. Ilopen tora, y Hopsemkoj ce moromu oko 40 %
caobpahajuux Hesroga Ha packpcHunama (Elvik and Vaa, 2004). Ha moapy4jy Cunramypa
CIIPOBEJICHO je MCTpaxkMBame Koje je oOyxBarwio mepuon 1992-2002., tae je yrBpheHo ma
Bule of jenqHe Tpehune caobpahajuux Hesrona (34,31 %) ce moronu Ha packpcHunama (lay
and Rifaat, 2007). ¥ Kanagu Buie ox 30 % He3rona ca cMpTHUM Ucxo1oM U oko 40 % He3rona
ca TEUIKUM MOocJeIniiaMa I0ToIu ce Ha packpcHumaMa (Barua et al., 2010). Kaga cy y nutamy
ypbOane cpenune, Karsch et al., (2012) cy npuka3zanu na ce y apkaBama EBporicke Yauje 70 %
HE3rojla ca CMPTHHUM CJy4ajeM J0roau y ypOanuMm cpeaunama, a y CAJl yak 76 % Hesroaa ce
noroau y ypoanum cpeauHama. PackpcHuiie y yp6aHoM oapydjy MPEAICTaBIbajy CIOKEHH €0
MyTHE MpEXe Ha KOjuMa C€ MOTY IOjaBUTH pazNUuUTe HHTEepakuuje usmely pamuBUX
ydecHUKa y caobpahajy u motopHux Bo3wia. IIpema Tome, 6e30€HOCT Ha pacKpCHHLIAMA Y
ypbaHOM MOIpY4Yjy, Kaja ce MOoCcMarpajy CBH BHUIOBH IyTOBama, MpPEJCTaB/ba 030MIBHO
MTUTAmbE.

Y mwpy yHanpehema 6e30eanoctu caobpahaja Ha packpcHUIIaMa MOTPEOHO j€ YCMEpPUTH
NaXKky Ha WIACHTU(UKAIM]Y YTUIAJHUX (pakTopa Ha caoOpahajHe He3rone, Kao W Ha pa3Boj
METOZOJIOTHje y TMOIIeNy CTaTUCTHMUKMX MOJela Kako OM ce Ha OCHOBY IMPETXOIHO
MOCMaTpaHOT BPEMEHCKOT Tiepuojia JIOHENW OJaroBpeMeHHM 3akjbydld. Pa3marpame
6e30e/1HOCTH Ha paCKpCHHUIIaMa MOKE C€ TOCMaTpaTH Ha OCHOBY MOZIpYyYja y KOjuMa ce Hajase.
MHOTH ayTopH Cy CIPOBEIH HCTPAKUBamka IJe Cy MOCMaTpaHe PACKPCHHIE Yy PypaIHUM
cpenuHama (Stokes et al., 2000; Alexander et al., 2007; Bhagavathula et al., 2000), mok ca
Apyre CTpaHe, MOjeUHH ayTOpW CYy HCTPAKUBAIM PACKPCHUIE Yy ypOaHMM CpeanHama
(Roozemond, 2001; Weng et al., 2006; Wang et al., 2008; Ahmane et al., 2013).

Tay, (2015) je cipoBeo uCTpakuBame Ha Topy4jy Kanaacke nposuHiuje Aadepra y by
yTBphuBama paziuke usMmel)y pypaqHux M ypOaHUX pacKpCHHUIA KOje UMajy pa3InuuTe
caoOpahajHe KapaKTEepUCTHKE, KapaKTEPUCTHKE IIyTa U KapaKTEPUCTHKE OKpYXKema.
Pesynrtatu nctpaxuBama yka3yjy 1a caodpahajHe He3roze, Koje ce J0rojie Ha pacKpcHUIama
y ypOaHuM cpeqriHaMa, Cy MoBe3aHe ca MOHAIIAkeM PAalbUBUX KATETOpHja y CUTYaIljaMa KaJia
npesas3e KoJoBO3, moBehaHUM MMPOTOKOM BO3MJIA, 10jaBOM BIXKHOT KOJIOBO3a, BehuM Opojem
caoOpahajHUX Tpaka, YrjioM YKpUITama, Ka0 BPEMEHCKOM IepHoay Yy TokKy naHa. Ca apyre
CTpaHe, He3roJIe Ha PaCKpCHHIIaMa y PypaIHUM CpeIiHaMa, YeCTo Cy MoBe3aHe ca nosehamem
CMPTHHX CITydajeBa Kao ¥ Op3MHOM KpeTama BO3WIIa, TOCEOHUM ITyTHUM KapaKTepHCTUKaMa,
MNPUCTYITHUM ITyTE€BUMa, Ka0 U BPeMEHCKUM ycioBuMa. OBe pesynTare Tpeda y3eTH y o03up
pu oadupy norpedbHor y3opka. [Ipe nmporeca npenukimje caodpahajHux HE3roaa MOTPeOHO
j€ pa3aIBOJUTH paCKPCHUIIE HA OHE Y YPOAHUM U pypaTHUM cpefnHama. PackpcHulie y ypbanum
cpenuMa Cy jeHOCTaBHHjE 3a MPOIleC pa3Boja MPEAMKTUBHUX Mojeasia 300T JOCTYITHOCTH
MoJiaTaka, Kao jeIHO OJf OCHOBHHMX OTpPaHUYEHa CBUX UCTPaKMBama. Y HACTABKY IMOTJIaBJba
MIPEJCTaBIbEHU Cy (PaKTOPH KOjH YTHUY Ha paCKpCHHUIE y ypOaHUM cpeanHamMa, Kao U n30op
MoJiel1a KOjH je pa3BHjeH Y IIHJbY ofipehuBama ONTUMAIHOT MOJENa.
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4.3.1. dakTopu Koju yTu4y Ha caoOpahajHe He3roge Ha pacKpcHUIIaMa

AHanu3za caobpahajHUX HE3ro/1a Ha pacCKpCHUIIaMa MOXKE C€ pa3MaTpaTH MPEKO Pa3InuuTUX
JIETePMUHAHTH CAJIP’)KaHUX y YETHPHU KJby4dHA (haKTOpa: YOBEK, BO3UJIO, IYT U OKPYKEHme. Y
OJTHOCY Ha mocMarpany caoOpahajHy cutyanujy, GakTopu ce MOTy MOJEIUTH Ha Cy0jeKTUBHE
1 00jeKTUBHE Kao0 HITO je TO CIIy4yaj ¥ Ha IPYTUM MIPOCTOPHUM HUBOMMA. Cy0jeKTHBHH (PaKTOpu
ce OJHOCE Ha OCOOMHE JMYHOCTH Koje KapakTepulile Jbyacku ¢akrop. Ca apyre cTpane,
oOjekTuBHH (DaKTOpU TIPEACTABIhA]y y3ajaMHY NOBe3aHOCT u3Mely Jbyinckor Qakropa u
KapaKTepUCTUKA BO3MJIA, TyTa U OKPY)KEHa LITO je pa3MaTpaHo y 1aJbeM pajuy.

MHoOry HCTpaKMBa4yM Cy A0 Caja MPUMEHOM IMPEIUKTHBHUX MOjEIa MCIUTAN YTUIA]
¢dakropa Ha caoOpahajue He3rone Ha packpcuunama (Briide and Larsson 1993; Lee and Abdel-
Aty 2005; Pulugurtha et al., 2011., Gomes, 2013; Lee et al., 2017). Ha ocHOBY nocanammux
UCTpa)KMBama, Bepyje ce Ja IOCTOjU jaka, ald HEIOBOJbHO yTBpheHa Besa, usmely
caoOpahajuux He3roja W crnenu(UYHUX KapaKTEPUCTUKA IyTa M FHETOBOT OKPYKEHa
(Harwood et al., 2008). Ilopemn Tora, uyecrto ce OOBOAM y MHUTalme Jda Ju onapeheHe
KapaKTEpHUCTUKE yTUYy HAa MOOWIIHOCT CTAaHOBHHUINTBA WM Ha PU3MK cTpamama (Miranda-
Moreno et al., 2011). Y nojequHuM HcTpakuBambUMa, (PAKTOPU KOjU Cy CTATUCTUYKHU 3HAYA]HU
y MPEIUKTHBHAM MOZETIMMA OHOCE CE Ha JeMOrpad)CKe U COIMO-EKOHOMCKE KapaKTePUCTUKE
nojenuuua win oxpehenor noapyyja (Pulugurtha and Repaka, 2008; Mitra and Wachinton,
2012), caobpahajue kapaxrepuctuke (Lee et al., 2017, Wang et al., 2017), reomeTpujcke
KapakTepucTuke myta ca okoauHoM (Poch and Mannering, 1996; Strauss et al., 2014; Xie et
al., 2014), xapakrepuctuke u obenexja HameHa nospimHa (Dissanayake et al., 2010; Torbic
et al., 2010) u BpemeHcke kapaktepuctuke (Blazquez et al., 2010).

dakropu Koju yTudy Ha caoOpahajHe He3roze Ha

bpoj cranOBHUKA y OIIM3HHE Irac; Bpoj tpaka; CraHoBame;

PackpcHHULIE; MOoOHUITHOCT OUIUKIIICTA; THIT pacKpCHHILE; Komepuujana;

Crpykrypa npema noiy; MoOunHoCT nemaxa; Vrao yKpIiTama; O0pazoBame;

OGpasopatse; bpauna Bo3uina; Paznenna octpsa; Kynrypa;

Crenen MoToprsaiyje; Hawumn perymucasa; Pactojame uzmehy ase Cropr;

IMocenoBame ayToMobmIIa; JlyXHMHa UKITyCa; PaCKpCHHIIE; 3eIeHmIo;

Ipocedan noxonax; Bpoj dasa; Crajamumrra JIIIT; 31paBCTBO;

bpoj 3amocnennx; CTpyKTypa BO3HOT NapKa; Iemavxn npenasu; Hayxa;
Orpannuene Op3uHe; Bruukmmcriaky npenasu; Undpactpykrypa;

Cauka 4.7. CucremaTtu3anyja ¢pakropa Koju yTuay Ha caoOpahajHe He3roie Ha
pacKkpcHHUIlaMa

VY nuipy cucteMaTu3alpje aHAIM3UpaHuX (GakTopa, mocMaTpanu (PakTOpH KOjU yTHIy Ha
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caoOpahajHe He3rome Ha pacKpCHUIIaMa MOTY C€ camieaTH Ha pPa3jIu4uTe HadyuHe. Y
3aBUCHOCTU O] TIpUMEHE onpeleHe MEeTOmoJIoTHje 3a aHauu3y He3rozaa, (akTopu ce MOry
VKJbYYUTH Yy TIPEIUKTUBHE MOJENIC Ka0 MEpe H3JIOKEHOCTH U EKCIIOPATOPHE HE3aBHCHE
poMeHJbUBE. Mepe M3JI0KEHOCTH MpeicTaBbajy 0poj moryhHoctu na nohe mo caobpahajue
HE3roJIe y AaTOoM IPOCTOpYy U BpeMeHy. ExcruioparopHe He3aBHCHE IPOMEHIBUBE KOJI aHATTN3E
caoOpahajHUX He3rojla Ha pacKpCHUIlAMA MOTY C€ TOICIHUTH y TET rpyna, a OHE Cy:
nemMorpacke M COLIMO-€KOHOMCKE KapaKTepHCTUKe, caoOpahajHe KapaKTEpUCTHKE,
TeOMETPHjCKEe KapaKTEPUCTUKE IyTa M OKOJIIMHE, KapaKTepUCHKE HaMEHE IOBpPIIMHA |
KapaKTepHUCTHUKE BpeMEHa Kajia cy ce caoOpahajue Hesroae gorogwie (cnuka 4.7).

4.3.1.1. Mepe uznoxcenocmu

Mepe uznoxkeHoctu y caoopahajy cy renepainHo neuHHCcaHE Ka0 HEKa BPCTa KOJTHYMHE
MyTOBama, OWI0 MOTOpPHHUM BO3WiIoM, OurukiaoMm wunu nemune. Kama je dpekBeHnuja
MyTOBama Mo3HaTa 1o oJjpe)eHnM akKTUBHOCTUMA WITH y4eCHUITMMa y caoOpahajy, a Takole je
nmo3Hat u Opoj caoOpahajHux He3roga Koje Cy MOBe3aHe ca THUM AaKTUBHOCTHMA HIIU
TMIOITYJIAIIH]OM TaJia C€ Ha OCHOBY OBa JIBa apameTapa MOXe YTBpIuTH pu3uk. [Iporena pusuka
Urpa BEIUKY yJOry y moOoJsbliamby 0e30eJHOCTH CBUX y4yecHHKa y caoOpahajy. Ha ocHoBy
TOTa, PA3IMYATH HAYMHU Meperma (hPEKBEHIMjE IMyTOBamba Ce KOJIEKTUBHO TOCMATpajy Kao
Mepe U3JI0)KEHOCTH, CBE TO U3 Pa3jiora ITO Mepe M3JI0KEHOCT pu3uKa caoOpahajuux Hesrona.
Rumar (1999) je mpencraBuo HW3J0XKEHOCT Kao jeaHY OJ TPH OCHOBHE Bapujabiie Win
JIMMEH3H]je y TIPOCTOPY Koje yKa3yjy Ha npobiem 6e36enHocTr caobpahaja (ciuka 4.8).

Puzuk ox mearoga (CH/H)

4 _ HznomenocT

“

HIHK 01 DoBpeaa

Canka 4.8. IIpoGnem 6e30eaH0CcTH caoOpahaja npukas3aH y TPOJAUMEH3UOHAIHOM
npoctopy (Rumar, 1999)

OBe nuMeH3Hje omuCcyjy mpooOsiem Oe3bemHocTu caoOpahaja Kao OJHOC H3JIOKEHOCTH,
pH3HKa O] He3rofie M PH3HKa O] IOCeTuIa Kpo3 QyHKIHjy (4.2):

Iloe

n (4.2)

HoeCH:HxH%L[‘xH

e je:
[ToBCH — Bpoj noBpehenux y caodpahajuum Herogama,
N — N3noxxeHocT
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CH
H‘7 — BepoBarnoha na ce goroau caodpahajaa Hesrona (Pusuk)
llos .
I —C 7 — BepoBarnoha noBpena y cao6pahajuoj nesroau (Pusuk oj mospesne)

Amnanuze 6e36enHoctu caoOpahaja Hajuemhe ykibydyjy Mepe M3JIOKEHOCTH YYECHUKA Y
caobpahajy y mwby uaeHTtudukanuje ¢akropa, KOju yTUUy Ha BHHXOBY 0€30€IHOCT Yy
caoOpahajy. KonnenT u3noxkeHocTH Moxe ce neduHucata kao Opoj morahaja koju mMory na
JOBeNy J10 HacTaHka caoOpahajue Hesrome (Chapman, 1973). Mepe M3I0KEHOCTH CE MOTY
MOCMaTpaTH ca MPOCTOPHOT U BPEMEHCKOT actniekTa. Kajga cy y nutamy Mepe U3JI0KEHOCTH Ha
pacKpcHHUIIaMa, OHE C€ MOT'Y ITOCMaTpaTH Ha MaKpo, Me30 U MUKPO HUBY Kpo3 caoOpahajHe u
nemorpadcke KapakrepucTike. Mepe n3inoKeHOCTH Ha MaKpO HUBOY y HEKOj 00J1acTi MOTY ce
CBUJICHTHpATH Ha J1Ba HayuHA. [IpBM HAYMH CE€ OJHOCH Ha M3JIOKEHOCT I0jCIMHAYHUX
(dpekBeHIMja TyTOBakha YICCHUKA y caoOpahajy, a Ipyru Ha M3II0KeHOCT onpeheHux Bpcra
caoOpahajuux Hesroma Ha oxpeheHum jokanujama u 'y oapeheHom Bpemeny (Smeed, 1955;
Greene-Roesel et al., 2007; Briide et al., 1993).

Smeed (1955) je ananu3upao cromy caoOpahajHIX He3roa y 0IHOCY Ha MUJIMOH Tipel)eHnx
MUJba U 3aKJBYYHO JIa j€ OBaj OJJHOC MamU Ha ITyTEBHMA BaH HAaceJba HEro IITO je TO CIy4aj y
Hacesby. Ilopen Tora, mpencTaBHO je W Mepe HM3JI0KECHOCTH Y KOojuMma Cy y3ere y o03up
pa3IMYNTe CTAPOCHE CTPYKTYPE, Ka0 M BPEMEHCKH MEPHOIN Y TOKY JTaHa 32 BpEME YIPaBIbambha
MOTOPHHUM BO3HJIOM.

Greene-Roesel et al., (2007) cy npeiacraBuid y CBOM H3BEIITAjy Pa3IHUYUTE MeEpe
M3JI0KEHOCTH Kao IITO Cy: TMOJANX O IMONYJIaluj1, MOJAIK O MPOTOKY BO3WIIa, PpEeKBEHIHja
pean30BaHUX ITyTOBaba, Ty’KUHA ITyTa Melavyeha i BpeMe Nenaveha. AyTOpH Cy IeTajbHO
aHAJM3UPATIH TPEJICTABJbEHE MEpPE HM3JIOKEHOCTH, IITO YKJbydyje oarosapajyhy ymorpely
CBaKe Mepe, MOCTYIKE MPHUKYIJbarha MoJaTaka, Kao ¥ MPEeTHOCTH U HeJocTaTke Mepa. [lomamnm
0 TIOMyJIalMj| IPEeACTaBIbajy Mepy IpolieHe PpEeKBEHIMje CTAaHOBHUIIITBA HA IaTOM IPOCTOPY
i (PEeKBEHIM]y CTAHOBHUIITBA IIPEMa Pa3IMYUTUM CTAPOCHUM TpylamMa, Koja ce A00ujajy
Ha MaKpo HUBOY.

Kana cy y nutamy pamuBH ydecHULM y caobpahajy, Briide et al. (1993) cy cnposenu
aHanu3y caoOpahajHUX He3roza ca nemanuma 1 Mepa U3J10KeHOCTH TPUMEHOM MPEIUKTUBHUX
Mojena. Y paay cy aHaIM3UPAHU MOJALHU NPUKYIJbEHH Y OKBUPY 30 ONIITHHA, BETUYUHE OJ1
25.000 nnu Buie ctaHoBHUKA y [1IBenckoj, u moganu o caodpahajHUM He3rogaMa mocMaTpaHu
y nepuoay 1983-1988. rogune. Y ucrpaxxupamy je aHanuzupano 377 packpcHuna. Pesynraru
Cy TOKa3ajH Jia jeIHOCTaBHU MOJIENIM y KOjUMa Cy YKJbYYEHH MPOTOK BO3MJA U HE3roje ca
MemanuMa MoTy 1atu 100pe peANKTHBHE CITOCOOHOCTH KO/ aHaTN3e CTpaaama nemaka. OBu
pe3yntard cy JOOMjeHM YIOPKOC YHMEEHUIM Ja KoedulujeHTH Kopenauuje wusMehy
MocMaTpaHuX W (UTOBAHMX BPETHOCTH MOTY OWTH M3y3eTHO Maiu. [IpopadyHuma ce Mory
JIOOMTH MaKCHMaJlHE BPEAHOCTH Koe(UIMjeHTa Kopenaluje y MpPeAUMKTHBHOM MOJAETY.
MakcumaiiHa BpeIHOCT OBOT KOE€(HUIIMjEHTa 3aBUCU OJf CPEIEe BPEAHOCTH M BapHjaHCE 3a
nocMarpane packpcHuie. Ha ocHOBy Tora, pusuk cTpaiama nemiaka nosehasa ce y ciyudajy
noBehama IPOTOKa BO3MIIA, @ CMamkyje ce Kaja ce MPOTOK TenIaKa CMarbH.

KapakTepuctuke koje NMpecTaBibajy Mepe M3JI0KEHOCTH Ha PacKpCHUIAMa ca Me30 U
MHUKpPO HMBOA 3aXTE€Bajy MPUKYIJbamke MoJaTaKa ca MaJlux JIOKaluja u 'y kpaheM BpeMEeHCKOM
nepuoay, riae omoryhaBajy Jakmm MNpUCTYN moaaraka. Jlocajamima HCTpakuBama Cy
MoKa3aJia Jia Mepe U3JI0)KEHOCTH MPUKYIIJbEHE Ca MUKPO HIBOA MPENICTaBIba]y 3HAYAJHY YIIOTY
y aHanm3u caoOpahajuux Hesroza. (VicDonald, 1953; Chapman, 1973; Routledge et al., 1974;
Cameron, 1982). OBe mepe ce Takol)e Mory mpeacTaBuTH Kpo3 caobOpahajue u gemorpadceke
KapaKTEepUCTHUKE.
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McDonald (1953) je ucniurao moBe3aHocT nu3mely Mepa U3J105KEeHOCTH, KOje Cy ITOCMaTpaHe
kao caoOpahajHe kapakTepucTuke, U GppekBeHmnuje caodpahajHX HE3roAa Ha pacKpCHUIAMA,
KOje ce Haja3e JYXK IyTeBa HaMEHCHU UCKJbYUMBO 32 KPETamkhe MOTOPHUX BO3MJIA. Y OKBUPY
caoOpahajHuX KapaKTepUCTHKA TOCMATPaH jé MPOTOK BO3WIA HA TJIABHOM U CHOPEAHOM
npuia3zy packpcHuile. 3a morpedbe HcTpakuBama rnocMarpaHa je 171 packpchuma. Ilpwm
aHaJM3M YTUIaja IPOTOKA BO3WJIA HA TJIABHOM M CIIOPEJHOM IpHiIa3y, ayTop je AOIIao J0
3aKJbYYKa JIa € CTOIa He3ro/a BHIIIe OCETJhHMBH]ja HA MPOMEHE YKOJIMKO CE jaBJbajy BapHjaIuje
y MPOTOKY BO3WJIa HA CHOPETHOM MpuiIa3y HEro INTO je TO CIy4aj Ha TJIABHOM IpHIIa3y
packpcuurie. [Topen Tora, yrBpheHo je 1a He MOCTOjU AUPEKTHA Be3a M3Mel)y cTore He3rona
Ha pacKpCHUIIaMa U CyMe JBa yiazHa Toka. OBaj OJHOC je YCIIOCTaBJbEH Kaja ce rmocmarpa
O0poj caoOpahajHux He3rojJa Ha MIIMOH CTaHOBHUKA. [Ipm ManmoM mpoToky Bo3mia ca
CIIOpPEHOT Mpuia3a, ayTop je UCTakao mojaBy Behe crome caoOpahajuux Hesroma. OBu
pe3yaTaTd MOTY C€ ONpaBAaTH YUEHCHUIIOM Ja Behu MpoTOK BO3WIia TOBOAM JO CTBapama
3acToja caobpahaja Ha CIOPETHOM TOKY I1a BO3a4M MMajy JIOBOJFHO BpPEMEHA Jla aHATN3UPAJy
caoOpahajHu TOK Ha TJIABHOM IpuUIIasy.

Chapman (1973) je pa3BHO KOHICNT H3JI0KEHOCTH caoOpahajHux He3roga Ha
packpcHMIlaMa Ha Ba HauuHa. [IpBu HauuH AeduHulIe QyHKIH]y caoOpahajHux TOKOBa U
caoOpahajHux He3rona, rae ce mopeae He3roje ca J00MjeHOM MEpoM U3JIoXKeHoCTH . [pyru
HAYMH TIOPEIU EMITUPUjCKY (DPEKBEHIMjy HE3rojia U TOKOBE 3a MHOTE JIOKAIHje, MO/
MIPETIIOCTABKOM JIa j€ PU3HK Ha CBAKOj JIOKAIIMjU HCTH, Y ITUJbY IPUMEHE MOJIeJIa KOji HajOoJbe
nopenu caobpahajHe TokoBe U TocMarpane He3roze. OBa JiBa HAYMHA MPEJICTABIbA]Y YCTUPH
Mepe U3JI0KEHOCTH KOje Cy IIPeIJIOKEHE 33 aHaTu3y caoOpahajHuX He3ro1a Ha pacKpCHHUIIAMA:

1. Vxynan caoOpahaj koju mpoiasu Kpo3 pacKpcHHUILY (30Up CBUX yJIa3HHUX TOKOBA);

2. IIponsBoj TOKOBA y KOH(DIUKTHAM TadyKama,

3. KBazmpatHu kopeH npousBojia yKpuiTajyhux TokoBa,

4. TlocmaTpanu 6poj KOH(MIMKTA HA JIOKAIH]H.

Routledge et al. (1974) cy ananu3upanu CTENeH U3JI0KEHOCTH Jielie Y caoOpahajy. Y okBupy
UCTpaXKMBama MpeACTaB/beHa je MPOLEeHA PU3HKa JIele MPHINKOM Ipesiacka MpeKko KOJI0BO3a,
rZie Cy pa3MaTpaHe pa3jNuuTe CTApOCHE CTPYKTYpE Jele M HBHUXOB MOJ. 3a MEpeme pU3HKa
y3eTa je mpoceyHa BepoBaTHONa memraka ojpeheHe cTapocTH U moja KOju Cy Y4eCTBOBAIU Y
caoOpahajauM He3rojamMa Kaja Cy MpeNa3miid KoyioBo3. lIpukymipame mojaTaka 3a OBO
UCTPaXMBakE M3BPIICHO je MyTEeM MHTEpPBjya KOjU Cy pealu3oBaHM y Hikoiama. [lema cy
WHTEPBjyHcaHa CBAaKoOT JaHa y IIJbY J1a 00jacHE CBOj€ aKTUBHOCTH M FbUXOBO KPETAmke Y TOKY
npeaxoaHor nana. [Topex Tora, Ha onpel)eHnM okanujama cy Manupase caoOpahajae He3roe
ca LUJbeM IIpe/ICTaB/baba HHXOBE T'YCTMHE IO NPOCTOPHUM jeIuHMIIaMa. Pesynratu
HCTpakMBama Cy IOKa3ajdu jJa Opoj mpenacka Jere MPeKo KOJO0BO3a BaH 00ENIeKEeHOT
Nemaykor npenasa ce nopehasa ca rogrHama aereta. OBo onpaB/iaBa YMEHEHUILY 14 POAUTEIbU
4ecTo mpaTe y Koy ey muaher y3pacta. Ha ocHOBY Tora, Moke ce 3aKkJbyduTH Ja Mepe
U3JI0KEHOCTH JIe1le UTPajy BEIUKY YJIOTYy KaJia je y MUTamy Mpelia3ak Jele NpeKko KOJI0B03a.

Cameron (1982) je mpeacTaBuO MOJIENT KOjH TTOPEAN MOIATKE O M3JI0KEHOCTH H ITOJIaTKE O
caobpahajHuM He3rojama ca memalnuMa Ha noApyd4jy Aycrpanuje. AyTop je HUcTakao Ja ce
MoJieNT KOju oOyxBaTa Mepe M3JI0KEHOCTH DPAa3JIMKyje Ha JBa MPUCTYyNa KOJU aHAIU3UPajy
MIPBEHCTBO MpoJia3a IMemraka Ha 00esie)KeHOM NelaukoM rpenasy. [IpBu npuctyn ce oJHOCH
Ha MPBEHCTBO IPOJIa3a Melaka Ha 00elIe)KeHOM TeIIayKoM TIpenasy, a IPYrH ce OJHOCH Ha
MIPBEHCTBO MpOJia3a BO3MJIA Yy OJIHOCY Ha IelIake, BaH 00esIexeHor memadkor npeiasza. Ose
cutyanuje omoryhasajy neduHucame NOTEHIMjaTHUX He3rojia Kao gorahaja y Kojem mnemamnu
¥ MOTOpPHA BO3MJIa KOPHCTE UCTHU JIEO KOJIOBO3a Y MaJIOM BPEMEHCKOM MHTEpBAILy U3Mel)y HbHX.
bpoj moTeHmujaTHUX HE3roa je MPUOIMKHO MPOIOPIIMOHANIAH MPOU3BOAY Opoja memaka u
BO3WJIa KOjU ce Kpehy neroM KoJoB03a TOKOM BPEMEHCKOI MHTEpBaja y KOjeM Cy CTOIe
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nonacka KoHctanTHe. [lopen Tora, ayTop je MCTakao Aa KOJA YKpIUITamka MPUOPUTETHUX U
HENPUOPUTETHUX TOKOBA HAjBAXHUJU MapaMeTap jeé MHHHUMAJIHMA HHTEpBal cliehema.
MuHuManHu MHTEpBal ciehema Koja mnemaka v KoJa BO3WIIA MpeAcTaB/ba HajBehuM jenom
pusuk o caoOpahajue Hesrome. [Ipema Tome, mOTpeOHO je y3eTH y 003up Mpou3Boj Opoja
TNeliaKka ¥ Bo3uia, Koju he qeuHuCaTH U3TI0KEHOCT TelIaKa.

MHoru ayTopu [0 cajia Cy KOPUCTHIIA pa3He METOJIE 3a MPUKYIUbAhE MEpa H3JI0KEHOCTH
3a pa3BOj Mojela KOju pa3Mmarpajy caoOpahajHe He3rojie y KojuMa Cy YKJbYyYeHU pambHBH
yuecHuln y caobpahajy (Hocherman et al., 1988; Cove et al., 1988). Merone koje ce Kopucte
3a MPHUKYIUbakhE IO/IaTaka Cy: MeXaHW4Yka Opojama, MareMaTWyKd MOJACTH ¥ MaHyellHa
Opojama. [lopex Tora, Tpeba HamOMEHYTH Ja MEXaHHMYKa Opojama 3axTeBajy BeIHKa
(hUHAaHCH]CKa CPEACTBA ca jeJHE CTpaHE U MOY3AaHOCT Opojama ca Jpyre CTpaHe Kao IITO Cy
kBapoBu uHcTananuje. Hajuemrhe xopumhena merona 3a noOujame MPOTOKA IEIIAKa jecy
MaHyelsHa Opojama. OBa mpolieaypa 3axTeBa HallopaH pajl ¥ BEJIMKEe HHBECTHIIH]E.

Hocherman et al., (1988) cy npencTaBmiin MpoIeHY TOIUIILET JHEBHOT IPOTOKA IEIIaKa
Ha OCHOBY Kpahux Opojama. [IpBo, ayTopu Cy mocmarpajii Kpatak BpeMEHCKH UHTEpBall 3a
Opojame memraka Kako OM MPOICHWIM NPOTOK IellaKa y OKBUpY jeaHor cara. [IporeHa
YaCOBHOT TOKAa IIOCTIDKE CE€ MHOXCHEM MPOTOKa Iellaka y MEepUuolly IMOoCMaTpama ca
onrosapajyhum daxropuma. 3atum, IpoleHa cara yKibydyje oaroapajyhe gaxrope kako 0u
ce MPOIICHUO JHEBHU MPOTOK Ierraka. J{a Ou ce yrBpauiu oarosapajyhu GpakTopu HEOXOIHO
j€ 3HATH pacrojieny Iemaka Koju mpeja3e KOJOB03 Y TOKY jeIHOT JaHa. AYTOPH Cy HCTaKIIN
Jla aKo MOCTOje CEe30HCKE BapHjallrje NOTPEOHO UX j& YBAXKUTH.

Qpe§ = Hgod * K- Hgs " S (4.3)

Qpex — IPOLIEHA IPOTOKA MEIIAKa;

Hgoq — BpemHoCTH Opojama y onpeheHoM BpeMeHy y TOKY TOAMLIILET 100a;
K — gacoBuu oaHoC: 60/MuH Opojama;

Hg,s — mHEBHI (akTopu 3a 4ac u

S — ce30HCKH KopenanuoHu (akTop 3a TOIUIIHE 100a.

VY uctpaxuBamy Cy NpEACTaB/LEHU pe3ylTath Opojama caoOpahaja Ha jokamujama y
LIEHTPAJIHOM ITOCJIOBHOM OKpYXeHY U CTAMOEHHUM HacesbuMa y rpajickoM nojapyyjy U3paena
(Hocherman et al., 1988). Ananu3a THEBHOT MPOTOKA IEIIaKa TOBOIU JI0 OPOjHUX 3aKIbydaKa
y B€3U ca MPaKTUYHUM [IPUMEeHaMa 1 o00JbIIakheM KpeTama rnemaka. To ce Moxke KOpUCTUTH
y IpOjeKTOBamy Melaykux o0jekara U 3a MpoydyaBame pU3MKa CTpajama nemaka. [IpoTok
TelIaKa y TOKY J1aHa MOKE C€ ITPOLIEHUTH TOKOM JHeBHUX yacoBa o1 07:00 no 22:00. YkynHu
24-9aCOBHU TIPOTOK MOYXKE C€ MPOIICHUTH Ha OCHOBY 15-4acOBHOT MPOTOKA KOjU C€ MHOXKHU Ca
1,03 3a crambene nokanuje u 1,07 3a neHTpaliHa OCIOBHA OKpYyxema. Oarosapajyhe nHeBHe
aucTpuOyluje uMmajy ciudHe JUCTpHOylHje ca pa3jiMkKama Koje OApakaBajy pa3luuuTe
HauuHe kuBoTa. CTaHJap/IHA JeBUjallHja YacOBHE MPOIICHE Y HACEJbY j& YIJIaBHOM O] 2 110
3,5% yKymHOT THEBHOT MpOTOKa. Bapujaiyje y 4acOBHOM NPOTOKY Cy YIJIaBHOM Mambe y
IIEHTPATHUM ITOCJIOBHUM JIoKarjama u kpehy ce m3mehy 1,0 u 3,5% nHeBHOT TpoTOKa
TeIaKa.

Cove et al. (1988) cy mnpeacraBuimum Mojeie 3a MPOICHY MPOTOKA IeNiaKka y
YHUBEP3UTETCKUM KaMIlyCHMa y JyroucTOYHO] AMepuud. Mojenu npoieHe ¢y oapeheHu Ha
OCHOBY Opojama memiaka y kpahum BpeMeHCKUM HHTepBaiuMa. OBO HCTPaKMBakE UMAJIO je
3a LMJb Ja CIIPOBEJIE:

1. Unentuduxauujy oxpeheHux Jokanuja U NPUKYIUbamke IOJaTaka Ha TEPEeHY Kpo3

Opojame memniaka y BpeMEHCKOM HHTEpBaly 0J1 5 MUHYTAa,
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2. AHanmu3y TpOIIMPEHHMX TMojaTaka Kopuctehm mocrojehe Mopene 3acHOBaHE Ha
peOpOjUBOM UHTEPBATY U KEJHCHIM HUBOOM Ta4YHOCTH,

3. CTaTHCTUYKY aHAM3y CTBapHUX IOJaTaka W MPOUIMPEHHUX IoJlaTaka Kako O ce
MIpoBEpHUIa MOY3AaHOCT MOJIENa,;

4. Pa3Bujy MojieJie KOjH MPEIr3HO IpeiBrhajy MPOTOK Ieliaka u3 KpaTKoTpajHOT Opojama.

[Tonaru 3a OBy aHaM3y MPUKYILJBEHU CY MIETKOM TOKOM MapTa 1 anpuia 1991. bpojame je
BPIICHO y S5-MHHYTHOM HHTepBany 3a 12 wacoBa (7h-19h). Pesynratu ucrtpakuBama cy
MPEJICTaBJbeHU KPO3 PErpecuoHy aHanu3y. AHanu3a ce cactoju u3 16 mojena, Koju cy
npeasuaen 1h, 2h, 3h u 4h 3a cBaku BpemeHcku uaTepBai opojama o1 5, 10, 15 u 30 munyTa.
[IpuxBaT/buBH MOJAENU 3a NPOIEHY NPOTOKa Cy H3a0paHW Ha OCHOBY KoedelujeHTa
JeTepMUHAIM]je W CTaHAapAHE TpeUIKe OKO Cpelme BpeAHOCTU. Pesynratu mozaena cy
MOKa3aju Jia:

1. Bpojame nemaka y KpaTKOPOYHUM MHTEpBaJIMMa Moke outu odehaBajyha antepHarusa
3a mpomupene mojene. Ilocrojehu mpomupenn Monaenu HHUCY OWIM BalWIHU 3a
MIPEIUKIN]y TPOTOKA TelIaKa y KaMITyCHMa;

2. UntepBan Opojama koj ymoTpede Mozaena Tpeba na Oyne 10 MuHyTa mnpe moueTka
HACTaBe,

3. Monenu mpenukiyje MpeACTaB/bajy peleBaHTHHjE IPOLIEHE IMapameTapa, ako ce
opojame moseha ca 1h Ha 2h, 3h uu 4h;

4. Ta4yHOCT MPEeIMKTUBHHUX MOJela Takohe pacte, ako ce moBeha BpeMeHCKHU OIcer Mepema
MPOTOKA TelaKa.

I'enepaiHO, Mepe M3II0KEHOCTH TPEICTaBJbajy jelaH O KJbYYHUX TapameTapa Koje je
noTpeOHO YBAKUTH Kaja Cy y MUTalky aHaJIM3e KOje Ce OJJHOCE Ha UCIUTUBAWkE Be3e u3Melhy
onpehennx kapakrepuctuka u caoOpahajuux Hesromd IlpemHoCT yKJbyuMBama Mepa
U3JI0KEHOCTH y aHanu3y caoOpahajHux He3roga orjiena ce y TOMe JAa ce A00Wjy MITO
MPENU3HU]U W TIOy3JaHUJU pe3yiITaTH y IWJby carjienaBama IMpobiemMa 0e30em1HOCTH
caoOpahaja. Ilopex Tora, Kpo3 mperjen JUTeparype y NPETXOAHOM Jely YOUeHH Cy W
oJpeheHn HeqOCTaIlM KOjU ce OJHOCE Ha MOCTyNaK MpHKyIUbama nojaraka (Pulugurtha and
Repaka, 2008). Mepe M3J10)KEHOCTH 3aXTeBajy oapel)eHe MoCTymKe U METO/IE KOje Y BEIHKO]
MEpH 3aBHCE OJ1 MPEIIM3HOCTH MOJIaTaKa.

4.3.1.2. /lemozpagpcke u coyuo-eKkonomcke Kapakmepucmuxe

VYuecnunu y caobpahajy uecto Gopmupajy MEMIOBUTY TPyMy JbyIH y OAHOCY Ha MO,
CTapoCT, COLIMO-€KOHOMCKM CTaTyc, M Jpyre Jnemorpagcke M  COLHO-€KOHOMCKE
KapakTepuctuke. bpoj morunynux u nospehenux auma y caodpahajaHum He3rojxama Bapupa
Ipe cBera o] MoCMaTpaHe MPOCTOPHE jeIMHHIIE, KAKO ca MaKpo HUBOA, 11a CBE JI0 HajMambUX
MoCMaTpaHuX JIOKaluja. PackpcHulle nmpeacTaBibajy jeIHe Ol HajOMTaCHUjUX JIOKaIrja Koje ce
MocMaTpajy ca MUKpo HHMBoa. Ha ocHOBy Tora, moTpeOHO je yKa3aTh Ha HEOIXOJHOCT
aHaJIM3Mpamka U pasyMeBama JAeMOrpad)CKuX M COLMO-EKOHOMCKHX (DakTopa Koju yTHYy Ha
caoOpahajHe He3rojie Ha pacCKpCHUIAMA.

VY nocagammsuM HCTpakMBamkbUMa aHAIM3a yTHIaja 1eMOrpapCKUX M COLMO-EKOHOMCKHUX
(akTopa Ha packpcHHIIaMa carjieiaBa ce ca Makpo 1 MUKpo HuBoa. Kox ananu3za 6e36eqHoCTH
Ha Makpo HHBOY, OBE KapaKaKTEPUCTHKE Cy YECTO aHAJIM3UpaHe y OKBHPY IMOMUCHUX OJIOKOBa
unu caobpahajuux 3oHa (Harruff et al., 1998; LaScala et al., 2000; LaScala et al., 2001; Wier
et al., 2009). Ca apyre cTpane, aHanu3a (akTopa KOju ce OHOCe Ha aemMorpad)cKe U COIUO-
€KOHOMCKE KapaKTepUCTHUKE YeCTO Cy UCIIUTAaHU U Ha MUKpo HUBOY (Preusser et al., 1982; Lee
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and Abdel-Aty, 2005; Pulugurtha and Sambhara, 2011; Miranda-Moreno et al., 2011; Mitra
and Washington, 2012; Wang et al., 2017).

Preusser et al. (1982) cy mcnuranu yrunaj aemorpadcKux KapakTeprucTuka Ha caoopahajHe
HE3roJic Ha pacKpcHHUIlamMa. Y OBOM HCTPaKMBaWy je CIpoBeAcHa aHaim3a caoOpahajHux
He3rojla Koje Cy ce JIOToJuie MPHIMKOM CKpeTamka MOTOPHUX BO3MJIA 32 BPEME YCIOBHOT
JICCHOT CHTHaJla Ha CHUTHAJIMCAHUM pacKpCHHIIaMa. AHaJIW3MpaHa TOApYyYja y OBOM
uctpaxkuBamwy cy by Opneanc u Jloc Anhenoc, riue je 3abenexeno oko 4 % caobpahajuux
HE3roJla ca pamHBUM YYECHUIIMMA Yy OMHOCY Ha yKymaH Opoj caoOpahajHux He3roja.
Pesynraru uctpaxuBama ykazyjy Ja cy y He3rojaMma Hajuemhe yKkJbyd4eHU MYIIKH BO3auH,
crapoctu oko 30 roguna. Kaia cy y nuramy nemmany, y He3rogama Hajuenthe yqecTByjy ocobe
YKEHCKOT I10JIa y TOTIOJHEBHUM YaCOBHMA, TJIe Cy 3a0erexkeHe 030uJbHEe MOBpeE/Ie.

Pulugurtha and Sambhara (2011) cy yrBpawin HenuHeapHy Be3dy u3Mel)y caoOpahajuux
HEe3rofla Ha CUTHAJMCAaHUM pPAacKpCHHUIIAMa M MPEAUKTOPCKUX MPOMEHJBHBUX Kao IITO CY
nemorpadcke KapakTepuCTUKe (KapaKTepUCTHKE CTAHOBHHINTBA M Opoj gomahuHCcTaBa) u
COLIMO-EKOHOMCKE KapakTepucTuke (IpocedaH JoXOoJaK Mo JOMahMHCTBY M CTENeH
3aMoOCIICHOCTH). Y OKBHUPY UCTpaKuBama oOyxBaheHo je 176 cUTHaIMCaHUX pacKpHHUIA Y
Hlapnoty, rae cy ananusupane caodpahajue Hesrone y 4-roguiimem nepuony (2004-2007.).
Ha ocHOBy cmpoBeaeHe ananmmse, ayTopu Cy 3ak/bydmuid J1a mnoBehame momymamnuje
CTAaHOBMILTBA y 30HU pacKpcHUlle yTuue Ha nosehame Opoja caoOpahajuux Heszroma. Octaine
Bapujabie Koje ce oJHOce Ha JeMorpadcke u COIMOCKOHOMCKE KapaKTEpUCTUKE HUCY OWIie
3HaYajHe.

Wang et al. (2017) cy nmanu 3a mMJb J1a UCTIMTA]y eeKaT MUKPOCKOIICKHUX (hakTopa Ha
MoryhHOCT HacTaHka caoOpahajHUX He3roja y OAHOCY Ha Pa3IMYUTe BUIOBE MyTOBama. Y
HCTpaXMBamby pa3MaTrpaHe cy caoOpahajHe He3roze Koje ¢y ce JOTOAWIe y 30HH PaCKPCHULIA Y
5-ronuuimem nepuoay (2005-2009.). HesaBucHe npoMeHIbHUBE KOje Cy KOpHUIIheHe y aHaIu3U
Cy: TYCTMHA CTaHOBHHUKA y 30HU PAaCKpCHHUIIE, CTapocHe rpyne cranoBHuiTa (0-15 roguna u
16-64 ronuHa), MpOIEHAT CTAHOBHUILTBA KOJU KOPUCTH jaBHH IPEBO3 Yy 30HM PACKPCHHUILIE,
MPOIEHAT CTAHOBHHIIITBA KOjH TENIaYH Y 30HH PACKPCHUIIE B MPOCEYaH JOXOAaK JOMaNHHCTBA.
Pesynraru cy nokasanu J1a ryCTUHA CTAHOBHMIITBA Y 30HU PacKpCHUIIE MMa HajBehu yTalaj Ha
caobpahajue nesrone. [lopen Tora, nmporeHar crapocHe rpymne cranoBHuIITBA (19-64 ronune)
y OIM3MHM pacKpCHUIIE MMa HeraTthBaH edekar Ha caoOpahajHe Hesrozae. Kana ce y3me y 003up
M3JI0KEHOCT TIEIIaKa, Kpo3 ITyTOBamhe CTAHOBHUIIITBA HA MTOCAO TEIINIIE, AyTOPH CY JOILTH JI0
3aKJbYdKa Ja MPOLEHAT paJHUKa KOjU Meulayy y OJIM3UHU paCKPCHUIE UMa IMO3UTHBAH YTUIA]
Ha caoOpahajHe He3roJe ca memnanuma.

VY ananu3u pakTopa Koju yTudy Ha caobpahajHe He3rozie Ha pacKpCHUIIAMa, U3 IPEAXOAHOT
nperiefa JUTeparype MOXKE C€ 3aKJbyuyuTH Ja JAeMorpadcke U - COLMO-€KOHOMCKE
KapaKTepHUCTUKE UMa]y 3HayajHy ynory. Jlemorpadcku ¢akropu Koju UMajy 3HadajaH yTHUIA]
Ha caoOpahajHe He3roze Ha pacKpCHHMIIaMa Cy CTapoCHa CTPYKTypa CTaHOBHUIITBA, IOJI
nernraka, o0pa3oBame Ka0 U HauuH ImyToBama. OBU (PaKTOpH ce TymMaye Tako J1a CE YUECHHUIIH Y
caoOpahajy MOry MozieIMTH y BUIIIE CTAPOCHUX TPyIa, IJe CBaka rpyna uMa noceOHe pamuBe
crnocobHoctu. Ilon ce moxe ompaBmaTu Ja MyIIKapIy YydecTaidje mnpase caoOpahajue
MPEeKpIiIaje Hero mTo je To ciyyaj ko skeHa (Clifton and Livi, 2005). Kaga je y nuTamy cTeneH
o0pa3oBara CTAHOBHHIITBA y 30HH PACKPCHUIIE, PE3YATATH Cy TIOKa3ai HETaTHBaH YTHIIA] HA
caoOpahajHe Hesroze, WITO je M OYEKMBAHO W3 pasjora IITO CTAHOBHUIITBO Ca BHUCOKHM
cTeneHoM o0Opa3oBama PeTKo MpaBu caobOpahajue mpexpmiaje (LaScala et al., 2000). U360p
MyTOBama J0 KeJbEHOT I1Jba Takole nMa yTuIaj Ha caobpahajHe He3roze, OBO ce olpaB/aBa
YHFGEHUIIOM JIa YKOJIMKO C€ CTAHOBHUIIITBO OIIPE/EITH 3a oipel)eH BU/I IMyToBamba 10 CBOT IINJba
TO oMoryhaBa u Buile MOryhHOCTH J1a yuecTByje y caoOpahajHoj He3roa Kao nemak, MyTHUK
WA BO3ad.

58



Ilwaxuh, M: Ilpedukyuja caobpahajuux nezeooa y ypoaunum cpeouHama

4.3.1.3. Caoopahajne kapakmepucmuke

Kao u y makpockorckum cryaujama, caoOpahajHe KapakTepUCTHKE UMajy 3Ha4ajHy YJIOTY
KOJ Tpeaukiuje caoOpahajHux He3roga Ha packpcHuniama. llopem Tora, caoOpahajue
KapaKTepHCTUKE HMMAjy BEIMKY NMPHMEHY y aHaJM3aMa Koje MocMarpajy yTUIaj ImyTra Ha
HacTaHak caoOpahajuux He3roga. OBe KapakepHCTUKE C€ YEeCTO KOPHUCTE Kao Mepe
U3JI0KEHOCTH TJIe ce MOMONhy HbHX J07a3u A0 MoryhHOCTH HacTaHKa caoOpahajHuX He3roa.

VY ananuzama 6e30eaHocTn caoOpahaja Ha packpcHuIama, caoOpahajHe KapaKTEepUCTHKE
o0MYHO 00yxBaTajy OCHOBHE IapamMeTpe caoOpahajHOr TOKa Kao0 M HAYMH pETyJHcamba
packpcauma. Ha ocHOBY oBe ummbeHHIIEC, caoOpahajHe KapakTEepHUCTUKE MOTY MMATHU CBOjY
MPUMEHY KpO3: IIpocevaH roaulnmy fHeBHE caobpahaj (ITI'J1C), mpoceuan queBHM caoOpahaj
(ITAC), ppexBenyjy KpeTama paambUBUX KaTeropuja y 30HU PACKPCHHUILIE, IPOCEUHY Op3UHY
BO3WJIa Y 30HU PACKPCHUIIEC, OIpaHUYCH¢ Op3MHE Yy 30HU PACKPCHUIIC, HAYMH PEryJIHCamha
pacKpcHUIIE, AYKUHY IUKITyca CUTHAIMCAHE PacKpCHUIlE, AyKUHY (aze 3a Bo3aue, AyKUHY
¢ase 3a nemake, 6poj ¢daza, uta. (Sayed and Rodriguez, 1999; Chin and Quddus, 2003; Torbic
et al., 2010; Mitra and Washington, 2012; Wang et al., 2017)

[Ipocewan roaummu aHeBHH caoOpahaja (IITJAC) ce oOuyHO KOpUCTH Kao Mepa
usnoxenoctu. Ilpema Chapman (1973), usznoxkeHocT Ha packpcHuiiama momohy II'JIC je
nedunucana kao ykynat [1I'JIC koju mposia3u Kpo3 pacCKpCHUILY WM Kao KBaJpaTHH KOPEH
npousBojia ykpmtajyhux toxosa. Jpyru ayropu cy xopuctwim [II'JIC kao excriopatopHy
MPOMCHJBUBY y MPEIUKTUBHUM MOJIEIUMa TJe Cy TOCMaTpalid MPOTOK BO3MJIA MOCEOHO Ha
IJIaBHOM U CIOPENHOM Ipuiasy Ha packpcHuuy, kao u III'JIC no cmepy kperama Bo3uia
nopen npyrux kapakrtepuctuka (Hauer et al., 1988; Lyon and Persaud, 2002; Torbic et al.,
2010; Pulugurtha and Sambhara, 2011; Mitra and Washington, 2012;)

Hauer et al. (1988) cy pa3BwiIM NPEIMKTUBHU MOJE] 3a MPOICHY OYEKHBAHOT Opoja
caoOpahajHuX He3roja rjae ¢y mocMarpaii MPOTOK BO3MIIA Kao caoOpahajHy KapaKTepPUCTHKY
Ha CHTHAJIMCAHUM pacKpcHHUIlaMa. 3a moTpede MCTpakuBama IMpey3eTu cy mojanu ca 145
YETBOPOKPAKUX CHUTHAJIMCAHUX packpcHuna y Toponty. Ilomamu o mpoToky Bo3mIiIa
aHAJIM3HUPaHU Cy M0 CMEPY KpeTama BO3WIIa Ha PACKPCHUIU U MPUKYIIJbEHU Cy Y TOKY jeTHOT
pamHoOr JaHa y JHEBHUM YCIOBHMA M TO, Y TOKY jyTapmer BPIIHOT TEPHO/a, MOTOHEBHOT
BpPIIHOT Yaca W Yy IMepuoay BaH BpmHOr uaca. [lomanum o caoGpahajuum Hesromama
NPUKYIJBEHH CYy U3 THEBHUX MOJMIIN]jCKUX U3BEINTAja Y TPOTOIUIIIkbeM repuony (1982-1984.).
V ananu3y cy ykibydeHe caoOpahajue Hesroze y mepuoguma 7:00-9:00 h (jyrapwu BpiiHH
gac), 16:00-18:00 h (monmogueBnu Bpiau yac) U 10:00-15:00 h (Ban Bpurau nepuon). [oxarwu
0 He3rojiaMa MoJeJbeHU Cy Mpema BpCTH caoOpahajHMX He3rojia Ha: HE3roje ca Ienlanuma,
HE3rojie y KOjuMa je y4ecTBOBAJIO jeIHO BO3HIIO, HE3r0JIe y KOjUMa Cy y4ecTBOBaJIa JBa BO3MIIA
W He3roJie y KojuMa Cy y4ecTBOBajla JBa HJIM BHIIEC BO3WJIA. Y aHAIM3y Cy y3€Te caMmo
caobpahajHe He3roze y KojuMa Cy ydecTBOBaJla JiBa BO3WJIA, U3 pa3jiora IITO C€ OBE HE3roJie
Hajuemnihie jaBJbajy Ha CUTHATMCAHUM packpcHuiama (81 %).

AyTopu Ccy npeAcTaBiiIn 15 pa3nuuuTUX CUTYyalldja y KOjuMa Cy y4ecTBOBaja JiBa BO3WIIA
y HE3rOJM Ha CHTHaiIHMcaHoj packpcHumm (ciwka 4.9.). Hesrome 3a cBaky cuTyanwjy cy
neduHrCcaHe Ha OCHOBY MaHepBa KOjU BO3a4M U3BO/Ie Ha packpcHULU. Heke o cnennduyanx
CUTyalHja Koje Cy MCTaKJIu ayTOpH jecTe Kajaa ce Bo3mia kpehy y mcrom cmepy, kao Ha
npUMep, y IPBOj CUTYalLlUjU y3€Te Cy Y 003Up HE3roje Koje Cy ce JIOroJuie Ipe 3aycTaBHe
JMHU]jE U KaJla ce Bo3uia kpehy mpaBo kpo3 packpcHuIly. [pyra curyaryja je cauvaHa mpBoj,
anu o0yxBaTajy He3ro/ie Kaja ce BO3Wja Hajlaze Mocje 3ayCTaBHe JMHU]E Y CMEpY KpeTamba 1
13 cutyamuja y K0joj jJeTHO BO3HJIO MPOJy’KaBa MpaBoO KPO3 PacCKpPCHUILY, a APyro ckpehe y
JIECHY CcTpaHy. AyTOpH Cy OMHUCAIA CBAaKy CUTYallHjy M UCTaKIM HUXOBO Je(UHUCAKE Ha
OCHOBY JTHEBHUX ITOJIUITN]CKUX U3BEIITAja, 3aTHM CYy MPEJACTABUIIN OpOj HE3ro/a mpeMa CBaKoj
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cutyanuju. Hajpehu O0poj caobpahajuux He3roaa 3a0enexeH je y 6. CUTyalnju, a HajMambH Opoj
Hesrona je eugeHtupan y 10. u 11. curyanuju (Hauer et al. 1988).

L e e

1

Cauxka 4.9. Curyanuje y kojuma ce jgorahajy caodpahajue Hesrone nzmelyy 1Ba Bo3miia Ha
packpcuurm (Hauer et al., 1988);

Kako 6u onpeaunm 3aBucHOCT u3Mel)y He3roa 1 oJropapajyhux curyanuja Ha pacCKpCHHIIN
ayToOpu Cy TpPEICTaBWIM OTHOC caoOpahajHux He3roma (curyanuja 6. Ha ciaumm 4.9) u
[I'JIC-a. 3a nobujame OUeKUBaHOT OPOj HE3ro1a Ha pacKpCHULM (cutyanuja 6. Ha ciuiu 4.9)
ayTopu cy y3eiu y 003up Opoj Bo3miia Koju ce kpehe mpaBo Kpo3 pacKpCHHILY U Opoj BO3miIa
U3 CYyNpOTHOT cMepa Koju ckpehe neBo. ['eHepanHo, cBe 3aBHCHOCTH H3Mel)y TOKOBa MOTY ce
MCKa3aTH MPEKO:

E{m}=Db, < K> < K> (4.4)

rae je:
E{m} - OuekuBanu 6poj caoOpahajHUX HE3roaa;
bo b1 b2 - Perpecnonu xoedunmjeHTH;

Fl - HpOTOK BO3WJIa HA I'NTaBHOM IIpHJIa3y,
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F2 - [IpoTok BO3MJIa HA CIOPETHOM MPUIIA3Y;

Y wucTpaxuBamy 3a NPOLEHY KoeduIlMjeHaTa KOpUIIheH je MeTOJ MaKCHMajHe
BEPOJOCTOJHOCTH | JI03BOJbaBa KOopHIlNewe crienuduyHe rpeiike cTpykType (error structure)
KOJI aHaJIM3MpaHHUX MoJaTaka. ¥ OBOM CIyd4ajy ayTopu Cy c€ ONpEACTHIIM 32 HETaTHBHY
OMHOMHY I'PEIIKY CTPYKTYpE Tl CY KPO3 TyMaueHe pe3yiTaTa 3aKJbyqrin Ja:

1. Ilpu ananu3u caoOpahajHux HE3roAa MOTPEOHO je Y3eTH y 003Up MPOTOK BO3MJIA IIpeMa
CMepy KpeTama y KojuMa je jomnuio 1o Hesronme. Besa wusmely ¢dpekxBennuje
caoOpahajHux He3roga W yKymHOr caoOpahaja (kama ce cymMupajy CBH TOKOBH Ha
PacKpCHUIIM) TIOKa3aja ce Kao He3a10B0JbaBajyha.

2. OpekBeHIMja He3ro1a u3Mehy Bo3uia Koja ce Kpehy y HICTOM cMepy je MPOoropIimoHaIHa
caoOpahajaum TOKy K0ju ce kpehe y ToM cmepy.

Sayed and Rodriguez (1999) cy npuMeHOM TpPEAMKTUBHUX MOJENa aHATM3UPATH HUBO
6e30enHocTu caoOpahaja Ha HECUTHATMCAHHM pacKpCHHUIAaMa y ypOaHUM cpeluHamMa Kao
¢bynkuuje caoOpahajHOT MPOTOKa Ha TJIABHOM M CIHOPETHOM TpWiazy. Y aHalu3M je
obyxBaheno 419 Hecurnamucanux packpcuuna (186 Tpokpakux u 233 4YETBOPOKpPAKHUX),
MoJIAIM Cy MPUKYIUbeHu y 6 rpagoBa CeBepue Amepuke. [lomamu o caoOpahajanm He3rogama
MPUKYIUBEHU Cy y TporoauiimeM nepuoay (1993-1995.). Cee packpcHHUIle Cy KOHTPOJIUCAHE
caoOpahajHuM 3HaKOBHMMa 32 00aBE3HO 3ayCTaBJbabe Ha JEHOM MPHJIA3y KOA TPOKPAKHUX U Ha
JiBa TIpUJIa3a KOJI Y€TBOPOKPAKUX pPaCKpPCHHUIA. Pe3ynTatu MCTpakMBama Cy MOKa3ald Jia
MIPOTOK Ha IJIABHOM U CIIOPETHOM MpHJIa3y paCKpPCHUIIE MMa CTATUCTUYKH 3HAa4YajaH yTHUIlA] Ha
caoOpahajue Hesrone. Y3 momMoh oBHX pe3ysTara ayTopy Cy MPEICTABHIN YSTUPH aIlTUKaIHje
KOje MOTy OUTH OJ] H3y3€THE BAKHOCTH KaJla je Y MUTamy 0€30€IHOCT Ha pacKpCHUIAMa!

1. Unentudukanuja mokaiuje Koje cy MOroJHe 3a He3ro/e;

2. Pa3Boj kputndHE KpuBe 32 (PPEKBEHIIN]Y HE3TOa;

3. UnenTtudukanuja u paHrupame JoKaluja Koje ¢y MorojiHe 3a He3roJe;

4. BpenHoBame Ipe-1ociie cTyauje.

Kana cy y nutamy caoOpahajie He3roie ca pamHBUM yueCHHIIUMa y caoOpahajy, Torbic et
al. (2010) cy nucinranu yrunaj caodpahajHux kapakreprucTuka Ha GpeKkBeHIH]jy caoOpahajaux
HE3rojla ca MemanuMa Ha TPajCKUM W BaHTPAJCKUM pacKpcHHUIaMa. Y paay cy KopumrheHu
MoJIallM KOjU Cy Ipey3eTH 3a JiBa rpaja, a To cy Toponto u Illapnot. [lonanu u3 Toponra
o0yxBaTtajy y3opak ox 1.800 curnanucanux packpcuuiia. [lomamnu o mpoToKy Bo3uiia 1 meraka
Cy NPUKYIUbEHHM 3a BehM [1€0 OBUX pacKpCHHMIA. 3a aHAINW3Y MOJaTaka MPUMEHEHH Cy
MIPEIUKTHBHHA MO/JIENIN 332 CHTHAJIMCAHE PACKPCHHUIIE, TJE Cy MOCEOHO TTocMaTpaHe TPOKpake, a
oceOHO YETBOPOKpake pacKpcHMLle. Bapujabne koje yTudy Ha He3roje y Kojuma cy
YUECTBOBAJIH TEMIANN Y OKBHPY OCHOBHOT MOJIeJa CY:

e VYkynaH caoOpahajHu mpoTok kKao Opoj Bo3uia 10 JjaHy (CyMa MpOTOKa Ha TI1aBHOM U Ha

CIIOPEHOM NIPUIIA3Y);
e (OmHOC IPOTOKA HA TJIABHOM M Ha CIIOPEHOM TIPHIIA3Y;
e [IpoTOK memraka no JaHy.

Wier et al. (2009) cy cipoBenu uCTpakuBame Kako O MCIUTAIM YTHIA] (pakTopa Ha Opoj
caoOpahajHux He3rona ca nemarnuMa Ha noApy4jy Can @panmucka. [locmarpane jequnuie y
OBOj aHAJIN3HU cy pocTopHe nonucHe jeaunune (Census tracts). [Ilpema npeTxoaHoM nperieny
nuteparype, ayropu cy ucrakim ga I[II'JIC Huje jenmHa Bapujabiia koja yTude Ha Opoj
caoOpahajHux Hesrofa ca nemanuma. Y wuctpaxkuBamy nopen III'ZIC oGyxsahene cy u
KapaKTePUCTHUKE OKPYKEHa, KAPaKTEPUCTUKE CTAHOBHHUIIITBA U KAPAKTEPUCTHKE ITYTOBAmbA Y
IUJbY Jla C€ MCIUTa yTHUIla] APYrux Bapujabiau Ha Opoj caoOpahajuux He3ronaa. Pesynratu
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ucrtpaxkuBama cy nokazanm na [II'JIC npencrasiba HajBehu mpenukTop y aHanmmu3u (axropa
(+0,753). Konauan mozen o0janrmaba npudInxkHO 72% Bapujaiyje y He3rogama y Kojuma cy
YYECTBOBAJIM IEIIAIIH.

Kana ce y3me y 003up ananusa caoOpahajuux kapaktepuctuka, Salifu (2004) je y cBom
HCTpaXHBaWky HMCIHUTA0 (akTope KOju yTHuy Ha Opoj caoOpahajHux He3roja Koje Ccy ce
JoroAuiie y 30HH packpcHuie y ['anu. ¥V ucrpakuBamy KOpuiiheH je HeraTUBHU-OMHOMHU
perpecuoHu Mojell, riae je 6poj caoOpahajHUX HE3roa MpeaCcTaB/beH Kao 3aBUCHA Bapujabia,
a He3aBHCHE Bapujabie 00yxBarajy caobpahajHe KapaKTepUCTUKE HA pACKPCHUIIH. 3a moTpede
ncTpakuBama ooyxBahena je 91 packcHuIla, o KOjux je 57 Tpokpakux U 34 4eTBOPOKPAKHUX
HECUTHAJIMCAaHUX packpcHuma. [lepuoa wcrpaxkuBama je 00yXBaTHO TPOTOIUIIELH TEPUOJT
(1996-1998.), kana ce noroamio 354 caobpahajue He3roae Ha TpokpakuM u 238 caobpahajHux
HE3roJla Ha YeTBOPOKpaKUM packpcHunama. [lomanu o caobpahajuuM TOKOBHMA U HAYMHY
perynucama NIpUKYIUbCHU Cy 3a CBaKy packpcHuIly. [lomamu o caoOpahajuuM TOokKOBUMa Cy
caapxkanu [1I'JIC, Opoj mpenacka mneiiaka Ha 11eJ10j paCKPCHUIIM U Op3UHY KpeTama BO3WIa Ha
TJIABHOM IIpHJIa3y pacKpcHulle. Bo3mia cy mojesbeHa y TpU KaTeropuje U TO Ha MyTHUYKE
ayroMoOuie, MUHU ayToOyce M TeIllka TepeTHa Bo3mia u ayrodyce. [Ipukyrnspame nmogaraka o
Opojy BO3UJIa U3BPILEHO je OpOjarbeM y TOKY jyTapmher U BeUepPH-Er BPIIHOT Yaca, HAKOH TOra
nonanu cy kouBeproBanu y [II'JIC y3 anpokcumanujy oarosapajyhux gakropa. Bemnamaa
nemavykor caodpahaja je MpUKYIUbEHA y MCTOM BPEMEHCKOM MEPUOJY KAO0 U HMHTCH3UTET
BO3MJIa, Mel)yTUM KO/ OBHX IIOJ]aTaka HUCY YKJbY4eHHU oaroBapajyhu ¢gaxropu. bp3nna Bo3mia
MepeHa je noMohy pydHor pajapa, Tie je y3eT ciydajau y3opak o 40 Bo3uiia Ha CBAKOM KpaKy
packpcHutie. [lopen oBUX MPOMEHJBHBHX, Y aHAN3U cy oOyxBaheHe W MPOMEHJBUBE KOje ce
OJTHOCE Ha HAUWH PEryJIicama PaCKPCHUIA, YIUYHO OCBETJbCHE, KA0 M MPUCYCTBO MEIMIauKUX
o0jekara.

VY uctpaxuBamy KOpulIheH je OnmTH MOJIEI MPEIUKIIMje KOjH je mpencTaBibeH kao (Salifu,
2003):

E(th) = o  PODS < PGS, e (4.5)
E(,Ui) - OuekuBaH OpOj He3rona y i-T0j PAaCKPCHUIIH;

PGDS;,e0n ¥ PGDS,, .., - Ca06pahajau IPOTOK Ha CLIOPEAHOM U IJIABHOM IIPHIIA3Y;

Glavni
,80 - Oncedak Koju je MoTpeOHO MPOIEHUTH;
181 - Koepunumjenat koju mokasyje ytunaj caodpahajHOr Toka Ha CIIOPEIHOM IpHIIazy, y
OUYEKMBAHOM OpOjy HE3roja.

,82- Koeduuujenar koju mokaszyje yrtumaj caoOpahajHOr TOKa Ha TJIaBHOM Hpuiaszy, y

OUYEKHBAHOM OpOjy HE3roja,
X" BekTop ekcruiaHaTOpHUX TPOMEHIbUBUX;

/3; - PeTPECHOHH KOSQUI]CHTH KOJH IPE/ICTaBIba]y YTULIA] CKCILIAHATOPHUX IPOMCHIBUBHX.

VY ckiagy ca ONIITHM JTHHEAPHUM MOJIETIOM, OBaj MOJIEI c€ TpaHC(HOPMHUIIIE Y TPETUKTUBHH
MOjIeNT KopuIThemeM MpupoAHoT joraputMa. KoHadaH Mozen Koju je KopumiheH y J1ajboj
anamusu je (Salifu, 2003):

In(:ui) = |n(ﬁ0) +181 In I:)GDSsporedni'l_ ﬂz In I:)GDSgIavni'i_ Zﬂj x Xij (4-6)
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Mogenmu cy TpUMEHEHH IOCEOHO 3a TPOKpPAaKe M 3a YETBOPOKPAKE pPACKPCHHIIE.
AnexBaTHOCT MoJiena oneweHa je Freeman-Tukey Tectom. Kog 4eTBopokpakux packpcHHIIA
BpenHoct Freeman-Tukey je 0,91, mro 3naun na Bapujabie y moneny objammarajy 91 %
BapujabmiHOCTH caoOpahajanx Hesrona. Kana cy y mutamy Tpokpake pacCKpCHHIIE BPEIHOCT
Freeman-Tukey tecra je 0,50, mro 3Hauu nga Bapujabie y mojeny objammanajy 50 %
BapujabuiHOoCcTH caoOpahajaux Hesrona. [lopen Tora, pe3yiaratu mMojena 3a 4eTBOPOKpAaKe
PacKpCHHUIIE TIOKa3aJid Cy MO3UTHBHY Kopenanujy u3melhy Opoja caoOpahajHux He3roma u
HEe3aBHCHHUX Bapujabmu kao mto cy: [II'JIC Ha rmaBHOM M CHOPEAHOM MPHUIIa3y, MPOICHAT
TEIIKUX TEPETHUX BO3WJIA Y YKYITHOM TOKY caoOpahaja u cTaHjap/Ha AeBHjanuja Op3uHEe HA
r1aBHOM mipwiiazy. Kaja cy y nuramy Tpokpake pacKpcHUIIE pe3yaTaTu cy nokazanu na [1I'J1C
Ha riraBHoM, [1I'IC Ha crioperHOM NpWITa3y M CTaHIapIHa JeBHjalrja MPOCceYHe OP3UHE TOKA
Ha TJIaBHOM MpujIa3y MMajy MO3WTHUBAH yTUI] Ha Opoj caoOpahajuux Hesroxa. HaratuBan
yTHUIa] Ha caoOpahajHe HE3ro/Ie y OBOM CIIy4ajy MoKa3aje Cy MPOMEHIbHUBE KOje C€ OHOCE Ha
HAYMH peryJyimcama paCKpCHHIIA.

AHanu3upaHa HCTpakuBama IMOKa3zyjy Ja caoOpahajHe KapakTEepHUCTUKE UMajy BEJIHKHU
yTHIIA] Ha HacTaHak caoOpahajHux He3roja Ha packpcHuiama. Haj3HadajHuju mapamerap
caoOpahajHor TOKa je MPOTOK BO3MIIA, KOJH j€ Y MPEAXOAHUM UCTPAXKUBABIMA [TIOCMATPaH Kao
mpocedan rofuimu JaeBHr caoopahaj (ITI'J1C) wm kao npoceyan qaeBHU caobpahaj (ITJ1C).
Kana cy y nurawy packpcuuue, [1I'JIC u IIJIC ce mocmarpa Ha IJIaBHOM WM CIIOPEIHOM
npuiiasy, a y MojeJMHAM HCTpOKUBamUMa M IpemMa cMepy Kperama Bosmia (Hauer et al.,
1988). OBe caoOpahajue TuMEH3Mje YeCTO e KapaKTEPHUIITy Ka0o Mepa M3JI0KEHOCTH. AHAIIN3e
dakTopa koju yruuy Ha caoOpahajae Hesronme Ha packpcHunama, mopen III'IC y3umajy y
003up u Apyre caoOpahajHe KapaKTepUCTUKE Kao IITO Cy MOOUITHOCT CTAHOBHUILITBA, Op3HHA
BO3WJIa, HAYMH peryiimcama, u apyre. [lopen tora, caobpahajue kapakTepucTike 00yxBarajy
camMoO jeaH Jeo yTULajHUX (QakTopa, a y HapeaHoMm Jeiny Ouhe mpeacTaBibeHe Apyre
KapaKTEepPUCTHKE KOje Cy Y Be3u ca caoOpahajaum dakTopuma.

4.3.1.4. 'eomempujcke kapaxmepucmuke nyma

Y crpykTypu (akTopa KOju JdompuUHOCEe caoOpahajHMM He3rojgama, T'e€OMETPH]jCKe
KapaKTEepUCTHKE TyTa W OKOJWHE 3ay3uMajy 3HadyajHo Mmecto. Kanma je y mutamy aHaimsa
06e30eHOCTH Ha PACKpCHMIIAMa, F€OMETPUJCKE KApaKTEpUCTHKE CE€ MOTY IMOCMAaTpaTd Kao
MIPUCYCTBO WM Opoj oapeheHux enemMeHarta MOMpPEeYHOT mpoduiia myra, OUIUKIMCTUYKUX
o0jekaTa, memavykux odjexara.

I'eomeTpHjcke KapaKTEpUCTHKE IyTa M OKOJMHE MOTYy OUTH y WHAMPEKTHO] BE3U ca
CTpaJlalbeéM CBHX y4yeCHHKa y caoOpahajy. Y mocamamimeM mpersieny JutepaType, MHOTa
HCTpaXMBama Cy JI0Ka3aa OBy UHHCHHUILY, IJI€ CY UCTaKHYTE 3HauajHe KapakrepucTpuke. Kos
aHaym3e caoOpahajHUX HE3ro/a Ha pacKpcHUIama, GakTopyu reOMETPH]CKUX eJieMeHaTa ImyTa
yTU4y Ha Mepe M3JI0KEHOCTH, IITO MpescTaB/ba MOryhHOCT HacTaHka caobpahajHe He3roje
(Miranda-Moreno et al., 2011). Miranda-Moreno et al. (2011) cy ucriuTtanu yTHIiaj OKpyKermba
U TEOMETPHjCKUX KapaKTepUCTHKAa Ha MOOMIHOCT CTAaHOBHMIITBA M caoOpahajHMX He3roja.
[Topen Tora, aytopu cy npeACcTaBUIN KOHIENTYaIHU OKBUD YTHIIaja U3rpal)eHor OKpyXewa U
TE€OMETPHJCKUX KapaKTepUCTHKa Ha pPH3UK HU3JI0KEHOCTH KOJU Jelyje Ha HacTaHak
caoOpahajuux He3rona (ciuka 4.10).
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Canka 4.10. KoHuenTtyaaHu OKBUP yTHIIaja TEOMETPH]CKUX KapaKTEPUCTUKA U OKOJIMHE
nyTa Ha Mepe U3JI0KEHOCTH U caoOpahajue Hesrone (Miranda-Moreno et al., 2011)

Y mwby yTBphUBama yTHIAja TEOMETPUJCKIX KapaKTEPUCTUKA HAa MEpPE M3JI0KCHOCTH Ha
packpcuuiama, Miranda-Moreno et al. (2011) cy aHanu3upaiu NpuKyIsbeHe mojaaTke ca 519
CHUTHAJIMCAHUX PACKPCHUIIA y LEHTPATHOM Jeny MoHTtpeana. PesynraTtu ucTpaxuBama y
HIOTJIEy TEOMETPHUjCKUX KapaKTepHCTUKA Cy MOKa3ajiH Ja CTaTUCTUYKM 3HAayajaH yTHIAj Ha
MOOMHOCT TelIaKa MpPeJCTaBJbajy: NMPHUCYCTBO METPO CTaHWIA Yy OJM3MHHM PACKPCHHIIE,
NPUCYCTBO U Opoj ayToOyCKMX CTajaslMINTa y 30HW PACKPCHHIE Ka0 W IMPOICHAT TJaBHUX
caoOpahajauna. I[lopex Tora y ananmusm je oOyxBaheH W THUI pacKpcHHIC. Y OBOM CIIy4ajy
ayTOpH Cy ITOCMAaTpPajl TPOKpaKe U YeTBOPOKPAKE PACKPCHMIIE, I'/le Cy YCTAaHOBWIIU Jla Cce Ha
YETBOPOKPAKUM pacKpCHHIIaMa jaBjba Behu pusuk crpamama. [lopex Tora, pesynratu cy
MOKa3aJlu J1a ce PU3UK CTpa/iaka CMamyje, ako ce Opoj CTAaHOBHMKA MOBeha, ITO NpecTaBba
HEJIMHEapHy Be3y.

Kana je y nutamy IUpeKTaH yTHUILA) TEOMETPHUJCKMX KapaKTepPUCTHKA pPAcKpCHHUIA Ha
cao0Opahajue Hesrozge, Mitra et al. (2002) cy ycrmoctaBuiIM CTAaTUCTHYKY Be3y KOja MOBE3Yje
¢bpekBeHnjy caoOpahajHIX He3roa ca reOMETPUjCKUM (pakTopruMa U KapakTepHcTUKaMma Koje
ce OJIHOCE Ha PETYJIHCake TOKOBA Y PACKpCHHUIIAMa. Y OBOM HCTPa)XHBamby IIOCMaTpaHe cy 52
curHanucane packpcuuile y CHHramnypy y ocmoroauuimemM nepuoay (1992-1999.). Ananusza
MoJlaTaKa je CIpoBeeHa MPUMEHOM NPEIUKTHBHAX MOJIeNa, TauHuje, mpuMeHa [loacornoBor
MoJiel1a, HeraTUBHOr-OMHOMHOT MoJiena, [1oacoHOBOTr Mo/iesa ca BUIIKOM HyJa U HETaTUBHUM
OMHOMHHM MOJIEJIOM Ca BHIIKOM HyJa. [IpeTuKTUBHH MOnENH Cy NMPUMEHEHH Ha OCHOBY
eKCIUIOPATOPHUX IPOMEHJBUBHX KOj€ Ce OJJHOCE Ha IIMPUHY KOJIOBO3a Ha IIpUia3y, IPUCYCTBO
HEeperyJrcaHe Tpake 3a JeBa CKpeTama, IPUCYCTBO TPAKe 3a JIeBa CKpeTama, IPUCYCTBO TPaKe
3a yOp3aBame, MPHUCYCTBO TPaKe 3a JIECHA CKPETama, YIaJbeHOCT ayTOOYCKOT CTajasluIITa,
IUpUHA W TPHUCYCTBO Pa3ACIHOT OCTpBa, THUI KOHTpoje caoOpahaja Ha pacKpCHUIIH,
BPEMEHCKO Tpajame MUKITyca U 0poj (aza mo nukirycy. Pesynraru cy mokasaim 1a mpucycTBO
Tpaka 3a JieBa CKpeTama 3HayajHO yThye Ha nosehame caoOpahajHux Hesroga Ha
pacKpcHHUIIaMa, OBO C€ MOXE ONpaBIaTH YUIHCHUIIOM Ja yBol)eme JIeBUX CKpeTama Ha
pacKkpcHUIM J10Boau A0 nosehama KOHGIMKTHUX Tauvaka. [lopex Tora, mmpuHa pasienHor
ocTpBa Koja je Beha o 2 MeTpa mokasaja je CTaTUCTHYKY 3HAa4ajHOCT Kaja je y IMUTamby
nosehame He3ro/1a (0BO je KapaKTepUCTHYHO y YpOaHUM cpeliHaMa IJie ce jaBjba XeTeporeHa
CTpyKTypa yuecHuka). [loehan 6poj asza nosesan je ca noBehamem caoOpahajHux He3rona,
LITO ONpaB/JaBa YMHEHHUIIA J1a ce BehrnHa He3roa jjoraha Tokom nmpomene ¢asze. [Ipernennoct
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packpcHuiie y pactojamy 1o 400 Merapa moBe3aHa je ca BUCOKOM cTomoM Hesrona. [lopen
TOra, HW3JIBOjEHO ayTOOyCKO CTajalluINTe CMamyje BepoBaTHOhy na mohe 10 HacraHka
caoOpahajHux He3rojJa Ha packpcHUIlama. AyToOyCcKa CTajajJuIlTa CMamyjy IIHPUHY
MPHUCTYIHOT TyTa mMTO MoBoau 10 Beher Opoja koH(pmukara, moceOHO U y ciay4ajy Kaaa ce
ayToOycH yKJby4yjy y caoOpahaj. MehyTum, yKolMKo Ha pacKpCcHHIIaMa IOCTOjU MoceOHa
MPOIINpPEHha KOJIOBO3a TJE CE€ ayToOYCH 3ayCTaBibajy 3a0CNIeKEHO je CMambeHhEe HE3Toja.
['eHepanHO, y OBOM HCTpaKUBamby IMOCMATPAHU Cy KJbYYHHM TapaMeTpH Kaja Cy y HHUTamby
IeOMETPH]jCKE KapaKTEPUCTUKE PACKPCHHUIIE, Ca IPYre CTPaHE OTPaHUYUCHE OBOT HCTPAKHBAbha
MOJKE C€ OJTHOCUTH Ha Malli y30paK IocMaTpama.

Mehytum, kama cy y mnuramy caoOpahajHe He3roae ca IMemaluMma, TI'€OMETPH]jCKe
KapaKTepUCTUKE TIyTa y 30HM PACKPCHHIIA HEMajy 3HA4ajHy yJIOry Y IOjeJUHUM
ucTpakuBamwuma (Sandra Vieira Gomes, 2013). Sandra Vieira Gomes (2013) je y cBom
HCTpaXUBalky HCIHTANIa YTUIA] eleMeHaTa MH(PpacTpykType Ha caoOpahajHe Hesrozae ca
memanuMa |y ypOaHUM cpeauHama. 3a  MOTpede UCTpakMBamba U3BPIICHO  je
reono3unuonupame caoOpahajunx Hesroma y 'MC mporpamckom makery. HakoH Tora,
MPUKYIUBCHHU CY M 00jeIUI-CHI TIojany o caoOpahajHuM He3ronama, KapakTepUCTUKaMa ITyTa
U KapakTepuctukama caoOpahaja. I[lomanu kopuniheHu y uCTpaxkuBamwy MPUKYIUBCHH CY Y
yerBoporoauinmeM nepuony (2004-2007.) y Jlucabowy. Jemunuile mnocMaTpama Cy:
YETBOPOKPAKE PACKPCHUIIE, TPOKPAKE PACKPCHHUIIC, KPYKHE PACKPCHUIIC M YIMYHH CEIMEHTH
u3mel)y nBe packpcHuiie (cnuka 4.11).
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Cimka 4.11. Onabpane jenquauie nocmarpama y Jlucadbony (Sandra Vieira Gomes, 2013)

VY by uieHTHQUKAIMje TEOMETPHjCKUX (pakTopa Koju yTHuy Ha 6e30eTHOCT Melaka Ha
packpcHumama, Sandra Vieira Gomes (2013) je ananmsupana cinenehe gakrope: ykynan 0poj
caobpahajHux Tpaka, IUpUHy caoOpahajHUX U KOJIOBO3HHUX Tpaka, Opoj Tpaka Ha TJIABHOM U
CTIOpETHOM TIpHJiIa3y, Opoj KPyKHHX Tpaka KOJI KpyXKHE pacKpCcHHUIlE, Opoj MpUIIa3HUX Tpaka
KOJ KpYXXHE PacKpCHHIE, Opoj KpakoBa Ha PacCKpCHUIM, AYKMHA U MPHUCYCTBO MELIAUYKUX
mpenasa, MKMpUHA NapKUHT MpocTopa y OJM3MHM PACKPCHULA, OpOj CpeAMILbUX JHHH]A,
MOTIPEYHHU Harud KOJIOBO3a y 30HU PacKpCHUIIE, MPUCYCTBO U IIMPHUHA pa3AeHOr OCTpBa Ha
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TJIABHOM U CITIOPEIHOM IIPHIIA3y, PUCYCTBO MOCEOHMX Tpaka 3a JieBa M JECHA CKpeTama Ha
TJIABHOM W CIIOPEJIHOM Tpuiia3y, HAa4MH peryjucama PacKpCHHIE, Opoj jeTHOCMEpPHHX
npunasa. HakoH crpoBeieHe aHanmm3e, pe3yliTaTH Cy TMokazanu naa oxapehen Opoj
TreOMETPHjCKUX (pakTopa yTW4e Ha yKymaH Opoj caoOpahajHMX He3rojga KOJ CBHX THIIOBA
packpcHuia. MelhytuMm, kaga cy y nurtamy caoOpahajHe He3rojae ca memianuMa, y OBOM
UCTPAXHUBAby MMOCMATPaHU T€OMETPUjCKU CIIEMEHTH ITyTa HUCY OMITM CTAaTHCTUYKH 3HAYA]HH.

Hacymnpot nperxoaHom uctpaxkusamy, | 0rbic et al. (2010) cy cripoBenin HCTpaXkKHBamE T1e
cy unentudukoBanu oapehen Opoj reomerpujckux (pakropa koju yrudy Ha caoOpahajue
Hesroze. Mcrpaxkusame je cripoBeieHo y Toponty u Lllapiory, rie cy mocmarpaHe TpoKpake
Y YEeTBOPOKpAKE PacKpCHHUIlC y ceaMmoroauinmeM nepuonay (1999-2005.). [Mogauu koju cy
MPUKYIUBCHH 332 OBY aHAJU3y, a OJJHOCE CE€ Ha TEOMETPHUjCKE KapaKTEPHCTUKE KOJIOBO3A CY:
THI PAacCKpCHUIIEC, yrao yKpIITama, MPUCYCTBO U THUN (pa3e 3a JieBa CKpeTama, MPUCYCTBO
VIUYHOT OCBETJhCHA, MPUCYCTBO M OpOj ayTOOYCKMX CTajalMINTa, MPUCYCTBO TEIMIAYKHUX
mpenasa, MPHCYCTBO paslelHUX OCTPBA, yKymaH Opoj caoOpahajHux Tpaka Ha CBUM
npuiiazuma, 0poj caodpahajHux Tpaka Koje Cy HaMemeHe 3a MpaBo, 0poj caoOpahajHux Tpaka
KOje Cy HaMCHmCHE 3a CKpeTame JIeBO, Opoj caoOpahajHMX Tpaka 3a CKpeTame JECHO,
MIPUCYCTBO TPOTOAPA M MPUCYCTBO MAPKHHT MPOCTOPA Yy 30HU paCKPCHUIlE. AHAIIN3a Mo1aTaka
CIpOBEJICHa j€ TNPUMEHOM HEraTUBHOT-OMHOMHOT Mojena, Tae cy y3 nomoh Mmoxena
uneHTuguKoBaHu (HaKTOpH KOjU HMMajy MO3UTHBAH yTUIA] Ha caoOpahajHe He3rojxe Ha
packpcHuama. DakTopy KOjU HWMajy TO3WTHBAH YTUIA] Cy MPUCYCTBO ayTOOYCKHX
CTajaJIMIITa y 30HU PAaCKpCHHUIIE U YKyIaH Opoj caobpahajHUX Tpaka Ha CBUM MpuUiIa3uMa.

Ha ocHOBy nocamammuX HWCTPaXKHBaWka, MOXE C€ 3aKJbydUTH Jla T'€OMETPHjCKE
KapaKTepUCTUKE MMajy 3HauajHO Behu yTuIaj Ha yKymaH Opoj caobpahajHMX He3rojma HEro
IITO je TO CIIy4Yaj ca He3rojama y KOjuMa Cy Y4eCTBOBAIM pamHBH ydecHHIM. OBO ce MOXKe
uctahu Ha OCHOBY MaJioT Opoja UCTPaKHMBamba KOja Cy CIIPOBEJICHA y PA3JIMYUTUM IPAJOBUMA.
I'eoMeTpujcke KapaKkTepUCTUKE pacCKpCHUIA 00yXBaTajy MIMPH CKyH (pakTopa Koju 00yxBarajy
MIPUCYCTBO U JMMEH3H]€ MOAYKHOT U MONPEvHOr npoduia myta. Y Oyayhum ucrpaxxuamuma
MOTPeOHO j€ YBWKHUTH OBE KAapaKTEPUCTUKE Yy LMWJbY HIEeHTU]UKanMje onpeheHor Opoja
(bakTopa Koju ce 0lHOCE Ha TeoMeTpH]y packpcHule. [lopes Tora, Apyra mpocTopHa noapydvja
MOTYy HJIEHTU(UKOBATH pa3IMYUTE TIEeOMETpHjcKe (aKTope KOju yTH4y Ha caoOpahajHe
He3rozie. AHanu3a oBHX (paKTopa MOXKE yKa3aTH ylpaBibady IyTa Ha oJipel)eHe HepocTaTke y
IWJbY IPUMEHE Mepa, Kako 6u ce Opoj caobpahajHuX HE3roJa CBEO HA MUHUMYM.

4.3.1.5. Kapakmepucmuke namene noepuiuna

VY ananusama 6e30eqHOCTH caoOpahaja Ha oagpeheHOM moapyUjy, KapakTEepUCTUKE HAMEHa
MOBpIIMHA MOTY OUTH jeJlaH O]l HajBaKHUjUX (akTopa KOju yTHUy Ha caoOpahajHe He3roje
(Graham and Glaister, 2003; Wedagama et al., 2006; Loukaitou-Sideris et al., 2007;
Dissanayake et al., 2009). V npenxomHuX HEKOJIMKO TOJMHA TOjEJAWHH HCTPAaXHBAYU CYy
3armoueNy WCIUTUBAkE JAUPEKTHOT yTUIAja KapaKTepUCTHKA HAMEHE TIOBPIIMHA Ha
0e30emHOCT caoOpahaja. Levine et al. (1995) cy cnpoBenu ucTpakxuBame Ha OCHOBY KOjer Cy
3aKJbYYHJIA Jla ce caoOpahajHe He3roje yuectanuje gorahajy Ha moapydjuMa Koja cy
HaMemeHa MPBEHCTBEHO 3a pajl CTAHOBHMIITBA HETO Ha MOJPYYjUMa KOja Cy HaMEHEHa 3a
craHoBame y Xonxony. Ca apyre crpane, Petch and Henson (2000) cy ucnmrtanu pu3muk
cTpajama Jere y caoOpahajHuM He3rogama y KojuMma Cy Jiella y4ecTBOBala Kao MeIlaly.
Pusuk ctpanama je mocMaTpaH y Hacesby U BaH Hacesba, IPU YEMY j€ YOUeH MHOT0 Behu pu3HK
y Hacesby. Ha oCHOBY OBHX pe3ynTaTa, ayTOpH Cy jOII MCTaK/IM J1a j€ aHAJIN3a OKPYXKemba 0]1
CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a pazymeBame pacmojene caoopahajaux nesroaa. [lopen Tora, kana cy
y MUTaky HE3rojie y KojiuMa cy ydecTBoBaia Bo3mia, Kim and Yamashita (2002) cy ucrakmu
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na je Hajpehm Opoj caoOpahajHuX He3roja yOoUeH y 30HaMa CTaHOBAma, a 3aTHM Y
KOMepIujarHuM 30Hama. Mehytum, ako ce y3me y o03up croma caoOpahajHux He3roaa Ha
Behoj mpocTopHO] jearHUIM (TT0 jeTHOM XEKTapy), OH/Ia HE3roe Y KOMEPIIMjaTHUM 30HaMa Cy
yetupu myta Behe Hero y crambenum 3oHama. Kajma ce aHanmsupa MemoBUTa ynorpeba
HaMeHe MOBPIIMHA 33 CTAHOBakE M KoMepuujaaHy HaMmeny, \Wang and Kockelman (2013) cy
YCTAaHOBMJIM Jla Cy Oalll TaKBe MOBPILIKHE [TOBE3aHE ca HE3roJaMa y KOjuMa Y4eCTBY]Y palbUBU
ydecHHUIM y caoOpahajy. OBu pe3ynratu cy notephenu u ox crpane Elias and Shiftan (2014)
KOjU Cy MCTaKJH J[BE HAjpU3MYHM]E€ 30HE: MEIIOBHTA 30HA Ca HAMEHOM IOBPIIMHA KOja je
HaMEHCHA 332 CTAHOBAKE M Y KOMEPIIMjalHEe CBPXE M MOpYyYja Koja Cy KapaKTePHCTUYHA T10
BHCOKHM I'yCTHHaMa CTAHOBHMIITBA U MAJIUM JPYIITBEHO-EKOHOMCKUM CTaTYCOM.

Kana cy y nutamy (hakTopu Koju Cy IOBE3aHHU ca KapaKTEepUCTHKaMa HaMEHE MOBPIIHHA,
Ng et al. (2002) cy ananusupanu 27 NpOMEHBHBHUX KOje MPEICTaBIbajy HAMEHY MOBPIIHHA U
BUXOBY Be3y ca caoOpahajuum pusukoM y Xour Konry. [Topen Tora, Yang and Loo (2016) cy
MPEICTaBUIM METOJOJIOMIKN MPUCTYN y IHJbY HAECHTH(HKALMje PU3MYHHUX JIOKaluja Ha
MyTeBUMA Ka0 U BUXOB OJIHOC Ca PAa3JIMYMTUM HameHama mnoBpiuHa y XoHr Konry. Ayropu
Cy pa3BWJIM JIBa METOOJIOIIKA MPUCTYIA KOJH CE€ OJHOCE Ha MACHTU(UKAILN]Y JIOKAIlKja Ha
KojuMa ce jaBJba nmoBehan Opoj caoOpahajHux He3roga u uaeHTU(UKALIM]Y 30Ha Ha KOjUMa ce
jaBsba moBehan Opoj caoOpahajamx Hesroma. O6a mpucTyma ce u3Bozae nNoMohy ppekBeHIwmje
caoOpahajHux He3roja Koje ce MpoLelkYjy Ha OCHOBY emmupujckor bajecoBor merona.
Emmupujckn BajecoBa merona aHanmm3upa KapakTepUCTHKE HAMEHE MOBPIIMHA y OMU3WHU
MyTHE MPEXKE W CBpPCTaBa WX y ojpeheHe pedepeHTHe Tpyne. Pesynratu ucTpakupama
notBphyjy onpehen yruiaj nojeaquaux dakropa Ha 6e30eqHOCT myTa.

Dissanayake et al. (2009) cy yrBpauiu yrunaj HaMmeHe MOBpIIMHA Ha caoOpahajHe He3roje
y KOjuMa Cy YdYecTBOBaJa Jela Ha Noapydjy Ibykacia y MIECTOTOAMIIEM IEPHOLY
(2000-2005.). AyTtopu Cy HUCTaKki¥ Oa ce BapHjadMIHOCT KOJI KapaKTepUCTHKA HaMeEHE
MOBPIIMHA KOPUCTH 32 YTBplhHBame Be3e n3Mmel)y HaMeHe MOBPIIMHA U aKTUBHOCTH JIETIE, ITO
JUPEKTHO JI0BOJIM JI0 ToBehaHe U3MI0’KEHOCTH Jielle Y pu3nYHUM cuTyauujama. Iloganum 3a oBy
aHanu3y npukyrbeHu cy nomohy I'MC TexHomoruje, rie Cy TeHEpUCaHU CBH PEJICBAaHTHU
u3nasu 3a aHanuzy. [lopen Tora, monamu o caoOpahajHuM He3rojama NMPUKYIJbEHH CY 3a CBE
BpCT€ He3roga Tnpema mnociemuiama. [lpumpema monmaTaka 3a aHaNIM3y yTUIAja
KapakTepUCTHKa HaMEHe MOBPIIIMHA Ha cao0pahajHe He3roie NMpeAcTaBbeHa je Ha ciuiy 4.12.

Hamena
noBpmHAHA

Hamena

| TIPECEK |—> + Boyxazcy
BA3A MOTATAKA

IpocTopHe jexnanme ¥ Hoapy4je
? phe IVEACT HHTETPAITAJ! Hesroze + x-ke HaMeHe MOBPIIHHEA

Enrneckoj

Hesrope v
IOPECEK I mocMaTpaEOM
moapyHjy
CAOBPARAJHE HE3T'OJTE

¥ KOjHMA €Y YIeCTEOBAIA
aenma

Canka 4.12. UnTerpanyja nojataka y MJby UCIIUTHBAaKba Be3e U3Mel)y HaMeHe MoBpIInHa
u caoOpahajuux Hesroaa y thykaciy (Dissanayake et al., 2009)

VY mpouecy npunpeme nojaaraka, Dissanayake et al. (2009) cy uckspyunnu oapeher 6poj

KapakTepUCTHKa HaMeHe MOBpIIMHA W3 aHanu3e. KonauHo, y aHamu3m je oOyxBaheHO
MIPUCYCTBO J1Ba MOJIpyYja, O KOJUX C€ JeTHO OAHOCH Ha 00pa30BaHE MHCTUTYIIM]E, a IPYTO Ha
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nojApy4je cranoBama. [lopea Tora, Ha mocMaTpaHuM 00JIaCTUMa carjie/iana je Jy>KUHa MyTeBa
Ka0 M TYCTHHA pacKpCcHUIA. AHalu3a TNoOJaTaka crnpoBeiaeHa je myTem IloacoHoBor u
HEraTUBHOI OMHOMHOT Mojeina. Pe3ynratu mokasyjy Aa cy o0jacTH, Ha KOjUMa ce Hajase
ctamOeHe MOBpPIIMHE, TMOBE3aHE ca CBUM THINOBHMa caoOpahajHux Hesroma. [lopen Tora,
obJyacTu ca 00pa30BHUM yCTaHOBaMa M O0JIACTH Ca MAJIONPOJIaJHUM O0jeKTHMa MOBE3aHE CY
caoOpahajaumM He3rogama y KOjuMa Cy Y4YeCTBOBaja Jena y pa3IndUTHM BPEMEHCKUM
nepruoIiMa JlaHa WK CEIMUIIE.

[Topen ucTpaxkuBama Koja Cy CIpoBe/ieHa Ha BEehWM MPOCTOPHUM jeIMHUIIAMA, TT0jeIUHA
HCTpaXMBA4YM Cy WCIHUTAJIM YTHIIa] HAMEHE MOBpIIMHA Ha caoOpahajHe HE3roze Koje cy ce
noronwmie Ha packpcaunama (Torbic et al., 2010; Miranda Moreno et al., 2011; Pulugurtha et
al., 2011; Mitra and Wachinton, 2012; Strauss et al., 2014; Lee et al., 2018).

Torbic et al. (2010) cy wucnutanu yTuiaj KapakTepUCTUKAa HAMEHa IIOBPLIMHA Ha
caoOpahajue Hesrome y Toponty m Illapmory. V aHanu3m cy mocMaTpaHe TPOKpaKe H
4eTBOPOKpaKe packpcHulle. KapakreprcTuke HaMeHa MOBPIIMHA 33 aHAIHU3Y, a MPUKYIIJbEHE
y 30HU pacKpCHHIA Cy: IPUCYCTBO M Opoj KOMepIujadHUX o0jekara, MPUCYCTBO U Opoj
KOMEpIHjaJIHUX TapIesa, IprUcycTBO U Opoj mapkoBa, Opoj o0jekara 3a Mpojajy aJlkoxoja 1
Opoj oOjekara Koju ce Hanaze y npeuyHuky o 800 MeTapa oa LieHTpa packpcHuie. Pesynratu
HCTPaXMBama Cy MOKa3au J1a Opoj U MPUCYCTBO KOMEPLHjaTHUX 00jeKaTa MO3UTUBHO YTHUE
Ha caoOpahajue He3roze, TauHMje y OJM3MHHM pPACKpCHUIIA T/Ie€ C€ Haja3u BEIUKU Opoj
KOMepIHjaTHuX o0jekara jaBiba ce u moBehan O6poj caoOpahajaux Hesrona. [Topex Tora, 6poj
o0jekara 3a MpoJAajy alKOXoJia MMa Takohe 3HauajaH MO3UTUBAH YTHIQ] Ha (PEKBEHIHU)Y
caoOpahajHux He3roja y 30HaMa packpcHuIlama. Heratusan yruiaj Ha caoOpahajHe He3rose
uMalia je MPOMEHJbUBA KOja C€ OJHOCH Ha TPUCYCTBO MAapKOBa y OJM3WHH PACKPCHHIIA.
Pesynratu cy uaeHTHYHH 32 00a MocMaTpaHa MmoIpyyja, Kao 1 3a HCTU THIT PACKPCHHIIE.

Miranda Moreno et al. (2011) cy nopen uCIUTHBaWka FTEOMETPUjCKUX KapaKTEPUCTUKA, KOje
j€ TIOMEHYTO y TPETXOJAHOM ey, HCIIUTAIN YTHIIA] KapaKTePUCTHKAa HAMEHE MOBPIIMHA Ha
MOOUITHOCT CTAaHOBHHUIITBA W caoOpahajHe He3ronae y 30HH packpcHuie. DakTopu Koju cy
pa3MmaTpaHu OJHOCE C€ Ha: KOMepIMjajiHa Tojpydyja, cTaMOeHa MOoApydYja, WHIYCTPH]CKa
noJipy4ja, MoApydyja HaMemEeHa 3a peKpealujy, Mojpydja ca MapKoOBMMa W MOJpydja ca
BojehuM wWHCTUTYyIMjama. Pe3ynratu ucTpakuBama Cy IMOKa3ajdd Ja MoApydYja Koja Cy
HaMelbeHa y KOMeplIHjaIHe CBpXe Y 30HM PAaCKPCHUIIA CY MO3UTHUBHO MOBE3aHa ca KPEeTambeM
CTAaHOBHUINTBA W caoOpahajuuMm He3rogama. OrpaHuuera OBOT HCTPaKHWBama MOTY Ce
npunucatu Opojy mocMmarpaHux (pakTopa KOjU Cy Y3eTH y aHainu3y. Y LUJbY JAeTajbHHje U
Moy3/JaHje aHajdu3e MOTPeOHO je y3eTh y o03up Behw Opoj KapaKTepucTuka HaMeHe
MOBPIINHA.

Kana cy y nutamy caobpahajHe He3rojae y KojuMa Cy y4eCTBOBAIM pambHBH KOPHCHUIH
nyra, Pulugurtha and Sambhara (2011) cy ucnwrtanu yTWIlaj HEIWHEapHe Be3e u3Mehy
caoOpahajHuX HE3roAa y KojuMa Cy y4ecTBOBaJIM MelIalld Ha CUTHAJIMCAHUM pacKpCHUIIAMa 1
MIPEIUKTOPCKUX MPOMEHJBUBHX KOje CE€ OJHOCe Ha KapaKTePUCTHKE HaMeHE MOBPIIMHA Y
[Hapnoty. Y OBOM HCTpaxkuBamy MOCMaTpaHo je 176 packpcHuIa, TIe je MPUKYIJbambe
nonaraka 3acHoBaHo Ha ['MIC meTononoruju, Ha OCHOBY carjie[laBalba U aHaJlM3e OKOJIHUX
MOBpIIMHA y 30HU packpcHuna. KapakrepucTuke HameHe MOBPIIMHA aHAIM3MpaHE Cy Ha
yaasjbeHoctd on 0,5 mMuiba O]l LIEHTpA pacKpCHUILIE. Y aHAIM3U KapaKTepUCTUKAa HaMEHE
noBpIIMHa cy obyxBahene cienehe obnactu: cramOeHO-KOMepIjaHe obiacTu; obiaacTu ca
MOPOJTMYHUM CTAaHOBAmkEM; TJIABHE KYNITYpHE, 00pa30BHE, 3/IPaBCTBEHE, BIAIMHE U BEPCKE
o0acTH; 00JIaCTH ca MOMEIIaHOM HaMEHOM MOBPIINHA; 00JaCTH HA KOjUMa Ce Hajla3e MOMUHT
uentpu npeko 70.000 kBagpaTHUX MeTapa; 00JaCTH Ha KOjUMa ce Haja3ze MOOUITHE jeIMHULIE
CTaHOBama; 00JIACTU ca MaJoIpoJajHUM 00jekTrMa pobe; obiacTu Koje cy mpensuleHe 3a
MIPOU3BO/IbY; 00JIaCTH Ha KOjUMa Ce Hajlaze CKJIAJUINTa U BeJenpojaaja pode u obnactu ca
HOBMM THUIIOM HaMe€HE MOBpIIMHA. Pe3ynTatm HUCTpakuBama CIPOBEIACHU Cy moMohy
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HETaTUBHOT OMHOMHOT MoOJena, TAe Cy yTBpheHu (HakTOpu KOJjU JOMPUHOCE HACTaHKY
caoOpahajaux He3roa ca nemranuMa. O0IacTH Koje MO3UTUBHO YTHUYY HA HE3r0oJIe Y MOJEITY
Cy o0JacTH ca MaJIONpoJiajHUM OOjeKTMMa M TJIaBHE KYJITYpHE, 0Opa3oBHE, 37paBCTBEHE,
BIIQJIMHE U Bepcke obnacth. HeraTwBaH yTuIlaj Ha HE3roje ca MemanuMa cy oOJIacTH ca
MMOPOJIMYHUM CTAaHOBAaWKHEM M 00JACTH Ha KOjUMa Ce Hajase MOnuHT mneHTpu mpeko 70.000
KBaJIpaTHUX MeTapa. ['eHepasiHO, y OBOM WCTpPaXHBamky, HAINPABJBEH j€ METOHOJIOIIKU
MCKOpaK y TOTJIeay NMPUKYILUbaka MoJaTaka y Morjiey OKOJIWHE IyTa Y 30HU PAaCKPCHHIIE.
Orpanuvema HCTpPaKMBaWka OJHOCE CE Ha JCTaJbHUJU MPHUCTYI IMOJaTaka I0 jeIHO]
MIPOCTOPHO] jEAMHUIIN KOjy KapaKTEPHIIIE jeTHa HaMEHa MTOBPIIMHA.

ITpeH Ha9HH
Hanmena bTrEa Caoﬁpaha__]}m Caocopahajue
OB PINMHHA OpPOTOK HEezrofe
JpvTH HadHH

Hamena Caobpahajre
HOBpIIHHA Hesrofe

Camka 4.13. IToctynak aHanu3e yTullaja HaMEeHe OBpIIMHA Ha caoOpahajHe He3roe

Ha ocHOBy aHanm3e pocajallmbuX HCTPAXKHBAKa MOXKE CE€ 3aKJbYYHTH Jia IPOIec
WCIUTHBamka KapaKTEepUCTHKAa HaMEHa MOBpIIMHA YyBakaBa JBa HauumHa. [IpBM HaumH ce
OJTHOCM Ha MWCIUTHBAKE YTHIaja KapaKTepPUCTHUKA OKOJMHE IyTa Ha MOOWIHOCT
CTaHOBHHMIITBA, IITO JIOBOAM J0 MoBehama M3JI0KEHOCTH Ha TocMaTpaHuM nojpydjuma. Ca
Jpyre CTpaHe, yTHIa) HAaMEeHe MOBPILIMHA MOXKe OMTH JUpeKTaH M Ha caoOpahajHe He3rojne
(cnuka 4.13)

4.3.1.6. Ozpanuuema

VY OKBUPY MHKPOCKOIICKHX CTyAHja YECTO C€ MOCMaTpajy Majie IPOCTOPHE jeMHULE Ha
KOjuMa ce Mojenyje BelMKu Opoj (akrtopa. 300r ynore y caoOpahajHo] UHPPACKPYKTYpH,
pacKpCHUIIE MPeJICTaB/bajy MPOCTOPHE jeAMHUIIE Koje ce Hajuenthe KopHucTe 3a MPEIUKIN]jy
caoOpahajuux Hesroga. [IpequKTUBHM MOzEN 4YecTO ce pa3BHja pa3MarpameM oapeheHux
KapaKTepUCTUKa Koje cy JAOCTymHe 3a ucTpaxkuBada. [lo cajma, Hajuemhe pa3marpane
KapaKTepHUCTUKE OJHOCE ce Ha obenexja caobpahaja, myra u HameHne nospumHa (Miranda
Moreno et al. 2011; Gomes, 2013). ITopen oBux kapakTepucTHka, oapehen Opoj ayropa je
pasmarpao MapoCKOIiCKa o0enexja Kako OM WX HMHTErpucao Ha MUKpo HUBO. Hajuemrha
MaKpOCKOIICKa o0enexja OmHOCE ce Ha Jemorpadcka W COIMO-€KOHOMCKa o0emnexja
(Pulugurtha et al., 2011; Mitra and Wachinton, 2012; Lee et al., 2017;Wang et al., 2017).

[Iperxoquu mperen AOCAAAlIBUX HCTpaKUBamkba HCTakao je onpeheHa orpaHuuema y
noriiey uaeHTUGuKanyje yruuajuux (axropa. Mcraknyra orpaHndema 4eCTO c€ OIHOCE Ha
BEJIMYMHY MMOCMATPAaHOT y30pKa Kako OM ce aJeKBaTHO Pa3BHO MPEIUKTHBHU MOJEN Kao U
HEJIOCTYITHU CETOBH I10JIaTaKa KOjU CY HEOIXOIHH Y IWJbY MoBehama BapujabMIIHOCTH 3aBUCHE
npoMmeHsbuBe. Kaza je y nutamy BeTMunHa MOCMaTPaHoOT y30pKa, TauHUje OpOj paCKpCHHIIA Ha
KOjUMa c€ BpIIW MpeAuKluja caobpahajHUX HE3rona, MHOTH ayTOpH Cy MCTAKIM Ja Mallu

69



Hoxmopcka oucepmayuja

y30paK yTude Ha moysaaHocT u nepdopmance monena (Poch and Mannering, 1996; Chin and
Quddus 2003; Gomes, 2013).

Poch and Mannering, (1996) cy ucnuramu yrtunaj caoOpahajHUX M TEOMETPH]CKUX
KapakTepuCcTUKa Ha (QpekBeHIMjy caoOpahajHMX He3roga Koje Cy ce JOrofuie Ha
packpcuuiiama y BammaTony. Ayropu cy pa3marpaiu 66 4eTBOPOKpPaKUX pacKpCHUIA THE Cy
MOCEOHO TOCMATpai PACKPCHUIIE KAa0 MPOCTOPHE jeIWHUIE KA0 W CBAaKH I0jCAMHAYHH
npuna3. Chin and Quddus (2003) cy ananu3upanu 52 4eTBOpoKpake packpcHuile y CuHramypy
e Cy mocMarpaliv yKyrnan 0poj He3roza. AyTOpH Cy HCTaKJIH Ja JOCTYITHOCT HIMPET CIIeKTpa
rmojlaTaka 3aBUCH W O]l BEJIMYMHE TIocMarpaHor y3opka. Gomes (2013) je cmposena
ucTpaxupame y JIucaboHy rae je mocmarpaia Tpu TUIA pacKpcHULA. bpoj packpcHuUIa Koju
je oOyxBaheH y OBOM HCTpakuBamy je 66 TpOKpakux, 68 4eTBOPOKpakux U 15 KpyKHHX
packpcHUIA. JenHo o orpaHUYE-a OBE CTYAHje je MOCMaTpaHu y30paK, MehyTuM BelTu4nHA
y30pKa 3aBUCH Ol JOCTYHOCTH MOJaTaka Kao ¥ BeJIMYMHE MOCMAaTPaHOT NoApyYja.

Ca gpyre crpaHe, JOCTYIHOCT IIO/IaTaKa j€ YECTO OKApAKTEPUCAHO Ka0 OrPaHUYCH-E
MPETXOAHUX HCTPAXHBaa, MOCMATPAHO Ca aCHEeKTa HEIOBOJbHE BapHjaOMIIHOCTH 3aBHCHE
npomenspuBe (Miranda Moreno et al. 2011; Pulugurtha et al., 2011; Strauss et al., 2014; Xie et
al., 2014; Lee et al., 2017; Wang et al., 2017). Miranda Moreno et al. (2011) cy ananu3upanu
519 curnanmucaHux packpcHuila y MoHTpeany. AyTopu Cy HCTAKJIH Ja y MPoIecy pa3Boja
MPEIMKTUBHOT MOJieJla HHUCY YKJbydeHEe NeOMETpHjCKE KapaKTepUCTUKE KOje Ce OJHOCE Ha
IIMPUHY KOJIOBO3a, OpOj Tpaka Kao M MPHUCYCTBO pa3leiHOr ocTpBa. OBe KapaKTEPUCTHKE CY
noBe3aHe ca caoOpahajuum Hesrogama (Gomes, 2013), ma ux Tpeba yBaxutu y Oynyhum
uctpaxkupawuma. [lopen Tora, Torbic et al., (2010) cy cipoBenu ucrpaxxkupamwe y TOpOHTY U
laprnorty, rie cy nocMarpaliv TPOKpake H Y4eTBOPOKpaKe CUTHANIMCaHe pacKkpcHuile. MehyTum,
JEAHO O]l TIIaBHUX OTpaHHYECHa OBOT HCTPAXHBAaMka OIHOCH CE€ Ha pa3Marpame KJbyYHHX
KapaKTEepUCTHKa KOje ce OHOCEe Ha JAeMorpadcke KapaKTepUCTHKE CTAHOBHHILTBA, oapeheHa
o0eJeja HaMEeHE MOBPIIMHA Kao U 00eseKja MOOMITHOCTH CTAHOBHHMIIITBA.

VY Oynyhum uctpaxuBamUMa NOTPEOHO je pa3MOTPUTH aJ€KBaTaH IMOCMATPaHU Y30pak
Kako OM omoryhmo mpuMeHy caBpeMEHUX TNpeauKTUBHUX Mmozena. Ca apyre cTpase,
nocMaTpame oApeheHMX KapakTepHCTUKa 3aBUCH O] IOCMATpaHOr MOoApydYja Kao M
TPaHCIOPTHUX CIYXOM KOje Cy yCcMepeHe Ha MNpuKylbame mnonaraka. llupu cnekrap
noJjiaTaka omoryhasa npenu3Hujy npeauknujy caoopahajHux He3roja mro yjeaHo omoryhasa
Y Ta4HUj€ OJITyKE y IJbY yCMeEpaBama ojipe)eHnx Mepa.

4.3.2. MOJEJIM 3A IPEJUKIIAJY CAOBPARAJHUX HE3TOJIA HA
PACKPCHHUIIAMA

VY uusby npenukiyje caodpahajHuX He3rojja Ha MUKpO HUBOY pa3BHjeH je IHUPOK CIpeKTap
MaTeMaTHYKHX U CTaTUCTHYKUX Mojena. Lord and Mannering (2010) u Mannering and Bhat
(2014) cy mpencraBuiIM CakeTaK CTATHCTHUKUX MOJENa KOjU pa3Marpajy (peKBEHIIH]jY
caoOpahajHux He3roza. Y HCTpakMBakbUMa UCTAKHYT j€ MperJie]] 10CaJallllbuX HCTPAKUBabha
Koja Cy oOyxBaraja CTaTHCTHUKE MoOJeNie KOjU pa3Marpajy NHpedpojuBe M HEHEraTuBHE
nomatke. Mel)y pazmaTpaHuMm MojenuMa UCTakHYTH cy: [loacoHOB Mojen, HeraTHBHH-
OouHomMHH Mozen, IloacoHOB JOr-HopMalHM MOJIEN, MOJEIM KOjU pa3MaTpajy CllydajHe,
MPOCTOPHE M BpPEeMEHCKE e(ekTe, Ka0 W MOJENH KOJU YBa)KaBajy BWINAK HYJa y 3aBHUCHO]
MIPOMEHJbUBH.

Kana je y muramy mpenukiuja caobpahajHux He3roja Ha pacKpCHHUIIAMA J0 cajia Cy
UACHTU(UKOBAHU MHOTH IPUCTYIH KOJU Cy YCMEPEHHU Ha pa3Marpame yTUIajHUX (akTopa.
OBHM TIpHCTYIIU ce€ OAHOCE Ha MPHUMEHY PErpecHjCKHX TEXHHKA, OJ KOjUX Cy YKJby4eHe:
BUIIECTPYKA JOTMCTUYKA PErpecHja, BUILIECTpYKa JIMHeapHa perpecuja, [loaconosa perpecuja,
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perpecuja Koja pa3maTpa HeTaTUBHY-OMHOMHY pacrojieny, perpecrja ca cirydajHuM edeKTruma
Kao U TeXHUKe Kiactepa u crabana. OBe perpecroHe TeXHUKE oMoryhaBajy uCTpaxiuBauuMa
1a carieniajy ogHoc u3melhy mocmatpasor u npeasuheHor Opoja He3roja mTo yKasyje Ha 00Jby
nporieHy 6e3oennocHux nepdopmancu (Harwood et al., 2000).

Mozen BUIIECTpYKE JIOTHCTHYKE perpecuje Mojeiyje ToBe3aHocTu u3Mmel)y OmHapHOT
MCXO/a U CKyma eKcruiaHatopHux npomensbuBux (Agresti, 2002). Yan et al. (2005) cy
MIPUMEHOM JIOTHCTHYKOT MOJeNIa TMOKYIIaIH Ja WIASHTU(DUKY]y yTHIajHe (dakTope KOoju
JIonpuHOCEe coaoOpahajHMM He3rojamMa Ha CHTHAIMCAHMM pacKpcHMLama. buHapHa
JIOTHCTUYKA pPerpecuja pa3mMarpa 3aBHCHY MPOMEHJBHUBY YHjH CYy TOAaly OWHAPHOT THIIA, I1a
Ha OCHOBY TOTa y OBOM HCTpa)kKMBamy mocMarpas je Y = 1 3a He3roje Kaja jelHO BO3UIIO
Hasiehe Ha Apyro Bo3wilo ca 3aame crpade u Y = 0 3a octane He3ronue. AyTOpH Cy IPUMEHOM
JIOTUCTUYKE perpecuje YTBPAWIHM Cy WHTEepaKkiujy u3Mel)y yrunajHux (akropa Koa He3roaa
KOj€ Cy ce JIOTOIWJIC Y PACKPCHUIIM IITO je U HAYYHHU JOIPUHOC OBE CTY/H]C.

[Topen BumIecTpyKe JOTHCTHUKE perpecuje, BUIIECTPYyKa JIMHEapHa perpecuja Takohe uma
IIMPOKY MPHMEHY Yy MpeauKinuju caoOpahajHMX HE3roja Ha pacKpcHuIlama. Buriectpyka
JMHEapHa perpecuja IMpelIcTaB/ba CTATHCTUYKH MOJIEN KOjU objamrmaBa omHOC u3Mely
KOHTHHYaJHOT HCXOJ[a 3aBHCHE IPOMCHJbUBE W CKYIa CKCIUIAHATOPHUX IMPOMEHJBHBHUX
(Kutner et al. 2005). Bauer and Harwood (2002) cy pa3Bwiu NpeJUKTUBHE MOJEC 3a
packpcHuIle y ypbanum cpeauHama Ha noapydjy Kamudopruje. Y ucrpakupamy nmocmarpaHne
Cy TpHU BPCTE pacKpCHHUIA y ypOaHMM CpeIuHaMa U TO. YETBOPOKpake cemadopHs3oBaHE,
YETBOPOKPAKE CUTHAJKMCAHE U TPOKPAKE CUTHAIHMCAHE PACKPCHHUIE. AYTOPH CYy TPUMEHHIN
BUIIECTPYKE JTMHEAPHY PErpecHjy Iae Cy pa3MaTpain yKynaH Opoj He3rojia Ha pacKpcHUIIaMa
Kao 3aBUCHY NPOMEHJbUBY. Pe3ynratu McTpakuBama UCTUYY Ja BHIIECTPYKAa PErpecHOHa
aHaJIM3a MOXe J1a UACHTH(UKYje pakTope, MoceOHO OHE KOju ce OJHOoce Ha caoOpahajue u
IE€OMETPH]CKE KapaKTEPUCTHKE.

Arndt and Troutbeck (1998) cy npuMeHHIIN BUIIECTPYKY JIMHEAPHY PErPECH]CKY aHAINU3Y
Kako Ou yTtBpawiu oppeheHe Bapujauuje y Opojy caoOpahajHMX He3roja y ciydajy
MIPOMEHJBUBHUX TEOMETPHJCKUX KapaKTEePUCTHKA PACKpCHUIA y ypOaHHM CcpeauHaMa Ha
nonpy4jy KBuncnenna. ¥ ucrpaxxkupamy pazmarpato je 492 caobpahajHe He3roze koje cy ce
noronuie Ha 100 kpyxxHux packpcHuna. Ilogamu o reoMeTpHjcKuM KapakTepUCTUKaMa U
caobpahajHuM He3rofiama MPHUKYIJBEHH Cy 3a neToroauiimu neproa (1986-1990). V npouecy
pa3Boja MoOJeNa aHaJu3MpaHe cy caoOpahajHe He3rofe Koje pa3marpajy jeIHO BO3WIIO,
caoOpahajHe He3rojie y KojuMa jeqHo Bo3wio Haiehe Ha apyro Bo3miio kao u caoOpahajHe
HE3ToJIe KOje ce JOT0/Ie IO YIIIOM Y OJTHOCY Ha IpaBall KpeTama (TIpH yJIacKy y KPYKHH TOK).
PesynrtaTtu cy mokasanu J1a mpolieHaT BapHjalinja y 3aBUCHO) IPOMEHIBUBH j€ IPUIMYHO Malld
a ce U3 TOr pasJiora npenopyydyje NpuMeHa IMUupeK CreKTpa Mojiena.

VY nperxogHuM CTyAMjama Koje Cy MPUMEHHIIE BUIIECTPYKY PErpecHjy MOTy C€ YOUUTH
onpehenn Henoctanu. EBHIEHTHpaHM HENOCTAallM Cy YOYEHH IOCMaTpambeM 3aBHCHE
MMPOMEHJPMBE KOjy YHMHE IIeM W TO3uTUBHM OpojeBu. Ca npyre crpane, mpenasubha ce na
3aBHCHA NMPOMEHJbMBA YECTO MMa HOPMAaJIHY PacIojielly HakKo je TO pelaK Cilydaj Kaja cy y
nuTamy caoopahajue Hesroze. OBU HeOCTAIM YKa3yjy Ja MpeauKija caoopahajHux He3roma
BUIIECTPYKUM MOJIEJIOM HHj€ KOMIIETEHTHa jep HEaJeKBAaTHO pa3MaTpame IUCKPETHHUX
norahaja Moxxe na joBene no morpemHux pesyarara (Chin and Quddus, 2003). Ha ocHoBYy
TOTa, MOTPEOHO j€ KOPUCTUTH TEXHHUKE KOj€ y JOBOJFHO] MEpPH MOTY Jia carjienajy oapehene
cnenn()UIHOCTH 3aBHCHE MPOMEHJbHBE. TakBe TeXHWKE YKJbydyjy IloacoHOBY perpecujy,
HEeraTUBHY OMHOMHY perpecujy U Apyre HaupeaHe Mojierne.

[Tomro cy caoOpahajue He3roje AWCKPETHU W CAydajHH norahaju, mpuMmeHa Imper
nujanazoHa [loacoHoBe perpecuje je MOroJHHja HEro IITO je TO ciyd4aj ca JIMHEApHUM
perpecujckuM moaenuma. Mehytum, [ToaconoBu Mmoienu nmajy u oapehena orpanndema Koja
ce OJHOCE Ha TO Jla Cpeliba BPEIHOCT M BapujaHCa 3aBUCHE NPOMEHJbUBE MOpajy OUTH

71



Hoxmopcka oucepmayuja

jenmHaku. YKOJMKO OBa MPETIIOCTaBKa HHUje TadyHa, jaB/ba C€ HAI-IHCIIEp3Hja Ta ce TpH
MIPOIICHN CTaHJapHAp/IHE TPEIIKe MOTY jaBUTH MpHCcTpacHe oneHe. Lleo oBaj mocTynak Moxe
Jla pe3yaTHpa MOrpeIrHoM IMPOIIEHOM BepoBaTHONe Ja ce moroau caobpahajua uesroma (Chin
and Quddus, 2003).

Guo et al. (2010) cy cpoBenn UCTpaKuBame Ha MoApydjy Diaopujae rie cy pasMaTpain
yKymaHn Opoj caoOpahajuux He3roma Ha 170 curHaIMCcaHUX pacKpcHUIA. Y OKBHPY
HCTpaXKMBama, ayTOPH Cy MOKYyIIau Ja mpoHal)y Be3y usmely caobpahajHux ¥ reMeTpujCKux
KapakTepucTuka U (pexBeHIuje caobOpahajuux Hesroma mpumeHoMm I[loacoHoBor Mmojena.
Pesynatu uctpakuBama cy rokasaia jaa je [loacoHoB Moien pernpe3eHTaTuBaH 32 MOJICIIOBAE
(dpexBeHIIMje He3roJja U 'y OBOM Cy4ajy HUje MOTBpleHA MPETIIOCTaBKa O HAJIUCIICP3UjU Y
IMOCMaTpPaHoj 3aBUCHO] BapHjalIIu.

VY HapegHMM HUCTpaXuBamuMa, Ja OuW ce pemmo npodieM Hag-TuCTep3uje yMecTo
[ToacoHOBE perpecuje 4ecTo ce KOPUCTH HEraTHBHH OWHOMHHU PErPECHOHU MOJEN Kako Ou
npenusHuje npeasuaeo GpekBeHnujy caoopahajuux nesroga (Torbic et al., 2010; Lee et al.,
2017; Wang et al., 2017). la 6u ce ycrmocTaBHO HETraTHBHHU-OMHOMHH MOJIEJ YBOAU C€
napamerap Haj-aucrepsmje caoOpahajHux He3roga, mTo omoryhaBa 0oJbe TPETUKTHBHE
criocobnoctu (Poch and Mannering, 1996). Harnen et al. (2003) cy pa3Buiu mpeauKTHBHE
Mojene koj ppekBeHnuje caodpahajHux He3roa y KojuMa cy y4eCTBOBAIIA MOTOIMKIIMCTH HA
HECHTHAJIMCAHUM pacKpcHUIlamMa y ypOaHoM mojpydjy Manesuje. Y HUCTpakuBamwy
koputthenn cy [ToacoHoB n HeraTBHE OMHOMHH pETpecHOHH MOJIENH, KaKO OM ce HCIuTaa
Be3a usMmel)y caobpahajHux He3roja y KojuMa Cy Y4Y€CTBOBAJIM MOTOLUKIUCTH U JIPYTHX
HE3aBUCHHUX Bapujabmu. Pesynratm moxka3yjy na HerarnBHm OMHOMHHM Mojen uMma 0oJbe
npenukTBHEe meppopmance ox I[loacoHoBor mozena. OBO ykasyje ga je MOTpeOHO
CIPOBOIMTH KOMITAPAIHjy MPEIUKTUBHUX CIIOCOOHOCTH Moziena y Oynyhum nctpakxupamuma.
Ha ocnoBy Tora, Dissanayake et al., (2009) cy npencraBuiiu aaroputam Ha OCHOBY KOra ce
JIOHOCE OJITYKE Y MPOIIeCy o/ladupa mpeaAuKTUBHOT Moiena (ciuka 4.14). OcHOBHM nTapameTpu
KOJU Ce caryie[laBajy y OBOM IPOIIECy BE3aHH CYy 3a IOCMaTpaHy 3aBUCHY MPOMEHJbUBY.

Onadup Vi1a3zHa Tposepa TIoHABIBAILE 3HII H 3UHB
HEe3aBHCHHX Ga3a onATAKA pacnojene . —» MOJIET
[IPOMEH/EHEHY ToJaTaka
HOACOHOB
MOJIEJI
IIpouena
- IIPOBEPA

koedHIIHjeHaTa N
HOACOHOBHM |—| IFLAIKIIIE

MOJETOM MOJIEJIA

IIponeHa

xoedHITHjeHaTa
HB-MOJIEJIOM

TTapaMetap
JHCIIEp3Hje:

d=o0

BHHOMHH
MOJET

Canka 4.14. IIponec npuMeHe 01a0paHUX MOJIENA Y HCTPAKUBAY
(mpusaroheno nmpema Dissanayake et al., 2009)

[Topen OpojHMX TPETHOCTH HETAaTUBHOI OWMHOMHOT MoOjJeNia, MOXE c€ JIoJaTH |
MPETIOCTaBKa Ja Opoj mocMaTpaHUX eHTUTeTa Mopa jaa Oyne He3aBHCTaH. Pasmarpame oBe
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MPETIOCTAaBKE yKa3yje Na je MOTpPeOHO YKJbYYHUTH Y MPOIEC pa3Boja Mojeia CIydajHe,
MIPOCTOPHE WJIK BpeMeHCKe eekTe koju moBehaBajy nmpenukTuBHE criocoOHOCTH. OB ePeKTH
Cy JOKa3aHH Y NIPETXOJHHM HCTpaKMBambUMa Koja Cy pas3BHjajia NPEIUKTHBHE MOJENe
caoOpahajuux Hesroaa y packpcuumama (Kim et al., 2007; Xie et al., 2014, Lee et al., 2017).

Kimetal., (2007) cy pa3Buiiu JOrUCTHYKA OMHOMHH MOJICIT KOJH pa3Marpa cliydajHe eexre
caoOpahajHux He3roaa Ha packpcHunama y [lopyuju. ¥ ucTpakuBamy YIO0KEHU Cy HAIlOPH
Kako Ou ce uaeHTHu(UKOBaJIe TPOMEHJBMBE KOj€ YTHYY Ha BEPOBAaTHONY ImocMarpaHor Opoja
He3roja Ha packpcHuliama. [lopen Tora, pa3MaTpanu Cy pa3JIMYUTH TUIIOBU HE3roja Kajaa cy
y IUTaky packpcHue. Pe3ynraté cy mokasainm Aa CBH aHAIM3MPAHU TUIIOBU HE3roja cy
MOKa3aJId HWKU HUBO XHMjepapXHjCKe CTPYKType mojaraka, MehyTum, kaga ce mocmarpajy
PacKpCHUIIE Kao MPOCTOPHE jeANHUIIE OHJA CE jaBJba BUILIU XHjEPAPXUjCKH HUBO CTPYKTYype
win knactepa. OBO je I0Ka3aHO TakKo IITO Cy UACHTH(PUKOBAHU CIIy4ajHU e(DEKTH Y 3aBUCHO)]
IPOMEHJBHBH.

Chin and Quddus (2003) cy pa3marpanu ciydajHe edekre Ko pa3Boja HEraTHBHOT
OMHOMHOT MoJieJ1a Kako OM MCTIUTANIN YTHIIa] TEOMETPUjCKUX U cao0pahajHuX KapakTeprucTHKa
Ha caoOpahajuum He3rogama Ha noapy4jy CuHramypa. Y OBOM HCTpaKUBamby pa3MaTpaHe Cy
52 curHanmcaHe YETBOPOKpakKe pacKpcHHIE. Pesynrarn ucTpakuBama ykasyjy Ja MHAEKC
BEPOJOCTOJHOCTH WMa HEMOXKeJbHe Mepdopmance jep ce moBehaBa kaga ce TOJ HOBE
IIPOMEHJbUBE 101a]y Yy Mozes. OBaj MHIEKC YECTO MpeJicTaBiba ogpeheHy rpaHully MpeKo Koje
je HenorpeOHO nomaBatu Buine mpoMeHspuBHX (Kutner et al., 2005). ITopen Tora, uCTakHYTO
je 1a yBaxaBame ClIy4ajHuX eexara y pa3Bojy MpeJUKTUBHUX MOjieia oBehaBa npeJuKTUBHE
nepdopmance.

Huang et al. (2008) cy pa3Buiu XujepapXujcku OWMHOMHH JIOTUCTUYKU MOJEN Y LUIbY
UACHTU(UKOBakba 3HAYajHUX NPOMEHJPMBUX KOje YTHUy Ha caoOpahajHe Hesrome Ha
packpcHuIlamMa y ypOanuM cpeanHama. I[lponeHa xoeduuujeHata 3Ha4ajHUX MPOMEHIBHBUX
cnpoBeneHa je bej3oBuM cumynanujama Koju pasmarpajy (ukcHe edexTe 3Ha4ajHuX
napamerapa. AyTopu Cy MCTakid Ja NPUMEHEHH MOJENl ce cMarpa MPUKIAAHUM Kaja
npensuhene BepoBarHohe HE OJCTyNajy IMyHO O/l HOPMAaJIHOCTU 3aBHCHE Bapujabie, Kajaa je
BapHjaHca (GUKCHA, Kajla Cy pe3ulyaay NpUOIMKHE HYIU U KaJa je UCIYHhEeHa MPEeTIoCTaBKa
O HE3aBUCHOCTU IOCMarpaHux eHtuTeTa. CBE OBE MPETIOCTAaBKE MOTPEOHO j€ YBAXKUTH Yy
Oynyhum ncTpakuBambUMa.

4.4. TMCKYCHNJA

AHanu3oM J0cafallmbiX HCTPAKUBaba MOXKE CE 3aKJbYUHUTH J1a PE3yITaTH UCTPAXKHUBAbA Y
BEIIMKO] MEpH 3aBHCE OJ] oJadpaHor MpocTopHOr HUBOA. Kama ce carnemajy mpocTOpHH
EeHTUTETH ca Makpo HHBa, caoOpahajHe 30HE MpPEACTaBJbajy jeAHY OX Haj(ppPEeKBEHTHHjUX
E€HTUTETA KOJH C€ KOPUCTE NP NMPEIUKIHjU caoOpahajaux He3rona y ypbanum cpeanHama. Ca
Jpyre CTpaHe, MUKPOCKOIICKE aHaiu3e y Hajehem neny pasmarpajy 6e36eaHocT caoOpahaja
Ha pacKpCHHUIIaMa. AHAJIM30M OBHX IPOCTOPHUX CHTUTETa A0 cajga Cy aHaTu3upaHu
pa3IMYUTU TUIIOBU caoOpahajHUX He3roja y UuJby UICHTU(UKAIIM]je CTATUCTUYKHU 3HAYajHUX
¢dakTopa koju yruuy Ha caoOpahajHe He3roze Kao U pa3Boj IPEIUKTUBHUX MOJIENa.

[Tocmarpajyhy caobpahajHe 30HE Kao MPOCTOPHE jEAMHUIIE 3a MPEAUKIN]Yy caoOpahajHUX
He3ro/la, N0 cajga Cy HWAeHTU(UKOBaHU (PAKTOpU KOJU Cy TPYIHUCAHH y: Aemorpadcke
KapaKTepUCTUKE, COIMO-€KOHOMCKE KapakTepucTHke, caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE,
KapaKTepHCTUKE MyTa W KapaKTepUCTHKE HaMeHe TNoBpmuHa. Jlemorpadcke um cormo-
E€KOHOMCKE KapaKTEepUCTHKE Ce MPUKYIIbajy Y HUJbY UCIUTHBAKA YTUIAja CTAPOCHUX TpyIa,
moja, mpuxoaa AoMahMHCTBA Ka0 W T'yCTHHE CTAaHOBHUINITBA Ha arperupaH Opoj Hesroma y
3oHama. [lopen Tora, caoOpahajHe KapakTepUCTHKE YECTO Cy MOJIEJIOBaHE aHAU30M (hakTopa
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KOjU TIPEACTaBJb]y MOOWIHOCT CTAaHOBHHUINTBA U olOenexja wHpacTpykrype. JlerasmHuje
KapaKTepHCTUKE MH(PACTPYKTYpE Kao U MPUCYCTBO caoOpahajHux o0jexara rpymucaHo je y
KapakTepucTuke myta. KapakTepucTHKe HaMeHEe IMOBpIIMHA oOyxBaTtajie Cy IpOCTOp 3a
CTaHOBamE, KOMEPIIUjaTHH Ca/IpKa]j, 00pa30Bame, KYITypHU CapiKaj, IPOCTOP 3a peKpearujy,
3eJICHEe TIIOBPIIMHE, 3JIPABCTBEHE YCTAaHOBE, HAydyHE HWHCTUTYLHUjE, HHPPACTPYKTYpy W
npucycTBo caobpahajuux objexara. CBu (axkTopu, KOjU Cy TPYHNHCAaHH OKO IOMEHYTHUX
KapaKTepPHCTUKE, Cy TIOKa3ald pa3IMdiTe CTEleHe YTUIaja Ha pa3jMyuTe THIIOBE
caoOpahajuux Hesroma. OBO je YecTo OmpaBaaHO 300T MPUMEHE Pa3TUYUTHX MOJena Ha
Pa3IMYUTUAM TIOCMATPAHUM TOAPYYjHUMa.

CaobOpahajue 30He TIpe/ICTaBIbajy JUHEAPHY JSAMHHITY KOja ce pa3Marpa Kao MOBPIIUHA Y
IpoIlecy pa3Bujamba NPEAUKTUBHUX Mozena. J[o caja cy mpUMEmEeHH MHOTH NPEAUKTHBHU
Mozenu, mel)yrum yrBpheHo je u mpucycTBo mpoctopHux edekara. [Ipocropuu edekar ce
jaBJba YKOJIMKO jeIHa MPOCTOPHA jeauHulia oapeheHux obesnexja yrude Ha Apyry MPOCTOPHY
jeauHuIy y meHoj Omm3uHu. Ha pa3nuuuTuM mocMarpaHuM MOApYYjUMa €BUACHTHpAH je
MPOCTOPHHU e(eKar MITO U3UCKYje MOTPedy Ja ce YKIbYUH Y MPOIeC MPEAUKIIH]e HE3ro/1a Kako
He O JI0BEJo JI0 IPUCTPACHHUX pe3yiTara.

[Ipenukuuja caoOpahajHuX He3roJa Ha packpcHUIlaMa Takole je ycMmepeHa Ha JBa
npuctyna. [IpBu npuctyn ce oqHOCH Ha yTBphuBame (akropa, a Ipyru Ha onadup mMonena ca
Haj0osbuM nephopMaHcama. YTBphuBame GakTopa KOju yTHUY Ha HE3rofle Ha pacKpcHHUIIaMa
MOTy C€ camiefaTd Ha pa3jinyuTe HaYuHE. Y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE MPEIUKTHBHUX MOJEINA,
(bakTopu ce MOTy YKJbYYHTH Y MPEIUKTHBHE MOJENIC Ka0 Mepe M3JI0KECHOCTU M HE3aBHCHE
MIPOMEHJbMBE. Mepe N3NI0KEHOCTH U He3aBUCHE MTPOMEHJBUBE CIIMYHO Cy TPyNHCaHe Kao U Ha
MakKpo HUBOY. Paznuka pazmarparma oBUX (akTopa, y OHOCY Ha MaKpO HUBO, MIPEJCTaBIbEHA
je ca acmekTa JieTajba ofpel)eHnX mojaTaka Koju ¢ MOTY IPUKYIUTH Ha MUKPO JIOKAIIUjH.

Mopnenu npenukiuje caodpahajHUX HE3roja Ha pacKpCHUIlAMa MOTY C€ pa3Marpard ca
Pa3NMYUTAX MAaTEMAaTHYKNX M CTATHCTUYKUX TPHUCTYNa W IMJbY J00Hjama IMTO OO0JBHX
nepdopmancu. OBU NPUCTYIH CE€ OJHOCE HAa MPUMEHY PErpecHjCKUX TEXHHUKA, Ol KOJUX CY
YKJby4YEHE: BUIIECTYKA JIOTHCTUYKA PETpecHja, BUIIECTPYyKa JIMHEeapHa perpecuja, [loaconosa
perpecuja, perpecuja Koja pazMarpa HeraTuBHy-OMHOMHY pacIiojieny, perpecuja ca ciiy4ajHuM
eeKkTrMa Kao ¥ TeXHHKe KilacTepa u ctadana. CBU OBH MOJIENIM UMajy oapeheHe mpeTHoCTH 1
HEJOCTaTKe Koje je MOTpeOHO aHalu3upaTu kKako Ou ce edekar Mojena MoJUrao Ha HajBHUIIN
HUBO.
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5. CTATUCTUUYKHU MOJIEJH 3A MPEJMKIINJY CAOBPARAJHUX
HE3I'OJIA

5.1. YBOJ

[IpenKTUBHO MOJENOBaE MPEICTaB/ha CKYIH MaTeMaTWYKUX TEXHHMKAa Koje HMajy
3ajeTHUYKY [IIJb Y IPOHANIAXEHhy MaTeMaTHYKOT OlHOCca n3Mel)y 11sba, OAroBOpa Uiy 3aBHCHE
MPOMEHJbUBE M PA3IMYUTUX MPEeauTOpckux (akropa. CrpoBoleme OBOr MaTeMaTHYKOT
OJTHOCA CITYXKH 3a TpenBuhame Oynyhux BpeqHOCTH mocMarpaHe npoMensbuBe. KomOuHarumja
MaTeMaTUYKUX OIHOCA U BEPOBAaTHONE YECTO alpOKCHMHUpPA Yy CTAaTUCTUYKE MOJENE KOjU Ce
MOTY TOACIHTH Yy TlapameTapcke u Hemapamerapcke wogaene (McCullagh, 2002).
[TapameTapcku Mozienu Cy M3BEJCHH M3 PacIojeria mojaTaka Koje caapike mapaMmerpe Koje je
NOTPEeOHO MPEABUACTH Y Pa3BOjy cTaTUCTUYKOr Mojena. Ca qpyre cTpaHe, HEMmapaMeTapCeKH
MOJIETTM 3aCHHMBA]y C€ Ha eMITMPHjCKUM JUCTPHOYIHjamMa Koje ImpaTe MPUPOTHU U EMITUPH)CKU
oONMK Tonaraka. Y OKBHpPY JIUCEpTallMje Pa3BHjEeHH Cy MapaMeTapcKH MOJIETH KOjU CY Y
MOCIIEI-E BpEME IIIMPOKO MPUMEHEHHU Y aHanu3ama 6e30eanoctu caodpahaja.

[Tapamerapcku Momenu 3acHHBAjy ce Ha onpeheHoj nutpulyuuju BepoBaTHOhe WM Ha
KOMOMHOBAHOM MPUCTYITY KOjU pa3mMarpa pasinunurte BepoBatHohe. OBO ce MOXe OJJHOCUTH Ha
JIBa pa3IMyuTa MPUCTYyNa KOjU C€ 3aCHMBAjy Ha (pekBeHIUju noraljaja WM Ha YCJIOBHO]
0€j30B0j CTAaTHCTHUIIA. Y 3aBUCHOCTHU OJ CaJipkaja 3aBUCHE MIPOMEHIBHBE JOHOCE CE OITyKE O
n3bopy moxena koju he mpensunetu Oynyhe morahaje. Anamm3om caoOpahajHuX He3roja,
3aBHCHA MTPOMEHJbHBA MOXKE J1a OyAe pa3Iu4UTOr THUIA MITO MpYyKa MPUMEHY HIMPET pa3Boja
napamerapckux Mmozena. Ilomena mapaMeTapcKux MojeNa YecTO Ce 3aCHHBA IpeMa BPCTH
BepoBarHohe Ha k0joj ce 3acHuBa Mozen (ciuka 5.1) (Hilbe, 2009).
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Cauka 5.1. Ilonena cTaTUCTHUKUX PETPECUOHUX MOJIENA.

VY OKBHpY MOINIaB/ba MPEJCTABJbEHU CY CTAaTUCTHUKU PErPeCUOHH MOJEIH KOjU CYy
MPUMEHEHN Y IMJbY Mpenukiuje caoopahajuux Hesroaa. [loctynkom nmpenukiyje pa3BujeHH
Cy ONTHMAaJHHM MOJIENM YHja IMpOLEHEeHa AUCTPUOYIHMja OAroBapa MOCMAaTpPaHO] 3aBHUCHO]
npoMensbrBU. [lopen Tora, onTHMM3aIMja MOJENA CE€ CIPOBOAM HAa OCHOBY JI€(HHHCAHHX
KpUTEpHjyMa Koju oMoryhasajy u3BpllaBambe MUHIMU3aIMje yTHIaja onpeheHnx napamerapa.
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5.2. PA3BOJ IPEJUKTUBHUX MOJIEJIA CAOBPARAJHUX HE3I'OJA

[IpBu kopak y mporecy pa3Boja MPEAUKTUBHUX MOJENa OAHOCHU C€ Ha MPUKYIbAkE U
CHUCTEMaTH3allkjy ToAaTaka KOju Mojenyjy caoOpahajHe He3roge Kao W HHXOBE YTHUIIAJHE
dakrope. ['enepanno, nogamu y 6e30emHocTH caoOpahaja MOTy ce CHCTEMaTH30BaTH MpemMa
ofpeheHNM MPOCTOPHHM W BPEMEHCKUM acriektuMa. OBO ce€ MOXE pElpe3eHTOBAaTH Yy
3aBUCHOCTU O]l MTOCMAaTpaHOT MPOCTOPHOT HHBOA Ca jeIHE CTpaHe Kao M IMOCMaTpaHuX
BPEMEHCKHUX jeIMHUIIA ca Apyre crpaHe. Kana je ped o mpocTopHUM HUBOMMA, (pPEKBEHIIM]a
caoOpahajHuX HE3roz1a MOXKE Ce arperupary Ha IoApYYjy jeHe Ip)KaBe, peTHoHa, TUCTPUKTA,
caobpahajue 30He, packpchuile, uta. [lopen Tora, cBu momanu umajy oapehena BpeMeHcka
OrpaHHYEHha KOja ce OIHOCE Ha WICHTUYaH BPEMEHKH UHTEPBAI MPUKyIJbamba. OBU ieproau
ce OJHOCE Ha IOoCMarpame TOJMHA, MECeld, JaHa, UTA. Kao BPEMEHCKHX jCIUHHMIIA.
Pemnpe3enTanuja mpoCcTOPHUX M BPEMEHCKUX IOJIaTaKa MOXKE CE MHTCIPETHUPATH Y IHKIYC
npUIipeMe rnojaraka 3a mojei. OBaj MUKITyc 00yxBara MPUIPEMY YITHTA, arperaijy mojaaraka,
BAIMJAIM]y TofaTaka U KOHauHO (opMupame 0a3e mojaraka Ha OCHOBY KOje CE CIIPOBOIU
MoJieNnoBamke cao0pahajHux He3roaa.

Arperanmnja
HogaTaka

Bamnpaiuija
nomaTaka

IIpunnpema

IIpnmpema 3a
Tabena n mana e

MOICTIOBAEREC

TlpocTtopau HenpocTtopuu TTomamm 3a
noJann TmoJann Kpenpame ynura “ ‘” pazBoj

Mofmena

Cauka 5.2. [Ipunpema nomaraka kao MpBU KOPakK pa3Boja MPEIUKTHBHUX MOJIENIa
caoOpahajHux He3roma

IIpocTopHa 6a3a mojaraka cajJp)kKd OCHOBHE JIMHEApHE jJeAMHHUIIE Koje caapike obenexja
caoOpahajHux Hesrofa u caobOpahajue uHOpacTpykrype. OBaj cKym caapXH MOJAarke O
nokanuju caoOpahajHMX He3roja, KapakTepUCTHKaMa ITyTHE MpeXe Kao U IPOCTOPHUM
SHTUTETHMa Kao jeIWHUIE MocMaTpama. HempocTopHm momamu decto caapke oxapeheHe
tabene u penamnuje u3mely mux. OBUM mojaly OAHOCE c€ Ha JeTalbHe WHpopMaIyje o
caoOpahajHuM He3roaMa Kao U KapaKTepUCTUKE BO3MIIA KOja Cy yueCTBOBaJIa y HE3rojama.

ITopen cnemuduuHOCTH MPHUPOJE MoJaTaka Kao M OfadpaHOr MPOCTOPHOI EHTUTETA,
MPUKYTJbAE MOJJaTaka MOXKE C€ CIIPOBOAMTH Ca Pa3IMUUTHX MPOCTOpPHUX HHBOA. Kama cy y
NUTalkby MaKpPOCKOIICKE aHallM3e, MOJalld Cy YeCTO YCMEepeHH Ha jJeMorpadcka M COILHO-
€KOHOMCKa o0eJiexja, JOK ca Ipyre CTpaHe y MUKPOCKOTICKAM aHaIr3aMa oAl ce MOJIETY]y
u3 obenexja mojenuHUX eneMeHara myra. Ca o0a mpoCTOpHAa HUBOA Kpeupajy ce morpedHe
MaTpHIle TojaaTaka Kojy 4mHe MHOTH (akTopu Koju oxapelyjy mojennHe KapaKTepUCTHKE.
JIMpEeKTHO 3aKkJbydrBame 0 Mely3aBUCHOCTH (pakTopa je BeoMma TEIIKO jep Yy BEIHMKO] Mepu
3aBHCH O]l TMMEH3HMja MaTpuIle mogaraka. Ha ocHOBY 0BoTa, 3a KBaJIUTETHY aHAIN3Y TO/IaTaKa
MOTY C€ CIIPOBECTH JIBE METOJIE:

1. UcnutuBame melycobHe 3aBUCHOCTH U3Mel)y mocMaTpaHuX jeAMHULIA;

2. HcnurtuBame 3aBucHOCTH U3Mel)y aBa pakrTopa.
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VY omHOCY Ha MPOOJIEM UCTpaKMBama U TOJIa3HE XUIIOTE3e, UCTpakuBame he pa3marparu
METOJ] 3aBUCHOCTH U3Mely Ba CKyIia MPOMEHJbUBHX. Y OBOM CIIY4ajy, jeJlaH CKYII PEACTaBIbha
3aBHCHE TPOMEHJBMBE, a IPYrHM CKYyNl HE3aBUCHE MPOMEHJbHBE. Y MATPHUIM HE3aBUCHHX
MIPOMEHJbUBUX, HAJIa3W C€ BEIUKU Opoj (hakTopa KOje KapaKTepHIIy BHUIICTUMEH3HOHAIIHE
ciyyajHe npomMersbrBe. OCHOBHH MapaMeTpy MocMarpaHuXx (akTopa y MaTpHIM Cy Cpeimba
BPEIHOCT, BapujaHca M KoBapwjanca. OBUM TapaMeTpH MPEACTaBJbajy OCHOB BHIIECTPYKE
perpecujcke aHaJu3e Koja ce MOXKE MPUKA3aTh y MaTPUYHOM OOJIMKY 3aBHCHUX M HE3aBUCHHX
npomensbuBUX (Greene, 2000):

V1 1 x12 X3« X1m] [Bo &1

V2| _ |1 X2z Xa3 - Xom| |Ba + &

: S s : : : (5.1)

Yn 1 Xp2 Xpg o Xpm Bn &3

y=X-B+¢ (5.2)
e je:

y — BEKTOp 3aBUCHE ITPOMCHJbUBE;

X — MaTpuIla He3aBUCHUX MPOMEHJBUBHX

B — BeKTOp perpecuoHux Koeduimjenara;

€ — BEKTOp HEMO3HaTe KOMIIOHEHTE TPelIKe Koja MMa HopMaiHy AucTpubyiujy (0, o)

Bumectpyka perpecuja mpenctaBiba MOTYHHOCT Aa y3 1oMoh BHIE HE3aBUCHHX
npoMeHsbHBHX (X) MpEIBHIN BPEIHOCT jeIHOT HEMPEKUIHOT 3aBHCHOT obernexja (Y). Pazne
BpPCTE BHILIECTPYKE perpecuje ciyxe 3a nopeheme nmpenukTuBHEX MoryhHocTH oapehenux
HE3aBUCHHX NMPOMEHJBHBHX M MPOHAJAKEHE HAjOOJBET CKyIa MPOMEHIPUBUX 32 MPEAUKIHN]Y
jemne 3aBucHe mpomensbuBe (Greene, 2000). ¥V oBoM wucTpaxkuBamy (pekBeHIHja
caoOpahajHuX He3roJa Ha pa3IMYUTUM MHPOCTOPHUM EHTUTETHMA IIPE/ICTaB/ba 3aBUCHY
npomensbuBy. Ilopen Tora, caoOpahajHe He3roze npeacTaBibajy He-HEraTUBHE BPEAHOCTH U
1eno0pojHE BPEIHOCTH KOj€ C€ MOTy MocMmaTpaTth Kao ciay4yajHu pgorahaju. [Ipema oBum
KapaKTepHCTHKaMa, I0ca Ialliba HCTPaKUBamba Cy Mokasana Ja HopMaiHa pacrogena ([, o2),
KOja MpaTy KJIaCU4YHY BHILECTPYKY perpecHjy, o0yxBara HeraTUBHE BPETHOCTH ILTO yTHYE Ha
NpPEAUKIINjy MOJIeNa Kol aHam3e caoopahajuux nesroaa (Lord & Mannering, 2010).

[Ipouenype 3a MoznenoBame caobpahajHUX HE3roja Cy:

Jedbunncame 1usba;

Onabup NpoMEeHIbUBHUX;

[Iponiena mapamerapa Mozena;
Tectupame mozaena;

NmmnemenTtanuja u ynorpeda Mmozena.

M

5.3. MOJAEJIM 3A HEJIOBPOJHE ITOJAATKE

Kana noganu ykipydyjy 1eno0pojHe BpeAHOCTH, yecTo ux npate [loacoHoBa n HeraTuBHa
OMHOMHA pacrojesia Koje ce MOopajy a/JIeKBaTHO MPUMEHUTH Kako OU ce J0OWIU Moy3/JaHu
pesyararu. IlocTynak aHanmse y MCTpaXuBamy JETajbHO je MpukasaH Ha ciuuu 4.14. Y
CKJIQJly ca pacIofiesioM CIIy4dajHuX Jorahaja, OCHOBHM MOJIENU 3a MPEIUKIH]y caobpahajHux
HE3rojia 0OJIHOCE Ce Ha!

1. TToacoHOB perpecuoHU MOJIET,

2. HeraTuBHU-OMHOMHHU PETPECHOHU MOJIET;

3. Xwujepapxujcku bej3oBu Moienu;
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5.3.1. Ilpouena perpecHoOHUX KoepuuujeHaTa

5.3.1.1. Memoo makcumanne eepooocmojuocmu

Merox MakcHMallHE BEPOIOCTOJHOCTH TPEICTaBIba MPUCTYI CTATUCTHYKOM 3aKJbYUHBAKY
KOjU 3axTeBa cTaTUCTHUKU Moaen S := (PX) y uniby onucuBama CTOXaCTHUKOT Ipoleca 3a
nocMmarpane monarke X = (Xq,Xjp, ...Xp). CTaTUCTHYKH MOJEN NPEICTaBJba OAHOC H3Mehy
Mozena BepoBarHohe M IMOCMAarpaHOr Y30pKa KOjU ce Kao ampHOpUCTHYKe HH(popmaruje
KOPHCTE y CHKaICYJIalujH ca pacrozenom OCMaTpaHor y30pKa
X = (X1, Xy, . Xp): D(Xq, X5, ... Xy; 6). Ha coumnm 5.3, npukasaH je mporec Kpeuparba
(byHKIIMje BEpOAOCTOJHOCTH HAa OCHOBY YTBpl)eHE pacroziene U oCMaTpaHmx IMo/1aTaKa.

CTaTHCTHYKH MOJIEIT

I.  Moxuen BepoBaTHONE

NCTPHOVIIjA V30PKa
® = {f(x;0),0 € ©,x € R} - Auctpubymija y3op
D(Xl’le .lXﬂF 9)

II.  Momen y3opka
X = (X]_, XZJ' e IX'H)

DyHKNIIja BEpOIOCTOjHOCTIL:

TTocmarpaHn noganm: -

X = (xllx2l"'1xﬂ] L(E’;xl,xz,...,xﬂ)

Cauka 5.3. KitacuuaH npucTyn 3a CTaTUCTHYKO 3aKJbYUHBaHE

Metona BEpoOIOCTOJHOCTH y3MMa y 003Mp HocMaTpaHe mojaaTke X Kao penpe3eHTOBaH
y30pak Koju je nedunHucad kao (yHKIMja BepoBaTHOhE KOja je MPOIMOPIIMOHAIHA PACTIOACIIN
y30pKa U MHTernpeTupa ce kao 0y pynkuuju (Spanos, 1999):

L(6; X1, X5, ., %) 0D (X1, Xo, oo, X3 0) (5.3)

@dyHKIMja BEpOIOCTOJHOCTH IMpOLEHYje BEpOBaTHONY IMOBE3aHy ca pPa3IMYUTUM
BpemHOCTUMA @, a TIpe/ICTaBJbajy IMapaMeTpe CTOXACTHYKOT MEXaHHW3Ma KOjH pa3Marpajy
oapeheHu y3opak x. Y 0BOj QYHKIHjH je MPHUCYTHA MPOMOPIMOHAIHOCT MPEICTaBbEHA KPO3
MareMaTuyky rpouec 30or wuHTenperauuje ¢ynkuuje L(6; xq, Xy, ..., X,) Koja je
MHTETIpeTHpana kao GpyHkuuja 6, nox ¢pynkuuja D (X, X5, ..., X,; 0) je nmpuka3ana kao X koja
je paznuuuTux nuMeH3uja. OBaj eKBUBaJIEHTaH HauMH JepuHUIIEe PYHKIN]Y BEPOAOCTOJHOCTH
kao (Spanos, 1999):

L(O;xq,%x5, .., xn) =k(x) - D(Xy,X3, ..., X0n; 6) (5.4)
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rie k(x) 3aBucu o mocMarpaHor y3opka. Ha ocHOBY Tora, GyHKIIHMja BEPOIOCTOJHOCTH CE
neduHUIIe Kao:

L(.;x):0 — [0, 0] (5.5)

Ha oBHOBy oBe (yHknmje nedunuiie ce BepoBarHoha Koja ce€ OIHOCH Ha Tapamerap
¢bynkumje 0.

5.3.1.2. bejzosa ananusa

bej3oBa ananmmza oxaroBapa Ha HCTpaXHBAaYKa THTamka HEMO3HATHX —IapaMmeTapa
CTaTUCTUYKUX Mojeia Kopuctehm yHampen nedunucane BepoBaTHohe. bej3oBa anammsa
MOoYMBa Ha TMPETIOCTaBIM Ja Cy CBU MapaMeTpu Mojena ciydajHe Benuunae. OBa
MPETIOCTaBKa j& Y CYNPOTHOCTU Ca KJIACHYHUM CTaTUCTHYKHUM 3aKJbyYHBAHEM TJIC CE CBU
napaMeTpu CMarpajy HETo3HAaTHM HIIM ca HEeNpoMemeHUM BpenHoctuMma. [lopen Tora, oBa
aHaiM3a pa3Marpa IpaBWiIa BepoBaTHOhe Kkoja mMpyxkajy KoMOMHOBame HHopmaiuja o
nojanuma koje cy Beh gokazana (Carlin et al., 2001).

bej3oBu Mojenu oqHOCE ce Ha JOHOIICHE 3aKJbydka Ha OCHOBY CKyIla Mapamerapa
6 = (04, ...,04), k0ju cagpxxe Opoj numeH3uja d, a yKJbydyjy pukcHe U ciyuajHe edekre,
XHjepapxHjcKke MapaMeTpe Kao M HermocMmarpaHe rnokazaresbe npomensbuBux (Gelman and
Rubin, 1996). IlperxonHo 3Hame O MapaMeTpuMa Mojesa MpeAcTaBiba apHOPHY QYHKIU]Y
ryctune p(6), uuja je BepoBataoha p(y|0) nomara mocrepuopHoj byHkIiwmje ryctune p(0|y).
W3 oBor ycnosa ciienn bej3oBa Teopema koja ce MOXKE U3Pa3UTH Kao:

p@ly) =p(y|®p(©)/r(y) (5.6)

e je p(y) ycioBHa BepoBatHoha. Jlpyru aeo dyukiuje p(0|y) npeacraBiba HHTETPATHA
7Ie0 CBUX BpenHocTH 6 mapaMetapa koju ce onHoce Ha p(y|6)p(6) u cmarpa ce KOHCTAaHTOM
HOpMaJM3aluje y uuiby nooujama ¢pyHkuuje. OBo 3HaUeHE€ MOXKE ce Hamucaru y cieaehem
00JHKY:

p(@ly) « p(y|6) p(6) (5.7)

bej30B0 3akibyurBame MOCTAJIO j€ YCKO MOBE3aHO ca METo/laMa IPOIEHE KOje Ce 3aCHUBA]Y
Ha y3opkoBamy. OBe MmeTone ce (okycupajy Ha ILEIOKYMHY TYCTHHY TapameTrapa Wiu
¢ynkuujy mapamerapa. Ha ocHoBy Tora, Moute Kapno merone ykibydyjy NOHaBJbame
Y30pKOBama KOje€ TeXKH Y30PKOBaWkY U3 TOCTEpHOpHE nUCcTpudyirje. OBO y30pKOBamke yKaszyje
Ha MpolieHy T'YCTHHE lapameTapa Wil BepoBaTHohe Koje ce ofHoce Ha mapamerpe (Smith and
Gelfand, 1992). Ilopen tora, Monte Kapno nocrepropHe BepoBaTHOhEe YKIbYUY]y Cpeamy
BPEIHOCT M BapHjaHCy apameTapa Koje ce Mory u3pasutu kao (Zellner, 1985):

E(6ly) = f 6, p(O1y) d6 (5.8)

Var@ly) = f 62 p(6ly) b — [E@[y)]? (5.9)
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Konsepramujom nanma Mapkosa u MonTe Kapio MeTosia MoXke ce TpOIIeHUTH TOCTEpUOpHa
ryctuHa Ha 95 % uHTepBana nmoBepema, kopucrehu rpanune nosepema o 0,025 u 0,975. V
craructuiy, Merona MCMC (enr. Markov Chain Monte Carlo (MCMC)) caapxu Kiacy
aJlropuTama 3a y30pKoBame U3 JUCTpHOyIHje BepoBaTHoha.

5.3.2. IloacoHOB perpecujcku Mojaes

[ToacoHoBa perpecuja je BeomMa ClIMYHA KJIACHYHO] BHILIECTPYKO] PETPECUjH, OCHM IIITO j€
3aBHCHa BapHjalia mocMaTpaHa ca acrekTa MpeOpojuBUX U CIIydajHHX jgoralaja Koje mpaTu
[ToaconoBa pacnogena. [loacoHOB perpecMOHM MOJIEN 3aCHUBA C€ Ha MPETIIOCTaBIH J1a Opoj
caoOpahajHux HE3rofa KOju ce JOTOAMO Ha MOCMAaTpaHOj MPOCTOPHO] JEJHMHULU Yy TOKY
oapeheHor BpemeHCKOr mnepuona, nma [loacoHOBY pacmozeny Kojy KapakTEepHIIe Cpelrba
BpenHocT (W). OBaj mozen nedunuiie BepoBatHohy caoOpahajHMX HE3rofa y KOHCTaHTHO]
jenmHunu mpoctopa u BpemeHa. OcHoBHa ¢yHknuja [loacoHoBe BepoBaTHOhe MoOxke ce
npezacraButd kao (Cameron and Trivedi, 2013):

Yia—Hj
u'e
p(Yi =y) =p(yi) = ———
yi: (5.10)
i=1,23,...,n
E(X1) H1
i =E(X) = IEO:(Z)‘ - l”f (5.11)
E(Xp) 'up
rae je:

Y; — CnyuajHa nmpoMeHJbMBa KOja MpEJCTaBJba (pPEeKBEHLHU]y caoOpahajHuxX He3rojaa Ha
HOCMATPaHUM MPOCTOPHUM jeIMHHUIIAMa | y TOKY MHOCMAaTPaHOT BPEMEHCKOT
nepuosIa;

u; — IMoacoHoB mapamerap Koju je jenIHak oueKuBaHOM Opojy caoOpahajHux He3roga Ha
MOCMaTpPaHUM JIOKaIlFjama TOKOM opelyeHor BpeMeHa,

P(Yi = yi) — Ilpencrasba BepoBatHohy 1a he ce Yi caobpahajHux He3roja JOTOIUTH Ha
MIOCMaTPaHOM CHTHTETY | TOKOM ITOCMAaTPaHOT BPEMEHCKOT MEPUo/Ia;

€ = 2,72 — 0CHOBa NPUPOJIHOT JIOTApUTMA.

OcHoBHa MMpETIHOCTaBKa IToaconoBor Moaena je Jda CC JIorapuTaM OYCKUBAHC BPCIHOCTU

MOJKe MCKa3aTH JHHEAPHOM KOMOMHAIIMjOM HEMO3HATUX MapaMeTapa. Ako je Yy € R™ onya ce
3aBUCHOCT MOKE TIPEJICTABUTH Ka0 BEKTOP HE3aBUCHUX Bapujaldiu y 0OJIUKY:

log(E(Y; =y)) = a+p'X

a €ER (5.12)
B €R™

w=E;=y)=ef (5.13)
i€ je:

Xi - Marpuna He3aBHCHUX (DaKTOpa Koje ce pa3MaTpajy y aHalu3u;

81



Hoxmopcka oucepmayuja

[ — Bekrop perpecMoHmx KoeduIlMjeHaTa KOJH C€ MPOIEHY]y METOJO0M MaKCHMAaJTHE
BEPOJIOCTOjHOCTH.

[Tpouena mapamerapa y [loaconoBoM Moneny 3acHuBa ce Ha [loacoHOBO] mucTpuOyuju

KOja ce OHOCH Ha cirydajHe aorahaje. yHkiMja MakcCuMaIHEe BEpOA0CTOjHOCTH 3a [ToacoHOBY
TUCTpUOYIHjy MOXe ce uckaszatu kao (Cameron and Trivedi, 2013):

N _eBxif ga\Vi
e Hi e et eﬁxl t
L= || “ —|| y(| ) (5.14)
i.

i=1

[Mpennoctu [ToacoHOBOT MO/IENa OJTHOCE CE HA jJeIHOCTABHO M3padyyHaBambe, 300T KIbYUHE
ocoOMHE OBOI MojJella Ja Cy MaTaMaTHYKO OYEeKHBamke M BapHjaHCa jeIHAKU
E(Y;) = Var(Y;) = ;. OBo MOXKe IpeACTaBUTH IPOOIIEM YKOJIMKO CE KOJ CTBAPHUX II0aTaKa
pa3iiiKyje MaraMaTH4Ko OYeKMBame W Bapujanca. Ykomuko je E(Y;) > Var(Y;), onna je
NpUCYTHA TOA-AMCIEep3Uja mojaraka, y cynpotHoMm ykoiuko je E(Y;) < Var(Y;), ouna je
NPUCYTHA HaJI-IUCIIeP3H]ja WIIH IPEPACIPIICHOCT I0IaTaKa IITo YeCTO MOXKe Ja Oy/ie mpoodiiem
KOJI MOjiesioBama caobpahajuux Hesroaa (Lord & Mannering, 2010).

5.3.3. HeraTtuBHU OMHOMHU pPerpecujcKku Moje.l

[ToacoHoBa cityyajHa MPOMEHJbUBA, KOja CE pasMaTpa y UCTPaKUBaY, MPEICTaBba Opoj
caoOpahajHuX HE3ro/a y HocMaTpaHOM BPEMEHCKOM MIEPUO.TY, YKOJIMKO ce Joral)ajy He3BHCHO
Ol BpeMeHa KaJa ce JOroAwia Iocieqma Hesrona. HeraTnBHa OMHOMHA pacronena je
yormiteH ciy4daj [ToaconoBe pacnozerne, y KOM CTOIIa MHTE3UTETa HUje BHIIIE KOHCTaHTHA, Beh
npeTrnocTaBiba Ja npatu ['ama pacrogeny. OBaj 3akJbydak yKaszyje Ha TO Jla OUCKUBambE HUje
KOHCT@HTHO TOKOM ITOCMaTpPaHOT BPEMEHCKOT neprona. 3a pasnuky on [lacoHoBor monena,
HeraTHBHU OMHOMHHM MOJEN MMa JOJaTHU MapameTap KOju 103BOJbaBa Ja AMcHep3uja Oyre
Beha o1 ouekuBama, rie ce jaBiba Hag-aucnepsuja (Greene, 2000).

E(X1) My
E(Xz)‘ _ I#ﬂ (5.15)

E(X,)

E(Y) =

pn=EX) =

BapujaHca 3aBUCHE IPOMEHJBUBE Y HArATUBHOM OMHOMHOM MOJIENY ce J00Hja Kao:
Var(Y) = u + ap? (5.16)

[Topen 3aBuCHE NMpPOMEHJbMBE, BapHjaHCa HE3aBHUCHUX MPOMEHJPHMBUX MOXE C€ JOOWUTH
nomohy n3pasza:

011012 ---O1p Var(X;) Cov(Xy,Xy)...Cov(Xy,Xp)
021022 ..0 X, X X)) X. X
Cov(X) = [07] = 21 :22 .. ?p _ Cov(sl, 2) Varg( 2) ..-Cov(:l, ) (5.17)

aplapz...app Cov(Xy, Xp)Cov(Xy, Xp)~ Var(X,)
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[Tapamerap @ je MO3WTHBAH M IpPEJCTaBJba MapaMeTap AMcCIep3uje mojaataka. Kanma ce
napaMerap @ BHUIIE yAabaBa OJ HyJe, pacrojerna ce Buile pasiukyje oa [loaconose. Ha

OCHOBY TOI'a, OCHOBHA (bYHKI_[I/Ija HeraTuBHE OMHOMHE pacmogeic MOKE CE IMPEACTABUTU KAao
(Cameron and Trivedi, 2013):

¥ = .):F(6+yi)( 8 )9( b )Yi_
P =Y =Tyt o +m/ \o+w/ (5.18)
i=1,2,3,..,n

rae 6 mpejacraBiba mapameTap OOpHYTO MPOMOPIMOHANIAH JUCIICP3UOHOM Iapamerpy o
(6=1/0) u I(.) mpencraBiba BpeaHOCTH ['amMa pacrojese. YMeCTo MPETIOCTaBKe Ja Cpe/bha
BPEIHOCT MPEJICTaB/ba UCTY BPEIAHOCT 3a CBE jEAMHHUIIE TOCMATPaa Y OBOM MOJICITY CE€ y3uMa
y 003Hp U cy4yajHa Ipellika IITo je IPeICTaB/beHo Y cienehoj pyHKInju:

— — oBX;
Hi = E(Yi) - eB ire (5_19)
i=1,23,..,n

r7e f mpelncTaBjba BEKTOP HEMO3HATUX MapaMeTrapa Koje Tpeda MpoLeHUTH, Xj Cy BEKTOPH
KOjH MPEJICTaBJbhajy CKYIl HE3aBUCHUX IMPOMEHJBMBHX; € j€ ClTydajHa rperika, mpu yemy exp(e)
nparu ["ama pacnozeny ca apuTMETUYKOM CPEAMHOM | U BapHjaHCOM a.

5.3.4. Xwujepapxujcku bejzoBu moaenu
[Mpumera MCMC merona ko Mojeia ca 3aBUCHOM IPOMEHJBMBOM IIEJIOOPOJHOT THIIA,

JOBOAM 1O HMHTETpUCama MOCTEpUOpPHE BepoBaTHohe y perpecuonu koeduumjenar f. Ha
OCHOBY OBe MHTerpauuje [loacoHOB XujepapXujCcKu perpecCuOHN MOZIET MOXKE C€ U3PA3UTH Kao:

Ax) =x"B
n(x) = e*® (5.20)
y~Poisson(pu(x))

rne A(X) mpezcTaBiba JIOT-QYHKIH]Y CPeambe BpeIHOCTH, a WU(X) je ocHOBHaA (yHKIH]ja
CpEeMEbe BPEIHOCTH.

VBohewem [aycoBe ampuopHe BepoBaTHohe y KoeduiujeHar f Moxe ce J00UTH
B~N(0,%,). Tlocrepnopna BepoBarHoha S MOXKe ce M3padyHaTH TocMarpajyhu momarke
3aBHCHE W HE3aBUCHUX MPOMEHJbUBHX {y, X}, IITO je HCKa3aHO Kao:

X,
61K,y — PO PP

~ [pWIX,Bp(B) dB (5.21)

Y omHocy Ha IloacoHOBY perpecujy, HerarTuBHa OWMHOMHA perpecuja yBa)kaBa
HaJJIUCIIEP3U]y o KOja c€ MOKE MCKa3aTH Kao:

ux) = exp(x"B)
y ~ NegBin(u(x), ) (-22)
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OBu xwujepapxujcku bej3oBu momenu cy GIAeKCHOWITHUJU Off TPaJWIIMOHATHUX
JBOJMMEH3HOHATHUX MOJeNla KOjU TOCMAaTpajy 3aBHCHY IPOMEHJBHBY ca IMpeOpojuBUM
nomarma (Carlin and Louis, 2000; Rao, 2003). ITopen oBe kapakrepucTuke, bej3oBu Moaenu
uMajy oapeheHe mpeaHoCTH U HepocTaTke. [IpenHocTu ce oaHOoCe Ha JOHOILICHE 3aKbydaKka
3aCHOBAHO Ha jeIHOM TpaBUIIy BEpOBaTHONE Koje ce MpUMEYje 3a CBE TapaMeTapcKe MoJIele.
OBaj HauMH 4MHU bej30B MpHCTYNl yHUBEP3aJHUM TI/Ie OJIAKIIaBa HETOBY NPUMEHY H
tymadewe. [lopex Tora, y bej3oBum aHann3ama MOTy ce€ KOPHCTUTH IPETXOIHE HHPOpMAIH]e,
Ouso BepoBaTHOhe WM JIOKa3W, Y LMJbY MOCTU3ama ONTHMAJIHHUX pe3yaTara 3a oapeheHu
npobseM. Ha ocHOBY pesyiTaTa AeduHuiy ce bej3oBu 3akbydiiy KOju Cy CBEOOYXBAaTHUJH H
(hIeKcUOMITHU]U O] 3aKJby4aKa JIOOMjCHUX KJIACHYHOM CTaTUCTHKOM.

bej30Bu perpecnonn Mozenu pazMarpajy Ja je y3opak uHbopMalidja Koja je y moTIyHOCTH
npezcTaBibeHa GyHKIMjoM BepoBarHohe (Berger and Wolpert, 1988). OBaj mocTynak 3axreBa
Ja ako je BepoBaTHoha (yHKIH]je jeHOT Mojena MPOINOopIHoHaHa (GYHKIIUJH BEpOBaTHONhE
JPYyTroT MOJIeNa, Ta/ia 3aKJby4ly 00a Mojena Tpeda 1a aajy ucre pesyiarare. OBo MOXe Ja yTHIe
Ha TPEIHU3HOCT TPOICHE KOja HHje OrpaHUYCHA IOCMATPaHUM Y30PKOM M JIOBOIU JO
MIPOM3BOJHHOT CTENEHA TPENU3HOCTH TnpuMeHoM bej3oBux cumynanuja. Ilopen oBor
HEJIOCTAaTKa MCTUYE CE U KPIICHE MPETIOCTABKE O CYOjEeKTUBHOCTH Y HaBOheHwhY anpuOpHUX
BepoBarHoha. [lojequHu NCTpaknBa4n MOT'Y OIPEIMTH pa3IMYUTe alpuopHE BepoBarHohe.

5.4. IPOCTOPHU AYTOPEIT'PECUOHU MOJIEJIN

[IpocTopHa ayToKOpenannoHa aHajdu3a MOKe OUTH yrmoTpedJbeHa Jja ce MPOLEHH 00uM y
KOjeM BpEIHOCT Bapujabiie y [aToj JIOKAlMjU YTHUYe Ha BPEAHOCTH IPYTUX Bapujadbiu y
cycenHuM Jokarujama. [IporeHa ykbydyje aHAIH3UPAke CTEIICHA Y KOjeM Cy BPEIHOCTH 3a
CBaKy JIOKallMjy MOBE3aHe ca BPEAHOCTMMA Te Bapujabiie Ha CYCeIHUM WM OOIMKHUM
JoKanujama. AKO je HHUBO Bapujallfjeé BUIIU OJ OYEKHWBAHOT, OBO MUMIUIMIIUPA Jla CYCEIHE
JIOKallMje MMajy CIMYHE BPEIHOCTH U TpeACTaBibajy MO3UTHUBHY ayTOKOpeiauujy. AKO je
IoCMaTpaH! HUBO BapHjalldje y 3Ha4yajHO] MEpU HEraTuBaH, OBO MMIUIMIUpA Ja cy Behe
BPEIHOCTH Bapujabiie TpaHMYHE Ca HHUCKUM BpeJHOCTHMMa Te Bapujalie, MITO yKazyje Ha
HEeraTuBHY ayTokopenanujy. Henocrarak mo3suTUBHE WM HETaTUBHE Bapyujallije UMILTULUPA
OJICYCTBO IIPOCTOpPHE ayToKopenaiuje. Meroe npolemBamba IPOCTOPHE ayTOKOpeENaluje cy
MOCTOjaJie HeKOJIMKO JIeTieHH]a, yBohemem npoctoprux Marpuua (Moran, 1948; Cliff and Ord,
1973).

[TocTojame ayTokopenanuje 3Ha4M J1a je HapylleHa jeHa O] MPETIOCTABKU KIACHYHOT
JIMHEApHOT PErpecHOHOr MOJIeNa MO KO0jOj Cy CiydajHe Ipelke HEKOpeHcaHe, Tako Ja je
IBUXOBa BapujaHca jemanaka Hyau (Anselin, 1988). Ayrokopenanuja ce Hajuenihe jaBiba
MIPUIIMKOM OILIeHHUBaba 3aBUCHOCTH y 0a3H 1oj1aTaka Koja je IoBe3aHa y IIpocTopy, Ma ce MOXkKe
JeCUTH Ja edekar ciydajHe TPEIIke U3 jeJHe jeMHMIIE TocMaTparsa, Hip. | = 1, npukaxe y
cnenehoj mpoctopHoj jemunuim, | = 2. [IpucycTBo ayTokopenanmje ce HajjeJHOCTaBHH]E
MOJIENIIpa y3 TIOMON ayTPerpecuoHOT MOJIENa.

VY mocTymnky MoJienoBama ca ayTOperpeCHOHUM MOJIeIMMa I0jaBJbyjy ce JiBa mpobdiiema
KOja ce OJJHOCE Ha MoJaTKe Y Y30PKY M KOjU Cy Be3aHU 3a oapelheHy npoctopHy jeauauIy. OBu
npobJeMH Cy NPOCTOpHA 3aBHCHOCT H3Mel)y MocMaTpaHUX OICepBalHja M MPOCTOpHA
XETEPOreHOCT Y TOCMAaTPaHUM TOJJAIlMMa KOJH C€ MOJICITY]Y.

ITpocTopHa 3aBHCHOCT MpeCTaBIba Be3y U3Mel)y BpeIHOCTH MOCMAaTPaHUX MPOMEHIBUBUX
W JIOKaIMje Ha KOjuMa Cy NMPOMEHJbHBE MocMarpaHe. [IpocTopHa 3aBHCHOCT ce MEpH Kao
MIOCTOjab€ CTATUCTUYKE 3aBUCHOCTH y MOCMATPAaHUM CIY4ajHUM MapaMeTpuMa, Of KOjuX je
CBaka TOBE3aHa ca JIPYrHMM reorpackum monoxajeM. OBO ce MOXe HAIUCaTH y BHIY
MaTaMmaTHuke (opMmyJie Kao:

84



Ilwaxuh, M: Ilpedukyuja caobpahajuux nezeooa y ypoaunum cpeouHama

yi=f), i=1...,n j#I (5.23)

VY HajommTHjeM ciiydajy mocMaTpaHe JeIMHUIIE C€ OYEKY]Y Y IPOCTOPY IITO MPE/ICTaBbha
Apyradyvju OAHOC of JimHeapHor. IlojaM TpOCTOpHE XETEepOreHOCTH, Y CYNPOTHOCTH ca
MPOCTOPHUM  (UKCUM JIOKalKjaMa, OJIHOCM C€ Ha BapujabMIHOCT (HECTaOMIIHOCT)
MOCMaTpaHOT MapaMeTpa Ha MPOCTOPHUM jeauHunama. Jla 6u ce objacHmIa XeTeporeHoCT
(BapujaObMIIHOCT), KOPUCTH CE€ METOJa MPOCTOPHE IMOHACPHCAHE PErpecHje MPEeKo Koje ce
mpolewyje BpeaHocT napametpa. [lojam omHoca u3mely Hajommkux cycena ce oapehyje Ha
ONTUMaJIaH HAaYMH METO/IOM YHAKpCHE BaJlUIaIyje.

5.4.1. Ilpocropna MaTpuua

Haj3nauajuuju mapamerap y ayToperpecCMOHMM MoOJeNUMa IpeAcTaBba MaTpuila ca
pactojamuMa u3Mel)y BHIIIE TOCMATPaHKUX jeqUHUIA. MaTpHIla mpeacTaBiba jelaH 01 HaurnHA
MpHKa3a MPOCTOPHUX pelalyja MOCMaTpaHWX jeAuHHIa y ob0muky Opoja. Ilpoctopna
TeKMHCKA MaTpHlla CaJApKU CBE HeHeratuBHe martpuue W = (wij t,j = 1,...,n) Koje
MPEJCTaBJbajy Be3y u3Mel)y N mocMaTpaHWX MPOCTOPHHUX jeAMHHUIA. UIaHOBH TPOCTOpHE
MaTpuLe W;;, PEICTaBsbajy NPOCTOPHU yTHULA] jeIMHHUIIE j HA jEAUHMILY i.

0 Wij Wik
W= |w; 0  wgl;
Wi ij 0

(5.24)

>0

w; i =
Wmax

Marpuiie koje ce 3aCHUBajy Ha JeJbelhy 3ajeJHUUKE TPAHUIE UTPajy BEJIUKY YJOTYy Yy
UCIUTHBaBky NMpocTopHOr yTunaja. [lokasaresb oBe MaTpulle orjiena ce y beHUM YJIaHOBUMaA
KOjU MOKa3yjy MPOCTOPHY HMHTErpalnujy M Ja Ju [ocMaTpaHa NpPOCTOpHA jeAMHUIA JeNn
rpanuny (l;j) ca IpyroM mocMaTpaHoM jEIMHHIIOM. Y OBOM pajy 3a KpeHupame MoTpeOHUX
npoctopHux Matpuiia (W) kopumrheH je Ton MeTo, Aat o crpane Anselin and Griffith (1988).
Ha ocHOBy Ton MeTo/1a, MPOCTOPHA MaTpHLa je NeduHICcaHa Kao:

el 7Y 529

VYBakaBame MPOCTOPHE MATPUIIE Y TPOCTOPHE PETPECUOHE MOJIEIIE TOBOIH 10 OTKJIamhamka
MPOCTOPHOT e(eKTa Kao jeHOT OJ1 ITaBHUX OJIFaHUYCHa MPEeIUKTUBHUX Mojena. [Ipoctopau
ayTOPETPECHOHU MOJICITU TIPUMEHCHU Y OKBHPY OBOT HCTPaXXKHBamba CY:

1. IIpocTopHH ayTOPErPECHOHH MOJIET MTPBOT Peaa;

2. MemoBUTH ayTOPErpecHOHU MOJICT,

3. Mojien mpocTOpHUX rperaka.

5.4.2. TIpocTopHu ayToperpecHoOHH MOjieJl IPBOT peaa

Y oBHpY CBHUX HPOCTOPHHX ayTOPErPECHOHHMX MOJIeNa, MOJe] MPBOT pela MpeacTaBiba
jenaH o1 HajOCHOBHMjUX. Mojen ucnuryje Bese m3Mel)y 3aBUCHE MPOMEHJPUBE W 3aBUCHE
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MIPOMEHJBUBE ca TPOCTOPHUM eexTom. DyHKITH]ja OBOT MOJIe/Ia OKapaKTEepUcaHa j€ OIMIITUM
JTUHEAPHUM MOJIEIIOM y KOjU j€ YKJbYYCH MPOCTOPHHU eeKar:

y= pWy+e (5.26)
e~N(0,0%L,) '

rae je :

W — cranmapauM30BaHa MaTpHUIla KOja MpeACcTaB/ba yaajbeHOCT u3Mel)y nBe mocmarpane
JIOKaIuje,

Y —BEKTOp IOcMaTpaHe MPOMEHIBUBE KOja ce UCTTUTYje Y MOJIETY,

€ — cIy4ajHa rpelka Koja iMa HOPMAJIHY pactoJieny,

P — ayTOPErPECHOHHU TIapaMeTap.

[porieHa ayToperpecuoHor mapaMeTpa ce M3B0IM METOJOM MaKCUMAITHE BEPOJIOCTOJHOCTH,
KOja ce MOXe U3pa3uTH Kao:

1 1
L(ylp,0?) = —— I, — pWlexp {— — @G -pWy)(y— pWy)} (5.27)
2n5?@ 20

5.4.3. MeumoBUTH ayTOPerpecHOHH MO/

OBaj Moes IpesCcTaBiba MPOMIMPEHH TPOCTOPHU ayTOPETPECHOHH MOJIEN MPBOT pesia H
YKJby4yje MaTpHIly Y KOjOj Ce Hajla3e He3aBUCHE MPOMCHJbUBE, HA CJIMYaH HAYMH Ka0 M KOJI
BUILIECTPYKE perpecuje. Y oBupy oBor Mojaena, Anselin (1988) uctuye meron MakcuUMaliHe
BEPOJIOCTOJHOCTH 3a MPOLIEHY Mapamerapa oBor mozena. OCHOBHA (yHKIMja OBOT MOENa
MOJKE C€ M3Pa3HTH Kao:

y=pWy+Xf +¢
e~N(0,0%L,) (5.28)

[Ipouiena napamerapa ce BpIIM NOMOhY HEKOJIMKO PErpecHjcKuX (PyHKIMja KOje ce MOTy
CIIPOBECTH KPO3 HEKOIUKO Kopaka (Anselin, 1988):

1ly=XBy+¢&

2. Wy = XﬁL + SL

3-Pysunyanmm e =y —XBoue, =y — X0, (5.29)
4. Tlponena napamerapa:

n 1 ,
Le=C— (5) In (E) (eo — peL) (eq — peL) + In|l — pW|

5.4.4. Mopen npocTOPHMX rpemiaka

Mozes npoCTOpHUX Tpeliaka, y OHOCY Ha MPEIXOHE MPOCTOPHE MOJIENE, YCMEPEH je Ka
MPOCTOPHO] 3aBHCHOCTH KOJ TIOCcMaTpaHux obenexja. Anselin (1988) je mpeacraBuo MeTox
MaKCHUMaJHe BEpOJIOCTOJHOCTH, KOjU Jaje MOYy3JaHy MPOIeHYy MapaMerapa 3a OBaj MOJEI.
dyHKIHMja OBOT MOJIENA je TPE/ICTaBIbeHa Kao:
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y=XB+u
u= AWu+e (5.30)
e~N(0,0%L,)

e je:

Y — ciy4ajaH BEKTOp 3aBUCHE IPOMEHIBUBE;

X — MarpuIia He3aBUCHHUX TPOMEHIbUBUX;

U - BEKTOp HE3aBUCHUX U UACHTHUYHO pacropel)eHnx ciiydajHUX TpelaKa;
[ — mapameTap ayToperpecuoHuX Koe(HIrjeHaTa;

A — KoeduIjeHaT MPOCTOPHE KOpEalnje.

MopanoB | umHIEKCc ayToKopenamnuje NpeAcTaB/ba IIIOOATHH WHAMKATOP M jEAHY O
OCHOBHMX Mepa IPOCTOpPHE ayTOKOpealuje y JBOJUMEH3UOHAIHOM U TPOJIUMEH3UOHAIHOM
npocropy (Moran, 1948). OBaj WHIEKC WMMa CIMYHE KapaKTepUCTUKe kKao u [lupcoHOB
KOe(pUIMJEHT KopeJanuje, ¢ TUM Jla y3uMa y 003up NMPOCTOPHY MaTpully yaabeHocTH. OBaj
MHJ/IEKC MOXKE C€ U3Pa3HUTH MpeKo (popmyie:

no XYWy (- 0 — %)

= X2 Wi Xilx; — x)?

(5.31)

e je:

X; = BPEIHOCT MIPOMEHJBMBE X Ha IIOCMATPAHO] jSIMHHUIIH |,

X = cpelliba BPEIHOCT IIPOMEHJBbUBE X,

n = Opoj MocMaTpaHuX jeIMHUIIA,

W;; = marpuia ynabeHOCTH, KOja yKa3yje Ha TO Jia JId je IMPOCTOpHA jeIUHUIIA | TIOBe3aHa
ca mpoCcTOpHOM jeauHuIioM | ( Ha mpumep 1), wiu Huje (Ha npumep Bpeanoct 0). Cymupame
omeparopa3szai=1,2,.,n u j=1,2,..,ny CBUM CilydajeBUMA.

OdexknBaHa BpPEAHOCT M BapHjaHca, MOJ MPETIOCTAaBKOM Jla Cy MOJald HOPMATHO
TUCTPUOYUpPaHH, KOJ UHJIEKCAa ayTOKOpPEeallhje MOXKe Ce UCKa3aTH Mpeko Gopmyiie:

B0 =11
2 —_— . s s 2
vav(l) = n%S; — S, + 32(2211 Wi;)
EXwy) (2 -1)
['ne je:

(5.32)

1 2
51 :§<ZZ..W1‘J‘+Wﬁ)
Y
2
i J

J

MopaHOB UHAEKC MPOCTOPHE ayTOKOpeyaIyje je MUPOKO MPUMEHEHA METOa KOja CITYKH
3a TecTHpame MPOCTOPHUX OAHOCAa M3Mely paznuuuTUX MOocMaTpaHUX obenexja X; Koja ce
110jaBJby]y Ha npocTtopy. Bpeanoct MopanoBor unnekca kpehe ce y rpanunama on -1 10 1 u
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yKa3yje Ha MMOBE3aHOCT IPOCTOPHUX SHTUTETA, Y CYNPOTHOM HETaTHBHA BPEJHOCT MHIEKCA
yKa3yje Ha pa3jInyuTe BPeIHOCTH Ha JIOKAIHjaMa.

5.5. HOPEBEILE IPEJUKTUBHUX MOJEJIA

VY nusby onemUBamka Moy3/1aH0CTH MOIeTIa MOTPEOHO je CpoBecTH nopeheme pa3InuuTHX
MPEIUKTHBHUX MOJIeNIa y IUJbY cariie/laBama BbUX0oBUX nepdopmancu. [Ipummkom nmopehema
NPEIUKTHBHUX MOJIEJIa KOPHCTE €€ CTaTHCTUYKH HMHJEKCH IOJICCHOCTH 3aCHOBAaHM Ha
MH(POPMAIIMOHUM KPHUTEPHjYMUMA, TJI€ CBAKM KPUTEPHjyM OIKCYje MOJET IOjeAMHAYHO.
OcHoBHHE 3ananu nopehema Mojena oxHOce ce Ha W300p HajjeTHOCTaBHHjET MoJena KOju
Moxe mpenctaButu mnogaTke. Hajsehy ymorpeby y mopehemy monmena mmajy AkKankoB
unopmarmonn kpurepujym (AIC) u bejzoB nndopmanmonu kpurepujym (BIC). Axkaukos
HHPOPMAIIMOHN KPUTEPHjyM MOXKe ce u3pasutu nomohy dyukuuje (Akaike, 1974):

e je:
InL — noraputam (yHKIH]jEe BEPOIOCTOJHOCTH,
k — 6poj Henmo3HATHX IMapaMeTapa y MOy Tj. Opoj mapaMeTrapa Koje je ToTpeOHO OIICHUTH.

Bajecor unpopmarmonu kpurepujym (BIC) moxe ce uzpazurtu kao (Schwarz, 1978):
BIC =—-2InL+klnn (5.34)

e je:

InL — noraputam (yHKIHjE BEPOIOCTOJHOCTH,

k —Opoj Heno3HaTUX MapaMeTapa y Mojiely Tj. Opoj mapaMmerapa Koje je HoTpeOHO OLIeHUTH,
N — BEJINYMHA y30PKa.

Merton 3a kopumthewe AIC u BIC je u3bop moena koju uma HajMamwy BpeaHocT. [la Ou ce
morue ynopeauti Bpujennoctu AIC u BIC kpurepujyma, ananuse Mopajy OUTH 3aCHOBaHe Ha
HCTOM CKYITy TTOJIaTaKa.

[Tomenytn MHQOPMALMOHU KPUTEPUJYMU CE€ KOPHCTE KOJI KIACHYHUX CTaTHCTUYKHUX
perpecuoHux mojena, MehyTum kaga cy y nutamwy bej3oBu perpecronu monenu nopeheme
Mozena ce crmpoBogu momohy neBujantTHOr uHpopmanuoHor kpurepujyma (DIC). DIC
KPUTEPHjYM je XHjepapXHjcko MojenoBame reHepanmsanuje AlC kxpurepujyma, koju ce
IpUMemYje KO/ MoCcTepuopHe TUcTpudynuje koja je nodujena MCMC cumynanujama. DIC
KPUTEPHU]YM CE€ MOKE U3Pa3UTH Kao:

DIC = —2log(p(y|0)) + C (5.35)

rJie Y mpeAcTaBba yia3He Mojarke, 6 cy Hemo3HaTH mapameTpu y moneny, p(y|0)
npencrasiba GyHKIM)y BepoBaTHohe u C Kao KOHCTaHTa Koja ce J1o/1aje 3a nopeheme Mojena.

[Topen oBux wHGOPMAMOHUX KpUTEpHjyMa, Topeheme Mojena Moxke ce CIpOBECTH U
nomohy Byonrosor tecta (\Vuong, 1989). ByoHroB Tect Moxe ce H3pa3uTH Kao:
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n(T
)

3]

(5.36)

<
Il

e je:

L=(1/n)¥k L,

S; — cTangap/iHo ojcTyname oa L;,

N — BeJIMYMHA Y30PKa,

L; = In[P,(Y;)/P,(Y;)] u pauyna ce 3a cBaKy IpOCTOPHY jE€AMHHUILY,

P; (Y1) u P,(Y,) cy maprunanue Beposatnohe 3a IToaconos oguocuo 3a Hb mozern.

VY craructuim, ByoHr-0B TeCT 3aCHOBaH je Ha KoeQUIHjeHTy BepoBaTHohe 32 m300p Moena
kopumhemeM Kynbak-Jlajonep nndopmanronor kputrepujyma. IlomasHa Xxumoresa oBor TecTa
OZHOCH C€ Ha TO JIa Cy JBa MoOjeja MOAjeJHaKO MPUOIKHA CTBAPHOM IIPOIIECy TeHeprcamba
nojiataka, HaCynpoT ajJTePHATUBHO]j PETIOCTABIH JIa j€ jeJlaH MOJICI Ha MamhEeM PaCcTOjamby.
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6. HICTPAXKUBAIBE IPEJUKIIUJE CAOBPARAJHUX HE3I'OJIA Y
CAOBPA'RAJHUM 30HAMA

6.1. YBOJ

VY mocneamux HEKOIMKO TOAWHA, MHOTHM HCTPAKUBAYM Cy CIIPOBENN MAaKPOCKOIICKE
aHanu3e caoOpahajHUX HE3roja Ha pa3InIUTUM MpocTopHuM eHTuTeTnMa (Levine et al.,1995;
Quddus, 2008; Siddiqui et al., 2012; Abdel-Aty et al., 2013; Lee et al., 2014a; Cai et al., 2017;
Saha et al., 2018; Wang et al., 2019). Makpockoricke aHanu3e y 0e306emHoctu caodpahaja
MMajy 3a IuJb Ja npoHaly Be3sy m3melyy dpekBeHiyje caoopahajHux He3roga Ha ojapeheHoj
NPOCTOPHOj jEMHUIIM M OCTAIUX KapaKTepHCTHKa Te mpoctopHe jemunuue (Levine et al.,
1995). Ha OCHOBY H3HETHX YHIHCHHUIIA, MAKPOCKOIICKA HCTpaKMBamba HUCY yCMEpeHa Ha
aHamM3y TMOjeIMHUX He3roga Beh Ha aHanM3y arperupaHux caoOpahajHMX He3roza Ha
npocropauM jenunuiama (Lee et al., 2014Db).

CaoOpahajae 30HEe MpeACTaBibajy NMPOCTOPHE jEIMHUIIE KOje ce Hajuenihe Kopucre 3a
aHanu3y 0e30eqHOoCTH caoOpahaja Ha mMakpo HHBOY. [lopen Tora, y uctpaxuBamwy Lee et al.
(2014D), yrBpheno je na caobpahajHe 30HE PECTaBIbajy HAJIIOTOIHI]E TPOCTOPHE jeAUHUIIC
y LUJbY MOCTH3amka ONTUMATIHUX pe3yiTaTa Ha MaKpo HUBOY, Y OJHOCY Ha APYre MPOCTOpHE
jemuauie. OCHOBHA KapaKTepUCTHKa caoOpahajHuX 30HA je Aa 00yxBaTajy IIMPOK CHEKTap
MPOCTOPHHX MMOJaTaka KOju MMajy 3Ha4ajHy yJjory y mpoctopuum moxaenuma (Lee et al.,
20143a). IIpeTx0HO TIOMEHYTE CTYIHje O cala Cy KOPHCTHIIE Teorpapcku MHPOPMAIIMOHH
cucteM (I'MC) 3a npukybame U BU3yeIU3alH]jy IPOCTOPHUX MOJATaKa KOjU MPEACTABIbAjy
onpehene kapakrepuctruke caoopahajaux 30Ha. OBe KapaKTEPUCTUKE MOTY BApUPATH O] MECTa
710 MecTa, IITO J1aje 3HauajaH MOTeHLIM]jal 3a IPUMEHY JIeTaJbHe CTy/IHje ciaydaja.

VY nocagammuM CTyIMjamMa, MHOTH ayTopu €y ce (okycupanu Ha uIeHTU(HKAN]Y
cnenupuuHuX (akTopa Koju Mojenyjy oapeheHe kapakrepuctuke caoOpahajHMX 30HA Ha
Pa3IUYUTUM MPOCTOPHUM IMOJIpYyYjUMa. AHaNINU3a 0JabpaHUX KapaKTepUCTHKA 3aBUCH 0]1 0aza
moJlaTaka Koje Ccy JOCTYITHE 3a UCTpakhBade, a OCHM TOTa, ojpel)eHe KapaKTepUCTHKe UMajy
jacHy TEHACHIM]Y y Ppa3IMYUTUM HCTPAXHBAabMMa KOja Cy CHpPOBEJCHA y Da3IHYHTUM
peruonnma (Abdel-Aty et al. 2013; Chen, 2015; Rhee et al., 2016; Jia et al., 2018; Wang et al.,
2019, Pljakic et al., 2019a). [IpemMa aHanu3u AOCANAIIBEX UCTPAKUBAKA, 10 caaa Hajuelhe
pa3maTtpaHe KapakTepucTuke caoOpahajHux 30Ha cy: neMorpadcke KapaKTepUCTHUKE,
caoOpahajHe KapaKTepUCTHKE, KapaKTEPUCTHUKE MTyTa U KapaKTEPUCTHKE OKPYKEmba.

6.1.1. [demorpadcke KapakTepUCTHKE

Jlemorpadcke KapakTepUCTHKE HMMajy 3HaAuajHy yYIJIOTY KOJ TNPUMEHE MaKpOCKOICKUX
aHanmn3a, a GaKTOpH KOjU ce Hajuenthe n3aBajajy cy ykynaH Opoj CTaHOBHHKA, CTApPOCHE IpyTIE,
MOJ W TIOBPIIMHA IMOCMAaTPaHUX TPOCTOPHHUX jEAMHHIA. Y MHOTHM CTyadjamMa TYCTHHA
nomnynaiyje M BeIMYMHA IMOMyNallije NpeACTaB/bajy Mepy MH3JI0KEHOCTH Koje HuMajy
MO3UTHBAH YTHIAj Ha QPpeKBeHINjy caoOpahajuux Hesroaa (Yao et al. 2015; Lee et al., 2014a;
Dong et al., 2014; Xu et al., 2014; Xu and Huang, 2015).

[Ipouenat momynanuje mpemMa MOy YecTO je pa3MarpaH y HCTpaxuBamuma, mehyrum
MOjeTMHA ayTOpU HUCY WICHTU(UKOBAIM 3HAYajaH yTUIA] Ha arperupaH Opoj He3roga y
caoOpahajuum 3onama (Rhee et al., 2016; Saha et al., 2018). Ca apyre cTpaHe, HCTpaXKHUBakbE
KOj€ je CIIPOBE/ICHO Ha NOoJpy4jy BamumHrrona, cyrepuiie 1a Mymkapiy nokasyjy sehu HuBo
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arpecHBHOT MMOHAIIaka TOKOM BOKIbE 01 skeHa (AAA Foundation for Traffic Safety, 2016), ma
ce yka3zyje moTpeda 3a TECTUpAamkEeM YTHUIAja MOJHE CTPYKTYpE Ha JPYTUM MOAPYYjUMa KaKoO
Ou ce MIaHupalie MPEeBEHTUBHE aKTHBHOCTH KOj€ C€ OJJHOCE Ha PU3HYHY TIOJHY CTPYKTYPY.

Ha ocHOBY npeTxoqHHX CTy/Hja yKa3aja ce IoTpeda 3a MCIIUTUBABEM yTUIIAaja Pa3IHuuTHX
cTapocHHUX rpyma mehy kojuMa ce uctrue momyiamnuja ctapuja ox 65 roguna (Wier et al. 2009;
Cal et al., 2017a; Xie et al., 2019), nonymnanuja miaha ox 15 roguna (Abdel-Aty et al. 2013;
Huang et al. 2016; Rhee et al., 2016) u apyre crapocHe rpyne (Lee et al., 2014a; Saha et al.,
2018) aHanu3upaHe Ha pa3IMUYUTHM IPOCTOPHUM MOApYyYjuMa. Pe3ynratu ctyauja ykasyjy Ha
Pa3IMYUT yTUIIA] CTAPOCHUX Ipylia Ha 6e30eHoCT caoOpahaja, To jeTHUM JETIOM 3aBUCH OJ1
MOCMaTPaHOT MOApYYja Ma uX je MOTPeOHO UCIUTATH U Ha JIpyruM peruoHuma. Ha npyrum
aHaJU3UPAaHUM IOIPYyYjHMa IMOCMATPaH je M yTHIaj MmoBpmiuHe caodpahajuux 3oma (Chen,
2015; Wang et al., 2016), uuju cy pe3yarati OMIIM KOPUCHH 33 IOTPeOE Kpeupama U aHaIn3e
HOBOT 30HCKOT CHCTEMA.

6.1.2. CaobpahajHe kapaKkTepHCTHKE U KAPAKTePUCTHKeE MyTa

[Iperxomgne cryauje pasMaTpane cy pasauuuTe caoOpahajHe KapaKTepHCTUKE KOI
MOJIeTIOBakba arperupanor opoja Hesroaa. IIpocedan roauiimu qHeBHU caoOpahaj (Wier et al.
2009) u Bo3mno-mmusba (Aguero-Valverde and Jovanis, 2006; Quddus, 2008; Xu et al., 2015;
Huang et al. 2016; Cai et al., 2017) npencraBibajy Mepe U3I0)KEHOCTH U TIO3UTUBHO yTHUYY Ha
arperupan Opoj He3roaa Ha Makpo HUBOY. [lopex Tora, MHOTH ayToOpu Cy MCIHUTAIN yTUIA]
bpexBeHnuje ayrodyckux crajamumra (Strauss et al., 2013; Wei and Lovegrove, 2013; Chen,
2015; Xie et al. 2019) u Benuuuny napkur npocropa (Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Chen,
2015) Ha pa3nUuUTe THIIOBE HE3roje, Mel)yTuM, HUCY MOTBpl)eHE 3aBUCHOCTH HAKO MOCTOjH
MPETIIOCTaBKa Ja C€ Ha OBUM ITYTHUM 00jeKTHMa YeCTO jaBJba oBehaHa MOOMITHOCT pamUBUX
ydyecHHKa. MicnuTuBameM OBUX KapakTepUCTHKA MOTY ce IITaHUpaTH ojipel)eHe akTUBHOCTH Y
MIOTJIEeTy OpTaHU3allHje jaBHOT MpeBo3a Kao M e(hUKacHUjeT yrnaBJbamba MapKIUHT CEPBUCOM.

ITopen caoOpahajHuX KapakTepUCTHKa, MHOTH ayTOPH Cy UAECHTU(UKOBAIU (pakTope MmyTHE
UHPPACTPYKTYpEe KOjU YTHYYy Ha pa3IUudTe TUNOBE Hesrojga. Kapakrepucruke
UH(PACTPYKType Cy 4ecTo HIeHTH(UKOBaHE Kao: rycTuHa ymumuHe mpexe (Siddiqui and
Abdel-Aty, 2012; Wang et al., 2016; Huang et al. 2016; Guo et al., 2017), ny>xuna TpoTtoapa
(Caietal., 2016; Cai et al., 2017a), nyxuna ounukmucTukux crasza (Chen, 2015; Saha et al.,
2018), kao U packpcHHUIIE Koje ce mocMaTpajy mo 0pojy kpakosa (Rhee et al., 2016; Wang et
al., 2016) u mauuny perymucama (Lee et al., 2015). OBe kapakTepUCTHKE MMajy Pa3IHuUT
yTUIa] Ha arperupaH Opoj He3roja y 3aBHCHOCTH O] TOCMAaTpaHOr MOApYy4Yja, Kao M TUIIA
HE3ToIa, ITO U3HUCKYje MOTpedy Aa ce MOMEHYTH (DaKTOpU aHAIM3WPA]y Ha TOJPYydYjuMa T/Ie
710 caJla HUCY CIIPOBOJIEHE MAaKPOCKOIICKE aHAIM3e.

6.1.3. KapakTepucruke oKpyxKema

[ojenmuam ayTopu cy /10 cajia pa3MaTpaiii yTUIaj KapaKTepUCTHKA OKPYKEHa Ha arperupan
Opoj He3roma y caoOpahajuum 3onama. Pulugurtha et al. (2013) cy yrBpawim na
KapaKTepUCTHKE HaMEHE MOBPIIIMHA Kao MITO Cy MPUCYCTBO CTaMOCHUX TIOBPIIIMHA, MEIIIOBHUTA
HaMeHa MOBPIIMHA, WHAUBHUIYaTHO M KOJEKTHBHO CTAHOBAIE M MOCIOBHU MPOCTOPU MUMajy
MO3UTHBAH YTHIIA] Ha arperupan 6poj Hesroaa. [Topen Tora, Levine et al. (1995) cy yrBpaumu
na ce Behum Opoj Hesroga Ioroau y OMU3MHU KOMEPLMjaJHUX 30HA HEro y CTaMOEHUM
noBpmimHama. Kazga ce mocmatpajy Apyra nojapydja, GppekBeHIMja cTaMOCHUX jeIUHUIA Ha
caoOpahajHuM 30HaMa HUje UMaja CTATUCTUYKH YTHIA] Ha arperupad Opoj Hesroxaa (Rhee et
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al., 2016; Saha et al., 2018). N3y3eB cTamOeHe jeauHUIlE, OpOj IIKOJIA je IMOKa3a0 MO3UTHBAH
yrunaj Ha opoj Hesroaa (Rhee et al., 2016), Ha ocHOBY uera ce olelhYyje HUBO MOCBENCHOCTH
HAJUICXKHUX CIY)XOH y HMIUIEMEHTHpaby 01pel)eHUX aKTUBHOCTH y 30HE IIKOJIa U 0e30e1HO
KpeTame JIelle.

6.1.4. Pa3Boj npeIUKTHBHHUX MoOjeja

VY nocajamimuM CTyAMjaMa, MHOTH ayTOpU Cy KOPUCTHIIM TPaJUIMOHAIHE MPEIUKTHBHE
MojieTie Kako OM HMISHTHU(UKOBAIHM yTUIA] oJIpeheHnX KapakTepHcTUKa Ha arperupaH Opoj
caoOpahajHux He3roja. 3a moTpede oBe uaACHTU(PUKAILIM]e KOPUITNEHH CY pa3HU MPEIUKTUBHU
MO/IEJIU T/I¢ j¢ 3aBMCHA IIPOMEHJbMBA TIOCMATpaHa Kao yKymaH 0poj Hesroga (Abdel-Aty et al.
2013; Cai et al., 2017; Zhai et al., 2018; Wang et al., 2019), He3roge ca OUIUKIMCTAMA
(Siddiqui and Abdel-Aty, 2012; Lee et al., 2015; Chen, 2015; Saha et al., 2018), nesroae ca
nemaruma (\Wier et al., 2009; Wang et al., 2016) kao u He3roae mpema nocieaumama (XU and
Huang, 2015; Rhee et al., 2016; Guo et al., 2017; Xie et al., 2019). [IpeAMKTUBHU MOJEIH KOjU
ce Hajuemnhe KOPHUCTE y MOJIeNIOBamy caoOpahajuux Hesrona cy [loaconos moaen (Miaou and
Lum, 1993) weratuBuu Ounomuu Monen (Poch and Mannering, 1996; Karlaftis and Tarko,
1998; Aguero-Valverde and Jovanis, 2006; Hadayeghi et al., 2006; Cai et al., 2017b) u
[Moaconos-nmoraopmanau mozaen (Lord and Miranda-Moreno, 2008; Cai et al., 2017a).

Kana je y nurtamy MonenoBame HE3roJa Ha Makpo HHMBOY, jaBJbajy ce 1Ba Mpodiema:
(1) npucyctBo mpocTopHe 3aBUCHOCTH H3Mely mpocTopHHX jeauHuiia W (2) mpHCycTBO
npoctopHe xereporeHoctu (LeSage, 1999). TpaauuuOHAIHH TNPEAUKTHBHH MOJCIH CE
Hajuemrhe KOpuCTe Ha MHKPO HHUBOY, MehyTuMm, TO HHUje m00ap HPUCTYN 3a MOJEIOBAE
HEe3roJa Ha Makpo HHBOY jep ce u3Mel)y MpOCTOpHHMX jeAWHHIA jaBjba IPOCTOPHA
ayTOKOpeJanuja Koja yTu4e Ha MPETHOCTaBKY O HAa3aBUCHOCTH M3Mel)y mocMarpaHux 30Ha.
Dale and Fortin (2002) cy ucrakiu ja ce MpOCTOpHA ayTOKOpENaIyja japiba Kajia ocMarpama
y CyceIHMM OOJacTHMa HMajy CIMYHE BPEIHOCTH TojaTraka. Ha OCHOBY MOMEHYTHX
OrpaHUYEHa MOTPEOHO je pa3BUTH PErpecuoHe MOjENe KOjU KOPUCTE MPOCTOPHE TEKUHCKE
MaTpHUlle ¥ MpoLEeHy Koe(dullvjeHaTa METOJI0M MaKCHUMallHe BepoaocTojHocTu. [lo caxa cy
Pa3BUjeHU DPA3IMYUTH MOJENH, ald KIaCHYHU TpocTopHH perpecuonn mozaenu (OLS) cy
OKapaKTepUCaHW Kao TPAKTUYHU jep MOTy KOPHUCTHTH areHIjama 3a IUIaHHpame |
6e36emHOCT caoOpahaja (Rhee et al., 2016).

VYBaxaBajyhu uyumeHHIy J1a MOCTOj€ HaNpeAHM NPEIUKTUBHU MOJENIU 3a MPOCTOPHO
MOJIEJIOBalkb€ HE3roja, y OKBHpY JHUCepTalMje Cy pa3BUjeHH CTaHAApPAHU MPOCTOPHU
NPEIUKTUBHY MOJIENU y LUJbY aHAINM3€ HOBUX JOCTYHNHHMX IOCTOPHHUX I0OJ1aTaka y OKBUDPY
caoOpahajuux 3082 y HoBom Cany. Ha ocHOBY aHanm3upaHe 1urepaType, yCTaHOBJBEHO j€ J1a
Cy Ha IOCMaTpaHUM NOAPYYjUMa HJIEHTHU(PUKOBAHU PA3TUUYUTH YTUIAJHU (PAKTOPU KOJU HE
MOry OWUTH penpe3eHTaTUBHU 3a cBa Nojpyyja. TauHuje, ako je arperupad 0poj He3roja UCTH
Ha JIBa TOJpYyYja, HUXOB IMOTECHLHUjAIHU PH3UK MOKE C€ pa3lIMKOBAaTH U 3aBHCUTH O]l
MOCMaTPaHOT OKPYKEmba.

6.2. IPUIIPEMA ITIOJATAKA

[Momamm xopuitheHn y OBOM HCTpakuBamy NMPHUKYIJbEHU Cy Ha MOApydYjy rpana Hosor
Cana. HoBu Cap je rmaBuu rpaa AyroHomHe Ilokpajune BojBoanHe M agMUHUCTpaTUBHU
1eHTap jy>xHo 6auxor okpyra. [Ipema nomucy u3 2011. roqune, y HoBom Cany xuBu 277.522
CTaHOBHHMKa, IITO T'a CBPCTaBa y APYyru rpaj no Beianunnu y Penyomunu CpOuju. IIpoctopHo,
aJIMMHHMCTpaTHBHA noBpuuHa rpaaa Hosor Caja je oko 702 km? ox uera ce yp6aHo noapydje
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npoctupe Ha 129 km?. Y okBupy ucTpaxupama o6yxsaheHo je 248 caobpahajHux 30Ha Koje
ce npoctupy Ha 132 km?. (cauka 6.1). ITogena anamu3upaHor noapydja Ha caodpahajHe 30He
CIIPOBEJICHO je TpeMa paHuje NePUHUCAHUM KPUTEPHjyMHMa KOjU Cy MPUMEHCHH IIHPOM
CBETa y MpoIiecy 30Hupama caoopahajuux nospiuHa (Baass, 1981). 3onuparme caobpahajuux
MOBpPIIIMHA CIIPOBEACHO je y mpoctopHoM anatry ArcGIS, a caobpahajue 30He cy kpenpaHe
npema cienehum KpuTepujyMuma:

® XOMOT'CHOCT KapaKTePHCTUKA 3a CBAKY 30HY;

® yBa)XKaBame MPUPOJHUX, GU3NUKUX M UCTOPH]CKUX TPAHHULIA;

® Kpeupame 30HCKOT CUCTeMa Y KOjeM Cy CTaHOBHHILUTBO M Opoj momMahmHCTBAa rOTOBO

JeIHAKH;

® CcMameme Opoja YHyTap 30HCKHX ITyTOBamba;

® yBa)kKaBamE IPAHUIIA TIOMMCHUX 30HA;

® TreHepHucame NOBE3aHUX 30Ha;

e 130eraBame 30HA KOje Cy Y MOTIIYHOCTH CaJipyKaHe YHYTap JApyre 30He.

4

/" Jlerenna
//

[ 1 Bonene nospumae

\
// .
o \ —— [ Caobpahajue 30me

Cauka 6.1. Ananusupane caoOpahajue 30He Ha ozpy4jy rpaga Hosor Cana

6.2.1. IMoxauu o caodpahajuum He3roxama

[Tomanm o caoOpahajHuM He3rogama MPeACTaBIbajy 3aBUCHY TPOMEHJBUBY Ha OCHOBY KOj€
ce MCIIUTYje NPOCTOpPHA ayTOKOpenanuja W Jo0Hjajy NpeIUKTHBHE BPETHOCTU. Y IHIbY
crpoBolema UCTpakKuBama ocMarpaH je TpOroauImbi BpeMeHcku nepuon (2015-2017.) rne
je mocMaTpaH paznuuuT THI caoOpahajHuX He3rona ca cBaky caoOpahajuy 3omny. [logamm o
caobpahajuuM Hesrogama mpey3eTd cy M3 0as3e Mmojaraka KOjoM yhpaBjba ATeHIIHja 3a
6e36eqHocT caoOpahaja Penyonuke Cpouje (ABC). Caobpahajue He3rome mpuka3aHe cy Kao
Ta4yKe y IPOCTOpy mTo oMoryhasa cripoBoheme mporieca arperainmje y okBupy caoopahajamx
30Ha (cnuka 6.2). [Ipenukiuja caoOpahajHux HE3roAa CpoBeeHa je 3a YKylaH Opoj He3rosa,
3a caoOpahajHe He3ro/e y KojuMa Cy ydecToBajia MOTOpHA BO3WJjIa Kao U caoOpahajue He3rome
y KOjUMa Cy Y4e€CTBOBAJIM PalbUBHU YUECHUIM Y caoOpahajy.
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Caobpahajue Hesromg
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Cauka 6.2. AHaJII/L%I/IpaH Opoj caobpahajHux He3roaa Ha noapy4jy Hosor Cana y Toky

Tporoauimer nepuoaa (2015-2017.)

[Tporec arperaiyje CIipoOBOJICH je TIOMONY MPOCTOPHHUX ajiara, e je MoCeOHO aHaIM3upaHa
MIPOCTOPHA XETEPOTCHOCT U 30HCKU edeKar. Y UCTpakMBamwYy, MOJIAIM YKa3yjy Ha IPOCTOPHY
XETEPOTeHOCT KOja KapaKTEPHCTHUIIIE HEpaBHOMEpHA pacroznena (ppexBeHmnuje caodpahajamx
He3rozia yHytap caodpahajuux 3oHa. [Topen mpocTopHE XeTEpOreHOCTH cariie/iaH je U 30HCKU
edekar caoOpahajHMX He3rola KOjU je YKJbYy4YeH y MPEenuKIujy caoOpahajHHMX He3roa.
[TocTynak ykipy4ynBama edekara OHOCH Ce Ha CBaKy 30HY, I7Ie je CBaKoj caoOpahajHOj 30HH
nonesbeHa onpehena ppexsenirja caodpahajuux nesrona. Loidl et al. (2016) cy nmpencraBuim
HIeMy cariieiaBama eekara Koj arperaiuje caoopahajHux He3roja U UCTaKIM J1a je TOTpeOHO
y3eTu y 003up U edekar ckaje KOoju ce NMpUMemYyje Ha He3roje Koje ce Haiase u3mely aBe
caobpahajue 30He. Ha cnuiu 6.3. mpukasaHa je memMa yTuliaja MEpHOT M 30HCKOT e(eKTa KoJ
arperaije caoOpahajHux He3roma, koja je Takohe pa3marpaHa W 3a MOTpede OBOT

HUCTPAKUBaAKA.

Cauxka 6.3. MepHu u 30HCKHU edekaT y mpoliecy arperamnuje caoopahajuux Hesromaa
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(Loidl et al. 2016)

ArperupameMm caobpahajHux He3roma kKoje ce Hamase u3Mmely nBe caobOpahajHe 30HE
JI0J1a31J10 110jaBe TPaHUYHOT e(peKTa KOju je eBUJCHTUPAH U Y ApyruM ctyaujama (Rhee et al.,
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2016). Ananusupan cet nonaraka 6asupan je Ha [ MC mmardopmu, Tako na cBe caoopahajue
HE3roJIe MMajy JIOBOJbHE PELU3HE KOOPIMHATE JIOKAIH]ja, KaKo OU ce OIpeIno CMep IyTOBamba
Ha T[IaBHUM caoOpahajuumama. Ca Jpyre cTpaHe, rpaHuna caoOpahajHuX 30HA
TeONO3UIMOHNPAHA j€ Ha CPEIUHH pa3feHOr OCTPBA WM pa3/ielHe JHHUjE KOJIO0BO3a, LITO
OJlaKlIaBa carjiefiaBambe TpaHMYHUX edekaTa KoJ arperupama caoOpahajHux Hes3roaa.
WnenTuyan mocTymak arperupama He3roja npumemeH je u 'y Ceyiy, Iae He3roie y jeJHOM
MpaBlly NpUNaaajy jeaHoj caodpahajHoj 30HHU, a HE3roJie y APYroM MpaBlly MPHUManajy APYroj
caoOpahajuoj 3oum (Rhee et al., 2016).

[Mocnenmu Kopak mpunpemMe 3aBHCHUX BapujaliM 3a Mpolec MOJAEIOBamba OJIHOCH Ce Ha
KOHauHU Tpuka3 (pekBeHnuje caodOpahajuux He3roga mo caoOpahajHUM 30HaMa Kao
MOCMaTpaHUM jeJAMHUIAMa. Y TPOIECY aHAIMW3€ pa3MarpaHe Cy TPU pPa3iIHMYUTEe 3aBHCHE
npomensbuBe. Ha cioumm 6.4. cy nmpukasaHe mocMarpaHe 3aBUCHE IPOMEHJBHBE pa3MarpaHne y
OKBUPY JMCEpTalllje, a OHOCE CE Ha yKyIaH Opoj He3roja, He3roJe y KojuMa cy y4ecTBOBaJia
caMO MOTOpPHa BO3MJa Ka0 M HE3rofie y KOojuMa Cy Y4YEeCTOBAJIM PABUBU YUYECHUIH Yy
caobpahajy.
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1) HE3ToJIe Ca PAalbHUBUM YUECHUIIMMA
Cianka 6.4. ®pexsennyja caodpahajaux Hesroaa mo caodpahajuum 30HamMa
6.2.2. Tloganu 0 MOTEHIUjAJTHUM YTUIIAjHUM paKkTOpUMA
VY musby pazBujama NPEeIUKTHBHUX MOJENIa y OKBUPY caoOpahajHUX 30HA, pa3MarpaHu Cy

arpuObyTH KOju cajpke obOenexja aeMorpad)CKux KapaKTepHCTHKa, caoOpahajHUX
KapaKkTepUCTUKA, KapaKTepUCTUKA IMyTa Ka0 W KApaKTePHCTHKA OKpPYXKEmha M HaMEHE
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noBpirHa. Jlemorpadcke KapakTepUCTHKE OJTHOCE C€ Ha: MOBPIIMHY caoOpahajHux 30HA y
apuMa, MpoIeHaT nomynanuje miahu ox 15 roauHa, mpoleHAT MOMyNIalKje CTapuju of 65
TOJIMHA, TPOIICHAT MYIIKOT CTAaHOBHUINITBA, NMPOIEHAT YXCHCKOT CTAaHOBHUIITBA U TYCTHHA
HACEJbEHOCTH CTAHOBHHUIIITBA.

CaoOpahajue KapakTEpUCTHKE TMpeACTaBJbeHe cy Kpo3 cienche dakrope: Bo3mio-
KUJIOMETap IyTOBama, Opoj ayToOYCKMX CTajanuiuTa, Opoj MapKUHT MecTa Ha KOju ce
CIPOBOJIM HAILJIATa Y OTPAHUYCHOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly o1 2h 1 Opoj MapKuUHT MecTa Ha
KOjUMa ce CIIPOBOJIM HaraTa 0e3 BpeMEHCKOT orpaHnyema. KapakrepucTuke myTta oHOCE ce
Ha ofenexja yaudHe Mpexe caoOpahajHuIla, a HUX YMHE NMPOMEHJBUBE: JY)KHMHA YIMYHE
Mpexe, Ty)KUHa TpoToapa, JTy>KMHa OWIMKIMCTUYKHX CTa3a, Opoj packpcHUIA (TPOKPAKHX,
YETBOPOKPAKHX, METOKPAKUX ) M OPOj PACKPCHHMIIA IT0 HAYMHY peryiucama. [[poMeHsbIBe Koje
cy KopumiheHe y UCTpakKUBamwy MPUKYIJbEHE CYy Ha OCHOBY JIOCTYITHHUX CETOBA MOJAaTaKa Kao
Y T€OIO3UIIMOHUpamkeM eHTuTeTa y coprBepckom nakery ArcGIS. ¥V tabenu 6.1 mpukasana je
JIECKpUIITHBHA CTaTUCTHKA MPOMEHJBUBUX KOj€ Cy YKJbYU€HE y aHAIM3y Ha MOJAPYYjy rpaaa
Hosor Caga.

Ta6ena 6.1. J/leckpunTrBHa CTaTUCTHKA HE3aBUCHUX NMPOMEHJBUBHUX

Cpeawa Cranaapana

IIpomens/bnBe . . Mum. Mak.
BPeAHOCT JeBHjaluja
Jlemozpaghcke kapakmepucmuxe
[MopurHa (apu) 5334.8 9921.4 2559  75523.9
IMomnysaruja ucmon 15 roguna crapoctu (%) 12.565 5.905 0 44.44
IMomyaiuja usnazn 65 roauna crapoctu (%) 15.137 7.547 0 42.86
IMomnyaruja kojy ynne Mymikapim (%) 44.339 15.563 0 100
[Momyaruja kojy yute xene (%) 47.597 16.388 0 100
I'ycTuHa cTaHoBHMIITBA (CTaHOBHHKA/M?) 0.005 0.005 0 0.020
Caoopahajue kapakmepucmuke
Bozuno-kunomerap mytoBama 2175.794 1595.176  43.870 8071.235
Bpoj ayroOyckux crajamumira 0.839 1.083 0 6
Bpoj mapkuHr MecTa ca HAIIaTOM M OrpaHuueeM o1 2h 3.887 14.187 0 96
Bpoj mapkuHT MecTa ca HaraToM 21.060 56.151 0 383
Kapaxmepucmuxe nyma
HyxuHa ynuaae mpexe (M) 4356.4 5187.4 134.8 46553.4
Hyxuna Tpotoapa (M) 1509.3 3566.1 0 49236.7
JyxxuHa OUIMKITACTAYKUX cTa3a (M) 268.2 471.2 0 2724.03
Bpoj 3-kpakux packpcHUIA 5.056 4.885 0 49
Bpoj 4-kpakux packpcHHUIA 3.298 2.726 0 19
Bpoj 5-kpakux packpcHuna 0.032 0.199 0
Bpoj curnanucanux packpcHHIA 1.137 1.179 0
Kapaxmepucmuxe oxkpysicerva
bpoj cramGerux jesmnmia 548.149 674.231 0 4774
I'yctuHa objekara (objexara mo apy) 0.031 0.024 0 0.117
Bpoj mkona 0.371 0.685 0 3
30Ha ce Haja3u y LeHTpagHoM jaeny rpana (1 - J1A) 0.859 0.349 0 1
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6.3. AHAJIU3A TPOCTOPHE AYTOKOPEJIAIIUJE

Pa3Bojem mpemuKTHBHHX Mojena mo caoOpahajHuM 30Hama Jojia3W ce JI0 TPHUCYCTBA
npocTopHe 3aBHCHOCTH wu3Mel)y caoOpahajHux 30Ha Kao M TPHUCYCTBA TMPOCTOPHE
xereporeHoctu. OBa JBa THpPOCTOpHA mpoOieMa MpelncTaBibajy IJIaBHA OrpaHHuCHa y
perpecoHnM aHanu3ama. Kaja je y muTamy npenukigja caoOpahajHuX He3roga, MHOTE
CTyAM]j€ Cy MOTBPAWJIEC MPOCTOPHY ayTOKOPEIalNjy U 3aKJbYUHJIe Ja MOACTH KOJU YBa)KaBajy
MIPOCTOPHY 3aBUCHOCT MMajy 0oJbe meppopMaHce o Mojielia KOju He pa3Marpajy IpoCTOpHY
3aBUCHOCT (Aguero-Valverde and Jovanis, 2006, Siddiqui et al., 2012, Zeng and Huang, 2014;
Wang et al., 2016, Cai et al., 2016, 2017, Pljakic¢ et al., 2018a). ¥V cknany ca THM, y TIpoLecy
pa3Boja TPEIUKTUBHUX MOJIEJIa HCIHUTAaH j€ KOe(UIMJEHT MPOCTOPHE ayTOKOpeJalwje
kopuinhereM MopaHoBor TecTa. ATCOlyTHa BpeaHOCT MopaHoBOr WHjekca ce kpehe y
rpanunama onq 0 mo 1, rme Beha BpemHOCT ykasyje Ha CTENeH NOBe3aHOCTH u3Mely
MOCMaTpPaHUX CHTUTETA, a ca JIPyre CTPAHE CHTUTETH Cy IIOCMAaTPaH! Kao Cy4ajHa MpoCcTopHA
obenexja. Ha ciimmum 6.5. mpukazanu cy pe3yiaratd MopaHOBOT TECTa 3a 3aBUCHE IPOMEHJBHBE
y UCTPaXKHBAY.

Moran's: 0.319954
A

Lagged Yxynan Gpoj CH

-4.00 1

6.00 . . | . .
600 400 200 000 2.00 4.00 6.00

YrynaH Gpoj CH

Moran’s: 0.27754 C Moran’s: 0.342642

o]

5.001

5.00 1

Lagged CH ca MOTOpHUM BO3MNMMA
Lagged CH ca parbMBUM yHecHULMMa

-5.004

7.001 . . . - ~ - -7.00 4 . . . . -
-7.00 -5.00 -3.00 -1.00 1.00 3.00 5.00 -7.00  -5.00 -3.00 -1.00 1.00 3.00 5.00

CH ca MOTOpPHWM BOZMAMMA CH ca parsMBMM yYecHUUMMa

Cauka 6.5. MopaHoB koeuITHjeHT 3a mocMaTpaHe 3aBucHe Bapujadie (A, B, C)

Kao mrTo je mpuka3zano Ha ciaumu 6.5, KOJ CBUX 3aBHCHHUX Bapuja0in HIeHTU(UKOBaHA je
CTaTHCTUYKM 3HayajHa TNpocTopHa ayrokopenanuja (p-Bpemnoct < 0.05). KoedwurmjeHt
MPOCTOPHE ayTOKOpesalyje j€ Pa3IMuuT KOJ CBUX 3aBHUCHUX TNPOMEHJbMBHUX, HajMarmba
BPEHOCT je TpHUKa3aHa KOJ He3roja y KOjuMa Cy Yy4ecTBOBaJla caMO MOTOpHA BO3MJIA
(Moran's | = 0,27754), ykymuor 6poja nesroga (Moran's | = 0,319954), a najseha BpeaHOCT
KOJI He3roja ca pamUBUM yuecHHIMMa y caoOpahajy (Moran's | = 0,342642). Pesynratu
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MOTBphyje ToJIa3Hy XHUIIOTe3y JAa cy caoOpahajHe He3roge Ha caoOpahajHuM 30Hama
MIPOCTOPHO ayTOKOPEIMCaHe, TaKo J1a je TOTPEOHO YKIbYYUTH IPOCTOPHY ayTOKOpENaujy y
nporiec npeauKiuje caoopahajHux He3roa.

[Topen ucnuTHMBama NPOCTOPHE ayTOKOpeNaluje, HACHTU(UKOBaHA j€ M TMPOCTOPHO-
BpEMEHCKa ayTOKOpeJIalrja Koje ce OIHOCH Ha (pEKBEHITN]Y He3roa Ha caoOpahajHum 30HaMa
y Pa3IMYUTHM BPEMEHCKHM IepHOoAnMa. BpeMEeHCKH Mepuoay OfHOCE C€ Ha CBaKy TOAMHY
M0jeIMHAYHO. JIeCKpUNTHBHA CTAaTUCTHKA HE3r0/1a IO TOIUHAMA Ka0 BPEMEHCKHUM jeTMHHUIIaMA
npuKaszana je y rabenu 6.2.

Tabena 6.2. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHKA caoOpahajHUX HE3roAa Mo roJuHaMa

Cpenma  CranmapaHa

. . Muanmym  Makcum Cyma
BpPEHOCT  JIeBHjalyja y yM Y

Caobpahajue Hesrone (2015) 6.5 5.802 0 40 1617
Caobpahajae Hesrome (2016) 6.7 5.351 0 29 1653
Caobpahajue Hesrome (2017) 7.0 5.986 0 33 1724

N3 Tabene ce MOXe yOUHTH JIMHEAPHU MOpacT caoOpahajHUX HE3rofa y TPOTOAHIIEEM
BpeMeHCKoM niepuony. Hajmamu Opoj Hesrona je eBunentupan 2015. rogune (1.617 Hesrona)
a Hajeehu 2017. ronune (1.724). JlokaiaHe MeTO/IE IPOCTOPHE ayTOKOPEIAIije PUMEHECHE Cy
Kako OW ce YTBPIWJIO MPHCYCTBO TpymHcama caobpahajHMX 30Ha ca BHUCOKUM OpojemM
caoOpahajHux He3roga y IMOCMarpaHMM ToIWHaMma. TecTupame NPUCYCTBA TMPOCTOPHE
ayTOKopelnaliyje je CpoBeieHo moMohy nepmyTraiyja, rae je uzabpano 999 nepmyraiuja mro
je JOBOJBHO Ja ce TOCTUTHE cTabuiaH pesynrar. Pesynratd cy TmoOKaszaau TNPUCYCTBO
rpynucama ca 0,05 HuUBooM 3HayajHOCTH Ha noapy4jy rpajga Hosor Cana (ciuka 6.6).

Moran's: 0.278831

Lagged CH(2015)

700 500 300 100 100 300 500 #
CH(2015)

a) MopaHoB uHzekc 3a caoOpahajHe He3roze Koje cy ce goroawie 2015. ronune

Moran'’s: 0.255095
6.00

1. vy [
A

Lagged CH (2016)

-6.00 -
6.00 4.00 2.00 0.00 2.00 4.00 6.00
CH (2016) w

0) MopanoB uHjekc 3a caoOpahajHe He3rofe Koje cy ce poroauie 2016. ronune
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Moran's: 0.273022

Lagged CH (2017)

600 400 200 000 200 400 6.00
CH (2017)

B) MopanoB unzekc 3a caobpahajue Hesroze koje cy ce qoroamie 2017. roquHe
Cauka 6.6. Koedumujenar npocropHe ayrokopesaiuje caoopahajHux Hes3roja 3a
rocMarpaHu BpeMEHCKH nepuoz (a, 0, B)

Ca cmuke 6.6 CBUACHTUPAH je PA3IMUYUTH KOCPUIIMJEHT MPOCTOPHE Koperamuje 3a
pasnuuute BpeMeHcke jenunuie. Mako gpekBeHnuja caodpahajHux He3rofa MMma JIMHEAPHU
TPEHJI MOpacTa, KOSPUIUjSHT IPOCTOPHE ayTOKOpEIallnje 3aBUCH 0f] (DPEKBEHIIH]jE HE3roaa y
CyCeHHM 30Hama, KaJja ce IlocMmarpa cBaka IMojenvHauHa 3oHa. Hajsehu koedunmjeHt
ayTrokopenanuje youeH je 2015. ronune (Moran's I = 0,278831), nok Hajmamwu nznocu 2016.
(Moran's I = 0,255095). OBu paznuuuTH KOe(UIMjEeHTH yKa3yjy Ha pa3iMyUTO IpyNUCake
caoOpahajHux 30Ha KOj€ je EBUACHTO Ha Mamama Koje ce Hajla3e y OKBHPY CIHKE 6.6.

CBH pe3yiTary IpOCTOPHE ayTOKOpealuje yKasyjy Jia je HOTPeOHO YBaXKUTH KOC(PHUIIU]EHT
y mporecy npeauknuje caodpahajanx Hesroga. OBUM je NMpeKplIeHa IilaBHA MPETHOCTaBKa
pPErpecHoHMX aHaJiM3a Jia Cy MOCMAaTpaHe jeJMHUIC HE3aBUCHE, Ma j¢ MOTPEOHO Pa3BUTHU
NPEIUKTUBHE MOJIENIe KOjH pa3Marpajy NMPOCTOPHY ayTOKOpeNanujy y LHHUJbY TOCTH3amba
ONTUMAITHUX pe3yJara.

6.4. AHAJIU3A MYJITUKOJMHEAPHOCTH

Cer He3aBHUCHHMX NPOMEHJBUBHX, KOj€ CYy YKJby4UeHE Yy NMPEAUKTHBHE Mojele, ofadpaH je
pasmarpajyhu nBa ycnoBa. OBM  yCIIOBH C€ OJHOCE Ha pa3MaTpame H30CTaBJbEHE
MIPUCTPACHOCTU MMPOMEHIBMBHUX M MYJITUKOIMHEAPHOCTHU. [IpBU yCIIOB IpaTH MpeTocTaBKy Ja
M30CTaBJhEHE TMPOMEHJBHBE YTUYY HA 3aBHCHY IPOMEHJbHBY, a JAPYIH Ja H30CTaBJbEHE
IIPOMEHJbUBE Cy Yy KOpelanuju ca JpyrdM YKJbYYEHHUM HE3aBUCHMM IPOMEHJbUBUM
(Goldberger, 1991).

MunTtukonmHeapHoCT je ucnurana nomohy IlupcoHoBor koeduinjeHTa Kopenaiuje riae cy
YKJbyU€HE CBE HE3aBHCHE NMPOMEHIbUBE. [IMpCOHOB KOe(UIIM]EHT KOpealrje oKasyje jaunHy
JMHEapHe NoBe3aHocTy u3Mel)y 1Be Bapujaliie y Monennma, a kpehe ce y oncery usmely -1 no
1. Axo je Ilupconos xoeduuujent kopenamuje Behu ox 0,5 nnm mawu ox -0,5, To ykasyje Ha
MYJITUKOJIMHEAPHOCT y IOCMAarpaHUM NPOMEHJbMBUMA. Y OBOM Cllyyajy HOTpeOHO je
UCKJbYYUTH jJEAHY MPOMEHJbUBY W3 Jajber Mpoleca npeaukuuje caoOpahajHux Hesroga
(Cohen, 1992).

VYV xopenanuoHy aHanu3y Cy YKJbY4YeHE CBE BapHujalie IJie Cy IMCKYTOBaHE caMO OHE KOje
MMajy BUCOK Koe(HIMjeHT Kopeialuje U Koje Cy MCKJbydeHe U3 Jajbe aHanuze. Kama cy y
MUATaky JAeMorpadcKke KapakKTEPUCTHKE, BUCOK KOS(MUIIMjEHT Kopesaluje WAeHTU(HUKOBAH je
u3Mel)y Bapujaliu koje ce 0fHOCe Ha MpoleHar nomynamyje miaahe ox 15 ronuHa u nporeHar
CTPAaHOBHUINTBA KEHCKOT Tona. lcnuTuBame TOBE3aBHOCTH OBE JBe Bapujabie ca
¢bpekBeHjoM caobpahajHux He3rofa yTBpheHo je aa mpoueHar nomynanuje miahe ox 15
roAHa HHUjE€ TIOBE3aH ca IMOCMaTpaHUM 3aBHCHUM IPOMEHJBMBHUM, Ia jeé OBa Bapujadia
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HCKJbYyUCHA U3 JaJber pa3Marpama. AHanu3oM caoOpahajHUX KapaKTepHCTHKa YTBpheHa je
Kopenanuja u3Mel)y Opoja ayToOyCKHMX cTajanuinTa W ayxkuHe Tporoapa. OBO ce MoOxe
OIIpaBAaTH YMH-CHUIIOM Jia y caoOpahajHuM 30Hama rje ce Hana3u usrpaleHa uappacTpykrypa
3a KpeTame IMelIaka Hajla3u ce M BEJIMKKU OpOj HHCTAIMPAHUX ayTOOYCKHX CTajaIMIITa Kako Ou
ce omoryhmia mro 60sba MOOMIHOCT nemiaka. [ToBogom Tora, UCIUTaH je yTUIA] OBE JIBE
MPOMEHJPUBE HA TIOCMATpPaHE 3aBUCHE NPOMECHJbMBE M yTBpheHa je Beza (QpekBeHIHje
ayTOOyCKMX CTajaJIiIlTa ca He3rojama y KOojuMa Cy YYECTBOBAJIM pAmbUBU YUYECHULIU Y
caoOpahajy. Ca nmpyre crpaHe, ITy:KuHa o0jekaTa 3a KpeTame Iellaka HUje y Kopelamuju ca
3aBHCHHMM BapHjabiama ma je 300T Tora U UCKJbY4eHa U3 Jajbe aHau3e.

AHanum3oM TPOMEHJBUBHUX, KOj€é MOJCNyjy KapakTepHCTUKe IIyTa yTBpheHa je
MYJITHKOJIMHApaHOCT u3Mel)y Opoja TpOKpakuX pacKpCHHIA M IYXKHHE YIHYHE Mpexe. Y
aHaNMM3UpaHuM caoOpahajHuM 30HaMa IJie je MPUCYTHA BEJIHMKA I'yCTHHA ITyTHE MpEXKe Hajla3u
ce u noBehan O6poj TPOKpaKUX pacKpCHUIA. AHAJIM30M OBE JIBE POMEHJbUBE, OPOj TPOKPAKUX
pacKpCHUIIA HHjE Y KOpeJaliju ca IOCMaTPaHuM 3aBUCHUM [TPOMEHJbHBHMA, 114 j€ UCKIbY4eHa
U3 Jajber moctynka anamuse. [lopen Tora, KoJ KapakTepUCTHKA OKpYXKEmha YOoueHa je
MYJITUKOJIMHEAPHOCT Hu3Mel)y rycTuHe o0jexara, NpOMEHJbMBE KOja YKaszyje 1a JH ce
nocMarpana caoOpahajHe 30Ha Hajla3u y LEHTPAJIHOM ey I'pajia U MOBpLIMHE caoOpahajHe
30He. [IpoMeHIBHBE KOj€ MPEICTaBIbajy TYCTHHY O0jeKara u MpucycTBo caoOpahajHux 30Ha y
[EHTPAJHUM JIJIOBUMA Tpajia HUCY IOKa3aje yTulla] Ha caoOpahajHe He3ronme Tako na Ccy
UCKJbyUYCHE M3 Jajbe aHanmuse. Ha cioumm 6.7 npukasanu cy pe3yaTaTd MyITHKOJIMHEAPHOCTH
3a CBe MapoBe HE3aBHCHUX BapHjadiiu Koje cy ocMaTpaHe y OKBUpY caoOpahajHuX 30Ha.
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Cauka 6.7. [TupconoB keduimjeHT kopenanuje n3mel)y He3aBUCHUX BapujadiIu

Hakon uckibyumBama MYATHKOJIMHEApHUX Bapujabnu, omabup Bapujabinu y Mojen je
CIpOBeJIeH oapel)eHIM KopaliMa Koju pa3Marpajy MPOMEHJBHBE jeTHY 110 jeHY. Y MOJeInMa
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Cy 3aapkaHe TMPOMEHJPMBE UWjH Cy TapamMeTpH 3Ha4dajHU, IITO je Tpakca M y IPYruM
uctpaxkuBamwuma (Guo et al., 2018). Hakon ogabupa neduHuCcaHOT ceTa MPOMEHIJBUBUX KOje
Cy YKJbyU€HE y MOjele, U3padyHaT je MYJATUKOJIMHEeapHU yclIoBHH Opoj (kn), KOju je jemHak
KBaJpaTHOM KOPEHY, a Y peJialfje ca MAaKCUMAITHUM (Amax) 1 MUHUMAIHUM (Amin) CBOjCTBEHUM
BpenHoctuma. OBa Mepa ce MpuMemyje KO pa3BHjarba MPOCTOPHUX PErpecHOHUX Mojera
(Anselin et al., 2006), tme wmyntukonuHeapHu Opoj koju je Behm ox 30 ykasyje Ha
MYJITHKOJIMHEAPHOCT, IITO HUje CIy4aj Y HApeIHUM Pa3BHjeHUM MOJICIHMA.

6.5. PA3BOJ IPEAUKTUBHUX ®YHKIIUJA

VY nuspy no0ujama ONTHMATHUX PE3yliTara, y OKBUPY aHAIU3E Pa3BHjCHU Cy IPEAUKTUBHU
MOJIETM KOjH yBaXkaBajy IPHCYCTBO IPOCTOpPHE ayToKopeiauuje usmely mocmarpanux
NPOCTOPHHUX jenuHuna. [IpuMEHOM TpaauIMOHATHUX NPEJUKTUBHUX MOJENA y aHaIU3U
Hesroza mo caoOpahajHUM 30HaMa yOUSHH Cy HENOCTAlld KOjH CE OJHOCE Ha MPOCTOPHY
XETepOreHOCT U MPOCTOpHE e(ekTe KOju Cy MPUCYTHH Yy MOCMaTpaHoM ceTy moparaka. Ha
OCHOBY HAaBEJECHE METOAOJIOTHjEe W JOCTYMHHMX IIOaTaKa, y OBHPY HCTpPaKuWBama Cy
KanuOpupaHa TpU THUIA MPOCTOPHUX MPEAUKTUBHUX MOZAENa KOjU MOJENyjy yKymaH Opoj
caoOpahajHux He3rona, He3ro/ie ca MOTOPHUM BO3HIIMMA W HE3TOJE Ca PAmbHBUM yYECHHIIIMA
Ha noapy4jy Hosor Cana (tabena 6.3). Y pany cy nocmarpane aemorpadcke KapakTepUCTHKE,
caoOpahajHe KapaKTEepHUCTHKE, KapaKTEPHCTUKE ITyTa U KapaKTEPHCTUKE OKpPYXKEma Kao
He3aBHCcHe mnpomensprBe. CaoOpahajHe He3roje NpeNCTaBibajy 3aBHCHY HPOMEHJBHBY Yy
MOZETUMa M Yy HACTaBKy Cy TpPUKa3aHU pE3yITaTH 3a CBAaKy 3aBUCHY IPOMEHJBUBY
M10jeIMHAYHO.

Tabesna 6.3. OCHOBHM MapaMeTpH 3aBUCHUX POMEHIbUBA

Cpenmwa Crannapana

3aBHCHE TOMEHJBUBE ) .
BPEIHOCT JIeBHjaImja

Munumym  Makcumym

VYxynan 6poj CH 20.121 15.711 0 94
CH ca MOTOpHHM BO3MIMMA 16.387 12.542 0 87
CH ca pamuBuM ydecHAIIIMA 3.734 4.216 0 26

6.5.1. Ilpenuknuja ykynHor 0poja caoopahajuux Hesrona

Pa3Boj mpenukTHBHUX MOj€Na 3a yKylaH Opoj He3roja ykibydyje JHUHEapHe MOAee KOoju
yBaXkaBjay IPOCTOPHY ayTOKOpenalujy. Y OKBUpY OBOT Jieja MPUKA3HU Cy ONIUTH JIMHEApHU
MOJIeJ, TIPOCTOPHU MOJEN KOJU pa3Marpa IMPOCTOPHO 3a0CTajie BPETHOCTH KOj€ HACTajy
MIPUCYCTBOM ayTOKOpEJNalfje y CTOXAaCTUUYKUM IMPOLECUMa U MPOCTOHU MOJIEI KOjU pa3Marpa
MIPHUCYCTBO TPEIKE Y pe3uayainMa MpeJuKTHBHE TpoMeHIbiBe. CBU OBM MOJIENN CY TTOKA3ali
ofpeheHu ceT yTunajHux ¢akTopa Ha (GpPeKBEHIIN]y YKYITHOT Opoja He3roAa Ha aHAIM3UPAHOM
noapy4jy. Ha ocHoBy Akaukosor u bejzoBor nHpopMannoHor KpUTepujyMa, Kao U Ha OCHOBY
MPONOPIIM]je BapHjaHCe 3aBUCHE POMEHIBHBE, YTBPHEHO j€ /1a IPOCTOPHU MOJIEN Ca 3a0CTaINM
BpEeIHOCTUMA MMa Haj00Jbe MPETUKTHBHE CIIOCOOHOCTH Yy OJHOCY Ha JIpyTra JBa MPOCTOpHA
MoJena.

Pesynraru Moznena ca mpocTOPHO 3a0CTAIMM TIOAAIIMa TIOKA3aJIH Cy /1a j€ Y MOZEIy YKYITHO
CTaTUCTUYKH 3HAYajHO JIEBET IPOMEHJbUBUX. 3HaUajHE IPOMEHIBUBE OJJHOCE CE Ha pa3IHyuuTa
o0ernexja mocMaTpaHux KapakTepucTuka. Kama cy y nuramy Mepe U310)KeHOCTH, IPOMEHIbIBA
KOja CaJip>Ki BO3WJIO-KHJIOMETap MyTOBama MOKa3alia je MO3UTHBaH e(dekar Ha yKynaH Opoj
caobpahajuux mesroga ( = 0,004; p <0,01), mrTo je u ouekuBaHo. Y Tabenu 6.4 mpuKazaHu Cy
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pesyaratu ¢akTopa KOju yTHIy Ha yKymaH 0poj caoOpahajHux He3roxa.

Tabena 6.4. Pe3ynaru npenukimje yKymaor opoja caobpahajHux Hesroja;

OJIP CJIM CEM

Koed. CE Koed. CE Keod CE
Jlemozpaghcke kapaxmepucmuie
IMoBpiuHa 30He (apH) -0.000003""  0.000001  -0.000003"* 0.000001  -0.000003"  0.000001
Myumika nomynanuja (%) 0.162"** 0.042 0.159™" 0.041 0.141™ 0.040
Caoopahajue kapakmepucmuxe
Bosuno-kuinoMerap myToBama 0.004™* 0.001 0.004™* 0.001 0.004™* 0.001
TMapkunr mecra ca Harmatom 2 h - 0.141™ 0.046 0.139™ 0.044 0.131™ 0.049
Kapaxmepucmuxe nyma
Jly’KuHA YIHYHE MPEKE 0.001"" 0.0002 0.0006™" 0.0002 0.0006™ 0.0002
HyxuHa OMuuKIMcTHakux craza  0.003" 0.002
Bpoj 5-Kpakux pacKpcHHLa 4.778" 3.128
Bpoj curnanucanux packpcauma  2.901° 0.709 2,71 0.685 2.959™ 0.725
Kapaxmepucmuxe oxkpyscersa
Bpoj crambenux objexara 0.006™" 0.002 0.005™" 0.0011 0.056™" 0.0012
bpoj mkona -3.2928™ 1.001 -3.213™ 0.959 -2.878™ 0.949
Koncranra -3.625 2.276 -6.267 2.366 -2.654 3.107
CJIM koedunujeHar 0.179 0.062
CEM koedurmjenar 0.263 0.085
R-squared 0.61 0.63 0.62
AIC 1856.84 1850.58 1854.28
BIC 1895.49 1892.74 1892.93
Jlor-BepoBatHoha -917.42 -913.29 -916.14

Osnaxe: Ilpomenmuse cy snauajne y 99% (***), 95% (**) u 90% (*) nusoa noysoanocmu

[Topen oBe mpoMeHJBbUBE, TIO3UTUBAH YTHIIA] TOTBPEH je 1 Kox cienehnx mpoMeHJbUBUX:
Opoj MapKUHT MecTa Ha KOjuMa Ce CIIPOBOJM HAIUlaTa y3 BPEMEHCKO OTpaHUYCH:-E Of 2 Jaca
(B = 0,139; p <0,05), mpouenar mymike nomynamuje (B = 0,159; p <0,01), nyxuHa yaudHe
mpexe (B = 0,0006; p <0,01), 6poj merokpakux packpcHuua (B = 4,778; p <0,1), 6poj
curHanucanux packpcuuna (= 2,71; p <0,01) u 6poj ctambeHux jeaunuiia mo caodpahajuoj
3o (B = 0,005; p <0,01) ). HeraruBan ytunaj Ha ykynaH Opoj He3rojga yTBpheH je Kof
MIPOMEHJHUBUX Koje ce OJTHOCE Ha: MOBPIINHY caoOpahajHux 30Ha
(B =-0,000003; p <0,01) u 6poj mkoxa mo caodpahajuoj 3ouu (B =-3,213; p <0,01).
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Cauka 6.8. [Ipensulhen n mocmarpan ykymnan 0poj caoOpahajHux He3roga 1mo
caoOpahajHuM 30HamMa

VY nopehemy ca npyrum Moaenuma, (HakTop KOju ce OHOCH Ha TYKUHY OUIIUKIMCTHYKIX
CTa3a HHje MOKa3a0 CTaTUCTUYKU 3HAUajaH yTUIA] HA 3aBUCHY Bapujadiy. [lopen Tora, momen
j€ MCKJbYYHO TPOMEHJPUBE KOj€ HEMajy IUPEeKTaH WM WHANPEKTaH YTHUIA] HAa 3aBUCHY
MIPOMEHJBUBY. Te TPOMEHIBUBE CE OJTHOCE Ha: MPOIICHAT CTAHOBHUIIITBA CTApHjH O 65 rouHAa,
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MPOICHAT JKCHCKOT TII0Jla Yy CTPYKTYPH CTaHOBHUINTBA, TYCTHHAa HAceJbEHOCTH, Opoj
ayTOOYCKHUX CTajaliuIITa, Opoj MapKUHT MecTa ca riahameM 1 6e3 BpEMEHCKOT OrpaHudeHha U
Opoj 4eTBOPOKpaKUX packpcHUIa. Ha oCHOBY 3HauajHUX NMPOMEHJBUBUX MPEACTABILEHUX Y
MoOJIeNTy, TIPOLIEHaT BapHjaHce 3aBUCHE MpoMeHsbBe u3Hocu 63% (R-squared = 0,63) (cnuka
6.8). Ha cuu 6.9 npukaszana je mana ca ¢pexBeHIujoM npeasuhenor 6poja caodbpahajuux
Hesrona y caoOpahajuum 3oHama. Ca cimke 6.9 Moxe ce Buaetu na caoOpahajue 3o0He, ca
BUCOKOM TyCTHHOM IipenBuljeHor Opoja He3roma, cy y ONM3MHM IJIaBHUX TIPaFCKUX
caoOpahajHuIa, Kao ¥ Ha MOPYYjUMa IJIe Ce jaBjba MOBehaH CTENeH Mepa U3JI0KESHOCTH.
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Cauxa 6.9. I'yctuna npeasuleHor ykynHor Opoja He3roaa mo caodpahajHuM 30HaMa.

[IpenukTuBHa (yHKIMja 3a mocMarpaH Opoj He3roga MOXKe ce JOOUTH pa3MaTparmeM
perpecuoHnx Koe(uIMjeHaTa MPeTXOnHO 3HavyajHuX (akropa. YTBpheHa NpeauKTHBHA

(byHKIIMja MOXKE c€ U3PA3UTH Kao:

PUNS = —6.267 —0.000003 * P + 0.159 x MP + 0.004 * VKP + 0.139 * PNO
+0.0006 * L +4.778 * PKR + 2.71 * SR + 0.005 * SO — 3.213 * S

rae je:

PUNS —npensuljeH ykymnan Opoj He3roia Ha IocMarpaHoM MOIPYY)y;

P — nospmmHa caobpahajHe 30He;
MP — niporieHaT MYIIKOT oJa;
VKP — BO3UJI0-KAJIOMETAp MyTOBamkAa;

PNO — 6poj mapKuHT MeCTa ca OTpaHUYCHOM HaIlJIaTOM IyTOBama o]l 2 Jaca;

L — yKyIiHa Ty>KWHA YIHYHE MPEKE;

PKR —0poj meToKpakux pacKpCHUIIA;

SR — 6poj cUrHATMCAaHUX PaCKPCHUIIA;

SO — 6poj ctamOeHnx 00OjeKara;

S — 6poj mKona yHyTap caobpahajHuX 30Ha;

(6.1)
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6.5.2. lpenukuuja caodpahajHux He3roaa y Kojuma cy y4ecTBoBajia MOTOPHA
BO3WJIA

[Ipenukiyja caobpahajHux He3roma y KojuMa Cy y4ecTBOBaja MOTOPHA BO3MJIa CITIPOBEICHA
je momohy Moziena Koju ¢y MpUMEEHH U KOJ| pa3Boja MPEeIUKTHBHE (QYHKIH]jE YKYITHOT Opoja
He3rozia. YKYITHO Cy pa3BHjeHa TPH MOjeja TIe je CBaKU I0jeIUHAYHO MOKa3a0 Pa3In4NuTe
MPEeIUKTUBHE crocoOHOCTH. Ha ocHOBY MH(OpMaMOHUX KpUTEpUjyma, Kao W TPOICHTA
BapHjaHCE 3aBUCHE IPOMEHJbMBE, YTBPHEHO je Ja MPOCTOPHH MOJAET Ca 3a0CTajhM
BpeIHOCTUMA MMa Haj00Jbe MpeNuKTUBHE mephopMaHce Yy OTHOCY Ha JApYyre pa3BHUjeHE
npoctopHe mozene. OBH pe3ylITard Cy CIMYHM Kao M KOJA YKyImHOr Opoja caoOpahajHux
He3roza, MehyTuM pasiika ce UCTHYE Y CTAaTHCTUYKH 3HAa4ajHUM (pakToprma Koju yTH4y Ha
(dbpekBeHIMjy caobpahajaux He3roa.

Pesynraru mMojena, Koju yBaxkaBajy MPOCTOPHO 3a0CTalie MOAATKe, IMOKa3alu cy Ja je y
pa3BUjEHOM MOJIENTY CTATHCTUYKH 3HauajHO 10 MpOMEHJbUBHX. 3Ha4YajHE IPOMEHIBHBE OJJHOCE
ce Ha (akTope IpylnucaHe OKO PA3IUYUTHX KapaKTEepUCTHKA. Mepy H3JI0KEHOCTH Yy OBOM
MOJIeTy TpeACcTaB/ba BO3WJIO-KUJIOMETap IyTOBama Koja je cajpkaHa Kao caoOpahajHa
KapakTepucTuka. Pesynrarn yTuilaja oBe Bapujablie yka3yjy Ha IO3WTHUBAaH yTWIA] Ha
¢bpexBeH1Mjy He3roaa ca MoTopHuM BozmimMa (B = 0,003; p <0,01), mTo je uASHTHYHO Kao U
KOJl YKymHOT Opoja He3roma. [lopem mepe M3I0KEHOCTH, OCTaje MPOMEHJBHBE KOje MMajy
MO3UTHBAH W HEraTHBaH yTHIA] Ha caoOpahajHe He3rone ca MOTOPHUM BO3HIIMMA TPUKA3aHE
Cy y HapenHoj Tabenu (Tabena 6.5).

Tabena 6.5. Pesynaru npenuknuje caoOpahajHux He3roma y KojuMma Cy ydaecTBoBajia
MOTOPHA BO3MJIA

oJIp CJIM CEM

Koed. CE Koed. CE Keod CE
Jemozpagpcke kapakmepucmuxe
[NoBpmuna 30He (apn) -0.000003"  0.000001 -0.000003™  0.000001 -0.000003™  0.000001
CraHoBHUIM npeko 65 rox.(%) -0.008" 0.005 -0.0085" 0.005
Mymika nonynanuja (%) 0.1668™" 0.039 0.167"" 0.038 0.156™" 0.038
XKencka nonynanuja (%) -0.070" 0.005 -0.075™ 0.047 -0.076™ 0.048
Caoopahajne kapakmepucmuxe
Bosuno-kunoMerap myToBama 0.003"* 0.001 0.003™" 0.001 0.003"* 0.0001
MapkueT MecTa ca Hammatom 2 h - 0.116™ 0.039 0.115™ 0.037 0.108™ 0.041
Kapaxmepucmuxe nyma
Jly’KuHa yIHYHE MpEKe 0.0005™ 0.0002 0.0005™" 0.0002 0.0005™ 0.0001
Bpoj curnanucanux packpcauna  2.604™ 0.606 2.443™" 0.587 2.635™" 0.621
Kapaxmepucmuxe oxpyscersa
Bpoj crambennx objexaTa 0.0045"" 0.001 0.004™" 0.00098 0.0043™" 0.0001
bpoj mkona -2.841"" 0.863 -2.782" 0.829 -2.558™" 0.819
Koncranra -3.298 2.265 -2.424 2.316 -1.957 2.609
CJIM koe¢unujeHar 0.176 0.065
CEM «koeduryjeHar 0.251 0.086
R-squared 0.55 0.57 0.56
AIC 1778.66 1772.70 1776.32
BIC 1817.31 1814.86 1814.97
Jlor-BepoBatHoha -878.33 -874.35 -877.16

Osnaxe: Ilpomenmuse cy snauajne y 99% (***), 95% (**) u 90% (*) nusoa noyszdanocmu

YV 3aBHCHOCTH 01 TOCMaTpaHe 3aBUCHE Bapujalie, He3aBHCHE BapHjalie uMajy MO3UTUBAH
U HeratuBaH yTHiaj. [lo3uTuBan yTuiaj Ha ppekBeH1n]y caoOpahajHuX He3roja ca MOTOPHUM
BO3WJIMMa MMaj]y MPOMEHJbHBE KOj€ Cy MPEACTaB/beHE Kao: MpoleHaT MyIIKe nomynamnuje (f =
0,167; p <0,01), 6poj mapKUHT MECTa ca HAIUIaTOM y OTPaHUYE€HOM BPEMEHCKOM MHTEPBAIy O
2 waca (B = 0,115, p <0,01), nyxumna ymue wmpexe (B = 0,0005;
p <0,01), 6poj curnanucanux packpcuuna (f =2,443; p <0,01) xkao u 6poj cramOeHux odjexara
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(B=0,004; p<0,01). HeraruBan yTuiiaj Ha 3aBUCHY ITPOMEHJBUBY Y OKBUPY OBOT MOJIEJIa UMa]y
MIPOMEHJBUBE KOj€ Ce OHOCE Ha: MOBpIIMHY caobpahajuux 30Ha (B = -0,000003; p <0,01),
MpoLIeHAT CTAHOBHUKA cTapuju oA 65 roauna (P =-0,008; p <0,10), npouieHar nomynamuje Kojy
YHHE XEeHe Ha MoApy4jy caoOpahajuux 30Ha (B = -0,075; p <0,05) kao u 6poj mxona (f = -
2782; p <0,01).

[IpoMeHIbMBe KOj€ HEMajy CTATUCTHYKHM 3HAYajaH yTWIA] Ha (DPEKBEHIM]y He3roja ca
MOTOPHUM BO3HJIMMA OJTHOCE C€ Ha 'yCTUHY HaceJbeHOCTH, OpOj ayToOyCKHX CcTajauilTa, 6poj
MApKUHT MECTa ca HaIjIaToM 1 0e3 BpeMEHCKOT OTpaHHueHha, TyKUHA OUIIUKIMCTUYKHX CTa3a,
0poj 4-KpaKkux U 5-KpakuxX packpcHUla. Y OKBUPY pa3BUjEHOT MOJielia, 3HaYajHE IPOMEHIbUBE
MpoLekY]jy 00jalImkbeHy BapHjaHCy 3aBUCHE IPOMEHIBUBE KOja U3HOCHU OKO 57 % (R-squared =
0,57) (cnuka 6.10).
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Cauxa 6.10. ITocmarpan u npensulien Opoj caopahajHUX HE3roAa y KojuMa cy ydecroBaja
MOTOpPHA BO3WJIa 10 caoOpahajHuM 30HaMa

Ha cnumm 6.11 npuka3aHe Cy IpeIuKTUBHE BPETHOCTH caoOpahajHUX HE3roma y KojuMa Ccy
yuecTBOBajla MOTOpHa Bo3wia. Ha mManmama ce Moke BUAETH Ja npensuljeHu Opoj Hesrona
Hajuemhe ce jaBjba y caoOpahajHuM 30HaMa I7e je m3pakeH Behu Opoj IMyToBama MOTOPHHUM
Bo3wiIoM. OBM pe3yliTaTi Ha MalH ce Pa3iIuKyjy O] YKYITHOT npeasuljeHor Opoja He3roja.
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Cauka 6.11. I'yctuna npeasuhenor 6poja caobpahajHux HE3roAa y KojuMa y yuecTBOBalIa
MOTOpPHA BO3WJIa 10 caoOpahajHUM 30HaMA.
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[TpenukTrBHA QyHKIMja caoOpahajHUX HE3roAa y KOjuMa Cy Y4eCTBOBaJla MOTOPHA BO3MIIA
MOXKE C€ U3Pa3UTH Kao:

PMVSN = —2.424 — 0.000003 * P — 0.008 * ST + 0.167 * MP — 0.075 * ZP
+0.003 % VKP + 0.115 * PNO + 0.0005 * L + 2.443 * SR + 0.004 (6.2)
%S0 —2.782 %S

rae je:
PMVSN —nipensuleH 6poj He3roaa ca MOTOPHUM BO3UJINMA;
P — noBpmmHa cao6pahajue 30H¢e;
ST — mpo1ieHaT CTaHOBHUINTBA U3HAJT 65 rovHa;
MP — niporieHaT MYIIKOT 110J1a;
ZP — nponieHar xXeHCKOT 110J1a;
VKP — BO3UJI0-KUJIOMETAp IIyTOBamka;
PNO — 6poj mapkuHT MecTa ca OrpaHMYSHOM HAIUIaTOM ITyTOBama o7 2 Jaca,
L — ykynHa 1y>)KMHA YIUYHE MPEKe;
SR — O6p0j CUTHAJIMCAHUX PACKPCHHMIIA;
SO — 6poj crambeHux objekara;
S — 6poj mKona yHyTap caobpahajHuX 30Ha;

6.5.3. Ilpenuknuja caodopahajHux He3roja ca palbUBUM yYeCHHIMMA

Pa3Boj npeauKTHUBHUX MoOjiea y KOjuMa Cy Y4eCTBOBAJIM pambUBU yUeCHUIU Yy caoOpahajy
CIPOBOJIM CE€ HA MCTH HAUYMH Ka0 W KOJ MPETXOJHHUX MPEAUKTUBHUX Mojenia. Y OKBUPY OBE
3aBUCHE TPOMEHJbMBE pa3BHjeHa Cy TpU MPOCTOpPHA MpPEJUKTHBHA Mojena IAe Ccy
UACHTU(UKOBAHE 3HAYajHE Pa3JIMKe y ONHOCY Ha MPETXOAHO pa3BHjeHEe Mojese. AHaIH30M
MH(POPMALMOHUX KpUTEpHjyMa Kao W Mapamerapa Mojena, IPOCTOPHU PErpeCHOHU MOJE
KOjU carjiefjaBa TpelIke y pe3ulyajrMa 3aBHCHE NMPOMEHJbHBE, UMa Haj00Jhe MPEIUKTUBHE
nepdopmaHce y o1HOCY Ha IpBa jiBa Mozena. OBO HUje Cllydyaj ca yKYITHUM OpojeM He3roaa u
ca He3rofjaMa y KojuMa Cy y4ecTBOBaja MOTOPHA BO3MIIA.

Hakon pa3Boja mpenukTtuBHe (yHKIMje caoOpahajHuX He3rona, HWICHTU(UKOBAHE Cy
CTaTHCTHYKHU 3Ha4YajHE MPOMEHJbHUBE KOje YTUUy Ha (ppekBeHIn]y caoOpahajuux Hesroma. Ox
UCIHUTAHOT ceTa IOojaTaka, Ha He3roJle ca pambUBUM YYECHHLMMa yTHYe 9 HE3aBHCHUX
MIPOMEHJBUBHUX KOj€ caJprKe pa3nuuuTa o0enesxja mocMarpaHux KapakrepucTtuka. Y tabdemnu 6.6
MPEJCTAaBIbEHU Cy CTATMCTUYKH 3HauajHU (aKTOpU KOjU yTUUy Ha (PpEeKBEHLIM]y He3roja y
KOjuMa Cy y4eCTOBaJIM pambMBe Ipyle yueCHHKa y caoopahajy.

Kana cy y nuramy pamuBu yuyecHUIM y caoOpahajy, Mepe U3J10)K€HOCTH YeCTO YKIbYUY]y
BO3WJIO-KAJIOMETap MyTOBama Koja mMa mo3utuBaH ytumaj (B = 0,0007; p <0,01), u jenny
MIPOMEHJbUBY KOja MpEACTaBJba Cyporar Kperama IMellaka U OMIMKINCTA. Y OKBHPY OBOT
HCTpaXXMBamka Cyporar NMPOMEHJbHBA KOja TPE/ICTaB/ba HM3JIOKEHOCT PAmbHBHX YYECHHKA je
IYCTMHa CTaHOBHMILITBA KOja MMa HEraTuBaH yTuI@j Ha Opoj caoOpahajHux Hes3rona
(B = -119,98; p <0,05) u Tum notBphyje pesynrare mperxoaHux crynuja (Jacobsen, 2015).
[Topen Mepa M3M0KEHOCTH, OCTaJle He3aBUCHE BapHjaliie Koje MMajy yTULaj Ha (PEeKBEHLU]Y
He3Troja MpuKaszaHe cy y tabemnu 6.6.

[To3utuBan yrtuia] Ha (pekBeHLH]y caoOpahajHUX He3roja y KojuMa cy ydecToBajie
pamUBE KaTeropuje HMMajy MPOMEHJbUBE KOj€ Cy TpEelCTaB/beHE Kao: Opoj ayToOyCcKuX
crajamumuta (f = 0,313; p <0,10), 6poj mapkUHr MecTa Ha KOjUMa ce CIPOBOJM Harjara ca
BpEMEHCKUM orpanndewmeM of 2 vaca (f = 0,031; p <0,05), ny>kuHa OUIUKIMCTUYKHUX CTa3a
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(B=0,0012; p <0,05), 6poj 5-kpakux packpcuuna ( = 1,852; p <0,05), 6poj curHanucanux
packpcuuma (= 0,555; p <0,05) kao u 6poj crambenux obdjekara (B = 0,003; p <0,01) y okBupy
caoOpahajHux 30Ha. AHAJIM30M [IEJOKYITHOT C€Ta HE3aBUCHUX MPOMEHJBHBHX, IPOMEHIBUBE Ca
HEraTMBHUM YTHUIajeM HACHTHU(HKOBAHE Cy caMo KoJ IycThHe craHoBHHIITBA (B = -119,98;
p <0,05).

Tabena 6.6. Pe3ynaru npenukiyje caodpahajHux HE3roja ca pambHUBUM YYSCHUITMMA.

OJIP CJIM CEM

Koed. CE Koed. CE Keod CE
Jemozpaghcke kapakmepucmuxe
TloBpunHa 30He (apu) -0.000001*  0.000000
T'ycruna cTaHOBHHIITBA -95.43* 57.676 -119.98** 62.10
Caoobpahajue kapakmepucmuxe
Boszuno-kunomerap myrosama 0.0008*** 0.0002 0.0007*** 0.0001 0.0007*** 0.0002
Bpoj ayrobyckux crajanumra 0.353* 0.194 0.317* 0.185 0.313* 0.186
Tlapkunr mecta ca naratom 2 h - 0.0345** 0.013 0.032** 0.013 0.031** 0.014

Kapaxkmepucmuxe nyma
HyxuHa GUIKIHCTHKAX CTa3a 0.0011** 0.0005 0.0010** 0.0004 0.0012** 0.0005

Bpoj 5-kpakux packpcHHIA 2.272** 0.989 2.249%** 0.943 1.852** 0.968
bpoj curnanmucanux packpcanma  0.481** 0.214 0.448** 0.204 0.555** 0.218
Kapaxmepucmuxe oxpysicersa

bpoj ctambennx objexara 0.0023*** 0.0005 0.0022*** 0.0004 0.003*** 0.0005
Koncranta -1.829 0.935 -0.821 0.413 -1.066 0.929
CJIM koedunujeHar 0.219 0.068

CEM xoedurnujenat 0.345 0.081
R-squared 0.52 0.55 0.57

AIC 1252.85 1243.96 1238.8

BIC 1287.97 1282.61 127391
Jlor-BepoBatHoha -616.42 -610.98 -609.39

[IpomeHspuBE KOje HHUCY MMajie CTaTUCTHYKU 3HA4ajaH yTHIA] Ha (PpEKBEHIN]y HE3rojaa
Ouse cy MCKJbYUYeHE M3 Ipolieca pa3Boja NpeAuKTHBHE QyHKIMje. VIcKibyuyeHe TpOMEHIbUBE
Cy: TIPOIEHAT CTAaHOBHUINTBA CTapujer oa 65 TOJAMHA, MPOIEHAT MYIIKOT CTAaHOBHHINTBA,
MIPOILIEHAT JKEHCKOT CTAaHOBHUILITBA, TyKHHA YIMYHE Mpexe, Opaj 4-Kpakux pacKpcHULA, Opoj
MapKUHT MECTa Ca HalulaToM M 0€3 BPEMEHCKOT OrpaHuyYema Kao W Opoj IIKoda To
caoOpahajuumM 30Hama. Pa3BujameM NPOCTOPHOr MNPEIUKTUBHOT MOJENa, 3HayajHe
MIPOMEHJBUBE TIPOIICH Y]y 00jallIlbeHy BapHjaHCy 3aBUCHE MPOMEHJBUBE KOja H3HOCH OKO 57 %
(R-squared = 0,57) (cnuka 6.12).
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Cauka 6.12. [Tocmarpan u npensulen 6poj caodbpahajHux He3roa ca palbUBUM
ydecHHUIIMMa 1o caoObpahajHuM 30HamMa

Bucoka ryctuna nocmarpanor 6poj He3roja ca pambUBUM yYECHHUIIMMA €BUICHTUPAHA je Y
LEHTPAJIHUM JIeJIOBUMA Ipaja Tie je U u3paxkeHa Beha MOOMIHOCT memaka U OWLMKIIKCTA.
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Kana je y nuramy npenBuljen Opoj He3roma, HajBeha rycTHHA je €BHICHTHpaHA y 30HaMa
IaBHUX caoOpahajHMIla Kao W Ha JIOKaIMjama I/Ie Ce Haja3W KOJEKTHBHO cTaHoBame. Ha
cunH 6.13. MOXXe ce BUIIETH TYCTHHA IpeIBUl)eHOT Opoja He3roza ca pambHBUM YYeCHUIIMMA.

3 1 2 4 [ ]

R=1:70.000

13-5 \
[ 6-8
9-11 ‘\

e————— y 11-21

Cauka 6.13. I'yctuna npensuleror 6poja caodpahajaux He3roaa ca pambUBUM
yuecHUIIUMa 1o caoOpahajuum 30Hama

OyHKIMja NPEAUKTUBHUX BPEIHOCTH caoOpahajHuX He3roga y KojuMma Cy Y4ecTBOBAlU
pamKBH ydyecHHUIH y caoOpahajy MoXe ce U3pa3nuTH Kao:

PRUSN = —1.066 — 119.98 = ¢S + 0.0007 *x VKP + 0.313 * BUS + 0.031* PNO

+ 0.0012 * BS + 1.852 * PKR + 0.555 * SR + 0.003 * SO (6.3)

rze je:
PRUSN —tnipenBuleH Opoj He3rojia ca pamUBUM YUSCHHUIIMMA Y caoOpahajy;
GS — rycTuHa CTaHOBHUKA
VKP — BO3UJIO-KWJIOMETAp MyTOBamba;
BUS — 6poj ayToOyCKUX CTajaJIuIITa;
PNO — 6poj mapkuHT MecTa ca OrpaHMYSHOM HAIUIaTOM ITyTOBama of 2 Jaca,
BS — nyxuHa OMIMKIMCTUYKUX CTa3a;
PKR — 6poj 5-Kpakux pacKpCHHIIA;
SR — Op0j CHTHAJIMCAHUX PACKPCHHMIIA;
SO — 6poj crambennx objekara.

6.6. JUCKYCHUJA TPEAUKIMNJE HE3I'OJA Y CAOBPARAJHUM
30HAMA

VY okBHpY OBOI' NOIVIaBJba PAa3BUjEHU CY MPEIUKTHBHU MOJEIHM KOjU YTBphYjy YyTHIQ]
(haxTopa Ha ppekBeHIH]y caoOpahajarx He3roaa y caodpahajuum 3oHama. [lopen yrBphuBama
yTULIajHUX (QaKTopa COpoBeAeH je omabup Momena ca Haj0oJbUM MNPEAUKTUBHUM
nepdopmancama. Ha OCHOBY pacroiOKMBOT ceTa Tojaraka MocMaTpaHe Cy TPH 3aBHCHE
npoMeHJbuBe U 21 He3aBHCHA NPOMEHJbMBA. Pa3marpame NpUIpPEeMIBEHOI ceTa MojaTaka
youeHa Cy U Jioka3aHa ofpeleHa orpaHiuemha PETPECHOHIX MOJIENa, T/Ie CY 0a0paHu MOJIEIH
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KOju yBakaBajy oapehene mpoctopue edexre. PazBujenn mojenu Cy: KIACHYHHU MPOCTOPHH
perpecuoHH MOJIEN, TPOCTOPHU MOJIEN KOjH pa3Marpa MpOCTOPHO 3a0CTajie BPEIHOCTH, Kao U
IPOCTOPHH MOJIENI KOjU yBaXkaBa MPOCTOPHY T'PEIIKY y pe3uyaluMa npeaBul)eHe 3aBHCHE
npomensbuBe. CBUM TIOMEHYTH MOJEIM pa3BHjeHH Cy KOJ TOCMAaTpaHUX 3aBUCHUX
MIPOMEHJBUBHX, TJIE j€ M3a Tora ogabpaH MOZEI ca HajOOJbUM MTPEAUKTUBHUM iepopmMaHcama.

3aBHCHE MPOMEHJbUBE KOje Cy pa3MarpaHe y OKBHPY OBOI MCTpakKMBamba OJHOCE Ce Ha
yKynaH 0poj caobpahajuux Hesrona, caodpahajHe He3roze y kojuma Cy yueCTBOBaJia MOTOpHA
BO3WJIa, Ka0 U caoOpahajHe Hesrozme ca pamHBUM ydecHHIMMa y caoOpahajy. Pesynraru
IpPEANKIUje Cy MOKa3alH Ja MPOCTOPHU NMPEAMKTHBHM MOJEN KOjU pa3Marpa MpOCTOpHE
3a0CTalie BPEIHOCTH UMa HajOOJbe MPEIUKTHBHE CIIOCOOHOCTH KOJI YKyIaHor Opoja He3roia u
HE3roJla ca MOTOPHMM Bo3wianMa. Kaja cy y muTamy HE3roje ca pambHBHM YYECHHUIMMA,
HajOoJbe PETUKTUBHE Nep(opMaHce je MoKa3ao MPOCTOPHU MOZE KOjU yBaXkaBa IPOCTOPHY
rpemky pesuayana. OBH pe3ynTaTé ykasdyjy Ha crnenuduyHe pasnuke uzmely pasnmuauTux
TUTIOBa caoOpahajHUX HE3ro/a, MITO yKa3yje Ha MoTpedy Ja ce pa3BUjy U MPOCTOPHU MOJCITH
KOjH Cy Mmoka3zanu jgoope nepdopmance Ha apyrum noapydjuma (Siddiqui et al., 2012; Abdel-
Aty et al., 2013, Wang et al., 2019).

[Topen 3aBHCHUX MPOMEHJBUBUX y Pa3BOj NPEAUKTHBHUX MOJeNa YKJbYUCHE Cy HE3aBHCHE
MIPOMEHJbMBE KOje calpke o0enexja pasTuuuTHUX Kapakrepuctuka. CKynm HEe3aBUCHHX
NPOMEHJBUBUX CaJApKU: JeMorpadcke KapakTepHcTHKe, caoOpahajHe KapaKTepHCTHKE,
KapaKTepPHCTUKE MyTa KA0 M KaPaKTEPUCTUKE OKpykema. PakTopu Koju mMonenyjy oapeheHa
obenexja y caoOpahajHuM 30HaMa UMajy U pa3IUYUT YTHUIA] HAa MOCMAaTpaHE THUIIOBE
caoOpahajuux Hesronma. [leTaJbHUjU pe3uMe O pe3ynTaTuMa W YTULAjHUM (akTopuma Ha
caoOpahajHe He3roze MpeCcTaB/beHU Cy y MOCEOHOM MOTIaBIbY IUCKYCH]E.
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7. ACTPAXKUBAIBE IPEJUKIIUJE CAOBPARAJHUX HE3I'OJIA
HA PACKPCHULIAMA

7.1. YBOJ

AHnanmuza 0Oe30eqHoCcTH caoOpahaja Ha oapeheHuM gemoBMMa TyTHE MpPEXKE MOXE Ce
MocMaTpaTd y LWJbY yTBphuBama GakTopa Koju yTudy Ha (pexBeHIHjy caoOpahajHux
Hesrona. [IpeguKTHBHM MOJIENH TPEICTaBIha]y MaTeMaTH4Ky (QYHKIIH]Y KOja oOjallmaBa Be3y
n3Mel)y QpekBenmje caobpahajHux He3roma W JAPYruX NPEITUKTOPCKUX MPOMEHJbUBUX. Y
aHanu3u caoOpahajHux He3roma cBe Behy mpuMeHy WMajy MPEIUKTUBHH MOJETH KOJU CY
3aCHOBaHM Ha perpecuoHuM aHanuzama (Abdel-Aty and Radwan, 2000; Shankar et al., 1998;
Hauer, 1986; Lord and Mannering, 2010, Pljakic¢ et al., 2018c). ITopen Tora, MHOTE CTyAH]je
aHanmu3upaine cy caoOpahajHe He3rome Ha pacKpCHHUIIAMa NMPUMEHOM PErpeCHOHUX aHalM3a
(Briide and Larsson 1993; Lee and Abdel-Aty 2005; Harwood et al., 2007; Miranda-Moreno
et al., 2011).

Perpecruone aHanmmse OJHOCE ce€ Ha MPOIEHY pPETrPecHOHUX KoedulujeHara y LUJbY
yTIBphuBama yTHIajHuX (pakropa Ha 3aBUCHY TpoMeHJbUBY (Fox, 1997). DdakTopu KoOju yTUUY
Ha (pekBeHIH]y caoOpahajHuX HeE3rofa Ha pacKpCHUIlAMa MOTY C€ CHCTeMaTH30BaTh Ha
caoOpahajHe u TeoMeTpHrjCcKe KapaKTEPUCTUKE Y 3aBUCHOCTH O] IOCMATPAHOT THITA HE3roAa,
Kao U IOCTYIHOCTH noAaraka. [lomanu 3a ananu3y MOTy ce IPUKYIUTH Ha OCHOBY Pa3IMUUTHX
reorpadcKux MPOCTOPHUX jeANHUIIA Y IUJbY ONTUMH3AIIH]E MPEIUKTUBHAX MOJIeNIa HaA MUKPO
HuBoy (Lee et al., 2017).

[Iponiec MonenoBama caoOpahajHux He3roma Ha pacKpCHHUIIAMa YeCTO C€ CIPOBOAM
TPaJUIMOHAIIHUM CTaTUCTUYKHM MOJIeJInMa, OJ Kojux HajBehy mpumeny umajy IloacoHoB
mozen (Guo et al., 2010) u weraruBau 6mHoMHM Mozen (Torbic et al., 2010; Lee et al., 2017,
Wang et al., 2017). Ilojenunu ayropy HCTUUY NPEJHOCTH HErATUBHOT OMHOMHOT MOJIelia KOjU
yBaXkaBa HaJJIMCIEP3M]y MOAaTaKa, IITO je YjeAHO jelHa Off KapaKTepUCTHKa MOCMaTpaHe
dbpexBennuje caodbpahajuux nesroga (Lord and Mannering, 2010; Mannering and Bhat, 2014).
ITopen Tora, y3 OpojHe NMPEIHOCTH HEraTUBHOI OMHOMHOI MOjE€Na, MOXE c€ JOoJaTH M
MPeTNocTaBka a Opoj mocMarpaHUX EHTUTETa Mopa Jla Oyae He3aBUCTaH. AHAJIM30M OBE
MPETIOCTaBKe JIOUUIO je 10 MoTpede Aa ce y mpolec pa3Boja Mojena yKJbyde CIy4ajHH,
MIPOCTOPHU WM BpeMeHCKHU edektu. OBU edeKTu cy NOTBpheHU y HCTpakuBambUMa Koja Cy
pa3BHjana mpeaIuKTUBHE Mojene 3a packpcuHuie (Kim et al., 2007; Xie et al., 2014; Lee et al.,
2017). YkmpyuuBame edekara y NMpeIUKTHBHE MOJENIE 3aBUCH Of 0abupa MOoCMaTpaHHUX
PacKpCHUIIA HA aHAJIM3UPAHOM TMOJIPYY]jy U CBE TO Y PYHKIM]H KapaKTepUCTUKA MOAPYYja.

7.1.1. CaoOpahajne kapakTepucTuKe

VY okBupy caoOpahajHUX KapakTEPUCTHKA Y€CTO Cy CHCTEMaTH30BaHE MEPE M3JI0KEHOCTH
KOje pemnpe3eHTyjy MOOMUIHOCT CTaHOBHHILNTA Yy LWJbY TPElU3HUjer MOJeNoBamba
caobpahajuux He3roma. Y JocaJalllbUM CTyadjama, Kojeé Cy HuMajle 3a Wb pPa3Boj
NPEIUKTUBHUX MOJIeia Ha pacKpCHUIIAMa, TIOCMAaTpaHe Cy PasInduTe Mepe U3JI0KEHOCTH KOje
c€ OJTHOCE Ha MPOTOK BO3WJIa HAa MIaBHOM M criopeaHoM mnpuiasy (Chin and Quddus, 2003;
Miranda-Moreno et al., 2011; Lee et al., 2017). Kennedy (2008) je mpumeHOM Mopena
MPEIUKINje YTBPIMO Ja N3JI0KEHOCT BO3MJIA TPE/ICTaB/ba HE3aBUCHY IMTPOMEHIJBHBY KOja UMa
HajBehn yTHnaj Ha ¢pekBeHnjy caoOpahajHuX He3roJa Ha CUTHAIMCAHUM PACKPCHHIIAMA.
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Mepe u3n0KeHOCTH YecTo 00yxBaTajy MpocevyaH TOAUIIKBN JHEBHA caoOpahaj Ha TJIaBHOM H
cnopenHoMm npuiasy (Torbic et al., 2010; Strauss et al., 2014; Wang et al., 2017), npocedan
THEBHH caoOpahaj Ha maBHOM u ciopeaHoM npmiasy (Poch and Mannering, 1996; Chin and
Quddus, 2003), kao 1 NpoTOK Bo3Wja Mo cMepoBuMa kperamwa (Guo et al., 2010). ITopen
M3JIOKEHOCTH, YTBPhEH je U yTHIa] HeJTMHEeapHe Be3e YKJbydyjyhHu KapaKTEepHCTHKE HaMEHe
MOBPIINHA, KAPAKTEPUCTUKE MyTHE MPEKE M MPHUCTYI jaBHOT MpeBo3a myTHuka (Pulugurtha
and Sambhara, 2011; Miranda-Moreno et al., 2011). I[Topen Tora, caoOpahajHe kapakTepHUCTHKE
4ecTo rpynuury ooesnesxja Koja ce oqHoce Ha Op3uny Bosmna (Pulugurtha et al., 2011; Wang et
al., 2017), naunH perynaucama packpchuie (Gomes et al., 2013; Lee et al., 2017) kao u
OZIBHjamb€ jaBHOT IpeBo3a MyTHUKa y onmu3unu packpeHute (Chin and Quddus, 2003; Torbic et
al., 2010). Csa oBa oOenexja MOTpeOHO je HMCMHUTATH Ha APYTUM IMOAPYYjUMA, IOIITO

aHaIM3UpaHu (pakTOpH MMajy pa3IMUMTH YTHIA] Y qocagaiimum ctyaujama (Mannering and
Bhat, 2014).

7.1.2. T'eomeTpHjcKe KapaKTepUCTHKeE

Ilopen caoOpahajHux KapakTepUCTHKA, MHOTM HCTPAXHBAYM Cy aHAJIU3UpaIU
reOMETPH]jCKe KapaKTEPUCTHKE PACKPCHHIIA Y IIMJBbY pa3Boja MpeAUKTUBHUX Mozena (Torbic et
al., 2010; Strauss et al., 2014; Xie et al., 2014). Y oKBUPY T€OMETPHUjCKHX KapaKTEPUCTUKA
YEeCTO C€ CUCTeMaTu3yjy (akTopu mpeMa NpHCYCTBY u3rpalleHuMX objexara Koju CIIyxe 3a
KpeTame M yCMepaBame CBUX yuecHuKa y caoOpahajy. Y okBupy oBuX oQjekara 4yecTo ce
M3/Baja TMPUCYCTBO TENIAaYKUX TIpenasa, MPUCYCTBO pa3lIeIHUX OCTpBa, Opoj caoOpahajHux
Tpaka, yrao ykplTama Kao U THI packpcHuie. IIpucycTBo memadkux Ipenasa 4ecTo ce
MoJIeNTyje Kao YKYyITHa Jy)XKHHA Tpeia3a WM MPHCYCTBO MEIIadyKuX Ipemnasza. Strauss et al.,
(2014) cy yTBpaunu Ja AyXKHHA TEIIAUYKOT Ipesa3a MMa TMO3UTHBAH YTHIA] Ha Opoj
caoOpahajHux He3roza ca Ounuknuctuma. [lopen Tora, kaja je y nuTamy NPUCYCTBO MEIIaYKOT
npesas3a Ha IIaBHOM U CIIOPEIHOM IpHIia3y, MOjeAMHU ayTOPH HUCY JOKa3ald CTaTHCTUYKH
yTu1aj Ha caodpahajue Hesroge (Gomes et al., 2013; Torbic et al., 2010). AHanu3om npucycTa
pa3zielHUX OCTpBa JOKA3aH je HeraTMBaH yTHIIa] Ha caoOpahajHe He3roze ca OMIMKIMCTHMA
(Wang and Abdel-Aty, 2006; Strauss et al., 2014), mehyTum kaga ce mocMarpa ykymnaH O0poj
HE3ro/la, pasleTHO OCTPBO ILIMPUHE MPEKo 2 MeTpa MO3UTHBHO yTHYE Ha (PEKBEHLU]Y
caobpahajuux Hesrona (Chin and Quddus, 2003). bpoj caobpahajuux Tpaka mocMarpa ce Kao
CKYIl CBHUX TpaKa Ha MMpUja3uMa WU MOjeMHAYHO MpeMa MpaBlly KpeTamba y pacKpCHUIM. Y
JocalallllbUM  UCTpakMBawkKUMa, YKynaH Opoj caoOpahajHux Tpaka Ha MpuiazuMa
HECUTHAJIMCAHUX PACKPCHUIIA MMa TO3UTHBAH YTHIIa] HA He3rozie ca ounukiama (Strauss et al.,
2014), xkao u Hesrone ca nemarnuma (Gomes et al., 2013; Torbic et al., 2010). ITopen 6poja
caoOpahajHuX Tpaka, 4eCTO je aHaJIM3UPaAH Yrao yKpIUTama Kao U THUIl PacCKpCHULE. YTUIA]
MIPOMEHJbMBE KOja MOJIENTyje yrao yKpIITama Ha PaCKPCHUIM HHjE TOKa3aH y J0CaIallllbuM
uctpaxusamwuma (Wang and Abdel-Aty, 2006). Ilopen Tora, aHaJM30M THUIA PACKPCHHULIE
yTBplhEeH je mo3uTuBaH yTuiaj Opoja KpakoBa Ha HE3rofie y KOjUMa Cy y4eCTBOBajla MOTOpHA
BO3WJIa, OMIUKIMCTH Kao u memanu (Pulugurtha et al., 2011; Lee et al., 2017; Wang et al.,
2017).

Pesynratn aHanu3upaHuX HCTpaXHBamka YyKaszyjy Ja Cy Ha MOCMaTpaHUM MOApYyYjuMa
UICHTU(QUKOBAHU pa3auuuTd yTHHajHu ¢akrtopu. OBu ¢akropu cy yTBpheHH Ha
packpcuunama y @nopuau (Lee et al., 2017; Wang et al., 2017), MonTpeany (Miranda-Moreno
etal., 2011; Strauss et al., 2014), Jlucabony (Gomes et al., 2013), Toponty (Torbic et al., 2010),
Manrajy (Xie et al., 2014), Cunranypy (Chin and Quddus, 2003), u npyrum rpagosuma (Poch
and Mannering, 1996; Guo et al., 2010; Mitra and Washington, 2012). Orpanuuema
aHAJM3UPAHUX MCTPAKMBaha YECTO CY YCMEpPEeHa Ha BEMUMHY y30pKa, Ka0 U METOJO0JIOTH]Y
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cnpoBohema npeauknuje (Pulugurtha et al., 2011; Gomes et al., 2013). Bennunna y3opka y
BEJIMKO] MEpPH 3aBHUCH O] AOCTYIMHOCTH IOJaraka KOjU Cy HEONXOAHM 3a MpOIEeC pa3Boja
NPEIUKTUBHUX (PyHKIHja. Y OBOM JIeNy Cy MPHUKYIIJHEHH MOJAIH 32 MOJCIOBakE PACKPCHUIIA
y ypbaHuM cpeanHama, TAe Cy UCTaKHyTe MpEeIuKTHBHE (yHKIHM]jE 3a YKyIaH Opoj He3rona,
HEe3roJie y KojuMa Cy y4YecTBOBaJla caMO MOTOPHa BO3MJIA, KA0 M HE3TOe Ca pPambUBUM
yuecHunuMma. [lopen tora, y ckiaay ca AocaallibUM UCTPAKUBABIMA, Y OKBHPY IOTNIABIba
VIOKEHH Cy Hamopu Jla ce NPHUMEHOM NPEAMKTUBHUX MoJelia YTBpAM Be3a wu3Mehy
(bpekBenmyje caodbpahajuux He3rona ca caodbpahajHIM U rEOMETPHjCKUM KapaKTEpUCTHUKA Ha
packpcuuiiama y Hoom Cany.

7.2. IIPUTIPEMA IIOJJATAKA

[Ipunpema mnomaraka 3a aHanmu3y Oe30egHOCcTH caoOpahaja Ha MHKpOJIOKaldjama
crpoBejieHa je Ha moapy4djy rpaga Hosor Caga. HoBu Can ce Hanmasu Ha jyro-3amaiHoM JIeTy
ayTOHOMHE TOKpajHe BojBomuHe 1 mpeacraBiba Be3dy 3Ha4ajHUX Mel)yHapoaHUX M Ip:KaBHHX
nyresa. [lopex tora, HoBu Cax ynHm 15 mpurpaickux Hacesba KOje TaHTHpa ITaHEBPOIICKU
xopunop 10, koju nosesyje Cpbujy ca Mahapckom, byrapckom, Makenonujom u I'pukom. ¥
norneny caodpahajue mH@pacTpykrype Ha HuUBOy ommutuHe, Kpo3 Hou Cax mpyxkajy ce
np>xaBuu mytesu | u 1l pexa, a mopen wUX MyTHY MpexXy YuHH OKO 880 perucTpoBaHMX ynuIa
Ha ToApy4jy ypbanor aena rpaaa (cimka 7.1).

R =1:65.000

Jlerenaa
ot ﬂpmumm MyTEBH

Viauuna mpexa

Bonene [MOBPIUIHHE

T 7

Cauka 7.1. Ynuuna mpeska Ha ozipy4jy rpaga Hosor Cana

VY OKBHpY aHaJM3HMpaHE YIHMYHE MPEKE W3ABOjEHE CYy PACKPCHHUIE, KA0 MHKPOCKOIICKH
JIeTIOBU YAMYHE Mpeke, KOje MPeCcTaBbajy ocMaTpaHe MpOCTOPHE JeAMHUIIE 3 MPEAUKIN]Y
caoOpahajuux He3rona. Ha ananusupanom ypbanom noapydjy nocmarpase cy 202 packpcHule
CyMHpaHe y OIHOCY Ha pa3JIMYUTH TUIl pACKPCHUIIE, Ka0 U pa3IMYUT Ha4KMH peryaucama. Kaga
je y IuTamky pa3IuduT TUI PAaCKPCHHUIIE, TIOCMATPaHe Cy TPOKPAKe, YeTBOPOKPAKE, IIETOKPAKe
U KpyxHe packpcHuue. Ca apyre cTpaHe, y OAHOCY Ha HauMH peryiucama ogadpaHe cy
CBETJIOCHO CUTHAJIMCAaHE PACKPCHHIIE W PACKPCHHUIIE peryiucane caoopahajanm 3nammma. Ha
NOJPYYjy Tpajia yKYIHO ce Haia3u 94 pacKpCHUILIE PEryIUCcaHe CBETIOCHOM CUTHAIM3ALIN]OM.
VYkymnaH y3opak je ¢hopMHpaH Ha OCHOBY JOCTYITHUX TOJaTaka KOjU Cy HEOMXOIHHU Y IUJbY
pa3Boja NPEAMKTUBHUX MOJIeNIa Ha aHAJIM3UPAHOM NoJApyyYjy (cnuka 7.2).
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Cauka 7.2. Onabpane packpcHUIIE 3a IPEIUKIN]y caobpahajHUX HE3roAa Ha MUKPO HUBOY

7.2.1. Tlopauu o caodpahajuum He3rogama

Y nmpouecy pa3Boja NpPEIMKTUBHUX MoOjeda, NHomanud o caoOpahajuum He3rogama
IPE/ICTaBbEHN Cy Kao (peKBeHIMja He3rona y 30HM packpcHuue. [lomamu o Hesromama
aHAIM3MPaHU Cy y TporogumimeM repuony (2015-2017.), na moapy4jy rpama Hosor Cana.
[lpBu kopak mHpuUIpeMe IojaTaka OJHOCH CE€ Ha TIEONO3UIHMOHHUPABE YIHYHE MpPEKe H
pacKpcHUIIA ca MPEU3HIM KOOpIUHATaMa y IEHTPY packpcHuIle. Jpyru kopak ce oIHOCH Ha
IPUIIPEMY U TPOCTOPHY celekuujy caoOpahajHux He3roia, a Tpehu M 3aBpIIHU KOpak Ha
arperauujy caoopahajaux Hesroga. Ha cnunu 7.3. mpuka3as je nocTynak npunpemMe nojaraka
o caoOpahajHUM He3rogama, Koju y Nmpolecy NpeauKiyje MpeacTaBibajy 3aBUCHY BapHjadiy.

7= N ’/777 N\ y
[eOMO3NIHOHNpPAme [e0N03HITHOHNpPAThe TeOnO3NIHOHNpamke B Arpernpame
yITHYHe Mpexe PACKpCHHIIA caoGpahajHIX He3roza Kpenpame 6adepa caoGpahajHuX He3roma

™ /

| _SN_ukupno [ SN_pesaci | SN_bicikiisti
1 a
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40 6
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Canka 7.3. Iloctynak npunpeme nojaraka caoopahajHux He3rosa 3a pa3Boj Mojiena.

[Iponec arperupama caobpahajHux He3roja CHpPOBOIM ce KpeupameM Oadepa Koju je
npeurrka S50 Merapa oJf [EHTpa pacKpCHUIlE. 3aTUM, NPHUMEHOM NPOCTOPHUX ajara
aHaU3UPajy ce MPOCTOPHU EHTUTETH U arperupajy ce y nocedHe henmje xoje mpeacraBibajy
JEIHY JeIMHUITLY TToCMaTpama. Y OBOM JIelTy TOCMaTpaH je yKyrnaH 0poj caoopahajaux He3roja,
HEe3roie y KojuMa Cy y4YecTBOBaja MOTOpPHAa BO3WJIa Kao M HE3rojie ca MemanuMa u
ourukaucTiMa. JlerasbHU mogany o caoOpahajHuM He3rojgama mpey3eTd Cy u3 0a3e KojoM
yrpaBsba AreHIuja 3a 6e30eiHocT caobpahaja. Caka He3roja kao gorahaj cajpikania je TauHe
KOOpJIMHATE, IITO j€ OJAKINAI0 MPUCTYI arperupamy Hesroaa. [Iporec mpumpeme mogaraka
cripoBefieH je y codrBepckoM nakery ArcGIS.
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7.2.2. Tlomanu 0 He3aBUCHUM NMPOMEHbUBUM

HezaBucHe mnpomMeHsbMBE y OBOM JIely TpeAcCTaBibajy obenexja caobpahajHux
KapaKTepHCTUKAa W TEOMETPUjCKHX KapaKTepHCTHKa packpcHuile. Kama cy y mnutamy
caoOpahajHe kapakTepucTrke, 00enekja Koja Cy pa3MaTpaHa 0JJHOCE C€ Ha MPOTOK BO3HIIA KAO
Y Ha HaYMH perylrcama packpcHuma (tadena 7.1). Y ucrpaxkuBamy o0yxBaheH je nmpocedan
nHeBHU coOpahaj Ha miaBHOM (Gp_PDS) u cnopennom mpwiasy (Sp PDS) packpcHuie.
AHann3oM caoOpahajHe cuTHaNIM3alMje Ha PAaCKPCHUIIM, TPUKYIUbEHHU Cy clieaehn momamnm:

® [IPUCYCTBO CUTHAaJa 32 YCIOBHO JIECHO CKpeTame Ha raBHOM (Gp_Uslov) u ciopegHom

(Sp_Uslov) npuna3zy;

e TIpUCYCTBO Opojaua 3a HajaBy IIPOMEHE IENIAUYKOT CUTHaIA Ha ri1aBHOM (Gp_brojaci) u

cniopernHoM (Sp_brojaci) npuna3zy;

® TPUCYCTBO jeAHOCMepHOr caoOpahaja Ha miaBHoM (Gp_Jednosm) u cropegHoMm

(Sp_Jednosm) npuinasy;
® TIPHUCYCTBO OOEJICKEHOT IMeNIaykor mperna3a Ha raBHOM (Gp pesacki) v criopeqHOM
(Sp_pesacki) npunasy;,

® TPUCYCTBO O0OENEeKEHOT OWLMKIUCTUYKOT TMpena3a Ha wiaBHOM (Gp_bicikli) n

ciopentoM (Sp_bicikli) npunasy.

Ta6ena 7.1. JleckpunTrBHA CTaTUCTHKA HE3aBUCHUX NMPOMEHIJbUBHX

Cpenma CranpapaHa

IIpoMenbuBa O3Hnaka y 0a3u . . Bapujanca
BpPeIHOCT JeBHjanuja

Cao0pahajue kapakrepucTuke
x1 Gp_PDS 1278.87 801.24 641983.9
X2 Sp_PDS 510.38 559.47 313001.5
x3 Gp_Uslov 0.35 0.668 0.446
x4 Sp_Uslov 0.31 0.577 0.333
x5 Gp_brojaci 0.09 0.419 0.175
X6 Sp_brojaci 0.04 0.241 0.058
X7 Gp_Jednosm 0.07 0.323 0.105
x8 Sp_Jednosm 0.14 0.469 0.219
x9 Gp_pesacki 1.08 0.472 0.223
x10 Sp_pesacki 0.95 0.348 0.121
x11 Gp_bicikli 0.52 0.608 0.370
x12 Sp_bicikli 0.54 0.582 0.339

I'eomeTpHjcKke KapaKTepUCTHKE
x13 Tip_raskrs 1.34 0.571 0.326
x14 Gp_BUS_sta 0.76 0.878 0.772
x15 Sp_BUS_sta 0.22 0.523 0.274
x16 Gp_ST N 3.42 1.359 1.847
x17 Sp_ST_N 2.32 0.811 0.657
x18 St_levo 1.28 1.521 2.313
x19 St_desno 0.99 1.283 1.647
x20 St_pravo 1.83 2.086 4.353
x21 ST_BUS 0.31 0.758 0.574
x22 Gp_Raz_ost 0.50 0.575 0.331
x23 Sp_Raz_ost 0.26 0.484 0.234
x24 Gp_trotoar 1.00 0.366 0.134
x25 Sp_trotoar 0.96 0.403 0.162
X26 Gp_parking 0.68 0.792 0.627
x27 Sp_parking 0.61 0.753 0.568

YV okBupy (hakTopa KOju MpecTaBajy ooenexja caobpahajHe curHaIM3aIKje Ha PACKPCHUITH
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KpeupaHe cy MPOMEHJbUBE KOje Cy KoIUpaHe Ha cienehu HauuH:
e 2 — 03HaYaBa MPUCYCTBO CHTHAJIA HA JEHOM IpHIIa3y;
¢ 1 — o3Ha4aBa MPUCYCTBO CHTHaJIa Ha 00a MpuIIasa;
e () — ykasyje a CUTHaNM3allMja HUje TPUCYTHA.

VY OKBHpPY Ir€OMETPHUjCKUX KapaKTEPUCTHKA MOJICIIOBAHU Cy aTpUOYTH KOjH TIpaTe o0enexja
KOja ce OHOCE Ha IpUCYCTBO m3rpaheHux objekara y 30HU packpcHuue. [IpBa mpomeHsbrBa y
OBOj TpynH obenexja omqHOCH ce Ha Tull packpcHuie (7ip _raskrs) xoja paszaBaja TpOKpake,
YETBOPOKPAaKE M KpPYKHE DPACKpCHMIE. 3aTHM, IOCMarpaHa je (peKkBeHLHuja ayTOOyCKHX
CTajajuITa y 30HU packpcHuile Ha miaBHoM (Gp BUS sta) w cniopennom (Sp BUS sta)
npunazy. bpoj caoOpahajuux Tpaka je mocMaTpaH Kao yKymaH Opoj Tpaka Ipe 30He
npecrojaBaba Ha TaBHOM (Gp ST N) u cnopennom (Sp ST N) mpunazy. Ilopen Tora,
pa3Marpal je W ykynaH Opoj caoOpahajHux Tpaka Ha mpuialy packpchuiie. Ou (hakropu
ofHOCce ce Ha (hpeKBeHIU]y caobpahajHuX Tpaka 3a JieBa ckperama (St_levo), caobpahajuux
Tpaka 3a JieCHa CKpeTama (87 _desno), 6poj caoOpahajHux Tpaka 3a mpaBo (St_pravo) Kao u
Opoj caoOpahajHUX Tpaka Koje Cy HaMEHEHE 3a KpEeTame jJaBHOI MPEeBO3a y PaCKPCHUIU
(Gp_BUS _tra) n cnopeaaoMm (Sp_BUS _tra) npunasy.

[Topen oBux (akTopa MOCMaTpaHU Cy M TEOMETPHUJCKH CJIEMEHTH KOJIOBO3a KOJH CY
MPEICTaBIbEHU Kao cienehe mpoMeHIbUBE:

® MPHUCYCTBO pa3eiHOT OCTpBa Ha TaBHOM (Gp_Raz ost) u ctiopenHoMm (Sp_BUS sta)

npuiasys;

® [IPUCYCTBO TPOTOapa Ha maBHOM (Gp_trotoar) u ciopeHOM nipunasy (Sp_trotoar);

® MPHUCYCTBO MAPKUHT MPOCTOpa Yy OJM3WHHM pacKpcHUIlC Ha TiaBHOM (Gp_parking) u

criopenHoM (Sp_parking) npunasy.

['eomeTpHjcKH e1eMeHTH KOJI0BO3a KOTUPAHU Cy Yy 0a3u CIMYHO Kao U 00eleKja CBETIIOCHE
curHanmzanyje. OBu arpuOyTH Cy IPUKAa3aHU Kao:

e 2 — 03Ha4aBa MPUCYCTBO OCMATPAHOT TEOMETPH)CKOT €IeMEHTa Ha jeTHOM TpHUIIasy;

e 1 — o3HayaBa MPHUCYCTBO I'E€OMETPUJCKOI €JIeMeHTa Ha o0a IaBHa IMpuia3a Wiu oda

CTIOpeIHa MpHJIa3a;
e (0 — yka3yje 1a reOMETPH)CKU €IEMEHTU HUCY MTPUCYTHHU.

7.3. PA3BBOJ NIPEJUKTUBHUX ®YHKIHNJA

Y okBHpY MOAMOTIABIba MPECTaBIbeHE CYy MPEeIUKTUBHE QyHKIIM]je caobpahajHUX He3roaa
pa3BujeHe pasmarpajyhu caoOpahajHe He3roje Ha pacKpcHHUIIAMa. Y OKBHUPY MPEIUKTHUBHUX
Mojiena, 3aBUCHE IPOMEHJbHMBE YMHE YKYyIaH 0poj caobpahajHux Mozena, caodpahajHe Hesrone
y KOjuMa Cy y4eCcTBOBaJIa MOTOpHA BO3WJjia U caoOpahajHe He3ro/e ca pambUBUM YYECHUIIIMA
y caoOpahajy. Y tabenu 7.2 mpuka3aHa je J€CKPUINTUBHA CTATUCTHUKA 3aBUCHUX MTPOMEHIBUBUX
KOj€ TIPHKa3yje OCHOBHE MapaMeTpe HEOXOIHE 3a 1aJbH MPOIEC MPEAUKITH]E.

AHanM30M CTYKType W TPHUPOAE TMOAaTaka 3aBUCHUX TMPOMEHJbUBUX, MPEAUKIIH]ja
coabpahajaux He3rozma crpoBeaeHa je momohy mnpebpojuBux moaena. OBH Mopenu cCy
crenu(pUUHU IO TOME jep ocMarpajy Leno0pojHe BPEIHOCTH YHYTAp 3aBHCHE IPOMEHIbUBE,
ITO je W CIAy4a] y OBOM HCTpaXHBamy. Y MHUJbY NpeauKirje caoOpahajHux He3roga Ha
packpcuauiiama kopuitheru cy [ToacoHoB 1 HeraTUBHU OMHOMHH MOJIEIN, KOJU TIPEICTaBIbajy
TpaaUIMOHAIHE MOJIEJIe Y OKBUPY J0cafambuX ucTpakubama (Miaou and Lum, 1993, Poch
and Mannering, 1996; Karlaftis and Tarko, 1998, Pljakic et al., 2018c). Pa3Boj [ToaconoBor u
HETaTHBHO-OMHOMHOT MOJIeJIa MOKE C€ CIIPOBECTH Ha JBa HaunHa. [IpBH HauMH ce 0JJHOCH Ha
CTaTUCTUYKU TMPUCTYII, TI€ C€ MapaMeTPU CMaTpajy HEMO3HATHM, U JAPYTH MPUCTYI OAHOCH CE
Ha bej30B mpuctyn koju yHampen Kopuctu nepuHuUcaHe BepoBaTHohe. Y HapemHuUM
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MOATIOTTIaBJbMa TIPHKa3aHa ¢y o0a MpHCTyIa y mpolecy npeankiuje coabpahajHux Hesroma
3a CBE IMOCMaTpaHe 3aBUCHE IPOMEHJbUBE.

Tabesa 7.2. OCHOBHM ITapaMeTPU 3aBUCHUX POMEHJbUBUX

Cpenma  Cranmapana

3aBHCHE TOMEHJBUBE N
BPEIHOCT  JIeBHjaIyja

Munumym Makcumym

VYxymnan 6poj CH 8.69 8.521 0 57
CH ca moTopHHM BO3HINMA 6.76 6.527 0 35
CH ca pamuBiM y4ecHHUIIIMA 1.94 2.748 0 22

7.3.1. Anaau3a MyJTHKOJHHEAPHOCTH

AHanu3a MYJITUKOJIMHEAPHOCTH TMPEICTaB/hba IPBU KOPAK y TMPOILECy MPESIUKIHUje
caoOpahajHux He3roma moceOHa ako je ped O BEIHMKOM CETY HE3aBUCHHUX IMPOMCHJbHBHX. Y
OKBHUPY OBOT Jiejla, TIOCMarpaHo je 27 NMpOMEHJbUBHUX, KOje Cy yKJbydeHe y aHanmzy. L{usb
yTBphHBama MYJITHKOJIMHEAPHOCTH jecTe Ja C€ YTBPAM MPETIIOCTaBKAa O H30CTaB/HEHUM
MIPOMCHJbUBUM, KOje yTUYY Ha 3aBUCHY IPOMEHJBUBY, Ka0 M Kopelanuju usMel)y yrunajaux
dakropa.
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Cauka 7.4. Busyennu npukas [IupcoHOBOT KoepHIHjeHTa 3a HE3aBUCHE TIPOMCHJBHBE

Y OKBUpPY aHaM3e MYJITHKOJIMHEAPHOCTH pa3marpad je IIupcoHOB Koe(HIMjEHT KOju
MpelcTaB/ba jauyuHy Be3e wu3Mel)ly mocMaTpaHWX HE3aBUCHUX MNpoMeHJbUBUX. OBaj
koeduijeHT ce kpehy y rpanunama ox -1 1o 1, mTo ykasyje na kopenaiyja npeko 0,5 n Mame
on -0,5 mpencraBiba MyATUKOIMHEAPHOCT H3Mel)y MOcMaTpaHoT mapa MpOMEHJBUBUX. Y OBOM
CITy4ajy UCKJbyYEHE Cy CBE NMPOMEHJBHBE KaKO OM Pe3yaTaTH MpenuKirje OWId ONTHMATHH.
Ha cnumu 7.4 mpukazan je rpaduuku npukasz [lupcoHoBOr koeduIMjeHTa 3a CBaKH Map
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MPOMCHJBUBUX, TMPH YEMy CE€ MOXXE BHUACTH OMHOC m3Mel)y CBUX MapoBa HE3aBUCHHX
npoMeHJbuBU. Ha OCHOBY OBHX pe3yaTara U3 Jajber Mpoleca NPEAHKIHje UCKIbYYCHE Cy
HE3aBHCHE ITPOMEHJBUBE KOj€ MMajy BUCOK KOS(UIHjeHAT MYITUKOJIMHEAPHOCTH. VIcKIbyueHe
MIPOMEHJBbUBE KOje MOZIEIY]y MPUCYCTBO OMIMKINCTHYKUX 00jeKara Ha IIIaBHOM Ipuiiasy, 0poj
caobpahajHuX Tpaka HAMEHEGHHX 3a JIeBa CKpeTama, Opoj caoOpahajHuX Taka HAMEHCHHX 32
JIeCHa CKpeTama, 0poj caoOpahajHux Tpaka 3a nMpaBo, Kao M MPUCYCTBO Pa3/IEIHOT OCTpaBa Ha
CIIOPETHOM TPHJIIA3Y.

7.3.2. llpeauknuja ykynHor 6poja He3roaa

Pa3Boj mpenukTuBHE (QyHKIMje yKymHOr Opoja caoOpahajHuX He3roga CHpPOBEIACH je
MOMONY KJIACHYHOT CTAaTHCTHYKOT MPUCTYIA, KA0 U MPUMEHOM CHMYIaIHja 32 TECTUPAE
napamerapa. Y 00a nmpeIMKTUBHA ITpolieca MocMaTpane ¢y 22 He3aBUCHE IPOMEHIBHBE, TIIE CY
3aJip>kaHe MMPOMEHJBPUBE KOje MMajy CTaTUCTUYKHU 3HadajaH yTHIA] HA YKyIMaH Opoj He3roja.
VY THIIaj MPOMEHJBUBHX CIIPOBEEH je momohy [ToacoHOBOT M HeraTMBHOT OWHOMHOT MOJIeNia ca
KJIACUYHHM IIPUCTYIIOM IPOIEHE IMapameTapa u IpuMeHoM bej30Bux cumyranmja.

7.3.2.1.IIpoyena napamemapa memooom MaKCumMaine 6epoooCmojHocCmu

VY tabenu 7.3. mpuka3aHa je koMmOuHaIMja caoOpahajHUX M TE€OMETPHjCKUX (aKTOpa KOjU
MMajy yTHLIa] Ha YKynaH 0poj caoOpahajuux Hesroaa. [IpeMa nmpuMemeHUM KpUTEpHjyMUMa
3a OIleHy Mojiesia YTBpheHO je Ja HeraTuBHU OWHOMHH MOJIEN MMa 00Jbe mepopMaHce KO
oBOT ceTa nojaraka. Kaga cy y nuramy yrunajau ¢pakropu, Mojen je mokasao 10 paxropa koju
JOTIPUHOCE YKYITHOM Opojy caoOpahajHux He3roja.

Tabesna 7.3. Pa3Boj npeIMKTUBHUX MOJIE€Na KIACUYHUM CTaTUCTUUKHUM MPUCTYIIOM

TToacoHoB Mozen HB moxen

Koed. CE Koed. CE
Caoopahajue kapakmepucmuxe
Gp_PDS 0.0002"** 0.00004  0.0003™ 0.00008
Sp_PDS 0.0003"" 0.00006 0.0003™ 0.00012
Gp_Uslov -0.1155™ 0.04787
Sp_Uslov 0.2327" 0.05147 0.1937™ 0.09516
Gp_brojaci 0.1706™" 0.04138
Sp_Jednosm -0.1553™ 0.07108 -0.1818" 0.10432
Gp_pesacki -0.1624™ 0.07213
Sp_pesacki 0.2758™" 0.09334 0.2975™ 0.15057
Sp_bicikli -0.1206™ 0.0591
T'eomempujcke kapakmepucmuke
Sp_BUS sta 0.1485™* 0.04690 0.1599* 0.09411
Gp_Raz_ost 0.2588" 0.05742 0.2559™ 0.10127
Sp_ST_N 0.2018"™ 0.03609 0.1521" 0.08024
Gp_trotoar 0.4243™ 0.08198 0.4083™" 0.14455
Gp_parking -0.106™ 0.03557 -0.1345™ 0.06075
Sp_parking 0.0964" 0.03725
Koncmanma 0.5223™ 0.15886 0.4470™ 0.27529
a 0.2254 0.1713
R-squared 0.40 0.1255
AlC 1302.6 1162.7
BIC 1355.6 1218.9
Log-likelihood -635.298 -564.325

Osnaxe: IIpomenmuse cy snauajne y 99% (***), 95% (**) u 90% (*) nusoa noyszdanocmu
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Kana cy y nutamy Mepe U3JI0KeHOCTH, TPoTOK Bo3uiia Ha ritaBHOM (B = 0,0003; p <0,01) u
cnopenaom (B = 0,0003; p <0,05) mpuiasy mokazao je MO3UTHBAH yTUIA] HA YKyHmaH Opoj
caobpahajuux He3roaa. [Topen oBuX MpOMEHJBPMBUX, TO3UTUBAH YTHIIA] Takohe je yTBpheH kox
pacKpcHUIIA KO KOjUX je MPUCYTaH CUTHAJ 32 YCJIOBHA JiecHa ckperama (f =0,1937; p <0,01)
Kao u obenexeH nermadku npenas (P = 0,2975; p <0,05). Ilopen oBux ¢akropa, MPUCyCcTBO
jemHocMepHor caoOpahaja Ha CIIOpeTHUM MPHUJIa3MMa MMa HETaTUBAH YTHIIA] HA aHATU3UPaH
opoj Hesroma (B = -0,1818; p <0,1). Kama cy y nuramy reoMeTpHjcke KapaKTepUCTHUKE,
MO3UTUBAH yTHIA] Ha caoOpahajHe He3rojge MMajy MPOMEHJBHBE KOje C€ OJHOCE Ha Opoj
ayToOyCKHUX CTajaluITa Ha criopeaHum npuiazuma (f=0,1599; p <0,1), npucycBo paszneaHor
octpBa Ha maBHoM mpuiazy (B = 0,2559; p <0,05), 6poj caobpahajuux Tpaka mpe 30HE
npecTpojaBama y cropeaHom npuiasy (f = 0,1521; p <0,1), ka0 u mpuUCycTBO TpoTOapa Ha
r1aBHoM nipuasy (B = 0,4083; p <0,01). HeraruBan yTuiiaj youeH je Koja IpUCyCTBa MApKUHTA
Ha raBHOM nipunasy (B =-0,1345; p <0,05). Y Ttabenu 7.3. npuka3anu cy (HaKkTopy KOjH UMa]jy
MO3UTHBAH U HETaTHBaH yTUIA] HA yKynaH Opoj caoOpahajHuX He3roia Ha pacKpcHHUIIAMa Ha
aHAJM3UPAHOM TIOAPYY]Y.

Ha ocnHoBy ananm3upanux ¢aktopa KpeupaHa je MpeIuKTHBHA (YHKIH]a KOja yKasyje Ha
OfHOC M3Mel)y 3aBUCHE NMPOMEHJbUBE U CTAaTUCTHYKU 3HAYajHUX HE3aBUCHHUX MPOMCHJbUBH.
[IpenukTrBHA (QyHKIM]ja 32 yKyman Opoj caoOpahajaux Hesroma (PUSN) MOXe ce M3pa3uTH
Kao:

PUSN = exp(0.4083 + 0.0003 * Gppps + 0.0003 * Sppps + 0.1973 * Sp,g0 — 0.1818
* Spjednosm + 0.2975 * Sppesacki + 0.1599 = SPBUS + 0.2559 * Gpraz ost (71)
+0.1521 * Spg, + 0.4083 * GPeroroar — 0-1345 * SDyarking)
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®TIpensnien opoj @ ITocymaTpan Gpoj
Cauka 7.5. Ilocmarpan u ipenBuljeH ykymnan 0poj caoOpahajHux He3roaa Ha
packpcHHIlaMa ToMohy MeTo/ie MaKCUMallHe BEPOAOCTOJHOCTH.

[Tpumenom nare ¢yHkuuje aodbuja ce mnpeasulheH Opoj He3roga Ha MOCMaTpaHUM
packpcauniama. Ha ciunum 7.5. Moxe ce BUJeTH ofHOC n3Mel)y mocMarpaHor u npensuleHor
yKynmHOT Opoja caoOpahajuux He3roma. OFHOCH OBUX BPEAHOCTH Cy NMPUKA3aHU 3a CBAKY
MOCMaTpaHy PAacKpPCHMILy Yy 3aBUCHOCTH O]l arperupaHor Opoja He3roja Ha aHaJIM3HPaHOM

IOAPyHYjy.

7.3.2.2.IIpoyena napamemapa bejzoeum cumynauyujama

[Topen kmacMYHOr CTAaTUCTUYKOT TPHUCTYNA, yKymaH Opoj caoOpahajHux Hesroma je
npensuhen 0ej30BUM cuMmynanvjama ykJbydyjyhu [loacoHoB U HeraruBHU-OMHOMHH

BUIIECTENICHU Mozien. Y Tabenu 7.4 mpencTaB/beHH Cy pe3ylTaTd npeaukuuje caoopahajaux
HEe3rofa. Y OKBHPY OBUX MOJIENIa YKJbYUYEHE Cy 22 HE3aBHUCHE MPOMEHJbMBE, HCTO Ka0 U KOJ
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MPETXOMHO pa3BUjeHHX Mojeia. Pesynaratm mozena Cy pa3MYMTH OJ TMPETXOMHUX 300T
Kopuinhema yHanpen aeduHucanux BepoBaTHOha. AHaNIM30M JI€BUjaHTHOT MH(POPMAITMOHOT
kpurepujyma (DIC) xoju ce kopuctu 3a MCMC (enr. Markov Chain Monte-Carlo)
CHUMyJaluje, HeraTMBHH OWHOMHHU BHILIECTEIIEHHM MOJEN je IMOKa3ao 0osbe MpPEeAUKTHBHE
cnocooHoctn ox IloaconoBor BumiecteneHor wojena. llporena koedwunujeHara je
CIIPOBE/ICHA TCHEPUCAHEM BEIHMKOT Opoja y30paka M3 YCIOBHE IUCTHOYIHjE YMOTpeOOM
MCMC anroputama, koju je ooyxsarao 10.000 utepamuja 3a CBaku perpeCUOHH MapaMeTap.
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Cauka 7.6. CuMynanioHu npuKas IpoLeHe napaMerapa

VY okBHpY pa3Boja MoJeNa 3a/p)KaHe Cy CaMO CTaTUCTHYKM 3Ha4dajHE NMPOMEHJbHBE KOje
oOyxBarajy caoOpahajHe © TeOMETpHjCKe KapakTepucTtuke. He3aBucHe TPOMEHJbUBE
nporemene ¢y y 95 % wunHrepBana nosepewma. Ha crnumm 7.6 mpukazaHe cy CTaTHCTUYKH
3HauajHE MPOMEHJbHBE KOj€ Cy IMpHKa3aHe KpPO3 CHUMYIAIOHE BPEIHOCTH Tapamerapa y
OZIHOCY Ha Opoj uTepaluja Koju je KopuiheH 3a BbUXOBY MPOLIEHY.

[losutuBan yTtuia] Ha yKymaH Opoj caoOpahajHux He3roma 3a0elexeH je KoJa Mepa
U3JI0KEHOCTH KOj€ MPEeACTaBJbajy MPOTOK Bo3wia Ha miaBHoM (u = 0.0003) u cropenHoM
mpunazy (u = 0.0003). Ilopen mepa H3I0KEHOCTH, MO3UTHBAH YTHUIA] j€ TPHUCYTaH KO
IpUCYCTBA TEIIAYKOr TMpenaza Ha crnopeaHoMm npunasy (u = 0.2363), ¢pexseHuuje
caoOpahajHuX Tpaka HaMEHECHHUX 3a KPETame BO3WJIA JaBHOT MPEBO3a HA CIIOPEIHOM MPHUIIa3y
(1 = 0.1586), mpucycTBa pa3faeqHOr OCTpBa Ha I1aBHOM npuiasy (¢ = 0.2296), dpekseHuje
caobpahajuux Tpaka Ha copeaHom npmiady (u = 0.1464) kao u ko1 MPUCyCTBa TpoTOapa Ha
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maBHOM nipuiiazy (¢ = 0.3787).

HeraruBan yrunaj Ha ykynan Opoj caoOpahajHUX HE3roJa €BHUAECHTHPAH je KOJ MPHUCYCTBA
jemnocMepHor caobpahaja y cnopeanum npuiazuma (u = -0.1766), npucyctBa o0eeKeHor
MELIAYKOT Mpesia3a Ha niaBHoM npuiasy (¢ = -0.0967), kao 1 mprCyCTBO MapKUPAHUX BO3UIIA
y Onu3uHM m1aBHOT npuiiasa (u = -0.1290).

Tabena 7.4. [Ipequknuja caobpahajunx Hesrona nomohy bej3oBux cumymnanmja
bejzos-IloacoHoB Monien Bejsos-HB mozen

Cpenma Wntepran Cpenma WnTtepran
BpeoHOCT  ToBepema (95%)  BpemHocT  moBepema (95%)

Caoobpahajue kapakmepucmuxe

Gp_PDS 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003 0.0001 0.0004

Sp_PDS 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003 0.0001 0.0005

Gp_brojaci 0.1663 0.1158 0.2205

Sp_Jednosm -0.1499 -0.2659  -0.0504 -0.1766 -0.2745  -0.0770
Gp_pesacki -0.1398 -0.1946  -0.0831 -0.0967 -0.1692  -0.0301
Sp_pesacki 0.2324 0.1197 0.3399 0.2363 0.1226 0.3639

TI'eomempujcke kapaxmepucmuke

Sp_BUS _sta 0.1833 0.1457 0.2275 0.1586 0.0631 0.2458

Gp_Raz_ost 0.2364 0.1907 0.2862 0.2296 0.1372 0.3184

Sp_ST_N 0.2003 0.1429 0.2528 0.1464 0.0465 0.2459

Gp_trotoar 0.3860 0.3237 0.4641 0.3787 0.1318 0.6196

Sp_trotoar 0.0818 0.0093 0.1445

Gp_parking -0.1239 -0.1795  -0.0686 -0.1290 -0.2386  -0.0140
Sp_parking 0.1078 0.0573 0.1593

Koncmanma 0.4874 0.3611 0.6276 0.4589 0.2316 0.7061

Inalpha -1.386 -1.7176  -1.0701
MCMC iterations 12.500 12.500

MCMC sample size 10.000 10.000

Acceptance rate 0.166 0.335

DIC 1304.96 1150.75

Log-likelihood -802.683 -717.382

AHanu3oM 3HayajHUX Napamerapa, NpelIuKTUBHA (PYHKIMja BUIIECTENIEHOI HETraTUBHOT
OMHOMHOT MOJI€Ia MOXKE C€ U3Pa3UTHU Kao:

PUSN = exp(0.4589 + 0.0003 = Gppps + 0.0003 * Sppps — 0.1766 * Spjeanosm — 0.0967
* GPpesacki + 0.2363 * SPpesqcki + 0.1586 * Spgys + 0.2296 * GPq; ot (7_2)
+ 0.1464 * Sps; + 0.3787 * GPirotoar — 0-1290 * SPparking)

Ha caumu 7.7. mpukaszan je mocMarpad Opoj caoOpahajHMX He3rojga Ha aHAJU3HPHOM
noapy4jy kao u mpeasuheH Opoj Hesroma Ha ocHOBY bejzoBux cumynamnuja. [locmarpan u
npeaBuhen 6poj caoOpahajHUX HE3ro/a aT je 3a CBaKy aHAJIM3UpaHy packpcHHITy. Ha ocHOBY
pe3yiTara MOXe Ce€ 3aKJbYYUTH Jia je MOTPEOHO YKIbYYUTH JOJaTHE MPOMEHJbHBE KaKo Ou
pasnuka u3mel)y mocMarpaHor u npeasuheHor 6poja Ouma mro Mama.
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Cauka 7.7. Ilocmarpan u npeasul)en ykynan 0poj caoOpahajuux He3roaa, IpuMEeHOM
bej3zoBux cumynaruja

7.3.3. Ilpeaukmuja He3roaa y KojuMa cy yuecTBOBaja MOTOPHA BO3HJIa

Pa3Boj mpeaukTHBHUX MoOJIeNa 3a caoOpahajHe He3roe y KojuMa Cy y4ecTBOBaJla MOTOPHA
BO3MJIA CIIPOBENICH je Ha MCTH HAa4WH KAa0 M KOJ YKYIHOT Opoja Hesroma. Y OBOM Jelly
NPEICTaBIbEHU Cy pe3yJATard TMpoLeHe Tapamerapa NPUMEHOM METOJe MAaKCHMAalHe
BEPOAOCTOJHOCTHU Kao 1 bej3oBUM cumMynaiujama.

7.3.3.1.Ilpouena napamemapa memooom MaKcumanHe 6epoooCmojHOCIuU

Kana je y nutamsy OCHOBHH CTaTHCTUYKH IPUCTYII, METOJOM MaKCUMAITHE BEPOIOCTOJHOCTH
pasBujenu cy [loacoHOB M HeraTMBHH OMHOMHHU MOJIEN, TZI€ je HEraTUBHU OMHOMHHU MOJET
nmokazao 0oJbe TpenuKTUBHE mepdopmance. Y OKBHpPY OBOT MoOjeia IMOCMAaTpaHe Cy CBE
HE3aBUCHE TPOMEHJbUBE, JOK KOHAYaH MOJIEJ CaJIp>KU KOMOMHALM]Y CTaTUCTUUKH 3HAYajHUX
npoMmeHspbuBU. CKyI 3HAUYaJHUX MPOMEHJbUBHU YMHU 8 (akTopa Koju Mozenyjy caobpahajue u
reoOMeTpHjCKe KapaKTEePUTHUKE.

VYV Ttabenmu 7.5 mpukazaHe Cy NMPOMEHJBUBE Ca MO3UTHUBHUM W HETaTHBHHUM YTHUIIAjeM Ha
(bpekBeHLjy He3roJa y KOojuUMa Cy y4yecTBOBajla MOTOpPHa BO3uja. Mepe M3II0KEHOCTH
npejAcTaB/ba MpOTOK Bo3wia Ha miaBHoM (B = 0,0002; p <0,1) u cnopemHoMm mpuiIazy
(B = 0,0003; p <0,05) xoju uMajy MO3UTHBAH YTHIIA] HA aHAJIU3UPAHE HE3TO/e, Ka0 U KOJ
yKynHor Opoja Hesroga. Ilopen mepa H3/I0K€HOCTH, MO3UTHMBAH YTHIAQ] IMOKa3aje Cy U
IIPOMEHJbUBE KOj€ MOJIENyjy: MPUCYCTBO CUTHAJIA 32 YCJIOBHA JIECHA CKpeTama Ha CIIOPETHOM
npunazy (B = 0,1675; p <0,05), npucycTBo 00€JI€KEHOT IMENIauKor Tpelia3a Ha CIOpEIHOM
npunasy (= 0,2748; p <0,1), 6poj caoOpahajHUX Tpaka HAMEHEHUX 3a KPETAkE BO3MIIA JaBHOT
npeBo3a (= 0,2355; p <0,05), mpucycTBo pa3aeTHOT OcTpBa Ha IaBHOM Tipmiiasy (= 0,2087;
p <0,05), ka0 u mpucycTBO TpoToapa Ha raBHoM npunasy (f = 0,4270; p <0,01). HeratuBan
YTHUIIa] HA HE3rOZIe Ca MOTOPHUM BO3WJIMMA MPUKa3a0 je (DaKTOp KOjU C€ OJHOCH Ha MPUCYCTBO
NapKUpaHUX BO3WiIA y ONM3MHU pacKpcHUIle Ha miaBHOM mpuiasy (B = -0.1998; p <0,01). ¥
Tabemnu 7.5. mMpuKa3aHu Cy CTAaTUCTHUYKH 3HA4YajHU (DAKTOPHU KOJU YTUUY Ha HE3TOJIE Yy KOjuMa Cy
y4eCTBOBaJIa CaMO MOTOpPHA BO3MIIA.

Pa3Boj npenukTuBHE QyHKIMjE€ YKIbYUyj€ CBE CTAaTUCTUYKHU 3HayajHE (PaKTOpe U MOXKE ce
MIpPeJICTaBUTH Tpeko cnenehe popmyre:

PMVSN = exp(0.4069 + 0.0002 * Gppps + 0.0003 * Sppps + 0.1675 * Spygey + 0.2748
* Sppesacki + 0-2355 * SpBUS + 0.2087 =* Gpraz ost + 0.4270 * Gptrotoar (73)
—0.1998 * Gpparking)
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O3nake: I[Ipomenmuge cy snauajne y 99% (***), 95% (**) u 90% (*) nusoa noyzdanocmu
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Ta6ena 7.5. I[lpoMeHIbHBE KOje MMajy YTUIIA] HAa HE3T0Je ca MOTOPHUM BO3MJINMA

IToacoHoB Mozen HBb moznen

Koed. CE Koed. CE
Caoopahajue kapakmepucmuxe
Gp_PDS 0.0001™" 0.0001 0.0002" 0.0001
Sp_PDS 0.0002"" 0.0001 0.0003™ 0.0001
Sp_Uslov 0.1797™" 0.0481 0.1675™ 0.0860
Gp_brojaci 0.1431™ 0.0475
Gp_pesacki -0.1788™ 0.0793
Sp_pesacki 0.2828™™" 0.1017 0.2748" 0.1543
T'eomempujcke kapakmepucmuke
Gp_BUS_sta -0.0762™ 0.0382
Sp_BUS sta 0.2048™" 0.0561 0.2355™ 0.1053
Gp_Raz_ost 0.2336™" 0.0615 0.2087™ 0.1032
Sp_ST_N 0.1571™" 0.0407
Gp_trotoar 0.4435™" 0.0916 0.4270™" 0.1522
Gp_parking -0.1581™" 0.0405 -0.1998™" 0.0658
Sp_parking 0.0984™ 0.0415
Koncmanma 0.4283" 0.1783 0.4069" 0.2929
a 0.2448 0.0444
R-squared 0.34 0.115
AlC 1199.1 1087.8
BIC 12454 1137.4
Log-likelihood -585.563 -528.91

[lpumenoM nare QyHKIMjEe ca BPEAHOCTUMA HE3aBHCHUX IPOMEHJBMBHU JOJNA3H CE 0
npeaBuheHor Opoja He3roJa y KojuMa Cy y4ecTBOBaja MOTOpHa Bo3wia. Ha crnumm 7.8.
IIpUKa3aH je onHoc u3Mely mocmarpanor 6poja Heroza u npeaBuheHor 6poja He3roJa METOOM
MaKCHMAaJTHE BEPOJIOCTOJHOCTH.

|

0

7.3.3.2.IIpoyena napamemapa bejzoeum cumynauujama

J\ JWML LAY AJA»A«; ‘

®TIpensuljen Opoj @ IlocMmarpas Opoj
Cauka 7.8. [Tocmarpan u npensub)en 6poj caoOpahajHUX HE3roAa y KojuMa cy
ydecTBOBajia MOTOpHA BO3MIIA

[Topen OCHOBHHMX TpaIWIIMOHAIHUX MOZENa, 3a TOCMarpaHy 3aBUCHY ITPOMEHJBHBY
pa3BUjeHH cy U BHIIecTeneHu [loacoHOB Mozien ¥ BUIIECTENEHN HEeraTUBHU-OMHOMHU MOJEN
npuMmeHoM bej3zoBux cumynanuja. Ilponena koeduiujeHara je crpoBelleHa T€HEPUCAHEM
BEJIMKOT Opoja y3opaka U3 ycioBHe qucTtpudynuje ynorpedbom MCMC anropurama Koju je
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obOyxBarao 10.000 urepamuja 3a CBaKM perpecHOHH MmapaMmerap. Ha OCHOBY neBHjaHTHOT
uHpopmanmonor kputepujyma (DIC), motBpheHo je ma BHIIECTpPYKH HETaTUBHO-OMHOMHHU
MOJIeNT UMa Haj00Jbe MPETUKTUBHE CIIOCOOHOCTH Y OJHOCY Ha JPYTH MOAEH. Y OKBUPY OBOT
Moziena yrBpheHo je 16 CTaTUCTHYKW 3HAaYajHUX MPOMEHJBHBH, KOj€ YTUUY Ha (ppeKBEeHIH]Y
He3rojla ca MOTOPHUM Bo3mwinMa. HezaBucHe npoMeHIbUBe MpolieeHe ¢y y 95 % unrepBaina
noBepema. Ha cnumm 7.9 npukazane ¢y CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHE MPOMEHJbUBEIPUKA3aHe KPO3
CUMYJIAIMOHE BPEIHOCTH TapameTapa y OJHOCY Ha Opoj uTepanuja, KOju je KopuimheH 3a

HUXOBY MPOIIEHY.
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Cauka 7.9. CuMmynanuoHu prKas MporeHe napamMerapa

VY OKBUpY YTHIQJHUX NPOMEHJbUBH, MPOMEHJBMBE KOj€ HMajy IMO3UTHUBAH YTHIA] Ha
(hpeKBeHIM]y HE3To/1a OJTHOCE C€ Ha MPOTOK BO3MJIa Ha raBHOM mpuia3zy (¢« = 0,0002) u mpoTok
Bo3mIa Ha cropeaHoM npuiasy (4 = 0,0003), koje yjeaHo mpencTaBbajy Mepe U3JI0KEHOCTH.
[Topen oBUX MPOMEHJbMBH, MMO3UTHBAH YTHIIA] je MPOICHEH U KO PACKPCHMIIA HA KOjUMa je
YO4E€HO: PUCYCTBO JICBUX CKpeTama Ha criopeaHom npuiasy (u = 0,2370), mpucyctBo 6pojaga
3a mpomeny nemrauke ¢aze (¢ = 0,1530), mpucycTBo oOeneXeHOr Melaykor Ipesas3a
(u = 0,3037), mpucycTBO ayTOOYCKHMX CTajalMINTa Ha cropeaHoM mpuiaszy (u = 0,2662),
MIPUCYCTBO PA3JIENIHOT OCTpBa Ha IaBHOM mnpuiasy (¢ = 0,2456), 6poj Tpaka Ha CHOPETHOM
npuna3y (u = 0,1324), mpucyctBo Tpotoapa Ha TmaBHoM mpuiaszy (¢ = 0,4011), xkao u
MPUCYCTBO MAapKUPaHUX BO3MJIA Ha criopeaHoM npuia3zy (¢ = 0,0967).
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HeraruBan yTuIlaj Ha He3roje ca MOTOPHMM BO3WJIMMAa IPOLEHEH je KOJI: MPUCYCTBA
CUTHaJa 3a yCIOBHO JIECHO CKpeTame Ha raBHOM mpuiasdy (¢ = -0,1105), mpucycTBo Opojada
3a MpOMEHy neradke ¢daze Ha cropeaHom npunasy (u = -0,1676), mpucycTBO jeTHOCMEPHOT
caoOpahaja Ha cropegrom mpunazy (¢ = -0,1733), npucycTBo ayToOyCKHX CTajasIdINTa Ha
maBHoOM pmitasy (¢ = -0,0900), kao ¥ Ko MPUCYCTBA MAPKUHT MPOCTOPA Y OJU3UHH TIIaBHOT
npuiasa (u = -0,2097). CBu npolemheHN Perpecuonr Koe(UIIMjeHTH IPUKa3aHu Ccy y Tabenu
7.6.

Tabena 7.6. [Ipequkiinja He3roga ca MOTOPHUM BO3HIIMMA roMohy bej3oBux cumynanmja
Bejzos-TloaconoB Mmozen Bejsos-HB mozen

Cpenma Wntepran Cpenma WnTtepran
BpeoHOCT  ToBepema (95%)  BpemHocT  moBepema (95%)

Caoobpahajue kapakmepucmuxe

Gp_PDS 0.0002 0.0001 0.0002 0.0002 0.0001 0.0004

Sp_PDS 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003 0.0001 0.0005

Gp_Uslov -0.1138 -0.1704  -0.0563 -0.1105 -0.1822  -0.0340
Sp_Uslov 0.2548 0.2154 0.2966 0.2370 0.1180 0.3548

Gp_brojaci 0.2022 0.1498 0.2494 0.1530 0.0819 0.2295

Sp_brojaci -0.1357 -0.1767  -0.0971 -0.1676 -0.2228  -0.1190
Gp_Jednosm -0.1260 -0.1676  -0.0863 -0.1358 -0.2064  -0.0664
Sp_Jednosm -0.1481 -0.1675  -0.1301 -0.1733 -0.2847  -0.0758
Gp_pesacki -0.1925 -0.2350  -0.1481

Sp_pesacki 0.3332 0.2682 0.4028 0.3037 0.1748 0.4424

Sp_bicikli -0.0987 -0.1353  -0.0670

TI'eomempujcke kapaxmepucmie

Gp_BUS_sta -0.0776 -0.0927  -0.0613 -0.0900 -0.1690  -0.0095
Sp_BUS_sta 0.2000 0.1630 0.2375 0.2662 0.1857 0.3490

Gp_Raz_ost 0.2440 0.1994 0.2916 0.2456 0.1244 0.3575

Sp_ST_N 0.1746 0.1577 0.1913 0.1324 0.0517 0.2131

Gp_trotoar 0.4618 0.4343 0.4939 0.4011 0.3169 0.4887

Gp_parking -0.1714 -0.2092  -0.1348 -0.2097 -0.3125  -0.1036
Sp_parking 0.1020 0.0587 0.1459 0.0967 0.0561 0.1376

Koncmanma 0.4035 0.3551 0.4485 0.3573 0.2555 0.4755

Inalpha -1.3793 -1.7426  -1.0335
MCMC iterations 12.500 12.500

MCMC sample size 10.000 10.000

Acceptance rate 0.2691 0.369

DIC 1170.96 1069.56

Log-likelihood -808.147 -748.02

VY3umajyhu y 0063up npeasuhene koeduuujeHte, GyHKIMja Nnepaukuuje caodpahajHux
HE3To/[a Ca MOTOPHHUM BO3MJINMA MOXKE CE U3Pa3UTH Kao:

PMVSN = exp(0.3573 + 0.0002 * Gppps + 0.0003 * Sppps — 0.1105 *
Gpystov + 0.2370 * Spysiov + 0.1530 * Gpprojaci — 0.1676 * Spyrojaci — 0.1358 *
GPjednosm — 01733 * SPjednosm + 0-3037 * SPpesacki — 0-09 * Gppys + 0.2662 * (7.4)
Spgus + 0.2456 * GPrag ost + 0.1324 * Spgr + 0.4011 * GPyrotoar — 0.2097 *
Gpparking + 0.0967 * Spparking
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Cauxka 7.10. [Tocmarpan u npensuleH Opoj HE3roAa y KojuMa cy y4eCTBOBaJIA CaMO
MOTOpHA BO3WJIa TPUMEHOM bej3oBux cumymanuja

Ha ciiutu 7.10. Moke ce BUIETH IIOCMaTpaH Opoj He3roia Ha aHAJTM3UPAHUM PACKPCHHUIIAMA
Kao ¥ npeaBuleH Opoj He3roza Ha OCHOBY IpolieHe KoeduiujeHara bej3oBum cumyrnaijama.
[IpenBuhen Opoj Hesroma ce AoOMja HA OCHOBY MPEIMKTUBHE (PYHKIMjE M TOJaTraka o
HE3aBHCHHUM ITPOMEHJEUBHMA KOj€ Cy MPUKYIJBEHE 32 CBaKy PACKPCHUILY TOCEOHO.

7.3.4. Tlpenuknuja He3roaa ca pambUBUM YUYeCHUIIMMA y caodpahajy

Pa3Boj mpenuktuBHUX (QyHKIHMja 3a caoOpahajHe HE3roje ca pamUBUM YYCCHHIIMMA,
CIIPOBE/ICH j¢ Ha UCTH HAYWH Ka0 W KOJ NMPETXOJHUX 3aBHCHUX NMPOMEHJBUBH. Y HApEIHUM
MOJNOaBJbMA TIPUKA3aHU CY PE3YNITATH MPOIEHE PEerepecuoHuX KoeduijeHara MeToaoM
MaKCHMaJIHE BEPOIOCTOjHOCTH 1 bej30BUM cuMyranujama.

7.3.4.1.IIpoyena napamemapa memooom MaKCumMaine 6¢po00CmojHOCIU

VY oBOM Jieny MpHKa3aHU Cy pe3yATaTd MpeIuKIHUje He3rola ca PambUBUM YUECHUIIMMA,
METOJIOM MaKCUMalTHE BEPOJOCTOJHOCTH. Y OBOM ey pa3BUjeHH cy [l0acOHOB 1 HEraTUBHU
OMHOMHU MOJEN, IJe HeraTMBHM OHMHOMHM MOJENl IMoKa3yje HajOoo/be MNpelIuKTUBHE
nepdopmance. Y OKBUPY OBOT MOjIelia, IPOILICHEHO je 7 HEe3aBUCHUX BapHjaliiM Koje MMajy
yTHUIIa] Ha HE3ToJIe ca PalkbUBUM YUECHUIIMMA Ha pacKpcHULama (Tabena 7.7).

VY Tabenu 7.7. npuKa3zaHu Cy CTaTUCTUYKU 3HA4YajHU (PAKTOPU KOJU TOMPUHOCE HACTAHKY
HE3ro/la ca pambUBHUM YYECHHUIMMA. Y OKBUpPY MOjEJa, CBe NMPOMEHJbUBE MMajy MO3UTUBAH
yTUIa] Ha (DPEKBEHIIM]y He3roga. Mepy H3JI0OKEHOCTH y OBOM JENy MPEICTaBJba MPOTOK
BO3MJIa Ha aBHOM npuitasy (B = 0,0005; p <0,01) ca mo3uTHBHUM yTHUIlajeM Ha Opoj He3roja.
[Topen Tora, caoOpahajHe KapakTEepHCTHKE KOj€ MMajy MO3UTHUBAH yTHIlA] Ha Opoj HE3rona
OZIHOCE C€ Ha MpHCYCTBO Opojaya 3a MPOMEHYy INemayke (aze Ha CIOPEAHOM IpHIIazy
(B = 0,4525; p <0,05) ka0 m TPHUCYCTBO jemHOCMEpHOT caoOpahaja Ha TIABHOM MpUIIazy
(B =0,3719; p <0,05). Kana cy y nuramy reoMeTpujcke KapakTepHCTUKE, TTO3UTUBAH yTHUIIA]
Ha (PpeKBEHIIN]y HE3ro/la UMajy MPOMEHJBUBE KOj€ C€ OMHOCE Ha: MPHUCYCTBO ayTOOYCKHX
cTajanuiuTa Ha miaBHoM mpuiasy (B = 0,2089; p <0,05), mpucycTBo pa3aenaHoOr ocTpBa Ha
rmaBHoM npuiiazy (= 0,2640; p <0,1), 6poj caobpahajHux Tpaka Ha criopeTHOM npuiasy (f =
0,2874; p <0,01) xao u mpuCycTBO TpoToapa Ha criopegHoM npuiazy (B = 0,4127; p <0,05). ¥
onHocy Ha [loacoHOB MoJeN, MPOMEHJbUBE KOj€ HEMAjy CTaTUCTUYKY 3HAUajHOCT 3a OBaj THUII
HE3ro/la, OIHOCE C€ Ha MPOTOK BO3WJIA HA CIOPEAHOM Ipuiia3y, NMPUCYCTBO ayTOOYCKHUX
CTajajMINTa Ha CIIOPEIHOM MPHIIa3y Kao W MPUCYCTBO MAPKUHTA HA TIIABHOM TTPHUIIA3Y.
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Tabena 7.7. [I[pomeHsbHBE KOj€ MMajy YTHIIA] HA HE3TO/IE Ca PAlbUBUM YUECHHUIIMMA Y

caoOpahajy
IToacoHoB Mmonen HB monen

Koed. CE Koed. CE
Caoopahajue kapaxmepucmuxe
Gp_PDS 0.0003"" 0.0001 0.0005™"  0.0001
Sp_PDS 0.0002" 0.0001
Sp_brojaci 0.5197"" 0.1188 0.4525™ 0.2067
Gp_Jednosm 0.4356™" 0.1482 0.3719™ 0.1863
T'eomempujcke kapakmepucmuke
Gp_BUS_sta 0.2237"" 0.0686 0.2089™ 0.0863
Gp_Raz_ost 0.2933™ 0.1161 0.2640" 0.1445
Sp_ST_N 0.3273"™" 0.0626 0.2874™" 0.1029
ST_BUS -0.1243" 0.0722
Sp_trotoar 0.4445™" 0.1476 0.4127* 0.1880
Gp_parking 0.1399" 0.0731
Koncmanma -1.7767 0.2531 -1.8412™"  0.3367
a 0.2497 0.0815
R-squared 0.31 0.16
AlC 681.34 663.16
BIC 717.73 702.86
Log-likelihood -329.671 -319.58

Osnake: I[Ipomenmuge cy snauajne y 99% (¥**), 95% (**) u 90% (*) nusoa noyzdanocmu

Pa3Boj mpenuktuBHe GyHKIMje (PRUSN) yKJbydyje CBE CTaTUCTHUKH 3Ha4YajHE (hakTope u
MOJKE C€ MpeICcTaBUTH IIpeko cieache popmye:

PRUSN = exp(—1.8412 + 0.0005 * Gppps + 0.4525 * Spyrojaci + 03719 * GDjegnosm

+0.2089 * GPyyus + 0.2640 * GPray o5 + 0.2874 * SPy + 04127 * SPyroroar) (7.3)

[TpumeHom npenukTHBHE (pyHKLM]e 100uja ce mpeaBul)eH Opoj He3roaa 3a CBE pacKpCHUIIE
nojeAuHavyHo. BpemHoctu W3 pa3BHUjeHE (YHKIMjEe TPENCTaBibajy OO0eNexja 3HauajHUX
MIPOMEHJBUBHU Y MOJIETY.

40

®Tlpensnijen Opoj @IlocMarpas 0poj
Cauka 7.11. Tlocmarpan u nipeBuljen 0poj caoopahajHux He3rona ca pambUBUM
Y4E€CHUIIMMA Ha PacKpCHUIIaMa

Ha cnumu 7.11. mpukaszan je mocmarpaH u mpensubeH Opoj He3rona Koju je pa3BHjeH
METOZIOM MaKCUMajiHe BepojocTojHOCTH. (Ca CllMKe ce MOK€ BHJAETU KOJIMKO ojabpaHe
HE3aBUCHE ITPOMEHJBUBE OIUCY]y BapHjaOMIIHOCT TOCMaTpaHe 3aBUCHE MPOMEHIbHBE.
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7.3.4.2.Ilpoyena napamemapa bejzoeum cumynauujama

[Topen merome MakcuMallHE BEPOJOCTOJHOCTH, 32 MOCMAaTpaHy 3aBHCHY IPOMEHJbUBY
pa3BujeHH Ccy H BHIIecTenieHn [10acOHOB MOIeN ¥ BUILIECTEIICHN HETaTUBHU-OMHOMHH MOJIEIT
npuMeHoM bej3oBux cumynamnuja. 3a morpebe mporieHe KoedulldjeHara CIPOBEICHO je
TCHEPHCAHE BEJIMKOT Y30pKa U3 YCIIOBHE AUCTPHOYIIHje 3a cBaku napamerap. OueHoM mezena
nomohy neBujanTHOr MHPOpMaronor kpurepujyma (DIC), 3akspyueHO je Aa BUILIECTPYKH
HEraTMBHO OMHOMHH MOJET MMa HajOooJbe MPEIUKTHBHE MepPOpMaHCE Ka0 U KOI OCTAIUX
3aBUCHUX MPOMEHJBHBH. AHAJIN30M HE3aBHCHUX MPOMEHJBUBHUX, HETaTUBHU OMHOMHH MOZET
je pa3BujeH obyxBarajyhu 10 cTaTUCTHYKHY 3HA4YajHUX IpoMeHJbUBHU. Ha ciumm 7.12 npukasan
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Cauka 7.12. Buzyenusanuja cumyianuje ¥ NpoleHe CTaTUCTHYKY 3HauajHUX Iapamerapa

YTunajau Qaxtopu Ha caoOpahajHe He3role ca pambUBUM yUYECHUIMMA C€ PA3NIUKY]y Y
OZHOCY Ha INpeTXO/HEe THUIOBe He3roaa. IIpoMeHspHBa, koja o0yxBaTa Mepy H3JI0KEHOCTH,
OZIHOCH C€ Ha IMpPOMEHJbUBY KOja MOAEIyje NMPOTOK BO3MJIA Ca MO3UTUBHUM YyTUIAjeM Ha
Hesrozie ca pamuBuM yuecHumma (1 = 0,0006). Ilopen mepe n3n0KEeHOCTH, TO3UTHBAH YTUIA]

129



Hoxmopcka oucepmayuja

Ha TOCMaTpaHe He3rojfiec MMajy NMPOMEHJbUBE KOj€ Ce OIHOCE Ha: MPHUCYCTBO Opojayda 3a
npomeny nemauke daze (¢ = 0,4996), mpucycTBo jemHocMepHOr caoOpahaja Ha TIaBHOM
npunaszy (1 = 0,3156), mpucycTBO ayTOOYCKHMX CTajalMINTa Ha TIaBHOM npuiasy (¢ = 0,1845),
MIPUCYCTBO Pa3AeTHOT OCTPBa Ha aBHOM npmiasy (u = 0,2678), 6poj caoOpahajHux Tpaka Ha
cnopenHoM npuiazy (¢ = 0,3392), mpucycTBo TpoToapa Ha ciopeaHoM npuiaszy (u = 0,4292),
Kao U MPUCYCTBO MApKUHT MpocTopa y 6mu3uHu maBHOT npuiasza (4 = 0,1636). [Topen oBux
MPOMCHJbUBUX, HETaTHBHH YTHIAj HA HE3TOJC Ca PAabUBHM YYECHUIIMMA UMajy: PUCYCTBO
jenHocMepHor caobpahaja Ha copenauM npuiasy (¢ = -0,3117), ka0 1 IPUCYCTBO ayTOOYCKUX
CTajajuITa Ha criopeaHoM npunasdy (1 = -0,1364).

Opnnoc u3Mely yTUIIQjHUX MPOMEHJbMBH U 3aBUCHE TIPOMEHJBHBE MOXKE CE MOJICTIOBATH Y
MPEANKTUBHY (QYHKIIM]Y KOja TpEICTaBha PENPE3CHTOBaH Opoj HE3roja ca pambUBUM
yuecHULMMa y 95 % untepBaina nosepewa (PRUSN).

Ta6esa 7.8. [IpoMeHsbUBe KOje UMajy YTHIIA] HA HE3TO/IE Ca PAbUBUM YUYCCHHUIIIMA Y
caoOpahajy npouenom bej3oBux cumynanuja.
bejzoB-IloacoHOB Mozen Bejzos-Hb mozen

Cpenma WnTepBan Cpenma WnTepBan
BpeOHOCT  ToBepema (95%)  BpemHocT  moBepema (95%)

Caoopahajue kapaxkmepucmuxe

Gp_PDS 0.0004 0.0003 0.0005 0.0006 0.0004 0.0008

Sp_brojaci 0.5756 0.4027 0.7473 0.4996 0.3603 0.6556

Gp_Jednosm 0.3461 0.1922 0.5042 0.3156 0.0571 0.5903

Sp_Jednosm -0.3338 -0.5350  -0.1512 -0.3117 -0.4984  -0.0449
Sp_pesacki 0.1459 0.0020 0.2768

T'eomempujcke kapakmepucmuxe

Gp_BUS_sta 0.2000 0.0849 0.3258 0.1845 0.0224 0.3448

Gp_Raz_ost 0.2625 0.0845 0.4186 0.2678 0.0640 0.5164

Sp_ST_N 0.3753 0.2775 0.4761 0.3392 0.2037 0.4737

ST _BUS -0.1691 -0.2750  -0.0597 -0.1364 -0.2018  -0.0567
Sp_trotoar 0.4464 0.2624 0.6612 0.4292 0.2605 0.5944

Gp_parking 0.1745 0.1154 0.2372 0.1636 0.0048 0.3223

KoHcranTta -2.0106 -2.2208  -1.8191 -2.1699 -2.3875  -1.9572
Inalpha -1.3445 -2.0409  -0.7565
MCMC iterations 12.500 12.500

MCMC sample size 10.000 10.000

Acceptance rate 0.2139 0.3725

DIC 670.52 652.85

Log-likelihood -439.53 -428.61

Ha ocHoBy 3HauajHux (hakropa Koju cy MpHuKa3zaHu y Tabenu 7.8, MpeIuKTUBHA (YHKIIH]jA
MOJKE CE€ U3Pa3UTH Kao:

PRUSN = exp(—2.1699 + 0.0006 * Gppps + 0.4996 * SPyyojaci + 03156 * GPjeanosm
— 0.3117 * SPjednosm + 01845 * Gppys + 0.2678 * GPray o5 + 03392+ SPy,  (7.6)
— 0.1364 * Stys + 0.4292 * SPrroroar + 01636 * GPparking)

AHanM30M NpeIuKTHUBHE (PYHKIMjE€ U 3aMEHOM BPEIHOCTH HE3aBHUCHHMX NMPOMEHJbUBH 3a
CBaKy MocMaTpaHy pacKpCHUILy n1o0ujeH je mpeasuhen 6poj Hezroaa (ciuka 7.13.). Ha ciunum
c€ MOTYy BHJIETH MOCMaTrpaH Opoj HE3roja Ha CBHUM pAacKpCHHIIAMa, Kao W MpeaBuheH Opoj
He3rozia MeTo/ioM bej30Bux cuMyrnaija 3a CBaky oCMarpaHy jeTuHHILY.
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@ Ilpeasufjer o0poj @ [TocmaTpaH Opoj

Camka 7.13. [Tocamarpan u nipeaBuheH 6poj He3rona MeTo1oM bej3oBux cumyramnmja

7.4. TMICKYCHJA

Y OKBHpY OBOT' Jelia TPUKA3aHW Cy pe3yATard Npeaukivje caoOpahajHuX He3roma Ha
packpcHHIlaMa y ypOaHUM cpeauma. Y HuJby A00Hjama Moy3/AaHuX pe3ylnrara IpeauKkiuje, y
OBOM JIeNly Cy TECTHUpaHE JIBE HE3aBHUCHE METOJIE 3a MPOIEHY PErPeCHOHHUX Koe(UIlHjeHara.
Mertone koje cy kopulrheHe 3a MPOLIEHY PEerpecCHOHUX KoeuIlMjeHaTa 0JJHOCE CE Ha METOJIe
MaKCHUMAaJTHE BEPOIOCTOJHOCTH U Ha bej3oBe cumymanuje. OBe qBE METOJIE IPUMEHCHE CY 3a
CBE ITocMarpaHe 3aBUCHE, T7e cy pa3BujeHu [loacoHOB 1 HeraruBHU OMHOMHU Mojies. Pa3zBojem
MojIeria, Ha OCHOBY IIOMEHYTHX METOJIa 3a POIeHy KoeduiujeHara, yrBpheHo je 1a HeraTuBHU
OMHOMHH MOJIe]I UMa HajO0Jbe MPEIUKTUBHE CITIOCOOHOCTH KOJ CBUX MOCMATPAHUX 3aBUCHUX
MIPOMEHJbUBHU.

3aBUCHE NPOMEHJbUBE y OBOM JIeNly HpeACTaBibajy caoOpahajHe Hesrozne Koje cy ce
JOTONIMIIE Ha pacKpcHumama y ypOanom nemy rpama Hosor Cama TOKOM TpH roauHe
(2015-2017.). dpexBenuuja caobOpahajHux He3roga MOAEJbEHA je HAa TPH IOCMAaTpaHe
MIPOMEHJBPUBE KOjy YMHE: yKynaH Opoj He3roja, He3roJe y Kojuma Cy Y4ecTBOBajla CaMo
MOTOpHa BO3WJIa U HE3rOIE Ca pPamUBUM yuecHUIMMa y caoOpahajy. Ilopen 3aBucHHMX
MMPOMEHJBUBHU, Y TIPOIECY pa3Boja Mojelia Cy YKJbyueHe caoOpahajHe W TeoMeTpHjCKe
KapaKTEepUCTUKE KOje MPECTaBIbajy HE3aBUCHE POMEHIbHBE.

Pa3Bojem Mmonena yrBphenu cy ¢pakTopu Koju JOIPUHOCE HACTaHKY caoOpahajHuX He3roja.
VKIbyuUBabEM pa3IMUUTHX 3aBUCHUX IPOMEHJBMBH, YTBpHEHH Cy CETOBH 3HAYajHUX
MIPOMEHJBUBHU KOj€ YTHUY Ha (DPEKBEHIM]Y MOCMATPAaHUX HE3ro/la. Y OKBUPY CeTa 3HaYajHUX
IIPOMEHJbUBHU, MepE U3JIOKEHOCTH CE UCTHYY Y CBUM MOJIEIMMA ca TIO3UTUBHUM YTHIIajeM Ha
¢dbpekBenujy Hesroga. Ocrajie MPOMEHJBHBE, KOje caapxe olenexja caobOpahajHux u
IeOMETPUJCKUX KapaKTEepUCTHKA, MMajy pa3IMuMTe YTHUIaje HAa TMOCMarpaH THUIl HE3roja.
JleTasbaHa TUCKYCH]a CBHX 3HAYajHUX MPOMEHJbUBY MPUKA3aHA € Y HAPETHOM IOTJIaBIbY.
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8. IMCKYCHUJA

[Ipahewe u ananm3a caoOpahajHMX He3roma YECTO NPEACTaB/ba IIOKA3aTesb CTamba
0e30enHocTn caobOpahaja Ha oapeheHumM mnpocTtopHuM jeauHHIiamMa. Kako Ou ce jacHo
neduHUCANO cTamke 6e30eqHoCcTH caobpahaja moTpeOHO je carnienary yiaa3He napaMmerpe Koju
4ecTo JO0BOAE M0 caoOpahajHux Hesrojga mocMarpajyhu pasiaudmTe TPOCTOPHE HHBOE.
[IpocTopHu eHTUTETH aHanu3e caoOpahajHUX He3roja MOTy C€ MOJACTUTH Y TpH
KaTeropuje:Makpo, Me30 U MHUKpO HHBO. CBe OBE Kareropuje MMajy cBOje CeupUIHOCTH Y
aHAIM3M YTHIAJHUX (aKTopa Kao M y MpoIlecy MpeAnKiuje caoopahajHuX HE3roaa, ma ux je
moTpeOHO UCIIUTATH y TWJbY AehrHUCama mocTtojeher crama 6e306eqHocTu caodpahaja.

[Mocnenmwux roguHa, ananusa caoOpahajaux He3roga y ypbanum cpennHama uma cse Behu
3Hauaj 300r yTHIaja BenWKOr Opoja (QakTopa KOjU KapakTepuily ypOaHE CpeauHe.
Pasmarpajyhu oBaj nmpobnem, y OKBUpPY IucepTalyje nACHTU(UKOBAH je yTUlaj GakTopa ca
pa3IMYUTUX MPOCTOPHUX HUBOA y LMJbY Mpeajora Mepa kKako Ou ce Opoj caobpahajHux
HE3ro/la CB€O Ha MUHHMMYM. YTBphHUBameM yTUIAJHUX (aKTOpa pa3BUjeHE Cy NMPEAUKTHBHE
¢byHKIIM]e Koje MpeAcTaBibajy Be3y ca mocMarpaHoM (ppekBeHInjoM caobpahajHUX HE3rofa.

Y uwipy cariegaBama INUPEr CHEKTpa MpobiemMa ypOaHHMX CpeauHa, pa3BHjEeHE Cy
npenuKkTUBHE (PyHKIM]je 3a caoOpahajHe 30He y ypOaHUM cpeauHama. Y OKBUPY pe3ynrara
UACHTU(DUKOBAHH Cy CTAaTUCTHYKH 3HA4ajHU (aKTOpU Kao M TPETUKTHBHH MOJEIH Cca
HajOOJBPUM NIPEAUKTUBHUM nepdopmaHcama. [Topea Makpo HUBOA, pa3BHjCHU Cy NPEAUKTUBHU
MOJISIM Ha MHUKPO HUBOY Yy IIWJBY OIICHE HMBoa Oe3bemHocTh caoOpahaja ca HajBUIINM
CTEIIEHOM Ta4YHOCTH U Ca BHIIIE JIETaJba y OTHOCY Ha Makpo HUBO. OpadpaHe MUKPO jeAHHUIIE
CYy PaCKpCHHIIC KOj€ Ce KapaKTepHUIITy Kao HajCIOKEHHJH JIC0 ITyTHE MPEkKE Y OTHOCY Ha OCTalIe
npoctopHe entutere. [Ipenukiuja caoopahajHux He3roma Ha MaKpO ¥ MHUKPO HHUBOY OJHOCH
ce Ha yKymnaH Opoj He3rojia, He3rojie y KojuMa Cy yuecTBOBaJIa CaMO MOTOpPHA BO3HJIa Kao U
HE3roJle ca pakbUBUM ydecHUIIMMa. JlicKycHja 3HauajHuX (hakTopa KOju JONPUHOCE HACTAHKY
He3roja Jara je y cienehuM moanoriaBbuma.

8.1. MPEAUKIINJA HE3TOJA HA MAKPO HUBOY

VY uuspy npenukiuje caoOpahajHux He3roja Ha MakpO HUBOY aHAJM3UPAH j€ HOBU CET
JOCTYIHUX TOfaTaka Kako OM ce MCIUTa0 YTHUIA] JAeMOrpadCKuX KapaKTepUCTHKA,
caoOpahajHUX KapaKTEepHCTHKa, KapaKTEpUCTHKAa IyTa M KapaKTepUCTHKA OKpYXema Ha
¢bpexBeHInjy caobpahajuux He3roga y okBupy caoOpahajuux 3oHa. HoBu ceT mojaraka
oOyxBara CKyIl HE3aBUCHUX (haKTOpa M TpPHU 3aBHCHE NMPOMEHJHHBE KOj€ UMHE YKymHaH Opoj
He3roza, Opoj He3roja y KojuMa cy yuecTBoBaja caMoO MOTOpPHA BO3WJIa Kao M Opoj He3roza ca
pamUBHUM ydecHUIIUMA y caoOpahajy. Cer mogaTaka MpuKyIJbEH je Ha moApy4jy rpaga Hosor
Capna, rae cy cBa o0enexja arperupana Ha mocMatpase caodpahajae 30He.

VYTuiaj He3aBUCHUX (PaKkTOpa MCIUTAH j€ pa3BHjalbeM TPU MOJeENa KOJjU C€ OJHOCE Ha
kinacudad npocropar moxen (OLS), mpocropru nar moxen (SLM) m mpocropuu mozpen
rpemaka (SEM), rae cy nuckyroBaHe MPOMEHJBHUBE KOje Cy 3HaYajHE Y MOJIENTY KOjH IMOKa3yje
Hajoosbe mepdopMaHce 3a pazaIUuuT THI He3rojxa. Kox ykymHor 6poja He3roaa U He3roja ca
yaemheM MOTOpHUX Bo3wiIa HajOosbe nepdopmance mma SLM monen, mok koj Hesrona ca
pambuBUM ydecHuuMa uctudye ce SEM monen. Kox cBuX TumoBa He3rojia Ha MoCMaTpaHoOM
noApy4Yjy uAeHTU(UKOBAHA je MPOCTOPHA ayToOKopenanunja udmelhy caodpahajaux 30Ha, mMTO
j€ OYEKMBAHO M y CKJIa/ly ca JI0CaJallllbuM UCTPAKUBAKbHMa KOja Cy CIIPOBE/ICHA HA MOIPYY]jy
rpamoBa Xwicnopy u [lunenacy (Siddiqui et al., 2012; Abdel-Aty et al., 2013), Illanrajy
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(Wang et al., 2016; Wang et al., 2019), Xour Konry (Guo et al., 2017), Ceyny (Rhee et al.,
2016), Cuetny (Chen, 2015) u Cynoy (Jia et al., 2018).

Jlemorpadcke KapakTepHCTUKE Cy YKJbydusie 6 HE3aBUCHHX IPOMEHJBHBHUX: T'yCTHHY
MOTTyJIAIH]je, MPOLEHAT MYIIKOT CTAHOBHUIIITBA, TIPOIICHAT KEHCKOT CTAHOBHHUIITBA, TPOIICHAT
cTaHOBHHINTBA Miaher o 15 ronuHa, mporeHaT CTAHOBHUIITBA CTapHjer oJ 65 roguHa Kao u
noBpmMHy caobpahajue 3oHe. Ha mocmarpanoM moapyyjy TyCTHHA MOMyJalHje HMa
CTaTUCTHYKY HETaTHBAH yTUIIA] HA HE3r0JIe Ca palbUBUM YYeCHUIIMMA. T0O 3Ha4M Ja y 30Hama
IJIc je BelMKa TyCTHHAa CTAaHOBHUINTBA J0Ja3u 10 Mamer Opoja He3roja y KojuMa cy
YUECTBOBAJIM pambHBH YUCCHUIIM Y caoOpahajy. ¥3 To, BelMKa IryCcTHHA CTAHOBHHMKA Y 30HaMa
pou3Bo M oBehame MOOMITHOCTH CTAaHOBHUIITBA YCJIE] Yera ce jaBJba edeKar ,,0e30€THOCT
y 6pojy* (Safety-In-Number) koju je nokasan y muorum ypbanum noapydjuma (Leden, 2002;
Jacobsen, 2003; Elvik et al., 2013; Elvik and Bjernskau, 2017; Tasic et al., 2017; Xie et al.,
2018; Lee et al., 2019). Ilopex rycTHHE CTaHOBHMINTBA, pa3MaTpaH je IMPOIEHAT
CTaHOBHHMILTBA MpPeMa IMOJy U CTapOCHHUM rpynamMa. Pe3ynaratu cy OTKpHIIM Ja y 30Hama Ha
KOjuMa je 3a0esie:keH Behu mpolieHaT MYIIKOT CTAHOBHHMILITBA JI0JIa3H JI0 ToBehama YKYIHOT
Opoja He3roja kKao m Opoja He3roga ca MOTOpHHM Bo3wiauMma. OBO ce MOXke 00jacCHHTH
YHELEHUIIOM JIa Cy MYIIKApIY BHIIE U3JI0XKEHH Y cao0pahajy Kao BO3a4r MOTOPHUX BO3HJIA OJT
xkeHa (Santamarina-Rubio et al., 2014). ITopex Tora, yTuiaj MyIIKOT 1oJjia MOXE OIpaBIaTH
YHELCHUIIA JIa TPOLICHAT JKEHCKOT I10JIa Y 30HaMa MMa HeraTWBaH yTuIllaj Ha Opoj He3rona ca
MOTOPHHM Bo3wimMa. Kasa cy y nmutamy cTapocHe rpyIie, IpolieHaT MoIyJianyje Koja je miuaha
on 15 roguHa Hema yTHIla) Ha UCIIMTAHE 3aBUCHE Bapujabie, oBaj pe3ynTaT je y CKIaay ca
MPETXOAHUM UCTPAKUBAIEM KOje je cripoBezieHo y Xuicnopy u [Tunenacy (Abdel-Aty et al.,
2013). Mebhyrum, mpolieHaT MOmynialuje crapuje oa 65 roauHa MO 30HaMa je MOKa3ao
HEeraTHBaH yTHUIla] Ha Opoj HEe3ro/a y KojuMa Cy ydecTBOBajla caMO MOTOpHA Bo3wimia. OBu
pe3yaTaTH MOTY CE IMOBE3aTH Ca YHHCHUIIOM Jla CTAHOBHHIITBO cTapuje o1 65 ronuHa Mame
y3uMa ydemihe y He3rojaMa Koje ce KapaKTepHIy I'yOMTKOM KOHTPOJIE WIIM HE3r0JI0M yCIe]
npeKopauetha Op3ruHe, pU3HYHOT NPETUIIakha HITH BOXKILE MO/ yTHIajeM ankoxoina (Hakamies-
Blomquvist et al., 1993). V3 To, cTapuja momnysanuja je CBECHHja PHU3UKa KOjH CYy y BE3H ca
IIpeKopayemheM Op3rHE U BOKEOM T10/1 YTUIAjeM aJIK0X0Jia U BOJbHUjU Cy Ja U30erHy OBaKBa
pHU3HUYHA TTOHAIIaka, KOja YeCTO JOBOJIE A0 HE3roa ca MOTOpHUM Bo3winuMa. Takolhe, ctapuja
nomnynamuja 300r ncuxo-pU3NYKUX OrpaHuYera pehe ydectByje y caoOpahajy y cBOjCTBY
Boszaua (Koppel et al., 2019). Cnuunu pe3ynrtatu cy 3a0ee:KeHH U Ha MOJAPYY]jy LEHTPAIHE
®nopune (Leeetal., 2015). [Tocneame mocmarpaHo odesexje AeMorpad)CKix KapaKTepUCTHKA
je moBpmmHa caoOpahajHe 30He, Koja je 3a0elieKuja HETaTUBAaH YTHIA] HA yKymaH Opoj
He3rofla M He3rojie ca MOTOpHMM Bo3wianMma. Ha ocHOBY pesynTtara Moxke ce pehu na je
MOBPIIMHA 30HE MOBE3aHa ca I'YCTUHOM CTaHOBHUINTBA, TAKO J]a C€ Y HEHTPAIHUM JEJIOBUMA
rpajia Haja3e 30HE Mame MOBPIIMHE, alu U moBehaH Opoj ykymHOT Opoja He3roga u Opoj
He3roJa ca MOTOpHUM BosuwianMa. OBO HMje cllyyaj Kaja ce mocmarpa Opoj Hesroja ca
pamUBUM Yy4YECHHIIMMA, T/Ie TIOBpIIMHA HEMa CTAaTHUCTUYKH 3HadajaH yTuiaj. Ha ocHOBy
aHAJM3UPAHUX JAEMOrpaCcKUX KapakTepUCTHKa MOTPeOHO je MPUMEHUTH oJroBapajyhe
nporpamMe W aKTUBHOCTH KOjJH Cy YCMEpPEHH Ha eIyKalliji CTaHOBHHIITBA MOCEOHO Kaja ce
paay o MyIIKapIiMa Ha IOCMaTpaHOM TO/IPYY]y.

®axTopu Koju 00yxBaTajy caoOpahajHe KapakTEpHUCTHUKE Cy THEBHU IPOTOK BO3MJIA IO
KUJIOMETpYy, Opoj ayToOyCKHMX CTajalMiuTa, Opoj MAapKUHT MPOCTOpa ca HamiaToM |
BPEMEHCKUM OrpaHUYEHeM U OpOj MapKUHT MECTa ca HarjlaToM 0€3 BpEMEHCKOT OIpaHuYeHha.
JIHEBHU MPOTOK BO3MJIA MO KHUJIOMETPY MpEACTaB/ba MEpPy H3JI0KEHOCTH, IITO pPe3yaTHpa
MO3UTUBHY BE3y ca CBE TPH Ipyle Hesroja koje cy oOyxBaheHe y HMCTpakuBamwy. Y CBUM
MoJIeJIuMa WICHTU(UKOBaHA j€ OBa MPOMEHJbMBA KAa0 CTATUCTHYKM 3HA4ajHA, IITO TOBOPHU O
TOME JIa, aKO ce TToBeha MpOTOK BO3MIIa Ha caoOpahajHuIiaMa y OKBUPY j€IHE 30HE 10131 JI0
nosehama Opoja Hezroga. MHora HcTpaxuBama J0 caja cy mocMmarpaia MpoTOK BO3MJIA 110
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MUJbaMa IyTOBama, II¢ j€ Takohe 3a0ese)keH MO3UTHBAH yTHIaj Ha He3roae (Abdel-Aty et al.,
2013; Wang and Kockelman, 2013; Xie et al., 2019). V nactaBky, Opoj ayroOyckux
CTajaJIMINTA je T0Ka3a0 MO3UTUBAH YTHIAj HAa HE3rO/Ie Ca PambUBUM YUECHUIMMA. Y THIIAj OBOT
(dakTopa MOXe ce apryMEHTOBAaTH YMILCHHUIIOM JIa TIPUCYCTBO CTajasIMINTa MPOM3BOAU Behy
MOOMIIHOCT CTaHOBHUINTBA, MOCEOHO MeIIaKa, IJie YecTo J0JIa3n A0 He3roja ca Iemanuma.
[Topen ayToOyCKUX CTajalIMINTa Y UCTPAKUBAKY j€ aHAM3UPAH U OpOj MApKUHT MIPOCTOpa 3a
BO3MJIa Ha KOjHMa C€ CIPOBOJAM HAIUIaTa y OKBUPY JBE 30HE. 30HE CY IO/IeJbCHE Ha LIPBEHY
30HY, KOja o0yxBaTa Opoj MapKUHT MeCTa Ca HAIJIaTOM U BPEMEHCKUM OTpaHUYCHEM 01 2
yaca, Kao W IJIaBy 30HY Koja oOyxBara Opoj MapKUHI MECTa ca HAaIulaTOM 0e3 BPEMEHCKHUX
orpaHuuema. bpoj mapkuHT Mecra ca HamlaToM M 0€3 BPEMEHCKHX OrpaHHuYeHha HUje
CTAaTHCTHYKHY 3Ha4YajaH 3a mocMaTpane He3roje, Mel)yTuM Opoj mapKHHT MecTa ca HalulaToM |
BPEMEHCKUM OTPaHUYCHEM 07 2 Jaca je M0Ka3a0 CTATUCTHYKY 3HaYajHOCT KOJI CBUX 3aBUCHHX
Bapujasnon. bpoj mapkuHr MecTa ca HaIIaTOM M BPEMEHCKUM OTPaHUYEH-eM O] 2 Yaca nma
MO3UTHBAaH YTUIAj HA CBE IOCMaTpaHe 3aBHCHE IMpoMeHsbHBe. OBaj pe3yaTar MOXe ce
OIpaBaTH Ha J[Ba PA3IMYUTA HAYMHA, IPBU CE OJHOCH HA YHILECHHILY /1a Ha TTAPKUHT MECTUMA
ca OrpaHUYEHUM BPEMEHOM KOpHIIhema 4ecTo J0Ja3H O MPOMEHE BO3WIIA IITO MPOU3BOIN
W3HEHAJHE CUTYyalldjeé Kako 3a BO3au€ MOTOPHHMX BO3WJIA TAaKO M 33 pambHBE KaTeropuje
yuecHHKa y caoOpahajy. Jpyru mnpucTyn ce oriena y TOMe JAa Cy HapKHHT 30HE ca
OrpaHMYCHUM BPEMEHOM MapKUparmba YelTo AUCTPHOyUpaHe y IEHTPAIHUM JeJI0OBUMA Ipajaa
i ce Haya3e IMEeHTPU aTpakilyje a YecTo J0JIa3u 0 CIOXKeHHX caoOpahajHux ycioBa. OBu
pesynTaTu cy BeoMa KOpUCHH 3a caoOpahajHe ciyx0e Ha nmoapyyjy rpaga Hosor Cana y by
IUTAHUPamka U Kpenpama ehUKacHUjUX MH(PPACTPYKTYpHUX OOjeKkaTra HaMEHECHUX 3a jaBHU
NPEBO3 ITyTHHUKA U MIAPKHHT CEPBUC.

Kapakrepuctuke myra o0yxBarajy 7 MpOMEHJBHMBUX KOj€ C€ OJHOCE Ha TYKUHY YINYHE
Mpeke, TIy’)KHUHY 00jeKaTa 3a KpeTame Melaka 1 OUIUKINCTa Kao U Opoj pacKpcHUIlA. YKyImHa
OyXuHa caoOpahajHHIIA HA TIOCMaTPAHOM MOJPYYjy MMa IMO3UTHUBAH yTUIA] HA YKynaH Opoj
He3rojia Kao 1 Opoj He3roja ca MOTOpHUM Bo3winMa. [lopes Tora, oBa NpoOMEHJbHUBA MOXKeE Ce
MoCMaTpaTH Kao Mepa M3JI0KEHOCTH TIOIITO je y TUPEKTHO] Be3n ca (PPEKBEHIIM)OM HE3Troa.
[Ipuka3anu pe3ynTaTd Cy KOH3UCTEHTHH ca MPETXOJHUM MCTpaKUBambeM TIJe je
uIeHTH(UKOBAH yTHUIIA] TyXKHHE caoOpahajHuUIIa Ha HE3ro/ie y OKBUPY caoOpahajuux 3ona (Cal
et al., 2017a). Mopen ykymHe nyxuHe caoOpahajHuia, TyKWHA OHIMKIMCTUYKUX OOjekara
Takohe MMa MO3UTHMBAH YTUIA] Ha Opoj He3roja ca pambUBUM Yy4YECHUIMMA, IITO je
KOH3HMCTEHTHO ca ApyruM uctpakuBamuma (Lusk et al., 2013, Wei and Lovegrove, 2012). OBo
c€ MOKE OTPAaBJATH YMEH-CHUIIOM J]a OMIIUKIMCTUYKE CTa3e Mopel K0JIoBo3a noBeharajy 6poj
MOTEHIMjaTHUX KOH(IIMKATa LITO 3a y3BpaT J0BOJM 10 MoBehama BepoBaTHOhe 3a HacTaHaK
He3roa ca ounukiauctuma. Ilopen Tora, mo3uTHBaH yTHIla) Ha Opoj HE3roAa ca pambUBUM
ydecHUIIMMA y caoOpahajy mokaszasne cy pacKpCHHUIIE, TaUHH]e OpOj CUTHAIMCAHUX PACKPCHUIIA
1 Opoj NETOKpaKKUX pacKpcHuua. bpoj curHanucaHnx packpcHUIA MMa CTATUCTHUYKU 3Ha4ajaH
YTHIIA] KOJ CBHMX 3aBUCHHMX Bapujabiid MITO MOTBplyje UMIEHUILY I10jaB€ KAaCHHUX OJJyKa
BO3aya 300T JuiieMa 30He ITo npoy3pokyje Behu 6poj Hesrona (VWu, 2014). ITopex Tora, 6poj
METOKPaKUX PACKPCHHIIA 3HAYAJHO OTEXaBa KpPETame PAWBUX KOPHCHHUKA ITyTa, MOCEOHO
KaJia je y MUTamy Mpelia3ak KoJI0BO3a IITO 3aXTeBa MHOT0O Behe Harope Hero Kaja cy y muTamby
TPOKpaKe U YeTBOPOKpaKe packpcHUile. MehyTum, y OBOM UCTpaKuBamwy OpOj TPOKpPaKUX U
YETBOPOKPAKHUX PACKPCHHIIA HEMa CTATUCTUYKH 3Ha4YajaH YTHIIA] Ha HE3ro/ie Ha IOCMaTpaHoOM
noApyHjy.

VY OKBHpY KapakTepUCTHKa OKpYXKEHa, y paay Cy aHalu3hpaHe cTaMOeHe jeIuHHIIE.
ryctuHa objexkata kao u Opoj 00pa3oBHUX YycTaHOBa. bpoj cTramOeHUX jenuMHUIIA Ha
caoOpahajHuM 30HaMa KMMa TO3UTUBAH YTHUIA] HA CBE 3aBUCHE IPOMEHJBHBE KOje CYy
rmocMaTpaHe y uctpaxuBamy. OBO ce MOXKe 00jaCHUTH YME-EHHUIIOM Ja j& Ha MOCMaTpaHOM
MOJIpy4jy TYCTHHA CTaMOSHMX jeAnHuIa Beha y IeHTpaIHUM JeIOBUMAa HEro Ha nepudepuju
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mTO je yoOuuajHo U 3a (ppekBeHIr]y caoOpahajHuX He3roja. Y MeHTPaTHUM JeJIOBUMA jaBJba
ce Beha MOOMITHOCT CTaHOBHUIIITBA, IIITO yKa3yje Ja Cy CBE KaTeropuje yuecHuka y caoopahajy
n3yoxkeHe caoOpahajauum Hesromama. Ha mojeauHuM mozapydjuMa HHjEe JOKa3aH YTHUIIA]
CTaMOCHHX jeIMHMIIA Ha YKYyIaH Opoj caoOpahajuux Hesroma (Abdel-Aty et al., 2013; Rhee et
al.,, 2016), mehyrum kaga Ccy y NHTalky pamUBH yYCCHHMIM y caoOpahajy, mojeanHa
UCTpaXHMBamka Cy TOTBpAMJIA YTUIQ] cTaMOCHHMX jeaMHMIA Ha (PEKBEHIMjy HE3roja ca
nemarnuma (Siddiqui et al., 2012) u ounukareruma (Siddiqui et al., 2012; Chen, 2015). TTopexn
TOra, rycThHa o0jekara W MmoJiokaj caoOpahajHe 30HE y OAHOCY Ha TPABUTAIMOHO TOJPYYje
rpaja HUCY CTAaTHCTHYKM 3HAYajHHU IITO je y CKJIaay ca IpeTXoaHuM cryaujama (Siddiqui et
al., 2012; Pulugurtha et al., 2013; Cai et al., 2016). O0jekTH KOju Cy HAMCHCHHU 3a
MPEJIIIKOJICKO, OCHOBHO U CPE/Ihe 00pa30Bakh-¢ CTAHOBHUILTBA IIOKA3aJIU CY HEraTUBaH yTUIA]
Ha yKymnaH Opoj He3rozaa, kao U Opoj He3rojga ca MOTOpHUM Bo3mimMma. OBO cyrepuiie Ha
YHLCHUILY Ja cy y BehrHH 30Ha IIKOJa IMOCTAaBJbEHE aJIEKBATHE MEPE 3a CMambeHke Op3HHE
BO3WJIA TJIE€ BO3aud KMajy TEACHIHU]y Aa Tpuiaroge Op3uHy KpeTama. llopem Tora, Ha
JeOHUIIaMa Y OJIM3MHM IIKOJICKMX Kallhja YecTO Ce Hajla3e POJUTEJbU Ca YYCHHUIIUMA IITO
Bo3aue uyuHe onpe3HujuM. CIM4HU pe3ynTatu cy 3abenexenu y rpaay Cyunoy y Kunu (Jia et
al., 2018). Ogaj (akTop HHje MOKa3a0 CTATUCTHYKH 3Ha4ajaH yTHIA] Ha Opoj He3rojaa ca
pamUBUM YYECHHUIIMIMAa Ha aHAJIM3MPAHOM NOJpPYYjy, IITO YKazyje Ha /jJajbe MpaBIe
UCTPAKUBAA.

8.2. IPEAUKIIUJA HE3T'OJA HA MUKPO HUBOY

[Ipenukuuja caoOpahajuux He3roma Ha MHKpPO HHBOy omoryhaBa mpenusHy
UICHTH(UKAI]Y TOTEHIUMjATHUX OMAcHOCTH, KOjé MOTY Ja IpOoy3poKyjy caobOpahajue
Hesroze. Y Luiby yTBphUBama yTUIajHUX (aKTOpa Kao U pa3Boj MPeIUKTUBHUX (YHKIIM]a ca
MHUKPO HHBOA, MMOCMAaTpaHE Cy PaKpCHUIE Ka0 HajCIOKEHHJH ICTOBH YIUYHE Mpexe. Y
UCTpaXXMBamwy IMOCMaTpaHe Cy packpcHHUIle Ha ypbaHoMm moapydjy rpaza Hosor Capa. 3a
noTpede OBOT MCTpakMBama MmocMmarpaHe cy caoOpahajHe He3roze Koje Cy ce JOToaujie Ha
pacKkpcHHIIaMa y TporoauiimeM nepuoay (2015-2017.). CaoOpahajue Hesroze cy arperupate
Y TI0JIeJbeHE Ha YKymaH Opoj caoOpahajuux He3roma, Opoj He3roaa y KojuMma Cy yuyecTBOBajia
camMo0 MOTOpPHA BO3UJIa Kao U Opoj He3roaa ca pambUBUM ydeCHUIIMMa y caoOpahajy.

[Tpouec pa3Boja NMpEeIUMKTUBHUX (YHKIMja Ha pacKpcHMIIaMa pa3marpa (PpeKBEHLHU]Y
caoOpahajHuX He3roja Kao 3aBUCHY POMEHJBHBY U YTHULIAjHE (DAKTOpE KOjJU CY TPYIUCAHH OKO
caoOpahajuux u TeomMeTpHjcKuX ¢akTopa Kao HE3aBUCHUX MpoMmeHspuBH. (CaoOpahajue
KapaKTepUCTUKE Ha pPAacKpCHHUIAMa MpPeJCTaBJbajy MPOTOK BO3WJIAa Ka0 HAYUH pETyIHcama
packpcuute. [lopen Tora, reoMeTpHjcke KapaKTEpPUCTHKE OJJHOCE CE€ Ha MPHCYCTBO obOjekara
HaMEHEHUX 3a KpeTama CBUX Yy4yecHMKa y caoOpahajy. IIpukynseeHe caoOpahajue u
reOMETPHjCKE KapaKTEePUCTHKE Cy arperupaHe 3a CBaKy IMOCMATpPaHy PacKPCHUILY Ha OCHOBY
yera cy pa3BujeHe MPEeIUKTUBHE (QyHKIIH]eE.

Hocamammy pa3BOj MPEIUKTHUBHUX (PYHKIMja 3a PAcKPCHUIIE CIPOBENCH je momohy
IToaconoBor moaena (Guo et al., 2010; Pulugurtha et al., 2011) n HeraTuBHOr OMHOMHOT
mozena (Chin and Quddus, 2003; Lee et al., 2017; Wang et al., 2017). Y okBupy HCTpakuBama
Takohe cy mpuMemneHa OBa JiBa Mojesa IJe je MpoleHa KoeduiujeHara crpoBeieHa momohy
JIBe HE3aBHCHE MeToze. MeTozme Koje Cy NMpUMEHCHE OIHOCE Ce Ha METONy MaKCHMallHEe
BEPOJIOCTOjHOCTH U bej30BuX cuMyralirja, Ha OCHOBY KOjHX CYy NPOLICH-EHH YTUIAjHU (pakTopu
U KpewpaHa TmpenukTuBHa ¢yHkuuja. Ilpema mnocmarpaHom cery mnojaraka Kao U
MH(POPMALIMOHUM KPUTEPHjyMHMa, HEraTUBHU OMHOMHHU MOJENl UMa HajOoosbe MPEIUKTHBHE
neppopmMaHce KOA CBUX 3aBHCHHUX IpoMeHJbMBU. He3aBucHe mnpoMeHJbMBE Koje HUMajy
CTaTUCTUYKH 3Ha4YajaH yTUIa] Y HEraTUBHOM OMHOMHOM MOJIETY JAUCKYTOBaHE Cy y HapeIHOM
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Tey.

CaobOpahajae KapakTEepHCTHUKE CaApKE MEpPE M3I0KEHOCTH KOje MOJIENYjy MPOTOK BO3WIIA
Kao U INPHUCYCTBO XOPU3OHTAJIHE M BepTUKaNHE curHainusanuje. Kana je y nutamy npoTok
BO3WJIa HA TJIABHOM IMIpHJIa3y, OBa NPOMEHJbUBA IPEIACTaBba MEPY H3JIOKEHOCTH y CBUM
MoOJIeIMMa U MMa MO3UTUBAaH yTHLAj HAa CBE ITOCMAaTpaHe NMpoMeHsbrBe. OBU pe3ydTaru cy y
CKJIaJy ca MPEeTXOAHUM ucTpaxkuBamuMma (Lee et al., 2017). Kaga je y nutamy npoToK Bo3uja
Ha CIIOPEAHUM IpUiIa3uMa, OBa IPOMEHJbMBA NMa IMO3UTHBAH yTULA] HAa yKyllaH Opoj He3roja
U Ha HE3rojie ca MOTOPHUM BO3MIMMa, MehyTHM, Kaja Cy y NMUTamy HE3ToJe ca PalbUBUM
YYECHUIMMa OBa IPOMEHJbMBA HEMa 3HadajHoOr yruuaja. ClIuyHM pe3yaTaru cy 3al0esexeHn
Ha nozapy4jy ®nopune (Wang et al., 2017), rae je HICTaKHYTO OrpaHUYCHE KOje C€ OAHOCH Ha
HEOIIXOJHE IOJaTKe KOje pEeIpe3eHTyje KpeTawme Iemaka u ounukiaucra. Ilopen mepa
U3JI0KEHOCTH, MIPUCYCTBO CUTHAJA 32 IECHA CKPETama Ha ITIAaBHOM U CIIOPEAHOM IpUIIa3y uMa
yTHLAj HAa HE3rofie y KOjUMa Cy y4decTBOBaja camMO MOTpoHa Bo3wia. IIpomeHsbHBa Koja
MoJIelyje TIPUCYCTBO CHTHAJIa Ha IIaBHOM INpHJIa3y MMa HEraTHBaH YTHIIA] Ha Opoj He3rona,
LITO je y CKJIaAy Ca UCTPaXKMBAKEM KOj€ je CIIPOBEACHO Ha pacKkpcHuLama y Bammnrony (Poch
and Mannering, 1996). Kaga je y nutamy npucycTBO CUTHaJIa HA CIIOPETHOM MTpHJIa3y TOKa3aH
j€ TO3UTHBAaH YTHULA] Ha (PPEKBEHIIM]y HE3roAa LITO ONpPaBlaBa YMHEEHUILY Ja BO3a4d YECTO
3aHeMape KpeTame IPYTUX y4ecHuKa y caoOpahajy mpu Kperamy Kpo3 packpcHuity. Ilopen
CHTHaJIa 32 JIECHA CKpPeTama, y UCTPAXKUBaKYy je IOCMAaTPAaHO MPUCYCTBO Opojada 3a MPOMEHY
nemayvke (ase Ha TIIABHOM M CHOpEIHOM Ipuiiasy. Pesynraru cy mokaszanu na Opojadu Ha
[IaBHOM TpWJIa3y MMajy MO3UTHBAH YTHIAQ] Ha HE3roJe ca MOTOPHUM BO3WJIUMA, MehyTum
Opojauyn Ha CHOPEAHOM TpWia3y WMajy IO3WTHMBAaH YyTUIA] HA HE3roIe Ca pPambUBHM
yuecHunuMa. OBM pe3ynTaTu ce MOry ONpaBJaTH YMEEHUIIOM Ja MOTOpPHA BO3WJIA YECTO
Memajy Op3uHY KpeTama y OJM3UHH MEeNIavKuX Mpejia3a y UJbY yCTyIamba IPBEHCTBA Ipojia3a
Iemaka MITO JOBOAM JI0 He3roja ca MOTOPHMM Bo3wiuMa. lIpucycTBo jeaHocMepHOr
caoOpahaja Ha TIIaBHOM MpHIIa3y UMa HEraTUBaH yTUIA) Ha HE3T0Je Ca MOTOPHUM BO3MIIA, IOK
Ha He3roJIe ca pambHBUM YUYECHUIIMMA OBaj YTHIIA] je Mo3uTHBaH. OBU pe3yaTaTH Cy y CKIaay
ca NMpeTxoqHuM HucTpaxuBambuma (Gomes et al., 2013), koje MOXKe ONpaBAaTH YWEHEHUIIA J1a
KOl JeAHOCMEPHUX MpHUIa3a UMa Mambe KOH(OIMKTHUX Tadaka IITO Ce O/Ipa’kaBa U Ha CMabEHe
caoOpahajuux Hesroma. [IpucycTBo memauykor mpena3a Ha CIHOPEAHUM NpHJIa3uMa HMa
MO3UTHBAH YTHIIA] Ha yKynaH Opoj He3roja Kao W Ha He3roje ca MOTOPHUM Bo3uiauma. OBy
M10jaBy KapaKTEepHIIly CKpeTarma ca ITIaBHOT MpHJIa3a PaCKpCHUIIE, TIe Ce BO3a4H 3ayCTaBIbajy
Jla TIpoIycTe Melake, Mel)yTum Apyru Bo3auu Koju ce Kpel)y y KOJOHH TO He youe Ha BpeMe.
OBaj ¢akrTop je MCNUTAH U HA OPYTUM NoApydjuma, Mel)yTuMm Huje yTBpheH CTaTUCTUYKU
yrunaj Ha Opoj Hesroma (Torbic et al., 2010). ITpucycTBO OMIMKIMCTUYKUX Tpenaza Hema
3HauajHOT yTHIIaja Ha caoOpahajHe He3ro/ie Ha aHAJIM3UPAHUM PAaCKPCHULIAMA.

[Topen caoOpahajHuX KapakTepHUCTUKa Y OKBHPY OBOI HCTpakMBamba IOCMATPaHE CY
TeOMETPHUjCKEe KapaKTepUCTHUKE Koje caJpxe oOenexja THUIA PACKPCHUIE, IPHCYCTBA
ayToOyCKUX CTajanuiiTa, 0poj caobpahajHux Tpaka, MpUCYyCTBO Pa3ACIHIUX OCTPBA, IPUCYCTBO
usrpaleHux TpoToapa Kao M NPUCYCTBO NApKUHI MecTa y OJIM3MHU pacKpcHuue. Y
J0calallllbUM UCTpaKMBamkbUMa TUIl PACKPCHUIIE MMa NMO3UTHBAH yTUIA] HAa Opoj He3rozxa Ha
packpcuunama (Wang et al., 2017), me)yTum y OBOM HCTpakMBamby HEMa CTaTUCTHUYKU
3HauajHOT yTuIaja. [IpucycTBo ayToOyCKHUX CTajasMINTa Ha TJIABHOM MTPHIIa3y PaCKPCHUIIE NMa
MO3UTHBAH YTHIA] HAa HE3roJe Ca pamMBUM Yy4YECHHMIIMMA IITO je JOKa3aHO U Yy JOPYTrUM
cryaijama (Miranda Moreno et al., 2011; Pulugurtha et al., 2011). OBo onpaBaaBa YUHEHUILY
Jla Ha ce ayToOyCKUM CTajaJMIITHMa YeCTO jaBjba moBehaHa MOOMIIHOCT palbUBUX YUECHHUKA Y
caobpahajy. MehyTtum, kana je y muTamy NPUCYCTBO ayTOOYCKUX CTajalIMINTa Ha CIIOPETHUM
Ipuaa3suMa MCTAKHYT je MO3UTHBAaH YTHIQ] HAa YKymaH Opoj He3rofa Kao y NPETXOAHUM
uctpaxuBamwuma (Torbic et al., 2010). Bpoj caobpahajaux Tpaka Ha CIIOPETHOM TPHIIa3y UMa
MO3UTHBAH YTHIIA] HA YKYyIaH Opoj HE3rojia Kao U Ha HE3rofie ca pambUBUM ydyecHuuma. OBaj
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(hakTOp TUPEKTHO j€ TOBE3aH ca TY)KMHOM ICIIaYKHX Iperna3a mTo uMa edekTa Ha Bpeme
npenacka kojoBo3a (Poch and Mannering, 1996). IlpucycTBo pas3neinHuMX ocTpBa HMa
MO3UTHBaH YTUIA] HA CBE 3aBUCHE MpoMeHJbMBE. OBH pe3yiITaTH HHCY KOH3UCTCHTHHU ca
UCTPaXXMBABUM KOja Cy IMOCMaTpaHa Ha APYruM mpocropuma (Strauss et al., 2014; Xie et al.,
2014). IlpucyctBo msrpaheHux TpoToapa ykKasyje Ha YKpIIaTame NeIIadKuX TOKOBa ca
MOTOpHUM caoOpahajem. Ykonuko ce y ONM3WHU pacKpCHHIA Hama3e u3rpahjeHu Tporoapu
nonasu 1o moBehama ykymHor Opoja He3rona, Heroja ca MOTOPHHM BO3HJIMMA Kao M He3roja
ca pamuBUM ydecHUIIMMA. OBH pe3yiTaTH C€ MOTY OIpaBAaTd YUE-CHULIOM J1a y OJM3UHH
pacKpcHHIA, TJe MocToje u3rpaheHu TpoToapH, Josia3u 1o rnoBehama MOOMIIHOCTH Telaka
IITO YeCTO IOBOAM J10 caoOpahajuux Hesroga. Kana je y muramy nIpUCyCTBO MAPKUHT MECTa y
OJIM3MHM paCKpCHHUIIE, OBa MPOMEHJbMBA MMa HETaTUBAH yTHUIIA] HAa YKyMaH Opoj caoOpahajHux
HE3rosia, Ka0 M Ha HE3roJie ca MOTOPHUM Bo3winMa. OBH pe3ylTaTH MOTY c€ TyMaduTd Ja
YKOJIMKO C€ MAapKUHT MeCTa Haja3e OJM3y PacCKpCHUIIE JI0JIa3u JI0 CMambekha Op3MHE BO3WIIA
IITO yKa3yje Ja Cy BO3aud MaXJbUBHjU TNPWIMKOM CBOjUX MaHEBapa y PAaCKPCHHIIM.
Jlocagamime CTynuje HUCY YTBPIWIC OBaj YTHUIA], MAKO Cy pa3Marpalie OBy IMPOMEHIBHBY
(Torbic et al., 2010).

CarnejaBambeM CBUX YTUIAJHUX (DAKTOpa 3a Kpeupame MPEAUKTUBHUX (DYHKIIHM]ja, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH JIa YTHIA] pa3IMIUTHX 00eekja pacKpcHHIIA Ha caoOpahajHe He3roje 3aBUCH O]
nocMarpaHor nojapydvja. KapakrepucTuke mocMarpaHor MOApydja ce PasliuKyjy y BEJIHKO]
Mepu rpeMa oapel)eHnM CTaHIapuMa U yCIIOBUMa )KMBOTa. MeTo1010THja Koja je MpuMemheHa
y OBOM Jiely oOyXBaTa JiBa MPHUCTYIA MPOIeHe KoeullnjeHara KOju UCTUYY CIUYHE CETOBE
CTaTUCTUYKUX 3HAYAJHUX Koe]wuimjeHara.
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Hoxmopcka oucepmayuja

9. BAK/bYUHA PASMATPAIbBA

9.1. YBOJHE HAIIOMEHE

Ypbane cpenuHe KapakTepulne crenuuuHa Be3a pasIUUIUTUX O0elekja Koja ce MOXKe
JIOBECTH Yy OAHOC ca caoOpahajHuMm He3romama. Y OKBHUPY JHCEpTalldje pPaBHjEHU CY
MPEIMKTUBHA MOJICIM Yy IWJbY IPETNO3HaBama YTHIAJHUX obenexja ypOaHe cpeauHe Ha
caobpahajHe Hesroze, Kao M 01a0Up MaTeMaTHYKOT MoJieja KOjU allpOKCUMHUpa HajOooJby
NpeIuKTUBHY (YyHKUMjy u3Mel)y oOenexja ypOaHux cpeauHa u caoOpahajHux He3rona.
[Ipukymbame oOenexja M KapakTepUCTHKAa ypOAaHUX CpeluHa MOXKE Ce CIIPOBECTH ca
Pa3NIMYUTUX MPOCTOPHUX HUBOA. Y OKBHPY HUCTPAXHBaKka pa3MarpaHd Cy Makpo U MHUKPO
HUBO. [IpMeHa MaKpOCKOIICKOT MPHCTYIA OJHOCH CE Ha IIUPH CIIEKTap MpHKa3a yTUIAjHUX
KapaKTepPHCTUKA Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTY IPEUIOKUTH JIYrOpOYHE Mepe KOje ce OIHOCE Ha
cpoBoheme monuTHKe O0e30emHOCTH caoOpahaja, opraHW3aIMjy KOHTPOJIC W pErylHcama
caoOpahaja, AoHOIIEHY MpaBHUX HOPMHU, Kao U crpoBoheme onpeheHux oOpa3oBHUX U
WHXemepckux mepa. Ca apyre crpaHe, MHUKPOCKOIICKM MPHUCTYN OJHOCH c€ Ha oapeheHe
o0jekTe Ha MyTeBUMa y IIJbY OIleHe HHBOA 0e30eHOCTH caoOpahaja ca HajBUIIUM CTEIICHOM
TaYHOCTH.

9.2. KJbYUHHU PE3YJITATHU

Y nuspy cripoBolema npeaukimje caodpahajHux HE3roa Ha Makpo HUBOY MOCMaTpaHe Ccy
caoOpahajue 30oHe Ha mompy4jy Hosor Cama. Ilopen makpo HHBOA, TPOIEC NPEIUKIIU]E
caoOpahajHuX He3rojia CIPOBECH j€é U Ha MUKPO HHUBOY IJi€ Cy MOCMaTrpaHe pacKpCHUILE Kao
MPOCTOPHU E€HTUTETHU. 3a MOTpede pean3alije UCTPaKMBamka MPHUKYIJBEHU Cy TMOAAIH O
KapakTepucTukama caoOpahajHUX 30Ha M pPACKPCHHMIIA Yy TPOCTOPHUM ajaTUMa Koju
oMoryhaBajy CHHXpOHM3AI1]y IPUMAapHUX U CEKyHJIapHUX M3BOpa nojaaraka. Hakon ananuse
NPUKYIUbEHUX T[0JlaTaka MOTBph)eHe cy IMojla3He XUIOoTe3e Ie Cy HCTaKHYTH KJbYyYHH
pe3ynraru:

e Ilpenuxnuja caoOpahajHuX He3roja CIpoBeleHa je 3a yKymaH Opoj He3rona, Opoj
He3rojla y KojuMa cy yd4ecTBOBaJla caMO MOTOpHa BO3wia W Opoj He3roda ca
parmbUBUM y4ECHHUIIMMA.

e [IpenukTUBHM MOJENU Ce MOTY MPUMEHUTH 3a MpeauKIHjy caoOpahajHuX He3rozaa
y 3aBHCHOCTH O TOCMAaTpaHUX NpocTopHUX eHtutera. [locMmarpajyhu caoGpahajue
30HE, MPEIUKTUBHU MOJEIN KOJU yBa)KaBajy MPOCTOPHY ayTOKOpenalujy HMajy
00oJpe TpeAuKTUBHE nepdopmaHce y mopehemy ca KIaCHYHUM HPEAUKTHBHUM
MOZIETTMA.

e [Ipenuxmuja cao6pahajHUX HE3roAa Ha paCKpPCHUIIAMA MOXKE C€ CIIPOBECTH MOMONyY
Mojienia KOjH yBakaBajy 1esIo0pojHe BPEAHOCTH Y 3aBHCHO] IPOMEHIBUBH.

e ®dakropu Koju yTudy Ha caoOpahajHe He3rozae y caobpahajHuM 30HamMa OJHOCE ce
Ha JeMorpadcke KapakTepucTHke, caoopahajHe KapaKTepHCTHUKE, KapaKTepUCTUKE
IyTa U KapaKTEPUCTUKE OKPYKEHE.

o Jlemorpadcke KapakTepuCTHKE KOjeé UWMajy YTHIIA] HA HE3roie y
caoOpahajHUM 30HaMa Cy: T'yCTHHA CTAHOBHHUIITBA, MMOBPIIMHA caoOpahajHe
30HE, MPOIIEHAT MYIIKE IMOMYJIaIHje Kao U MPOIEHAT CTAHOBHHIITBA TPEKO
65 roguHa.

o Kapakrepuctuke caoOpahaja koje yruay Ha arperupan 0poj caodpahajamx
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HE3ro/1a Cy: BO3UJIO-KUIIOMETAp ITyTOBaha, IPUCYCTBO MAPKHHT TPOCTOPA ca
OTPaHUYEHUM BPEMEHOM 3aJipiKaBamba Kao0 M IPUCYCTBO ayTOOYCKHUX
CTajauIITa.

o Kapakrepuctuke myra Koje cy moBe3aHe ca (pEeKBEHLHjOM He3roja cy:
Ny)KMHA YIUYHE MpEeXe, ITY)KHHA OMIMKIUCTUYKUX CTa3a, Opoj S-Kpakux
pacKkpcHHUIIA Kao OpOj CUTHAIMCAHUX PACKPCHHUIIA.

o Kapakrepuctuke oxonuHe caapxke cienaehe yrumajae Qakrope: Opoj
cramOeHux objekara u Opoj mIKoa.

e @akTopu KOjU yTHYy Ha caoOpahajHe He3rome Koje Cy ce Joroausiae Ha
pacKpcHHIIaMa IPYIHCaHU Cy Y caoOpahajHe ¥ reOMEeTpHjCKe KapaKTePUCTUKE.

o CaobOpahajHe KapaKTepUCTHKE KOj€ MIMa]y YTHIIA] Ha caoOpahajHe He3roze Ha
pacKpcHHIIaMa Cy: MPOCEYaH JHEBHU caoOpahaj, MPUCYCTBO CBETIOCHOT
CHTHAJIa 32 YCIIOBHA CKpeTama, MPUCYCTBO Opojada 3a MelaKke, IpucycTBO
JEMHOCMEpHHUX TpUiIa3a Kao U MPHCYCTBO MEIIAYKHX M OUIMKIMCTHYKUX
npena3a. CBu HaBeeHU (PAKTOPHU MOKA3aJM Cy 3Ha4ajaH yTHIIA] HA TIIABHOM
U CIIOPEITHOM TpHUJIasy.

o Teomerpujcke KapaKTEPUCTHKE KOje YTUYY Ha HE3rofe Cy: THII PACKPCHHIIE,
Opoj caoOpahajHux Tpaka Mo mpuiazy, IPHUCYCTBO pa3AeIHOr OCTpBA,
NPUCYTBO TPOTOApa Kao M MPHUCYCTBO MAPKUHT MPOCTOpa Yy ONM3MHU
pacKpCHHIIE.

Pesynraru uctpaxuBama moMaxy cyojeKTuma Koju ce 0aBe caodpahajHUM HHKEHEPCTBOM,
TUTAHUPAEM TPOCTOPA M JOHOIICHHEM OJUTYKa BE3aHHX 3a MPUIpeMy oApel)eHuX akTHBHOCTH
HEOMXOAHMX 3a MoboJblIamke 6e30eqHoCcTH caoOpahaja Ha aHanU3UpaHoM noapyyjy. Ipemior
Mepa Koje je MoTpeOHO UMILIEMEHTHPATH OTHOCH C€ Ha €IyKaIlMjy CBUX KaTeropuja yueCHUKa
y caobpahaja, ka0 1 Ha pexaOMINTaIU]y U PEKOHCTPYKIIU]y TyTHE UHPPACTPYKTYpE U MYTHUX
ob0jexara. Ca papyre cTpaHe, HHXEHEpPCKe Mepe Tpeba ycMmMeputu Ha T000JbIIAke
UHOPACTPYKType, Ie MpBH NpUCTyn Tpeba na Oyae ycMepeH Ha W3rpajiby H30JI0BaHUX
MEeIMauyKuX W OWIMKIMCTHYKUX O0jexara, a JIpyrd MPHCTYN Ha ONpeMame M 3allTHTY
caoOpahajHux objekara Koju Cy HaMEHEHH 3a JaBHU MIPEBO3 U PEryIUcame MapKUHT CEPBUCA.
[Topen Tora, pe3ynTaTi UCTpaKMBamba MOTY C€ UCKOPHCTUTH 3a IpUMeHY onpeheHnx meroaa
3a o71a0up HAjONIaCHUjUX 30HA M PACKPCHUIIA HA AaHATM3UPAHOM TOPYY]Y.

9.3. BYAYHhHU ITPABIIU UCTPA’KUBAIBA

VY OKBHpY HCTpaKUBamka MPEACTAaBIbEH j€ TNpenies J0caJallllbuX HCTpaKuBama ca
KPUTHYKAM OCBPTOM Ha pe3yiTare Ha JApyruM mnoapydjuma. Ilopen Tora, mpukaszaHa cy
HCTpaXkMBama Koja cy crposezieHa Ha noapy4jy Hosor Cana y nuiby pa3Boja NpeIuKTHBHUX
Mozena. Ha oCHOBY NMpeTXomHMX HCTpakMBama Kao W HAa OCHOBY pe3yiTara AHcepTalmje,
Oynyha uctpaxxuBama Tpeda yCMEpUTH Ha:

e TMpuMeHy COQUCTHUIMPAHUJUX MNPEAUKTUBHUX MOJeNa KOju Tpykajy OoJbe
NpeIuKTUBHE NiepdopmaHce;

® pa3MaTpame JPYrux NPOCTOPHUX jeIMHHIIA Ca MAKPO U MUKPO HMUBOA Ka0 U HbUXOBY
KOMITapanujys;

e yBaXkaBame APYrux (akTopa Koju AONPUHOCE HACTaHKY caoOpahajHuX He3roaa.
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