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Odlukom Veéa Departmana za poslediplomske studije i medunarodnu saradnju
Univerziteta Singidunum, broj: 4- 19/2015 od 23.01.2015. godine, odredeni smo za &lanove
Komisije za pregled, ocenu i usmenu odbranu doktorske disertacije Aleksandra Zakiéa, master
pod nazivom: “Unapredenje performansi obrazovnih sistema primenom bezicnih mesh mresa’.

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala, Komisija je saginila
sledeéi
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1.1  Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Aleksandar Zaki¢ je upisao doktorske studije na Univerzitetu Singidunum $kolske
2009/2010. godine. Polozio je svih 12 ispita, sa srednjom ocenom 10. Zahtev za odobravanje
teme za izradu doktorske disertacije podneo je 01.10.2014. godine. Odlukom Veéa Departmana
za poslediplomske studije i medunarodnu saradnju Univerziteta Singidunum, broj: 1- 3006/2014
od 31.10.2014. godine, formirana je Komisija u sastavu:

1. dr Mladen Veinovi¢, redovni profesor, Univerzitet Singidunum, Beograd

2. dr Aleksandar Jevremovi¢, vanredni profesor, Univerzitet Singidunum, Beograd

3. dr Goran Simié, vanredni profesor, Vojna Akademija, Univerzitet odbrane
za ocenu teme i podobnosti kandidata za izradu doktorske disertacije pod nazivom:
“Unapredenje performansi obrazovnih sistema primenom beziénih mesh mreZa”. Na osnovu
pozitivnog izveStaja Komisije Vece departmana za poslediplomske studije i medunarodnu
saradnju je 23.01.2015. godine odobrio rad na izradi doktorske disertacije. Za mentora je
imenovan prof. dr Mladen Veinovié. Zavrinu verzija doktorske disertacije u elektronskom i
Stampanom obliku Aleksandar Zaki¢ je predao Univerzitetu 07.07. 2015. godine.

1.2. Naucna oblast disertacije

Tema disertacije kandidata je u oblasti informacionih sistema i tehnologija, za koju je
Fakultet za informatiku i raunarstvo Univerziteta Singidunum mati¢an.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Aleksandar Zakic¢ je roden 01.06.1979. u Pristini, republika Srbija. U Stimlju je zavrsio
osnovnu 8kolu ,,Nikola Spasi¢* a zatim i gimnaziju u Uroevcu 1998. godine.
Diplomirao je 2005. godine na ,,Fakultetu za menadZment* iz Novog Sada na smeru
MenadZment u informatici.




Master studije je upisao Skolske 2006/2007. godine na univerzitetu Singidunum u
Beogradu (smer zadtita informacionih sistema). Master rad pod nazivom ,Bezbednost
edukativnog modela* kod mentora Prof. dr Ranka Popovi¢a odbranio je 2008. godine i stekao
akademski naziv diplomirani inZenjer informatike - Master.

Skolske 2010/2011 poéinje da radi kao predava¢ na predmetima ,,Ralunarske mreze®,
,.Bezbednost u ratunarskim mrezama®, i ,,Informatika“ na Visokoj poslovnoj Skoli strukovnih
studija Blace.

Nastavne aktivnosti:
0Od skolske 2002/2003 bavi se izvodenjem nastave na Visokoj poslovnoj $koli strukovnih
studija Blace na slede¢im predmetima:

- Racunarske mreze

- Prakti¢na nastava

- Informatika

- Bezbednost u racunarskim mreZama

Od vannastavnih aktivnosti se moze istaci sledece:

- MCP, MCSE — Microsoft sertifikati
- Cisco Network Academy Instructor

Radio je kao administrator mreZze Univerziteta u PriStini sa sediStem u KruSevcu 2001.
godine, kao Microsoft administrator u kompaniji Sard Communication 2002. godine, a 2003.
osniva kompaniju za telekomunikacije ITSolution.NET doo, koja je pruZala usluge hostinga i
interneta na teritoriji cele Srbije. 2008 godine ITS.net je imao 30 000 aktivnih dial-up korisnika i
3000 ADSL korisnika, kao i preko 250 distributera.

Ucesnik je SinYU (Scientific Information Network of Yugoslavia) projekta 2001. godine
pomoéu koga su postavljena glavna ¢vorista Akademske mreZe Srbije (AMRES). Objavio je Sest
radova u medunarodnim nauénim Gasopisima (od toga jedan u Casopisu sa SCI liste, M21), 14.
radova u zbornicima sa medunarodnih i domacih konferencija.

2. OPIS DISERTACIJE
2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija pod naslovom: “Unapredenje performansi obrazovnih sistema
primenom beZicnih mesh mreZa” ima ukupno 18+130 strana. Disertacija ima devet poglavlja i
spisak literature. Poglavlja su:

Uvod, 7 strana

Karakteristike WMN mreZa, 11 strana

WMN protokoli rutiranja, 9 strana

Sigurnost u WMN mrezama, 37 strana

Performanse WMN protokola rutiranja, 27 strana

Emulator za analizu WMN protokola — MeshLLAB, 22 strana
Primena spektralne teorije grafova u WMN mreZama, 9 strana
Evaluacija predloZenog re3enja, 5 strana

Zakljucak, 3 strane.
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Literatura sadrzi 107 bibliografskih jedinica.



2.2. Kratak prikaz pojedina¢nih poglavlja

U uvodu su prikazane ideje koje su motivisale istrazivacki rad na temu disertacije. Istaknuta
je aktuelnost teme i dat je opis modela edukativnog softverskog sistema za emulaciju bezi¢nih
mesh mreZa. Ukazano je na nedostatke kod aktuelnih pristupa modelovanja, i naglaiene
prednosti pristupa kori§¢enog u tezi, zasnovanih na mesh mrezama i virtualizaciji. Navedeni su
originalni nauéni doprinosi teze i kratak pregled preostalih poglavlja.

Drugo poglavlje predstavlja uvod u bezi¢ne mesh mreZe i njihove karakteristike. Evaluaciju
WMN mreZa i podelu na osnovu fizi¢ke topologije.

Treée poglavlje se bavi WMN protokolima rutiranja, vrstama WMN protokola i
standardima. Opisane su osobine mesh mreza 1 protokoli rutiranja.

Cetvrto poglavlje opisuje trenutna istraZivanja bezbednosnih protokola za WMN mreZe.
Razmatra se razvoj mehanizama za razliCite tipove slabosti na razli¢itim slojevima referentnog
modela.

Peto poglavlje se bavi analizom performansi WMN protokola, i implementacijom OLSR i
B.A.T.M.A.N. protokola na realnim uredajima.

Originalni nau¢ni rezultati kandidata prikazani su u 3estom i sedmom poglavlju. Sesto
poglavlje sadrzi opis emulatora i okruzenja u kome se razvijao model za testiranje WMN
protokola rutiranja. Opis stvaranja radnog okruZenja za testiranje razli¢itih protokola za WMN
mreze. U ovom poglavlju dat je detaljan pregled i evaluacija raspoloZivih reSenja za kreiranje
edukativnog modela. Opisuje se razlika izmedju mreZnih simulatora i novog koncepta kreiranja
emulatora pomocu ra¢unarstva u oblaku i virtualizacije.

U sedmom delu disertacije prikazani su najvazniji naucni doprinosi kandidata. Sedmo
poglavlje sadrzi matematicki model iz spektralne teorije grafova i njegovu primenu u WMN
mreZzama. Ovo poglavlje opisuje primenu matrice susedstva i Laplasovu teoremu za kreiranje
matematickog modela na osnovu parametara koji su dobijeni iz vezbi kreiranih pomoéu
emulatora MeshLAB (edukativnog modela za kreiranje WMN mreZe). Prou¢avanjem primene
spektralne teorije grafova u WMN mrezama stvorila se ideja o klasterizaciji ¢vorova, koja je
obrazlozena u disertaciji, i koja bi u buduéim istrazivanjima mogla da ima veliki doprinos u
razvoju protokola rutiranja u mesh mreZama.

Osmo poglavlje sadrzi evaluaciju naufnog rezultata i nau¢nog doprinosa kandidata.
Prikazane su prednosti u performansama ufenja pomoéu MeshLAB okruZenja, nedostaci
okruZenja, kao i utisci studenata o upotrebi. Kako bi se izvrSila evaluacija koris¢enja MeshLAB
okruZenja testirana je propusna mo¢ izmedu datih ¢vorova kreirane laboratorije uporedno sa
realnim uredajima sa istim protokolom za usmeravanje. Prikupljeni podaci pokazuju znadaj
upotrebe emulatora kao optimalnog reSenja za unapredenje performansi obrazovnih sistema u
svim segmentima edukacije studenata. Ovaj pristup omoguéava studentima da pored kurseva,
materijala i vezbi, savladaju vestine tako 3to koriste emulatore kao zamenu za realne sisteme.

U zakljuCku teze su navedeni osnovni doprinosi disertacije i date su smernice za moguéa
dalja istraZivanja u ovoj oblasti.






