YHUBEP3UTET Y HOBOM CAZ1Y OBPA3AII - 11
I'PABEBHHCKHU ®AKYJITET CYBOTHULA

M3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE

I HOJAIIM O KOMHUCHUIJHA
1. Jlatym u opraH KOjH je AMEHOBAO KOMUCH]Y
31.03.2008.roaune, HacraBHo-Hay4Ho Behe I'paljeBunckor daxynrera Cy6otuma
2. Cacra KOMHCHje Ca HAa3HAKOM HMEHA M IPE3MMEHA CBAaKOI 4WiaHa, 3Bakba, HA3MBa YKe
Hay4He 00/1acTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTymMa u3bopa y 3Bame U Ha3uB (aKyJITeTa,
YCTaHOBE Y K0jOj j& WiaH KOMUCH]je 3aroCIIeH:

*np Muonpar Josanosuh, pemoBHM mpodecop VYHuepsutera y Beorpamy, uzabpan
10.10.2001. r. 3a mpenmere Perynmaumja pexa u [LI0OBHH NyTeBH M IPUCTaHHINTA,
I'paheBuncku dpaxynrer y Beorpany — npenceqaux.

® ip Muonpar Cnacojesuh, penosru npodecop Yausepsurera y Hosom Camy, n3abpan
18.11.2004.r. 3a yxy Hayddy oGmact XwuapoTexHuka, ['paheBHHCKH (aKynTeT
Cy6oTtuna — MeHTop, 4iaH.

*np Panomup Kamnop, Bampemnu mnpodecop Yuusepsurera y bBeorpamy, u3abpan
09.09.2008.r. 3a yxy nayuny obnact Mexanuka durynna u Xunpaymuka, I'pahesuacku
¢axynret y beorpany — uiaH.

*np Jbybonpar Casuh, Bampensm mpodecop Yuuepsutera y Beorpamy, m3abpan
30.09.2008.r. 3a yxy Hayuny obmact XHIDOTEXHHYKE KOHCTPYKIHje H OOjeKTH,
['paheBuHcku dakynrer y Beorpany — unan.

*np byna Qabuan, Banpennu npodecop Yuusepsurera y Hosom Cany, m3abpan
19.06.2008.r. 3a yxy mHayudy o6mact Xuaporexuuka, I'paheBuHckH dakynTeT
Cy6oruna — wias.

II  TIOJAIIM O KAHIUIATY
1. Hme, ume jeqHor poauTesba, Ipe3uMe:
Jby6omup, Mapwuja, By nuscku
2. Jlatym polema, OnmTHHA, pernyOImKa:
29.10.1976.rogune, Kyna, Cp6wuja.
3. Jlarym onbpaHe, MECTO U Ha3UB MaruCTapcKe Te3e:
24.09.2004.romune, I'pahepunckn dakyarer CyGoruua, ,,Hymepruko Moaennpame Toka
y OypHOM pexumy*.
4. Hayuna o6acT u3 Koje je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Bakhe MarucTpa HayKa:
I"'paheBunapcTBO, XHapoTexHuka
III HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIAJE:

MaremaTiiko MoJleTMpame paBaHCKKX (OCPEAmEHHX 10 JyGHHH) jeJTHAYMHA CTpYyjamba

BOJIE, TPAHCIIOPTa HaHOCa i MOP(HOJIOMIKKX IPOMEHA y TIPUPOJIHUM alyBHjaTHHM
BOJIOTOLIMA
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IV TIPETJIEJ AOKTOPCKE IMCEPTAIIMJE:
Hucepranuja canpxu 7 nornasmwa ca 70 civka u | | Tabena:

(1) VBox 2 crpane

(2) Tpernen nureparype 14 crpana
(3) Teopujcke ocHoBe 44 crpane
(4) Hymepuuxo pellaBame jeiHaunHa 43 crpane
(5) ITporpamcku xon 4 cTpane

(6) Ananmuza pesynrara 88 crpana
(7) 3aksmyyak 5 ctpana.

Hucepranmja takohe cajupicu:

[Tpunore (ykynno 39) 28 crpana
Cnmcax nureparype 9 crpana

Anenaukce (A no J1) 12 ¢rpana

CrickoBu i, Tabena, npustora u o3naka Cy HPHIJIONCCHH HA YBOJIHMM CTpaHaMa, u3a
Canpixaja.
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BPEJHOBAKE NOJEJUHUX TEJIOBA JTOKTOPCKE JIMCEPTALIUJE:

YBOJ CafpiKH jacaH OIKC CIOXKEHOT npobema MHTEepaKIyje BOJe ¥ HaHOCa y IPUPOJTHAM
aTyBHjATHAM BOJOTOLMMA, HCIPIAH IPeries nocTojehux mpucTyna pemasamwy ONUCaHOT
npobiema, Kao M 00passioxKeme u3abpaHor mpucTyna (MaTeMaTHYKO MOICIHparbe
jeHAYMHA PaBAaHCKOT CTpyjama BOJE, TPAHCIOpTa HaHOCA M MOPGOJIOMIKUX POMEHA
KOPHTA).

[lpernen mWTpaType, AETalbal M 3a0KPYKeEH, CalpkH aHAIM3y KaKo KITACHIHMX
pedepeHn, TakO W HAjHOBUJUX paJoBa. [ToceObHa maxma je obpaheHa Ha aKTyelHe
KOHIIENTYyaJlHe MPHCTYINE Y MOJEIHpamy WHTEpaKlyje BOJE M HaHOCa, Kao M Ha
caBpeMEHEe HyMepH4Ke METOJE 3a PellaBame jenHaunHA KOjUMa Ce MpobieM omucyje,
IITO CY 3alpaBo U KJbYYHH EIICMEHTH JMcepTanyje.

Teopujcke OCHOBE, NMOPEJ jefHAYMHA CTpYjama BOJE, Caipxke H jacaH omHC (QH3UYKHX
[10jaBa TPAHCIOPTa HAHOCA M MOP(ONOIKUX NMPOMEHA KOPUTA alyBUjaJTHUX BOJOTOKA
KOje KapaKTepHIle MelIaBiHa HaHOCA Pa3JInInTe kpyrnHohe. Y OBOM JieNly je JaT M OMHC
[IPeJIOKEHOT KOHLENTYaIHOT MOZieNa, KOjHu omoryhapa na ce HaBeJeHE IOjaBe OIMINY
oxrosapajyhum jenHauuHama. JacHO M NpPEMM3HO CY H3BEICHE jenHa4YnHe Koje OMHCY]y
CTpyjarbe BOJIE M MOHAllakhe HaHOCA, TIPH YeMy CY 06yxBahenu ocpelmbaBame Mo 1yOuHH
TOKa ¥ TpaHcdopmalyja y OIIITe (HEOpTOrOHAJIHE) KPUBOJIMHU]CKE KOOPIUHATE. OBo
TIOTJIaBJbE CAAP)KH M OMHC MpobiIeMa IIPOMEHIBUBE 00IaCTH CTpyjama.

Hymepuuko peuraBame jeHa4YdHa ce 3aCHHBA Ha no6poM u360py HyMEpHYKHX METOJa,
IpY YeMy je CBAaKM KOpaK HYMEPHYKOT pelleH:a jacHO M [eTaJbHO JOKYMEHTOBaH.
Kopuuihena je MeToja €TalmHOT pellaBaiba jeIHA4MHa, Koja omoryhasa na ce Kpajie
pemere 100Kje CyneprnoHUpamkeM eTalHuX pelicha TI0je/IMHAX JeJOBa jeTHadynHa. 3a
CBaKO €TalHO peliemhe ce Oupa HYMEpPUYKH METOX KOjU HajBUIIE OAroBapa
MaTeMaTH4KOM KapakTepy Jena jelHaunHe Koju ce pemnaBa. Tako je 3a MOJEeNHpame
aJBEKTHBHMX J€JI0BA jeJHAYMHA CTPYyjama BOJE W TPAaHCIOPTa CyCNCHIOBAHOT HaHOCA
NpaBHIHO YCBOjEeHa METOAA TpajeKTopHja, Koja HajBHINE OArOBapa XHIIEPOOIHIKOM
KapaKTepy jeHAYMHA aJBEKIHje, OJHOCHO (H3HIKOM npobnemy Koje OBE jeIHaYMHE
omucyjy. ITpomaransonu i Auby3HOHH [I€0 jeAHAUNHA cTpyjama Boje, Kao u Au(y3rnoHH
' Ieo jemHAYMHE TPAHCIOPTA CYCNEHIOBAHOI HAHOCA, CY, ONET 360r CBOI MaTeMaTHYKOT
KapakTepa, pellaBaHe METOIOM KOHAYHHX pa3JiHKa. VeoB ma cyma cBUX (paxuuja
MellaBiHe HaHOca yBeK OyIe jeHaKa jeMHUIM je 3a0BOJbEH TaKO LITO Cy jeIHaYHHE 32
HAHOC Ha JHY W NpH AHY pellaBaHe CHMYITaHO, JOK je nocebHa maxma nocsehena
MOZeNMparky MeXxaHu3ama pasMeHe u3Mely HaHOca Ha JHY M MpH JHY M HaHoca y
cycmensuju. Y OBOM Jeiy NPHUKa3aH je i OPUTHHAIHHU AJIrOPUTaM 32 pEIIaBarbe CylIema
¥ KBallema PHoOATHOT MOAPYYja, Pa3BUjeH 3a ClIy4aj (uKCHE padyHCKe MpEXKe.

[IpuKa3 Mporpamckor Koja, Koju je KaHIuJaT pasBHO TOKOM H3pale JucepTanyje, je
jacaH W mperJie/iaH.

AHanu3a pe3yiITaTa Caap)Ku MpHKa3 BHIIE PUMepa, KOjH Cy kopuiheH! 3a TECTHPABE U
BepuduKaimjy y dpasu pasBoja MOAeNa, a 3aTHM M 3a aHAIM3y pe3yiTara. Kao mro je
yobu4ajeHo, MOZeN je NMPBO TECTHpAaH Ha IMEMATCKUM MpHMEpHMa (xaHaT y KpPHUBHHH,
IpaB KaHaJl ca OCTPBOM), a 3aTHM Ha IpUMEpHUMa CTBApHHX alyBUjaTHUX BOJOTOKA H
MPUPOJHOM ‘MEINaBUHOM HAHOCA Pa3IuIHTHX dpaxmuja (akymynamuja XE 3BOpHUK,
neonnie peka Atchafalaya m Missouri y CAJL). Axymynanuja XE 3BOpHHK je
KopumheHa 3a TeCTHpame aIrOpuTMa 3a pellaBame CyIICHa M KBallCiha npuobamHor
monpydja. HajBaXHHjH TECTOBM W aHAIM3e pe3yirara Cy CHPOBEICHH Ha npuMepHMa
peka Atchafalaya u Missouri koje cy u3abpane 360r BelMHKOT 6poja pacHoJIOXHBHX
TepeHCKHX Mepema, KOja YyKbydyjy CHMYyITaHe IOJaTKe o CTpyjamy BOIE,
CyCHEeHI0BaHOM HAaHOCY W HAHOCY Ha JIHY, Ka0 MElIaBHHE BHIIE dbpakuuja.

3ak/bydak je jacHO HamucaH. KCTakHYT je NMPHCTYN KOJUM Ce MOJEJHMINY TOTOBO CBH
BaKHY ACTIEKTH HHTEPaKIMje BOJIe M HAHOCA y allyBHjaIHUM BOJOTOLHMMA. HcrakHyTa ¢
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OpUTHHAHA Mo0oJblamka Koje je KaHAWAAT YBEO y pa3iMuuTHM (a3aMa pa3Boja MOJIela,
Kao0 U BHCOK CTEIIEH cllarama pe3yJiTaTa ca TepeHCKHM MoJannma.

KonauHo, cBe cnuke, Tabesne, MpUJIO3HU, 03HAKE U jeJHAUYUHE y JUCEepTAlMjH Cy MPHKa3aHH
Ha jacaH Y Iperyie/iad Ha4uH.

VI Chucak Hay4HHX U CTPYYHHX PaZioBa KOjH Cy 00jaBJbeHH WM npuxBahieHH 3a 00jaB/bHUBambE
Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HCTPa)XKMBamba y OKBUPY paja Ha IOKTOPCKOj AUCEPTALUjU

|
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VII

3AK/bYYIIX OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAXKHNBAIbA

OCHOBHH PE3YITAT UCTPpAXKHBaba:

Kanaunar je, kopucrehn KOHIENT aKTUBHOT CJI0ja (32 HAHOC Ha JHY ¥ BYY€HH HAHOC IIpH
OHY BOJOTOKA) M AKTHBHOI MOJCIOja (3a HAHOC MCIIOJ INOBpUIMHE [JHA BOJOTOKA),
CaMOCTAJTHO Pa3BHO PaBaHCKH MOJEN KOjH YKJbydyje CBE Ba)KHE acIeKTe HHTEpaKluje
BOJIE M HaHOCa y MPUPOIAHUM BojoTouuma. Mozen ykbydyje: cTpyjame Boje, oba BHIa
TpPaHCIOpTa HaHoca (CYyCHEHIOBaHM W BYYEHH), MEXaHHU3ME pa3MmeHe u3Mmel)y HaHoca y
CYCIIEH3UjHU U HAHOCA Y aKTHBHOM CJIOjy (IEMOHOBaHke HAaHOCAa W3 CYCNEH3Hje Ha JHO U
pecycneH3ujy HaHoca ca AHa), AedopMaldjy KOpHTa BOIOTOKAa YCJIeN €po3Hje HU
NETIOHOBama, Kao U pe3ynryjyhe mexanuszme pasmeHe uzMel)y HaHOCa Y aKTHBHOM CJIOjy
U aKkTUBHOM mnoxcnojy. Kanmupar je y mona3Hu MoOZAeNCKH KOHUeNT yHeo Behu Opoj
noboJbliamka: CBe jeqHAYHMHE Cy TpaHC(HOpPMHCAHE Yy HEOPTOTOHAIHH KPHUBOJIMHH]CKH
KOOpAWHATHU CUCTEM, YMECTO OpPTOTOHAIHOI KPHUBOJIMHH]CKOT CHCTEMAa Y IIOJa3HOM
MOJENy;  pa3BHjEHO jeé HYMEpHYKO pellelkheé HEIHHeapHUX AaJBEKTHBHHUX J€JIOBa
JeoHaYMHA CTpYjara Koje OAroBapa XUnepOoJuukoM KapakTepy jeHaYrHa, 3aCHOBAHO Ha
Kopuihemy MeTOle KapaKTepHCTHKa Ca HHTEPIIOJIAIlMjOM BHINEI pefa; pa3BHjeHa Cy
pemema 3a AUdy3nOHE NENOBE jeqHAYHMHA CTpyjakha M TPaHCIOPTa CYCHEHAOBAHOT
HaHOCa, KOja Cy Yy ITOYETHOM KOHIIENTy 3aHEMapeHa,; CBH HYMEPHYKH MOCTYMUH CY
npuwiaroheHn jegHauHHaMa Yy HEOPTOTOHATHHM KPHBOJIHMHHCKMM KOOpIHHATaMa;
BPEIHOCTH KOHIIEHTpallMje CYyCIIEHJOBAHOT HaHOca U KoeduuMjeHTa TypOyJIeHTHE
audysuje ‘y ONu3MHHM IHa Cy ojapelleHHM Ha OCHOBY TEOPHjCKHX pacrojieia OBHX
napameTapa 1o AyOHMHH TOKa, YUME je MOJEIUCamhe BEPTHKATHHAX (IIyKCOBa IEMOHOBaba
M pecycrneH3uje HaHoca MoOoJbIIaHO y OJHOCY Ha IOJIa3HH MOJEN, KOJ Kora Cy 3a OBe
napameTpe jeHOCTaBHO KOpHIIheHe BPEIHOCTH OCpeIrbeHe M0 NyOMHH TOKa, KOHA4HO,
pa3BHjeH je M alrOpuUTaM 3a pellaBame NpodiieMa KBalllelha W Cyllewma obaia Mpu
HEyCTa/beHOM TeYeHY, KOJU HHje IOCTOjao Y MOYETHOM Mojely. TecTHpame Mojena Ha
IIEMaTCKUM INpUMEpHUMa je IOKa3ajo 3HayajHa yHanpehema NOjeqHHHX HYMEPHYKHX
npouenypa. Tectupame Mojesa Ha IpUMEpPUMa peaTHUX BOJAOTOKA je MOKa3ajlo cjarama

 HYMEpPHYKHX pe3yJITaTa ca JIeTaJbHUM TEPEHCKUM MEpemhHMa.

[TojenuHauyHu pe3ynTaTH — MOJEJICKH KOHIENTH U jeIHaYHHE:

[TomTo ce o6a Buaa TpaHcopTa HaHOCA, KA0 U CBH MEXaHH3MH pa3MeHe, MOIEIHIIY 3a
cBaky (Qpakuujy HaHoca moceOHO, MoOJAeNn CHMYJIHpa W CTajJHE [POMEHe
rpaHyJIOMETPHJCKOT cacTaBa HaHOCA y CYCHEH3HjH, Ha JHY M HCIOJ MOBpUIMHE IHA
BOJOTOKA, OJHOCHO IpHPOJHE IOjaBe Kao INTO CYy XHAPAyJIHYKO COpPTHpAmE H
CaMOIIOIUIOYaBamke JHA BOJOTOKA.

IIperxogno Takole enumuHuiIe noTpedy Aa ce yHampen neduHHUIE Koje (pakimje
NpHUNajajy CyCIeHIOBaHOM, a KOjé By4YeHOM HAaHOCY OJHOCHO HAHOCY Ha JHy, Beh je To
N0 peulewa, A0OHJEHOr Ha OCHOBY JIOKQTHHX Op3WHa CTpyjaka H JIOKQJTHOT
rpaHyJIOMETPH)CKOT cacTaBa 0OJIHOCHO KpynHOhe MojeIMHUX 3pHa HaHOCa.

IToBpaTHO n€jcTBO HaHOCA Ha PEYHU TOK CE€ MOJEJIHMINE He CaMO Kpo3 MpoMeHy 00JacTé
cTpyjama (ycnen nepopmarje kopura), Beh U Kpo3 mpoMeHe XpamnaBocTH KOpHuTa (ycien
IPOMEHE TPaHyJIOMETPHjCKOI' cacTaBa MOBPIIMHE JHA) M MPOMEHE T'yCTHHE MeEUIaBHHE
BOJIE M CYCIIEHJOBAaHOT HaHOCA.

Tpancopmauujom jenHaywHa y ommTe (HEOPTOrOHAIHE) KPHUBOJIHHHjCKE KOOpIHHATE
IOCTHTHYT j€ afieKBaTHH IpHKa3 CJIOXEHEe NeOMEeTpHje NMPHPOJHOI BOAOTOKA, YHME je
oMoryheHo TadyHHje MOJENIUCame CTPYjHE CIHKE Yy YCIOBHMa KOMIUIEKCHE IeOMEeTpHje
KOpHTA. : :

IToronan u36op MOIENCKOr MpHCTYyNa 3a pellaBamke Cyllelkha H KBallelka MpHOOaTHOr
noJpydja je oMoryhno cumynamnuje HeycTabeHOr CTpyjama y3 CTalHe IPOMEHe I'paHHIle
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obJracTu crpyjaina.

Hojemuaunu pesyiararn — paspoj WiropuraMa 1 HYMEPHUYKHX MOCTYHAKA:

M300p erannor peinasaiba Kao HyMCPHUKOL HIPUCTY A OMOI'YhHO j¢ lIpUMEHY ajiekBaTHOr
HYMEPHUKOI' PCILEIbA 3a HOJC/IMIC JICHOBE je/tHAUUIIA.

HymepHuky HajKOMIUIMKOBAHH|H aJIBEKTHBHU JICJIOBH jeJIHAYMHA CTpyjaba BOJIC H
TPAHCIIOPTa  CYCMNEHJOBAHOI  HAHOCA Cy  pellaBaHd  METOJIOM  TPajeKTOpHja
(xapakTepuCTHKa) Cca MHTEpPIOJAIMjOM BHIICT pejla, Koja HajBHUIE  OArOBapa
XHMIIepOONMUYKOM KapakTepy jeanauunna. Kanpupar je 0By MeTOQy MPHIIarojno
jeaHaYMHaMa y OMUITUM (HEOPTOrOHAJIHUM) KPHBOJIMHMJCKMM KOOp/IMHATAMA.,
[Ipomaraumonn u audy3nonn Jico jejinaunna crpyjamba Boje, Kao U JUPY3HOHH €0
JeNHAYMHE TPAHCMOPTa CYCHEHJIOBAIOr HAOCA, PCHIaBaiii Cy METOJOM KOHAYHHX
pasiuka. 3a auckperusanmjy jejunaquna kopuithena je umrumuuraa Crank-Nicholson
meMa METO/IE KOHAUHUX pasimMka, a 3a pewasaibe pesynryjyher cucrema anre6apckux
jenHauuHa wreparusna - ADI mcrosa.  Hasepene mnocrynke je kanaupar Takohe
OPHJIAroMO  jejinauunamMa y  omuTdM  (HEOPTOrOHAIHMM)  KPUBOJIHMHH]CKHUM
KOOpIHHaTama.

DIEeKCHOUAHN ANTOPUTAM 34 PCHIABATLE je/IHaUMHA 32 HAHOC TIPH JIHY, Ha JHY ¥ HUCIOJ
NOoBpIIMHE Jana, omoryhasa ja ce y Mojen yKJbyud TpaKkTHYHO HeOrpaHudeH 6poj
dpakumja Hanoca (jejMIO OrpalniCinLe Cy PaCHoIMKUBH KOMITYTEPCKH PeCypcH).
Jennaumne 3a HaHoc Ha Juty u npu Juty (OHOJIMKO jejiadnna KoJIUKo je (ppakuuja HaHoca
YKJBYHUEHO Y MOz, ity jeja riobaiiia jejinatnna 3a npomMene KoTe JHa) cy pelnaBaHe
CHMYJITAHO, YHME JC 3a/I0BOJLCH YCIIOB Jla CyMa ¢BUX (ppaKijja MCHIaBHHE HAHOCA YBEK
Oyne jenHaxa je)iniuiu.

[ToceGna naxanba je nocschena mexammsmuma pasmene wimely naioca na Jiny v npy Iy
M HAHOCA y CYCHCIIHIH, KOJH CC Y HPOCTOPHHM MOJICInMa yoOHUajeHo 1pukasyjy Kao
BEPTHKAIH  (DIIYKCCBH  JICHIONOBAILA W PECYCHCHBHIC  HAl0Ca, TaKo Jla 3axTeBajy
MO3HABAILE  HOBHABAILEC  KOHICHTPAIMIC  CYCHCHJIOBAION  1AHOCA W KOoe(UIHjeHTa
TyypOynenrue nudysuje y 6nmsunn juia. Jla 6u npesasninao orpanuuese koje Hamehy
paBaHCKe JeJIHAYMIC, KalJMIAT j¢ KOPUCTHO TEOPHJCKE PACIIOfieNie OBMX NapameTapa Io
AyOvHKY TOKa, 3a paziMKy OJI MOJIA3HOI MOJIENA, KOjH MEXaHU3Me pa3sMEeHEe MOJEIHIIE
KopuihemeM napamMerapa OCpeambeHnX Mo AyOUHH TOKa.

KoHa4yHO, kaHauaaT je caMOCTaJHO pa3sBHO M aJFOPHTaM 3a pELIaBame NPOMEHJLUBE
obnacTu cTpyjama y XOpPH30HTAIHOM IUIaHy (T3B. KBalllEkhe U CylIemke 0b6aa).

INojenvHauHy pe3ynTaT — TECTHPAKE U PE3YJITaTH MOJIENA:
e 3a cBe MOYETHE TECTOBE TOKOM pa3Boja MoJeia Cy KopuinheHa JiBa meMaTcka npuMepa:

KaHaJl y KpUBMHH M IIpaB KaHal ca ocTpBoM. KaHan y kpuBHHY je nomaTtHo KopuinheH 3a
TECTHPAEe METOJIE KapaKTEPHCTHKA Ca HHTEPIIOJIAllMjOM BHIIET pelia, Koja je MpUMEmheHa
Ha HYMEpHUYKH XHIIepOOIMYKe JIeI0BE jeqJHaYMHA CTPYjarkha U TPAHCIIOPTA CYCIIEH0BAHOT
HaHoca (Tj. He/IMHeapHe W JIMHeapHe jefHaduHe agBekuuje). Tpeba moce6HO mcTahm na
pe3yiTaTd pellerkha HyMEPHYKHM Haj3aXTEeBHHJUX HEIWHEapHHUX jeJHAuYMHA aJBeKIHje
(Tanac Gp3uHE CTpPMOr Yena y 3aKpHUBJBEHOM KaHajly) MOKa3yjy BEOMa BHCOK CTeleH
OYyBama 00JIMKA CTPMOT YeJa, KO Kora yobu4ajeHe METO/E 10 MPaBHIIy POU3BOJE HITH
HyMepH4Ky TubH3Kjy HIH HyMepHuke ocumnaumje. [IpaB KaHai ca OCTPBOM je JOAATHO

‘- xopumheH 3a TeCTHpame OPHIHHAIHOr aJrOPUTMA 33 PEIIaBare NMPOMEHJBUBE 0071acTH
' CTpyjama Yy XOpPH30HTAJTHOM IUIaHY (T3B. KBALIEH-E H CylIemke 06aa).

3a TecTHparme MoJeNa Ha IPUMEpHMa ANyBHjaTHAX BOJOTOKA H3abpaHe Cy J(Be JEOHHIIE
peka u3 CAJl. 3a oBe peke NOCTOje JAeTa/bHH pe3yATaTH TEPEHCKHX Mepera
Mopdonoruje pedHor KOpUTa, KapaKTEpUCTHKA CTpYjama BOAE M HAHOCA KO MPHPOJIHE
MemasuHe Buile ¢paknuja. M3abpane nokamuje cy kpuuHa Leavenworth Bend peke
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Missouri, rae je mpupojHa MeIIaBHHA HAHOCA allpoKCHMHUpaHa nomohy 3 dpakuuje, u
nomH TOK pexe Atchafalaya konx rpama Morgan City, e je mpupoaHa MelllaBHHA HaHOCa
anpokcumupana momohy 5 ¢pakmuja. Mepenu momaty, nopel Mopdosoruje Kopura,
YKJby4yjy MPOTOKE W HHBOE BOJE, BepTKajHe npoduie Op3uHa BoJe H KOHLEHTpalHja
CyCIIeHI0BaHOI HaHOoca (YKYMHHX M IO ¢pakiujama), Kao U IpaHyJIOMETPH]CKE CacTaBe
y30paka HaHoca ca JHa.

I[puka3s pesynrara MOIEJICKHX CHMYJaluja 3a u3abpaHe TecT AEOHHUIlE peka Missouri u
Atchafalaya jacHo meMoHCTpupa Ia pa3BujeHH Mozen omoryhaBa aHaiu3e CBHX KJbYYHHX
napamerapa HMHTEpakifje CTpyjaka BOJAE M IOHAIlaka HaHOCa Yy aJlyBHjaJHUM
BOJOTOLIUMA.

[Topeheme pezynTata MOAEICKHX CHMYJIAllMja ca pe3yaTaTiMa Mepema 3a u3abpaHe TecT
neonune peka Missouri U Atchafalaya moxa3syje crnarama, kako 3a KapaKTEpHCTHKE
CTpyjama BOJe, TAKO M 3a MapaMeTpe HaHoca. Ha mpumep, Mozen pemponayKyje MepeHe
MpOTOKe, HHMBOE BOJAE, MHTEH3UTET MW IpaBall XOPH3OHTAIHHX BeKTopa Op3uHa
(ocpenmeHHX 1O AYOMHH TOKa), pacmopele KOHLEHTpal#ja CyCIIeHIOBaHOI HaHOca
(yxymHe U mo ¢paxuujama), uTa.. Kox nmapamerapa HaHoca ce oce6HO yodaBa 3Ha4ajHO
n000JbIIIaH HHBO Cllararma MepeHe W YKyITHe CHMYJIHpaHe KOHIEHTpalHje CyCIIeHI0BaHOT
HaHOCA 3a CJy4aj KaJa ce MElIaBHHa HaHOCa MOJEIHINE TOMONY HEKOJNHKO pa3IHYUTHX
bpakuuja, y oAHOCY Ha Clly4yaj Kaja ce MEIIaBUHA HaHOCa IpeJcTaBjba IIOMONY jemaHor
penpe3eHTaTHBHOT 3pHa. ‘ ,

Konauno, axymynauuja XE 3BOopHHK je KopuiiheHa 3a TeCTHpame ajlropurMa 3a
pelaBarme ‘MpOMeHJbUBE 00JIACTH CTPYyjama y XOPH30HTAIHOM IUIaHy (T3B. KBalleHme M
cyuewe obana). PesynraTu mokasyjy a pa3BHjeHH airoputam omoryhaBa cumysanuje
HEYCTaJbEHOT CTPYjama, y3 CTAJIHE IPOMEHE IpaHuIle 00JIaCTH CTPYjamba.




VIII OLEHA HAYHMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAJKUBAA
HAIIOMEHA: ExcriMuuTHO HaBECTH MO3UTHBHY MIIM HEraTHBHY OLEHY HAuMHA IIPHKa3a 1
TyMadema pe3yTaTa HCTPaKHUBaba.

Pesynraru ucTpaxkusama Cy NpHKa3aHH H TYMa4eHH jaCHO, Majia TOBPEMEHO HEIOBOJHHO
KOHIIM3HO.

IX KOHAYHA OIIEHA T1OKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HAIIOMEHA: ExcruiMuuTHO HaBeCTH Jia i JUCEPTALIKja jecTe WK HHje HAHMCAHA Y CKIIamy
ca HaBe/ICHUM 00pa3jioKemeM, Kao H JIa JIH OHa CafipXKH HJIM He CajipXku cBe GUTHE eJIeMeHTe.
JlaTy jacHe, NpelnM3He U KOHIM3HE OArOBOpE Ha 3. U 4. mUTame.

1. Jlucepranuja je HanmucaHa y CKamy ca 00pa3iioxKermheM HABENEHUM Y TIPHjaBH TEMeE.

2. Jlucetpanmja cap/pku CBe OMTHE eleMeHTe

3. uceprauuja npeacTap/ba OpUrHHAIAH JONPHHOC Hayl|. KaHIuIat je pa3sBHO paBaHCKH
MOJIeJI CTpyjarba Bojie M MOHAIlaka HAaHOCA Y alTyBHjalHUM BOJOTONMMA, YHocehH mpu
TOME OpHTMHalHa yHanpehema M mnobosblmama y ogHOCY Ha mocrojehe Moxene:
yHamnpelheHn cy nojefiHy eNeMeHTH moctojelinx MaTeMaTHukux (popMynalHja mpoueca;
MOOOJBIIAHH Cy TAYHOCT, TOY3NaHOCT M €(HUKACHOCT HYMEPHYKOI pellera (Kao
KOMOMHALHja ONIITEr HYMEPUYKOI NPHCTYNa M MOjeJMHMX HYMEPHUYKHX pellema y
Clly4ajy jeAHa4yMHA y ONIUTHM KPHUBOJMHHjCKMM KOOpIHMHATaMa), I0GOJbLIAHE cy
MOTyRHOCTH aHanu3e MHTEpaKIHMje CTpyjarma BOJE U MOHAINAKA HAHOCA y ATyBHjaHHM
BOZIOTOIMMA; Pa3BHjEH je alrOpHTaM 3a pelllaBame IPOMEH/bHBE 06NacTH CTpyjama y
XOPH30HTAIHOM IUIaHy (T3B. KBAIEHE H Cyllerme obana). Mozen je TecTHpaH Kako Ha
IIEMATCKMM NPUMEPHMa, TaKO U Ha JICOHHIaMa MPUPOJHUX BOJOTOKA 3a KOje MOCTOje
KBAJIMTETHH PE3yNTaTH KOMIUIETHHX XHIPOMETPHjCKUX Mepema. Pesynratu cumynanuja
notBphyjy ia Ipe/IokeHH MOJIEN YHOCH 3HayajHa mo6osblama y moctojehie Mozere.

4. Henmocrarum juceprammje ce ornesajy y MOBpeMeHO HENOBOJBHO KOHIHM3HHM (Maja W
Jiajbe JaCHUM) IeJIOBUMA TEKCTa, IITO HEMA YTHI[Aja Ha Pe3yJITaTe HCTPAXKHBAbA.

X HPEJIOT:

Ha ocHOBY yKkynHe oleHe JucepTaiyje, KOMUCH]a MpeJUIaKe:

- 71a ce IOKTOpPCKA AHCEPTALMja PUXBATH, 2 KAHANAATY 0106pHu oa0pana




ITOTIIMCH YJIAHOBA KOMUCUIE

Ip Muonpar JoBanoBuh, qur. rpalj. HHX.,
penoBHU npodecop ['paheBuHCKOT daxynrera y Beorpany

ap Muogapar CnacojeBuh, qumi. rpalj. HHX.,
penoBun npodecop I'pahesunckor pakynrera Cy6oTuna

ap Pagomup Kanop, aumn. rpal). umx.,
‘BaHpeHH npodecop I'pahesunckor paxynrera y Beorpany

ap Jby6oapar Capuh, qum. rpal). uax.,
BaHpe/Hu npodecop I'pahesunckor pakynrera y Beorpamy

1p Byna ®abuan, numn. rpal). uex.,
Banpennu npopecop I'paheBunckor dakynrera CyGoruua.

HAIIOMEHA: Ynan xoMHcHje KOjH He JXeNM Ia IOTIHWIIE H3BEINTaj jep ce He cilaxe ca
MHIUBEHEM BeliHe WiaHOBa KOMHUCH]€, Ty)KaH je Ia YHece y U3BEINTaj 00pa3yioxkKermhe, OJHOCHO
pasJiore 300r KOjUX HE XENH Jja NOTIHUIIE H3BEIITa].



