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IIPUKA3 HAYUHHAX A CTPYUYHUX PAJTOBA KAHAUJIATA
KOjH caapiKe pe3y TaTe HCTPAKUBAIGA Y OKBHPY JOKTOPCKE JHCEPTaLuje

P. Gp. AyTop-H, HAC/I0B, YACONMC, rouuna, Gpoj BosTyMeHa, CTPAHHIE Kareropuja

Aleksandar Zdravkovié, Ljub1sa Nikolié, SneZana Ili¢-Stojanovi¢, Vesna Nikoli¢, Stevo
Najman, Zarko Mitié, Ana Cirié, Sanja Petrovié, The removal of heavy metal ions from
aqueous solutions by hydrogels based on N-isopropylacrylamide and acrylic acid, Polymer
Bulletin, 2018, 75(10), 4797-4821.

V oeom pady cy onucawe cuwmese xudpozenoea Ha Gasu ‘N-usonponunaxpunamuda u QKpUnHe KUCENuHe U FoUX0Ge
Kapaxmepusayuje memooama ungpaypeene cnexmpockonuje ca @ypujecsom mpancgopmayujom (FIIR) u cxenupajyhom M22
enexmpoucikom  muxpockonujom  (SEM).  Henumueana je adcopnyuona cnocobrocm — xudpozenoéa  nonu(N-
UONPOMUNAKPUNAMUO-KO-AKPUTHA KUCERUHA) Y VKIArGIY jOHA XPOMa, MaH2aHa u onoea u3 eodenux pacmeopa. Taxole,
.00pelien je ymuyaj memnepamype, pH epednocmu, novemHe KOHYeHmMpayuje pacmeopa mMeukoz Memana i KOHMAaKmHoe
\6peMeHa Ha AOCOPRYUONY KARAYUMEN XUOpO2enosa 3a joHe Xpoma, MaHeaHa u on06a. Jodujerny KuHEMUIKI U PASHOMENCHU.
nodayu najéosme ce craxcy ca modenom nceydo-opyzoz peda u Jlanzmuposom uzomepmom. Adcopnyuja jona mewrux memana,
‘3 800EHIX PACHBOPA HA XUOPO2ENOBE je COHMAH U e230MepMan npoyec. :

‘Aleksandar S. Zdravkovié, Ljubisa B. Nikoli¢, SneZana S. Ilié-Stojanovi¢, Vesna D. Nikoli¢,
Saga R. Savi¢, Agne$ J. Kapor, The evaluation of temperature and pH influences on
equilibrium swelling of poly(N-isopropylacrylamide-co-acrylic acid) hydrogels, Hemijska
industrija, 2017, 71(5), 395-403.

1Jun pada je xapaxmepuzaquja xuopozenosa noau(N-u30nponunaxpuIamMiud-Ko-aKpUIHG  KUCETUHG), p(NIPAM/AA)
‘unghpaypeerom cnexmpockonjom ca Pypujeoéom mpancopmayujom, ckenupajyhom eneKmpoHCKOM MUKPOCKORUJOM, M23
‘Qugpparyujom X-3paxa (XRD) u uchumugare ymuyaja memnepamype u pH epednocmu oxonnoz medujyma Ha Bybpere’
XuOpo2enoea excnepumenmantum Ousajnom. Onmumannu moden 3a Gybpermwe xudpozenosa p(NIPAM/AA) y pacmeopuma
paznuumux memnepamypa u pH epednocmu je dso-ghaxmopcko unmepakyuony moden. Pesynmamu dobujenu y osom pady
ykazyjy da ce xudpoeenoeu p(NIPAM/AA) mozy rxnacugpuxoeamu xao cynepancopnyuonu nonumepu. Hajeehu cmenen
‘Bybpersa (259,8) oocmudice xudpozen p(NIPAM/AA) ca 10 mol% axpunne kucenune u 1,5 mol% ympescusaua emunen anuxon;
Oumemaxpunama y pacmeopy pH speonocmu 6,8 u memnepamype 25 °C, 7

Aleksandar 8. Zdravkovi¢, Ljubisa B. Nikolié, Snezana S. Ilié-Stojanovi, Vesna D. Nikolié,

The application of hydrogels based on N-isopropylacrylamide and anionic comonomers,
Advanced technologies, 2017, 6(1), 33-44.

3 V osom pady usepwen je npezned npumene Xuopozenoea Gasuparux Ha N-uzonponunaxpunamudy u arjomHcKum M52
KOMOHOMepUMa (QKpunHe, Memaxpuine, umaxoHcke kucemure umod.). Xudpozenoeu saxeasmyjyhu npucycmey amuOHux u
KapBOKCURHUX (yHKYLOHARHUX 2pYNa HATA3e RPUMEHY 34 YKnarearee 3azaljugava (mewkux memana u 6oja ) uz eéode. Iloped
moea, xudpozenoeu bazupanu Ha N-uzonponunaxpunamudy u GHjOHCKUM KOMOHOMEPUMA KAO MPOOUMEHIUOHANTHE Mampuye
omozyhasajy Kowmponucano u npodyxceHo ocrobaharse nexosa, azpoxemuxanyja (eewsmauxux hyopusa u necmuyuoa) y
3agucHocmy 00 npomere memnepamype u pH epednocmu oxonHoe medufyma,

::HAl'[OMEHA yxonmco Je Kaﬂnn,ua'r oﬁjanno Bume on 3 Pajia, 10aTH HOBE penose y oBaj Aeo ,uoxyMeHTa

: I/ICIIYH:EHO CT YCJIOBA 3A OJIBPAHY ,IIOKTOI’CKE I{HCEPTAIII’IJE
EKaHanaT PlCl'[yl-baBa yc.nose 3a oueny u onbpany ,uchopcKe JHCEpTALHje KOjH CY TIpenBHleHH 3aKOHOM O BUCOKOM , :

; A HE
‘06pasopamy, CratyroMm YHuBep3uTeTa H CratyToM Qakyirera.

Komucuja 3a 006pany u oyeny doxmopcke Oucepmayuje 3axmwyyyje 6a Kkandudam AHEKCaHdap g 3dpaekosuh ucnyrbaea ycnoee 3a:
‘oyeny u 006pany dokmopcke Oucepmayuje koju cy npedeubenu 3axonom o eucoxom obpasosary, Cmamymom Viusepsumema u
Cmamymom @axynmema. Joxmopexa ducepmayuja Anexcanopa C. 30paskosuha cadpoicu ceée cmpykmypHe Oeloée npomucawe
‘cmandapouma Cmamyma Daxysmema u Ywusepsumema. Kowyenmynano jacuo, npeyusno, 0ocrieoHo KOMROHOGAH caopicaj u
cucmemamuuHocm npu 06padu mamepuje, Kao u cMun u je3ux kopuwihen 3a usnazaree cadpxHcaja O0Kmopcke oucepmayuje odzosapa.
‘axademekom Hugoy. Kandudam je 0eo pesynmama ucmpancusara cnposedeHux y okeupy 0oKmopcke oucepmayuje ojasuo y 0oauxy;
padosa Kao nPEONOMNUCAHY aymop: jeoan pad y ucmaxxymom melynapoonom uaconucy M22, jedan pao y MeliyHapoonom vaconucy
M23 u jedan pad y ucmaxrymom nayuornannom uaconucy M52 koju uzoajy Paxynmem u Yuusepsumema y Huusy.

f BPE,IIHOBAH)E IIOJE,I[HHI/IX ,]IEJIOBA ,EIOKTOPCKE I[I/ICEPTA]IHJE

éKpaTaK OTIHC TIOjEMIMHNX JIENI0BA IMCEPTALUjE (00 500 peun)

Jloxtopcky nuceprauujy Anekcanmpa C. 3npaskosuha uuHe cnefelie CTPYKTYpHE jelMHMIE: YBOA, TEOPHJCKH JEO,
‘eKCIIEpHMEHTAITHY [Ie0, PE3Y/ITATH W AUCKYCHja, 3aK/byyaK M JHTeparypa. Jlucepraluja caipku pe3rMe Ha CPICKOM H
'eHIJIECKOM je3MKY, npuior u 6uorpadujy ca 6ubnuorpadujom.

'Y yBoaHOM ey pasMaTpaH je yTHLaj TEIUKHX MeTajia Ha JKMBOTHY CPelMHY M NMpPEJHOCTH IPHUMEHE XUIPOTeNoBa Kao
COPILMOHHX MaTepujaia 3a YK/amame TEIIKMX MeTala U3 BOJEHE CPEIMHE Y OJHOCY HA KOHBEHLHMOHANHE TEXHHKE:
npeunmhabama Boaa. [loceGHa nakmba y yBoAHOM Jley nocpefieHa je CBOjCTBMMA M TIPUMEHH XMAPOTreioBa OceIJBHBﬁxé
‘Ha mpoMeHy Temmeparype 1 pH BpennocTi. Kanmuzar je Ha kpajy 0BOT CTPYKTYPHOT [€/a OTHCA0 IH/bEBE HCTPaXKUBakba,
'Y OKBHpY IOKTOPCKE AHCepTaLije ¥ PUMEmhEeHe HayuHe METO/IE. |
‘TeopujcKki eo CanpXu [Ba NOTNOMIABRkA. Y MPBOM TOTNOMAB/bY Ae(UHNCAH je N0jaM XHPOTENoBa, ca OCBPTOM Ha
‘bHX0Be 0cobuHe U cunTesy. OchM Tora, OIHCaHa je M KiacH(pUKalHja XHAPOTENoBa Y 3aBUCHOCTH O]l HHXOBOT OPEKIa,|
TIpEpPOZie yMpeKaBarba, jOHCKOT HaeleKTpHcamba, mpupose 6yOpema, GU3MUKHX CBOjCTaBa, CTENECHA PasrPalHBOCTH, Kao u
'HAYMHY PearoBara Ha CTHMYJIAHCE U3 CTIOJBHE CPeAMHe. Y APYroM IIOTIONIABIbY AT j€ Nperiel NPUMEHe XHApOorenosa
(OCET/BMBHX Ha TIPOMEHE TeMmreparype i pH BPeIHOCTH 3a yKIamkake jOHa TEUIKHX METana U3 BOJAEHUX pacTBOpa IyTeM
ajcoprnudje. Tojammbenu ca OCHOBHM MOjMOBM y NPOLECY aACOPNLHje H KHHETHUYKH M PABHOTEXKHH MOJENH caMor
mpoveca. YKa3aHo je M Ha TOKCHYHOCT ¥ ZI0CTYIHOCT XpO a U MaHraHa y XWBOTHOj CPEIHHH. ::




NOTJIaBIbY ~ eKCNEPHMEHTAJHH [e0 JIET&/bHO j€ OMHCaH HayHH CHHTE3e XMAPOrenoBa Ha 6asd
V-M30NpPOMHIAKPHIAMIA U aKPWJIHE, ONHOCHO METAKPHJIHE KHCENMHE, H MPHMEHEHE METONE y KapaKTepH3aIHju
CHHTETHCaHUX Xuzaporenosa. ITopex Tora, Aar je HauMH M3BOhEHHA NPOLIECA YKIamhamka jOHA TENIKHX MEeTana M3 BOZICHHUX
pacTeopa y (YHKIM]H NPOLIECHHX TIapaMeTapa | ONHCAHE Cy METOE KapaKTepH3allFje XHIpOorejaoBa HAKOH aACOpIILHje
joHa Temkux meTana.

Y neny pesyaraTtd M AMCKYCHja NPHKA3aHH Cy W JQMCKYTOBaHM DE3yNTaTH cuHTe3e Xujporenosa, FTIR, SEM u HPLC.
aHanuse u OyOper-a XMAPOrenoBa y 3aBUCHOCTH O IPOMEHE TeMneparype H pH BPEAHOCTH OKONHE CpedHHe, INOCTYTKa.
‘nuodunuzayje u noxosHor GyGpersa. IToceGHu OCBPT AaT je MoaenoBamy npoueca Gyoperna XHIPOTENIOBA Y 3aBUCHOCTH
Ol MPOMEHE CTHMYJAaHCAa CPENHHE M Caipikaja yMpexHuBaya OJHOCHO CacTaBa KONONMMeEpa. Y HACTABKy IOIVIABIBA
TIPHKA3aHK Cy M PE3YNTaTH Mpoleca afcopnuyje joHa TEeMIKMX MeTana W3 BOAEHMX PAcTBOpa, NPH YeMy je YKa3aHo aa
XMIPOTENOBH yK/Iakbajy jOHe XpOMa, 0JI0BA M MaHTaHa H3 BOJAEHHX pactBopa. [1oTBpheHo je MpucycTBO joHA IMOMEHYTHX
Merana SEM-EDX ananusom. Mcnuran u IHCKyTOBaH je yTuuaj Temmepatype, pH BpeHOCTH, moueTHe KOHUEHTpanuje
TEIIKOT METana i KOHTAKTHOT BPEMEHa Ha aCOPNIHOHM Kallal|uTeT XHAPOre/ioBa 3a jOHE MeTana.

Y 3aKJby4Ky HOKTOPCKE AMCEpTALlMje CY TAKCATHBHO HABENEHE CBE HAjBaXHHje KOHCTaTalMje y MOIJEAY CHHTE3E M
kapaKTepu3alMje XHAPOrei0Ba, MOAENOBAa Npoueca Gy6persa, aNCoPILIMONNX CBOjCTaBA XMAPOTENOBa 32 jOHE Xpoma,
(0JI0BA ¥ MaHraHa M KapakTepusaluje ancopOenTa HakoH yK/Iakarma TEUIKHX MeTala U3 BOJEHHX PacTBOpa. XHIPOreIoBH
nomu(N-M30TIPONHIAKPUIAMUI-KO-aKPHIIHA  KMCEIHHA) H  1omi(N-H30TponmIakprIaMHi/I-Ko-MeTaKpHIHa KHCEJIMHA)
TIOKA3a/1H CY C€ MOTONHHM COPOSHTHHUM MaTepHjaTiMa y MOCTYIKY afCcOpPIIIKje joHA 0JI0BA, XPOMa M MAHIaHa.
KBanurery noxropcke aucepralyje JONPHHOCH M BETHKH GPOj IMTEPaTyPHUX HABOKA KA0 U IIPUJIOT ca IIECT CIUKA U JBE
‘Tabene.

BPEJHOBAIGE PE3YJITATA TOKTOPCKE TUCEPTAITNIE
Huso ocrsapusa CTABILEHIX UIIbEB 13 NIPUjaBe JOKTOPCKe AucepTaumje (do 200 pevu) : A =8
IIpenver ueTpakuBarba OBe JOKTOPCKE NUCEPTAL]E j& CHHTE3a XMAPOTeNoBa OCET/HHBHX HAa POMEHE Temneparype u pH.
BPEIHOCTH Ha Ga3n N-M30MpOnuIaKpuIaMUa ¥ aHjOHCKHX KOMOHOMEPA, aKpHJIHE MM METaKPHIHE KUCENHHE, HUXOBA.
KapakTepu3aurja 1 MpUMeHa Kao ancopbeHaTa 3a yKIamare jOHAa XpoMa, MAHIaHa M OJI0BA U3 BOJEHMX pacTBopa..
ITocras/beny UUIBEBH HA MOYETKY M3paje TOKTOPCKE Te3e Gum cy: ‘
" CHMHTe3a TeMnepaTypHO H pH oceT/bHBHX Xupporenosa Ha 6a3u MoHOMepa N-H30NpOMMNAKpHIAMUIA H AKPHIIHE,
OIHOCHO METAaKpHIIHE KHCENHHE, y3 NPUMEHY CTHIEH THKOJ AMMETaKpunata Kao yMpexuBaua u oxroeapajyher
HHHLHjaTopa; :
* KapakTepH3alMja CUHTETHCAHHX XWAPOTelloBa PasIMYATHAM CMIEKTPOCKONICKHM METONAMA;
" HCNUTHBaWE CTeneHa i Op3ute OyOpema XuApOreoBa y 3aBHCHOCTH OJf Cafipikaja KOMOHOMEpa (AKPHIIHE OXHOCHO
METaKPHIIHE KHCEIIHHE), Caapikaja yMpexHBava H npowueca Jnodpunusanmje;
" WHCIIMTHBAMKC KMHETHKE M Kanauurera OyOpema Xuaporenopa Ha pasiuduTUM Temmeparypama ¥ pH BpemHocTHMa:
MeIujyMa M MOIENoBake npoueca 6y6pema;
" HCTIMTHBAbE aNICOPNIUIMOHMX CBOjCTABA CHHTETHCAHUX XUIPOTENIOBA 33 YKIAmAhe jOHA TEIKHX METaNa U3 BOICHHX
pacTBopa;
" KapakTepusaluja XHAPOreJ0Ba HAKOH aZCOPILHje jOHA TEIIKHX METANa;
" HCNHTHBAKE yTHIAja pH BPeAHOCTH HA POLIEC a/ICOPMIIHje jOHA TEMUKMX METANA HA CHHTETHCAHE XHIPOreloBe;
* HCNHUTHBAKE KMHETHKE aJCOPILHje jOHa TEMKHX METala XHAPOre/l0BUMA MPUMEHOM Pa3IMYMTHX MOLENA.

Ha ocHosy npafiersa cpoefieHUX eKcriepMMEHaTa, TEKCTa AMCEpTalMje W MyGNHMKOBAHMX PagoBa M3 OONACTH caMme,
‘nucepramyje, Komucuja 3a onbpany u oueHy NOKTOpCKe AHMCEPTAINje KOHCTaTyje a je KAHIMEAT YCIELIHO OCTBapHoO,
TIOCTABJbEHE LIMJbEBE JOKTOPCKE TE3E. |
BpenuoBame 3Hauaja u Hay4HOT mOMpHHOCA pe3ynTara fuceprammje (0o 200 peyi) |
‘PesynTari y OKBHpY OBe NOKTOpCKE HHCEpTallje AalH Cy 3HaYajaH, OPrHHATIHU HAYYHH JOTIPHHOC y IOMEHY 3alITHTE|
KHBOTHE CPE/IMHE, IPBEHCTBEHO Y 06/1aCTH NPUMEHEe CHHTETHYKHX MOIHMEPHAX MATEPHjaa Kao copGeHara 3a yKiamare,
TeUIKHX MeTana kao 3arafuBaua jxuBoTHEe cpemume. Ilo NpBH MNYT Cy NPUMEHEHH XHAPOreJOBM Ha Gazu
N-H30nponuiakpunaMuaa U akpuiiHe, OJHOCHO METAKPHIIHE KHCENUHE, 32 anCcoprnuyjy joHa XpoMa, MaHraHa u 0jioBa u3.
‘BONICHHX pacTBOpa W WMCNUTAHM PasTMYHMTH KHHETHYKH ¥ PAaBHOTEXHM MOJNENH CaMOT TPOIECa YKIawama MeTana.
Xunporenosn nonu(N-H30NpONMIaKPUNAMUL-KO-aKPUIHA KHCEITHHA) H nonu(N-U30MponuIaKpUIaMHALI-KO-METaKPHIIHA
'KHCENNHA) Cy ToKa3anu Behie ancopIIHOHe KanaLyuTeTe 3a HCIUTHBAHE joHe Temkux Merana y nopeljemy ca cTpykTypHO
CTMYHHM  XHAPOTENIOBUMA y NOCTYNHO] nuTeparypu. HoBuM, jemHOCTZBHUM MOCTYIIKOM CHHTE3€ KOMOJHMEpa Of
'MOHOMepa N-M30NPONHIAKPHIAMHAA M aKpHUIHE, ONHOCHO METAKPHIIHE KHCENHMHE, PalMKATHOM IMONHMEPH3ALHjoM
DOOHjEHH Cy TOJMMEPHH MaTEPHjald M3y3eTHHX CYIIEPANCOPMLKMOHUX CBOjcTaBa. Y JIOKTOPCKO] Te3u je W3BpLIEHO H
MozenoBawe npoueca GyOpema XMIpOrenoBa y 3aBHCHOCTH OJl TNapaMeTapa OKONHE CPEIHHE (Temmneparypa u pH
BPEJIHOCT) W CaipKaja yMpexuBaua MyHHM (aKTOPHjalTHHM [M3ajHOM HAa TPH HHBOA, NPH 4YeMy CY neduHHCaHA
ONTUMATHH MOJIENH: IBO-(PAKTOPCKO MHTEPaKLUMOHH M KBaapaTHU Monen. PesynraTy ucTpakuBarma Takohe JOonpuHOCe 1
'HAy4HOj 00JIACTH MOJHMEPHOT HHXKEHEepCTBA.




JlieHa CaMOCTANHOCTH Hay4HOT pajia KaHujaTa {do 100 peyu)

Anexcanpap C. 3npasxoBuhi je mnopx MedropcreoM npod. ap JbyGuine Hukonuha MoKa3ao CaMOCTATHOCT y
excrepyMEHTANHOM paiy, obpamu, TyMauewmy NoOHjeHHMX pesyiTara M M3Boheiy HayyHO 3aCHOBaHMX 3aKibyvaKa.
CucremaTH4Ho je o6paljueao nuTepaTypHe HaBoje, GopMynucao u pazpaluBao TeMy AOKTOPCKE QMCEpTaLje, IaHHpao
¥ M3BOJIMO TOCTYNKE CHHTE3€ XMAPOTENORa U a/ICOPIIIMjE jOHA MeTala.

3AKBYYAK (90 100 peu)

Ha ocHoBy npernezaa MaTepuja.na 3a oueHy IOKTOPCKE JMCEpTallje M Hampen, HABEIEHUX YMHEHILA, Komucuja 3a
on6paHy M OlieHy JOKTOpCKe auceprauuje npennaxke HacraBHo-HayuHoM Behy TexHomomkor ¢akynrera y Jleckosiy na
npeanoxu HayuHoM-cTpydHoM Behy 32 TEXHUUKO-TEXHONOLIKE Hayke YHUBep3uTeTa y Hully na ycroju oBaj u3BelITaj 1
onobpu onbpaHy MOKTOpCKe Jucepramje kaHmupata Anekcanapa C. 3npaekoeuha, mon HasueoM ,,CuHTe3a,
KapaKkTepu3aLMja ¥ MPUMEHa XMAPOrenosa Ha 6a3u N-M30NpPONMMIAKPUIAMHIA M 8HjJOHCKMX KOMOHOMEpA za YKiakbawe
XpoMa, MaHTaHa M 0J10Ba H3 BOJICHHMX pacTBopa’.
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