YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caAp:KMHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH MonymeHa

(cBUM mojanu ynucyjy ce y oAroapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO pyOpUKE HE MOTY CE MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

I MNHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Pememem Op. 012-199/50-2016 ox 29. 05. 2019. roauue, Ha ocHoBy Oryke HaywHo-HacTaBHOT
Beha Pakynrera TEXHHUKUX HayKa, a y ckiaxy ca Craryrom dakynreTa TEXHHYKHX HayKa, JCKaH
@akynTera TeXHUUKUX Hayka mpod. np Pame JlopocnoBauku, mMeHoBao je Kommucujy 3a oneny n
o0paHy JOKTOPCKE JHcepTaluje.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M Npe3UMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bakba, HAa3WUBa YK€ Hay4yHe
001acTH 3a K0jy je u3adpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyJTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. axkagemuk Teomop AraHamkoBuh, npeacenHHK KOMHUCH]je, TPodecop eMepuTyc, yxa obnact
Mexannka gedopMabUITHOT Tena, n3abpaH y 3Bame 14. 02. 2014, dakynTeT TEXHHYKUX HAyKa,
Hosu Can.
2. ap Aparocaas Hlymapau, penosHu npodecop, yka ob61acT MexaHuka 4BpCTor Tena, n3adpaH
y 3Bame 01.07.1998, I'paheBuncku daxynrer, beorpan.
3. np HAparanm Cmacuh, penoBuu mpodecop, yxka obmact Mexanuka, nm3adpan y 3Bame 06.10.
2005, dakyareT TexHUYKKX Hayka, Hosu Cap.
4. np BpanucaaBa HosakoBuh, penoBuu mpodecop, yxa obnact Mexanuka aehopMaOUIHOT
Tena, u3abpana y 3Bame 15. 03. 2018, dakynrer rexHnukux Hayka, Hosu Can.
5.  np Mapko JaHeB, BUIIIN HAYYHH CapaJHUK, yKa 00jgacT Maremaruka, u3adpan y 3Bamwe 20. 12.
2017, Matematuuku uactutyt CAHY, Beorpazn.
Il IHOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:
Jluauja, 3sonumup, Pexumuku Jlykemesuh
2. Jlatym polhema, ommuTHHA, AprKaBa:
03.01.1986, Opauu, Cpouja
3. HasuB Qakynrera, Ha3WB CTYIHMjCKOT IporpamMa IMIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyAWja — MacTep u
CTE€UYEHH CTPYYHU HA3UB
daky/JaTeT TEXHUYKHMX HayKa, YHuBep3uter y HoBom Cany,
I'paheBunapcrso,
Macrep nH:kemep rpahesunapcraa
4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJHj€ ¥ Ha3WB CTYIH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHUX CTYAHja
2010. roguna, MammHCTBO
5. Hasus ¢axynrera, HA3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0JacT U JaTyMm of0paHe:
/
6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HayKa:

/

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

0] MOCJICKPUTUYHOM IIOHAIlIAKY LITalla Ha eJ'IaCTI/I‘lHOj Io4J1031




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectu xpartak caznpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, TpauKoHa U CII.

Jloxropcka mucepTaruja caapxu 85 crpane, 10 mormasisa (Hymepucanux 1-10), 18 ciuka u 32 n3Bona u3
JIuTeparype.
Hucepramnuja cagpxu cieneha mornaspa:
VYBox
OcHOBHE jemHaYMHE paBaHCKe AedopMariije mrana
Meroau aHanHu3e CTaOMITHOCTH eTACTUYHKX LITAloBa
[Mocrynak peaykuuje Jbanmynos-11Imura
dopmynanuja npobdiaema
budypxanmona anannza
Bepuduxkanuja nperxoaue ananuse Eneprujckum MeTonom
Hymepuuku pesynraru
. 3axJpyyak W NpaBIH JaJbET UCTPAKHBAKA
10. Jomarak

©CoNoOA~LNE

VY yBomHOM mornaeiby 1 Jat je kpatak mperjie]] TPeHYTHOT cTama y obnacti. OnucaHa je mpoodiemMaTHka
KOjoM ce JuicepTaiiija 0aBM 1 MOTHBAIIH]ja 3a CBAaKH O aHATU3UpaHUX IpodieMa.

Iornaespa 2, 3 u 4 cagpixe TEOPHjCKY MOAJIOTY Koja je moTpeOHa 3a pelraBame mpodema.

VY nornmaBipy 2 je MpHKa3aHO HM3BOHCHje OCHOBHHX jeJHAYMHA paBaHCKE ncdopmaligje ITama, Koje
NPE/ICTaBIbajy U caM IMOYETaK peliaBama npodiema.

VY nornarspy 3 onucaHu Cy pa3iIMuUTH METOM KOjJH CE€ KOPHCTE 32 aHAJIM3y CTAOMITHOCTH IITAIOBaA.

VY nornasspy 4 je onucaH nocrynak peaykuuje JbamyHos-IlImura.

VY mnornaBiky 5 je ¢opmynmcaH mpoOieM AucepTaiidje, U3BEACHE Cy OCHOBHE jelHAUYMHE pPaBaHCKE
nedomanyje 3rJI00HO OCIOmBEHOT IITalla Ha eNacTUYHO] MOJII03H. VI3BeneHe cy HellMHeapHe jeAHaYHHE U
jeAHaYrHe IMHeapH30BaHOT podieMa.

VY mornasipy 6 je mpuMmermeH moctynak penykuuje JbamyHos-llImMuTa 3a OudypKanioHy aHaIHM3y AaTOT
npobiema.

VY nornasiey 7 cy EHeprujckom MmeronoMm BepudukoBaHe OuypkauoHe jefHaYnHE JOOHjeHe Y IIeCTOM
TIOTJIABJBY.

VY nornassby 8 cy JaTH HyMEPUUKHU PE3YJITaTH 32 Pa3IMuUTO YCBOjeHE IapamMeTpe.

VY nornarsby 9 at je 3akJbydyak ca OCBPTOM Ha IPaBIe JAaJbel HCTPAKUBAbHA

VY mornamy 10 je maT TeopHjckM J0AaTaK e je MpHKa3aH jgokasa [Ipomosunmje 2 kxopumiheHe y
[Tornasspy 6.

V BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y npBoM IOrJIaBJbY KaHIMIATKUIHA j€ Jlalia KpaTak Iperiie]l TPeHYyTHOT cTama y odnactu. Takolhe HaBena
j€ mpeJMeT UCTPAKUBAA U KPaTaK OIMKC IJIaHa CAMOT HCTPaKUBamba.

Komucuja cmampa oa cy yumesu ucmpaicusaroa HeO80CMUCTIEHO ONPABOAHU YBOOHUM PASMAMPALEM.

VY npyrom, Tpehem m 4eTBPTOM IMOTJIaBJbY M3HETA je TEPHjCKa MOJUIOTa KOja je TOTpeOHa 3a pellaBame
npobnema. Y IpyroM IOTJIaBJbY Cy M3BEACHE OCHOBHE jeJHAUYMHE paBaHCKE Hedopamidje IiTamna, Koje
MpeNCTaB/bajy W caM MoYeTak pemiaBama mnpobiema. Y Tpehem mornaBiby Cy mnpukasaHe moctojehe
METOJIe 3a aHaJW3y CTA0WJIHOCTH INTaroBa. Y YETBPTOM IOTJaBJby j€ MpPUKa3aH MOCTYIAK PeayKIdje
Jbanynos-IlImuTa koju he ce kKacHHje KOPUCTHUTH 3a pemaBame oudykammoHor mpodiaema.

Komucuja cmampa da je osaj 0eo neonxooar 3602 KOMNIEMHOCMU Me3e.

Y OKBHpY NETOr IOIJIaBjba j€ IIOCTaBJbEH MpPOOJIEM MOKTOpCKE IHCepTaluje, M3BEICHE Cy OCHOBHE
jenHaunHe paBaHCKe aedopmaliije 3rI00HO OCIIOHCHOT IITara Ha €JIACTUYHO] IoJUIo3H. M3BeneHe cy
jeHauYnHe HeJMHeapHOr Ipo0iieMa Kao M jelHadMHe JMHeapu3oBaHor npobdiema. JloOujeHa je penanuja
n3Mel)y CONCTBEHMHMX BpPEIHOCTH O€3JIMMEH3MOHOr OO0JMKa cwie 32 (QUKCHpaHy BPEIHOCT
Oe3mrMeH3MOHe KpyTocTH mojyiore. M3jennavaBamem 1o0MjeHa npBa JBa MoJa, A00MjaMO KPUTHYHY
TauKy 3a KOjy umMamo aBa Mel)ycoOHO opToroHaiHa corncTBeHa BekTopa. OBa peliema JIMHeapu30BaHOT
mpo0JieMa moka3yjy Jia cy Moryha nBa pa3nmuauta o0yivka fedopMaiiyje 3a HCTy KPYTOCT MOAJIOTe U HCTY
BPEIHOCT akcHjastHe cuiie. To npeacTaBjba OMMOIATHY ClTy4daj KOjU je KaCHYje aHaJIN3UpaH.




Komucuja cmampa oa je mamemamuuxu moden 006po nocmas/veH i jacHo 0eqUHUCAH.

VY mornaBpy 6 ypahena je OmdypkarmoHa aHamuza momohy moctymka penyknmje Jbamyro-llmura.
Job6ujere cy nBe Oudypkannone jemHaumHe. [Ipmka3zaHa cy detupu Moryha ciydaja 3a onpelhuBame
pemiema M 100WjeH je yCIoB 3a KOjU Cy CBH CIy4ajeBH 3aM0BOJbeHH. OBOM aHAJIHM30M j€ IOKa3aHO 1ia
panmje nmoOWjeHa KPUTHYHA TadKka IPEACTaBiba OW(ypKAIMOHY TaykKy pa3MaTpaHOT HEITUHEAPHOT
npobiiema.

Komucuja cmampa 0a cy jacno Oepunucanu nocmynyu Koju cy Kopuwhenu npu peuasarsy
Mamemamuykoz Mooenda.

Y nornasspy 7 BepudukoBaHa je mperxoaHa aHanusa nomohy Eneprujckor merona. JlobujeHe cy ucre
nBe Oudypkarrone jeqaaunae kopucrehu Puios meron.

Komucuja cmampa oa je osaj 0eo neonxodar 3602 Komniemnocmu mese.

OcMmo mornasjbe caipxu Hymepuuke pesynrare. [IpBo je mpukasaH OudypKalMOHM IHjarpam Koju
onromapa BUJbYIIKacToj Oudypkanuju. Takoe moOHjeHO je N30JIOBAHO pelICHhe M HyMEpHYKa aHaJm3a
CyrepHIle Jia IOCTOjH 3a CBE CllydajeBe. 3aTUM NpPHUKa3aHW CH HOCICKPUTHYHH OOJHIM 32 Pa3IH4HTE
BpenHocTH Al 1 Ay, Kanma oBe Bpeanoctn Al 1 A 3a10BOJbaBajy YCJIOB U3padyyHAT y MOTJIaBJbY 6 3a
KOjU Cy CBa YETHPH Cllydyaja 3aJ0BOJbEHA JOOMjaMO MOCICKPUTUYHE JUjarpaMme 3a cBa TpH Moja (MpBU
MO/, JPYrd MOJ ¥ KOMOMHaIMja MMPBOT U JPYror Moja). 3a HeKe oJ THX KOMOWHauuja je u3padyHarta
MOTEHIMjaTHA CHEPryja U MI0Ka3aHo je KOjU MOJ UMa HajMamy €Heprujy u Koju he ce 300r Tora nojaButu
y peaitHoj CHTyaluju.

Komucuja cmampa oa ananusupanu npumepu jacHo RNOKA3yjy eumywikacmy oOugypkayujy oamoe
npobrema, 3amum npukazauu cy mozyhu nociexpumuunu obauyu wmana. Ilpawynom nomenyujanme
eHpucuje je u NOKA3aHo Koju 00auK hie ce nojasumu y peaiHum yCiosumd.

VY neBeToM IOTIaBbY JOHEIICHU Cy 3aK/bydlld HMCTpaxKuBama. HaBeneHu cy JoOujeHH pesynaTtu
oudykanmone ananmse nomohy mnocrynka peaykuuje Jbamynos-llIMura koju cy BepupHKOBaHH H
Eneprujckum metonom. Ilpukasanu cy pesyiraTu AoOWjeHM HyMepH4YKOM aHaiu3oMm. HaBeneH je wu

TUIaHUPpaHU MpaBall JaJbeT UCTpaKrUBamba.

Komucuja cmampa oa cy 3axmyuyu Oouecenu y CKIAOY €A U3N0INCEHOM OUCKYCUjOM U Oa CY
HOMKPENbeHU USHECEHUM HYMEPUUKUM Pe3yImamuma.

VY nornaesey 10 mat je mpukas gokasa [Ipomosummje 2 koja je kopumrhera y [loriaBpy 6.

Komucuja cmampa oa je osaj 0eo neonxodar 3602 Komniemnocmu mese.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
IHNPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaloBa, I/ie M Kaua cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jellaH paj
o0jaBJbeH nim npuxsahien 3a 00jaBipuBame y Yaconucy ca |IS| aucTe 0AHOCHO ca JINCTe MUHHCTapCTBA
HAQ/JISKHOT 32 HAayKy KaJa Cy y NHUTamy APYIITBEHO-XYMAaHHCTHYKE HAayKe WM PaJoBe KOJU MOTY
3aMeHUTH oBaj ycsioB 1o Ol janyapa 2012. romune. Y ciydajy pagoBa npuxsaheHuXx 3a 00jaBibHBambe,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PaJioBa, rie 1 Kaaa he OuTn 00jaB/beHN M IPUIIOKHUTH HOTBPAY O TOME.

1. L. Rehlicki, M. Janev, B. Novakovic, T. Atanackovic “On post-critical behavior of a beam on
an elastic foundation”, International Journal of Structural Stability and Dynamics, Vol. 18,
No 6, 2018, Pages 1850082-1/1850082-23 [M22]




VI 3AKJbYUYIIU OJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIBA

Y oBoM pagy aHaiNM3WpaHa je HeENWHeapHa jegHaunMHa aedopMmandje InTama Koja OAroBapa
JBOTIapaMeTapcKkoM mpodiemy. budypkannona anannza oBor mpobiema H3BpIICHA je ITOMONy MOCTyIKa
penykmmje Jbamynos-lllMuta u BepuduxoBana Eneprujckum wmeromom. Ilomohy o6e metome cy
nobujeHe ucte ABe oudykarroHe jeHadnHe.
Ha ocHOBY mobujeHnux pesyirara 3aKpyqnu cy cienehu:
1. [oOmjeHa cy [OBa pemiemhe JHHEAPU3OBAHOT TpolieMa, Tj. IOTall MOXE Oa ce
JeopMHUIIIe ¥ TBA MOJIA.
2. OppebeH je Tauan Opoj HENIMHEAPHUX pellera 3a J0OUjeHN HEeTMHEapHHU MPOOJIeM.
3. Hymepuuku je noOujen OudypKanMoOHM [ujarpaM KOjU OJroBapa BHIJBYIIKACTO]
oudypkanuju.
W3on0BaHO pelieme MOCTOjU 3a CBE ClIydajeBe.
OnpeljeH je ycnoB HelxrHeapHOT IpobiieMa KOju mapaMeTpH CUJle U KPYTOCTH TI0/JIore
MOpajy 3aI0BOJEUTH Ja OW ImocTojana TpU OOJHMKa W3BHjama: MPBH MO, IPYTH MOX U
KOMOWHAIH]ja IPBOT ¥ JPYTOT MOAA.
6. HymepuuxoMm aHaIM30M Cilydaja Kaja AMaMoO CBa TPH OOJMKa M3BHjama IMOKa3aHo je
KOjU OONMK MMa HajMamy MOTCHIMjallHy SHEeprujy, ITO je IOoKa3aTesb OYEKHBAHOT
MOCTICKPUTHYHOT 00JIMKa KOj! O ce jaBHO y peaHUM yCIOBHMA.

o~

VIl  OHEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OIIEHY HauMHAa MpHKa3a U TyMadema pe3yiaTara
HCTpakKUBamba.

Kommucuja je mpernenom JOKTOpCKe JucepTanudje YTBpAUiIa 1a je KaHIAUAATKUba CUCTEMAaTUYHO, jJaCHO U
OperjieqHo IpUKa3aja pe3ynTaTe UCTpakuBama. lIpeseHTanuja je mpersiefiHa U KOHIM3HA, ca
onroeapajyhuM wiycTpanyjaMa W NpuUMepHMa HEOIXOJHUM 3a JIaKIIe pa3yMeBame Marepuje Koja je
mnoxeHa. Komucuja je MUIUBeHma Ia Cy pe3yNTaTH HCTPaKHBamba TyMadeHH KOPEKTHO, ca jaCHOM
apryMeHTaljoM Koja je 3aCHOBaHA Ha pe3yNTaTHMa HCTpakuBama. [IpHKazaHa peniema HMajy jacHe
TEOPHjCKE U MPAKTHYHE TOTPHUHOCE.

Hucepranmja je mpoBepeHa y codTBepy 3a JeTeKlujy Iuiardjapusma ilhenticate. M3Bsemraj o
HO/IyJAPHOCTH je TI0Ka3ao Jia je JucepTalyja OPUIHHAIHO ayTOPCKO JeI0 KaHJuIaTa.

VY cknany ca HaBenenuM, Komucuja HO3UTHUBHO onewyje HauMH Ha KOjU Cy PE3yNTaTH NPHKa3aHU U
TyMaueHH.




IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH J1a JIM UCepTalHja jeCTe WM HHje HalMCaHa y CKIay ca HaBeICHUM
o0pasoxkemeM, Kao U J1a I OHa CaIp ¥ WIKA He CaAp Ku cBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mperusHe u
KOHITM3HE OJTOBOpE HA 3. u 4. IHUTame:

1. Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TeMe

A, nucepranuja je y NOTIYHOCTH HalMCaHa y CKJIQAy ca 00pa3loKemeM HAaBEACHUM Y MpHjaBH TEMeE.
Pesynrati najy jacHe M MOTIYHE OATOBOpPE Ha NpoOieMe KOju Cy OWiaM MOTHBaLWja M IPEAMET
npoyyaBama.

2. Ja mn nucepranija caapku cBe OUTHE eleMeHTe

JA, nucepranuja caapXH CBe OWTHE eJeMEHTE JOKTOpPCKe aucepranuje, 3axreBaHe CraTyToMm
dakynTera TeXHUYKUX Hayka U YHuBep3uTera y HoBom Cany, kao 1 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy.

3. [o uemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

OpuruHaIHU TONPUHOCH HAYLM Y OBO]j JAMCEPTALlMje IPE/ICTaBbajy HOBH TEOPH]CKU pe3yJsIaTaTu y
o0J1acTh HCTpaKUBamka cTaOMITHOCTH 1ITanoBa. Ypalena je Oudypkannona aHani3a HellTMHEApHOT
JBOIIapaMeTapcKor NpobiaeMa IPUMEHOM JiBe pasnuuute Meroae. OapeheHn nocneKpUTHIHH 00K
mITana Koju Ou ce jaBHO IpU SKCIIePHIMEHTATHUM UCTPAKUBAaFkUMa MPEICTaBIba HajOUTHHjH (PU3NIKH
3Ha4aj OBE IUCEpTalHje.

4. Henocraiu qucepTanyje u lUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAHA

Komucuja cmatpa ma gucepraiidja HeMa HelocTaTaka Koju OM yTHIATK Ha PE3yNITaTe MCTPaKHBamba.
PesynraTu cy KOMILIETHH, a Wb UCTPaXKHBabha je Y MOTIYHOCTH HCIYHHCH.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTallyje, KOMHCHja Ipeaxe:

Jla ce IOKTOpcKa aucepranyja kauaunata Jimauje Peximmkn Jlykemesuh o Hacnosom ,,0
MOCJEeKPUTHYHOM MOHANIAKY IITANIA HA €JACTUYHOj MOJI03M ~’ NPUXBATH, a KAHIUIATY 0100pH
010paHa TOKTOPCKE AUCEePTAIHje

HABECTU UME U 3BAIGE YIAHOBA KOMUCHUJE
INOTIIMCU YIIAHOBA KOMUCUJE

akazeMuk Teomop Atanankosuh, emepuryc,
@akynTer TexHNUKNX Hayka, HoBu Cax, mpenceqHuK KOMHUCH]e.

np Hparocnag Illymapar, pemosau mpodecop,
I'paheBuncku dakynrer, beorpan, uian komucuje.

np Hparan Cnacuh, penoBHE npodecop,
®dakynTeT TEXHHIKUX Hayka, HoBu Cap, 4iaH KoMHUCH]€.

np bpanncnasa Hosakosuh, penoBau npocecop,
®axynrer TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, MeHTOp.

Ip Mapko JaHeB, BUILIM HAYYHU CapaJHUK,
Marematnuku uacTuTyT CAHY, Beorpan, menTop.

HATIOMEHA: Ysan koMHCHj€ KOjH HE JKeJIM J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIaXe Ca MUIUbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHeCe y U3BEITa] 00pa3oKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuX He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




