YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
DAKYJTET OPTAHU3ALIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepat o ypalenoj noxropckoj nucepranuju kanaunata Cphe bjeasagnnosuha

Omykom HactaBHo-HayuHor Beha dakynrera opranuszannonux Hayka op. 3/189-5 ox 31.10.2018.
TOAMHE, WMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperiies, OneHy M OJ0paHy JJOKTOPCKE
mucepranyje kanaugata Cphe Bjeaagunosunha nox HacioBom
»Pa3B0j MeTOI0JIOIIKOT MPHUCTYIA 32 NIPOjeKToBame U Kopuihewe Xubpuane
SOL/NoSQL 6a3e nonaraka“

[Mocne mpernema mocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mparehwx MaTepujajia W pasroBopa ca
Kangunarom, Komucuja je caunnnna cnenehn

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja o1o0paBama U U3pajie aucepranmje

Kangunar Cpha bjenamunoBuh ymmcao je moktopcke cryamje mkosicke 2011/2012. rogune Ha
QdakynTeTy OpraHM3alMOHUX HayKa, Ha CTyAWjcKoM mporpamy WMHbopmanmoHn cucremMun u
MEHalIMEeHT, Ha n300pHOM mopy4jy Muabopmannonu cucremu. [Tomoxuo je cBe ncnure npeasuheHe
IUTAHOM M TIPOTPaMOM JOKTOPCKUX CTYyAHMja M TUME CTEKao MpaBO Ha W3paxy NPUCTYIHOT paja.
[IpujaBno je mpuctymuau pax 05.07.2016. rogune. Omrykom HactaBHo-nayuHor Beha ®OH-a Op.
3/92-11 ox 13.07.2016. romune popmupana je Kommucuja 3a mperien u ox0paHy NpUCTYIHOT pasia v
OIICHy HayyHe 3acHOBAHOCTH TIpWjaBJbeHE JOKTOpcke auceprtanuje. Cpha bjemaguHoBuh je
27.09.2016. onOpanno MPUCTYIHH paj 3a U3pay AUCepTalrje Mo Ha3UBOM ,,Pa3B0j METOA0IOIIKOT
NPUCTYyNA 32 MPOjeKToBamke 1 Kopuirheme xudbpunae SOL/NoSQL 6a3e momaTaka“ moja MEHTOPCTBOM
npodecopa ap 3opana MapjanoBuha, penoBHor npodecopa dakynrera opraHu3alMOHUX HayKa,
VYuusepsutera y beorpany. Ha nuunu 3axTeB kaHauaara oo0peH je ynuc JoJaTHe (ceme) roanHe
crynuja gana 06.09.2017. romuue ommyka Op. 3/111-15. V3 carmacHocT MeHTOpa, 4eMy je
HPeTXOANIIO0 100Ujame CarJIaCHOCTH Ha IPeUIor TeMe o/ cTpaHe Beha HayuHuX 0651acTH TEXHUUKHX
Hayka YHuBep3uteta y beorpany, omoOpeH je ymmc nonaTHe (OcMe) TOAWHE CTyadja JaHa
29.08.2018. ronune, oxmyka oOp. 3/125-8.



N3Bemraj Komucuje 3a oreHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeM€ JOKTOPCKE IMCEpTalfje YCBOJEH Ha
HacraBHo-nayunom Behy 14.03.2018. ronune, omyka 6p. 3/30-8. Ha ceqaunm oaprxanoj 26.03.2018.
roguHe ommykoMm Op. 61206-1372/2-18 Behe nayunnx o0iacTé TEeXHHYKHX HayKa YHHBEp3HUTETa y
beorpany mano je cariacHOCT Ha Mpeasor TeMe AOKTOPCKE QucepTaluje IMoJ HaclIoBOM ,,Pa3Boj
METOIOJIOIIKOT TPUCTYIIA 32 MPOjeKTOBamke U Kopumrhemwe xudbpunune SOL/NoSQOL 6a3e momataka“.

HacraBHo-Hay4yno Behe @axynrera opraHH3allMOHMX Hayka je Ha cemHuim oapxkanoj 11.04.2018.
roauHe ojaiaykoM Op. 3/48-8 omoOpmino w3pagy JMAOKTOpcke aAucepTanmje Kanaunaty Cphu
Bbjenamunosuh. 3a meHtopa je mMeHoBaH mpodecop np 3opan MapjaHoBuh, pemoBHU mpodecop
Qdakynrera OpraHM3allMOHMX Hayka, YHuBep3uteta y beorpamy. Mentop mpod. ap 3opan
Mapjanosuh je 24.10.2018. rogune uzBectuo HactaBHo-HayuHo Behe ®DakynTeTa opraHn3aluoOHNX
Hayka na je kanaunat Cpha bjenanunoBuh 3aBpmmo n3pamy gokTopcke amcepramwje, a HactaBHo-
HayyHO Behe Dakynrera opraHu3allMOHUX Hayka je Ha cemHuim oapxkanoj 31.10.2018. romuue
onnmykoM Op. 3/189-5 mmenoBasio Komucujy 3a mpersen, oneHy u og0paHy 3aBpIIEHE JOKTOPCKE
JMcepTalyje y cacTaBy:

1. np 3opan MapjanoBuh, pemoBHu mnpodecop PDakynrera OpPraHU3alMOHUX HAYyKa,
VYuusep3ureta y beorpany, MmeHTOp;

2. ap Cnahan BbabGaporuh, Banpenau mnpodecop Dakynrera OpraHM3aMUMOHUX HAyKa,
YHusep3urteta y beorpany, unan;
3. ap Hsan JlykoBuh, penoBan npodecop Paxynrera TEXHUYKHX Hayka, YHUBEpP3UTETA y

Hosom Cany, unas.

1.2. Hayyna obJsiact aucepraiije

Jokropcka mucepranuja ,,Pa3Boj METOHONOIIKOT TPHCTyNa 3a MPOjeKTOBamke W Kopuinheme
xubpunne SOL/NoSQOL 6a3e nmonaraka® npumnaaa HayqyHoj o0macTi TeXHUIKUX HAayKa, Y)KOj HAyIHO]
obmactu Madopmarmonn cuctemu. Menrop auceprainuje ap 3opan MapjanoBuh, petoBHH pogdecop
OpraHu3allMOHMX Hayka YHuBep3utera y beorpamy, mocemyje oxarosapajyhe kommereHmuje 3a
Boheme aucepranyje y BHAY HH3a 00jaBJbCHHMX HAy4HHX pPajJioBa Yy YacomucuMma MelyHapoIHOr
3Ha4aja.

1.3. buorpadcku nmogamny o KaHAUIAT

Cpha bjemagunoruh pohen je 09.04.1985. romune y beorpany. Tpehy Oeorpajcky TrUMHA3Hjy
3aBpmmo je 2004. roquae Kao Hocwial aumiome ,,Byk Kapanuh. Hcre ronune yrmcao je @akynrer
OpraHu3allMOHMX Hayka, ojcek MHdopmanuoHun cucteMu M TexHosnoruje. Jlumiomupao je
17.06.2009. ronure, ca mpocedroM orieHoM 8,91 u ortenom 10 Ha qurmiomckom pany. ['omuae 2009.
YIHCYje AUTUIOMCKE aKaJeMCKe CTyIije — MacTep Ha DaKkyiITeTy OpraHu3alOHNX HayKa, CTYIH]CKI
nporpaMm MHpopMaMonu cucTeMH U TEXHOJIOTH]je, CTyAujcko noapyydje Mudopmanmonu cucremu.
Macrep cryaumje 3apiiasa 14.07.2011. roguHe ca mpocedHoM olieHoM cTyAaupama 10,0 u oienom 10
Ha 3aBpHIHOM MacTep paay. ['ogune 2011. ynucyje AOKTOpCKe akaaeMCKe CTYAHje — CTYIH]CKH
nporpam MHpOpMamonu cucteMrn ¥ MEHaIMEHT, W300pHO mopydje MHPpOpMamoHu CHCTEMH.

On 10.2009. romuHe aHTaXXOBaH je Kao AeMOHCTpaTop Ha Katenapu 3a nHpoOpMaImoHe cucTeMe, O
maja 2010. roguHe Kao capaJHWK Yy HacTaBH, a oa Maja 2012. romuwHe y 3Bamy acHUCTEHTa Ha
crioMeHyToj Kareapu. Heku ox mpenmera Ha Kojuma OuBa aHraxoBaH cy: base moparaxa,
[IpojexToBame mHpOpManoHNX cuctema, VHTEerpucana corBepcka pemema 1 AJIMUHECTpALNja



0aze mogataka. On 2011. roamne, aHTaXoBaH je W Kao mpenaBau oja crpane Oracle University.
Onprkao je BUILE IeCeTHHA KypceBa Y 3eMJbH U HHOCTPAHCTBY, Kao U myteM HMHTepHeTa.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

[Ipenmer wuctpakuBama AOKTOpcke mucepranuje kangunata Cphe bjenaamnoBuha je pasBoj
METOOJIOIMIKOT MPHUCTYIIA 3a MPOjeKToBamke u Kopuinheme xubpumne SOL/NoSQOL 6a3e momaTaka.
HoBuM mpuctynom yBakeHe cy crenu()UIHOCTH TPH MpojeKToBamy u kopumhewy SOL u NoSQL
0a3a mogaraka kao komnoHeHTu xubpunae SOL/NoSQL 6a3e momaTtaxa.

2.1. Caapkaj aucepraryije

JoxTopcka aucepranuja kaununara Cphe bjenagnnoBuha mox HacioBom ,,Pa3Boj mMeTomosonikor
MPUCTYTA 32 MPOjeKTOBamke U Kopulithewe xubpuaae SOL/NoSQL 6a3e noaaraka“ cTpykTynpaHa y 8
TIOTJIaBJba W 3aCEOHOT TOTJaBsba ca JuTeparypoM. IlodeB o yBosia ma 3aKJbYYHO Ca JIMTEPATypoOM
canpxku 156 crpana. Jluceprammja caapxu 8 cimka W rpaduukux mpukasza, 7 Tabema m 120
JAUTepaTypHa HaBO/A.

JlokTOpCcKa aucepTanyja caap ke cieeha morjiaBsba | MOTIOTIIABIba:

1. YBox
1.1. OcHOB HCTpaXUBaHA
1.2. CtpykTypa aucepTranuje
2. OCHOBHH KOHIIENITH ¥ TUIOBH 0a3a momaraka
2.1. SOL 6a3e nomaraka
2.2. NoSQL 6a3e nmomaraka
2.3. Mojam xubpumne SOL/NoSQL 6a3e nonaraka
3. Ilocrojehn mpucTynu U TexHUKe 3a npojektoBambe SOL u NoSQL 6a3a nmonataka
3.1. IlpojexToBame Oa3a momaraka
3.2. llpuctynu u TeXHUKE MpojekToBama SOL 6a3a monataka
3.2.1. Mogen *kuBOTHOT 1HKITyca pa3Boja cuctema (SDLC)
3.2.2. KouBennuonaiuu ,,Bomonaa“ Moaen
3.2.3. lnkpeMeHTaJIHU MOJIEN
3.2.4. tepaTUBHO - THKPEMEHTAIIHU MOJIEN
3.2.5. V mozen
3.2.6. CiupaiaHu Mozen
3.2.7. RAD mopnen
3.2.8. ArmiiHu Mozel
3.2.9. CtpyKTypHHU MOJEN
3.2.10. O6jeKTHO-OpHjeHTUCAHH TIPUCTYT

3.2.11. I[IpoTroTUNICKK MOJIET



3.2.12. Monen ,,Henpensuhene curyanuje (Contigency mosen)
3.2.13. ®OH JIa61C monen
3.3. Ilpuctynu u TexHuke npojekToBama NoSQL 6a3a monataka
4. MeToIoNoIIKY IPUCTYT 32 MpojeKkToBame xubpuane SOL/NoSQL 6a3e nonataka
4.1. Konmenty HOBOT MPHCTYIA 3a MpojekTroBame xubpunue SOL/NoSQL 6a3e nonataka
4.2. ®aze ¥ aKTUBHOCTH HOBOT IMPHCTYTA 3a MpojekToBamke xudbpuane SOL/NoSQL 6a3e noxaraka
5. Mocrojehu mpuctymm 3a uaTErpanyjy u yaudopmuo kopumthewe SOL u NoSQOL 6a3a monaraka
5.1. Murpanyja nogaraka
5.2. YaudopMHH yIUTHU je3UK
5.2.1. 360p yHIpOPMHOT je3uKa o MOCTOjehnX yIMMTHHUX je3uKa
5.2.2. Pa3Boj HOBOT YHHU(OPMHOT YITUTHOT je3UKa
5.3. HameHcku npucTynu HHTETpanuju u yaudgopmuaom kopuirhewy SOL u NoSQL 6a3a mogaraka

5.4. Xubpunna 6a3a momaraka Kao MPUCTYIT HHTETPAUju U YHUPOpMHOM Koputthewy SQOL n
NoSQL 6a3a mogartaka

6. ITpuctyn 3a unTerpanyjy u yaudgopmto kopumheme SOL u NoSQL 6a3a nmomataka Kao
koMrnoHeHTH xubpuaHe SOQL/NoSQOL 6a3e nmogataka

6.1. IIpuka3 pa3BujeHe apxXUTEKType HOBOT MPHUCTyNa 32 YHU()OPMHO Kopuitheme XHOpuaHe
SOL/NoSQL 6a3e nogaraka

6.1.1. KommonenTa 3a 06pany ynere Hapende (OYH)

6.1.2. Kommionenra 3a npetpary no ksbydaum peunma (I1KP)
6.1.3. Konrponop orpanndema (KO)

6.1.4. Manep napente (MH)

6.1.5. Kontponop unrerpanuje (KN)

6.2. JluraMuka MpUMEHEe HOBOT MpHCTYyTa 3a YHIU(GOopMHO Kopumthemwe xubpunuae SOL/NoSQOL
0a3e mogaraka

7. [Ipumepu puMeHe TPeITIOKEHOT MPHUCTYTIA 32 MPOJEKTOBAkE U Kopulrheme XHOpuaHe
SQOL/NoSQL 6a3e nogaraka 1 MpruKa3 OCTBAPEHUX pe3y/Tara

7.1. Ilpumena npucTymna 3a mpojekroBame xudpunne SOL/NoSQL 6a3e monaraka v MpuKas
OCTBapeHUX pe3yirara

7.2. Ilpumena npuctymna 3a yaudopmuo kopuiihewme SOL u NoSQOL 6a3a mojaraka 3aCHOBaHOT Ha
xubpuaHoj SOQL/NoSQL 6a3u nonaTaka

7.2.1. YHOC mopaTaka NpuMEHOM HOBOT IIPHUCTYyTa
7.2.2. Ilpuka3 nonaraka MpUMEHOM HOBOT MPUCTYyTa
8. 3akspydak
JIuteparypa

2.2. Kparak npukas noje [MHaYHHUX IIOTJIaBJba

IIpBo moriae/be nucepTanyje MpeAcTaBba YBOM, ¥ KojeM je AeuHucaH MpodiieM MCTpaKUBamba
3HaYajaH 3a OBy TUCEPTALH]y.



Y npyrom morJiaBiby jaeUHKHCAH je 1mojaM 0ase mojaTaka, MpuKa3aHu Cy BeHH OCHOBHH allCeKTH,
HAKOH Yera Cy MPeJICTAB/bCHU Pa3IYUTH TUIIOBY 0a3a mojaraka. Y OBOM IOTJIaBiby onucane cy SOL
u NoSQL 6a3e nogaraka (ykJbydyjyhu u yernpu noaruna NoSQL 6a3a mojartaka: 0a3e mojmataka
3aCHOBaHE Ha TMapy KJ/bY4-BPEIHOCT, HAa JOKYMEHTY, Ha (aMWIMju KOJIOHa W Ha rpady),
KapaKTepPHCTUKE CBaKe O]l lbUX W OCOOMHE TpaHCKallMja Koje ce HaJ HhUMa u3BpiuaBajy. Ha kpajy
nornasiea AeduHucaH je mojam xubpuaae SOL/NoSQOL 6a3e momataka, onmucaHe Cy OKOJHOCTH H
notpede Koju cy JoBeje J0 HAacTaHKa OBOI THIa 0a3e Mojaraka, HAaKOH 4Yera je aHajlu3upaHa M
NPE3eHTOBaHA BUX0BA MPUMEHJFUBOCT Y TIOCJIOBakhY CABPEMEHUX OpTraHu3aIlHja.

Y Tpehem noraaB/by aT je mpuKas OjMOBa OJ1 3Ha4aja 3a OBY AUCEPTAIH]y (METOHOIOTHja, MOJIEI
¥ METOJ/UIOIIKH TPHCTYN) W HampaBJbeHa je IUCTHUHKLMja u3Mel)y HCTHX. Y OBOM IIOIJIaBIbY
aHAM3UPAHH Cy MOCTOjehn mpuCTynH u TeXHUKE 3a IpojekToBame SOL 6a3za mojaraka W jaara je
UXO0BA YIOpeIHa aHaiau3a. HakoH Tora aHanu3upaHu Cy MPUCTYNH U TEXHUKE 32 IPOjEKTOBAE
NoSQL 6a3a monaraka.

YeTBPTO NOIJIaB/be ONMCYje HOBOPA3BUjSHH MPHUCTYII 3a MpojeKToBamke xuodpuaae SOL/NoSQOL 6a3e
nojataka. Y oBOM IOIJIaBJby NPEACTAB/bEHH CYy OCHOBHU KOHILIENITH HOBOT MIPUCTYIA, KA0 U HEroBa
MIOBE3aHOCT Ca acleKTUMa OMIUTUX MPUCTYIA MPOjeKTOBamba CUCTEMa (MOAEIOM KUBOTHOT LIUKITyca
pa3Boja cucTeMa, UTePaTHBHO-MHKPEMEHTATHUM M IPOTOTHUIICKUAM MPUCTYNMMA) IPUMEHJbUBUX U Ha
npolec MpojeKToBama 0aze mojaraka. Y HAcTaBKy IOIVIaBjba ONMcaHe Cy (a3e M aKTUBHOCTU
IpUCTyNa, Ka0 M KPUTEPUJYMH 3a JIOHOLICHE OJUIyKe O MperacKy Ha XuOpuaHy Oa3y nojaTaka,
OITHOCHO 3ajJpkaBamy moctojehe Oa3e mopnaraka. JlepuHucanm cy Kopamu 3a NPUMEHY HOBOT
NpUCTyIa Koje je MOTpeOHO chpoBecTH yKonmko xubpumHa SQL/NoSQL 6a3a momataka HacTaje
nporecoM penusajua SOL wnu NoSQL 6a3e mojataka, OJIHOCHO YKOJHMKO C€ XHUOpHWJ pa3Buja O
noyeTka. 3a BHU3YEJHU IpPUKa3 aKTMBHOCTH HOBOr MpucTyna kopuinhen je UML pujarpam
AKTUBHOCTH.

IleTo moriaB/be cajpKu MPUKa3 MOCTOjehnX MPUCTYIa UHTETPANUjU U YHU(POPMHOM KOpHUIINEHY
SOL n NoSQL 6a3a nogaraka. OBO HOTJIaBJbE pa3MaTpa pPasInIUTe MPUCTYIIE MOTOAHE 3a PEeIIaBABE
HaBEJICHOT M3a30Ba, a KOJH Ce MOTY CBPCTaTH y jeIHY OJ Kareropuja: murpanuja (Hmp. ca SQL Ha
NoSQL 6a3y mopnaraka), xopuiiheme yHHM(DOPMHOT YMUTHOT je3uka (u30opoMm moctojeher wmm
KpEeupameM HOBOT je3MKa) M HAMEHCKU NPUCTYNHU 3a yHupopMmHO Kopuihewe SQL nu NoSQL 6aza
nojaraka. ¥ OBOM MOTJIaBJbY je aHaJW3UpaHa MOTYNHOCT MpUMeHe MOCTOjehnX yNUTHHX je3uKa Ha
pasnmmunTe TUNoBe 0a3a rmojaTaka ¥ MOTyhHOCT TIOBE3MBamka ca ApyruM jesuimMa. Hakon HaBeqeHor,
aHanu3upaHa je MoryhHocT kopumhema xuOpuaHe Oa3e mojataka y IMJby pelllaBamba OMMCAHOT
npobieMa MHTErpanuje 1 yaudopMHor Kopumhema pa3nunauTux 6as3a moaaTaka.

Y mecTom morJsiaBJ/by NpUKa3aH je OPUTHHAIHYU MIPUCTYT 32 Kopuiheme xubpuane SOL/NoSQL 6aze
1oJjaTaka U leHnX KoMrnoHeHTH. HoBu mpuctyn omoryhasa z1a ce 6a3e nojgaraka pa3iMuuTUX THIIOBA
(SOL m NoSQL 6a3e monaraka) WHTETPUIIYy ¥ YHU(POPMHO KOPHUCTE KAO CAaCTaBHU [ICIIOBH
JjeaMHCTBEHE JornyKe 0as3e moxataka, Tj. xudpuaae SOL/NoSQL 6a3ze nmonataka. Y nuiby MOCTU3Amba
HaBEJICHOT' MPeUI0KEHa je apXUTEKTypa ca HaMEHCKH pa3BHjeHMM KOMIIOHEHTaMa 3a Mallupame U
oOpany HapenOu, mpeTpary Mera nojaraka Mo K/bYYHUM pedylMa U yNpaBibalbeé OrpaHUuCHUMa U
IPOIIECOM MHTETpaIije. Y OBOM MOTJIaBJby j€ OMMCAaHa U MPHUKa3aHa JUHAMHKA H3BpIIaBamka YHETHUX
Hapea0u KOPHCHUKA, Y CKIIQAy ca MPEeUIOKEHOM apXUTEKTYpoM. Y Ty CBpXY KOpHIINEHH cy OmHc
cinydaja kopuihema u UML nujarpam ceKBEHIIH.

Y ceaimMoM norJiaB/by NpHKa3aH je IpuMep MPUMEHE HOBOT NMPUCTYIIA 32 IIPOjEeKTOBAkE U KOpUIIhemne
xubpuane O6aze momataka. Ha mpuMepy u3 mpakce IEMOHCTPUPAHO je KaKko ce Ha OCHOBY HOTpeba
HOCJIOBamba MOXE YTBPAUTH OCHOBAaHOCT IPOjEKTOBama XUOpHIHE Oaze mojaTaka. 3a HaBeIEHH
npumep, nopen SOL 6a3e momaTaka, HCIIPOjeKTOBaHA je U XHOpuaHa 0a3a mojgaraka, IpuMEHOM HOBOT



NpUCTyNa, HAaKOH dyera je ypaheHa mwuxoBa KoMmIapaTuBHa aHanu3a. [lopehena cy Bpemena
U3BpIIABAKba PA3IMUUTUX HapeAOW, HaJ pa3IMUYUTOM KOJIMYMHOM TNOJAATaKa M ca Pa3IHYHTOM
yuaectanomhy npomene uctux. Bepugukanuja pesynrara nata je y ucToMm noriaBiey. HakoH Tora,
MpHUKa3aHu Cy MpuMepu yrnoTpebe HOBOT mpucTyma 3a Kopuinhemwe xubpumne SQOL/NoSQL Gaze
H0/IaTaKa M BeroBa MpUMeHa Ha MHTEerpalujy 1 yHuopMHO Kopuiherme KOMIOHeHTH Xubpuaa (SOL
u NoSQL 6a3a nogataka).

3akJpydHa pazMaTpama, ca OCBPTOM Ha OCTBAPEHH JOTIPHHOC TOKTOPCKE AMCEPTAIje U Ha TPaBIE
JlaJbeT UCTPaXMBamka U yHarpelhema HOBOPa3BUjeHOT MPUCTYIIA 3a MPOjEKTOBAKE U KOpUIIheme
xubpuaae SOL/NoSQL 6a3e monataka, U3HETa Cy y 0CMOM MOIJIaBJbY.

3. OHEHA TUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeM€eHOCT U OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka mucepTandja IMOJX HAa3WBOM ,,Pa3BOj METOMOJIOMIKOT MPHUCTYIMA 3a MpPOjeKTOBAkE M
koputthewe xubpugae SQL/NoSQL 6aze monmataka™ kangumata Cphe bjemagmnoBmha 0GaBu ce
CaBpEMEHOM TEMOM, Koja ce ucmpodmincana, Koja je JoO0WiIa Ha CBOM 3HA4ajy M KOjOM Cy
UCTpaXMBAYHM TOYENH J1a ce OaBe yHa3aa HEeKOIMKo roauHa. Hanme, nojam xubpuane 6a3e nmoparaxa
je TeK HEeKOJIMKO TOjiMHa MPUCYTaH y HAyYHHM PaJOBUMA, a NMPUCTYNHU HBUXOBOM IIPOjEeKTOBAbY H
Kopumhemy Cy TeK y 3a4eTKy.

Xubpunna SOL/NoSQL 6a3a mojgaraka ce cacToju U3 0a3a mojaraka pa3IMuuTUX TUIIOBA KOje YHHE
weHe KomnoHeHTe (SOL u pasnuumty tunoBu NoSQL). [lanac cy y ynoTpeOu aoMuHaHTe Oaze
[0/J]aTaKka 3aCHOBAaHE Ha PEIallMOHOM MOJIENY, KOj€ Ce [0 CTaHAapAM30BaHOM YIUTHOT Je3UKY 3a paj
ca mojanuma Ha3uBajy jomr u SOL 6a3e momataka. V3a30Bu npojexroBama u kopuirhema SOL 6a3a
1oJjaTaka MPUCYTHH Cy U PEIIaBaHU Cy O/ CTpaHe MHOTHX ayTopa y IPOTEKIUX CKOpo moia Beka. Ca
Jpyre cTpaHe, ekcrnaniuja HTepHeTa 1 cepBHca Koje je OH ITOHYINO0, a TOce0HO yIlazak y Apyry ¢asy
HETOBOT JKUBOTHOT nukiyca (Web 2.0), monpuHenu cy mpuMeTHOM ToBehamy Opoja KOpHUCHHKA
IpymtBenux mpexa (Facebook, Twitter, LinkedIn), kao n paznuuntux nopraia (Google, Amazon
UT].), IITO j€ JUPEKTHO YTUIAJI0 Ha HACTAaBaK TPEH/a eKCIIOHEHIIMjaTHOT pacTa KOJMYMHE Mo1aTaKa
y ynotpebu. HaBeneHo je DOmpHHENO CKIAIUINTEHy, MaHUITYIAUjH U 00paJi BEMKE KOJIMINHE
noJlaTaka ca pazIMYuTHX HM3BOpa, Tj. Kopulihemy MojaaTaka Koju uMajy (GIeKCHOWIHY WIH JIaKo
MPOMEHJBUBY CTPYKTYpY. Tako cy HacTtane NoSQL 6aze nmogaraka. 300T KacHHWje TM0jaBe y OJIHOCY Ha
SQOL 6a3e mogaraka, MpUCTyNIMMa U TEXHAUKaMa BUXOBOT IPOjEeKTOBama M KOpUIINemha HCTPAKUBATN
Cy To4enu J1a ce 6aBe TeK y OBOM BEKY.

[omynaproct u cnemmpuune kapakrepuctuke SOL m NoSQL 6a3a mojaTtaka AONPUHETH Cy
OIPaBIaHOCTH HUXOBOI' MapajeaHor kopuihema y cCaBpeMEHOM I0CI0BamY, y3 3a/p)kaBame Behe
e(pUKacHOCTH NMPUMEHE, CBAKOTI TUMa 3a oArosapajyhy HameHy. Tunuuno NoSQL 0a3e nopataxa ce
Hamehy Kao coyynmja 3a opraHuszalyje Koje CBoje TMOCI0BaKkE 3aCHUBA]Y Ha HIUPOKO JOCTYIMHUM
cagpkajuma Ha BeOy (IOCEOHO YKOJHMKO KOPHCTE MOJATKEe HUCKOT CTENEeHa CTPYKTYpHUPAHOCTH,
TIOITYT OHMX Ca IPYIITBEHUX MpEXKa), TOK Cy 3a OpraHHu3allije UHje TOCI0Bambe Kao mpuopureT Hamehe
Op30 U NOY3/1aHO U3BpILIaBamkhe BEIUKOI Opoja TpaHCAKIIM]a, y3 TApAHTOBAKE UHTErPUTETA [10/1aTaKa,
SQOL 6a3ze nonataka nmorojaH uzbop. Mehytum, He Manu Opoj opraHuzandja UMa peaHy MmoTpedy
Kopumhema MOroIHOCTH Koje mpyxkajy u SOL m NoSQL 6a3e momataka. Pamu mro epukacHujer
UCITyHhaBaba CBHX 3aXTeBa KOje IOCIOBAamkE€ CaBPEMEHHX OpraHM3aldja IOCTaBjba Ipen 0asy
10J]aTaka, HUje YBEK ONTUMAIIHO JOHETH OJUTyKY O M300py jeHOr Tuna 6a3e rnojaTaka.



CaBpemeHocT npobisieMa NpojeKkToBama 1 Kopuihema 6a3a nojaraka pa3IMyUTHX THUIIOBA CE Oryeqa
Uy YMEHCHHIIN J]a BEJIMKE KOMIIaHuje TonyT Facebook-a nanac npojextyjy u kopucte u NoSQL 6aze
nonaraka (Cassandra, HAMEHCKH pa3BHjaHa 3a OBy KoMMaHHWjy) U SOL Ga3e momaraka (KOHKPETHO
MySQL). Takohe, Bonehu npousBohaum 6aza momaraka, nonyT Oracle-a u Microsoft-a, y nanetu
CBOjUX MPOW3BOJA rojauHama yHaszaj mnocenyjy u SOL u NoSQL CVYbBIl-oBe u pa3Bujajy HauuHe
wuxoBe uHTerpanuje. C 003upoM J1a je jeaH oJ1 HaurHa Jia ce MMOCTUTHE HHTEeTrpalja 6a3a nojaraka
pPa3IMYUTUX THIIOBA TPOjJEKTOBAmEM M KopHIIhemeM XuOpuaHe Oase mojgaTaka, CBE MPETXOTHO
HaBeJICHO UJie Yy IPUJIOT CaBPEMEHOCTH MpeIMeTa UCTpakuBamwa oBe aucepranuje. O caBpeMeHOCTH
npeaMeTa JTOKTOPCKE AHCepTalyje AOAaTHO TOBOPH W YHMILCHHIA J1a Cy MCTPaKMBama BE3aHa 3a
IpojeKTOBamke U Kopuihewme xuOpuaHMX 0a3za mojaTraka TeK Y MOBOjy U Ja Cy TEK HOCIEIJbUX
HEKOJIMKO TOinHa 00jaBJbeHU MTPBU 3HAYajHUJU PAJOBU HA HaBEJICHY TEMY.

OpUTHHATHOCT TOKTOPCKE JMCEpPTAIMje Ce Orjie/ia Y ’eHOM TJIABHOM JIOTIPHHOCY: HOBOPA3BHjEHOM
METOJTOJIOIIKOM TIPUCTYITY 3a MPOjeKToBame U Kopultheme xudbpuaae SOL/NoSQL 6aze momaraka.
Pa3BujeHn NmpuCTyN MpeAcTaB/ba OPUIMHAIHO pEIleHE 3a MPOlec NPOjeKTOBamba XHOpHIHE 0ase
noJlaTaka oJi MovYeTKa, ay Takohe u 3a mporiec peanszajHa nocrojehux 6a3a monaraka. OBaj mpuCTyI
neduHuIIe cBe (paze M aKkTUBHOCTH KOj€ je MOTPeOHO peaan30BaTH y HaBeAeHUM nporecuma. JlomatHa
(hIIEeKCHOMITHOCT PUCTYTA U IIHPH CIIEKTap MPUMEHE CY MMOCTUTHYTH HACHTU(DHUKAIN]OM U yBOlemheM
KpHUTEpHjyMa 32 MPOBEPY ONPABAaHOCTH Npesiacka Ha XUOpHIHY 0a3y mojaTaka.

Ha ocHOBY peTX0/1HO H3II0KEHOT, MOKE CE 3aKJbYUYHTH Ja Cy IPEAMET U IIIJb TUCEPTaLrje yCMEPEeH!
Ha pelllaBamke CaBpeMEHOI MpobjeMa, KOju Cy TeK y IMOCICIHbHUX HEKOJIMKO TOAMHA ToYeNd Ja
U3y4aBajy HayYHH paJoBH. Pe3ynTatu uctpakupama Jqucepranyje ynanpelyjy pa3Boj HayuyHe MHUCIH
0 TIpOIIeCy TPOjeKTOBama M Kopuinhema XuOpuaHe 6a3e mojaTaka U cTora JOKTOPCKa JUcepTaiuja
JIOHOCH HOBA Ca3Hama O MPeIMETy UCTPaKUBamka U OTBapa MpocTop 3a Oyayha ucrpahusama.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpHITeHy JIUTepaTypy

VY pany je kopumhena oOMMHa M peleBaHTHA JUTEpaTypa, Kao U M3BOpH mojaraka ca MHrepHera.
Jokropcka nucepranmja canpxu 120 murepatypra HaBoga. Kopumhena nurepaTtypa je ajekBaTHa
ne(UHUCAHOM TIPEeIMETy HCTpaXMBama M HEroBoM canpkajy. Hajseha maxkma mocehena je
pEJIeBaHTHUM HayYHUM YacolMcHMa KOju ce 0aBe nHPpOpMAMOHUM CUCTEMHUMa U 0azama Mojarakxa.
Bennku Opoj kopumheHnx wu3BOpa IyOJIMKOBaH je Ha TPECTXHUM KoH(pepenumujama (y
opraumzatmju ACM, IEEE v np.) u y Bucoko panrupanuM aconucuma (SCI/SCle u apyre nucre).
ITopen Tora, neo kopuiiheHe JuTEpaType 00jaBHIM Cy PEHOMHMpPAHU CBETCKM HM3JaBauM (Springer,

Addison-Wesley, Wiley & sons, Morgan Kaufman, McGraw-Hill utn.).

3.3. Onwmc ¥ aJIecKBaTHOCT IPUMEHCHUX HAYUYHHX METO1a

[Mpunrkom mporeca u3paae TOKTOpCKe aucepranuje kopumthene cy cienehe Hayune metoze:

e V nmornasbuMa 2, 3 u 5 kopumheHe cy MeTO/E NPUKYIJbamka, CUCTEMAaTH3alllje U aHAJIN3e
noctojehux HayyHHUX pajZioBa U JOCTUrHyha U3 10MeHa OBe AucepTalyje.

e V mormaBbuMa 3 U 5 MpHMEmEHA j€ aHAIMTHYKO-JeIyKTHBHA METOJA 3a 0adup W OmHC
pazoBa JUPEKTHO MOBE3aHMUX Ca MPEIMETOM HCTpaKMBama. Y TOTaBiby 3 je KopuimheHa u
METO/a KOMIIapaTHUBHE aHAIM3€e MOCTOjehnx MpUCTyna MpojeKkToBama, JOK Cy y HOIaBiby 5
KOMITapaTHBHOM aHaJIM30M yrnopeheHu pa3nuyuTy yIUTHH Je3UIH 3a paj ca 6a3ama nojaraka



e VYV nornasiby 4 u 6 kopumhena je MeTosia CHHTE3€E y IIMJbY TIOBE3MBaba PA3IMYUTUX aclieKara
NPOjeKTOBamka U Kopumhema y MHTerpaiHy HenuHy. MeToie Mo/IeloBama 1 MpojeKTOBamka
NPWIMKOM Mpolieca pa3Boja HOBOT METOJOJIOMIKOr Mpuctymna Ttakohe cy kopuuthene y
HaBEJICHUM MOTJIaBJbUMA.

e V rmormaBiby 7 MeTOIE TECTHpama M KOMIIAPATHUBHE aHajM3e Cy KOpHIIheHe y IHIbY
Bepu(uKayje pesyarara MpuMeHe HOBOT MPUCTyNa MpojekToBama xubpuaae SOL/NoSQOL
6a3ze momataka. CIpoBEJICHO je TeCTHpame BPEMEHA M3BpIIaBama Hapeaou XxuoOpumHe Oaze
nojiaTaka M pe3yJaTaTH cy nopeheHu ca BpeMEHOM M3BpIIaBama UCTUX Hapenou Han SQOL
0a3oM nojaraka MpojeKTOBaHOM HaJ UCTUM IIPUMEPOM U3 IpaKce.

Pesynratn wucTpakuBama Cy TPE3CHTOBAaHH TEKCTYaJIHO, OIMCUBAIKEM, O0jalImhaBambeM |
JMCKYTOBameM, y3 MPUKa3 Kpo3 BuUllle Tabesna, CIIMKa U IujarpaMa ca OCTBapeHUM pe3yTaTuMma.

Ha ocHOBY aHain3e TOKTOpCKE JucepTalije MOXKe Ce 3aKJbYUUTH Ja MPUMEHEHE HayYHEe METOJE U
TEXHHUKE T10 CBOM 3Hauajy ¥ CTPYKTYpH OJroBapajy nmpobiaemy, npeaIMeTy U HUbeBUMa JucepTalyje.

3.4. IIpuMEHIBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pa3BujeHr METOMOONIKK TPUCTYI 3a MPOjeKTOBame W Kopuihewe xubpunne SOL/NoSQL Gaze
nojiaTaka MOXe C€ YCHEUIHO NMPUMEHHUTH KOJi OpraHHM3allfja 4Yuje IOCIOBame MMa MOoTpedy 3a
00pa oM BelmKe KOJMYMHE ToaTaka, 0e3 003upa Ha ’BHX0B U3BOP HUTH CTETICH CTPYKTYPUPAHOCTH.
OpurrHaIHOCT OBOT MpHCTyna omoryhaBa ma ce 0a3e mojaraka pa3lUYMTHX THIIOBA, KOje YUHE
KOMITOHEHTEe XHOpHuIHEe 0a3e rmojaraka, MHTETPUIIy M KOpUCTe Ha YHU(POpPMHHM Ha4yuH. HbuxoBum
NOBE3MBalkeM y (YHKIMOHANHY IeIMHY Moryhe je na opraHusanuje ocTBape IOTOJHOCTH
napaesHor Kopuihemwa pa3IMYuTHX TEXHOJIOTHja 3a CKIaJUINTEHEe M YIpaBJbambe MOjAalMMa, Y3
3ap)KaBambe MOTOAHOCTH paja ca craHmapau3oBaHuM SOL yNUTHUM je3MKOM M jEAHHCTBEHOM
JOTHYKOM 0a30M IoaTaKa.

JonatHu 3Ha4aj MpHCTyNa ce OriieJa Kpo3 HEroBy NPUMEHJBMBOCT M Yy CHTyalljama Kaja ce
xubpuaHa 6a3a mojataka MpOjeKTyje O]l MOoYeTKa, Kao M y CUTyaldjaMa Kajaa ce mocTtojeha Ga3za
nojaTaka MpOLECOM pean3ajHa TpaHchopmuiie y xubupaHy Oa3y mopataka. DrexcmOMIHOCT
NpUMEHE TIPHUCTYTIA je TMOCTUTHYTa yBOh)EHmeM KpUTEpHjyMa 3a OIeHY ONpPaBIAaHOCTH Ipellacka Ha
xuOpuaHy 0a3y mojaTka, IITO je Off MOCEOHOT 3Hauaja MPUIMKOM JIOHOIICHA OMIYKE O PeAU3ajHy
0ase mojiataka Koja ce Beh Hajxa3u y yrnorpeou.

3.5. OreHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHU pan

Ob6nactu Hay4yHor nHTEepecoBama Cphe bjenagunosuha cy nHpopmanmonu cuctemu, 6ase mojaTaxka
U WHTETprcaHa copTBEpCKa pemema. KaHmuaar je crekao 3HadajHa Hay4YHA M CTPYYHA HCKYCTBa
panehn kao acucteHT Ha DakynTeTy OpraHM3alOHMX Hayka, Ha Kareapu 3a WHpopmanmone
cHCTEME.

VY mpouecy uspaae noktopcke nucepranuje, Cpha bjenamuHoBuh je neMoHCTpHpao CHOCOOHOCT
CTPYKTYpHpama mpodiieMa HCTPaKUBamba, MPUKYIIJbakha U aHATIN3E PEJICBAHTHUX HAYYHHX PaJ0Ba U3
npeaMeTa MCTpakuBama. KpeaTHBHOCT M CHCTEMAaTHMYHOCT KaHAMIATa UCIOJbEHH CY IMPUINKOM
pa3Boja HOBOT METO/IOJIOIIKOT MPUCTYIIA 32 IIPOjeKTOBamke 1 Kopumheme xubpunue SOL/NoSQL 6aze
nojaTraka, MpUMEHEe MpPUCTyNa Ha MpHUMEPYy W3 Tpakce W eBalyaldje pe3ynTrara Io0ujeHHnX
TECTUPAEM.



Cpha bjenaannoBuh je pe3yirare UCTpaKUBamka U3 OBE JOKTOPCKE JIUcepTaliije 00jaBuo Kao MpBH U
jeMHM ayTop y UCTaKHYTOM Mel)yHapoTHOM 4acoIucy ca UMIIAKT (pakTopoM, Koju ce Hanasu Ha SCle
JMCTH y KaTeropuju M22.

[Iperxomno n3nero norephyje oueny aa kanauaatr Cpha bjenaguaoBuh mocemyje noTpeOHO 3HAKHE U
HCKYCTBO 33 CAMOCTAJIaH HayYHHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU AOITPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JIOIPUHOCA

[maBHM Hay4YHW IOTNPHHOC JOKTOPCKE IUCEpTaldje TMPENCTaB/ba Pa3BOj HOBOT METOIOJIOIIKOT
NPUCTYNa 33 MpOjeKToBame M Kopumhemwe xubdpunne SOL/NoSQOL 6a3e momaraka. CXOmHO ToMe,
Moryhe je jom nonpoOHUje nedhuHNuCcaTH OCTBApEHE JONPUHOCE OBE JUCEpTaIlHje:

e PasBujeH je HOBU METOJOJOIIKY MPUCTYT 3a TpojekToBame xubpuane SOL/NoSQOL Gaze
mojaTaka, Koju je MPHUMEHHB 32 TPOjeKTOBakeé HOBUX 0asza mojmaTaka W peau3ajH
noctojehux 6a3a moymartaxa;

e PasBujen je HOBH mpuCTyn 3a Kopumheme xubdpuaae SQL/NoSQL 6a3e momaraka, KOjuM
ce SOL u NoSQL 06a3e momaraka HMHTETPHILY H YHHU(POPMHO KOpHUCTE Kao HEHE
KOMIIOHEHTE.

[lopen HaBeneHNX OCHOBHUX HAyYHHX JOTPHHOCA OCTBApeHH Cy U cienehu monpunocu:

e [lpukymbeHa cy, aHaJIM3upaHa U CUCTEMAaTH30BaHa NocTojeha 3Hama y 00nacTy;

e lneHTH(UKOBAHU CYy U OMHUCAHU PACIIONOKUBY MPUCTYIH U TEXHUKE 3a IPOjeKTOBame SOL
u NoSQL 6a3a nonartaka;

e VTBpheHHM Cy KpUTEpUjyMH 3a TIPOBEPY OIPABIAHOCTH IIPOjEeKTOBAA XHOpPUIHE
SQL/NoSQL 06a3e momaraka, 3aCHOBaHHM Ha KOPHUCHHYKHM 3aXTE€BUMa M CTBApHUM
nmorpedama MmociioBama;

e CucremMaTH30BaHH M aHATM3UpPaHU Ccy nocTtojehn npuctymu uaTerpanuje SOL u NoSQL
0asa mojaTaka;

e JleMOHCTpHpaHa je IpUMEHa IPHUCTyNa 3a IPOjeKTOBame M Kopulllhewe XuOpuaHe
SQOL/NoSQL 6a3e nmogataka Ha pealHOM IPUMEPY;

e CmpoBeseHa je KOMIapaTuBHA aHAJIN3a W3a0paHKX MOKa3aresba nephopMaHCH XHOpUIHE
SQOL/NoSQL 6a3e mogaraka ca TpaJulMOHAIHO MPOjeKTOBaHOM 0a30M IMO/aTaKa.

4.2. Kputruka agaiansa pe3yirara HCTPaKUBamba

[ocrojehn mpuctymnu mpojexroBama SOL n NoSQOL 6a3a nmonataka caapxe (asze, TEXHUKE U METOJIE
KOje He y3uMajy y 003up crenudUIHOCTH TpoIeca MpOjeKToBama IPYrux TUIOBA 0asa Mmojaraka,
OCHM OHOT 32 KOJU Cy HaMemeHe. 300T Tora OBU MIPUCTYIIH HE MOTY Ha a/IeKBaTaH Ha4lH OATOBOPUTH
cnennpuaHUM roTpedama npojekroBama xuopuane SQL/NoSQOL 6aze mogaraka, Koje IpOUCTUYY U3
XETepOTreHuX KapakTepucTuka iweHux SOL u NoSQOL KOMIIOHEHTH.

[Ipob6nem unTerpanmje u yaudopmuor kopumnrhema 0a3a mogaTaka pa3IHIUTHX THIIOBA Y TUTEPATypH
je pellaBaH Ha pa3IUYUTE HA4yMHE: MUIpalUjoM, M300poM mocTtojeher mim KpewpameM HOBOT
yHH(OPMHOT je3WKa, a TOCIeABUX TOANHA U YHOTpeOOoM XHOpHIHIX 0a3a mogaTaka. MUTpammjom ce
npoOsieM HHTEerpalyje CBOAM Ha Kopuinhewme oapeheHor tuma 0aze mojaraka, yuMe ce Tyou
(riexcMOMITHOCT UCTOBpeMeHOr Kopuinhema 0a3za MojaTaka pa3iHYUTUX THIIOBA, JOK KpEeUpame U
0/1a0up YHU(POPMHOT je3HuKa KOjU OH rI100aTHO TOCTYKHO 32 HHTETpaInjy 0a3a mojaraka pa3InauTHX
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TUIOBA 3aXTeBa KOHCEH3yC BojaehMX CBETCKMX Mpou3Bohaua 6as3a mojaraka. Mako Tek y mHoBojy,
xuOpuaHe 6a3e nojaraka npeAcTaBibajy jelaH CaBpeMEHH MPUCTYII PellaBamy ONMUCAHOT MIpobiema.

Kangunar je y JOKTOPCKO] AMCEPTAlMji Pa3BHO HOBM METOJOJIOMIKU TPHUCTYII 332 MPOjEKTOBAkE U
kopumtheme xubpumae SQOL/NoSQL 06a3e monmataka, KoOju je OOyXBaTHO CIEIU(PUIHOCTH
npojektoBama SOL u NoSQL 6a3za mogaraka. OBaj npuctyn unterpuiie SOL nu NoSQOL 6a3e nojnataka
Kao KOMIIOHEHTE jeWHCTBeHe yormuke, xuopumHe SQL/NoSQL, 6aze moparaka. Y3 ymnorpely
cTaHfapAu3oBaHor SQOL ynUTHOT je3uKa MpUCTYI oMoryhaBa u BUXOBO YHUBEP3AJIHO KOpHIIheme.
CreneH CTPYKTYpUpPaHOCTH IOjaTaka je KOpHUIINEH Kao KPUTEpPHUjyM 3a JOHOUIEHE OIIYyKE O
ompaBJaHocTU pas3Boja xubpugHe SQOL/NoSQL 6aze monaraka. M3 cBera HaBeJeHOT MOXeE ce
3aKJbYYHUTH J1a Cy ONIITa M MoceOHe XUIoTe3e MOTBpheHe, a Ja pe3yiaTaTd OBe aucepTaluje
JIOTIPUHOCE Tpolecy MpojekToBama xubpugHe SQOL/NoSQL 6a3e mopartaka W WHTETpalWju U
yaudopmHoM kKopuihewny SOL n NoSQL 6a3za nojgataka ka0 KOMIIOHEHTH XUOpH/a.

4.3. Bepudukanyja HAy9HUX JJOOPUHOCA

Kareropuja M22:

1. Bjeladinovic, S.: A fresh approach for hybrid SQL/NoSQL database design based on data
structuredness. Enterprise Information Systems, vol. 12, no. 8-9, pp. 1202-1220, 2018,
IF(2017)=1.683, ISSN 1751-7575, E-ISSN 1751-7583,

DOI: 10.1080/17517575.2018.1446102.

Kareropuja M53:

2. Bjeladinovié, S. & Marjanovi¢, Z.: Primena virtuelizacije u cilju integracije relacionih i
NoSQL baza podataka, na primeru Oracle-a. Info M, 57/2016, pp. 4-10, 2016.

5. 3BAK/bYYAK " IIPEJJIOT

[lpenmer wucTpakuBama JOKTOPCKE [UCEpTaLUje je pa3Boj METOMOJIOLIKOr MpUCTyHa 3a
MpojeKkToBamke 1 Kopuiheme xudpunne SOL/NoSQOL 6aze nonataka. [ maBHU HAydHU JTOTPUHOCH CY:
pa3BHjeH je HOBH METOIOJIOIIKH TMPHUCTYII 3a MpojekToBame xudbpunne SOL/NoSQOL 6a3e monaraka,
KOjH je MPUMEHHB 3a MPOjeKTOBamhe HOBUX 0a3a moJjlaTaka M peAn3ajH nocrojehnx 06aza momaraka u
pa3BUjeH je HOBU MPUCTYII 3a Kopuithewe xudbpuane SOL/NoSQL 6a3e nmoxaraka, kojum ce SOL n
NoSQL 6a3e momaraka MHTETPHITY W YHH(OPMHO KOpHCTE Kao meHe kKomroneHTe. [lopen Tora,
JOTIPUHOCH Cy W TIPUKYIUbEHA, aHalM3UpaHa W CHCTeMaTH30BaHa mocrojeha 3Hama y obnacrw,
UACHTU()UKOBAHN U OMMCAHW PACIIONOKUBU MPUCTYNH U TEXHUKE 3a mpojekToBame SOL u NoSQL
6a3a moparaka, yTBph)eHH KpUTEpHjyMH 3a IpOBEPY OIPABJAHOCTH IPOjEeKTOBama XUOpHUIHE
SQOL/NoSQL 6a3e monataka, CUCTEMAaTH30BaHU M aHAM3WPAHU MOCTojehn MpHCTynu MHTErpaiuje
SQOL n NoSQL 6a3a nmoparaka, IeMOHCTpHUpaHa MPUMEHA MPUCTYIIA 33 MPOjEeKTOBamhE U KOPHUITheHe
xubpugae SOL/NoSQOL 6a3e moparaka Ha peaHOM IPUMEPY M CIIPOBEICHA KOMITApaTHBHA aHAJIH3a
n3abpaHux mokasaresba nepdopmancu xubpugHe SOL/NoSQOL 6aze mojaTaka ca TPaJUIMOHATHO
IPOjeKTOBaHOM 0a30M MojaTtaka. Pe3yiaraTtu ucTpakuBama U3 JOKTOPCKE AUCEpTallje KaHAUaT je
o0jaBuo u y uctakHyroM Mehynaponnom gacormcy SCle nucte (kateropuja M22).
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[TocTojehu mpucTynu u TEXHUKE 3a MPOjeKTOBame 0asza MojgaTaka cy HaMEHEHM oapeheHoM Tuiry
(SOL vnu nexkoM tuny NoSQL) 1 y BEIMKOj MEpU HUCY MpHIIAroheH! MpojeKTOBambY APYTUX THIIOBA
0a3a momaraka. Kanamnar je y JOKTOPCKOj IUCEPTALMjU Pa3BHO HOBH METOJOJIOIIKU MPHUCTYII 3a
npojekToBama xuOpuaHe 0asze mojaraka, Koju oOyxBaTa CHEMUPUIHOCTH Y MpojekToBamy SOL n
NoSQL 6aza monartaka. SOL u NoSQL 6a3e momataka Cy HOBUM MPHUCTYNIOM HHTETPHCAHE Kao
KOMITOHEHTE XHOpHIa, 0K je YHHBEp3aHO Kopuirheme oMOoryheHO MPIMEHOM CTaHIapAH30BaHOT
SQOL ynutHor je3nka. PIeKCHOMIHOCT W JOAATHA YHOTPEOJHPHBOCT IMPEACTABIHEHOT TPHUCTYIA CE
oryesiajy y MoryhHOCTH BeroBe IpuMeHe y IpoLecy NMPpojeKToBama Kajla ce XubpuaHa 6ase nojaTaxka
pasBuja oJ MOYETKa, Kao M y TpoIlecy peau3ajHa 0asze mojaraka, kajaa ce nmocrojeha 6a3a mojaraka
Tpancdopmuiie y xubpunay. C 063upom Jia HUje CMHUCIIEHO cBaKy nocrojehy 6a3y mogaraka anpuopu
IOPEeBOIUTH Yy XHUOpUAHY, KOpHIINEH je CTeNmeH CTPYKTYpHUpPaHOCTH IOjaTaka 3a yTBphuBame
KaHJMaTa 3a Ipeia3ak Ha XuOpua. Y Iujby NMOCTU3amha WHTETpandje u yHH(OPMHOT Kopuirhema
06a3a mojaTraka paszIMYUTHX TUIOBA MpPENJOKEHA j€ apXUTEeKTypa ca HAaMEHCKHM pa3BHjEHUM
KOMIIOHEHTaMa. Y JAUCepTalMjy je MpHUKa3aHa IpUMeHa IIPUCTYIIA 3a IIPOjeKToBambe U Kopuiheme Ha
peaHOM TIpHMEpYy, M3BpIIEHA je eBalyaluje pe3yiTara TOOHjeHHX TeCTUpameM Mo H3abpaHuM
nokaszarespiMa meppopMaHcu U mopeheme ca pesynraTuMa Koje je TOCTHIIA ,,TPaJHIHOHAIHO"
npojeKkToBaHa 0asa mojaTaxa.

C 003upoM Ha MOCTHTHYTE pe3yiTare, KOMIUIEKCHOCT M aKTYeJHOCT oOpalheHe Teme, AucepTanuja
,»Pa3B0j] METOMOJIOIIKOT MPUCTYMa 3a IMpOjeKToBame M Kopuimhewme xubpumae SQL/NoSQOL 6Gaze
nojaTaka“ 3aJ0oBOJbaBa BHCOKE KpHUTEpHUjyME M TMOKasyje ocrocoOsbeHocT kanaumata Cphe
BjenannnoBuha 3a HAyYHOHCTPAaKUBAYKHU Pal.

Ha ocnoBy HaBenenor, Komucuja npeanake HacraBHo-HayuHOM Behy na ce ToKTOpCKa qucepramyja
1oJi Ha3uBOM ,,Pa3BOj METOOJNOMIKOT TPHUCTyNa 3a MPOjeKTOBake M KopuIIheme XuOpHaHe
SQOL/NoSQL 6a3e nonaraka“™ kaunuaara Cphe bjenagnnosrnha npuxsatu, U3JI0KK HA YBH]| jJABHOCTH
U yITyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHHx o0OnacTu TeXHHUKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

ap 3opan Mapjanosuh, penoBau mpodecop
dakynTera opraHM3alMOHKUX HAayKa, Y HUBep3uTeTa y beorpany, MeHTop;

np Cnahan babaporuh, Banpenau npodecop
dakynTeTa opraHU3alMOHUX Hayka, YHuBep3uTeTa y beorpany, 4naH;

np Uean Jlykosuh, penoBau mpodecop
QdakynTeTa TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3uteta y HoBom Cany, unan.
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