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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEANLUUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE
| NTOOALIU O KOMUCUJIN:

1. laTym 1 Ha3uB opraHa Koju je UMeHOBaoO KOMUCH]Y:
HactaBHo-HayuyHO Behe dakynteTa BeTepuHapcke meauumHe y beorpagy, 189. cegHuua

ogpxana 17.10.2018. roguHe.

2. CactaB KOMUCHje ca HA3HAaKOM MUMeHa U Npe3MMeHa CBaKor 4faHa, 3Bakba, Ha3uBa
yKe Hay4yHe obGnacTu 3a Kojy je usabpaH y 3sarwe, rogquHoM usbopa y 3aBawe 1 HasmB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je 4naH KOMUCHje 3anoCheH:

1. pnp OparaH Bacunes, BaHpegHu npodecop, XurujeHa u TexHonorvja meca, 2016.
roauHe, ®akynteT BeTepyHapcke meavumHe YHuBepauteta y beorpagy

2. pp BecHa JaHkoBuh, HayyHuW capagHuWK, TEXHOMOruja KOH3epBUCAHWX HaMUPHMLA,
2014, IHCTUTYT 3a XurujeHy n TexHonoruvjy meca, beorpag

3. op MwupjaHa Oumuntpujesuh, BaHpegHun npodecop, XuUrvjeHa u TexHorornja meca,
2014. roguHe, dakynTeT BeTepMHapcke meauumHe YHuBepauteTta y beorpagy

4. pp Hehersko Kapabacun, BaHpegHU npodpecop, XurnjeHa n TexHornoruja meca, 2013.
rogvHe, ®akynTeT BeTepuHapcke MeauumHe YHuBepanuteTa y beorpaagy

5. ap Bnagumup Tomosuh, BaHpegHu npodpecop, npexpambeHo uHxewepcTBo, 2015.,
TexHonowkn dakyntet YHuBepauTeTa y HoBom Caay

I NOOQAUMN O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jegHor poauTterba, npe3ume: bpaHko, [ywaH, Cysajuunh

2. DaTym pofjewa, onwtuHa, Penybnuka: 22.01.1989., Cpemcka MutpoBuua, P. Cpbuja
3. Datym oa6paHe, MecTo U Ha3UB MarucTapcke Tese*:

4. Hay4Ha o6nacT U3 Koje je cTe4eHO akafieMCKo 3Bake MarucrTpa Hayka*:

1. Il HACNOB JOKTOPCKE OUCEPTALMJE:
NcnutuBame MVIKpOd)J'IOpe M nNapameTapa KBanuteta CpeMCKOor KyrneHa npoun3seneHor y
VIH,D,yCTpVIjCKI/IM n TpagnunoHanHnm ycriosuma

IV  MPEMMEQ OOKTOPCKE AUCEPTALUWUJE (HaBecTn 6poja cTpaHa nornaBrba, CluKa,
wema, rpacdmkoHa u cn.): [Jokrtopcka auceptauuja bpaHka Cysajimha HanucaHa je Ha 112
CTpaHa TekcTa u cagpxu cnegeha nornaerea: Yeopg (2 ctpaHe), MNpernen nutepatype (23
ctpaHe), LUurbeBn n 3agaumn uctpaxumsama (3 ctpaHe), Matepujan n metoge mctpaxvsara
(16 ctpaHa), Pesyntatn uctpaxmeara (19 crtpana), OQuckycuja (26 ctpaHa), 3akrbyyum (3
cTpaHe), Cnucak nutepartype (20 cTpaHa). Ha noyeTKky gucepTauuje gat je Kpatak cagpxaj
Ha cpnckom (3 cTpaHe) 1 eHrneckom jesuky (3 cTpaHe). Y nucakwy ancepraumje KopmwheHo je
204 pedhepeHun. lucepTauuja je AokymeHTOBaHa ca 28 Tabena n 10 crivka.

V BPEOHOBAHKE NOJEOAMHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTAUWMJE (pnatn kpaTak
onuc cBakor nornaerba Auceprtauuje. yBoga-go 250 peuun, npernega nuteparype-ao
500 peuu, umrba M 3aataka UCTpaxuBaksa-HUje OrpaHUYeHoO, mMaTepujan U mertoaa-
HUje orpaHu4YeHo, pe3ynTaTa Huje orpaHu4yeHo, Auckycuje-go 100 peum, cnucka
pedepeHUn-HaBecTn 6poj pecdhepeHLM y AOKTOPCKOj AaucepTaumjn):

Y ,YBoay“ kaHOMaaT ucTu4e da je CPeEMCKM KyreH depMeHTucaHa cyBa kobacuua Koja ce
BEKOBUMa Mpoussoan y ceockum gomahumHctenma Cpema npema jedMHCTBEHOj peuenTypuy U
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TpaguuMoHanHoj TexHomnoruju, 6e3 ynotpebe crtapTep Kyntypa v agutmea. [lpousBogha
CpeMcKor KyneHa y ceockum pomahuHcTBMMa obes3befyje ayTeHTMYHOCT npov3Boda, anv
KBanuTeT npousBoda Bapupa of npousBohaya Ao npoussBohaya. Mehytum, vHOyCTpujcku
npoussohayn oAcTynajy oA TpaauuMOHanHUX HOPMU M Nracupajy npovsBo4 nog HasvBOM
,KyrneH” Koju ce y nornegy KsanuteTa U CEH30PCKUX KapaKTepucTvka 3Ha4ajHO pasnukyje o
TpaguumoHanHor npoussoga. [lpousBoawa ,KyneHa’ Yy KOHTPOMMCAHMM  YCrOBUMA,
3acHoBaHa Ha ynoTpebu cTapTep KynTypa, aguTMBa W BeELITaykMx OMOTa4a, AOMNPUHOCU
nobujary 6es3begHor npovssoda, anu He M NPOM3BOAa KOjM OArosapa TpagvLMOHANHOM
cpemckom kyneHy. Ctora, [NpaBunHMK O KBanuTETY YCUTHEHOI Meca, Morynpov3soga of
Meca 1 npouseoga og Meca (Cn. rmacHuk PC, 94/2015) no npeu nyT usgeaja ,qomahu Kynen”
Koju cy y nornegy U3NYKO-XEMUjCKMX M XEMUjCKMX MapameTapa CTPOXMWjU of 3axTeBa
nponucaHnx 3a MHOYCTpUjcku ,KyrneH”. MNocnegHnx rognHa pacte MHTEpecoBake noTpollaya
3a TpaguuMoHanHMM Mpom3BoAMMa of Meca, Kako y cBeTy Tako u y Penybnuum Cpbuju.
Takohe je nmpucytaH TpeHn yHanpehewa TpaguumMoOHanHOr HayMHa MPOU3BOAHKE Y LMUIbY
aobvjaka npousBoda  yjegHayeHor  KBanuTeTa U UcToBpemMeHo  6e3begHux  ca
Mukpobuonowikor acnekta. Kako ©uM ce TO nocTurno, TeXW Ce Ka MnoBe3nBaky
TpagvUMOHANHOr HaynHa nNpPoM3BOAHE Ca WHOYCTPUCKMM MOTEHLMjarnoM W HajHOBUjUM
TEXHOMOWKMM gocturHyhmuma. YcBajawe TpaguumoHanHUX HOpMUM of CTpaHe MojeaAnHuX
nHAaycTpujckmx npomnssohada ca Teputopuje Cpema gonpuHerno 6u yHanpehewy npom3soaHe
CPeMCKOr KyneHa, anu HeonxogHo je ucnutatm ga nv 6m npoussod u3pafeH y cknagy ca
TpagvuMOHaNHUM 3axTeBuMMa, anu Yy WHOYCTPUJCKMM YycroBuMa, Mo crmyaH CpemMckoMm
KyrneHy Koju ce nponsBoam y CEOCKUM JomahvHCTBMMA.

Y nornaempvy “lMpernen nutepatype® kaHAvAaaT gaje HaBode O TPagMUMOHANHOM HauvHy
NPOn3BOAHE CPEMCKOT KyreHa, Kao U 0 MUKPOdriopn 1 BUOXEMMCKMM MpoLecma 3HavajHUM
3a 3pewe CpeMckor KyrneHa. Enabopat o 3awTnti reopaddckor nopekna cpemckor KyreHa,
nopeg onuca TPaauUMOHANHOI HavyMHa NPOM3BOAHE, MPONUCYje U MUHMManHe 3axTeBe Yy
nornegy keanuteta (pH BpegHOCT Kao nokasaTerb CTeneHa 3pena, XeMWCKU cacTaB U
ceH3opcka cBojcTBa). CpeMcku KyrneH ce NpousBoan of rpybree ycuTHeHOr CBMHsCKOr Meca |
kateropuje (95%) n uBpcTor macHor Tkuea (5%) y3 gogartak kKyxukscke conu (2,2 - 2,6%) u
upBeHe 3a4MHcke nanpuke ca nogpydja Cpema. Kao omotay ob6aBe3HO ce KOpUCTU CBUHCKO
cneno upeso (,kata”), WTO OONPMHOCKU ayTEHTUYHOCTU npou3Boda. HakoH nywena y kaTte,
cneam uehewe, a 3aTuM npouec AuMmIbena, Koju Tpaje og 7 go 10 gaHa. MNapanenHo ca
OVMIbeHEM Y HAOEeBY Ce ofBwWjajy U hepmMeHTaLmja, Cyllerwe 1 3pere Npon3Boaa.

TpaguuMoOHanHMU HavvH MNPOM3BOAHE CPEMCKOr KyfleHa ocnakwa Ce Ha aKTUBHOCT
MUKpOOpraHusama Koju MnoTu4y u3 MNpOM3BOAHMX MpocTopuja y JomahuMHCTBY, ca PyKy
pagHuKa, kao M ca ynoTpebrbeHux cupoBMHA. Tun Mukpodriope koju he ce passBuTy,
OOMVHMpATK 1 ONcTaTh y NPpoM3BOAY 3aBUCK OF cacTaBa MHUUMjanHe MUKpodriope, Kao 1 o4
yTuuaja MHTPUH3UYHUX N eKCTPUH3NYHUX hakTopa TOKOM 3pensa npoussofa. WMHuuujanHa
MUKpodoriopa TpaguuMoHanHux npoussBoda, nopen OakTtepuja 3HayajHUX 3a npouece
depmeHTaumje M 3pera, CagpXuM U MWUKPOOPraHW3Me KBapa, a MOXe Ce yTBpautu u
MpUCYCTBO  NATOreHUX  MuKpoopraHusama. CUHEeprucTUUKMM  OeJjCTBOM  PasnnymMTuX
aHTMMUKPOOHUX YMHUWOLUA y HagdeBy CTBapajy Ce HEeMnoBOSbHU YCMOBW 3a pa3MHOXaBahe
LWTETHMX MUKpOOpraHv3ama, Yume ce noctwke crtabunHocT u 6e3begHoct npomssoga. Ca
TEXHOIMOLLUKOr acnekra, OakTepuje MIeYHe KUCENIMHE Cy €eCeHuujanHe 3a MNpOoU3BOOHY
depmeHTUCaHMx kobacuua. Hajuewhe nsonoBaHe BpcTe GakTepuja MMeYHE KUCENMHE U3
TpaguumoHanHux depmMeHTucaHux kobacuua cy: Lactobacillus sakei, Lactobacillus curvatus n
Lactobacillus plantarum, ann He Tpeba 3aHemapuTM HWM BpcTe M3 pogaBa Pediococcus u
Enterococcus. ®epmeHTaumjom wehepa OGakTepuje MIMe4YHe KUCErnuHe CHwuxaeajy pH
BPeOHOCT HageBa Of Kora 3aBuCKU OAPXKMBOCT 1 6e36eaHOCT npoussoaa, kao u opmunpare
CeH30pcKkux cBojcTtaBa. lMag pH BpegHOCTM [0 M30ENEKTpUYHE Tayke akToMuosuHa (5,3)
ornakwasa npouec Ccyliera Npon3soga, NocrneanyHo ce cMakbyje U akTUBHOCT BoAe (ay,) WwTo
gonpuHocn ©es3bepgHocTn npousdBogda, ¢ ob3vmpom pga a, ucnog 0,91 numutupa pact
naToreHnx MUKpoopraHM3amMa. TexHONOWKN 3Haya] uMMajy u OGaktepuje u3 damunuja
Staphylococcaceae n Micrococcaceae, mehy kojuma npeoBnagasajy Staphylococcus xylosus,
Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus carnosus, Kocuria varians, kao 1 BpcTe 13
poga Micrococcus. Pegykumjom HATpaTa M3 nanpvke A0 HATPUTA Koarynasa-HeraTMBHe KOke
omMoryhaBajy cTBapare NUrMeHTa HUTPO3u-MmuornobuHa, LWTo AoNPUHOCK pasBojy cTabunHe
6oje npomsBoda. Kao pesyntar npoTeonuTUYKe U NMNONUTUYKE aKTUBHOCTW, Mpe CBera
MUWKPOKOKa, CTBapajy ce apoMaTtuyHa jedutbersa Koja [ajy Npeno3HaTibuB YKyC npousBoda.
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PasrpagiwoM nepokcuga koarynasa-HeratmBHe CTaduIIOKOKE W MUKPOKOKe crnpevaBajy
okcuaaumjy HesacuheHnx MacHUX KUCemnvHa 1 nojaBy yXXernocTu.

Cyliere 1 3perwe CpeMCcKor KyrneHa Tpaje MvHuMmanHo 5 meceumn. 3a 1o BpeMe npoussof,
nopea crabunHoctn n 6e36egHOCTU, CTUYE U KapaKTepUCTUYHA CEH30pCKa CBOjCTBa koja Cy
pesyntat cnoxeHux 6uoxemujckmx npoueca. [lpouec cywewa kapakTepuwe ce
aexvapaumnjoMm npov3Boda NoACcTakHYTOM 3akulierbaBakeM HaAeBa, a Y TOKY 3pera ycnes
adKTUBHOCTU TKMBHUX e€H3MMa, Kao W eH3nMa MI/IKpO(bJ'IOpe, aonasm o npomMmeHa Ha
npoTteMHumMa u mactuma. Jlunonusa n npoTeonusa Cy Haj3Ha4vajHuju Buoxemujckn npouecu y
TOKY 3pewa pepmeHTMCaHMX kobacuua, mefytum, crnobogHe MacHe KucenuHe mnocTajy
NOAMNOXHEe okcugauvju, a cnobogHe amWHOKUCENWHE MpeacTaBrbajy MoTeHumjarnHe
npekypcope GUoreHnx ammHa Koju mMory ga yrpose n 6e3degHocT nponssoga (XMCTamuH).

Y nornaersy ,,Uurs 1 3agaum papga“ kaHomoaTt HaBoamM Aa je uuib UCTpaXKmMBara JOKTOPCKe
avcepTtaumje 6uo ga ce ynopeaum Mukpodpriopa, Kao M napaMeTpu KBanuteTa CpemcKor
KyrneHa npou3BefeHor y MHAYCTPUjCKUM YCIOBUMa Y CKNagy ca TpaguuuoHarnHUM 3axTeBnmva,
ca MUKPOhNIOPOM U KBanMTETOM CPEMCKOr KyrneHa Npon3BeaeHor y CeockoMm oMahuHCTBY Ha
TpaauUMOHaNHN HaYmH.
Y cknagy ca HaBeAeHUM UuIbeBMMa, NocTaBrbeHn cy crnegehu sagaum:

1. W3BpwunTu MukpobronoLika ncnmutuBama:

- MNpatntn gnHamuky pasBoja ayTOXTOHe Mukpodrnope oba npou3Boga TOKOM
3pera (bpoj 6akTepuja mneyHe kucenuHe - BMK, eHTepokoka, MUKpoKoka, 6poj
Oaktepuja u3 damunuja Enteobacteriaceae, n Pseudomonadaceae, kao u
npucyctBo Salmonella spp. u Listeria monocytogenes;

- WsBpwwutn ngeHtndpukaumjy MK nomohy MALDI-TOF maceHe cnekTpomeTpuje
(Matrix-assisted laser desorption/ionization time of-flight mass spectrometry)

2. [patntn dmsmyko-xemumjcke napameTpe TOKOM 3pera: pH BpeaHOCT, Kano cyllewa u

a,, BpeaHocCT.

3. WUsBpwmntn xemujcka ncnmtusama:

- Wcnutatn xemujckn cactaB oba npousBoga (Cagpkaj Brare, Mactu, npoTenHa
Meca, KomrareHa y npoTemHuMa Meca, nenena, KyxvhsCke COnu, HuTpaTa u
HUTpUTA);

- Wcnutatm xugponutnuke n okcnaaTtvBHe NPOMEHE HA MacTMa TOKOM 3pewa 0ba
npouseoa (cagpxaj cnobogHMX MacHUX KucenuHa, nepokcugHu 6poj 1 TBARS
BPEeAHOCT);

- MpaTtntn npoTeonuTuyke NPOMeHe TOKOM 3pera oba mpousBoga NoCPenCcTBOM
WHAEKCa NpoTeonmn3e;

- Mpatntn capgpxaj GuoreHnx amvHa of 3Havaja 3a 6e3begHoCT M KBanuTeT
depmeHTUCaHMX  Kobacuua (XxuctaMuHa, TupamuHa, eHuneTunamMmuHa,
TpUnTamuHa, nyTpecumHa n kagasepuHa) TOKOM 3pera oba nponssoaa.

4. WV3BpwuUTM UCMUTUBaAHE CEH30PCKMX CBOjcTaBa o0ba Mpoum3Boda Ha Kpajy 3pema,

O[LHOCHO:

- OUEeHMTM CeH30pCka CBOjCTBA KBAHTUTATUBHOM [ECKPUNTMBHOM aHanvM3oM
(cnorbawmK n3rnea, nsrneq u cactas npeceka, 6oja n ogpxmeoct 6oje, Mupuc un
YKYC, TEKCTypa U COYHOCT);

- WHCTpyMeHTanHo ucnutatu 6ojy npoussoga (L*, a*, b*, h, R, C* n BI);

- VHCTPYMEHTanHoO uCnuMTaTu TEeKCTypy npou3Boda (4YBpcToha, enacTuUYHOCT,
KOXE3MBHOCT W )XBaKIbUBOCT).

Y nornasrpy “MaTtepujan n metoge faTu Cy AeTarbu ekcrnepMMeHTanHor paja.

MaTtepujan

MpousBepoeHe cy nABe rpyne npu3Boda: uHAOycTpujcku cpemckn kyneH (UCK) n
TpaguumoHanHu cpemckn kyneH (TCK). Hages 3a uHaycTpujckn u TpaguuuoHanHn cpemMcku
KyneH npaereeH je oa 95% ceurbckor meca | kateropuje, 5% uBpcTor macHor TkuBa, 2,2%
Kyxukcke conu n 1,5% meluaBuHe rbyTe U crnaTke LpBEHEe 3a4vvHCKe nanpuke y ogHocy 1:5.
3a npaBrbewe HageBa KOPUCTUIIO CE MECO M MAaCHO TKMBO MOPEKIIOM O CBMHsA, 3aKITaHUX y
pernctpoBaHom o06jekTy 3a Knawe XUBOTMHA W Npepagy Meca, nowTyjyhmn pobpobut
XMBOTMHA, Kao U npuHuMne gobpe npoussohayke u gobpe xurvjeHcke npakce. MowTo Ha
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KBanuMTeT Mpou3BOAda YTWYY KapakTepucTuMKe CUMpPOBMHE, 3a obe ekcrnepuMmeHTanHe rpyne
(MHOyCTpUjcKM M TpaguUMOHanHW CPEeMCKM KyrieH) KOPWUCTUIO Ce MeCcO, MacHO TKMBO,
3auYMHCKa nanpvka n oMoTauu of McTux npousshaya Koju cy yjeaHavyeHor keanuTeTa u n3
ucte npoussogHe naptuvje. lNpunpema HageBa y WHAOYCTPUjCKMM YycnoBuMma OGuna je y
NOTNYHOCTW CNpOBedeHa y MHOYCTPUCKOM OKpyxeny nomohy caBpemeHux ypehaja (kyTep,
BakyyM nyHwnuua), a y TpaguumoHanHuMm ycnosuma y AOMahuHCTBY NMPMMEHOM 3aHaTCKMX
ypehaja (MnMH 3a meco, pydyHa nyHunuua). OxnaheHo mMeco M MacHo TkuBO 6uno je
YCUTHEHO A0 rpaHynauvje @ = 8 mm, a 3atuMm JoOpo M3MeLLaHO ca ocTanum gogauvma.
Tako npunpemrbeHn Hagesu oba npoussBoda MywEHU Cy Yy CBUHCKA criena upesa. [pouec
OMMIbeHa WHAYCTPUCKOr U TpaguUMOHAnHOr CpemcKor KyrneHa Tpajao je 7 gaHa, 12 h
OHEBHO, MPUMEHOM XNagHor Auma koju ce gobujao nuponu3om gpeeTta bykse. Cywerwe n
3pere MHAYCTPUJCKOr U TpaaMLMOHANHOr CPEMCKOr KyrneHa Tpajano je 5 meceuum. MNoctynum
OMMIbeHa, Cyllewa W 3pewa WHAYCTPWUJCKOr KyneHa crnpoBedeHn Ccy Yy ckrmagy ca
TpaguMumMoHanHUM 3axTeBuma, Y ChneumjanHo HanpaBfbeHO] KOMOPW  WHAYCTPUjCKor
KanauuteTa uuMju Cy MUKPOKNMUMATCKM napameTpu (TemnepaTypa, penaTvBHa BNAXHOCT
Basgyxa v uupkynaumja Basgyxa) nog ytuuajem nokanHux KnuMmaTtckux ycnosa. [umrberwse u
cylwere TpaaMunoHarnHor KyrneHa oasujano ce y TpaguumoHanHoj NyWwHULK.

MeTtoae ncnutusBawa

Mwukpo6uonoluke ncnuTuBama:

YT1BphuBawe Opoja OGaktepuja mMneyHe kucenuHe (MRS arap, 32°C/72h, aHaepoOHo);
YTtBphuBawe Opoja Gaktepuja m3 pogma Enterococcus (Kanamycin—Esculin—Azide—agar,
37°C/24-48h); YTBphuBarwe Opoja Gaktepuja ns damunmje Micrococcaceae (Manitol salt
agar, 37°C/24h); Y1ephuBare b6poja bakrepuja us pamunuje Enterobacteriaceae (SRPS I1SO
21528-2:2009); YTBphuBarwe Opoja 6Gaktepuja w3 damunmje Pseudomonadaceae
(Pseudomonas agar 30°C /48h, aepo6Ho); YTBphuBawe npucyctea Salmonella spp. -
XopusoHTanHa meToga 3a pgetekunjy Salmonella spp. (ISO 6579:2002); YTBphMBake
npucycTtea Listeria monocytogenes - Xop13oHTanHa metoga 3a AeTekuunjy 1 opojame Listeria
monocytogenes — [eo 1: Metoga petekumje (ISO 11290-1:1996). PesyntaTtu
MMKPOBMOMOLLIKMX UCNUTUBaHa NpukasaHu cy kao log;o CFU/g y3opka.

WaoeHTudukaumja 6aktepuyja MrnevHe KucenuHe mssplueHa je npumeHom MALDI-TOF maceHne
cnektpomeTpuje nomohy ypehaja Vitek MS (bioMérieux, ®paHuycka). lNMpunpema nsonoBaHnx
KonoHwuja ypafeHa je npema ynytcTBy npousBohaya. 3a kanubpauujy ypehaja je kopuwheHa
Escherichia coli ATCC® 8739, a 3a ountaBawe pesyntata 6asa nogataka VITEK MS V2.0
Knowledge Base — Industry Use.

PuU3n4Ko-xeMmjcka UCNUTUBaH-A:
YTtBphuBawe pH BpegHocTn (SRPS ISO 2917:2004); OgpehuBane kana cyllera BPLUEHO je
rpaBuMeTpujckom meToaoMm; YTephusare a,, BpegHoctu (ISO 21807:2004E).

XeMujcka ncnutuBama:

OppehuBare cagpxaja Bnare (SRPS ISO 1442:1998); OpgpehuBarwe cagpxaja cnobogHe
mMactu (SRPS ISO 1444:1998); OpgpehuBate cagpxaja npotenHa (SRPS I1SO 937:1992);
OppenhuBatbe cagpxaja xugpokcunponvHa (SRPS ISO 3496:2002); OgpehuBarwe cagpxaja
nenena (SRPS ISO 936:1999); OaopehuBarwe cagpxaja xnopuga — MogndukosaH nocrynak
no Volhardu; OppehuBawe cagpxaja Hutpata (SRPS I1SO 3091:1999); OgpehuBane
cagpxaja Hutputa (SRPS ISO 2918:1999); OppehuBarbe cagpxaja crnobogHuX MacHUX
kncenuHa (SRPS EN ISO 660:2011); OgpehuBarwe nepokcupgHor 6poja (SRPS EN ISO
3960:2011); Oppehusawse TBARS (Thiobarbituric Acid Reactive Substances) BpegHocTu —
kombuHoBaHa meTtoga no Tarladgis n cap. (1964) n Holland (1971). OgpehuBame cagpxaja
OuoreHux amuHa (XMCTaMWH, TUPaMWH, TPUNTaMUWH, (QeHUneTunamMuH, MyTPecUuH W
KaJaBepuH) BPLUEHO je Te4yHOM xpomartorpadmjom Bucoke pesonyuuje (High Perfomance
Liquid Chromatography); Hgekc npoTeonuse je padyHaT Ha OCHOBY YKYMHOI cagpkaja a3oTa
W cagpxaja HenpoTeuHckor aszota. OapehuBare cagpkaja ykynHor asota paheHo je npema
ctaHgapaHoj metoan SRPS ISO 937:1992. Cappxaj HenpoTeuHcKor asoTa je ogpehusaH
Tako wrto je 10 g ysopka xomoreHusosaHo ca 20 ml 10% (w/v) TpuxnopcupheTHe KnucenuHe.
[obuvjeHn xomoreHaT je ocTaBribeH fa oAacToju 2 h Ha Temnepatypu og 4 °C, a 3atum je
npocuntposaH. Cagpxaj HenpoTemHckor asota je wucnutmBaH y 10 ml cunTtpaTa
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ctaHgapgHom metogom SRPS ISO 937:1992. N3payyHaBawe MHAEKCA NPOTEONIM3e BPLUEHO
je npema chopmynu: cagpaj HenpoTenHcKor asoTta / cagpaj ykynHor azota x 100%.

UcnutuBame CeH30PCKUX CBOjCcTaBa:
KBaHTUTaTMBHa JeckpunTuBHa aHanu3a je ypaheHa npema craHgapaHoj metoau ISO
6564:1985;

WHcTpymeHTanHo ucnutuBawe 6oje UCK u TCK ypaheHo je Ha kpajy 3pewa npousBoga
nomohy konopumeTtpa Minolta Chroma Meter CR-400 ca otBopoM 8 mm Ha MepHOj rmasu n
cTaHgapAHMM HacTaBkoM 3a mepewe CR-A33b (Konica Minolta Inc., Ocaka, JanaH). Mepera
cy n3BpleHa y D-65 ocBeTrbery ca cTaHOapOHWM YITIoM 3aknoHa o 2°, a npe cBake cepuje
Meperwa Wu3BplUEHa je Kkanubpauuja konmopumeTpa CTaHgap4HOM npoueaypom, npema
MHCTpyKUMjama npousBohava. [NapameTpu 060je mamepenn cy Ha nospwmHn WCK mn TCK
(npeko omoTaya), Kao 1 Ha CBEXMM npeceunmMa y3opaka kobacuua, npeactaBrbeHmn cy npema
CIE L*a*b* cuctemy 3acHOBaHOM Ha Tpu KoopauHaTe Npeko Kojux ce aeduHuwe 6oja: L*
(nHTE3UTET CcBETNOCTH), a* (yaeo upBeHe 6oje) u b* (yaeo xyte 60je). Ha ocHoBY namepeHmnx
napametapa 6oje, a nomohy Mmartematuykux dopmyna, ogpeheHe cy wun cnegehe
KapakTepuctuke 6oje: HMjaHca boje - h=arctan (b*/a*); 3acuheHocT 6oje - C*= ((a*)2 + (b*)%)%>
penaTuBHW OOHOC LpBeHe 1 XyTe 6oje - R=a*/b*; nHgekc 6paoH 60je - BI=(100+(x-0,31))/0,17;
x=(a*+1,75°L%)/(5,645L*+a*3,012:b*).

UHcTpymeHTanHo ucnutmeame TekcType ypaheHo je nomohy TPA (Texture Profile Analysis)
TecTa Ha anaparty Instron 4301, Ha y3opky gebrenHe 2 cm, u npomepa 2,54 cm, npu 50%
komnpecwuje n 6panHu og 1 mm/s.

Mornasrbe “Pesyntatu® je cxodHO 3ajaumMma WCTpaXuBaka MOAESbEHO Yy 4YeTupu
noTnornaesba.

Y npBOM MOTMOMMaBriby MpuKasaHu cy pesyntatv MUKPOOMOSMOLIKMX WCMMTWBamAa, Kao WU
pe3yntatn naeHtudukaumje BMK. Pesyntatn uctpaxmearwa cy nokasanu ga je MCK nmao
3HauyajHo Behu ©Opoj BMK Ha nouetky 3pewa og TCK (P<0,001). Mo ycnocTaerbamwy
depmeHTaumje, y npeBux cegam gaHa 3pewa 6poj BMK y UCK n TCK ce yasocTpyyno u
HacTaBMo ga pacte go 90. gaHa 3pewba, a 3aTuM je 3abenexeHo cmamere Bpoja OBMX
MukpoopraHusama. Ha kpajy 3pewa WCK je mmao 3HauvajHo mawm 6poj BMK og TCK
(P<0,001). Ha no4eTky 3pewa Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKU 3Ha4vajHa pasnuka ucmeny
WHAYCTPUWjCKOr U TpaguumnoHanHor npomnssoda y nornegy 6poja eHtepokoka (P=0,123). NCK je
MMao 3Ha4yajHO Marm Bpoj eHTepokoka o4 7. Ao 28. aaHa 3pewa og TCK (P<0,001), anu He u
Ha kpajy npoueca npoussoate (P=0,767). Ha kpajy 3pera 6poj eHTepoKkoka y UHAYCTPUjCKOM
npoussogy usHocuo je 2,15+0,08 log cfu/g, a y npoussogy gobujeHom y TpaguuMoHanHuM
ycnoBuma 2,14+0,12 log cfu/g. Ha no4veTky 3perwa Opoj MUKpPOKOKA Y WHOYCTPWjCKOM
npoussogy msHocuo je 3,81+0,02 log cfu/g, ook je y TpaguumoHanHoMm npoussoay yTepheH
3Ha4vajHo Behu 6poj mukpokoka og 4,06+0,03 log cfu/g (P<0,001). Bpoj M1Mkpokoka ce oapxao
[0 Kpaja 3peksa y crnyyajy oba npovssoaa, Npu Yemy je y rotToBOM Npov3Boay MHAYCTpujcKor
nopekna 6wuno 3HayajHO Mawe oBuUXx Oaktepuja (P=0,029). Ha nodyeTky 3pewa 0Opoj
eHTepobakTepuja y vHAOyCTpujckoMm npoussogy usHocumo je 3,54+0,27 log cfu/g, pok je y
TpaguvumMoHanHoM npowussody yTepheH 3HadvajHo Behu 6poj eHTepobakrepuja og 4,07+0,12
log cfu/g (P=0,011). Bpoj eHTepobakTepuja ce cMarMBao TOKOM 3pera 06a Nponssoaa, Tako
Aa HUXOBO MpuCycTBO Huje yTBpheHo nocre 90. gaHa 3pewa. Ha nodyeTky 3pewa Huje
yTBphieHa CTaTUCTMYKM 3Ha4YajHa pa3nuka ncmeny MCK n TCK y norneny 6poja 6akrepuja us
damunuvje Pseudomonadaceae (P=0,999). HakoH cegam gaHa 3pewa Opoj Gaktepuja u3
damnnuje Pseudomonadaceae ce nosehao kog oba npoussoga, a 3aTMM je noyeo ga ce
cMatbyje 0o 28. AaHa 3pera, 04 Kaaa OBU MUKPOOPraHU3Mm BULLE HUCY AeTEKTOBaHM.

Tokom 3pewba TCK, yTBpheHa je ctaTUCTUYKM 3HaYajHa HeraTMBHa Kopernauuja namehy 6poja
BMK u a,, BpegHoctu (P=0,011), ka0 1 cTaTUCTMYKM 3HaAYajHa NO3UTUBHA Kopenauuja nsmehy
Opoja eHTepokoka u a, BpegHocTn (P=0,021), wto ce He moxe pehn 3a NCK. 3HauajaH
yTnuaj a,, BPEAHOCTU Ha pacT MUKPOKOKa Huje yTBpheH TOKOM 3pera eKCrnepuMeHTasHUX
npousBoga. boj eHTepobakTepuja je 61O y CTaTUCTUYKK 3HAYAjHOj NO3UTUBHO] Kopenauumju ca
a,, BpeAHOCTU TOKOM 3pera oba npomussoga (ryck =0,720, P<0,034; rrck= 0,966, P<0,001),
kKao n 6poj baktepuja n3 dpamunumje Pseudomonadaceae (rycx=0,892, P<0,001; ryck=0,939,
P<0,01). KopenaunoHa aHanunse namehy 6poja mukpoopraHusama u pH BpegHoOCTM nokasana
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je Aa je Tokom 3pera 0b6a ekcnepumeHTanHa npousBoga yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HavajHa
HeraTuBHa Kopenauwuja nameny 6poja BMK n pH BpegHoctn (P<0,05). Ca gpyre ctpaHe, 6poj
E€HTEepOoKoKa je BMOo y CTaTUCTUYKM 3ayajHoj, anu No3MTUBHOj, Kopernauuju ca pH BpegHocTm
(P<0,05). Tokom 3pewa WNCK n TCK, Huje yTBpheHa cTaTUCTUYKM 3HaA4ajHa Kopenauuja
namehy pH BpegHocTn n 6poja MuKpokoka, eHTepobakTtepuja n baktepuja M3 amunuje
Pseudomonadaceae.

Pesyntatn ngeHtudpukaumje BMK nomohy MALDI-TOF maceHe cnekTpoMeTpuje nokasanu cy
na op ykynHo 180 msonata BMK nopeknom n3 UCK, 137 usonata (76,11%) npencrasrba
Lactobacillus sakei, 18 (10%) Lactobacillus curvatus, 5 (2,78%) Lactobacillus coryniformis
ssp. coryniformis, 2 (1,11%) Lactobacillus paraplantarum un 2 (1,11%) Leuconostoc
mesenteroides, ok 16 nsonara (8,89%) Huje ngeHtudmkosaHo. Ca gpyre crpaHe, o4 yKynHo
180 wusonata BMK nopeknom un3 TCK, 161 wnsonat (89,64%) je vaeHTMUKOBAH Kao
Lactobacillus sakei, 13 (7,22%) kao Lactobacillus curvatus i 2 (1,11%) kao Leuconostoc
mesenteroides, a 4 nsonara (2,22%) Huje naeHTUPUKOBaHO.

Mo pgaHuma npous3BoAHe, NpoueHaTt 3acTynibeHocTu Lactobacillus sakei nsHocmo je Ha
noyeTky npoussoawe oa 66,67% (MCK), ogHocHo 76,7 % (TCK), a Ha Kpajy npousBoame
86,7% (LNCK), ogHocHo 93,4 % (TCK). bpoj Lactobacillus curvatus kpetao ce og 0% (UCK),
opHocHo 3,3 % (TCK) Ha noyeTky npoussogme, o 23,3 % (UNCK), ogHocHo 13,3 % (TCK) Ha
Kpajy npomusBoghe. bpoj octanux Bpcta BMK (Lactobacillus coryniformis ssp. coryniformis,
Lactobacillus paraplantarum, n Leuconostoc mesenteroides) Bapupao je y oncery og 0% fo
3,3% y TOKY NpOM3BOAH-E.

Y [OpyroMm noThnoraBrby Cy MpukasaHW pes3yntaTy MUCnuTuBawa  U3NYKO-XEMM|CKMX
ncnutmeama. Pesyntatu ucrtpaxmeawa cy nokasanu ga je MICK mmao 3HadajHo Behy pH
BPEeAHOCT Ha noyeTky 3pewa of TCK (P<0,001). Tokom chepmeHTaumje, pH BpegHocT oba
npoussoja je KOHTUHyMpaHo onagana, n 1o go 28. gaHa kog WCK, ogHocHo go 60. gaHa y
cnyyajy TCK. lNMocne wHuumjanHor naga, pH BpegHocT oba npou3Boga ce nosehasana y
apyroj casu 3pera, ga 6u Ha Kpajy 3pemwa 3a ICK nsHocmna 5,64+0,03, gok je pH BpegHocT
TpaguumoHanHor npoussoga og 5,46+0,03 6una 3HadvajHo mana (P<0,001). MNako je TCK
MMao U3paXeHUjMu rybuTak mMace Ha no4veTky 3pewa, Behu kano cywewa Ha Kpajy
npousBogHor uuknyca ytepheH je kog UCK. Ha kpajy 3pera kano cywera UHOYCTpujcKor
npoussoga u3Hocuo je 54,71%, a npomsBoga pobujeHor y TpaguuMOHanHWM YCroBuMa
53,14%. Y norneay a,, BPeAHOCTU, Ha NOYETKY 3pera Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HauvajHa
pasnuka ucmefy MCK n TCK (P=0,182). Tokom 3pewa a, BpegHocT oba npou3Boga ce
KOHTMHYMpaHO CMawMBana, nNpyu 4Yemy je HajuHTeH3MBHUWjM nag 3abenexeH y Apyroj dasu
3pera. MIHOycTpujckn NpousBoA je 00 Kpaja 3pera MMao 3HayajHO Mamwy a,, BPeAHOCT of
npousesoga fobujeHor y TpaguumMoHanHMM ycrioBuMma, Ha HMBOY CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTU of
5% vnn 1%. Ha kpajy 3pema a,, BpegHoct ICK n TCK usHocuna je 0,800+0,01 n 0,815+0,00.

Y Tpehem notnornaerby Cy NpukasaHu pesyntaTv XeMUujCKMX MCMMTUBaHa, koja obyxsatajy
XEMUjCKM cacTaB, XMOpPONUTMUYKeE 1 OKCuaaTVBHE NPOMEHe nunuaa, NpoTeonMTNYKe npomeHe,
Kao u cagpxaj buoreHmx amuHa.

Pesyntatn ucnutnsamwa xemujckor cactasa NCK n TCK Ha nodeTky npou3Boare (XeMUjcKu
cacTaB HafeBa) Mokasanu cCy fa je cagpxkaj Bnare 6vMo npubnnmXHO WCTM U M3HOCUO je
65,20+0,76% 3a NCK, ogHocHo 65,8110,35% 3a TCK. UICK je nmao 3HauajHO Behu cagpxaj
mMactu y Hagesy of TCK (P<0,001). Capgpxaj npoTeMHa Meca Yy HageBy mnpousBoja
nHAycTpuWjcKkor nopekna nsHocuo je 18,22+0,96%, Aok je HageB TpaguuuoHarnHor Npov3Boaa
umao 19,95+0,41% npoTenHa meca, WTO je 3HauvajHo Buwe (P=0,023). Ca gpyre ctpaHe, MCK
je umao 3HauvajHo Behu penaTuBHU cagpxaj konareHa y Hagesy oa TCK (P<0,001). Cagpxaj
nenena mn KyxvhCKe COnv y HageBy MCnMTUBaHWX npoussoga 6uo je npnbnumxHo uctn( 3,03
NCK; 3,31 % TCK). Cagpxaj KyxuiCke COnu y HafeBy WHOYCTPUjCKOr NMpou3Boga U3HOCKMO
2,18+0,08%, a y HageBy TpaguuuoHanHor npoussoga 2,05+0,14%. Y HageBy VICK yTBpheH je
cagpxaj HuTpata og 38,03+2,08 mg/kg, ook je y HageBy TCK 61o 3Ha4ajHO MarM 1 M3HOCUO
je 29,54+539 mg/kg (P=0,005). Cagpxaj HMTpuTa y HageBy WMHAOYCTPUjCKOr MNpou3BoAa
usHocno je 0,10+0,03 mg/kg, OOK MCTU Hucy YyTBphHEeHM TOKOM WUCNUTUBaHa Hagesa
TpaguumoHanHor npoussoda. Ha kpajy 3pewa npoussoga, caapxkaj Bnare 6uo je 3HavajHO
Mawn 1M msHocmo je 27,70+1,05% 3a WCK, ogHocHo 30,2614,60% 3a TCK. Y rotoBom
npov3Boay MHAOYCTpUjcKOr nopekna yTBpheH je cagpxaj mactu op 29,00+0,72%, Ook je y
TpaguuMoHanHoM npou3Bogy O6Mo He3HaTHO MakwM U M3HocKo je 26,2114,37%. Cappxaj
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npoTenMHa Meca Yy MWCNUTaHMM Mpou3BoaMMa Ouo je NpubnmKHO WCTM M U3HOCKO je
36,10+£1,21% 3a WUCK, ogHocHo 36,46+1,21% 3a TCK. Ca pgpyre ctpaHe, VCK je umao
3HayajHo Behu penatuBHu cagpxaj komareHa op TCK (P=0,022). PenatuBHu cagpxaj
KonareHa Yy WHAYCTPUjCKOM npousBoay wusHocuo je 6,18+0,41%, a y npoussoay
TpaguumoHanHor nopekna 5,27+0,71%. CtaTucTudkn 3HavajHa pasnuka y norneay cagpxaja
nenena un kyxmwcke conu mamehly UCK n TCK Huje ytBpheHa Ha kpajy 3pewa. Cagpxaj
KyXvHCKe CONMM Yy WHAYCTPUjCKOM npoussogy wusHocuo je 4,99+0,32%, a y npoussoay
TpaguumoHanHor nopekna 4,95+0,12%. Tokom 3pewa WICK n TCK, cagpxaj HuTpaTa ce
CMamMo, OOK ce cagpxaj HuTpuTa noBehao. CTaTUCTMYKM 3HA4ajHa pasnuka y nornegy
cagpxaja HUTpaTa M3Mehy ncnutaHux npomssoga Huje ytepheHa Ha kpajy 3pewa (P=0,760).
MehyTum, MHOYCTPUjCKM NPOM3BOA je MMao 3HavajHo Behwu cagpxaj Hutputa (4,61+0,50
mg/kg) oa npoussoaa TpaguumoHanHor nopekna (1,09+0,27 mg/kg) (P<0,001).

Y unrby ncnutuBaka XMAPONIUTUYKMX U OKCMOATUBHUX MPOMEHa MacTu TokoM 3pena NCK un
TCK aHanuampaHu cy KMCEenMHCKU U nepokcuaHu 6poj, kao u TBARS BpegHocT. Ha no4vetky
3pena kucenuHckn 6poj 3a MCK usHocuo je 0,45+0,05 mg KOH/g, a 3a TCK 0,42+0,03 mg
KOH/g, npu 4emy Huje yTBphEeHa cTaTMCTMYKM 3Ha4vajHa pasnuka (P=0,228). TokoMm 3peha
KncenuHckn 6poj ce nosehasao y criyyajy ob6a npomssoga. Ha kpajy 3pera KucenuHckmn 6poj
npousBoga uHAycTpujckor nopekna 6uo je 3,4510,58 mg KOH/g u 3HavajHO Behu opf
KucenuHckor 6poja TpaguumoHanHor npowssoga, Koju je usHocmo 2,39+0,20 mg KOH/g
(P=0,002). MopacTt nepokcuagHor 6poja ytBpheH je 90. paHa 3pera kog WHOYCTPUjCKOr
npouseoga, ogHocHo 150. gaHa kog TpaguumoHanHor npoussoga. VICK je mmao 3HavajHO
Behn nepokcugHu 6poj 90. m 120. paHa 3pewa og TCK (P=0,002). Ha «kpajy 3pema
nepokcMaHM O6poj npousBoga MHAYCTpujckor nopekna wmsHocuo je 0,30+0,06 mmol/kg, a
TpaguumoHanHor npoussoga 0,46+0,13 mmol/kg, npu 4emy je yTBpheHa CTaTUCTUYKK
3HavajHa pasnuka Ha HuBoy oa 95% (P=0,021). Ha no4eTKy 3pera ncnmtaHv npous3soau cy
umanu npubnuwkHo ncte TBARS BpegHoOCTHU, Tako ga CTAaTUCTUYKM 3HAYajHa pasnuka Huje
yTBpheHa (P=0,858). UCK je nmao 3HauvajHo Behy TBARS BpegHoct og TCK y nepuogy on
60. go 120. paHa 3pewa (P=0,002 n P<0,001). Ha «kpajy 3peta TBARS BpegHoCT
nHaycTpujckor nponssoda msHocuna je 0,11+£0,02 mr MDA/kg, a TpaguuuonanHor 0,11+0,04
mr MDA/Kg, npu 4emy Huje yTBphEeHa CTaTUCTMYKM 3HavajHa pasnuka uamehly nctmx
(P=0,783).

PesynTtatu ncnutmMeara NnpoTeonUTMYKMX MPOMEHa nokasanu cy Aa je UHAeKC npoTeonu3e 3a
NCK usHocmo 10,03+0,30%, a 3a TCK 10,15+0,84%, npu Yyemy Huje yTBpfHeHa cTaTUCTUYKK
3HavajHa pasnuka (P=0,724). Tokom 3pera Npou3Boga MHAEKC npoteonuse ce nosehao y
oba cnydaja. Ctatnctmukm 3HadvajHa pasnuka mamelly WCK u TCK y normegy wHaekca
npoteonuse yrepheHa je camo 60. (P<0,001) u 90. naHa 3pewa (P=0,042). Ha kpajy 3pema
WHOEKC npoTeonu3e npov3Boda WHAYCTPUjCKOr nopekna u3Hocuo je 16,41+0,63%, a
TpaguumoHarnHor npoussoaa 15,66+0,62%.

Pesyntatn wucnutmBawa cagpxaja OuoreHMx amuHa nokasanu Cy Aa XWUCTaMUH Huje
OEeTEeKTOBaH Ha MOo4YeTKy 3pewa, OAHOCHO Yy HageBy wucnutaHmx npoussoga. Cagpxaj
XUcTaMuHa y uHOyCcTpujckoM npoussoay yTBpheH je 28. gaHa 3pemna, a y TpaauuuoHannHom
npousBoay Tek Ha Kpajy 3pewa. Hajsuwm HuBo xmctamuHa og 76,30+3,22 mg/kg yTBpheH je
60. gaHa 3pewsa y npoussBody WHAOYCTPUJCKOr MOpekna, a HakoH Tora ycreguwo je nap
KOHUEeHTpauwmje oBor buoreHor amuHa. Ha kpajy 3pera cagpxaj xuctammHa y MICK nsHocumo je
12,36x£1,72 mg/kg, a y TCK 16,5545,22 mg/kg, npu yemy Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKK
3HadvajHa pasnuka (P=0,127). TupamMuH Huje OETEeKTOBaH Ha MOYEeTKYy 3pen,a, OOHOCHO Y
HageBy mcnutaHux npoussoga. Cagpxaj TupamuHa yTepheH je HakoH 28 gaHa 3peta, Kako y
WMHOYCTPUjCKOM NMpou3BoAy, Tako u y TpaguumoHanHom npomuseogy. VCK je og 28. paHa go
Kpaja 3pewa umMao 3HauvajHo Behu cagpxaj TmpammHa og TCK n TO Ha HMBOY CTaTUCTUYKE
3HavajHocTn of 0,1% (P<0,001). Ha kpajy 3pewa cagpxaj TmpamuHa y WCK un3Hocuo je
241,10+21,01 mg/kg, a y TCK 115,80+34,58 mg/kg. Ha nouetky 3pewa TCK je umao
3HavajHo Behu cagpxaj TpuntamunHa og NCK, kao n 28. paHa ucnutueawa (P<0,001). Tokom
3perwa cafgpxaj TpUNTamMuHa Ce CMaMOo, Kako Yy MHOYCTPUCKOM NPOU3BOAY, Tako WU Yy
TpaguumMoHanHoMm npowussody. CTaTUCTMYKM 3HadYajHa pasnuvka y nornegy cajpxaja
TpuntamuHa namehy NCK n TCK Huje ytBpheHa og 60. go 120. gaHa 3pewa (P>0,05). Ha
Kpajy 3pewa, WMHAOYCTPUjCKM MpOM3BOA je MMao 3HayajHO Behu cagpxaj TpuntamuHa
(64,47+7,53 mg/kg) oa npomsBoga TpaamumoHanHor nopekna (53,79+3,93 mg/kg) (P=0,010).
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Ha noyeTky 3etba, yTBphEH je cnnyaH cagpxaj heHuneTnnaMmmHa y ucnmtaHmm npoussogmma
(P=0,856). Cagpxaj ceHunetunamvHa je pactao go 60. gaHa 3pewa y cnydajy oba
npouseoga, a 3atum ce kog VICK ogpxao Ha npubnuxHO MCTOM HMBOY A0 Kpaja 3pema, OOK
ce y cnyyajy TCK cmammo. UCK je nmao 3HayajHO marbu cagpxaj peHunetunammda og TCK
HakoH 60 gaHa 3pena (P=0,004). Ha kpajy 3persa, cagpxaj heHunetTunaMmmHa y nponssoay
WMHOYCTpUjcKOr nopekna usHocuo je 43,43+4,28 mg/kg, a y TpaguUMOHIHOM MPOU3BOAY
33,57+3,85 wmr/kr, npn 4yemy je yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HauvajHa pasnuka Ha HuBoy of 1%
(P=0,002). MNyTpecumH Huje OeTeKTOBaH Ha MOYeTKy 3peh,a, OAHOCHO Yy HaAeBYy UCMUTAHUX
npoussoga. Cagpxaj nyTpecuuHa y UHOYCTpujcKOM npou3sofy yTBpheH je HakoH 28 aaHa
3pewa, a y TpaguumoHanHoMm npomssody Tek 60. gaHa 3pewa. TokOM 3pemwsa, cagpxaj
nyTpecuuHa ce nosehao y cny4ajy o6a npomsBoaa, npu Yemy je 3HavajHo Beha akymynauuja
oBor buoreHor amuHa yTBpheHa kog MCK (P<0,001). Ha kpajy 3pewa cagpxaj nyTpecumHa y
NMHOYCTPUjCKOM npoun3Boay uM3Hocuo je 457,40+4,62 mg/kg, a y TpaguumoHanHom 68,55+5,85
mg/kg. Cagpxaj kagaBepuHa Huje yTBpheH y HageBy UCnNuTaHuMx npomssBoda, Beh HakoH 28
AaHa 3pena. TOKOM 3pera, cagpkaj kagasepuHa ce nosehao y cnyyajy oba npoussoga, npu
yemy je CK koHCcTaHTO MMao 3HavajHo Behu cagpxaj osor 6uoreHor amunHa o TCK, n To Ha
HMBOY cTaTUCTMYKe 3Ha4vajHocTu of 0,1% (P<0,001). Ha kpajy 3pera cagpxaj kagaBepuHa y
npov3Boay WHOYCTPUjCKOr nopekna m3Hocuo je 444,40+23,89 mg/kg, a y TpaguuuoHanHom
npoussoay 132,40+10,10 mg/kg.

Y 4yeTBpPTOM MOTMOMMaBiby Cy MpuKasaHW pes3ynTaTtM CEH30PCKUX mcnutuBana. [lpoceyHa
CeH30pcKa OLeHa 3a crnosballkbu narneq nsHocuna je 5,00+£0,00 sa NCK, ogHocHo 4,93+0,19
3a TCK. Ha noBplMHM uCnUTaHMX nNpousBoda HUCYy npumeheHa owTtehewa, Mprbe U
anckonopauuje. Mehytum, UCK je nmao MHTEH3MBHUjY MU NpuxBaTibuBKjy 60ojy omoTaya o
TCK. lNpoce4vHa ceH3opcka OLeHa 3a mM3rneq U cactaB npeceka UHAYCTpWjCKOr npou3eoga
nsHocuna je 4,64+0,38, a npousBoga TpaguumoHanHor nopekna 4,93+0,19. lNpecek oba
npousesoga cacTojao ce of rpybo ycutheHor MUWKhHOr 1 'y MakbeM 0BMMy YBPCTOr MacHoOr
TKMBa Koju cy 6unu gobpo nosesaHun n paBHomepHoO pacnopehenn y obnuky mosauka. Beha
3aCTyNSbEHOCT MAacCHOr TKMBA yO4YeHa je Ha mpeceky WMHAYCTPUWjCKOr Mpou3Boaa, kKao 1 Mame
ctabunHa 6oja. 36or Tora je VICK mmao mawy npocevHy CEH30PCKy oOueHy 3a 6ojy u
oagpxmeocT boje (4,77+0,39) og TCK (4,86+0,24). Ctatnctnukn 3HayajHa pasnuka mamehy
WHAYCTPUWjCKOr 1 TpaguumoHanHor npounssoga yTepheHa je camo y nornegy mvpuca u ykyca, ¢
0031MpoM fa je MHOYCTPUjCKM NPOU3BOA MMao WHTEH3MBHWjy apomy (P<0,001). MNpoce4vHa
CeH30pcKa oueHa 3a TekCcTypy usHocuna je 4,78+0,27 3a NCK, ogHocHo 4,93+0,19 3a TCK.
O6a npoussoga cy nmana 4YBpCTy KOH3UCTEHUWjy, anu je TCK 610 COYHMjU TOKOM >KBakarsa.
lMpoceyHa kopurosaHa oLeHa yKynHor ceH3opHor ksanuteta 3a VICK nsHocuna je 96,43+2,88,
a 3a TCK 95,36%1,14, na ctaTUCTMYKM 3HaYajHa pasnuka uamehy ucnutaHux npomnssona Huje
yTtBpheHa (P=0,378).

PesyntaTn nHcTpymMeHTanHor ncnutneawa 6oje nokasanu cy ga je ceetnoha 6oje, 04HOCHO
L* BpegHocT nospwuHe WNCK usHocuna 30,13+0.29 n 6una je 3HadvajHo cBeTnuvja op L*
BpegHoctn TCK koja je nsHocuna 27,25+0,43 (P<0,001). CK je umao 3Ha4vajHO Behu yaeo
upBeHe 6oje (a* ) Ha noBpwwmHU omoTadva og TCK (P=0,027), kao u yaeo xyte 6oje (b* )
(P=0,006). MehyTum, cTaTucTuydkmn 3HavajHa pasnuka nsmehy MICK n TCK Huje ytBpheHa y
norneny HujaHce 6oje (h) n penatuBHOr ogHoca upBeHe M xyTe 0o0je (R) Ha NOBPLUMHK
ncnutaHmnx npoussoga (P>0,05). 3acuheHoct 6oje (C* ) Guna je 3Ha4ajHo Beha Ha NOBPLUMHK
nHaycTpujckor npoussoga (P<0,001), ook ce nHgekc 6paoH 60je (Bl) mefy npomssoamma Huje
pasnukoBao (P=0,227). L* BpegHOCT MONpeyHor npeceka WHAYCTUJKOr npousBoda of
35,71+0,91 6una je 3HadajHo Beha of L* BpeOHOCTU TpaauuMOHAnHoOr nNpom3Boga, Koja je
usHocuna 32,65+0,44 (P<0,001). NCK je umao 3HayajHo Behe a* (23,9910,60) u b*
(18,08+0,99) BpegHocTn nonpedHor npeceka of TCK kon kora je yTtBheHa a* BpegHocCT
usHocuna 18,26+1,36, a b* BpegHoct 13,0410,72 (P<0,001). MehyTum, cTaTUCTUYKK
3HadvajHa paanuka namehy UCK n TCK Huje ytBpheHa y norneay HujaHce 6oje 1 penaTuBHOT
ofHoca upBeHe K xyTe 00je Ha NOMpPeYHOM NpeceKy WcnMTaHux npoussoga. YTBpheHe
BPEAHOCTM 3a HMjaHcy 6oje Ha Mpeceky UCnNUTaHuMX NPouM3BOAa yKasyjy Ha 3acTyMmibeHOCT
UpBEHNX HUjaHcu Goje. Ha nonpeyHoM npeceky MHOYCTpujcKor npoussoga YTBpheHe cy
3HayajHo Behe BpegHoCTM 3a 3acuheHocT Goje u nHoekc GpaoH 6oje Hero Ha nMonpeYyHoMm
npeceky TpagmumoHanHor npounssoga (P<0,001).



OCO~NOUITRARWNEF

Pesyntatu nHCTpyMeHTanHor ncnuTnBawa TEKCType nokasanuv cy Aa je npocevHa BpegHoCT
3a uBpctohy NCK nsHocmna 1279611475 g, a 3a TCK 10048+1197 g (P=0,005). Ca gpyre
CTpaHe, CTaTUCTMYKM 3HadajHa pasnuka mamehy MCK n TCK Huje ytBpheHa y norneay
enactmyHoctn (UCK 0,520+0,04; TCK 0,539+0,04) n koxeausHoctn (MCK 0,479+0,03; TCK
0,495+0,04). MNMpoceyHa BpeaHocT 3a xBakrbmeocT MCK nsHocuna je 3178+321,7 g, a 3a TCK
2675+395,7 g (P=0,036).

Y nornaervy ,,AUcKycuja“ kaHangat KpUTUYKM pasmaTtpa gobujeHe pesynTaTte M nopegu ux
ca pesyntatMma apyrux aytopa.

Y nornasrby Jllutepartypa je HaBegeHo 204 pedepeHun.

VI 3AKIbYYLUU UCTPAXKUBAHA (HaBecTU 3aKiby4Ke KOju Cy NpUKa3aHu y AOKTOPCKOj

aucepTaumju):

Ha ocHoBy pesyntarta ucnutusana usBeaeHu cy criegehu sakrmyqum:

1. Pesyntatm MUKPOBWOMOLLKOr WMCMMTUBaHka OBE CTyauje nokasyjy Aa cy HajbpojHuju
MUKpoopraHnamu Tokom 3pewa nHgyctpumjckor (MCK) n tpagmumonantHor (TCK) cpemckor
KyneHa ©6une 6aktepuje wmnedHe kucenuHe (BMK) npaheHe mukpokokama K
eHTepokokama. baktepuje n3 cdamunuja Pseudomonadaceae n Enterobacteriaceae cy
n3ympne [0 Kpaja 3pera, OK NaToreHn MMKpoopraHmMamu, kao wrto cy Salmonella spp.
Listeria monocytogenes, HWCYy M30M0BaHM HW y jedHOj a3y  MUKpoOMonoLikor
ncnUTUBaHa MHOYCTPUJCKOr U TpaaMLMOHanHor Nponssoaa U3 oBe cTyauje.

2. Opg ykynHo 180 wusonatra BMK nopeknom u3 WCK, 137 wusonata (76,11%) je
noeHtncpumkosaHo kao Lactobacillus sakei, 18 (10%) kao Lactobacillus curvatus, 5
(2,78%) kao Lactobacillus coryniformis ssp. coryniformis, 2 (1,11%) kao Lactobacillus
paraplantarum 1 2 (1,11%) kao Leuconostoc mesenteroides, gok 16 nsonata (8,89%)
Huje ngeHTudukosaHo. Ca gpyre ctpaHe, og ykynHo 180 m3onata BMK nopeknom u3
TCK, 161 usonat (89,64%) je noeHTudmkoBaH kao Lactobacillus sakei, 13 (7,22%) kao
Lactobacillus curvatus i 2 (1,11%) kao Leuconostoc mesenteroides, a 4 nsonarta (2,22%)
HVje naeHTNUKOBaHO.

3. [OuHamuka npomeHe pH BpegHoctn CK n TCK je ogroBapana BpcTu npousBoaa, a Ha
Kpajy 3pemna je usHocuna 5,64+0,03 ogHocHo 5,46+0,02, wTo ykasyje Ha ogrosapajyhy
3penoct oba npousBoga 1 y ckrnagy je ca 3axteBuma nponuca Koju geduHnle KsanurteT
npousBoga og Meca, kao u Enabopata o 3awTtuTu reorpadckor Mopekna CpemMcKor
KyneHa.

4. Tokom 3perwa MCK n TCK pgowno je 0o 3HauajHor cyllewa npoussoga. [locrneanyHo je
kog VICK yTtBpheH kano cywewa of 54,71% wu a,, BpegHoct og 0,800+0,01, ook je koA
TCK kano cywewa mnsHocuno 53,14%, a a,, BpegHoct 0,815+0,00. YTBphEeHe Hucke ay
BPeOHOCTU yKasuBarne Cy Ha MMKpOBMONOLLKY CTabunHoCT npoussoaa.

5. UCK n TCK ucnywaBajy 3axteBe npornuca koju geduHulie KBanuTeT Npou3Boda of
mMeca, kao n Enabopata o 3awTuth reorpaddckor Nopekna CPpeMCcKor KyneHa y nornegy
cagpxaja Bnare (<35 %), mactn (MCK=29,0040,72%; TCK=26,21+4,37%), npoTenHa
meca (MCK=36,10+1,21%; TCK=36,46+1,21%), kao 1 cagpxaja konareHa y npotenHuma
meca (MICK=6,18+0,41%; TCK (5,27+0,71%).

6. [Mpouec okcupaunje cnobogHMX MacHuX KucenuHa TokoM 3pewa NCK n TCK Huje 6mo
M3paxkeH, Tako Aa je KucenuvHcku Opoj y Mnpou3Body W3 MHAOYCTPUjCKE MPOU3BOAHE
naHocuo 3,45+0,58 mg KOH/g, a u3 TpagnumnoHanHe npomssoamwe 2,39+0,20 mg KOH/g
(P=0,002), ogHocHO TBARS-BpeOHOCT je Ko WHOYCTpUjCKOr Mnpou3Boda W3Hocuna
0,111£0,02 mg MDA/Kkg, a kog TpaguumoHanHor 0,11+0,04 mg MDA/Kg, wTo ykasyje Ha
oKkcuaaTuBHy cTabunHocT oba npom3Boaa.

7. Tlpouec npoTeonu3e ce OABWja0 CIMYHOM AMHAMWKOM Kon oba npousBofa, Tako Aa je
WMHOEKC npoTeonn3e Ha no4veTky npousBogwe maHocmo 10,03+0,30 % (MCK) ogHocHo
10,15£0,84 % (TCK) n y ToKky 3pewa gocturao BpepHoctn op 18,3610,86% (MCK),
ogHocHo 17,97+0,37% (TCK) wto je 3HayajHO Kao MnokasaTesb CTeneHa 3penocTu
npoussoaa.

8. Tokom 3peka, 3HavajHo Beha akymynauuja 6GuoreHnx ammHa ytepheHa je y CK (1263,16
mg/kg) Hero y TCK (410,83 mg/kg). TpuntamuH 1 peHuneTunamMmnH cy OeTeKToBaHu Yy
CBakoj ucnutaHoj pasm 3pewba ekcnepumeHTanHux npoussona. Cagpxaj TupamuHa,
KagjaBepuHa v nyTpecLmHa ce nosehaBao TOKOM 3pera 0ba npoussoaa. Ha kpajy 3pemra
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cagpxaj xuctamumHa y NCK mnsHocmo je 12,36+1,72 mg/kg, a y TCK 16,55+5,22 mg/kg,
npu yemy yTBpheHe KoHUeHTapuuje xuctammHa Hucy bune 3abpuhaBajyhe ca acnekra
06e36eqHOCTM Npon3Boaa.

9. WNCK n TCK ucnynwaBajy 3axteBe enaboparta o 3aiTuTu reorpacdckor nopekna cpemckor
KyrneHa y nornegy CeH30pHMX CBOjCTaBa, a ¢ 063uMpoM Aa je npoceyHa noHgepucaHa
oueHa yKynHor ceH3opHor keanuteTa 3a WCK wusHocmna 96,43+2,88, a 3a TCK
95,36+1,14, MOXe ce 3aKrbyumTu fa Cy Y NuTaky NPOU3BOAN BUCOKOT KBanuTeTa.

10. VIHcTpymMeHTanHum ucnutnuearwem 60je nosplumHe ytBpheHo je aa je MCK 6uo 3HauvajHo
ceetrmjm  (L*ck=30,13+0,29; L*;cx=27,25+0,43) wn wvmao Behu yaeo UpBeHe
(a*y](;K=7,05io,32; a*TCK=6,O7iO,97) n Xyte 6oje (b*MCK=9,17iO,36; b*TCK=8,13iO,71).
WcTo Tako, ©oja npeceka NCK je 6una ceetnuja (35,71+£0,91) ca Behum yoenom upBeHe
(23,9940,60) n xyte 6oje (18,08+0,99) Hero kog TCK (L*=32,65+0,44; a*=18,26+1,36;
b*=13,04+0,72). MehyTtum, cTtatncTMdkn 3HadvajHa pasnuka uamehy VICK n TCK Huje
yTBpheHa y nornegy HujaHce Ooje, kao M penaTMBHOI OAHOCa LUpBeHe u xyTe 6oje
(P>0,05).

11. MeperwemM WHCTPYMEHTaNHWX napameTtapa TekcType, YyTBpheHa je 3HadvajHO Beha
BpegHocT 3a 4yspcTohy (1279611475 g) u xBakrbmeocT (3178+321,7 g) kog WNCK, Hero
kog TCK (uBpctoha=10048+1197 g; xBakrbMBoCT=2675+395,7 (), AOK CTaTUCTUYKM
3Ha4vajHa pasnuka Huje yTepheHa y nornegy enactTu4HOCTM 1 KoxeanBHocTn uamehy NCK
n TCK (P>0,05).

12. Y3 nowToBawe TpaguuMoHanHUX HOPMU, MHAYCTpUjcka NPOM3BOAH-A CPEMCKOr KyneHa
Moxe ga 06e3bean KBanuteTaH NPoM3BOL Ca NPENO3HATIbMBUM CEH30PHUM OCcOOMHama,
Kao 1 TpaauuMoHarHa npou3BoAha Yy ceockuMm gomahuHcTBMMa. [Nopep Tora, oBakas
HauMH Mpou3BOAHKE LONpMHEO OW ouyBakwy KBanmuMTeTa M ayTEHTUYHOCTM CPEMCKOr
KyrneHa, kao n 6e3begHocTy npom3soaa.

VIl OLUEHA HAYUHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YNITATA UICTPAXKUBAHKA
(HaBecTUu ga nu cy Aob6ujeHn pesynTaTti y cknagy ca nocTaBiheHUM LUIbLeM U
3agaumMmMa UCTpakmBahsa, Kao U Aa N 3akiby'uuu npousunase us gobunjeHnx
pesynrara):

[lobujeHn pesynTaTu cy npukasaHu TabenapHO M rpadMukM U Ha OCHOBY Tora MpaBWUiTHO U
KPUTUYKN TymadeHW. TEKCT je HanucaH KOHUM3HO, jacHUM 1 pasymrbuBumM cTunom. Komucuja
cmaTtpa ga cy OobGujeHu pesynTaT¥ UCMUTMBaHa y CKNagy ca MOCTaBIbeHUM LUIbEM U
3ajauMma ucTpaxkuBarba M [da 3aKibydluM OBe [OKTOPCKE AucepTauuvje npousunase u3
[o6ujeHnx pesynTara.

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUNCEPTALIUJE:
1. Aa nu je aucepTaumja HanucaHa y cknagy ca o6pasnoxetwem HaBeAeHUM Yy NpujaBu
Teme?

Hoktopcka pauceptaumja kaHgupata bpanka Cysajuvha nog Hacnosom McnutmBane
MUKpOdhSiope M NapameTapa KBanuTeTa CPeMCKOr KyrneHa npousBeaeHor y MHAYCTPUJCKUM 1
TpaguumMoHanHUM ycrioBuma“ je HanmcaHa y cknagy ca obpasnoXeweMm HaBeOeHUM Y
npujasu Teme.

2. la nn gucepTauuja cagpXu cBe efieMeHTe NponncaHe 3a 3aBpLlUEeHY AOKTOPCKY
AncepTaumjy?

Hoktopcka pgucepTtauuvja kaHgupata bpadka Cysajuuha nog HacnoBom  “McenutmBame
MUKpodoriope 1 napameTtapa KBanuMreTa CPeMCKOT KyrneHa nponsBedeHor y UHAYCTPUjCKUM 1
TpagvuMoHanHMM ycroBMMa“ cagpxu cBe GUTHE eneMeHTe Koju ce 3axTeBajy 3a 3aBpLUeHy
OOKTOPCKY AucepTauujy.

3. Mo yemy je aucepTauuja opurmHanaH AONPUHOC HayUmn?
Hoktopcka pgucepTtauuwja kaHaupata bpadka Cysajuuha nog HacnosoM “Vcnutmeame

MI/IKpO(*)J'IOpe M NapameTapa KBalnmteTa CpeMCKOr KyrneHa npousseneHor y I/IH,EI,yCTpI/IjCKMM n
TpaanunoHariHmm ycnosmma“ npeacrtaesiba OpurnHanaH OOoNpUHOC Hayuun C 063Mp0M aa
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pesyntatm noTBphyjy M4a, y3 nowToBawe TpaguuMOHanHMX HOPMU, WHOYCTpUjcKa
npou3BoaHa CPEMCKOr KyreHa mMoxe fa obe3bean kBanuteTaH n 6e3benaH mpoussopg ca
npenosHaT/bUBMM CEH30PCKMM OcoOMHama, LWTO JAOMPUHOCKM O4dyBaky KBanuteta W
ayTeHTU4HOCTM npounssoaa. [opep Tora, AobujeHn pesyntaty gonpuHoce BorbemM No3HaBaky
KapakTepucTuka OBOr Mpon3BoAa C jedHe CTpaHe, U yTuuaja ambunjeHTa NponsBoaH-e Ha HUX
C Apyre cTpaHe.

IX CMUCAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWHCKU NMOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
AOUNCEPTALUMUJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHO NMPBU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HAJBERUM OOMNPUHOCOM (Hanucatu MmeHa CBUX ayTopa, roguHy objaBrbuBamba,
HacnoB paga, Ha3uMB Yaconuca, umankT ¢akTop u knacudukaumjy npema lNpaBUnHUKY
o NOCTYNKY, HauuHy BpeadHOBawa 7] KBaHTUTaTUBHOM MUCKa3uBaky
Hay4YHOMUCTpPaXMBaYKUX pe3ynTtaTta UCTpaXuBaya):

Pap y mefiyHapogHom yaconucy (M23)

Suvajdzi¢ Branko, Petronijevi¢ Radivoj, Teodorovi¢ Vlado, Tomovi¢ Vladimir, Dimitrijevié
Mirjana, Karabasil Nedjeljko, Vasilev Dragan (2018): Qualitdt der Rohwurst Sremski Kulen:
Produktion unter traditionellen und industriellen Bedingungen in Serbien (Quality of fermeted
sausage Sremski Kulen produced under traditional and industrial conditions in Serbia),
Fleischwirtschaft, 98 (6), 93-99. IF = 0,139

X NPEQNOr:
Ha ocHOBY yKkynHe oueHe gucepTtauuje, KOMucuja npeanaxe (ogabpatu jeaHy on
Tpu noHyheHe moryhHocTw):

OATYM noTnncm YNAHOBA KOMMCHJE
31.10.2018.

Op OparaH Bacunes, BaHpeaHun npodecop,
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAMLVHE
YHuBep3auteT y beorpagy

ap BecHa JaHkoBuh, Hay4yHU capagHuK,
MHCTUTYT 3a XurujeHy n TexHomnorujy meca
Beorpag

Op Mupjana dumutpurjesuh, BaHpeaHu npodecop,
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAMLVHE
YHuBepauteT y beorpagy

Ip Hehersko Kapabacwn, BaHpegHu npodecop,
dakynTeT BeTEpMHapCcKe MeamuuHe
YHuBepsuTeT y beorpaay

ap Bnagumnp Tomosuh, BaHpeaHU npodecop,
TexHonowku akyntet
YHusepsuteT y HoBom Caay
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