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ISTRAZIVANIJE UTICAJA DOHOTKA NA TRAZNJU ZA
POTROSNIM DOBRIMA

-TEORIJSKO-METODOLOSKE OSNOVE I EMPIRIJSKA PRIMENA -
REZIME

Predmet doktorske disertacije jeste istrazivanje uticaja dohotka na traznju za potroSnim
dobrima, ukljucujucéi teorijske i metodoloske aspekte i empirijsku analizu traznje za
potro$nim dobrima. Osnovni ciljevi istrazivanja su da se postavi teorijsko-metodoloski i
konceptualni okvir za ekonometrijsku analizu potroSacke traznje, zatim da se kvantifikuje
uticaj dohotka na potrosnju domacinstava, da se ispita uticaj kvalitativnih obelezja
domacinstava na zavisnost potroS$nje od dohotka i testiraju hipoteze o validnosti
Engelovih zakona u odnosima izdataka za pojedine grupe proizvoda i usluga i dohotka
domacinstava.

Istrazivanje je sprovedeno na osnovu baza podataka godiSnjih anketa o potros$nji
domacinstava u Srbiji koje je Republicki zavod za statistiku Srbije Sproveo prema
metodologiji Agencije za statistiku Evropske unije u periodu od 2006. do 2018. godine.

Modeliranje uticaja dohotka kao osnovne eksplanatorne varijable i kvalitativnih
karakteristika domacinstava kao kontrolnih varijabli sprovedeno je na bazi sedam
funkcionalnih formi Engelovih krivih formulisanih u obliku jedne regresione jednacine i
na bazi AIDS 1 QUAIDS modela kompletnih sistema regresionih jednacina traZnje.
Navedene funkcionalne forme kori$¢ene su 1 za testiranje statistickih hipoteza koje se pre
svega odnose na dohodne elasticitete izdataka, ¢ije numericke vrednosti korespondiraju
sa odgovaraju¢im Engelovim zakonima o promeni uc¢esca izdataka za pojedine proizvode
1 usluge uslovljenih promenama dohotka odnosno ukupnih izdataka domacinstava.

Rezultati empirijskih istrazivanja potro$nje domacinstava u Srbiji su pokazali da ne
postoji univerzalna funkcionalna forma koja podjednako dobro opisuje zavisnost
potro$nje pojedinih proizvoda i usluga od dohotka domacinstava, zatim da su u odnosima
izdataka za pojedine proizvode i usluge od dohotka domacinstava validni Engelovi zakoni
koji se odnose na izdatke za hranu i bezalkoholna pic¢a (Prvi Engelov zakon), izdatke za
luksuzne proizvode i usluge (Tre¢i Engelov zakon), dok se zakonitosti koje se odnose na
relativno neophodna odnosno relativno luksuzna dobra i usluge, koje postulira Drugi
Engelov zakon, nisu postvrdile u svim slucajevima.

Kljuéne re€i: potrosnja domacinstva, Engelovi zakoni, dohodni elasticiteti, cenovni
elasticiteti, model jedne jednacine, model kompletnog sistema jednacina
traznje, Paretov model, AIDS, QUAIDS

Naucna oblast: Ekonomija

UZa naucna oblast: Mikroekonomija



RESEARCH ON THE IMPACT OF INCOME ON THE DEMAND FOR
CONSUMER GOODS

-THEORETICAL-METHODOLOGICAL BASIS AND EMPIRICAL APPLICATION-
SUMMARY

The subject of the doctoral dissertation is the study of the impact of income on the demand
for consumer goods, including theoretical and methodological aspects and the empirical
analysis of the demand for consumer goods. The main goals of the research are to
establish a theoretical, methodological and conceptual framework for econometric
analysis of consumer demand, to quantify the impact of income on household
consumption, to examine the influence of qualitative characteristics of households on the
dependence of consumption on income and to test hypotheses about the validity of Engel's
laws in expenditures for individual groups of products and services and household
income.

The survey was conducted on the basis of databases of annual household consumption
surveys in Serbia conducted by the Statistical Office of the Republic of Serbia according
to the methodology of the European Union Agency for Statistics from 2006 to 2018.

Modeling the impact of income as a basic explanatory variable and qualitative
characteristics of households as control variables was conducted on the basis of seven
functional forms of Engel curves formulated in the form of one regression equation and
on the basis of AIDS and QUAIDS models of complete systems of regression demand
equations. The above functional forms were also used to test statistical hypotheses that
primarily relate to income elasticities of expenditures, whose numerical values
correspond to the appropriate Engel laws on changes in the share of expenditures for
individual products and services caused by changes in income or total household
expenditures.

The results of empirical household consumption surveys in Serbia show that there is no
universal functional form that equally well describes the dependence of consumption of
certain products and services on household income. In addition, Engel's laws relating to
expenditures are valid in relation to expenditures for individual products and services of
household income for food and non-alcoholic beverages (First Engel's Law), expenditure
on luxury goods and services (Third Engel's Law), while the relation referring to the
relatively necessary or relatively luxury goods and services, as postulated by the Second
Engel's Law, has not been confirmed in all cases.

Keywords: household consumption, Engel's laws, income elasticities, price elasticities,
one-equation model, complete system of demand equation model, Pareto
model, AIDS, QUAIDS

Scientific field: Economics

Narrow sicentific filed: Microeconomics
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1. UVOD

1.1 PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Predmet doktorske disertacije jeste istrazivanje uticaja dohotka na traznju za potrosnim
dobrima, ukljucujuéi teorijske i metodoloske aspekte i empirijsku analizu traznje za
potro$nim dobrima. Centralni deo empirijske analize traznje za potroSnim dobrima odnosi
se na ekonometrijsku analizu potro$nje domacinstava u Srbiji, pri ¢emu se pojedini
aspekti analize odnose i na potro$nju domacinstava u Crnoj Gori. U vremenskom
pogledu, analiza obuhvata period od 2006. (od kada je Republi¢ki zavod za statistiku
Srbije usvojio metodologiju anketiranja domacinstava koja se primenjuje u zemljama
Evropske unije) do 2018. godine.

Ciljevi istrazivanja su: (1) istrazivanje klju¢nih aspekata ekonometrijskog ispitivanja
uticaja dohotka na traznju za potrosnim dobrima, (2) analiza rezultata teorije potrosacke
traznje sa stanovista njihovih implikacija za empirijsku odnosno ekonometrijsku analizu
traznje za potroSnim dobrima, (3) kriticko osvetljavanje alternativnih metodoloskih
pristupa empirijskom proucavanju potroSacke traznje, (4) razmatranje problema
povezanosti vrsta podataka, s jedne strane, i izbora klase ekonometrijskih modela koji se
koriste za kvantifikovanje uticaja dohotka na traznju za potroSnim dobrima, s druge
strane, (5) identifikovanje funkcionalnih formi Engelovih krivih koje na najbolji nacin
opisuju zavisnost traznje za pojedinim potroSnim dobrima od dohotka i1 drugih
demografskih, ekonomskih 1 socijalnih varijabli domacinstava kao potroSackih jedinica,
(6) testiranje validnosti Engelovih zakona i hipoteze o stabilnosti potroSackih preferencija
tokom vremena, i (7) komparativna analiza empirijski utvrdenih zakonitosti potro$nje
domacinstava u Srbiji sa rezultatima do kojih su dosli istrazivaéi-analiti¢ari porodi¢nih
budZeta u drugim zemljama.

Znacaj disertacije je viSestruk.

Prvo, u disertaciji je, po prvi put u nas, dat celovit prikaz nauc¢nih i stru¢nih radova,
objavljenih u svetski poznatim nau¢nim 1 struénim ¢asopisima u kojima se koriS¢enjem
ekonometrijskih metoda i modela kvantifikuje uticaj dohotka na traznju za potro$nim
dobrima.

Drugo, pored modela jedne regresione jednacine, u istrazivanju su koriS¢eni modeli
kompletnih sistema regresionih jednacina koji nisu dovoljno poznati u literaturi iz ove
oblasti, posebno ne na nas§im prostorima.

Trece, posle profesora V. Trickovi¢a koji je u svojoj doktorskoj disertaciji (1965),
sproveo opsezno istrazivanje uticaja dohotka na potroS$nju jugoslovenskih domacinstava,
i profesora H. Hani¢a koji se u svojoj doktorskoj disertaciji (1982), bavio modelima
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kompleksne analize potroSacke traznje, u nasoj zemlji nisu vrSena opseznija istrazivanja
uticaja dohotka na traznju za potro$Snim dobrima, tako da ova disertacija predstavlja
najkompletnije istrazivanje uticaja dohotka i drugih kvalitativnih obelezja na promene u
obimu 1 strukturi izdataka domacinstava koje je u nas sprovedeno u poslednjih nekoliko
decenija.

Cetvrto, s obzirom na to da li¢na potro$nja stanovni$tva predstavlja kljuénu komponentu
finalne traznje, utvrdivanje dohodnih elasticiteta potrosnje pruza znacajnu analiticko-
informacionu oshovu za projekcije obima i strukture proizvodnje u nacionalnim
razmerama zemlje.

Peto, istrazivanje uticaja dohotka na traznju za potroSnim dobrima sprovedeno je na
osnovu prose¢nog obima uzorka od oko 5000 domacinstava u Srbiji u periodu od 2006.
do 2018. godine, prema metodologiji Republi¢kog zavoda za statistiku Srbije uskladenoj
sa metodologijom anketnih istraZivanja koja sprovodi Statisticka agencija Evropske unije
(EUROSTAT). Ovako veliki uzorci podataka o potro$nji domadinstava u Srbiji,
predstavljaju veoma pouzdanu statisticku osnovu za istrazivanje uticaja dohotka 1 drugih
socio-ekonomskih i demografskih varijabli na traZnju za potro§nim dobrima, a dobijeni
rezultati mogu da se koriste za medunarodna poredenja kao i za vodenje ekonomske i
socijalne politike u domenu li¢ne potrosnje i zivotnog standarda stanovnistva Srbije.

O naucnoj relevantnosti teme govori veliki broj radova poznatih autora iz oblasti
ekonometrijske analize potrosacke traznje koji su objavljeni u poslednjih dvadesetak
Journal of the Econometric Society, Journal of Econometrics, Review of Economics and
Statistics, Journal of the American Statistical Association, European Scientific Journal,
Applied Economics i dr.

1.2 TEORIJSKI OKVIR | PREGLED LITERATURE

Razvoj teorije potroSacke traznje prosao je nekoliko faza. Prvu znacajniju fazu teorije
potrosacke traznje karakteriSe formulisanje Kurno-Marsalovog (Cournot-Marshall)
modela traznje, koji je izveden iz teorije kardinalne korisnosti 1 postulata o racionalnom
ponasanju potrosaca koji implicira da potroSa¢ svoj dohodak raspodeljuje na pojedine
proizvode i usluge tako da grani¢na korisnost jedne novc€ane jedinice bude ista u svim
kupovinama. Ovaj model postulira da traznja za odredenim proizvodom q; zavisi
isklju¢ivo od cene posmatranog proizvoda, pri ¢emu je uticaj ostalih ekonomskih i drugih
varijabli zanemaren. Mada se Kkoristi u svim ekonomskim razmatranjima traznje, za
analizu trziSne ravnoteze, za ispitivanje uticaja promena u poreskoj politici na traznju za
pojedinim proizvodima i uslugama 1 u mnogim drugim slu¢ajevima, primena ovog
modela ogranicena je samo na teorijske, ali ne i na empirijske aspekte proucavanja
potrosacke traznje. Osnovno ogranic¢enje u primeni ovog modela proistice iz ¢injenice da
je u praksi gotovo nemoguce obezbediti uslove koje ovaj model implicira: da se dohodak
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potrosaca i cene ostalih proizvoda ne menjaju te da je promena cene posmatranog
proizvoda jedini izvor varijacija u traznji za tim proizvodom.

Druga faza razvoja teorije potrosacke traznje zapocinje sa pojavom radova Valrasa
(Walras) odbacivanjem MarSalove pretpostavke da na traznju za odredenom robom utice
samo cena te robe. Valras je formulisao model prema kome traznja za odredenom robom
zavisi od cene te robe, ali i od cene svih drugih roba. Ovaj zakon traznje se naziva
Valrasov zakon traznje ili Edzvort-FiSer-Paretov zakon traznje (Edgworth-Fisher-Pareto)
u Cast autora koji su istakli suStinu povezanosti izmedu dobara u sistemu potreba
potroSaca.

Slucki, Hiks i Alen (Slutsky, Hicks, Allen) su formulisali opstiji zakon traznje tako $to su
u Valrasov model uveli novu varijablu koja se odnosi na dohodak potrosaca. Slutski-
Hiks-Alenov model mozZe se svesti na MarSalov model kada se pretpostavi da se ne
menjaju ni cene drugih proizvoda ni dohodak potrosaca, odnosno na Valrasov model kada
se iskljuce varijacije u dohotku, te na Engelov model kada se pretpostavi da su cene
proizvoda nepromenjene. Svi prethodno navedeni zakoni traznje su statickog karaktera,
za razliku od Mur-Sulcovog zakona traznje (Moor-Schulz) koji je po svojoj prirodi
dinamicki model koji ukljucuje vreme kao varijablu koja izrazava uticaj promena
preferencija na traznju potrosa¢a (Suvakovié¢, Hanié i Bisi¢, 1999).

U nastojanju da obezbedi teorijsko-metodolosku osnovu za empirijsku analizu traznje,
Pol Samjuelson (Paul Samuelson) sa saradnicima posao je od Hautakerovog aksioma
otkrivenih preferencija. S obzirom na to da otkrivene preferencije podrazumevaju
opservabilne potrosaceve izbore izmedu niza potroSacu dostupnih budZetskih alternativa,
kreatori ovog teorijskog modela potrosacke traznje verovali su da ¢e model obezbediti
bolju teorijsko-metodolosku osnovu za empirijsku analizu traznje. Medutim,
Samjuelsonov ili, kako se ponekad naziva, Samjuelson-Hautakerov model traznje,
zasnovan na konceptu otkrivenih preferencija, koji je obelezio trecu fazu u razvoju teorije
potroSacke traznje, nije doZiveo znac¢ajniju primenu u empirijskoj analizi, osim odredenih
aplikacija u domenu indeksnih brojeva 1 obrac¢una ta¢nog indeksa troSkova Zivota.

Jedini teorijski model koji je tokom poslednjih sedam decenija bio i sam predmet
ekonometrijske verifikacije i primene u empirijskoj analizi traznje, i to u relativno
velikom broju zemalja sveta, jeste model koji se u literaturi pojavljuje pod razli€itim
nazivima, kao $to su: Paretov model traznje, Hiks-Alenov model, Slucki-Hiks-Alenov
model ili model traznje zasnovan na konceptu ordinalnih preferencija, odnosno na
konceptu krivih indiferencija. Zbog toga je ovaj model postao sinonim za teorijski model
odnosno za teoriju potroSacke traznje. Uz opis kljucnih karakteristika tog modela,
posebnu paznju u disertaciji posvetili smo rezultatima koje teorijski model implicira, u
pogledu zavisnosti izmedu razli¢itih tipova elasticiteta, cenovnih 1 dohodnih parcijalnih
izvoda odgovarajucih funkcija traznje, i drugih parametara sistema traznje.

Poceci razvoja neoklasi¢ne teorije potrosacke traznje datiraju od druge polovine 19. veka.
Kako navodi Moskati (Moscati, 2007) neoklasi¢na teorija potroSacke traznje izgradena je
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prevashodno na osnovu rezultata Mendzera (Menger, 1871), Dzevonsa (Jevons, 1871) i
Valrasa (Walras, 1874), postuliraju¢i da ekonomska vrednost nekog dobra zavisi od
subjektivnog stava potrosa¢a o marginalnoj korisnosti posmatranog dobra. Dzevons je
ovu vrednost nazvao ,,poslednji stepen korisnosti®, a Valras ,,marginalna korisnost*.
DzZevons je prvi formulisao ukupnu korisnost kao kardinalnu funkciju U(q) koli¢ine
utroSenog dobra i marginalnu korisnost u(q) kao funkciju dobijene diferencijacijom
ukupne korisnosti. Dzevons je pretpostavio da je marginalna korisnost pozitivna, ali
opadajuca funkcija i da je ukupna korisnost aditivna i separabilna funkcija.

Za funkciju korisnosti se kaze da je aditivna ukoliko je ukupna korisnost svih dobara
jednaka zbiru korisnosti pojedinac¢nih dobara. Potreban i dovoljan uslov da bi funkcija
korisnosti bila separabilna jeste da grani¢na stopa supstitucije izmedu ma koja dva
proizvoda koja pripadaju istoj grupi ne zavisi od potro$nje proizvoda koji pripadaju
ostalim grupama. Ukoliko je separabilna funkcija korisnosti aditivna, onda se za funkciju
korisnosti kaze da je aditivno separabilna ili ,,blokovno” aditivna. U slucaju aditivno
separabilnih funkcija korisnosti, grani¢na korisnost proizvoda jedne grupe ne zavisi od
potros$nje proizvoda koji pripadaju ostalim grupama proizvoda, $to znaci da su grupe
proizvoda medusobno nezavisne u pogledu potreba. S obzirom da je dat uslov dosta strog,
aditivno separabilne funkcije se ¢esto nazivaju strogo separabilnim funkcijama korisnosti,
dok se neaditivno separabilne funkcije nazivaju slabim separabilnim funkcijama
korisnosti (Hani¢, 1990).

Sve homogene funkcije korisnosti su homoteticne. Uopsteno, simultana (direktna i
indirektna) aditivnost implicira homoteti¢nost preferencija. Odnosno, svi rezultati koji
vaze za simultano aditivne preferencije mogu neposredno da se primene i1 na sistem
traznje u slu¢aju homoteticke mape indiferencija, ali homoteti¢nost ne implicira
simultanu aditivnost preferencija (Barten, 1964). Ovim se pretpostavlja da ukoliko
potrosa¢ konzumira viSe dobara, ukupna korisnost jednog dobra nezavisna je od ukupne
korisnosti svih ostalih dobara, odnosno, marginalna korisnost dobra zavisi samo od
potro$nje tog dobra (Hani¢, 1990). Na osnovu hipoteza o totalnoj i marginalnoj korisnosti,
Dzevons je postavio svoju ,,jednacinu razmene* za dva dobra.

Na osnovu DZevonsovih pretpostavki Valras (1874) je sistematizovao teoriju subjektivne
vrednosti u opStu teoriju cena, i prvi ustanovio vezu izmedu marginalne korisnosti i
traznje, dok je Edzvort (Edgeworth, 1881) uveo u teoriju opstiju funkciju korisnosti koja
nije morala ispunjavati kriterijjum aditivne separabilnosti. Ova opSta funkcija je
omogucila da se opise fenomen korisnosti meduzavisnih dobara. U nameri da analizira
razmenu kada su korisnosti meduzavisne, Edzvort je uveo tzv. krive indiferencije.
Medutim, opsta funkcija korisnosti nije mogla da posluzi kao osnova za reSavanje svih
teorijskih problema u domenu ekonomskog ponaSanja potrosaca. U sustini, pretpostavka
da je marginalna korisnost bilo kog dobra pozitivna, opadajuca 1 da zavisi samo od
potrosene koli¢ine tog dobra daje mogucénosti samo da se odredi odnos izmedu traznje za
proizvodima i njihovih cena, kao i da osigura da su ostali uslovi neophodni za
maksimizaciju korisnosti zadovoljeni. Sto se ti¢e prvog uslova, ukoliko su korisnosti
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proizvoda nezavisne, traznja za dobrom ¢e opadati (rasti) ako cena tog dobra raste (pada);
ova veza je poznatija kao ,,zakon traznje*, i implicira opadujuce krive traznje. Sa opStom
funkcijom korisnosti, ova tvrdnja nije uvek tacna, jer traznja za dobrima moze da raste,
kad cene rastu (Gifenov paradoks), dok je drugi uslov koji se odnosi na maksimizaciju
korisnosti ispunjen, na osnovu aditivne korisnosti zajedno sa pozitivnom i opadaju¢om
marginalnom korisnosti. U geometrijskom smislu, Dzevons je pretpostavio da su krive
indiferencije striktno konveksne, tako da su uslovi tangencije dovoljni da se odredi
optimalna kombinacija dobara. Sa opstom funkcijom korisnosti, ova pretpostavka vise
nije tatna. Sa smanjenjem marginalnih korisnosti, supstitucione veze izmedu dobara
mogu dovesti do konkavnih krivih indiferencija, $to dalje rezultira da tacka koja
zadovoljava postavljene uslove, moze biti i minimalna, a ne samo maksimalna. Drugim
re¢ima, ukoliko su krive indiferencije u nekim delovima konveksne, a u nekim konkavne,
u tom slucaju postoji viSe tangentnih tacaka, te neke od njih predstavljaju maksimum, a
neke minimum korisnosti. Pocetkom 20. veka su Pareto (1906), DZonson (Johnson, 1915)
1 Slutski (1915) u svojim radovima postavili analiticke uslove za konveksne krive
indiferencije.

Marsal je odbacio Edzvortovu sugestiju o opstoj funkciji korisnosti i ni u jednom radu
nije koristio krive indiferencije kao tipi¢ni analiti¢ki alat za merenje meduzavisnosti
korisnosti dobara. MarsSalova teorija potros$nje, odnosno traznje primarno se zasniva na
aditivnoj korisnosti dobara. Bez ove pretpostavke, univerzalno pravilo prema kome je
kriva traZznje negativno polozena celom duzinom ne bi opstalo (Marshall, 1961). Marsal
se u svom prvom izdanju Principa (Principles) bavio supstitutima, dok je u drugom
izdanju ove knjige pokusavao da odbrani pretpostavku aditivne korisnosti. Nakon svega,
u tre¢em izdanju otvoreno priznaje da se ne moze zakljuciti da je ukupna upotrebna
vrednost dva dobra koja sluze zadovoljenju istih potreba jednaka zbiru upotrebnih
vrednosti ta dva dobra. Tada je ovaj svetski poznati nau¢nik u analizu uveo tzv.
,Gifenovo dobro“. Sve do 1920. godine, odnosno do poslednjeg izdanja Principa,
Marsalove teorijske dedukcije su se bazirale na pretpostavkama o aditivnoj korisnosti.

Tokom devedesetih godina 19. veka je, pored nerealne prirode aditivne korisnosti, jo§
jedno ozbiljno ogranicenje klasi¢ne utilitarne teorije osvetljeno, a koje se tice
nepostojanja mere korisnosti. Nije bila potpuno jasna veza izmedu vrednosti funkcije
U(q) 1 koli¢ine g, odnosno kako se ova vrednost meri, ili koja se jedinica mere moze
uzeti za merenje korisnosti. FiSer (Fisher, 1926) je u svojoj knjizi Mathematical
Investigation pokuSao empirijski da izmeri korisnost, ali je njegov pokusaj takode bio
uzaludan. Sam je uvideo da je njegov metod merenja adekvatan samo u sluc¢aju kada su
korisnosti dobara nezavisne (Fisher, 1926). Kasel je takode pokusao da prevazide ovaj
nedostatak usvojivsi alternativnu teoriju traZznje nezavisnu od koncepta korisnosti, ali nije
dosao do zadovoljavajucih rezultata (Cassel, 1899).

Veliki pomak u razvoju teorije potroSacke traznje nacinio je Pareto (Pareto). Nastavljajuci
sa opStom analizom korisnosti, prvo je postavio tafan izraz dq;/0p; koji se moze
primeniti u opStem slucaju korisnosti i za bilo koji broj dobara. Pareto (1906) menja svoj
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pristup ovoj temi, i u Manual of Political Economy, razmatra slucaj u kome stepen
zadovoljenja potreba jednog dobra zavisi od potroSnje svih ostalih dobara. Pareto (1906)
formulise dovoljan uslov za konveksnost krivih indiferencija u slucaju bilo kog broja
dobara. lako je Paretov uslov konveksnosti izuzetno jak, ekonomsko znacenje Paretove
formule za dq;/dp; u njegovo vreme nije bilo dovoljno jasno.

Analizu opSte korisnosti kompletirali su Dzonson i Slucki. DZonson je analizirao
izolovani uticaj promena dohotka i cena na traznju. U geometrijskom smislu, on je
konstruisao dohodno-potrosnu krivu, kao i cenovno-potrosnu krivu. S matematickog
aspekta, on je obezbedio odgovarajuci analiticki tretman situacije kada povecanje cene
dovodi do smanjenja kupljene koli¢ine dobara. Ipak, kona¢nu sistematizaciju teorije
potrosacke traznje u okvirima opste korisnosti izvrsio je ruski ekonomista-matematicar
Slucki.

Slucki je sumirao rezultate za bilo koji broj dobara i za opStu teoriju korisnosti: 1)
formulisao je neophodne i dovoljne uslove za uslovnu maksimizaciju korisnosti; 2)
definisao tatne matematicke izraze dq;/dpj, dq;/dp; i dq;/0M, gde M oznacava
dohodak potrosaca; 3) izvrSio je dekompoziciju elasti¢nosti traznje na dohodnu
elasti¢nost i elasti¢nost supstitucije; 4) dokazao je uz zadovoljenje uslova drugog reda,
efekat supstitucije uvek negativan, te da tzv. kompenzovana funkcija traznje takode
implicira ,,zakon opadajuce traznje; 5) pokazao je da je za kompenzovane varijacije

traznje za dobro i kada cena dobra j varira, unakrsni cenovni efekat supstitucije Z—Z"_

J
simetri¢an; 6) dokazao je postavku da iako je direktni efekat supstitucije uvek negativan,
dohodni efekat moZe biti ili negativan ili pozitivan, te da je Gifenov slucaj rezultat
pozitivnog dohodnog efekta koji je po apsolutnoj vrednosti ve¢i od vrednosti efekta

supstitucije (Slutsky, 1915).

Smatra se da je Bouli (Bowley, 1924) dao najsveobuhvatniji matematicki tretman teorije
potrosacke traznje dvadesetih godina proslog veka. U svom radu Mathematical
Groundwork of Economics, on je objedinio delove matematicke teorije koju su pre njega
razvili Kurno, DZevons, Perato, Edzvort, Marsal, Pigo 1 DZonson.

Hiks 1 Alen (Hicks i Allen, 1934) razradili su teoriju izbora potrosaca, uvodenjem pored
ostalog i postavke da ukoliko ukupna korisnost nije kvantitativno definisana, ne moze biti
ni marginalna korisnost kvantitativno definisana. Hiks i Alen su pojmove ukupne i
marginalne korisnost zamenili konceptom granicne stope supstitucije, kvantitativno
odredivog entiteta koji se moze empirijski posmatrati nezavisno od pojma korisnosti.

Polaze¢i od marginalne stope korisnosti, Hiks 1 Alen su odredili odnos izmedu traZnje za
dobrima, njihove cene 1 dohotka potrosaca u terminima elasti¢nosti 1 2) razlozili efekat
promene cene na traznju na efekat dohotka i efekat supstitucije.

lako je Hiks-Alenov rad predstavljao najnapredniji teorijski rezultat o odnosima izmedu
cene, dohotka i traZnje, pretpostavka o marginalnoj stopi supstitucije zasnovanoj na
postavci o merljivoj korisnosti nije uopste bila potrebna za dalji razvoj i primenu teorije
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potrosacke traznje. Kasnije su u svojim radovima Slucki 1 Hiks dokazali da marginalna
stopa supstitucije moze biti predstavljena pomocu teorije ordinalne korisnosti na mnogo
jednostavniji nacin. Fundamentalni rad Sluckog obnovili su Dominedo (Dominedo,
1933), Sultz (Schultz, 1933) i Alen (Allen, 1936). Pojedinaéno, Alen (Allen, 1936) je
pokazao da su rezultati do kojih je Slucki doSao nezavisni od kardinalnog merenja
korisnosti i da su u potpunosti mogli biti smesteni u okvir ordinalne korisnosti. Rezultati
do kojih je Slucki dosao ponovo su otvorili put ordinalnoj korisnosti i formulaciji
standardne ordinalne neoklasi¢ne teorije potroSnje. Alen je nastavio svoja istrazivanja u
pravcu teorije marginalne stope supstitucije, dok je Hiks (Hicks, 1937) postavio teoriju
potroS$nje na osnovu ordinalne korisnosti i dodatno je oblikovao 1939. godine. Hiks
(Hicks, 1939) ne navodi vise marginalnu stopu supstitucije kao osnovni element modela,
ali njene karakteristike ostaju nepromenjene. Na kraju svog rada, Hiks ponovo prezentuje
rezultate Sluckog na sistematski 1 matemati¢ki jasan nacin i detaljno demonstrira
invarijantnost Sluckijevih nalaza prema strogo rastu¢im transformacijama opste funkcije
korisnosti. Nakon ovog Hiksovog rada, Slucki-Hiks-Alenova teorija ordinalne korisnosti
postaje standardna teorijska osnova u analizi potroSacke traznje.

Radi celovitijeg uvida u razvoj teorije i empirijskog merenja potrosacke traznje, odnosno
traznje za potroSnim dobrima, ili kada je re¢ o empirijskom proucavanju, potroSnje
domacinstava koja se najceS¢e posmatraju kao potrosacke jedinice, ukaza¢emo na
najzapazenije radove koji su, moze se slobodno re¢i, najviSe uticali na teorijske i
metodoloske pristupe koji danas dominiraju u savremenim ekonometrijskim analizama
sistema potroSacke traznje.

Prvi koji je ustanovio odredene pravilnosti odnosno obrasce o potro$nji domacinstava bio
je Ernst Engel (1857) koji je sproveo istraZzivanje u Belgiji na uzorku od 199
domacinstava. Pravilnosti koje je tada uocio, kasnije su njemu u ¢ast nazvane Engelovim
zakonima. Engel je na slede¢i nacin formulisao pravilnosti u ponaSanju potroSnje u
zavisnosti od promena ukupnih primanja (odnosno dohotka) domacinstava (Trickovic,
1971): 1) procentualno ucesée izdataka za ishranu menja se u obrnutoj srazmeri sa
promenama dohotka; 2) uceS¢e izdataka za odecu, obucu i stanovanje je priblizno
konstantno za sve nivoe dohotka; 3) Sto je ve¢i dohodak, time se povecava i ucesce
izdataka za zdravlje, kulturne potrebe, razonodu i sl.

Kako navode Lewbel 1 Pendakur (2008) Engel je u svom radu iz 1895. godine uocio da
izdaci domacinstava za hranu rastu sa porastom primanja i veli¢ine domacinstava, ali i da
domacdinstva sa viSim primanjima imaju manji udeo u izdacima za hranu, od
domacinstava sa nizim primanjima. Na osnovu ovog zakljucka, izveo je zaklju¢ak da
udeo kuénog budzeta koji se izdvaja za hranu moZe biti mera Zivotnog standarda 1
blagostanja domacinstava. Rezultat Engelove skale jednakosti definisan je kao racio
izmedu dohodaka dva domacinstva razli¢ite veli¢ine koji imaju isti udeo izdataka za
hranu. Ovo je bio klju¢ni metod koji je koristio Americki biro za merenje bogatstva. Biro
je prvo definisao liniju bogatstva za tipicno domacinstvo, kao trostruku vrednost troskova
adekvatne ishrane, zatim je koristio Engelove skale kako bi proizveo uporedive linije
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bogatstava za domacinstva razliite veli¢ine i sastava, i na kraju, prilagodavanjem
godisnjih rezultata kreiran je cenovni indeks potrosnih dobara za izraCunavanje stope
inflacije.

Allen 1 Bowley (1935) u svojoj studiji o izdacima domacdinstava merili su uticaj ukupnih
izdataka na pojedinacne izdatke u odredenom vremenskom periodu za domacinstva koja
imaju razli¢it nivo dohotka, pod pretpostavkom da su ostali trzi$ni uslovi (cene)
konstantni. Kao prvu aproksimaciju koju su postavili u istrazivanju, bila je linearna veza
izmedu ukupnih izdataka (e) i izdataka (f;-) za bilo koji pojedinacan proizvod (7). Zbog
teSkoca prilikom odredivanja nivoa §tednje domacinstava, autori su koristili varijablu
ukupni izdaci, umesto ukupnog dohotka domacinstva kao nezavisne varijable:

fr = ke +c,

pri ¢emu konstante k, 1 ¢, imaju jasno ekonomsko znacenje. Svakih 100s dodatnih
novcanih jedinica na godi$nji dohodak uvecava izdatke za r-ti proizvod za 100k,s
novcanih jedinica. Konstanta ¢, u interpretaciji ovih autora oznacava urgentnost potrebe
za proizvodom r. Drugim re¢ima, proizvodi koji su imali vrlo malu, ili ¢ak negativnu
vrednost konstante ¢ predstavljali su luksuzna dobra. Leser (1963) je u svom radu ovaj
model linearne zavisnosti okarakterisao odgovaraju¢im za visoke nivoe dohotka, ali ne i
za niske nivoe. Drugim recima, po njegovom misljenju ovaj model je veoma pogodan za
ocenjivanje, ali nije odgovaraju¢i za analizu izdataka za sve nivoe dohotka kada
odgovaraju¢i znak konstante ¢ implicira povecanje dohodnih elasticiteta sa porastom
nivoa dohotka.

Vorking (Working, 1943) je na uzorku od oko 16000 domac¢instva iz 42 velika i srednja
1 13 malih gradova Sjedinjenih Americ¢kih DrZava, anketiranih sredinom tridesetih godina
proslog veka, ispitivao uticaj dohotka na potroSnju domacinstva. Za istrazivacke svrhe
sve izdatke je klasifikovao u pet grupa: 1) hrana; 2) pokucstvo; 3) odeca; 4) rekreacija i
transport; 1 5) ostali izdaci. Zavisnost odnosa izmedu izdataka za hranu 1 ukupnih izdataka
aproksimirao je relacijom:

F_ blogT
g =a—blog

u kojoj F predstavlja izdatke za hranu, a T ukupne izdatke domacinstva.

Pored merenja uticaja dohotka, Vorking je istrazivao i uticaj socio-demografskih varijabli
(tip zajednice - urbana, ruralna i meSovita domacinstva), zanimanja glave domacinstva i
veli¢ine domacinstva) na izdatke za pojedine grupe proizvoda.

Nicholson (1949) je koristio kvadratnu formu
x=a+bM + cM?

gde je su sa x oznaceni izdaci za posmatranim proizvodom, odnosno grupom proizvoda,
sa M dohodak domacinstva, a sa a, b i ¢ parametri modela. Prais (1952) je dokazao da
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kvadratni ¢lan Cesto nije znacajan u analizi na nivou grupe proizvoda. Uopste uzevsi,
dijagram rasprSenosti za pojedine proizvode moze da otkrije stepen zakrivljenosti i oblika
kvadratne regresije.

Prais (1952) je na uzorku od 76 holandskih domacéinstava istrazivao potros$nju proizvoda
koje trosi ve¢ina domacinstava, pretpostavljajuci pri tome da cena priblizno odrazava
kvalitet proizvoda. Da bi eliminisao uticaj socijalnih faktora, autor je uzorak podelio u tri
poduzorka koja su Cinili: manuelni radnici, profesionalni radnici i poljoprivrednici 1
farmeri. Kako bi eliminisao uticaj varijacija u veli¢ini domacinstva, autor je ogranicio
istrazivanje samo na domacinstvima u kojima su dve ili tri osobe odrasle osobe.

Za ocenjivanje zavisnosti koristio je pet oblika regresionih formi:
(1) logx =a+ blogM
—_gq_2

(2)logx =a -
(3)x =a+ blogM
4)x=a+bM

—_gq_2
B)x=a -

Prais (1952) je u ovom radu naveo i tehnicke kriterijume koje treba da zadovoljavaju
Stednju) treba izraziti istom jedna¢inom, ograniCenja se postavljaju na konstante tako da
zbir izdataka za sve robe, ocenjen pomocu konkretnog analitickog oblika Engelove krive
bude jednak ukupnom dohotku domacinstva, za svaki nivo dohotka. On je dokazao da
jedina kriva koja zadovoljava ovo ogranicenje jeste rastuc¢a polinomijalna funkcija koja
prolazi kroz koordinatni pocetak, a koja isklju¢uje moguénost postojanja horizontalne
asimptote za sve vrste roba. Kako nema realnog osnova za pretpostavku da se sve
Engelove krive mogu analizirati istom specifikacijom, autor smatra da ovaj kriterijum
treba zanemariti. 2) Homoskedasti¢nost: autor smatra da formula koja se koristi za
obracunavanje parametara Engelovih krivih za svrhe regresione analize treba da bude
takva da daje reziduale sa priblizno jednakim varijansama. Medutim, kako je osnovni
problem u analizi izbor adekvatnog oblika Engelove krive, u slucaju kada reziduali nisu
homoskedasti¢ni, treba izvrSiti odredene korekcije. 3) Lako¢a numeri¢kog ocenjivanja:
pod ostalim jednakim uslovima, autor isti¢e da prednost treba dati onim oblicima ¢ije se
konstante mogu oceniti metodom najmanjih kvadrata.

Haque (2005) je istrazivao potro$nju domacinstava na osnovu Ankete o potroSnji
domacinstava u Australiji. Vec¢i deo analize sproveo je na podacima za 1975-76. U svojoj
studiji je postavio novu formu Engelove funkcije koju je nazvao dupla polu-logaritamska

Y=a+pX+ylogX +d6logS
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gde je sa Y oznacen prosecan izdatak po ¢lanu domacinstva na odredeno potrosno dobro,
za domacinstva u specificiranoj dohodnoj grupi; sa X prosecan ukupan izdatak po ¢lanu
domacinstva; a sa S prosecna veli¢ina domacinstva u odredenoj dohodnoj grupi. Prednost
ove funkcije je Sto ima sposobnost da zadovolji razliCite ekonomske kriterijume,
ukljucujudi i kriterijum aditivnosti. Takode, ovaj autor je prikazao ocenjivanje dohodnih
elasticiteta zasnovanih na tzv. Box-Cox opstoj Engelovoj krivoj.

Uporedo sa empirijskim istrazivanjima traznje zasnovanim na pojedina¢nim, izolovano
posmatranim Engelovim krivim, Sezdesetih godina proslog veka poceo je da se razvija
novi metodolosko-modelski (ekonometrijski) pristup analizi traznje zasnovan na
kompletnim sistemima regresionih jednacina koji obuhvataju sve grupe izdataka na koje
se ukupan dohodak domacinstva razlaze. Prvi model ove vrste poznat je pod nazivom
Vorking-Leserov (Working-Leser) model i detaljno je objasnjen u tre¢em poglavlju
disertacije.

Leser (1963) je kriterijume za izbor forme Engelovih krivih podelio u tri grupe. Prva
grupa kriterijuma se odnosi na povezanost funkcije traznje sa direktnim ili indirektnim
funkcijama korisnosti. Druga grupa Kriterijuma odnosi se na zahtev da odabrana funkcija
adekvatno izrazava zavisnost za sve iznose ukupnih izdataka ili za svaku stopu promena
u okviru datog opsega, sve dok varijacije u dohodnim elasticitetima koji proizilaze iz
formula imaju ekonomsku logiku. Poslednja grupa kriterijuma odnosi se na statisticke i
tehnicko-metodoloske razloge i zahteva da postupak ocenjivanja parametara bude
jednostavan i prikladan, da obezbeduje pouzdanost ocena 1 dobar kvalitet modela, kao i
da specifikacija standardne greske bude zadovoljavajuca.

Leser je u svom radu naveo sledec¢ih pet funkcionalnih formi Engelovih krivih:
Dw; =a;+BM+g
(23.) V; = A + ﬁlM + &;

Bi

2b) w; = a; + ”

+ &;
(3) logw; = a; + B;logM + &; — log(e%itFiloaMy 4 ¢,
) w; =a; + B;logM + ¢

gde v; predstavlja izdatke za grupu i, M ukupni raspolozivi dohodak, a w; = v;/M udeo
izdataka za i-tu grupu u ukupnom dohotku.

Prednost prvog modela prema Leserovom misljenju su jednostavnost specifikacije greske
1 jednostavnost forme $to ga €ini veoma atraktivnim u empirijskoj analizi. Prve dve
funkcije, smatra on, nisu pogodne za visoke nivoe dohotka, ali mogu biti korisne za
interval niskih nivoa dohotka, s tim $to se prilikom estimacije ¢esto dobija negativna
vrednost konstante. On dalje navodi da empirijska istraZzivanja ne preporucuju linearan
odnos izmedu ukupnih izdataka, odnosno ucesc¢a izdataka i ukupnih izdataka, tako da
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svaki forsiran pokusaj koriS¢enja ovih formi moze imati negativne efekte na estimacije
za pojedine grupe proizvoda. Na kraju, ove funkcije impliciraju da dohodni elasticiteti za
luksuzna dobra rastu sa porastom dohotka, $to je nelogi¢no s ekonomske tacke gledista.
Prednost tre¢e jednacine u odnosu na drugu ogleda se u maloj verovatnoci da ¢e generisati
negativne vrednosti zavisne varijable za dati dohodni opseg, kao 1 u tome da moze biti
adekvatna forma za sve nivoe dohotka. Poslednja navedena jednacina odgovara
pojedinim grupama, ali nije univerzalno upotrebljiva, odnosno nije pogodna za ekstremne
vrednosti ukupnog dohotka, dok za vrednosti bliske srednjoj vrednosti daje dobre
aproksimacije.

Brojni istrazivaci su koristili Vorking-Leser model, medu kojima su: Casey, (1973)
Beneito (2003), Chern et al. (2003), Sulgham i Zapata (2006), Yeong-Sheng et al. (2008),
Mohamed, Abdullah i Radam (2009), Dudek (2011), Boman et al. (2013), Rufino (2013),
Al-Habashneh i Al-Majali (2014).

Stoun (Stone, 1954) je analizirao potro$nju domacéinstava u Velikoj Britaniji u periodu od
1920. do 1938. godine koriste¢i tzv. Linearni sistem izdataka. Stoun u citiranom radu
navodi da je moguce pomocu jednostavnih sistema izdataka uspostaviti ,,prosecan” sistem
traznje koji zadovoljava brojne teorijske uslove, dodajuci da jednostavni sistem izdataka
moze imati opsti 1 poseban oblik. Specijalna forma, u kojoj je svaki pojedinacni izdatak
deo ukupnog izdatka, bliska je Leontijevljevom modelu, dok opsta forma, koja
dozvoljava uvodenje cena u svaku jednacinu traznje, daje bolje rezultate od specijalne
forme. Medutim opsta forma nije pogodna u situacijama kada su trazene koli¢ine ispod
odredenog nivoa.

Desetak godina kasnije Pollak i Wales (1978) sproveli su uporednu analizu LES i QES
(Quadratic expenditure system) sistema traznje. Oni su primenili LES model na uzorku
domacinstava Velike Britanije, bez uklju€ivanja efekta veli¢ine domacinstva u model,
dok su QES modelom obuhvatili efekat veli¢ine domacinstva. Autori smatraju da
ocenjivanje kompletnih sistema traznje ima dve osnovne prednosti u pogledu analiziranja
uticaja socio-ekonomskih i1 demografskih karakteristika domacinstava. Prvo,
ukljuc¢ivanjem budZetskog ograniCenja u analizu, sistem kompletnog ocenjivanja
automatski ispunjava pretpostavku da povecéanje izdataka za jednu grupu proizvoda mora
biti uravnoteZeno smanjenjem izdataka za ostale grupe proizvoda. Drugo, kompletan
(sistemski) pristup dozvoljava odvajanje socio-ekonomskih i demografskih efekata od
efekata sopstvenih i unakrsnih cena kao i efekta dohotka. Yeong-Sheng i njegovi
saradnici (2008) takode su se bavili uporednom analizom LES i QES modela, pri ¢emu
su komparativnom analizom obuhvatili i Vorking-Leser i LA/AIDS modele.

Azzam i Rettab (2015) su primenili LES model za ocenjivanje Sistema traznje u
Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Sasaki 1 Fukagawa (1987) su koristili Dinamicki
linearni sistem izdataka (DLES) u analizi potro$nje na osnovu podataka vremenske serije
trzisne statistike u Japanu u periodu od 1961. do 1982. godine, dok su Ali (1985) i autori
Luo 1 Song (2012) koristili prosireni linearni sistem izdataka (ELES — Extended linear
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expenditure system) za analizu porodi¢nih budzeta domacinstava u Pakistanu i Kini,
respektivno.

Hautaker (Houthakker, 1960) je na podacima o izdacima britanskih domacinstava, koje
je podelio na Cetiri grupe (izdaci za hranu, izdaci za pokuéstvo, izdaci za odecu i svi ostali
izdaci), 1957. godine sproveo istrazivanje, primeniv§i novi model - Adilog model
kompletnih sistema regresionih jednaCina traznje. Poredeci rezultate koje je dobio
kori$¢enjem uobicajenog duplo-logaritamskog, indirektnog i direktnog Adilog modela,
Hautaker je dosao do zakljucka da indirektan model daje najslabije rezultate za sve grupe
proizvoda, da direktni Adilog model daje najbolje rezultate u sluéaju izdataka za hranu i
ostalih izdataka, i da duplo-logaritamski model daje najbolje rezultate kod izdataka za
pokuéstvo i izdataka za odecu.

Theil (1965) je analizirao traznju za potroSnim dobrima, sprovode¢i dva odvojena
istrazivanja. U prvom je analizirao uvoz i izvoz Holandije u predratnom periodu od 1921.
godine do 1939. godine, posmatrajuci traznju za 15 grupa proizvoda, dok je u drugom
istrazivanju kojim je obuhvatio posleratni period od 1948. do 1958. godine posmatrao
traznju za 14 grupa proizvoda. Za potrebe istrazivanja formulisao je model poznat pod
nazivom Roterdamski model sa apsolutnim cenama.

Za razliku od modela sa apsolutnim cenama, model sa relativnim cenama formulisao je
holandski ekonometri¢ar Barten (Hani¢, 1981). Istraziva¢i Clements i Gao (2015) su u
svom radu analizirali prednosti i nedostatke Roterdamskog modela i njegovu vezu sa
drugim alternativnim modelima kompletnih sistema potroSacke traznje.

Christensen, Jorgenson i Lau (1975) su istraZivali traZnju za netrajnim i trajnim potroSnim
dobrima i uslugama u Sjedinjenim Ameri¢kim DrZzavama u periodu od 1929. do 1972.
godine, koriste¢i Translog model koji ima fleksibilnu funkcionalnu formu i prema
misljenju nekih autora jednacine traZnje koje model generi$e ne moraju da zadovoljavaju
opsta teorijska ograniCenja.

Deaton 1 Muellbauer (1980) su sproveli analizu budzeta domacinstava Velike Britanije u
periodu od 1954. do 1974. godine, pri ¢emu su ukupne izdatke rasclanili na osam grupa:
hrana, odeca, usluge smestaja, gorivo, pi¢e, duvan, transport i komunikacije. Oni su u
svom istrazivanju koristili Skoro savrSeni sistem traznje (Almost Ideal Demand System
— AIDS) koji prema njihovom misljenju predstavlja najbolju aproksimaciju traznje i koji
ujedno zadovoljava aksiome izbora potrosaca. Sem toga, ovaj model ima savrSenu
sposobnost agregiranja, konzistentan je sa podacima o strukturi porodi¢nih budZeta,
jednostavan je za ocenjivanje 1 moze se koristiti za testiranje teorijskih ogranienja u
pogledu homogenosti sistema traznje i simetrije Sluckog.

AIDS model su u svojim istrazivanjima koristili Blanciforti i Green (1983), Fulponi
(1989), Mergos i Donatos (1989), Barten (1993), Chern et al. (2003), LaFrance (2004),
Sahinli i Ozcelik (2015), Ojoko i Umbugadu (2016), Henningsen (2017), i drugi autori.
Odredeni broj istrazivaca koristio je posebnu verziju AIDS modela - linearnu
aproksimaciju skoro savrSenog Sistema traznje (LA/AIDS). Medu tim autorima nalaze
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se: Abdulai et al. (1999), Chern et al. (2003), Yeong-Sheng et al. (2008), Siami-Namini
(2017) i dr.

Sa empirijskog stanovista znacajni su rezultati do kojih su dosli Paraguas i Kamil (2005)
I Barnett i Seck (2008) koji su sproveli uporednu analizu Roterdamskog i AIDS modela.

Banks, Blundell i Lewbel (1997) izvrsili su analizu potro$nje domacinstava u Velikoj
Britaniji, koriste¢i pri tome nekoliko alternativnih parametarskih 1 neparametarskih
tehnika ocenjivanja. Utvrdili su da LES model za odredene grupe proizvoda i usluga
uopste ne predstavlja adekvatnu specifikaciju modela traznje. Oni su predlozili specificnu
formu poznatu pod nazivom Kvadratni skoro savrSen sistem traznje (Quadratic Almost
Ideal Demand System — QUAIDS). Ovaj model je razvijen tako §to je AIDS modelu
dodata treca, kvadratna komponenta. Neophodni uslovi za maksimizaciju korisnosti,
poput Simetrije Sluckog, su zadovoljeni ovim modelom. U poslednje dve decenije sve
veéi broj autora koristi QUAIDS model: Ryan i Wales (1999), Abdulai (2002), Xi,
Mittelhammer i Heckelei (2004), Mittal (2006), Barnett i Usui (2007), Poi (2012),
Dybczak et al. (2014), De Agostini (2014), Gostkowski (2018), i drugi.

Ispitivanjem uticaja dohotka na izdatke domacdinstava bavili su se brojni istrazivaci i
analiti¢ari, pocev od Ernesta Engela 1857. godine. Allen i Bowley (1935) u svojoj studiji
o izdacima domacinstava merili su uticaj dohotka na pojedinacne izdatke u odredenom
vremenskom periodu za domacinstva koja imaju razli¢it nivo dohotka, pod
pretpostavkom da su ostali trzi$ni uslovi (cene) konstantni. Prema ovim autorima, izdaci
domacinstava na pojedina dobra, zavise ne samo od cena, nivoa dohotka domacinstva vec¢
1 od potreba 1 ukusa ¢lanova domacinstva, pri ¢emu su potrebe izrazene preko strukture
domacinstva prema starosti, polu i zaradivackoj sposobnosti, §to je empirijski pokazao
ocenjivanjem odgovarajucih (parcijalnih) regresionih specifikacija.

Prais i Houthakker (1955) su objavili rad koji se smatra klasi¢nim delom u ovoj oblasti.
Oni su analizirali porodi¢ne budZete sa ciljem da otkriju obrasce ponaSanja potrosaca pod
razli¢itim Zivotnim uslovima u istom vremenskom periodu. Posli su od pretpostavke da
dva domacinstva u startu imaju razli¢it nivo dohotka, zatim da se pocetkom sledece
godine promeni dohodak samo prvog domacinstva, te da novi obrazac potroSnje prvog
domacinstva mora korespondirati obrascu ponaSanja drugog domacinstva u baznoj
godini. Pod pojmom “razlicitih uslova” autori su podrazumevali razli¢it nivo dohotka,
broj ¢lanova domacinstva, starosnu strukturu ¢lanova domacinstva, polnu strukturu itd.
Ispitujuci koji oblik funkcionalne zavisnosti odgovara pojedinacnim grupama proizvoda
1 usluga, doSli su do zakljucaka da uticaj dohotka na izdatke za proizvode 1 usluge koji
zadovoljavaju osnovne potrebe domacinstva najbolje opisuje polu-logaritamska forma,
dok je u slu¢aju luksuznih dobara najbolja duplo-logaritamska forma.

Na naSim prostorima Tri¢kovi¢ (1971) je bio prvi autor koji je sproveo opseznu analizu
porodi¢nih budZeta na osnovu anketa o prihodima, osnovnim grupama rashoda, i
osnovnoj strukturi utroSenih proizvoda za ishranu, koje su sprovedene u Jugoslaviji.
Kori$¢eni anketni materijal sastojao se iz: 1) rezultata mese¢ne ankete o prihodima,

30



osnovnim grupama rashoda, kao i osnovnoj strukturi utroSenih proizvoda za ishranu,
sprovedene na uzorku od 850 radnicko-sluzbenickih domacdinstava za godine 1956, 1957,
1960. i 1961; 2) rezultata mesecne ankete oko 2500 poljoprivrednih domacinstava koje
su sprovedene u 1957, 1959, 1960. i 1962. godini; 3) rezultata godisSnje ankete o
budzetima 13.117 domacdinstava sprovedene 1963. godine sa podacima o godiSnjim
izdacima za 16 grupa proizvoda i usluga, sa distribucijama za tri osnovne socio-
ekonomske grupe domacinstava: poljoprivredna, meSovita i radnicka, i distribucijom
unutar ovih grupa, po veli¢ini domacinstava. On je istrazivanja usmerio na ispitivanje: 1)
stabilnosti uticaja dohotka na potros$nju radnic¢kih i1 poljoprivrednih domacinstava u
vremenu; 2) uticaja regionalnog faktora na potros$nju poljoprivrednih domaéinstava; 3)
slicnosti 1 razlika u pogledu uticaja dohotka na potro$nju $irokih socio-profesionalnih
grupa stanovnistva, i domacinstava razlicite veli¢ine.

Rezultati Trickovicevih istrazivanja su pokazali visok stepen uniformnosti u odnosima
potro$nje 1 dohotka, $to moze ukazati na stabilnost preferencija potrosaca. U pogledu
uticaja veli¢ine domacinstva na razlike u nivou potro$nje uoceno je nekoliko tipova
odnosa: 1) znacajni specifi¢ni efekat ekonomije obima potro$nje sa porastom veli¢ine
domacinstva je uniformno izrazen kod svih kategorija domacinstava u slucaju izdataka
za Stan, ogrev i osvetljenje; 2) priblizno jednaki specifi¢ni i ukupni efekat ekonomije
obima potrosnje, u slucaju izdataka za Higijenu i1 zdravlje kod svih kategorija
domacinstava i izdataka za Odecu 1 obucu kod radni¢kih domacinstava; 3) u sluc¢aju kada
je specifi¢ni efekat manji od ukupnog, a potro$nja u odnosu na promene dohotka
elastina, onda kombinovani efekat velicine domacinstva deluje u pravcu povecanja
izdataka sa porastom veli¢ine domacinstva; ovaj fenomen on je uocio kod izdataka za
Pokuéstvo i namestaj i Obrazovanje, razonoda i odmor za sve tri kategorije domacinstava;
4) kod izdataka za Duvan je izuzetno naglasen efekat ekonomije potrosnje sa porastom
veli¢ine domacinstava.

Na osnovu podataka o porodi¢nim budzetima britanskih domacinstava za period 1966-
1972. Pollak i Wales (1981) su opisali pet opstih procedura za uklju¢ivanje demografskih
varijabli u kompletne sisteme traznje, pri €emu su posebnu paznju posvetili
kvantifikovanju uticaja broja dece u domacinstvima pomocu generalizovanog CES
(Conditional Equivalence Scales) modela sistema traznje i pokazali da broj dece u
domacinstvu predstavlja statisticki znacajnu eksplanatornu varijablu.

Barten (1993) je pokusao da pronade odgovarajucu funkcionalnu formu modela raspodele
sredstava koja bi zadovoljavala pretpostavke teorije potroSacke traznje. Poredio je
specifikacije Roterdamskog, AIDS, CBSS i NBRS modela, pri ¢emu je CBSS hibridni
model kreiran kombinacijom Roterdamskog i AIDS modela od strane Danskog
centralnog biroa za statistiku dok je NBRS nastao kombinacijom istih modela, s tim §to
ga je postavio Neves (1987). Barten je istraZivanje sproveo na osnovu godi$njih podataka
vremenskih serija za period 1921-1981. u Holandiji. Agregirajuci izvorne podatke za 16
grupa izdataka u cCetiri osnovne grupe: 1) hrana; 2) roba za uzivanje (konditorski
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proizvodi, duvan i alkoholna pica); 3) trajna dobra; i 4) ostala dobra, Barten je zakljucio
da CBSS model predstavlja najbolju analiticku deskripciju sistema traznje.

Sawtelle (1993) je ocenio dve linearne forme Engelove funkcije za domadinstva u
Sjedinjenim Americkim Drzavama u 1984. godini, pri ¢emu je izdatke podelio u 15 grupa
potro$nih dobara.. U prvom modelu dohodak je figurisao kao jedina eksplanatorna
varijabla, dok su u drugi model bile uklju¢ene nove eksplanatorne varijable: broj
zaposlenih u domacinstvu, status zaposlenosti nosioca domacinstva i vrednost finansijske
aktive domacinstva. Rezultati analize pokazali su da radni status nosioca domacinstva (da
li je nosilac domacinstva poslodavac ili zaposleno lice) predstavlja relevantan regresor u
modelu potrosnje.

Abdulai et al. (1999) su pomo¢u LA/AIDS modela ocenili dohodne i cenovne elasticitete
izdataka za razli¢ite podgrupe hrane (mleko i mle¢ni proizvodi, zitarice i mahune, jestiva
ulja, meso, riba i jaja, voce 1 povrce i ostale namirnice). Koriste¢i podatke o izdacima
1100 domacinstava u Indiji, ovi autoru su takode ispitivali uticaj demografskih varijabli,
poput regionalne pripadnosti, veli¢ine domacdinstva, stepena obrazovanja nosioca
domacinstva i dr. na izdatke domacinstava za hranu, utvrdivsi da je regionalna pripadnost
domacinstva statisticki znacajna varijabla, te da domacinstva na severu Indije vise
konzumiraju mleko i mle¢ne proizvode nego domacinstva na jugu zemlje, kao i to da je
traznja za mlekom i mleCnim proizvodima elasti¢na i u ruralnim i u urbanim sredinama,
dok je traznja za mesom, ribom i jajima elasticna u odnosu na dohodak domacinstava
samo u urbanim sredinama.

Abdulai (2002) je na uzorku od 775 Svajcarskih domacinstava sproveo istraZivanje o
uticaju dohotka na izdatke za hranu primenom QUAIDS modela. Sva dobra je
klasifikovao u sedam grupa, s tim §to se Sest grupa odnosilo na izdatke za hranu, a sedma
grupa na sva ostala dobra. Modelom su obuhvacene demografske karakteristike
domacinstava: veliina, starost nosioca domacinstva, nivo obrazovanja nosioca
domacinstva, zanimanje nosioca domacinstva 1 regionalna pripadnost domacinstva.
Utvrdeno je da su izdaci za hranu neelasti¢ni i da su direktni cenovni 1 dohodni elasticiteti
za veéinu izdataka za hranu veéi kod domacinstava sa nizim nivoom dohotka. Ovaj
istrazivac je dokazao da je uticaj veli¢ine domacinstva na izdatke za hranu signifikantan,
odnosno da broj ¢lanova domacinstva uti¢e na obrasce potro$nje domacinstava. Za dati
nivo izdataka i cena, domacinstva sa ve¢im brojem c¢lanova su ¢esto primorana da svoje
obrasce potroSnje prilagodavaju relativno jeftinijim dobrima.

Kirkpatrick i Tarasuk (2003) su se posebno bavili analizom izdataka 9793 domacinstva
sa niskim dohotkom u Kanadi. Koriste¢i viSestruki linearni regresioni model, utvrdili su
da su ukupni izdaci za hranu i izdaci za hranu u marketima i restoranima bili manji kod
domacinstava sa nizim dohotkom u odnosu na ostala domacinstva. Domacinstva sa nizim
dohotkom kupuju znatno manje koli¢ine mle¢nih proizvoda, voéa i1 povréa od
domacinstava sa viSim dohotkom. Ovi autori su takode zakljucili da domacinstva koja
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plac¢aju stanarinu ili koriste kredit za kupovinu stana trose znacajno manje koli¢ine
mlecnih proizvoda i mesa od domacinstava koja nemaju navedene kategorije izdataka.

Machado i Cardoso (2003) su ispitivali uticaj zaposlenosti Zene u domaéinstvima na
traznju za pojedinim grupama dobara (domac¢im uslugama, licnim uslugama,
restoranskim uslugama, putovanjima i kulturnim dobrima). IstraZivanje su sproveli
pomoc¢u Tobit modela na uzorcima od 9323 domacinstva u 1989/1990. i 7807 u
1994/1995. Podaci, koje je prikupio Portugalski statisticki zavod, sadrzali su, pored
podataka o izdacima, 1 podatke o karakteristikama domacinstva (veli¢ina i socijalni
status) i podatke o ¢lanovima domadinstva (starost, pol, bracni status i radni status).
Istrazivanje je pokazalo da veci udeo zaposlenih ¢lanova, ukljucujuéi zaposlenost Zena,
implicira vece izdatke domacinstva na restorane i hotele i kulturu.

Beneito (2003) je 1991. godine sproveo istrazivanje u Spaniji na uzorku od 21155
domacinstava. Klasifikuju¢i ukupne izdatke domacinstva u osam grupa: 1) hrana; 2)
odeca; 3) stanovanje; 4) namestaj; 5) zdravstvo; 6) transport; 7) kultura 1 8) ostalo, ovaj
autor je za ocenjivanje parametara sistema potroSnje koristio univerzalnu formu cenovno
nezavisnih generalizovanih linearnosti (PIGL - Price Independent Generalised
Linearity). On je doSao do zakljucka da su dohodni elasticiteti za hranu i stanovanje manji
od jedinice odnosno da je traznja za ovim grupama proizvoda neelasti¢na, da je traznja
za nameStajem i zdravstvenim uslugama jedini¢no elasti¢na, a da je traznja za odecom,
transportom, kulturom i drugim dobrima elasti¢na u odnosu na dohodak.

Chern et al. (2003) su sproveli istrazivanje uticaja dohotka na izdatke za hranu u Japanu,
koriste¢i pri tom godi$nji izvestaj o porodi¢nim prihodima i izdacima za 1997. godinu.
Za ocenjivanje ekonometrijskih modela formulisanih u obliku jedne jednacine traznje
koristili su Tobit estimaciju i Hekmanovu dvostepenu estimaciju, dok su za ocenjivanje
kompletnih sistema traznje koristili linearnu aproksimaciju skoro savrSenog sistema
traznje (LA/AIDS), pri ¢emu su za dodatnu analizu primenili nelinearni skoro savrSen
sistem traznje (AIDS). Utvrdili su da pirina¢ predstavlja normalno dobro (koeficijent
elasti¢nosti je blizak jedinici), da govede meso spada u grupu luksuznih dobara, i da sve
ostale vrste mesa (svinjsko, Zivinsko, mleveno meso, kobasice 1 slanina) pripadaju grupi
neophodnih dobara.

Mittal (2006) je primenom QUAIDS modela sproveo istrazivanje na podacima o
izdacima domacinstava u Indiji za 1983, 1987-88, 1993-94. i 1999-2000. godine, da bi
utvrdio obrasce potroSnje hrane, i utvrdio da urbanizacija ima statisti¢ki znacajan
pozitivan uticaj na izdatke za hranu. Medutim, kada se posmatraju pojedina¢na dobra u
okviru grupe Hrana, pokazalo se da urbanizacija ima negativan uticaj na konzumiranje
pSenice, mahunarki i Secera, a pozitivan uticaj na konzumiranje mleka, voc¢a, povréa i
jestivih ulja. Ustanovljeno je da je dohodna elasti¢nost za pSenicu vrlo niska: u urbanim
krajevima ona je bliska nuli (0.09), u ruralnim krajevima je takode niska, ali veé¢a nego u
urbanim krajevima gde je iznosila oko 0.2. On je takode utvrdio da u Indiji mleko, meso,
riba i jaja spadaju u luksuzna dobra, nezavisno od stepena razvijenosti posmatrane regije.
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Davies (2006) je u Malavima ispitivao uticaj pola i nivoa obrazovanja dva najvaznija
¢lana domacdinstva (najcesce bracnog para) na obrasce potrosnje domacinstava pomocu
polu-logaritamskog regresionog modela i pomocu Probit modela. Analizu je sproveo na
uzorku od 1350 urbanih ¢etvoroclanih domacinstava, klasifikujuéi izdatke u 15 grupa, pri
¢emu je grupu Izdaci za odecu rasc¢lanio u Cetiri podgrupe i posebno analizirao. Zakljucio
je da udeo dohotka koji zaraduje muskarac u ukupnom dohotku domacinstva ima
signifikantan negativan uticaj na izdatke za odecu, dok je situacija sasvim obrnuta kad je
u pitanju uticaj rasta udela u dohotku koji zaraduju zene. Ukoliko raste udeo dohotka koji
zaraduju Zene, znacajno rastu i izdaci za li¢nu higijenu i sredstva za ¢iS¢enje kuce.

Sulgham i Zapata (2006) su sproveli istrazivanje u Sjedinjenim Americkim Drzavama na
uzorku od 682 domacinstva, specificne strukture, kojim su obuhvaéena samo
domacinstva u kojima je bra¢ni par imao jedno ili dvoje dece starosti ispod 18 godina, pri
¢emu su za ocenjivanje parametara Koristili Vorking-Leser logaritamsku formu.
Zakljucili su da domacinstva sa dvoje dece imaju veéi udeo izdataka za hranu od
domacinstava sa jednim detetom, i da broj dece u domacinstvu ne uti¢e na relativne
izdatke za odecu, transport, alkohol.

Kalwij i Salverda (2007) su ispitivali u kojoj se meri promene u obrascima potros$nje u
Holandiji mogu pripisati demografskim promenama domacinstava, radnom statusu i
ukupnim izdacima. Istrazivanje su sproveli na mikropodacima Holandskog zavoda za
statistiku. Uzorkom su obuhvacéena 1884 domacinstva u 1979. godini, 1872 u 1989.1 1904
domacinstva u 1998. godini. Ono $§to je karakteristicno za ovo istrazivanje jeste da su sva
dobra podeljena u 20 grupa, dok kod ostalih autora ovaj broj ne prelazi 15 grupa. Traznja
za grupama proizvoda ocenjena je pomocu kvadratnih Engelovih krivih, a jedan od
istrazivackih nalaza postulira da radni status clanova domacinstva znacajno uti¢e na
potros$nju vec¢ine grupa proizvoda.

Aristei et al. (2008) su analizirali obrasce potro$nje alkoholnih pic¢a u Italiji za period
1997-2002. na osnovu unakrsnih podataka, prikupljenih od strane Italijanskog
nacionalnog instituta za statisttiku pomocu anketa o potro$nji domacinstava. U
posmatranom periodu, uzorcima je bilo obuhvac¢eno ukupno 140023 domacinstva, a jedan
od rezultata analize ukazuje na to da domacinstva ¢iji su nosioci muskog pola imaju vece
izdatke na alkohol.

Uraz (2008) je ispitivao uticaj socio-ekonomskih i demografskih karakteristika
domacinstava (veli¢ina i struktura domacinstva, starost i nivo obrazovanja nosioca
domacinstva, regionalna pripadnost domacinstva) na izdatke za rekreaciju 1 kulturu
domacinstava u Turskoj za 2003. godinu. Analiziraju¢i podatke uzorka od 25764
domacinstva u Turskoj, ovaj istrazivac je pored ostalog zakljucio da je uticaj obrazovanja
na izdatke za rekreaciju 1 kulturu statisti¢ki znacajan.

Yeong-Sheng et al. (2008) su pokusali da otkriju najbolju specifikaciju modela
kompletnih sistema traznje za hranom u Maleziji 1 da utvrde uticaj demografskih i socio-
ekonomskih faktora na traznju za hranom. Istrazivanje su sproveli na uzorku od 14084
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domacinstva za 2004/2005. godinu, pomoc¢u Vorking-Leser modela, Linearne forme
Engelovih krivih, Kvadratne forme Engelovih krivih i Linearne aproksimacije skoro
savrSenog sistema traznje (LA/AIDS). Utvrdili su da velicina domadinstva utice na
izdatke za hranu koja se konzumira van kuc¢e, odnosno da domacinstva sa vise ¢lanova
troSe vise na restoranske usluge od domacinstava sa manjim brojem ¢lanova. Mohamed,
Abdullah i Radam (2009) su na istom uzorku pomoc¢u Vorking-Leser modela, polu-
logaritamske i duplo-logaritamske forme funkcionalne zavisnosti, ispitivali da li prvi
Engelov zakon vazi za hranu koja se priprema van kuce. Zakljucili su da dohodak
domacinstva ima pozitivan uticaj na izdatke za hranu koja se priprema van kuce, pri cemu
je koeficijent dohodne elasti¢nosti manji od jedinice, kao i to da veli¢ina domacdinstva ima
pozitivan uticaj na izdatke za hranu koja se priprema van kuce.

Yusof i Duasa (2010) su 2007/2008. godine sproveli istrazivanje u Maleziji, na uzorku
od 2649 domacinstava, pomocu Kvadratne forme Engelovih krivih, pri ¢emu su izdatke
domacinstva podelili u 12 manje-viSe standardizovanih grupa. Modelom su obuhvacene
i socio-ekonomske i demografske karakteristike domacinstava, poput etni¢ke pripadnosti,
godina starosti, regije sa ve¢om ili manjom populacijom stanovnistva, statusa u pogledu
zaposlenosti, zanimanja nosioca domacinstva i nivoa obrazovanja nosioca domacinstva.
Ustanovili su da “mladi” najmanje trose na hranu koja se konzumira u kuc¢i, da ,,stariji”’
trose najmanje na hranu koja se konzumira van kuce i na cigarete, i da populacija starosne
dobi izmedu 36 i 50 godina najvise trosi na alkoholna pic¢a. Kada su u pitanju izdaci za
ode¢u, najveci deo izdataka za ovu grupu proizvoda izdvaja ,,mlada” populacija. U
poredenju s drugim grupama proizvoda, ,,mladi” najvise izdvajaju za rentiranje stana,
javni prevoz i zabavu, a najmanje na odrzavanje stana, zdravlje i obrazovanje. Starija
populacija najvec¢i udeo svojih izdataka izdvaja na zdravstvene usluge. Kada je re¢ o
ocenjenim elasticitetima, ovi autori su utvrdili da su izdaci za hranu u odnosu na dohodak
neelasticni, da su izdaci za odecu i obucu jedini¢no elasti¢ni, dok su izdaci za alkoholna
pi¢a i duvan elastini. Posmatraju¢i uticaj varijable Pol na izdatke, zakljucili su da
domacinstva u kojima dominira muska populacija vise troSe na alkoholna pic¢a i duvan,
dok je uklju¢ivanjem varijable Regionalna pripadnost utvrdeno da domacinstva koja zive
u urbanim predelima imaju veéu ukupnu potrosnju i da vise trose na hranu van kuce i
materijale za ¢itanje, zabavu i proizvode za li¢nu higijenu od domacdinstava koja zive u
ruralnim predelima Malezije.

Chai i Moneta (2011) su, koriste¢i podatke o potrosnji domacinstva u Velikoj Britaniji,
za period od 1960. do 2000, ispitivali da li su Engelove kategorije izdataka za
domacinstva sa najniZim nivoom dohotka stabilne 1 da li odrazavaju isti poredak koji je
Engel postavio 1857. godine. Istrazivanje je sprovedeno na osnovu Engelovog sistema
klasifikacije potreba, pri ¢emu je utvrdeno da su Engelove tvrdnje 1 dalje postojane kod
domacinstava sa najnizim nivoom dohotka. Drugi aspekt koji su ovi autori istrazivali tice
se nacina na koji rast raspolozivog dohotka domacinstva utice na distribuciju udela
izdataka prema kategorijama, pri ¢emu su koristili Gini koeficijent nejednakosti. Dosli su
do zakljucka da ukoliko domacinstva raspolazu viSim nivoima dohotka utoliko je njihov
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obrazac potros$nje raznovrsniji, a uzrok tome predstavljaju promene strukture potreba
¢lanova domacinstva do kojih dolazi sa porastom nivoa dohotka. Na osnovu poredenja
funkcionalne forme Engelovih krivih utvrdili su da robe ,,nizeg reda® koje sluzi direktnom
zadovoljavanju potreba poseduje relativno sli¢ne oblike Engelovih krivih za razliku od
roba ,,viSeg reda®, kod kojih ne postoji jedinstven oblik funkcionalne forme koji moze da
reprezentira zavisnost potrosnje od dohotka.

Dudek (2011) je pomoc¢u Vorking-Leser modela analizirao uticaj dohotka i veli¢ine
domacinstava na izdatke za hranu domacinstava u Poljskoj na osnovu uzorka od 14509 u
2000, 15822 domacinstva u 2005. i 18240 u 2009. godini i dosao, pored ostalog, do
zakljuCaka da su izdaci za hranu u odnosu na dohodak neelasti¢ni i da veliina
domacinstva ima statisti¢ki znacajan uticaj na izdatke za hranu.

Luo i Song (2012) su sproveli istrazivanje u Kini za period 2003-2008. kako bi utvrdili
dohodne elasticitete u ruralnim kineskim oblastima. Primenom ELES (Extend Linear
Expenditure System) modela dosli su do rezultata da su dohodni elasticiteti u ruralnim
kineskim oblastima prilicno visoki, ali da su ispoljili tendencijom opadanja tokom
vremena.

Sekhampu i Niyimbanira (2013) su pomocu visestrukog regresionog linearnog modela
ispitivali uticaj socio-ekonomskih karakteristika domacinstava na obrasce potroSnje u
Juznoafrickoj Republici. Na uzorku od 579 domacinstava ovi autori su utvrdili: (1) da
veli¢ina domacinstva, bra¢ni i radni status i nivo obrazovanja nosioca domacinstva kao i
udeo zaposlenih ¢lanova domacinstva predstavljaju statisticki znacajne eksplanatorne
varijable, (2) da pol nosioca domacinstva predstavlja irelevantnu varijablu i (3) da postoji
statistiCki znacajna razlika u ukusima, preferencijama i nainu Zivota izmedu starije i
mlade populacije.

Boman et al. (2013) sproveli su ispitivanje u Svedskoj da bi odgovorili na pitanje da li
rekreacija spada u normalna, inferiorna ili luksuzna dobra. Analiza se zasnivala na dva
uzorka iz 2007. godine, pri ¢emu su prvi uzorak od 1778 ispitanika ¢inili ispitanici od 18
do 75 godina starosti, dok je drugim uzorkom bilo obuhvaceno 1637 ispitanika starijih od
18 godina, koji su imali dozvolu za lov. Za ocenjivanje dohodnih elasticiteta koristili su
log-linearni i Vorking-Leserov model. Utvrdili su da rekreacija na udaljenim
destinacijama (preko 100 km) spada u luksuzna dobra, da rekreacija blizu mesta
prebivaliSta (do 100 km) spada u neophodna dobra, i da na vi§im nivoima dohotka, lov
moze predstavljati i neophodno i luksuzno dobro u zavisnosti od tzv. ostalih okolnosti.

Koriste¢i Vorking-Leser kompletan sistem regresionih jednacina Rufino (2013) je
sproveo analizu potro$nje na uzorku 854 siromasna filipinska domacinstva anketirana
2009. godine. Rezultati njegovih istrazivanja potvrdili su validnost prvog Engelovog
zakona koji se odnosi na zakonitost ponaSanja izdataka za hranu u zavisnosti od kretanja
dohotka domacinstava.

Dybczak et al. (2014) su na uzorku od oko 3000 domacéinstava na godiSnjem nivou za
period 2000-2008, sproveli istrazivanje u Ceskoj koriste¢i QUAIDS model. Istrazivali su
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uticaj dohotka, regiona, broja ¢lanova domacinstva, starosne, obrazovne i radne strukture
na izdatke domacinstava, pri ¢emu su izdatke podelili u osam grupa: 1) hrana; 2) odeca i
obuca; 3) energija; 4) namestaj i elektri¢ni aparati; 5) zdravstvo i li¢na nega; 6) transport
1 komunikacije; 7) obrazovanje i rekreacija; i 8) ostala dobra. Oni su utvrdili sledece: (1)
izdaci za edukaciju su elasti¢ni; (2) hrana, energija, zdravstvo, nega tela spadaju u
neophodna dobra; (3) odeca i obuca, transport i komunikacije, obrazovanje i rekreacija
spadaju u grupu luksuznih dobara; (4) transport i komunikacije predstavljaju grupu
dobara koja je najosetljivija na promene dohotka, dok je najmanje osetljiva grupa izdatka
ona koja se odnosi na potro$nju energije.

De Agostini (2014) je istrazivao uticaj promene cene hrane i dohotka domacinstava na
traznju za hranom britanskih domacdinstava u periodu 1975-2000. godine, koristeci
podatke iz uzorka prose¢nog godisnjeg obima od oko 7000 domacdinstava. On je dohodne
1 cenovne elasticitete traznje za hranom ocenio pomocéu QUAIDS modela sistema
regresionih jednacina, ukljuc¢uju¢i u model varijable koje se odnose na ukupne izdatke za
hranu, godine starosti nosioca domacinstva, veli¢inu domacinstva, broja dece u
domacinstvu do 17 godina, radni status Zene, broj kupljenih gotovih jela, regionalnu
pripadnost i strukturu domacinstva. Ovaj autor je utvrdio: 1) veli¢ina domaéinstva ima
statisticki znaCajan uticaj na izdatke domacinstava; 2) veli¢ina domacinstva znacajno
utice na potro$nju hrane, preciznije govore¢i domacinstva sa vise ¢lanova troSe vise
mlecnih proizvoda, masti, Secera i Zitarica, a manje mesa, voca i povréa; 3) dohodak nema
znacajan uticaj na obrasce potroSnje hrane; 4) starosna dob nosioca domacinstva ima mali,
ali statisticki znacajan uticaj na potroSnju hrane, odnosno $to je nosilac domacinstva
stariji veci je procenat potro$nje masti, Secera, Zitarica, a manji procenat voca i povréa;
4) zaposlenost Zena u domacinstvu rezultira manjim udelom izdataka za masti 1 Secer, a
ve¢im udelom za voce 1 povrée u odnosu na domacinstva u kojima su Zene nezaposlene;
5) domacinstva sa decom do 5 godina imaju veci udeo izdataka za mle¢ne proizvode, dok
je udeo izdataka za voce, povrce, masti 1 Se¢er smanjen, pri cemu se udeli ovih podgrupa
povecavaju kada su u domacinstvima prisutni adolescenti.

Haq, Sherif 1 Gheblawi (2014) su sproveli istraZzivanje na uzorku od 485 domacinstava u
Ujedinjenim Arapskim Emiratima kako bi pomocu viSestrukog linearnog regresionog
modela ispitali uticaj dohotka na hranu koja se ne priprema kod kuce. IstraZivanje je
pokazalo da su izdaci za hranu van kuce, odnosno za restorane, elasti¢ni u odnosu na

dohodak.

Al-Habashneh i Al-Majali (2014) su ocenjivali Engelove krive izdataka domacinstava u
Jordanu 2010. godine. Formulisali su 1 ocenili Sest funkcionalnih formi Engelovih krivih
(linearnu, logaritamsku, polu-logaritamsku, hiperboli¢nu, logaritomsko-recipro¢nu i
Vorking-Leser formu) za izdatke devet grupa dobara, koriste¢i podatke iz uzorka od
13866 gradskih i seoskih domacinstava. Pored ostalog, oni su ispitivali uticaj veli¢ine
domacinstava na traznju za pojedinacnim grupama s ciljem da utvrde da li postoje
statistiCki znacajne razlike u obrascima potroSnje za gradska i seoska domacinstva.
Najvazniji rezultati do kojih su dosli jesu da veli¢ina domacinstva ne utice na izdatke za
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stanovanje, transportne i zdravstvene usluge, dok na sve ostale grupe izdataka veli¢ina
domacinstva ima signifikantan uticaj. Takode su utvrdili da su izdaci za stanovanje u
odnosu na dohodak domacinstava elastiéni, a za zdravstvo neelasticni.

Azzam i Rettab (2015) su modelirali kompletan sistem traznje u Ujedinjenim Arapskim
Emiratima za period 2007-2008, pomo¢u LES modela, u koji su ukljucili i tip
domacinstva (lokalna i nelokalna domacinstva). Izdatke su podelili u osam grupa: 1)
hrana; 2) odeca; 3) pokuéstvo; 4) namestaj; 5) transport; 6) zdravstvena nega; 7)
rekreacije 1 8) ostalo. U istrazivanju su koris¢eni unakrsni podaci iz anketa o potrosnji i
prihodima domacinstava koju sprovodi Nacionalni biro za statistiku UAE. Rezultati
analize su pokazali da su siromasnija domacinstva osetljivija na promene cene hrane, ali
da je traznja za hranom neelasti¢na i kod bogatih i kod siromasnih domacdinstava.

Sahinli i Ozcelik (2015) su pomo¢u AIDS modela ocenjivali dohodne i cenovne
elasticitete za hranu (mleko), alkohol (pivo) i cigarete u Turskoj, koriste¢i pri tom podatke
iz ankete o budZetima domacinstava koju je realizovao Turski statisticki institut u periodu
2002-2013. godine. Oni su, primera radi, izracunali da koeficijent dohodovne elasti¢nosti
izdataka za podgrupu duvan iznosi 0.99.

Ojoko i Umbugadu (2016) su kao jedan od istrazivackih ciljeva postavili da utvrde faktore
koji odreduju obrasce potrosnje Zitarica u pokrajni Nasarava u Nigeriji. Na uzorku od 316
domacinstava primenili su AIDS model, u koji su, pored dohotka domacinstva, ukljucili
i tri demografske varijable: veli¢inu domadinstva, pol i godine starosti nosioca
domacinstva. IstraZzivanjem se pokazalo da starosna struktura i veli¢ina domacinstava
signifikantno uti¢u na potro$nju hrane u urbanim podru¢jima, kao i to da pol nosioca
domacinstva ne uti¢e u zna¢ajnoj meri na potrosnju hrane u urbanim podrucjima.

Hasan (2016) je ispitivao validnost prvog Egelovog zakona u BangladeSu na osnovu
podataka iz anketa o prihodima 1 izdacima domacinstava, na uzorku od 10019
domacdinstava pomocu parcijalnog linearnog regresionog modela. IstraZzivanjem su
obuhvacene 1 kvalitativne varijable: obrazovanje oca 1 majke i regija kojoj domacinstvo
pripada. Socio-ekonomske karakteristike domacinstava merene na racio skalama su
starost nosioca domacinstva, veli¢ina domacinstva, broj odraslih ¢lanova 1 broj dece u
domacinstvu, uceS¢e zaposlenih muskaraca i u¢eS¢e zaposlenih Zena u domacinstvu. Ovaj
autor je zakljucio da sa porastom dohotka izdaci za pojedine podgrupe hrane, kao §to su
proteini 1 hrana koja se ne priprema kod kuce, rastu po viS§im stopama od izdataka na
ostala dobara iz grupe Hrana.

Koriste¢i LA/AIDS model, Siami-Naimi (2017) je sprovela istrazivanje u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama za period od 1989. od 2015. godine, klasifikuju¢i izdatke
domacinstava na Sest grupa: 1) hrana i alkoholna pica; 2) stanovanje; 3) odeca i usluge;
4) transport; 5) zdravstvena nega i 6) ostala dobra i usluge. U model je ukljucila i starost
nosioca domacinstva kao posebnu demografsku varijablu. Na osnovu dobijenih rezultata
izraCunati su dohodni i cenovni elasticiteti, pri ¢emu su za testiranje uslova homogenosti
I simetrije u LA/AIDS modelu traznje koristili Valdov F test. Na osnovu numeric¢kih
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vrednosti elasticiteta potrosnje ova autorka je ocenila da su medicinska nega i hrana
neophodna dobra, a da odeca, transport i ostala dobra 1 usluge spadaju u grupu luksuznih
dobara.

Pomenimo na kraju da je Gostowski (2018) analizirao traznju za potroSnim dobrima
pomoc¢u QUAIDS modela i mikropodataka domacinstva koje je prikupio Poljski centralni
statisticki zavod za period od 1999. do 2015. godine. Ovaj istrazivac je utvrdio da su
izdaci za hranu i edukaciju u odnosu na dohodak neelasti¢ni, a da su izdaci za stanovanju
elasti¢ni, odnosno te da brze rastu od porasta dohotka domacinstava.

1.3 OSNOVNE ISTRAZIVACKE HIPOTEZE

Polazeé¢i od predmeta i cilja istrazivanja te od uvida u najnoviju literaturu iz oblasti
ekonometrijskog modeliranja potrosacke traznje na osnovu anketa o potrosnji
domacinstava, postavljene su sledece istrazivacke hipoteze:

H1: Teorijski model potrosacke traznje implicira odredene relacije izmedu dohodnih i
cenovnih elasticiteta koje se mogu koristiti u ekonometrijskom ispitivanju uticaja
dohotka na traznju za potrosnim dobrima.

H2: Ne postoji funkcionalni oblik Engelove jednacine traznje koji se moze uniformno
primeniti za kvantifikovanje uticaja dohotka na traznju za svim grupama potro$nih
dobara.

H3: Funkcionalni oblici kompletnih sistema regresionih jednacina traznje koji su
izvedeni iz aksioma i pretpostavki teorijskog modela impliciraju aditivnost i
homogenost sistema traZnje.

H4: Pored dohotka koji predstavlja kljuénu determinantu obima i strukture potrosnje
domacinstava u Srbiji, na izdatke za pojedine grupe proizvoda odredeni uticaj imaju
I socio-ekonomske i demografske karakteristike domacinstva (veli¢ina domaci-
nstva, pol nosioca domacinstva, zaposlenost nosioca domacinstva, nivo obrazovanja
nosioca domacinstva, broj odraslih ¢lanova domacinstva, broj dece u domacinstvu,
broj zaposlenih ¢lanova domacinstva).

H5: Prvi Engelov zakon (koji se odnosi na proizvode koji sluze za ishranu) i Treci
Engelov zakon (koji se odnosi na izdatke za restorane 1 hotele, saobracaj,
obrazovanje, rekreaciju i kulturu) izraZavaju empirijske zakonitosti u potroSnji
odgovarajucih grupa proizvoda domacinstava u Srbiji.

1.4 KRATAK PREGLED SADRZAJA ISTRAZIVANJA

U uvodnom delu rada definisani su predmet i cilj disertacije, postavljen je teorijski okvir
1 definisane osnovne istrazivacke hipoteze, objasnjene su nau¢ne metode koje su
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primenjene u istrazivanju. Takode, u uvodnom delu rada prikazana je relevantna literatura
sa fokusom na radove koji su znacajni sa stanovista empirijske analize potrosacke traznje.

Drugi deo, pod nazivom Osnove teorije i analize potroSacke traznje, obuhvata istorijski
pregled razvoja teorije potroSacke traznje, pocev od teorije kardinalne korisnosti, zatim
teorije ordinalnih preferencija, koja zauzima centralno mesto u teoriji potrosSacke traznje,
pa sve do teorije otkrivenih preferencija koja nije dozivela znacajniju empirijsku primenu.
U okviru ovog dela disertacije analizirana su i osnovna svojstva Paretovog modela i
implikacije modela znacajne za ekonometrijsku analizu potroSacke traznje, pri cemu je
odredena paznja posvecena analizi posebnih tipova preferencija potrosaca.

U tre¢em delu disertacije koji se odnosi na teoriju potroSacke traznje i kompletne sisteme
jednacina, prikazani su slede¢i modeli kompletnih sistema regresionih jednacina traznje:
Vorking-Leserov model (WL), Linearni sistem izdataka (LES), Adilog model, Translog
model, Roterdamski model sa apsolutnim i relativnim cenama, Skoro savrSeni sistem
traznje (AIDS) 1 Kvadratni skoro savrSeni sistem traznje (QUAIDS). U ovom su delu
takode sazeto analizirane osobine svakog pojedina¢nog modela i ispunjenost pretpostavki
koje postavlja teorija.

Cetvrti deo disertacije se odnosi na alternativne pristupe empirijskoj analizi potro§acke
traznje, u zavisnosti od toga da li se traznja za odredenim proizvodom posmatra izolovano
od traznje za ostalim proizvodima ili kompleksno kao element sistema traznje. S obzirom
na navedene pristupe u poglavlju su analizirani (1) kompleksni pristup i (2) parcijalni
pristup proucavanju potroSacke traznje. U okviru ovog poglavlja obradene su i vrste
podataka i odgovaraju¢e ekonometrijske tehnike: analiza unakrsnih podataka, analiza
vremenskih serija trziSne statistike, panel podataka i medunarodna analiza unakrsnih
podataka.

U petom delu su analizirani osnovni aspekti porodi¢nih budZeta. Najpre je analizirana
zavisnost izdataka domacinstava za pojedinacne proizvode ili grupe proizvoda od
dohotka, a zatim je prikazan istorijski razvoj Engelovih zakona, njihova primenljivost i
univerzalnost kroz 150 godina dugu njihovu istoriju. Ovde su obradena i metodoloska
pitanja koja se odnose na ispitivanje uticaja kvalitativnih karakteristika domacinstava
(veli¢ina domacinstva i tip naselja kojem domacinstvo pripada, pol nosioca domacinstva,
ekonomski status nosioca domacinstva, nivo obrazovanja nosioca domacinstva i godine
starosti nosioca domacinstva) na izdatke za pojedine grupe proizvoda, pri ¢emu je dat
kratak osvrt na ekonometrijski tretman kvalitativnih obelezja domacinstava.

U Sestom poglavlju prikazani su naj¢esce koriS¢eni funkcionalni oblici Engelovih krivih,
medu kojima su posebno obradene linearna, kvadratna, duplo-logaritamska, linarno-
logaritamska, inverzna, logaritamsko-inverzna, log-log inverzna, logisticka, log-
normalna sinteticka forma funkcionalne zavisnosti i sistem Tornquistovih Engelovih
krivih. Zatim su sazeto prikazani metodi ocenjivanja parametara Engelovih krivih,
kriterijumi za izbor Engelovih krivih i ocene dohodnih elasticiteta na osnovu konkretnih
ekonometrijskih specifikacija modela potrosnje.
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Sedmi deo disertacije posvecen je empirijskoj, odnosno ekonometriskoj analizi potro$nje
pre svega domacinstava u Srbiji i, poredenja radi u Crnoj Gori. Ekonometrijska analiza
izvrSena je na podacima dobijenim iz anketa o potros$nji domacinstava koje sprovodi
Republicki zavod za statistiku Srbije. Poseban akcenat je postavljen na ocenjivanju
parametara Engelovih krivih, njihovu prostornu validnost i vremensku stabilnost. U ovom
delu su prikazani rezultati empirijskih istrazivanja uticaja dohotka i ostalih demografskih,
ekonomskih i socijalnih karakteristika domacinstva i njihovih nosilaca u cilju otkrivanja
obrazaca potrosnje i ispitivanja stabilnosti potroSackih preferencija u posmatranom
periodu.

U poslednjem, osmom delu saZeto su prikazani najvazniji istrazivacki rezultati, ocenjeni
su njihovi dometi i ogranic¢enja, date preporuke za dalja istrazivanja, i ukazano na naucni
- teorijski, metodoloski i empirijski doprinos doktorske disertacije.

1.5 METODI ISTRAZIVANJA

U istrazivanju uticaja dohotka na traznju za potroSnim dobrima koriS¢en je veci broj
nau¢nih metoda i tehnika koji su svojstveni ekonomskim i pre svega ekonometrijskim
istrazivanjima u oblasti potroSacke traznje.

U delu doktorske disertacije koji se odnosi na teorijski okvir i pregled literature primenjen
je metod analize sadrZaja teorijsko-metodoloskih i empirijskih studija koji tretiraju
odredene aspekte teorija traznje, teorija preferencija i na njima zasnovanih teorija
ponasanja potroSaca, koji su relevantni za istrazivanje uticaja dohotka, te demografskih,
ekonomskih i socijalnih faktora na traznju za potro$nim dobrima.

Desk-research metod, ukljucujuéi istorijski metod analize, koriS¢en je u prikupljanju
naucne grade koja pruza uvid u gotovo 150 godina dugu istoriju razvoja teorije i primene
potroSacke traznje sa posebnim osvrtom na one razvojne faze teorije u kojima je ostvaren
najznacajniji napredak u operacionalizaciji teorijskih postavki i izvodenju implikacija za
empirijsku analizu.

Za ispitivanje uticaja dohotka na traznju za potro$nim dobrima, kao 1 za kvantifikovanje
uticaja demografskih, ekonomskih i socijalnih karakteristika domacinstava na obim i
strukturu njihove potrosnje, pre svega je koriS¢en normalni klasi¢ni linearni regresioni
model i drugi ekonometrijski oblici regresionih funkcija koji se adekvatnim
transformacijama svode na linearne modele.

Standardni metodi deskriptivne statisticke analize su pre svega koriS¢eni za analizu
strukture potro$nje domacinstava u Republici Srbiji prema grupama proizvoda COICOP
klasifikacije za period od 2006. do 2018. godine, kao i za poredenje strukture potrosnje u
Stbiji sa strukturom li¢ne potro$nje u Crnoj Gori. Pored graficke analize, metodi i1 tehnike
deskriptivne analize koriS¢eni su za tabeliranje podataka iz anketa o potrosnji
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domacinstava u Srbiji, a standardni skup deskriptivnih statistika kori§¢en je i za opis
performansi ocenjenih ekonometrijskih modela potrosnje.

Pored deskriptivne analize, koriS¢ene su standardne mere centralne tendencije, mere
disperzije, mere proste i viSestruke korelacione i regresione analize, analize varijanse i
drugi statisticki metodi 1 tehnike koji predstavljaju sastavni deo metodoloskog aparata
ekonometrijske empirijske analize.

Za testiranje statistiCkih hipoteza o signifikantnosti pojedinacnih i simultanih uticaja
posmatranih eksplanatornih varijabli na potro$nju domacinstava u Srbiji kori§¢eni su
statistiCki testovi: t-test i F-test, JB test normalnosti, testovi autokorelacije i
heteroskedasti¢nosti, kao i1 drugi testovi pomoc¢i kojih se proverava ispunjenost
pretpostavki normalnog klasi¢nog linearnog ekonometrijskog modela.

Za kvantifikovanje uticaja dohotka na traznju koriS¢eni su metodi ekonometrijskog
modeliranja traZznje u obliku jedne regresione jednacine i u obliku kompletnih sistema
regresionih jednacdina i sledstveno tome, pored obi¢nog metoda najmanjih kvadrata,
generalizovanog metoda najmanjih kvadrata, koriS¢eni su posebni metodi ocenjivanja
parametara ekonometrijskih modela formulisanih u obliku kompletnih sistema
regresionih jednacina traznje.

U delu doktorske disertacije u kome su prezentovani rezultati empirijske analize potro$nje
domacinstava u Srbiji koriS¢en je metod komparativne analize da bi se utvrdila prostorna
i vremenska univerzalnost Engelovih zakonitosti u formiranju i svojevrsnoj dinamici
promena u pojedinim komponentama li¢ne potros$nje.

S obzirom na to da je dohodna elasti¢nost klju¢ni pokazatelj zavisnosti promena u
potro$nji u zavisnosti od promena dohotka domacinstava i da je, osim u sluc¢aju log-log
Engelove krive, vrednost ovog pokazatelja razliita na razli¢itim nivoima dohotka, za
ocenu karakteristiénih vrednosti ovog pokazatelja, koriS¢eni su razliCiti metodi
aproksimacije promenljive elasti¢nosti jednim brojem.

Pored metoda analize, koji predstavlja osnovni nau¢ni metod, koji je dominantno koris¢en
u ekonometrijskim istrazivanjima, u zakljuénom delu disertacije koris¢en je metod
sinteze za sumiranje mnostva pojedina¢nih rezultata koji su dobijeni primenom sedam
funkcionalnih formi Engelovih krivih za 12 grupa proizvoda i 13 godina posmatranog
perioda i na osnovu kojih je generisano vise od 10000 regresionih jednac¢ina sa mnostvom
parametara, te primenom dve funkcionalne forme modela kompletnih sistema regresionih
jednacina pomocu kojih su generisane matrice dohodnih i1 cenovnih elasticiteta traznje
Kurnoa, Sluckog i Hiks-Alena.

42



2. OSNOVE TEORIJE I ANALIZE POTROSACKE
TRAZNJE

Osnovni zadatak teorije potrosacke traznje jeste da odgovori na pitanje kako potrosac
formira traznju za pojedinim proizvodima i uslugama koji ulaze u sastav njegove licne
potro$nje, odnosno da odgovori na pitanje kako potrosa¢ alocira svoj ograni¢eni dohodak
m, na kupovinu pojedinih proizvoda pri datoj trzisSnoj konstalaciji cena pojedinih
proizvoda i usluga, i pri datoj strukturi preferencija. Teorija potroSacke traznje ima svoj
razvojni put dug oko 150 godina.

Brojni su ekonomisti doprineli razvoju teorijskih koncepata, metodoloskih alata i modela
koji su koriS¢eni ne samo za teorijsko-ekonomsko objasnjenje ponaSanja potrosaca,
odnosno ponaSanje potroSaca koje je uslovljeno dohotkom i cenama kao osnovnim
determinantama odlucivanja potrosaca o kupovini pojedinih potro$nih dobara, nego i za
empirijsku, odnosno ekonometrijsku analizu traznje, odnosno li¢ne potroSnje. Istorijski
posmatrano prvi ekonomisti koji su razvili elemente koji su osnova za sve ekonomske
modele ponasanja potrosaca, a koji su razvijani do danasnjih dana su Mendzer, Dzevons
I Valras. Oni su razradili koncept korisnosti koji je kasnije usvojen od strane svih
znacajnijih ekonomista koji su se teorijski i prakti¢no bavili proucavanjem potrosacke
traznje, odnosno li¢ne potro$nje stanovniStva. Doprinos ovih autora detaljno su opisali
Chipman, Hurwicz i Richter (1971).

2.1 RAZVOJ TEORIJE

Teorija korisnosti, odnosno teorija grani¢ne korisnosti potroSackih dobara posluZila je
kao temelj za razvoj teorije potrosacke traznje koja je kasnije oznac¢ena kao prva razvojna
faza u proucavanju ponaSanja potro$aca, odnosno izvodenja zakona traznje (Stigler,
1950). S obzirom na to da su navedeni ekonomisti u razvijanju modela ponasanja
potrosaca posli od pretpostavke da je korisnost merljiva veli¢ina u kardinalnom smislu,
prva faza u razvoju teorije potrosacke traznje poznata je i pod nazivom teorija ponasanja
potrosafa, odnosno teorija potroSacke traznje, zasnovana na konceptu kardinalne
korisnosti.

Pretpostavka o izmerljivosti korisnosti je nerealna pretpostavka kao $to je nerealna i
pretpostavka o tome da korisnost za odredenim proizvodom zavisi samo od obima
potros$nje toga proizvoda s obzirom na to da su svi proizvodi, posredstvom sistema
potreba, medusobno povezani u procesu potrosnje i sledstveno tome u formiranju traznje
na trziStu (Barten i Béhm, 1982). Zbog toga je kasniji razvoj teorije potrosacke traznje
bio usmeren na uvodenje realnijih pretpostavki za ekonomsko objasnjenje ponasanja
potrosaCa: uvodenje pretpostavke o tome da izmedu proizvoda postoje odnosi
komplementarnosti i supstitucije i da ukupna korisnost potrosnje jednog proizvoda zavisi
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od toga da li se posmatrani proizvod trosi istovremeno sa nekim drugim proizvodom koji
je supstitut ili komplementaran posmatranom proizvodu; napuStena je pretpostavka o
kardinalnoj korisnosti i uvedena veoma realna pretpostavka da je korisnost ordinalna
veli¢ina, tj. veli¢ina koja je merljiva u ordinalnom smislu, odnosno pretpostavka koja
zahteva od racionalnog potrosaca da moze da uporedi ukupnu korisnost razlicitih (korpi)
dobara odnosno razli¢itih kombinacija koli¢ine potrosnje pojedinih dobara, te da moze da
ih rangira prema stepenu dopadanja, odnosno u skladu sa njegovim poretkom preferencija
(Hani¢, 1984). Na ovim pretpostavkama razvijena je teorija potroSacke traznje koja je u
literaturi iz ove oblasti poznata pod nazivom teorija ponasanja potrosaca, odnosno teorija
potroSacke traznje zasnovana na konceptu ordinalne korisnosti. Zbog doprinosa koji su
ovoj teoriji dali V. Pareto, E. Slucki, R. Allen, J. Hicks ova teorija poznata je pod nazivom
Paretov model i Teorija potrosacke traznje Slucki-Hiks-Alena i ozna¢ava drugu etapu u
razvoju teorije potroSacke traznje.

Poznati autori P. Samuelson (1948) i H.S. Houthakker (1950) pokusali su da unaprede
teoriju potroSacke traznje tako Sto su uveli tzv. pretpostavku 0 otkrivenim preferencijama,
tj. pretpostavku da je kupovinom odredene ,.korpe dobara* potrosac otkrio da je ta korpa
preferirana (da obezbeduje vecu korisnost, tj. veci stepen zadovoljenja potreba) u odnosu
na sve druge korpe dobara koje su datom potrosa¢u dostupne s obzirom na visinu
njegovog dohotka i trzidne cene pojedinih proizvoda (Suvakovié, Hani¢ i Bisi¢, 1999).
Bez obzira na to Sto su neki rezultati Samjuelson-Hautakerove teorije posluzili kao
osnova za preciznije merenje promena u troSkovima zivota i doprineli boljem
razumevanju odredenih rezultata teorije potroSacke traznje zasnovane na konceptu
ordinalne korisnosti ova teorija, kao $to pravilno isti¢u Trickovi¢ 1 Hani¢ (1996), nije
doZivela svoju primenu u empirijskim istrazivanjima potroSacke traZnje, pa stoga ovu
teoriju ne¢emo opSirnije opisivati u disertaciji.

U ekonomskoj teoriji navodi se da je tzv. Teorija igara koju su razvili Von Neumann i
Morgenstern (1944) i1 koja moze da posluzi za bolje razumevanje odluc¢ivanja potroSaca
u uslovima neizvesnosti ostala na apstraktnom nivou i kao takva, iako se ¢esto navodi kao
teorija koja je obelezila Cetvrtu razvojnu fazu potroSacke traznje, nije mogla da posluzi
kao osnova za empirijsku analizu potro$acke traznje, odnosno li¢ne potrognje (Suvakovié,
Hani¢ 1 Bisi¢, 1999). S obzirom na to, a i na ¢injenicu da je predmet naSih istraZivanja
fokusiran na ekonometrijsku, odnosno empirijsku analizu potroSacke traznje, odnosno
potro$nje domacdinstava, ni ovu teoriju potrosacke traznje ne¢emo u nastavku obradivati.

Kako teorija ponaSanja potroSaca zasnovana na konceptu kardinalne korisnosti pruza
osnovu za razumevanje mehanizma formiranja traznje 1 zakona opadajuce traznje, u
nastavku ¢emo se ukratko osvrnuti na MarSalov model traznje. S obzirom na to da je
teorija ponaSanja potroSaca zasnovana na konceptu ordinalne korisnosti, odnosno da je
Paretov tj. Slucki-Hiks-Alenov model opste prihvacen kao teorijska osnova za analizu i
istrazivanje potroSacke traznje ovom modelu potroSacke traznje posveticemo posebnu
paznju.
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2.2 MARSALOV MODEL

Alfred Marsal (Alfred Marshall), britanski ekonomista, koji je poznat i po tome §to je bio
svojevrsni duhovni otac jednom od najznacajnih ekonomista sveta Dzonu Mejnardu
Kejnsu (John Maynard Keynes), uobli¢io je konacnu formu ove teorije. Kako kaze
profesor V. Trickovi¢ (Trickovi¢, 1971) Marsal je bio ekonomista koji je postavio
osnovnu arhitekturu teorije, odnosno modela potrosacke traznje zasnovane na konceptu
kardinalne korisnosti.

Teorija ponasanja potroSaca zasnovana na konceptu kardinalne korisnosti u objasnjenju
ponasanja potrosaca polazi od slede¢ih osnovnih pretpostavki (Hani¢, 1990):

1.

Ui

Sl.

Korisnost odredenog proizvoda Q, ¢ije koli¢ine ¢emo ubuduce oznacavati sa q, zavisi
od koli¢ine potro$nje posmatranog proizvoda, tj.

U=1U(q)

Ukupna korisnost od potrosnje n—proizvoda jednaka je zbiru parcijalne korisnosti
koju potrosac¢ ima potro$njom individualnih proizvoda, tj.

n
U(q1,qz) - Qn) = z U(q;)
i=1

Ova pretpostavka u teoriji potrosacke traznje poznata je pod nazivom pretpostavka
aditivnosti funkcije korisnosti, odnosno funkcije preferencija potrosaca.

Sa povecanjem koli¢ine potro$nje odredenog proizvoda q; raste ukupna korisnost

: . : AU; : L. au;
U(q;), ali grani¢na korisnost A—q‘, odnosno, u kontinualnom sluéaju u; = d—q‘ opada
i i

sa porastom koli¢ine potrosnje datog dobra, ova pretpostavka je od fundamentalog
znaCaja za izvodenje zakona traznje koji postulira da traznja za odredenim
proizvodom opada sa porastom cene toga proizvoda (V. SI. 1i SI. 2).

A A
w’i

v
v

2. 1 Ukupna korisnost Sl. 2. 2 Grani¢na korisnost
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4.
S.

u

Korisnost je merljiva veli¢ina.

Potrosa¢ se racionalno ponasa, tj. tezi da maksimizira korisnost, korist ili
zadovoljstvo, odnosno da maksimizira stepen zadovoljenja svojih potreba pri datom
dohotku i datim cenama.

Ova pretpostavka implicira da potrosa¢ racionalno (optimalno) alocira Svoj
ogranic¢eni dohodak m na kupovinu proizvoda q4, q5, ..., qn, pri jedini¢nim cenama
P1, P2, -, Pn @Ko je grani¢na korisnost novca A jednaka u svim upotrebama novca, tj.
ako je

U U Un

2.1 — = . =1
1) P1 D2 Pn

: U au y o :
gdeje A = - odnosno A = g gde A oznacava grani¢nu korisnost novca.

Iz relacije (2.1) koja predstavlja potreban uslov za ostvarivanje maksimuma funkcije
korisnosti, koja je poznata i pod nazivom uslov ravnoteze individualnog potrosaca ili
uslov optimalnog (racionalnog) ponasSanja potroSaca. Na osnovu navedene relacije
proizlazi daje u; = Ap;, A > 0. S obzirom na to da je grani¢na korisnost u; monotona
opadajacéa funkcija koli¢ine potroSnje i-tog dobra i da je grani¢na korisnost novca A
pozitivna veli€ina, i da je potroSnja q; pozitivna veli€ina proizlazi da je Ap; opadajuca
funkcija potrosnje q;.

i u T

Ll|:p|

» »
» >

qi qi

Sl. 2. 3 Kriva grani¢ne korisnosti izrazena Sl. 2. 4 Kriva grani¢ne korisnosti zaA = 1

pomocu cene i grani¢ne korisnosti
novca

To mozemo prikazati na SI. 2.3 na kojoj je na vertikalnoj osi prikazana granicna
korisnosti i-tog proizvoda, na horizontalnoj osi koli¢ina potro$nje posmatranog
proizvoda i kriva u; = Ap;. Ako pretpostavimo da je A = 1 tada se kriva grani¢ne
korisnosti poklapa sa funkcijom (Hani¢, 1990)

(2.2) pi = f(q:)
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Sto predstavlja zapis funkcije traznje u inverznom obliku. Zbog ovog rezultata u
ekonomskoj nauci, u svim domenima u kojima se proucava zavisnost traznje od
koli¢ine, kao $to su traznja za radnom snagom u zavisnosti od cene radne snage,
traznja za kapitalom u funkciji cene kapitala i dr. usvojena je konvencija (nepisano
pravilo) da se na horizontalnoj osi oznacava traznja (proizvoda, radne snage, kapitala,
i dr.), a na vertikalnoj osi cena (proizvoda, radne snage, kapitala, i dr.).

Funkcija (2.2) u kojoj je cena jednog proizvoda izrazena kao funkcija potro$nje, odnosno
trazenih koliCina g; naziva se MarSalova funkcija traznje, ili MarSalov model traznje.
Marsalov model traznje (kao Sto se jasno vidi na Sl. 3) pokazuje zakonitost da sa porastom
cene jednog proizvoda (pri ostalim nepromenjenim uslovima) traznja za posmatranim
proizvodom opada. Jednacinu (2.2) francuski ekonomista Kurno (Cournot) resio je po g;
I dobio

23) aqi=f"®)

odnosno

(2.4) q; = h(p).

Zbog toga se Cesto u ekonomskoj literaturi iz oblasti potrosacke traznje MarSalov zakon
opadajuce traznje zove Kurno-Mar$alov zakon opadajuce traznje.

S obzirom na to da je u izvodenju MarSalovog, odnosno Kurno-MarSalovog zakona
traznje koriS¢ena pretpostavka o aditivnosti preferencija potroSaca, tj. pretpostavka da
ukupna korisnost, pa time i grani¢na korisnost jednog proizvoda ne zavisi od potroSnje
ostalih proizvoda, za model (2.4) kaze se da predstavlja parcijalni model traznje (Hanic¢,
1990). Ovaj model implicitno pretpostavlja da traznja za odredenim proizvodom zavisi
samo od cene posmatranih proizvoda, a ne 1 od cena ostalih proizvoda, dohotka potrosaca
1 preferencija potroSaca.

Bez obzira na nerealnost pretpostavke o aditivnosti preferencija, Marsalov, odnosno
Kurno-MarSalov zakon traznje uSao je istoriju ekonomske nauke kao prvi i osnovni
ekonomski zakon u oblasti potroSacke traznje. Ovaj model traznje predstavlja polaznu
teorijsko-metodolosku osnovu razvijanja svih slozenijih modela traznje, koji pored cene
posmatranog proizvoda ukljucuje 1 druge ekonomske varijable.

Zbog pretpostavke da su preferencije nepromenjene, odnosno da funkcija korisnosti ima
konstantan oblik i da se ne menjaju vrednosti ostalih ekonomskih varijabli koje, pored
cene datog proizvoda, uti¢u na traznju, za MarSalov model traznje se kaze da je stati¢an
model (Suvakovi¢, Hanié i Bisi¢, 1999). Drugim re¢ima Marsalova Kriva traZznje ne
izrazava zavisnost trazenih koli¢ina od visine cene posmatranog proizvoda tokom
vremena, nego predstavlja geometrijsko mesto tacaka razlicitih kombinacija visine cene
1 obima potro$nje odnosno traznje u datom momentu.
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2.3 PARETOV MODEL

Paretov model potrosacke traznje, ili kao S§to smo ranije rekli Slucki-Hiks-Alenov model,
ili kako se ponekad naziva model ponasanja potrosaca zasnovan na konceptu ordinalne
korisnosti, polazi od toga da se traznja za pojedinim proizvodima formira simultano u
tom smislu da uzima u obzir medusobnu povezanost proizvoda u procesu potrosnje.

Polazni koncept u ovom modelu je budzet, odnosno korpa dobara ili odredena
kombinacija koli¢ina n dobara na koje potrosac trosi svoj raspolozivi dohodak:

q = (QL q2, ""Q‘n)'

U Paretovom modelu koriste se dva osnovna analiticka oruda (Hani¢, 1990): budzetska
hiper-ravan (ili, u sluc¢aju potro$nje samo dva proizvoda, budZetska linija) i hiper-
povrsina indiferencije (odnosno, u slucaju dva proizvoda, krive indiferencije).

Ako sa pq,py, ..., Pn 0znacimo cene proizvoda Q, Qy, ..., @, koliine potrosnje, odnosno
trazene koli¢ine navedenih proizvoda sa qq, gy, ..., @n, @ S8 m dohodak potrosaca, tada
budzetsku hiper-ravan mozemo definisati pomocu jednacine (Hani¢, 1990)

(25) Zpiqi=m (i=12..,n)

ili u vektorskom obliku p’q = m, gde q oznacava vektor potro$nje, odnosno budzet roba,
p vektor cena za p = (p1,p2, -, Pn), @ P’ transponovani vektor cena, odnosno vektor
kolona.

U teoriji potrosacke traznje pretpostavlja se da potrosa¢ ukupni raspoloZivi dohodak trosi
u celini na posmatrane proizvode. U stvarnosti, suma izdataka Zp;q; i =1,2,..,n
odnosno p’q ne moze biti veca od raspolozivog dohotka potrosaca m, tako da u stvarnosti
imamo da je

(2.6) Epigi=m (i=12..,n)

Navedena nejednacina opisuje skup svih budzeta, odnosno korpi dobara, koje potrosac
moze da kupi pri datom dohotku m, 1 pri datoj trziSnoj konstelaciji cena pq,p,, ..., Pn
(Hani¢, 1982). Uobicajeno je, medutim, da se umesto nejednacine (2.6) u teorijskim i
empirijskim razmatranjima koristi jednacina (2.5).

Ako se korpa dobara sastoji samo iz dva proizvoda jednacinu (2.5) moZemo napisati u
obliku (Suvakovié, Hani¢ i Bisi¢, 1999)

(2.7) p1G1+p2q2 =m

Grafik ove funkcije predstavlja pravu liniju koja je na Sl. 2.5 oznacena kao linija MN ¢iji
su odsecci na q; 0Si ON, i ha g, 0si OM. Prvi odsecCak oznacava maksimalnu koli¢inu
potros$nje prvog proizvoda koju potrosa¢ moze da kupi ako u celini trosi svoj raspolozivi
dohodak na kupovinu toga dobra, tj. ukoliko je g, = 0. Analogno tome, odse¢ak na
vertikalnoj osi OM oznacava maksimalnu koli¢inu potro$nje drugog proizvoda koju
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potrosa¢ moze da kupi ako u celini trosi svoj raspolozivi dohodak na kupovinu drugog
dobra, tj. kada je q; = 0.

»
»

0] N qi
Sl. 2. 5 BudZetska hiper-ravan

Ako jednacinu (2.7) totalno diferenciramo, uzimajuéi u obzir da su dohodak m i cene p;
i p, date veli¢ine, tj. konstante, dobi¢emo (Suvakovié¢, Hanié i Bisi¢, 1999) p;dq; +
p.dq, = 0 odakle je

28) %92__P
dq, D2

Jednacina (2.8) predstavlja u stvari jednacinu nagiba budzetske linije.

Imajué¢i u vidu prethodno navedeno, proizlazi da se pri porastu dohotka m, i

nepromenjenim cenama p; i p, linija budZeta pomera paralelno samoj sebi (zbog

nepromenjenih cena, odnos koje oznacava nagib budZetske linije —B1 ostaje

D2
nepromenjen) u pravcu veéih koli¢ina oba proizvoda u skladu sa ¢injenicom da porast

dohotka pri nepromenjenim cenama povecava potrosaceve moguénosti da kupuje i1 jedan
1 drugi proizvod u ve¢im koli¢inama. Ako se pak menja cena samo jednog proizvoda pri
nepromenjenoj ceni drugog proizvoda i pri nepromenjenom dohotku tada budzetska linija
rotira oko ta¢ke M, odnosno N u pravcu vecih odnosno manjih koli¢ina u zavisnosti od
toga da li je doSlo do smanjenja ili povecanja cene datog proizvoda. Ako se na primer
poveca cena prvog proizvoda, a cena drugog proizvoda i dohodak potroSaca ostanu na
istom nivou, tada budzetska linija MN rotira oko tacke M u pravcu koordinatnog pocetka
odrazavajuci ¢injenicu da u novonastaloj situaciji, ukoliko potrosac Zeli da zadrzi koli¢inu
potro$nje drugog proizvoda ON tada zbog porasta cene prvog proizvoda mora da smanji
koli¢inu potroSnje toga proizvoda.

U Paretovom modelu potrosacke traznje polazi se od pretpostavke da potroSac
maksimizira ukupnu korisnost (Hani¢, 1990)

(29) U= U(Qlf q2, ""qn) odnosno U = U(q)

Pod uslovom da je zadovoljeno budzetsko ograni¢enje koje je definisano jednacinama
budzetske hiper-ravni (2.7) dakle, u Paretovom modelu potrosacke traznje potrebno je
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odrediti maksimum funkcije korisnosti U = U(q4,9q3, ---,q,) pod uslovom da je
YXp;q; = m. Matematicki posmatrano radi se o, uslovnoj maksimizaciji korisnosti, t;.
odredivanju uslovnog maksimuma funkcije korisnosti. Jedan od nacina iznalazenja
uslovnog maksimuma funkcije, tj. odredivanja vektora q = q4, q5, ..., q, KOji predstavlja
U n-dimendioznalnom budzetskom vektorskom prostoru metod Lagranzeovog
multiplikatora A koji podrazumeva da se odredi (apsolutni) maksimum Lagranzeove
funkcije (Hani¢, 1990)

2.10) L =U(q1, 92, -, qn) — A(m — Zp;q;)
koja zavisi od n + 1 varijabli q;, q5, ..., qn 1 A.

Lagranzeova funkcija (2.10) doseze ekstremnu vrednost za one vrednosti varijabli
q1,92, -, qn 1 A Za koje je

oL .

(2.11) 0 0 i=172,..n
Sistemom (2.10) koji ¢ine n + 1 jednacina, a koje sadrze n 4+ 1 nepoznatih (nepoznate su
q1,92, -+, qn 1 A) definisan je potreban uslov za ekstremum Lagranzeove funkcije (Hani¢,

1990). Za one vrednosti varijabli q4,q5, ...,q, 1 A za koje su prvi parcijalni izvodi
Lagranzove funkcije L jednaki nuli, funkcija korisnosti dostize ekstremnu vrednost.

Razvijanjem sistema jednacina (2.1) dobija se sistem jednacina:

Uy = Ap;

U, = Ap;
(2.12)

Up = APn

Ip,q,=m

gde u; oznacava prvi parcijalni izvod funkcije korisnosti U po varijabli g;, tj.

0 .
(2.13) ”iza_:i (=12 ..,1).

Poslednjom jednacinom sistema (2.12), tj. jednac¢inom Xp;q; = m ispunjen je uslov da je
zbir izdataka za sve proizvode jednak raspoloZivom dohotku, $to znaci da se uslovni
maksimum Lagranzeove funkcije L poklapa sa uslovnim maksimum funkcije korisnosti.

Iz sistema jednacina u; = Ap, proizlazi da je DB

uj  pj
Prema tome, potreban uslov za odredivanje optimalne potrosnje, tj. strukture li¢ne
potro$nje koja obezbeduje maksimalnu korisnost (korist, satisfakciju, zadovoljstvo,
stepen zadovoljenja potreba potrosaca) zahteva da odnos prvih parcijalnih izvoda funkcije
(ukupne) korisnosti po varijablama g; i g; bude jednak odnosu cena posmatranih

proizvoda.

Zan = 2, tj. u sluc¢aju kada se ukupan dohodak potroSaca trosi samo na dva proizvoda,
funkcija korisnosti ima oblik
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(2.14) U=U(q1,92)

potreban uslov za iznalazenje optimalne potro$nje implicira:
Uy P1
U P
pod pretpostavkom da je zadovoljeno ograni¢enja p;q, + p,q, = m.

Da bi se izvela matematicka i ekonomska interpretacija uslova za odredivanje optimalne
potros$nje potrebno je uvesti koncept krivih indiferencije. Jednacina krive indiferencije
dobija se tako Sto se funkcija korisnosti izjednaci sa nekom pozitivnom konstantom C
(Hani¢, 1990), ;.

(2.15) U(q1,q2) =C,zaC >0

Ako vrednost konstante C odredimo na razli¢itim nivoima dobi¢emo familiju krivih
indiferencije ili mapu krivih indiferencije. Grafik krivih indiferencije prikazan je na slici
2.6.

A

gz

L=Cs
U=Cs

U=C,

Sl. 2. 6 Krive indiferencije

Kada se jednacina krive indiferencije (2.15) totalno diferencira dobija se

ou dg, + ou dg, =0
F q1 94, q>
odnosno

uldql + uquZ =0
aq; Ug

216) — = ——,
( ) dqq Uy

Jednacina (2.16), prema tome, predstavlja jednacCinu nagiba krive indiferencije. Imajuci
to u vidu, potreban uslov za odredivanje optimalne potros$nje u slu¢aju n = 2 zahteva da
u tacki optimuma nagib krive indiferencije bude jednak odnosu prvih parcijalnih izvoda
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funkcije korisnosti po varijablama q, i q,. Kombinovanjem ovog rezultata (2.16) sa
rezultatom (2.8) dobija se % = % (Suvakovié, Hani¢ i Bisi¢, 1999)
2 2

A

gz

»
>

qi

Sl. 2. 7 Grani¢na stopa supstitucije

Da bismo dali ekonomsku interpretaciju potrebnog uslova za odredivanje optimalne
potro$nje na grafikonu, koji je dat na Sl. 2.7, prikazana je kriva indiferencije na kojoj su
oznacene tacke D 1 F, koje oznacavaju dve korpe dobara, pored navedenih korpi dobara,
odnosno ta¢aka D i F, prikazana je i korpa dobara E. Duz DE mozemo interpretirati kao
smanjenje potrosnje proizvoda g, za odredeni iznos dq,, a duz EF oc€igledno predstavlja
povecanje potroSnje proizvoda g, za dq, do kojeg treba da dode da bi potrosa¢ ostao na
istoj krivoj indiferencije, tj. da bi u potpunosti kompenzovao smanjenje korisnosti do
kojeg je doslo usled smanjenja potros$nje drugog proizvoda. Prema tome, odnos duzi DE
| EF predstavlja u stvari, prvi izvod krive indiferencije, tj. nagib krive indiferencije u tacki
D, odnosno (Suvakovié, Hani¢ i Bisi¢, 1999)

DE d
217) —=——12
EF d‘h
.odqy; Uy . . . e
Pa kako je a0, potreban uslov za optimum potro$nje mozZzemo geometrijski
1 2

interpretirati kao zahtev da u tacki optimuma nagib krive indiferencije bude jednak nagibu
linije budzeta. Drugim re¢ima, potro$a¢ optimalno alocira svoj dohodak m na kupovinu
prvog i drugog proizvoda ako se proporcija u potro$nji posmatranih proizvoda ostvaruje
tako da obezbeduje jednakost nagiba krive indiferencije i budzetske linije (Videti SI. 2.8).

Nagib budzetske linije (2.8) pokazuje stopu razmene proizvoda g, i g, na trziStu. S druge
strane, nagib krive indiferencije pokazuje stopu, tj. odnos u kome se proizvodi q, i g,
razmenjuju u procesu potrosnje. Stopa

218) s=r=—1t
( . ) dF Uy

pokazuje za koliko jedinica treba da se poveca potrosnja proizvoda g, kada se potros$nja
proizvoda g, smanji za jednu jedinicu da bi potrosa¢ zadrzao isti nivo korisnosti (Hanié,
1990).
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Ll

O qQ

Sl. 2. 8 Uslov optimalnosti potro$nje

Stopa (2.18), prema tome, predstavlja granicnu stopu supstitucije proizvoda g,
proizvodom q,. Na bazi prethodnih razmatranja proizlazi da se potreban uslov za
odredivanje optimalne potrosnje ekonomski moze interpretirati kao zahtev da stopa po
kojoj se proizvodi supstituiSu u procesu potro$nje bude jednaka stopi u kojoj se dva
proizvoda razmenjuju na trzistu.

Moze da se pokaze (v. Hani¢, 1990) da dovoljan uslov za odredivanje optimalne potrosnje
zahteva da krive indiferencije budu konveksne u odnosu na koordinatni pocetak, odnosno
da grani¢na stopa supstitucije s bude opadajuca stopa sa porastom koli¢ine potroSnje
prvog proizvoda q,. Ovaj uslov odrazava empirijsku ¢injenicu da se potrosac teze odrice
onog proizvoda kojeg ima u manjoj meri u poredenju sa proizvodom koji je u vecoj meri
zastupljen u potrosnji.

Zbog Siroke upotrebe koncepta krivih indiferencije, koje predstavljaju geometrijsko
mesto tacaka onih korpi dobara koje obezbeduju isti nivo korisnosti, te je potroSac
ravnodusan (svejedno mu je) u pogledu izbora bilo koje korpe dobara koje obezbeduju
isti nivou korisnosti. U objasnjenju ponasSanja potroSaca Paretov model poznat je u teoriji
traznje 1 pod nazivom Teorija ravnodusSnosti.

Funkcija korisnosti (U = U(q4, 93, ---,q,) 1 U = U(q4,q,)) opisuje sistem preferencija
potrosaca, analiticki oblik funkcije korisnosti odnosno grafik krive indiferencije je razlicit
od jednog do drugog potrosaca. U teoriji ponaSanja potroSaca, odnosno u teoriji
potroSacke traznje polazi se od tzv. reprezentativnog potroSaca, Cije preferencije u
proseku opisuju preferencije svih potrosaca na datom trzistu (Tri¢kovi¢ i Hani¢, 1996).

Imajuéi u vidu da razliCite preferencije impliciraju razli¢ite analiticke oblike funkcije
korisnosti, kao i krive indiferencije koje se po svom obliku (nagibu) razlikuju, moze se
razumeti da je optimalna struktura potro$nje za dva potrosaca koji imaju isti nivo dohotka
1 kupuju dva proizvoda po istim cenama razlic¢ita. Naime, iako su linije budzeta za dva
potrosaca identi¢ne, oblik krivih indiferencija koje odrazavaju sistem preferencija ova
dva potroSaca imaju razli¢it nagib, pa uslov optimalnosti koji podrazumeva da nagib krive
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indiferencije bude jednak nagibu linije budzeta, generiSe razli¢ite kombinacije koli¢ina
posmatranih proizvoda.

Funkcija korisnosti (U = U(q1,92, ---,q,) 1 U =1U(q4,q3)) je ordinalna funkcija, tj.
funkcija koja meri korisnost na ordinalnoj skali, $to zna¢i da ako su data dva budzeta roba
A | B, numeri¢ka vrednost funkcije u taCkama A i B nemaju nikakav apsolutni znacaj,
ve¢ samo sluze za rangiranje korpi dobara A i B. Zbog ovog svojstva umesto funkcije
korisnosti u teoriji potrosacke traznje Cesto se koristi termin indeks funkcije korisnosti.
Ako funkcijaU = F(q4, g5, ..., 45,) opisuje odredeni sistem preferencija, tada svaka druga

funkcija F = F(U), koja predstavlja monotono rastu¢u transformaciju funkcije U, tj. kod

koje je % > 0, opisuje isti sistem preferencija koji opisuje funkcija U. Funkcija F

obezbeduje isti poredak budZeta roba kao i funkcija U. Prema tome, koncept ordinarnosti
funkcije korisnosti, odnosno njeno predstavljanje kao indeks funkcije korisnosti ukazuje
na to da u sklopu Paretovog modela potrosacke traznje apsolutna vrednost funkcije U
nema nikakav poseban znacaj, osim $to se koristi za rangiranje pojedinih budzetskih
alternativa. Za funkciju korisnosti se pretpostavlja da je rastu¢a funkcija sa porastom
koli¢ine potrosnje posmatranih proizvoda, tj. da su njeni prvi parcijalni izvodi pozitivni:

U, = g—Zl > 0, odnosno u, = % > 0 (Hani¢, 1990). U detaljnoj matematic¢koj analizi
1 2

Paretovog modela koja prevazilazi ciljeve nasih istrazivanja pretpostavlja se da je

funkcija korisnosti neprekidna i diferencijabilna funkcija i da su njeni unakrsni parcijalni

. . . o . 02U 92U

izvodi medusobno jednaki, tj. da je U, = ———— = U, = v. Hani¢, 1990). U
J > U 1€ W12 = 50 9q, 21 = 34,00, ( )

Paretovom modelu potroSacke traznje pretpostavlja se da ne postoji nivo saturacije koji

oznacava nivo potpunog zadovoljenja potreba potrosaca, Sto drugim reima znaci pri

nepromenjenim koli¢inama ostalih proizvoda porast potro$nje jednog proizvoda dovodi

do povecanja korisnosti, odnosno do porasta stepena zadovoljenja potreba potrosaca.

Paretov model potroSacke traznje zasniva se na tri osnovna aksioma: 1) aksiom
uporedivosti, 2) aksiom tranzitivnosti i (3) aksiom izbora (Suvakovi¢, Hani¢ i Bisi¢,
1999).

Ako su data dva budZeta A i B, aksiom uporedivosti podrazumeva da je potrosac u stanju
da izvrsi rangiranje budzeta A i B, odnosno da identifikuje jednu od tri moguce situacije:
(1) budzet A je bolji (preferiran) od budzeta B, (2) budzet B je preferiran u odnosu na
budzet A, (3) budzeti A i B su ekvivalentni, tako da je potrosa¢ indiferentan pri izboru
jednog od ova dva budzeta roba.

Ako su data tri budzeta A, B i C, i ako je budzet A preferiran u odnosu na budzet B, a
budZet B prefereiran u odnosu na budzet C, aksiom tranzitivnosti implicira da je budzet
A prefereiran u odnosu na budzet C.

Aksiom izbora podrazumeva da potroSac¢ od svih njemu dostupnih (s obzirom na cene
proizvoda i njegov dohodak) bira optimalni budzet, tj. korpu dobara koja pri datom
budZetskom ograni¢enju obezbeduje maksimalno zadovoljenje njegovih potreba.
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Kada se govori o funkcijama korisnosti, obi¢no se misli na funkcije oblika U =
U(q4, 95, -, qyn) medutim u ekonometrijskim istrazivanjima potroSacke traznje Cesto se
koriste tzv. indirektne funkcije korisnosti koje su iz direktnih funkcija korisnosti izvedene
tako Sto se umesto potrosnje pojedinih proizvoda, q4, q, ..., @y koriste funkcije traznje

qi = fl(mi P1, D2, ---;pn)

koje ¢emo u nastavku oznacavati kao funkcije

qi = qi(m' b1, P2 - pn)
zamenom optimalnih koli¢ina g; sa odgovoraju¢im (optimalnim) funkcijama traznje
q;(m, py,p,, ..., py) dobija se indirektna funkcija korisnosti

(219) U= U[ql(mf p1; pZ' "'lpn)r QZ(m' plr pZ' "'rpn): ey Qn(m' p1; pZ' :pn)]

S obzirom na to da funkcije traznje q;(m, p4, p2, .., P) predstavljaju optimalne funkcije
traznje, tj. trazene koli¢ine pojedinih proizvoda koje pri svim nivoima dohotka i cena
odreduju maksimalni stepen zadovoljenja potreba odnosno maksimalnu korisnost,
indirektna funkcija korisnosti ima oblik

(2.20) Up = (m,p1, D2, -, Pp)-

Iz svojstva homogenosti nultog stepena funkcija traznje izvedenih u sklopu Paretovog
modela proizlazi da je indirektna funkcija korisnosti takode homogena funkcija nultog
stepena

(221) UI = (km' kplﬂkp2' 'kpn) = Ul(m' P1, D2, ""pn)'

Analogno grani¢noj korisnosti novca, koja je izvedena iz direktne funkcije korisnosti tj.
funkcije u kojoj eksplicitno figurisu veli¢ine qy, q5, ..., @, Prvi parcijalni izvod indirektne
funkcije Kkorisnosti po varijabli m takode predstavlja grani¢nu korisnost novca A.
Kori$¢enjem ovog rezultata i rezultata koji se dobija parcijalnim diferenciranjem
indirektne funkcije korisnosti po ceni p; moze da se pokaze da je
_ aU,/dp;
(2.22) 4i = _W

Navedena relacija poznata je pod nazivom Rojev (Roy) identitet i ima poseban prakti¢ni
metodoloski znac¢aj u ekonometrijskom modeliranju sistema potroSacke traznje. Tako je
na primer primenom Rojevog identiteta na Klajn-Rubinovu indirektnu funkciju korisnosti

2.23) Ur=(mpups - pn) = Z Bilogq; +log(m — Z Pivi) — Z Bilogp;
i i i

dobijen linerani sistem izdataka q; = y; +%(m — Y.ip;iYi) koji ima istorijski znacaj u

empirijskoj analizi potroSacke traznje zasnovane na kompletnim sistemima regresionih
jednacina. U svom radu Teorija i ekonometrijski modeli potrosacke traznje H. Hani¢
(1990) dao je pregled analitickih oblika najreprezentativnijih funkcija korisnosti koje se
koriste u analizi sistema i strukture preferencija.
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Kvadratnu funkciju
1
u=daq+ Eq’Aq,a =lal.q=1lq] (j=12..n) A=]|a;], A=A

je u analizu uveo Barten, dok funkcija
Yi
u= Z a;(Bi + 6:q:)

l

predstavlja generalizaciju kvadratne funkcije korisnosti. Funkcija

u=[L(q-v)P Bi>0,(q—y)>0%; B =1
odnosno funkcija

u= Z Bilog (a; — vo), B > o,Z B =1

predstavlja monotono rastucu (logaritamsku) transformaciju prethodne funkcije, i
poznata je pod imenom Klajn-Rubinova funkcija korisnosti. Grupu funkcija Kob-
Daglasovog (Cobb-Douglas) tipa

UZZ pilogq;, B >0;Z pi=1
7 7

funkcije

UZ—Z Biqi" B >0,a <0
i

u=Zﬁiqi“, B;>0 0< a<l1
i

Samjuelson naziva Berginsovim funkcijama. Funkciju
u = —Ziaie_ﬁiqi a; > O'ﬁi >0

koristio je Cipman (Chipman), dok je funkciju
u=Zaiqiﬁi a; >O,ﬁi >0

l

u analizu uveo Hautaker (Houthakker.

U opisu preferencija pomocu indirektne funkcije korisnosti hiper-povrsine indiferencije
(za n = 2 krive indiferencije) definiSu se na principijelno isti nacin kao i u opisu
preferencija potrosaca pomocu direktne funkcije korisnosti. Jednacina hiper-povrSine
indiferencije moZze da se zapisSe u sledec¢em obliku

UI = (m'pli pZ' ""pn) = C
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2.3.1 SISTEM TRAZNJE

Za razliku od MarSalovog modela, koji karakteriSe proucavanje traznje za jednim
proizvodom nezavisno od formiranja traznje za ostalim proizvodima, Paretov model
potrosacke traznje odlikuje se po tome Sto proces formiranja traznje tretira kao jedan
celovit sistem, uzimajuci eksplicitno u obzir ¢injenicu da su proizvodi koji ulaze u licnu
potros$nju potrosaca medusobno povezani i da istovremena upotreba dva ili vise proizvoda
ne obezbeduje istu korisnost za potrosaca kao Sto je to slucaj ako se proizvodi trose
izolovano. Paretov model potrosacke traznje uzima u obzir ¢injenicu da dva proizvoda
mogu da zamene jedan drugog u procesu potros$nje ili da upotreba jednog proizvoda
dopunjava kori$¢enje drugog proizvoda (Deaton, 1986). U prvom slucaju radi se o
proizvodima koji se nazivaju supstituti, a u drugom slucaju o proizvodima koji su
komplementarni u procesu potrosnje. Odnosi supstitabilnosti i komplementarnosti u
procesu potro$nje nuzno se odrazavaju na proces formiranja traznje za potroSnim
proizvodima na trzistu.

Kao $to smo videli, u slucaju kada se potrosaceva korpa sastoji samo iz dva proizvoda
tada potrosac koji raspolaze dohotkom od m novcanih jedinica i koji se suocava na trzistu
sa cenama p; i p, posmatranih proizvoda, a ¢iji sistem preferencija opisuje funkcija
korisnosti U = U(q4, q3), vr$i optimalan izbor ako svoj dohodak trosi na prvi i drugi
proizvod tako da je odnos prvih parcijalnih izvoda funkcije korisnosti po varijablama q,
i g, jednak odnosu cena posmatranih proizvoda. Kao $to smo videli u prethodnom
odeljku, geometrijski posmatrano optimalnu korpu dobara, tj. optimalnu kombinaciju
kupljenih koli¢ina prvog i1 drugog proizvoda predstavlja tacka na budzetskoj liniji u kojoj
budzetska linija zapravo predstavlja tangencijalnu tacku krive indiferencije.

Ako pretpostavimo da su preferencije potroSaca date, tj. da je poznat oblik krivih
indiferencije, tada poloZaj tacke ¢ije su koordinate optimalne koli¢ine potroSnje prvog i
drugog proizvoda zavisi od udaljenosti linije budZeta od koordinatnog pocetka, dakle od
visine dohotka m, i od nagiba budzetske linije koja je kao §to smo videli definisana
odnosom cena posmatranih proizvoda, tj. visinom cene p, prvog proizvoda i cene p,
drugog proizvoda. Imaju¢i to u vidu prethodnu tvrdnju mozemo zapisati u obliku

g1 = f1(p1,p2)
92 = f2(p1,02)-

Moze da se pokaze da je i Lagranzeov multiplikator A koji je uveden prilikom odredivanja
uslovnog maksimuma funkcije korisnosti takode veli¢ina koja zavisi od dohotka m i cena

pl I p21 tJ
A= g(m'plipZ)'

Za razliku od MarSalovog modela traznje gde je zakon opadajuce traznje izveden iz
zakona opadajuce grani¢ne korisnosti proizvoda, u kome je pretpostavljeno da je grani¢na
korisnost novca A nepromenjena, u modelu potrosacke traznje zasnovanom na konceptu
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ordinalne korisnosti, vidimo da je grani¢na korisnost novca promenljiva veli¢ina i da
zavisi od visine dohotka potrosaca i cena posmatranih proizvoda.

U opstem slucaju, uopStavanjem, dakle prethodnog slucaja kada je broj proizvoda jednak
dva, umesto prethodnog sistema od dve jednacine ima¢emo sistem od n jednacina

q1 = fl(m' P1, D2, ""pn)

(2.24) 42 = f2(m, p1, P2, s Pn)

Gn = fn(M, D1, D2, .., Dn)

Matematicki posmatrano, sistem jednacina (2.24) predstavlja sistem potrosacke traznje,
pri ¢emu je jednacina koja se odnosi na grani¢nu korisnost novca izostavljena, jer ona
nije od posebnog znacaja za teorijsko-empirijsku analizu potroSacke traznje.

Sistem traznje je, prema tome, definisan sistemom jednacina u kome opsta jednadina
sistema

(2.25) q; = film,p1, Pz Pn) ((=1,2,..,m)

zapravo izrazava zavisnost potro$nje, odnosno traznje za i-tim proizvodom od dohotka
potroSaca, cene posmatranog proizvoda i cena svih drugih proizvoda koji ulaze u sistem
li¢ne potrosnje potrosaca i, saobrazno tome, predstavlja funkciju traznje koja se ponekad
naziva Paretov ili Slucki-Hiks-Alenov zakon traznje (Hani¢, 1990).

Kao $to vidimo Paretov model potroSacke traznje zahteva da traznju posmatramo kao
celovit sistem u kome su jednacine, odnosno funkcije traznje za pojedina¢nim
proizvodima sastavne, medusobno povezane (a ne izolovane) komponente sistema.

Sistem jednacina, odnosno sistem funkcija traznje (2.24), u kome se dohodak potrosaca i
cene pojedinih proizvoda posmatraju kao promenljive veli¢ine, predstavlja prvi i osnovni
rezultat Paretovog modela ponaSanja potroSaa zasnovanog na konceptu ordinalne
Korisnosti.

Ovaj rezultat, kao i naredni rezultati Paretovog teorijskog modela potrosacke traznje je
od fundamentalnog znacaja za empirijsku, odnosno ekonometrijsku analizu potroSacke
traZznje. Za razliku od funkcije traznje za odredenim proizvodom koja je formulisana u
obliku jedne (regresione) jednacine i koja implicira odredene metodoloske pristupe u
ocenjivanju parametara koje posmatrani analiticki oblik funkcije traznje sadrzi, Paretov
model implicira da se parametri (regresionih) jednacina traznje ocenjuju simultano, $to
sa svoje strane zahteva koriS¢enje drugacijih, znatno kompleksnijih metodoloskih
pristupa. U analizi potrosacke traznje, odnosno li¢ne potrosnje ili potroSnje domacinstava
posmatranih kao potrosackih jedinica, funkcije traZznje (2.25) koje Cine konstituente
sistema (2.24) zadovoljavaju uslov

(2.26) Zp;q; = Xpifi(m,p1, P2 -spn) ((=1,2,..,0)
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za svaki nivo cena pq, p,, ..., pn | Nivo dohotka m. To znaci da je sistem traznje aditivan,
tj. da je suma izdataka ocenjenih na osnovu funkcija traznje kao elemenata Paretovog
sistema jednaka sumi stvarnih (empirijskih) izdataka, za koju smo pretpostavili da
predstavlja raspolozivi dohodak potroSaca. Ovaj rezultat teorijskog modela, koji
neposredno proizlazi iz budZetskog ograni¢enja, a koji je u literaturi poznat pod nazivom
aditivnost sistema traznje je posebno znacajan prilikom ocenjivanja parametara
alternativnih specifikacija regresionih jednacina traznje. On omogucava da se broj
nepoznatih parametara sistema traznje, koje treba oceniti na osnovu datog uzorka
podataka redukuje i time povecéa pouzdanost, odnosno preciznost ocena svih parametara
koji u datoj ekonometrijskoj specifikaciji modela figurisu.

Sistem jednacina traznje (2.25) je homogen sistem nultog stepena homogenosti, jer su sve
jednacine odnosno funkcije traznje, koje ¢ine posmatrani sistem homogene funkcije
nultog stepena homogenosti, tj.

fi(km, kpy, kpy, ..., kpy) = kK°fi(m, p1, 02y s D) Zak > 00 (i = 1,2, ..., 7).

Ova osobina sistema potroSacke traznje oznacava da se traznja za pojedinim proizvodima
neée promeniti ukoliko se nominalni dohodak potrosaca i cene svih proizvoda
proporcionalno promene. Mada svojstvo homogenosti sistema potrosacke traznje moze
matematicki da se izvede, na ovom mestu ovaj teorijski rezultat moze da se obrazlozi na
slede¢i na¢in. Kada se varijable m, py, py, ..., P, MeNjaju u istoj srazmeri tada odnosi cena
ostaju nepromenjeni, tj. polozaj budzetske hiper-ravni ostaje nepromenjen, jer je % =
E ]

pj
proporcionalne (ili bilo koje druge vrste promena) ne uticu na promenu vrednosti funkcije
korisnosti. Drugim re¢ima, funkcija Kkorisnosti je invarijantna u odnosu na
(proporcionalne) promene dohotka i cena pojedinacnih proizvoda. PoSto se u ovom
slucaju ne menja funkcija U = U(q4,93,-.-,qn) NI njeni prvi parcijalni izvodi

Kako funkcija korisnosti ne zavisi direktno od varijabli m,p4,p,, ..., p, tada

’, .. . v . .. . o Uu; -
Uq, Uy, ..., Uy Nece se promeniti, a to dalje znaci da se ni odnos parcijalnih izvoda u—‘ , koji
j

figuriSe u sistemu jednacina kojim je definisan potreban uslov za optimalnu potrosnju,
nece promeniti.

Dakle, nakon proporcionalnih promena nominalnog dohotka i1 cena pojedinacnih
proizvoda potreban uslov

W _p
Ui Ppj
ukljucujuci

Zpifi(km, kpy, kpy, ..., kpy) = Epiq; = m
ostaje nepromenjen.

Ovo svojstvo (kompletnog) sistema jednadina traznje ima, takode izuzetno veliki
metodoloski znac¢aj u empirijskim, odnosno ekonometrijskim istraZivanjima potroSacke
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traznje, odnosno licne potroSnje, jer poput svojstva aditivnosti (sistema traznje)
omogucava da se broj nepoznatih parametara koji figuriSu u odabranoj ekonometrijskoj
specifikaciji modela kompletnih sistema regresionih jednacina traznje redukuje i,
sledstveno tome, smanje standardne greske ocenjenih regresionih parametara Clarkson,
1962).

Jedan od vaznih rezultata Paretovog teorijskog modela potroSacke traznje predstavlja
jednacina prema kojoj se efekat promene cene j-tog proizvoda na traznju i-tog proizvoda
dekomponuje na dohodni efekat promene cene i tzv. efekat supstitucije, tj.

aq; 0q; <aQi>
227) —=— (—)+ —
(2.27) op; U \om oP;) e

Ova jednacina poznata je pod nazivom jednacine Sluckog koju je jo§ 1915. godine
formulisao ruski ekonomista-matemati¢ar u svom radu (Sulla teoria del bilancio del
consumatore).

Izraz na levoj strani koji predstavlja prvi parcijalni izvod funkcije traznje za i-tim
proizvodom po varijabli p; izrazava tzv. ukupni ili bruto efekat promene cene j-tog
proizvoda na traznju i-tog proizvoda kada je nominalni dohodak potrosaca m

nepromenjen. Prva komponenta na desnoj strani jednacine (2.27), gde je parcijalni izvod
aq; . . . . .

a—:; izracunat pod pretpostavkom da su cene svih proizvoda nepromenjene, predstavlja
dohodni efekat promene cene. Radi boljeg razumevanja ove komponente jednacine
Sluckog treba imati u vidu da kada se menja cena jednog proizvoda pri nepromenjenom
nominalnom dohotku i cenama ostalih proizvoda da se realni dohodak smanjuje. Kod

normalnih proizvoda prvi parcijalni izvod a_fri je pozitivan tako da je ceo izraz —q; (%)
koji predstavlja dohodni efekat promene cene negativan (s obzirom na to da je q; uvek
pozitivan), to znaci da je dohodni efekat kod normalnih proizvoda negativan, Sto odraZava
ekonomski logi¢nu ¢injenicu da sa padom realnog dohotka do kojeg dolazi usled porasta
cene jednog proizvoda pri nepromenjenim cenama ostalih proizvoda i pri nepromenjenom
dohotku, traznja za posmatranim proizvodom, g; se smanjuje. Drugim re¢ima, dohodni
efekat u opStem slucaju pojacava negativno dejstvo koje porast cene nekog proizvoda p;

ima na traznju za proizvodom g;. Kod tzv. inferiornih proizvoda prvi parcijalni izvod
funkcije traznje po dohotku m je negativan, jer je a_fr: kod inferiornih proizvoda koji su
inace zastupljeni u potro$nji potrosaca sa nizim nivoom dohotka pozitivna veli¢ina.

Druga komponenta na desnoj strani jednacine Sluckog, gde je prilikom diferenciranja
funkcije traznje za i-tim proizvodom po ceni j-tog proizvoda pretpostavljeno da je U =
C tj. da je korisnost nepromenjena, predstavlja tzv. efekat supstitucije promene cene koji
¢emo u nastavku, kao Sto je to uobicajeno u literaturi iz ove oblasti, oznaCavati sa S;;.

TN . . pi v s
Efekat supstitucije izrazava, u stvari, efekat promene relativnog odnosa cena — na traznju
bj
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za i-tim proizvodom. Naime, u uslovima kada se menja cena j-tog proizvoda, a cena i-

tog proizvoda ostaje nepromenjena menja se odnos %. Ako se pretpostavi da je porast
]

cene p; pracen kompenzatornim povecanjem nominalnog dohotka u iznosu koji realni
dohodak ostavlja nepromenjenim, tada potrosa¢ ima moguénost da kupuje sve proizvode
u istom obimu u kome ih je kupovao pre promene cene j-tog proizvoda. Kompenzatorno
povecanje cene simbolicki je oznafeno u drugoj komponenti sa U = C S§to zapravo
predstavlja jednacinu hiper-povrsine indiferencije, odnosno u sluc¢aju n = 2, jednacinu
krive indiferencije, Sto prakticno znaci da je kompenzacijom pada realnog dohotka,
izazvanog porastom cene j-tog proizvoda potroSacu data moguénost da ostane na istoj
hiper-povrsini, odnosno krivoj indiferencije, tj. data mu je mogucnost da kupuje
proizvode u istom obimu kao i pre povecanja cene. Medutim, u uslovima kada raste cena
jednog proizvoda, a cene svih drugih proizvoda ostanu nepromenjene, promena odnosa
% oznacava da je proizvod q; postao skuplji u poredenju sa svim drugim proizvodima,
j

S§to sa svoje strane moze da implicira promene u strukturi traznje. Ako su i-ti 1 j-ti
proizvod supstituti, porast cene j-tog proizvoda pri nepromenjenim cenama ostalih
proizvoda i pri nepromenjenom realnom dohotku, dovesée do porasta traznje za i-tim
proizvodom iako je cena toga proizvoda ostala nepromenjena. To znaci da je

Sij>0 (i#))
kada se i-ti i j-ti proizvod medusobno supstituisu u procesu potrosnje.

Ako se posmatrani proizvodi dopunjuju u procesu potrosnje, tj. ako su posmatrani
proizvodi komplementarni, tada ¢e porast cene j-tog proizvoda pri nepromenjenoj ceni i-
tog proizvoda (i nepromenjenim cenama ostalih proizvoda) dovesti do smanjenja traznje
za i-tim proizvodom, tako da je

Sij <0 (i#)).

U slucaju kada su i-ti i j-ti proizvod nezavisni u procesu potro$nje tada promena cene j-
tog proizvoda neée dovesti do promene u traznji za i-tim proizvodom i u uslovima kada
je potroSacu izvrSena kompenzacija u dohotku, zbog toga je u ovom slucaju

Sij=0 (@@#)).
Efekat supstitucije, 1 to treba posebno istaci, izrazava ,,Cist ili neto efekat promene cene
j-tog proizvoda na traznju za i-tim proizvodom, i stoga predstavlja pouzdaniju osnovu za
zaklju¢ivanje o odnosima supstitucije i komplementarnosti dva proizvoda na osnovu

predznaka, nego Sto je to slucaj sa zakljuivanjem na osnovu predznaka ukupnog efekta
promene cene.

Ako je i = j tada teorijski model potroSacke traznje implicira da je

Sii <0 (l = 1, 2, ...,Tl).
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Ovaj teorijski rezultat, koji moze matematicki da se dokaze (v. npr. Hani¢, 1990) poznat
je pod nazivom Teorema Sluckog i kazuje da se sa porastom cene odredenog proizvoda,
pri nepromenjenom realnom dohotku potroSaca, traznja za posmatranim proizvodom
smanjuje.

2.3.2 IMPLIKACIJE PARETOVOG MODELA ZA EKONOMETRIJSKU
ANALIZU POTROSACKE TRAZNJE

S obzirom na to da su naSa istrazivanja usmerena na kvantifikovanje uticaja cena i
posebno dohotka na traznju, odnosno potro$nju domacinstava, Ciji relativni uticaj se
najbolje meri pomocu koeficijenata elasticnosti traznje u odnosu na promene cena i
dohotka potrosaca, u ovom odeljku sazeto ¢emo izloziti osnovne koncepte elasticiteta
traznje 1 prikazati osnovne relacije izmedu elasticiteta traznje koje se koriste za
ekonometrijsko ispitivanje uticaja dohotka na potroSnju domacdinstava. Ako
pretpostavimo da su funkcije traznje q; = f;(m,py, Dy, ..., Py) NEprekidne i
diferencijabilne funkcije i da imaju prve parcijalne izvode po nezavisnim varijablama
koje u njima figuriSu, tada se dohodni i cenovni elasticiteti mogu definisati na uobicajen
nacin na koji se definiSu parcijalni elasticiteti bilo koje funkcije sa dva ili viSe argumenata.

Elasti¢nost traznje za i-tim proizvodom u odnosu na dohodak potrosaca, skra¢eno
dohodni elasticitet, u oznaci E;, definiSe se pomocu parcijalnog izvoda funkcije traznje
za i-tim proizvodom po varijabli m i koli¢nika koji izrazava odnos izmedu dohotka i
vrednosti posmatrane funkcije traznje u datoj tacki, tj. Frisch (1959)

madg;

(2.28) E; =—

i =1,2,..n).
4. 9m (i=12..n)

Dohodni elasticitet, koji se u Cast Ernsta Engela (koji je prvi proucavao zavisnost
potro$nje od dohotka potroSaca) Cesto se naziva elasticitetom Engela. Imajuc¢i u vidu
nacin na koji je definisan, dohodni elasticitet traznje za i-tim proizvodom kazuje za koliko
¢e se procenata promeniti traznja za posmatranim proizvodom kada se dohodak potroSaca
poveca za 1%, a cene svih ostalih proizvoda ostanu nepromenjene.

Elasti¢nost traznje za i-tim proizvodom u odnosu na cenu j-tog proizvoda, skraceno
cenovni elasticitet, u oznaci e;; definiSe se pomocu parcijalnog izvoda S_ZE- i koliénikafl—f
na slede¢i nacin

pj 04;

2.29) e;i=——— (i,j =1,2,..n).
( ) ij a0 apj ]

Imajuci u vidu da se parcijalni izvod % izraCunava diferenciranjem funkcije traznje q; f;
]
pod pretpostavkom da se menja samo varijabla p;, a da su vrednosti svih drugih varijabli

p; (i # j)ivarijable m fiksirane, cenovni elasticitet se interpretira kao merna veli¢ina
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koja pokazuje za koliko ¢e se procenata promeniti traznja za i-tim proizvodom kada se
cena j-tog proizvoda poveca za 1%, a cene ostalih proizvoda i dohodak potroSaca ostanu
na istom nivou.

Kada je (i # j) tada se govori o unakrsnim cenovnim elasticitetima, dok se za (i = j)
govori o direktnim cenovnim elasticitetima traznje.

S obzirom da su ovi cenovni elasticiteti e;; izvedeni pod pretpostavkom da je nominalni

dohodak m nepromenjen, oni se Cesto nazivaju elasticitetima Kurnoa, a ponekad i
Marsalijanskim elasticitetima traznje.

Za razliku od ovih elasticiteta u kojima, koriste¢i termine jednacine Sluckog, figuriSe
bruto efekat promene cene j-tog proizvoda na traznju i-tog proizvoda, dakle izraz koji
figuriSe na levoj strani jednacine Sluckog u analizi potroSacke traznje Cesto se koristi za
elasticitete koji se izraCunavaju na osnovu neto efekta promene cene, tj. na osnovu efekta
supstitucije koji predstavlja drugu komponentu na desnoj strani jednacine Sluckog
(Hani¢, 1990):

« _Pj

a.
@w)eu_—cﬁi
q;

(ij=12 ..1)

@m)e;=%gj Gj =12 ..1)
Ovi cenovni elasticiteti poznati su pod nazivom elasticiteti Sluckog i s obzirom na to kako
su definisani izrazavaju odnos procentualnih promena traznje za i-tim proizvodom i
procentualnih promena cene j-tog proizvoda pri nepromenjenim cenama ostalih
proizvoda, i pri nepromenjenom realnom dohotku, tj. pod pretpostavkom da je porast cene
j-tog proizvoda pracen odgovarajuéem kompenzatornim povecanjem nominalnog
dohotka, tako da je realni dohodak potroSaca nepromenjen.

Sledstveno onome S§to je reCeno u prethodnom odeljku u vezi sa interpretacijom
supsticionog efekta S;;, na osnovu matematickog znaka elasticiteta Sluckog moZe se
izvesti pouzdaniji zakljuéak o prirodi odnosa i —tog i j-tog proizvoda u procesu potrosnje
nego na osnovu zakljucka koji se izvodi pomocu predznaka obi¢nog cenovnog elasticiteta

Kurnoa.
Mada efekat supstitucije S;; poseduje svojstvo simetrije (S;; = S;;) elasticitet Sluckog

koji je izveden iz supstitucionog efekta ne poseduje ovu osobinu, tj. u opstem slucaju

imamo da je e;; # e;; za i # j. Da bi se obezbedilo svojstvo simetrije cenovnog
elasticiteta Sluckog, njegova vrednost se izrazava u terminima budZetskih uceSca, tj.

F . o 1 , T e
elasticitet Sluckog e;; mnoZi se sa -, gde w; oznacava ucesce izdataka za j-ti proizvodom
J
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. . . € . - .

u dohotku potrosaca. Tako definisan cenovni elasticitet # u literaturi iz ove oblasti
j

poznat je pod nazivom koeficijent elasti¢nosti Hiks-Alena i ¢esto se oznaCava sa e

i
*
o _ G -
(232) ej=— (i,j=1,2,..n)
Wj
Analogno elasticitetu e;; elasticitet e;; moZe takode da se koristi kao pouzdana mera za
utvrdivanje medusobnog odnosa dva proizvoda u procesu potrosnje i sledstveno u

procesu formiranja traznje na trzistu.

Pored navedenih dohodnih i cenovnih elasticiteta u empirijskim analizama potroSacke
traznje Cesto se koristi i koeficijent elasti¢nosti grani¢ne korisnosti novca A. Naime, kao
Sto je ranije reCeno, Lagranzeov multiplikator A predstavlja funkciju koja zavisi od
dohotka i cena:

A= g(m' D1, D25 s pn)
Moze da se pokaze (videti npr. Hani¢, 1990) da je
ou
" om
Sto znaci da A pokazuje za koliko se jedinica menja ukupna korisnost U kada se koli¢ina
novca poveca za jednu novéanu jedinicu, pri nepromenjenim cenama svih proizvoda.

A

Grani¢na Korisnost novca A je promenljiva veli¢ina i razli¢ita na razli¢itim nivoima
dohotka (u opStem slucaju opada sa porastom dohotka). Uticaj relativnih promena sume
novca, odnosno dohotka potrosaca na relativne promene u korisnosti mogu da se izraze
preko koeficijenta grani¢ne korisnosti novca u odnosu na varijablu m na slede¢i nacin

m 01
2.33 =
( ) F A odm

Koeficijent elasti¢nost grani¢ne korisnosti novca u odnosu na dohodak (2.33) naziva se
fleksibilnost novca i1 Cesto se koristi u empirijskim ocenama unakrsnih cenovnih
elasticiteta na osnovu poznatih dohodnih i direktnih cenovnih elasticiteta. Takvu analizu
svojevremeno je sproveo u Jugoslaviji Hani¢ (1982).

Izmedu navedenih elasticiteta mogu da se uspostave odredene relacije koje proizilaze iz
teorijskog modela, a koje izrazavaju osnovne osobine sistema potrosacke traznje.

Prva osobina sistema potrosacke traznje koja se odnosi na aditivnost sistema traznje
implicira Zp;q;(m,p1,p2, .-, Pn) = m. Ova relacija moze da se opiSe u terminima
dohodnih elasticiteta traznje. Naime, ako jednacinu Xp;q;(m,p1, P2, ---, Pn) = m, koja
izrazava uslov aditivnosti, parcijalno diferenciramo po varijabli m dobi¢emo da je

Ip;0q;
om

=1 (i=12,..0).
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Imajuéi u vidu da je

0q; q; E

om m '

Sto direktno proizlazi iz definicije elasticiteta Engela (2.28) prethodnu relaciju mozemo

napisati u obliku

Zp;q;
m

E=1 (i=12,..n)

odnosno

ZWiEi =1 (l = 1, 2, n)

gde w; = pr":i predstavlja udeo izdataka p;q; za i-ti proizvod p;q; u dohotku potrogaga m.

Prema tome, aditivnost sistema traznje implicira da je suma dohodnih elasticiteta traznje
svih proizvoda, ponderisana njihovim uc¢e$¢em u ukupnom dohotku potrosaca, jednaka
jedinici.

Kako isti¢e H. Hani¢ (1990) ova izvedena relacija objasnjava zasto se jedini¢na
elasti¢nost traznje naziva normalnom (prose¢nom) elasticnoscu.

Navedena relacija otkriva empirijsku ¢injenicu da desetoprocentni porast dohotka, na
primer, dovodi do porasta traznje za nekim proizvodima za manje od 10% (neophodna
dobra), za drugim proizvodima za vise od 10% (luksuzna dobra), $to u proseku
obezbeduje desetoprocentni porast izdataka za pojedine proizvode koje ulaze u potrosnju
potrosaca.

Relacija izmedu dohodnih elasticiteta koju implicira Paretov model potroSacke traznje
moze da se testira na osnovu podataka anketa o potro$nji domacinstava na standardan
nacin, na koji se u matematickoj statistici 1 empirijskoj ekonometriji testiraju nulte
hipoteze. Na primer, ako je reprezentativna regresiona jednacina kompletnog sistema
potroSacke traznje izraZena u obliku stepene funkcije traznje

(2.34) q; = Amboplipliz, | ptin (i=12,..,n)

koja se logaritamskom transformacijom svodi na funkcionalnu formu sa konstantnim
elasticitetom

(2.35) logq; = a; + Biylogm + Biilogp, + Bizlogp, + -+ Binlogp, (i = 1,2,...,n)

gde je a; =logA;, b;, oznacava dohodni elasticitet traznje za i-tim proizvodom,
b;; elasti¢nost traznje za i-tim proizvodom u odnosu na cenu prvog proizvoda, itd.,
b;, oznacava elasti¢nost traznje i-tog proizvoda u odnosu na cenu p,,.

Imajudi to u vidu, relaciju izmedu dohodnih elasticiteta (2.35) moZemo sada formulisati
u obliku relacije

(236) ZwibiO =1 (l = 1,2, ...,Tl)
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Na osnovu ocenjenih regresionih koeficijenata b;, (i = 1,2, ..., n) i poznatih budZetskih
ucesca w; (i = 1,2, ...,n) moze se testirati nulta hipoteza

HO:EWibiO —1=0
vs. alternativne hipoteze
Hl:zwl’bio - 1 i O.

Testiranjem ove hipoteze na osnovu empirijskih podataka o dohotku i potrosnji
domacinstava na odredenom podrucju (ili u odredenoj zemlji) de facto se testira svojstvo
aditivnosti sistema li¢ne potro$nje domacinstva, odnosno stanovniStva posmatranog
regiona, tj. zemlje i na taj nacin proverava realnost odnosno primenljivost Paretovog
modela za empirijsku analizu potroSacke traznje.

Ukoliko se pokaze da je navedena nulta hipoteza tacna, tj. ukoliko se potvrdi da sistem
traznje zadovoljava uslov aditivnosti, tada se navedena relacija moze iskoristiti kao a
priori informacija 0 nepoznatoj strukturi sistema potro$nje domacinstava i time uvecava
koli¢ina informacija koju sadrze uzoracke opservacije o dohotku u potrosnji
domacinstava.

Kao $to iz relacije (2.36) proizlazi da se jedan, bilo koji parametar b;, moze oceniti na
osnovu preostalih vrednosti ocenjenih parametara b;, koji oznaCavaju dohodne
elasticitete. Ako je, recimo n = 2, prethodna relacija moze se napisati u obliku

Wibio + Wby =1
odnosno

10
Wy

Prema tome svojstvo aditivnosti sistema traznje implicira da se ukupan broj nepoznatih
parametara u sistemu od n jednacina (funkcionalna forma sa konstantnim elasticitetom)
koji iznosi 2n + n? redukuje za n tako da ukupan broj preostalih parametara sistema koje
treba oceniti na osnovu uzorka od K opservacija iznosi 2n +n? —n, tj. n+n? ili
n(1 + n), gde n oznacava broj proizvoda ili grupa proizvoda na koje se razlaze ukupan
dohodak m potrosac¢a, odnosno domacinstava.

Svojstvo homogenosti funkcija traZnje izvedenih iz Paretovog modela moze takode da se
opiSe u terminima elasticiteta traznje. Naime, primenom Ojlerove teoreme o homogenim
funkcijama, kojom se dokazuje da je zbir proizvoda parcijalnih izvoda funkcije vise
varijabli jednak proizvodu stepena homogeniteta i vrednosti samih funkcija, dobija se
aq; aq; aq; aq;

237) — Zai »
(2.37) m+—p;+-—p; + +6m

-— =0(=12..,
am apl 1 apz pn (l n)

Koriste¢i formule (2.28 1 2.29) kojima su definisani dohodni i cenovni elasticiteti,
prethodnu relaciju mozemo izraziti u obliku elasticiteta traznje:
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(238) E;+ey+ep++e,=0({=12,..,n)

odnosno
n
(239) z el'j = _Ei (l = 1, 2, ,Tl)
j=1

Homogenost funkcija traznje, koja izrazava osobinu sistema traznje da proporcionalne
promene u cenama i nominalnom dohotku ne dovode do promena u traznji za pojedinim
proizvodima, a koja je posledica ¢injenice da takve promene ne dovode do promena u
realnom dohotku, niti u promenama relativnog odnosa cena, implicira da je za dati
proizvod suma svih elasticiteta traznje za tim proizvodom u odnosu na cenu datog
proizvoda i cene svih ostalih proizvoda jednaka dohodnom elasticitetu traznje za
posmatranim proizvodom sa suprotnim predznakom. Ako ovaj rezultat teorije potroSacke
traznje primenimo na ekonometrijsku specifikaciju kompletnog sistema jednacina traznje
(2.34 odnosno 2.35), dobi¢emo da je

(240) Z,Bij = _,Boi (L =1,2, ,n)
j=1

Prema tome 1 ova restrikcija koja je nametnuta nad parametrima sistema traznje (2.38)
moze da se interpretira kao informacija koju nam obezbeduje teorija 1 koja unosi svetlo u
podatke, odnosno opservacije koje uzorak anketiranih domacéinstava sadrzi. Ova relacija
moze takode da se testira analogno testiranju prethodne nulte hipoteze. Potvrdivanjem
ove hipoteze, koja je inac¢e empirijski potvrdena gotovo u svim zemljama sveta u kojima
su vrSena empirijska istrazivanja zasnovana na Paretovom modelu potroSacke traznje,
broj nepoznatih parametara koje treba oceniti na osnovu uzorka se smanjuje za n i
posledicno povecava preciznost, odnosno pouzdanost ocena preostalih nepoznatih
parametara koje kompletan sistem regresionih jednacina traznje sadrzi.

Svojstvo homogenosti funkcija traznje nultog stepena moze da se opiSe i u terminima
elasticiteta Sluckog (Hani¢, 1990) na sledec¢i nacin:

e; =0 (i=12..,n).

n
=1

J

Prilikom definisanja elasticiteta Sluckog koris¢en je parcijalni izvod funkcije traznje za
i-tim proizvodom u odnosu na cenu j-tog proizvoda koji je izracunat pod pretpostavkom
da je potrosacu izvrSena kompenzacija u dohotku, tj. pod uslovom da je realni dohodak
potrosaca nepromenjen. Ovako definisan elasticitet Sluckog deluje kao teorijski konstrukt
koji u praksi ne moZe da se primeni. To, dakle, nije tacno. Naime, ako u ekonometrijsku
specifikaciju modela kompletnih sistema regresionih jednacina traznje (2.35) umesto
varijable m, koja ozna¢ava nominalni dohodak uvedemo varijablu m
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(2.41) logq; = a; + Biplogm + Biy logpy + Bz logpy + -+ Pinlogp, (i =12,..,1)

gde je m = % realni dohodak, m oznacava indeks troskova zivota, tada parcijalni izvod

94i
6pj

proizvoda pri nepromenjenim cenama ostalih proizvoda i pri nepromenjenom realnom
dohotku m.

pokazuje promenu traznje za i-tim proizvodom izazvanu promenom cene j-tog

Imajuci to u vidu, cenovni parametri §;; oznacavaju elasticitete Sluckog, odnosno neto

elasticitete traznje za i-tim proizvodom u odnosu na cenu j-tog proizvoda.

2.4 POSEBNI TIPOVI PREFERENCIJA POTROSACA

U cilju pojednostavljivanja Paretovog modela i lakSe ekonometrijske analize potroSacke
traznje Cesto se koriste odredene pretpostavke u pogledu osobina funkcije korisnosti,
odnosno preferencija potroSaca. Jedna od najcesS¢e koriS¢enih pretpostavki odnosi se na
pretpostavku da je funkcija korisnosti aditivna funkcija

U(q1,92, - qn) =ZUq; (i=1,2,..,n).

Ova pretpostavka implicira da je ukupna korisnost od potros$nje svih proizvoda jednaka
zbiru korisnosti potroS$nje pojedinacnih proizvoda, drugim refima aditivnost funkcije
korisnosti implicira nezavisnost preferencija (Deaton, 1974). Ovaj tip preferencija
implicira odredene rezultate izmedu elasticiteta traznje:

e unakrsni cenovni elasticiteti traznje su proporcionalni dohodnim elasticitetima
traznje ik = Ei ;
€jk Ej
e svi dohodni elasticiteti su pozitivni, tj. E; >0 za i =1,2,...,n8to znaéi da
aditivne odnosno nezavisne preferencije iskljucuje tzv. inferiorne proizvode iz
sistema potrosnje;

e unakrsni elasticiteti Sluckog su pozitivni Sto zna¢i da aditivne preferencije
impliciraju sistem potro$nje u kome svi proizvodi moraju biti supstituti jedni
drugima.

Koncept aditivnosti preferencija potrosa¢a moze biti prihvatljiv u slucaju kada se svi
pojedinacni proizvodi grupisu u nekoliko Sire definisanih grupa, tako da korisnost od
potroSnje proizvoda jedne grupe ne zavisi od potroSnje proizvoda koji pripadaju drugoj
grupi proizvoda li¢ne potrosnje.

Ako pojedina¢ne proizvode q4, g5, ..., g7 grupiSemo npr. u dve grupe tako da prva grupa
obuhvati prva tri, a druga grupa preostala cetiri pojedinac¢na proizvoda, i ako funkciju
U =U(q1,9z --,q7) mozemo izraziti u obliku U = F(A,B) gde je A = f (q1,92,q3) |
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B = f(q4,9s, 96, q7) tada za funkciju korisnosti kazemo da je separabilna (da je u naSem
primeru ,,izrazljiva®) (Goldman i Uzawa, 1964). U ovom slu¢aju vrednost funkcije U je
ista nezavisno od toga da li je korisnost izrazena kao funkcija svih pojedinacnih proizvoda
ili kao funkcija grupa.

Ukratko, ako funkciju korisnosti mozemo da napiSemo u obliku U=
F(f1(q1), f2(q2), - fr(qi)] tada za preferencije kazemo da su separabilne.

Ako je separabilna funkcija korisnosti aditivna funkcija, tj. ako je U = f;(q1) + f2(q2) +
-+ fi(qi) tada za funkciju korisnosti kazemo da je aditivno separabilna funkcija.
Aditivno separabilne preferencije impliciraju da grani¢na korisnost proizvoda koji
pripadaju jednoj grupi ne zavisi od potroSnje proizvoda koji pripadaju ostalim grupama
proizvoda (Blundell i Ray, 1984).

Sl. 2. 9 Homoteti¢na mapa indiferencije
Izvor: Hani¢ (1990)

Poseban tip preferencija potroSaca predstavljaju tzv. homoteticke preferencije koje
impliciraju da je grani¢na stopa supstitucija ma kog para proizvoda u svakoj tacki
(91,92, ---,q,) koja oznaCava budzet roba ili korpu dobara jednaka grani¢noj stopi
Supstitucije odgovarajuceg para proizvoda u svakoj drugoj tacki (kqq, kq, ..., kq,), gde
je k pozitivna konstanta.

Ako su preferencije potroSaca homoteti¢ke onda sve Engelove funkcije imaju oblik
pravih koje prolaze kroz koordinatni pocetak. Ovo svojstvo homotetickih preferencija
ograniCava mogucénost primene homotetickih funkcija korisnosti u empirijskim
istrazivanjima potroSacke traznje, odnosno licne potrosnje.
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3. TEORIJA POTROSACKE TRAZNJE I MODELI
KOMPLETNIH SISTEMA JEDNACINA

Paretov model potrosacke traznje, kao S§to je receno, zasniva se na pretpostavci o
simultanoj potro$nji n proizvoda, te da sistem potro$nje potrosaca opisuje n funkcija,
odnosno jednacina traznje, pri ¢emu traznja za svakim proizvodom zavisi od dohotka
potrosaca i cena svih proizvoda koji ulaze u potrosnju potrosaca.

U empirijskoj analizi traznje zasnovanoj na sistemu do n funkcija, odnosno jednacina
traznje, koji se naziva kompletnim sistemom jednacina traznje, afirmisano je sedam
bazi¢nih funkcionalnih formi modela jednacina traznje: Vorking-Leser model, Linearni
sistem izdataka, Adilog, Translog, Roterdamski model, Skoro savrSeni sistem traznje i
Kvadratni skoro savrSeni sistem traznje. Oslanjajuci se na relevantne radove, a narocito
na radove Working (1943), Stone (1954), Leser (1963), Theil (1971), Theil (1975),
Christensen, Jorgenson i Lau (1975), Barten (1977), Deaton i Muellbauer (1980) Hanié¢
(1982), Hani¢ (1990) i Banks, Blundell i Lewbel (1997) u ovom poglavlju bi¢e prikazane
osnovne Karakteristike navedenih modela kompletnih sistema regresionih jednacdina
traznje.

3.1 WORKING-LESER MODEL

Vorking-Leserov (Working-Leser) model potrosacke traznje predstavlja posebnu vrstu
kompletnih sistema jednacina traznje. U ovom modelu sastavljenom od n jednacina
figuriSe kao nezavisna varijabla samo dohodak potrosaca, odnosno domacinstva:

(31) w; =a; + ﬁi logm + & i=12,..,n

gde m predstavlja ukupni raspolozivi dohodak, w; udeo izdataka za i-tu grupu u ukupnom
dohotku, a; i §; parametre modela, i ¢; stohasticki ¢lan.

Ovaj model, kao $to se iz sistema (3.1) moze jasno videti implicitno pretpostavlja da su
cene konstantne veli€ine, tako da su varijacije u nivou potrosSnje domacinstava rezultat
varijacija u dohotku domacinstava. Uticaj svih izostavljenih varijabli iz modela,
apsorbuje varijabla ¢;.

Imajuc¢i u vidu funkcionalni oblik modela (3.1) moze se zakljuciti da se model sastoji od
n Engelovih funkcija traznje. S obzirom na to da u modelu ovog sistema jednacina ne
figurisu cene kao eksplanatorne varijable, Vorking-Leserov model ne predstavlja
kompletan sistem regresionih jednacina u izvornom znacenju re¢i “kompletan”. I pored
toga, Vorking-Leserov model se navodi kao polazni model u literature iz oblasti
kompletnih sistema jednacina traznje zbog njegovog istorijskog znacaja i ¢injenice da je
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po prvi put za zavisnu varijablu uzeto ucesce izdataka domacinstava za pojedine
proizvode odnosno grupe proizvoda.

Funkcije koje obrazuju Vorking-Leserov model pripadaju klasi tzv. PIGL (Engelovih
funkcija) koje se razmatraju u posebnom odeljku disertacije.

Vorking-Leserov model potroSacke traznje prvi put je primenjen sredinom tridesetih
godina proslog veka, kada je Working (1943) sproveo istrazivanje uticaja dohotka na
potrosnju domacinstava, koriste¢i podatke uzorka od oko 16 000 domacinstva,
anketiranih u 42 velika i srednja i 13 malih gradova Sjedinjenih Americ¢kih Drzava. On
je sve izdatke anketiranih domacinstava klasifikovao u pet grupa: 1) hrana; 2) pokuéstvo;
3) odeca; 4) rekreacija i transport; i 5) ostali izdaci.

Analizirajuc¢i Vorking-Leserov model, Leser (1963) je zakljucio da on predstavlja veoma
prikladnu specifikaciju za analizu potro$nje na osnovu unakrsnih podataka, kakvi su inace
podaci dobijeni anketiranjem domacinstava. Ovaj ekonometricar takode je zakljucio da
Vorking-Leserov model nije univerzalno primenljiv, odnosno da ne predstavlja
adekvatnu aproksimaciju zavisnosti potrosnje od dohotka za sve grupe proizvoda, kao i
to da ne predstavlja prikladnu formu za analizu zakonitosti formiranja potrosnje za visoke
nivoe dohotka.

Zbog svoje jednostavnosti i izvesnih prednosti koje ima u poredenju sa drugim modelima
kompletnih sistema jednacina traznje Vorking-Leserov model je primenjivan u brojnim
empirijskim istrazivanjima. Medu istraziva¢ima koji su u poslednjih petnaestak godina
primenjivali ovaj model spadaju: Beneito (2003), Chern et al. (2003), Sulgham i Zapata
(2006), Yeong-Sheng et al. (2008), Mohamed, Abdullah i Radam (2009), Dudek (2011),
Boman et al. (2013), Rufino (2013), Al-Habashneh i Al-Majali (2014).

U narednim odeljcima ovog poglavlja osvrnu¢emo se ukratko na modele kompletnih
sistema koji pored dohotka uzimaju u obzir uticaj cena na potroSnju, te koji su u
potpunosti u skladu sa osnovnim postavkama Paretovog modela potroSacke traznje.

3.2 LINEARNI SISTEM IZDATAKA

Polaze¢i od Klajn-Rubinove funkcije korisnosti
n
(32 U= z Bi log(q; — vi)
i=1

gde parametri B; i y; zadovoljavaju uslove

n
(33) 0<B: <1, Zﬁizl' 0<vi< q

=1

Stone (1954) je formulisao sistem jednacina traznje
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n
(34) CIi :yi +:81pl_1(m_zp])/]) l' = 1121"'rn
j=1
1 njemu odgovaraju¢i sistem jednacina izdataka
n
(35)  Pidi = pivi + i(m — ij)/j) i=12,..,n
j=1
koji se naziva Linearni sistem izdataka (Linear Expenditure System).

Ovaj Cuveni ekonometricar primenio je Linearni sistem izdataka u analizi potroSnje u
Ujedinjenom Kraljevstvu, koriste¢i godi$nje podatke vremenskih serija 1920-1938, pri
¢emu je ukupnu potroSnju razlozio na Sest grupa proizvoda: 1) meso i mle¢ni proizvodi,
2) voce i povrée; 3) pice i duvan; 4) tekuci izdaci domacinstva (Stanarina, ogrev,
osvetljenje 1 sli€no); 5) trajna potrosna dobra; 6) ostala potrosna dobra 1 usluge.

Linearni sistem izdataka (3.5) moze sazeto da se napise u slede¢em vektorsko-matri¢nom

obliku
(36) Pg=py+(m-—-pHB

gde p oznacava dijagonalnu matricu formiranu od vektora p, q oznacava vektor izdataka,
m dohodak, B i y vektore odgovarajucih parametara, p’ transponovani vektor cena.

U analizi ekonomsko-matematickih karatkeristika Linearnog sistema izdataka, jedna¢ina
(3.6) se izrazava najéesce u obliku

(3.7) bq=pm+ (B —Dip
odnosno
(3.8) Pq=pm+Bp
gde je
39) B -De i —p=¢
pri ¢emu I i € respektivno oznacavaju jedininu matricu i vektor sa jedini¢nim
komponentama.

Iz skupa osnovnih ekonomsko-matematic¢kih karakteristika Linearnog sistema izdataka
Hani¢ (1990) je izdvojio osam karakteristika koje ujedno otkrivaju prednosti 1 nedostatke
ovog modela kompletnih sistema jednacina traznje:

1. Model polazi od hipoteze o ponaSanju potrosaca, koja se sastoji u slede¢em:

Izdaci potrosaca za i—ti proizvod, p;q;, sastoje se od dva dela: jedan deo ¢ine izdaci p;y;
za odredenu fiksnu koli¢inu potrosnje, y;, na koju se potrosac, na odredeni nac¢in navikao,
tako da parametar y; u izvesnom smislu predstavlja neophodnu (minimalnu ili bazi¢nu)
koli¢inu potrosnje, a p;¥; neophodne izdatke; drugi deo ¢ine izdaci B;(m — X7-; p;¥;)
koji zavise od tzv. viSka dohotka m — ¥, p;¥; tj. od razlike ukupnog dohotka, m, i dela
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dohotka koji je utrosen na kupovinu neophodnih koli¢ina svih dobara, Z}l:l ;Y. priemu

datu zavisnost reguliSe parametar £;.

Ako se funkcija korisnosti (3.2) parcijalno diferencira po varijabli g;, odnosno g, dobija
se daje
B . B
L U= .
qi — Vi qj —VYj

Polazec¢i od definicije grani¢ne stope supstitucije izmedu i—tog i j—tog proizvoda, dobija
Se

ﬁi(qj - Vj)

(311) Ty = Bi(qi —vi)’

Sto zna¢i da grani¢na stopa supstitucija u tacki (kqy, kqsy, ..., kqy,), k > 1, po pravilu,
nije jednaka grani¢noj stopi supstitucije izra¢unatoj u tacki (qy, gz, ..., qn). Medutim, kao
Sto isti¢e Hani¢ (1990), ako se ,diskrecione koli¢ine potroSnje“, q; —y; i q; — i,
proporcionalno povecavaju, a to se deSava kada se visak dohotka (diskrecioni dohodak)
povecava, tada ¢e grani¢na stopa supstitucije 7;; u tacki (kqq, kqy, ..., kqy), k > 1, biti
jednaka grani¢noj stopi supstitucije izraCunatoj u tacki (qq,qy, ..., qn), 9de je g >
Y1,q92 > Va2, -, qn > Vn. Dakle, sistem preferencija potrosaca, koji je reprezentovan
Klajn-Rubinovom funkcijom korisnosti jeste homoteti¢an sistem u odnosu na tacku
(V1 Y2 s V-

Kada je vektor parametara y jednak nula-vektoru, tada su izdaci za pojedine proizvode
proporcionalni ukupnim izdacima, B, tj. tada je sistem preferencija homoteti¢an u odnosu
na koordinatni pocetak.

2. Sistemom jednacina (3.8) izdaci za pojedine proizvode izraZzeni su kao linearna
funkcija ukupnih izdataka (odnosno dohotka) i cena, $to ovaj sistem ¢ini veoma
privlaénim u empirijskoj analizi potrosacke traZnje.

3. Linearni sistem izdataka (3.8) predstavlja najopstiju linearnu formu izdataka
koja zadovoljava sve opSte uslove postavljene Paretovim modelom potroSacke traznje.

4. Klasa funkcija kojoj pripada funkcija korisnosti (3.2) predstavlja jedinstvenu
klasu funkcija iz koje se moZze izvesti sistem jednacina traznje koji je linearan po
varijablama m i p1, p,, ..., P

5. Ako se fiksiraju cene svih proizvoda i pretpostavi da se menja samo dohodak
potrosaca, tada se elementi vektora q — Engelove krive, svode na linearne Engelove krive.

6. Parcijalnim diferenciranjem sistema jednacina (3.4) po m, dobija se da je

2(piq;)
om

(3.12) =B
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Prema tome parametar £5; predstavlja marginalno ucesce izdataka i pokazuje za koliko ¢e
se jedinica promeniti izdaci za i-ti proizvod kada se dohodak potroSac¢a poveca za jednu
jedinicu. Kao $to ¢e se videti kasnije ovaj parametar odgovaraju parametru u; Koji se
pojavljuje u Roterdamskom modelu kompletnih sistema regresionih jednacina.

Na osnovu uslova optimalnosti potro$nje i aditivnosti sistema izdataka proizlazi da je

(3.13) 4= (m— z 121008

J
pri ¢emu je u izvodenju relacije (3.13) koriS¢ena jednacina (3.10).

Dobijeni rezultat (3.13) pokazuje da je grani¢na korisnost novca A u sklopu Linearnog
sistemu izdataka jednaka recipro¢noj vrednosti ,,viska dohotka®.

Koristeci relaciju (3.13) dobija se

a m
l=-Im=—-—o——
(3.14) m— Y pyy;

na osnovu Cega zakljucujemo da je elastiCnost grani¢ne korisnosti novca u odnosu na
dohodak direktno proporcionalna visini dohotka.

Polazeci od sistema jednacina (3.4) 1 definicije cenovnih elasticiteta imamo da je:

(1= B:
(3.15) ex=-1 +M
aqi
0 = _ﬁ.pkyk
(3.16) “ik ' g

Sobziromnatodaje0<pB; <1i0<y; <gq; naosnovu elasticiteta Kurnoa 3.15) i
(3.16) proizlazi: 1) da su svi direktni cenovni elasticiteti Kurnoa manji, po apsolutnoj
vrednosti, od jedinice; 2) da su svi unakrsni cenovni elasticiteti traznje negativni; 3) da je
cenovni elasticitet traznje ey, direktno proporcionalan ukupnim izdacima za i-ti
proizvod, pri ¢emu koeficijent proporcionalnosti javlja marginalno ucesce izdataka za i—
ti proizvod.

7. Na osnovu znaka dohodnih elasticiteta koje implicira Linearni sistem izdataka
proizlazi da ovaj model ne moze da se primeni u analizi traZnje za inferiornim
proizvodima.

8. Model sistema jednacina traznje formulisan u obliku sistema jednacina (3.5)
pretpostavlja da se potroSac trenutno (svake godine) prilagodava promenama dohotka i
cena. Medutim u slucaju trajnih potroSnih dobara, Cija se potroSnja ne ostvaruje
neposredno posle obavljene kupovine, potrosacu je potreban odredeni vremenski period
da bi izvrsio uskladivanje zbog svojih kupovina sa promenama u dohotku i cenama. Zbog
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ove osobine linearni sistem izdataka ne moZze uspesno da se primeni u analizi za trajnim
potro$nim dobrima.

Pored istrazivanja implikacija Linearnog sistema izdataka, Hani¢ je (1990) u citiranom
radu opisao tri modifikovane forme Linearnog modela izdataka koje se koriste u
empirijskom ocenjivanju parametara Linearnog sistema izdataka i odgovaraju¢e metode
ocenjivanja parametara.

Pollak i Wales (1969) su detaljno analizirali karakteristike LES modela i metode njihovog
ocenjivanja, koriste¢i podatke vremenskih serija o cenama 1 potrosnji po stanovniku u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama u dva perioda, 1930-1941. i 1948-1965. Ovi autori su
se bavili dinamiziranjem LES modela i u tom kontekstu razmatrali su tri alternativne
specifikacije dinamickog LES modela i zakljucili da stohasticka specifikacija pod
odredenim pretpostavkama predstavlja najbolju analiticku deskripciju dinamickih i
stohostackih struktura sistema traznje. Yeong-Sheng i njegovi saradnici (2008) takode su
se bavili uporednom analizom LES i QES modela, pri ¢emu su komparativhom analizom
obuhvatili i Working-Leser i LA/AIDS modele.

Modifikovane specifikacije LES modela u svojim istraZivanjima primenili su Sasaki 1
Fukagawa (1987) koristivsi Dinamicki linearni sistem izdataka (DLES) u analizi
potro$nje na osnovu podataka vremenske serija trziSne statistike u Japanu u periodu od
1961. do 1982. godine, dok su Ali (1985) i autori Luo i Song (2012) koristili proSireni
linearni sistem izdataka (ELES — Extended linear expenditure system) za analizu
porodicnih budzeta domacinstava u Pakistanu i Kini, respektivno.

3.3 INDIREKTNI ADITIVNO-LOGARITAMSKI MODEL
TRAZNJE

Indirektni aditivno-logaritamski model traznje, ili kratko Adilog model, formulisao je
Houthakker 1960. godine, koji je ovaj model primenio u analizi traznje u Svedskoj,

Kanadi 1 Organizaciji za evropsku ekonomsku saradnju, ukljuc¢uju¢i 13 zemalja (Hani¢,
1990).

Adilog model traznje ima oblik
AgeryBhai=1

P
Yo Ara () K

(3.17) @ = (i=12,..,n)

pri ¢emu parametri 4; 1 a; zadovoljavaju uslov
Aiai >0 (l, = 1,2, ,n)

Moze da se pokaze da je model (3.17) izveden iz indirektne funkcije korisnosti
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(3.18) Ul(p,m)=—ZAi(%)ai (i=12..,1n)
i=1

koju je takode formulisao Houthakker (1960).

Naime, ako se funkcija (3.18) parcijalno diferencira po varijablama m i p;, dobija se

au,
(3.19) 7 = —Z Apay (—)“k

om

aU; 1 Pi. 4.
= ——Aiai(al)al

(3.20) ap; . pi

pa ako se na jednacine (3.19) i (3.20) primeni Rojeva teorema dobijaju se jednacine
traznje (3.17). Videti H. Hani¢ (1990).
Ako levu i desnu stranu jednacine (3.17) pomnozimo sa koli¢nikom % dobice se ucesce
izdataka za i—ti proizvod

Ay B

[ 1Akak(_)ak

(3.21) wi= (i=12,..,n).

Posto ucesce izdataka za i—ti proizvod (3.21) odgovara optimalnoj potrosnji odnosno
optimalnoj traznji, moze se lako videti da je zbir ucesc¢a izdataka za sve proizvode jednak
jedinici, odakle sledi da Adilog model zadovoljava uslov aditivnosti sistema traznje.

Da bi se izveli dohodni elasticiteti Engela poc¢i ¢emo od logaritamske transformacije

jednacine (3.17) koja generiSe formu
n
Pk .
A —) %k =12,..
; e ) ] (i=12.,m)

p.
(3.22) logg; =logA;a; + (a; = 1) 10g5‘ — log

odakle se dobija

dlogq; a 1 1 ,
(3.23) am :_E-I_E-I_Ezwkak (i=12,..,n)

odnosno

2 (logq; .
(3.24) E; = E;i;z = < Zwkak> i=1,2,..,n).

Na osnovu ove relacije proizilazi da je

(3.25) Ei>1lakojea; < Xpwyayi
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(3.26) Ei <lakojea; > Xpwyay

Analiziranjem relacija (3.25) i (3.26) moze se zakljuciti da su oni proizvodi kod kojih
parametar a; ima vrednost manju od proseka )., wy a; luksuzni proizvodi, dok su oni
proizvodi kod kojih parametar «; ima natprose¢nu vrednost neophodni proizvodi.

Imajué¢i u vidu definiciju grani¢ne korisnosti novca izvedene iz indirektne funkcije
korisnosti, A = dU,/dm, koriS¢enjem izraza (3.19) dobijamo fleksibilnost novca

. 9 (logA
(3.27) A= é;i)—— zzmwak

impliciranu Adilog modelom.

Sa porastom dohotka potroSaca, ucesc¢e izdataka za luksuzne proizvode raste, dok se
uceSce izdataka za neophodne proizvode smanjuje. S druge strane, Adilog model, kao Sto
navodi Hani¢ (1990), implicira relativno male vrednosti parametra a; kod luksuznih
proizvoda i relativno velike vrednosti istog parametra kod neophodnih proizvoda. Prema
tome, kad dohodak raste, vrednost izraza Y, wy a; raste i, sledstveno, algebarska
vrednost fleksibilnosti novca se povecava, $to je u skladu sa FriSovom (Frisch) tezom da
fleksibilnost novca ne moze biti veca od (—1), ali nije u skladu sa FriSovim definisanjem
gornje granice intervala varijacije parametra A.

Direktni i unakrsni cenovni elasticiteti traznje koje Adilog model implicira imaju sledeci
matematicki izraz:

(3.28) ei=—1+a(l—-w) i=12..,n

(3.29) €y =—aw; 1F]
Relacija (3.29) vazi za svako i, i za svako i # j, odakle sledi da su svi unakrsni parcijalni
elasticiteti traznje Kurnoa medusobno jednaki.

Koriste¢i ranije izvedenu relaciju izmedu elasticiteta Kurnoa, elasticiteta Sluckog i
elasticiteta Engela

eix = e — WikE;
koja zapravo predstavlja jednac¢inu Sluckog u terminima elasticiteta i relaciju

M(ﬂ)
u=c

Tie  m ‘opg _ Pk a(h) _ o
- Diq; - u=Cc — %ik
wi # qi Opk

na osnovu jednacina (3.28) i (3.29) mogu da se izvedu sledece relacije
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n
(3.30) e;=—14+a+w; (1 —2a; + Z Wy ak)
k=1

n
(3.31) e;j = w; (1 —a—aj+ Z Wy ak)
k=1

n
(3.32) T = wi(a; — 1) +wi(1 - 2a; + 2 Wy ay)
k=1

n
(3.33) Tj = wiw;j (1 —a;—a; + Z Wy ak).
k=1

Ako su i—ti i j-ti proizvodi luksuzni, koeficijent Sluckog m;; (i # j) bice pozitivan, Sto
znaci da Adilog model implicira da su luksuzni proizvodi supstituti u smislu Hiks-Alena.

Pomoc¢u jednacina (3.17), (3.18) i (3.19) moze lako da se proveri da Adilog model
ispunjava uslove aditivnosti, homogenosti i simetrije Sluckog, koje teorijski Paretov
model potrosacke traznje implicira.

Da bi parametri Adilog sistema jedna¢ina mogli da se ocene, neophodno je uvesti slu¢ajne

Clanove (3¢, oy - vs (it
. (Bityai Sie
Alal(mt) e

n Pkyag,Jre
Zk=1Akak(mt) €

(3.34) w; = i=12..,n t=12..,T

gde T oznac¢ava broj opservacija.

Ovakav nacin uvodenja slu¢ajnih ¢lanova u model obezbeduje empirijsko pravilo da zbir
budzetskih ucesca bude jednak jedinici za sve vrednosti promenljivih ;.

Vidimo da je sistem jednacina (3.34) nelinearan po parametrima A; i a;. Medutim, ako
ucesce w;; podelimo sa wy,; i ako, zatim, obe strane jednacine (3.34) logaritmujemo,
dobi¢emo sistem jednacina:

Wit Aia; Pne Pnt
(3.35) log — =lo +a— —a log—+ ¢\ —
g W g Ao, Gy O g ) Cit — Cne

koji je linearan po parametrima «; i a,, Sto znatno olakSava proceduru ocenjivanja
parametara Adilog ekonometrijske specifikacije sistema potroSacke traznje.
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3.4 TRANSLOG MODEL

Translog model kompletnih sistema jednacina, koga Cine transcendentne logaritamske
direktne i indirektne funkcije korisnosti, postavili su Christensen, Jorgenson i Lau u svom
radu Transcendatal Logarithmic Utility Functions koji je objavljen 1975. godine u
Casopisu American Economic Assosiation. U tom radu ovi autori su testirali validnost
teorije potrosacke traznje na podacima vremenskih serija Sjedinjenih Americkih Drzava
za period od 1929. do 1972. godine. Podaci vremenskih serija su se odnosili na cene i
koli¢ine potro$nje trajnih i1 netrajnih potrosnih dobara i ostalih usluga koje koristi
stanovnistvo.

U cilju ispitivanja validnosti teorije, autori su testirali restrikcije koje se odnose na
direktnu i indirektnu funkciju korisnosti implicirane pretpostavkom o aditivnosti i
homoteti¢nosti.

Koriste¢i svojstvo ordinalnosti, koje implicira da svaka druga funkcija koja predstavlja
monotono rastucu transformaciju funkcije korisnosti

3.36) U=U(q1, 9z qn) (i=12,..,n)

opisuje isti poredak preferencija kao i originalna funkcija korisnosti. Imajuéi u vidu da je
logaritamska transformacija funkcije, koja predstavlja monotono rastuéu transformaciju,

.. dinu. S : . : : . .
jer je ﬁ jednako recipro¢noj vrednosti funkcije korisnosti, pozitivna vrednost, funkcija

korisnosti moze da se napise u obliku
(3.37) InU=1InU(q4,qz, -, qn)

koji zapravo oznacava direktnu translogaritamsku funkciju korisnosti.

Maksimizacijom funkcije korisnosti (3.37) pod uslovom datim u vidu budZetskog
ogranicenja

(3.38) ZPiQi =m (=12..,n)

dobija se potreban uslov (prvog reda)

aan_ piq;
(3.39) alnqj_ U

G=12,..,n)

gde je sa A oznacena grani¢na korisnost novca. Kombinovanjem jednacina (3.38) 1 (3.39)
dobija se

1 1zalnu 19

odakle sledi da je
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dlnU  pjq; dlnu
(3.41) alnq]-— m dlngq;

Gg=12,..,n)

Da bi se ostvarila simetrija sa indirektnom funkcijom korisnosti, autori su aproksimirali
negativhu vrednost logaritma direktne funkcije korisnosti kvadratnom funkcijom
logaritamskih vrednosti koli¢ina potrosnje pojedinih proizvoda

1
(342) —InU =aq, +Zailnqi +522,8U Ing;Ing;

tako da se koriS¢enjem ovog oblika funkcije korisnosti dobija
b;4; .
843) @t ) Bilng=—=) (a+ ) fulng) G=12..n)
Pojednostavljivanjem notacije:

(3.44) Qm = Z .

(3.45) Bmi=Zﬁki (=12..,n)

i koriS¢enjem izraza (3.43) ucescée izdataka za j-ti proizvod u dohotku (odnosno

ukupnim izdacima) mozemo izraziti na slede¢i nacin

piq; @+ XBulng;
m am + Z ﬁmi In qi

(3.46) G=12,..,n).

Na osnovu budzetskog ograni¢enja p;q; = m proizlazi da je

(347) ). p;'zi

to znaci da ako su poznati parametri bilo koje od n — 1 jednacina za budZetsko uceSce

=1

Pj_ij ( = 1,2,...,n), tada parametri n-te jednacine a,i f,; (j = 1,2,...,n) mogu da se
odrede na osnovu jednacina (3.44) 1 (3.45).

Budu¢i da su jednacine u kojima kao zavisne varijable figuriSu budZetska uce$ca,
homogene nultog stepena homogenosti po parametrima, potrebno je izvrsiti tzv.
normalizaciju parametara da bi jednacCine bile ocenjene. Uobicajeno je da se u analizi
potrosacke traznje koristi normalizacija parametara direktne translogaritamske funkcije
korisnosti na slede¢i nacin:

(3.48) @m = Z a; = —1.

U prethodnom poglavlju indirektnu funkciju korisnosti definisali smo kao funkciju u
kojoj se kao nezavisne varijable pojavljuju dohodak m i cene py, p,, ..., Pn:
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UI = U(m, P1,pz; ""pn)

Imaju¢i u vidu da je indirektna funkcija korisnosti homogena funkcija nultog stepena
homogeniteta u odnosu na dohodak i cene, prethodnu jednac¢inu moZzemo napisati u obliku
jednacine
P1 P2 Pn\ ..
U =U, (2.2, ’E) (i=12,..1)

m’'m’

u kojoj smo sve argumente indirektne funkcije korisnosti pomnozili sa recipro¢nom
vredno$¢u varijable m, tj. sa %, pa ako obe strane jednacine logaritmujemo dobijamo
indirektnu translogaritamsku funkciju korisnosti:

P1 D2

Doy
(349) U=y, (=2, 2) ((=12,.,n).

Primenom Rojevog identiteta na logaritamski oblik funkcije korisnosti dobija se
jednacina
qu]' aan, aan,

(350) " = " 3mp,/olmm UMM

kojom je definisano budZetsko ucesce j-tog proizvoda.

Kako bi se obezbedila relacija simetrije sa direktnom funkcijom korisnosti logaritam
indirektne funkcije korisnosti autori Christensen, Jorgenson i Lau (1975) su aproksimirali
pomocu kvadratne funkcije logaritamskih vrednosti odnosa cena i ukupnih izdataka:

pi P
(3.51) an,—a0+Zalln 222[)’” ‘In-2

Parcijalnim diferenciranjem funkcije korisnosti In U; po ceni p; i dohotku m, dobija se
sledeci sistem od n + 1 jednacina

dInU;
(3.52) alnp]—aﬁZﬁnln— G=12.,n)
aanI_ I Di
(B53) — = Z(ak +Z.Bki n;)-

Koris¢enjem ranije uvedene notacije, opisane u izrazima (3.44) i (3.45), dobija se
Translog model kompletnih sistema jednacina u kome se kao zavisne varijable pojavljuju
budzetska ucesca

(3.54) = ' n’”& G=1.2,..,n).
m
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Kao i u slucaju direktne funkcije korisnosti, koriste¢i budzetsko ograni¢enje 1 iz njega
izvedenu relaciju koja pokazuje da je suma ucesca izdataka na sve proizvode u ukupnom
dohotku jednaka jedinici, pri ocenjivanju parametara Translog modela kompletnih
sistema jednacina traznje moze se iskoristiti informacija sadrzana u tvrdnji: ako su poznati
parametri bilo koje od n — 1 jednacina za budzetsko ucesce % (G=12,..,n), tada

parametri n-te jednacine a,i f,; (j = 1,2, ...,n) mogu da se odrede na osnovu jednacina
(3.44) 1 (3.45).

Analogno onome $to je re¢eno o ocenjivanju parametara Translog modela izvedenog na
osnovu direktne funkcije korisnosti, kod ocenjivanja parametara modela zasnovanog na
indirektnoj funkciji korisnosti koristi se relacija

(3.55) ¥m = Z a; =—1

kojom se normalizuju parametri «; i tako da je njihov zbir jednak jedinici sa suprotnim
znakom.

Prilikom primene Translog modela u ekonometrijskoj - empirijskoj analizi traznje
izvedenog iz direktne translogaritamske funkcije korisnosti potrebno je u model ukljuciti
stohasticki ¢lan u svakoj od n — 1 nezavisnih jednacina sistema.

Pod uslovom da je izvrSena normalizacija parametra a,, koji se pojavljuje u svihn —1
jednacina, tada se maksimizacijom korisnosti dobijaju parametri fp,; (=
1,2, ..., n) koji, da bi zadovoljili zahteve teorijskog modela potrosacke traznje, moraju biti
medusobno jednaki.

Prethodni rezultat koji se odnosi na ogranic¢enje u pogledu n parametara, a koji se javljaju
u svakoj od n — 1 jednacina, implicira ukupno n(n — 2) ograni¢enja.

Imaju¢i u vidu da je direktna translogaritamska funkcija korisnosti dva puta
diferencijabilna po logaritamskim vrednostima koli¢ina potro$nje, njena Hessian matrica,

¢iji su elementi drugi direktni i unakrsni parcijalni izvodi direktne funkcije korisnosti je
simetri¢na matrica, tj.

0°’InU _ 9*InU
(3.56) dlng;dlng; dlng;dlng;

Simetri¢nost Hessian matrice direktne translogaritamske funkcije korisnosti implicira
simetri¢nost parametara

(357) Bij =P (i#), i,j=12,..n)

koji predstavljaju druge parcijalne izvode.

Ukupan broj ograni¢enja simetrije iznosi (1/2)n(n — 1).
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Translog model kompletnih sistema jednacina traznje generisan maksimizacijom direktne
translogaritamske funkcije korisnosti, kao $to pokazuju autori ovog modela,
zadovoljavaju restrikcije u pogledu jednakosti 1 simetrije parametara modela
(1/2)n(3n —5).

Analogno definiciji aditivnosti direktne funkcije korisnosti U, aditivnost logaritma
funkcije korisnosti moze da se napiSe u obliku

(3.58) InU = F(ZInu;(q;))

koja pokazuje da korisnost u; zavisi samo od traZenih koli¢ina toga dobra.

Da bi se izvele restrikcije u pogledu parametara Translog modela kompletnih sistema
jednacina traznje u slucaju aditivnosti transcendentne direktne funkcije korisnosti,
koristi¢emo sledece jednakosti

0lnU ,0Inu;

- =—F =a; (i=12..
(359) d1n q; 91n a a; (l ,2, 'n)
0%InU B F,,alnuialnuj_ o
3.60) 0lngdlng; dlng;dlng; Bij (#],
i;j = 1,2, ,Tl)

pri ¢emu F' i F" predstavljaju prve i druge parcijalne izvode transcendatne funkcije
korisnosti In U po varijablama In u;, tj.

dlnU
F' = i=12..,n
(3.61) Aln, ( )

0%IlnU

(3.62) F :W (i,j =1,2,..,n)

Na osnovu prethodnih relacija proizlazi da parametri transendentne funkcije korisnosti
pod uslovom aditivnosti preferencija zadovoljavaju sledece restrikcije

(3.63) Bij=0aa; (i #), i,j=12,..n)

gde je

9 B FII
- (F)?

Sto zna¢i da aditivnost preferencija implicira ukupan broj restrikcija koji iznosi
(1/2)(n—2)(n - 1).

U slucaju homotetickih preferencija aproksimiranih translogaritamskom direktnom
funkcijom korisnosti relacije izmedu parametara modela Translog sistema se znatno
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pojednostavljaju. Naime, ako je direktna funkcija korisnosti homoteticka funkcija, tada
mozemo pisati

(3.64) InU = F(nH(q1,q2 -,qn))

gde je H homogena funkcija nultog stepena homogeniteta.

Imajuéi u vidu da je In U sloZena funkcija od q4, g2, ..., g, Njen prvi parcijalni izvod po
In g; dobija se tako S$to se nade najpre prvi parcijalni izvod od F po InH, pa zatim
parcijalni izvod od InH poIng;.

olnU OF 0lnH

(365) ~Fing,  amHamg % (=LZ-m)

Nalazenjem prvih parcijalnih izvoda ove funkcije dobijaju se drugi parcijalni izvodi

0°InU [ OF  0%InH N 0?F 0lnH dlnH
3.66 dlng;dlng; |dInHdlng;dlnqg; AdInH2AdIngq;dIngq;
J j J

= ﬁij (l,_] = 1,2, ,Tl)

Imajuéi u vidu da su funkcije H homogene funkcije prvog stepena imamo da je

z:6lnH B
Z 0%InH 19
(368) alnqalnq] (l_ ] I"'ln)

Homoteti¢nost preferencija implicira sledecu relaciju u pogledu parametara Translog
funkcije korisnosti

Pmi =0a; (i=12,..,n)
2

F C oy . oy, . ..
51z Pri cemu je kori$¢en uslov normalizacije (3.55).

gdeje o =
Prema tome u sistemu od n jednacina postoji n — 1 ,homotetickih® restrikcija.

Kao sto ukazuju autori Christensen, Jorgenson i Lau (1975) translog aproksimacija
homoteticke funkcije korisnosti nuzno ne obezbeduje homoteti¢nost preferencija.
Potreban 1 dovoljan uslov za homoteti¢nost Translog funkcije korisnosti jeste da je ona
homogena odnosno da je

(3.69) & =0.

Ova restrikcija poznata je pod nazivom restrikcija homogenosti. Prema tome translog
aproksimacija homogenih funkcija je homogena.
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Ako je transcendetna direktna funkcija korisnosti istovremeno aditivna i homogena tada
sistem jednacina ucesc¢a izdataka koji oblikuje Translog model ima jednostavnu strukturu
sa konstantim budzetskim uc¢es¢ima

pjq; @+ fa; Y a;Ing;

(3.70) —1-0Ya;lng; -9

Moze da se pokaze, Christensen, Jorgenson 1 Lau (1975), da translog aproksimacija
funkcije korisnosti sa jedini¢nim elasticitetima supstitucije izmedu i-tog i j-tog proizvoda
ima iste empirijske implikacije kao i linearno-logaritmaska funkcija korisnosti koja je
ekplicitno aditivna i homogena funkcija.

U citiranom radu autori su prikazali empirijske rezultate analize vremenskih serija
podataka o izdacima za li¢nu potro$nju u SAD-u za period 1929-1972. godine ukljucujuci
ocene parametara, direktne i indirektne tanscendente logaritamske funkcije korisnosti
zajedno sa statistikama, relevantnim za testiranje hipoteza o aditivnosti i homoteti¢nosti
preferencija.

3.5 ROTERDAMSKI MODEL

Svetski poznati roterdamski ekonometricari H. Theil i A. P. Barten formulisali su model
koji je njima u Cast nazvan Roterdamski model potrosacke traznje. Ovaj se model
pojavljuje u dve osnovne verzije koje ¢emo u nastavku ukratko opisati.

3.5.1 ROTERDAMSKI MODEL SA APSOLUTNIM CENAMA

Model sa apsolutnim cenama formulisao je H. Theil. On je ovaj model primenio u
Holandiji u analizi traZnje za Cetiri Siroko definisane grupe proizvoda: 1) hrana; 2) pice i
duvan; 3) trajna potroSna dobra 1 4) ostali proizvodi i usluge na podacima vremenskih
serija trziSne statistike u periodima 1922-1939. i 1949-1963.

Polaznu osnovu Roterdamskog modela sa apsolutnim cenama Cini sistem jednacina
traznje

n
(3.71) d(loggq;) = E;d(logm) + Z exd(logpy) (i=12,..,n)
k=1
pomnozen sa w;, tj. sistem u kome

n n
wid(log q;) = ; [d(logm) = wid(logp;) + ) myd(logpy)
(3.72) j=1 k=1

(i=1,2..n)
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predstavlja i—tu jednacinu tzv. kontinuelne verzije modela sa apsolutnim cenama, gde

_0g
(3.73) Ui =p; am

— PiPk S
(3.74) Tk ==~ Sik

oznacavaju dohodne i (neto) cenovne parametre, pri ¢emu zavisno promenljiva
w;d(logq;) predstavlja tzv. endogenu komponentu promene uce$éa izdataka za i —ti
proizvod u dohotku potrosaca.

Imaju¢i u vidu da je budZetsko uceS¢e za i-ti proizvod definisano izrazom w; =
(piq;)/m, totalnim diferenciranjem jednacine budzetskog ucesca dobija se:
qi Pi Piqi
(375) dwi=—dp;+—dq; ——dm

t.

dw; = Pig: % + Pid; % _ b4 d_m
(3.76) i — m a, —
iz Cega sledi
(3.77) dw; = wid(logp;) +w;d(logq;) — w;d(logm).

Na osnovu jednacine (3.77) proizlazi da se promena uceSca izdataka u dohotku
dw; sastoji iz tri komponente: cenovne, koli¢inske 1 dohodne. Sa stanoviSta potroSaca,
dohodak i cene predstavljaju egzogeno odredene veli¢ine na koje on ne moze da utice,
dok koli¢inska komponenta

p.
(3.78) wid(loggqy) = —dag;

predstavlja endogenu komponentu promene budZetskog uceS¢a, zbog Cega je ova
komponenta uzeta kao zavisno promenljiva veli¢ina u modelu traznje (Theil, 1975).

lzraz

(379) dllogm) = > wid(log p))

j=1

moze da se napiSe u obliku

(3.80) dm - Z wjd(logp;)

j=1

I predstavlja logaritamsku promenu realnog dohotka.
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Sumiranjem leve i desne strane (3.77) po indeksu i, dobijamo
n n
(381) dllogm)— ) wid(logp) = ) wid(loggy
i=1 i=1

pri ¢emu su kori$¢ene relacije

n n
(3.82) ZWi =11 z dw; = 0.
i=1 i=1

Sistem jednacina traznje (3.72) moze se napisati i u obliku

n
(383) wid(loga) = u; d(logq) + ) myd(logpy)
k=1

gde je

(3.84) d(logq) = Z w; d(logg;)

=1

logaritamska promena vrednosti licne potro$nje.

Koeficijenti sistema traznje, y; 1 m;, oznaCavaju dohodni i totalni supstitucioni efekat
promena svih cena na endogenu komponentu budzetskog ucesca i—tog proizvoda. Ovi
koeficijenti ispunjavaju sve opSte uslove koje implicira teorijski model potrosacke
trazenje:

1) uslov aditivnosti,

2) uslov homogenosti,

3) uslov simetrije i

4) uslov Sluckog.

Diskretni oblik jednacine
(3.85) dw; = w;d(logp;) +w;d(logq;) —w;d(logm)
ima slede¢i matematicki izraz
(3.86) Awi = wiDpir + wiDqir — wiyDmy + O3
tako da diskretna verzija Roterdamskog modela sa apsolutnim cenama ima oblik:
n
(3.87) WiDqi = uiDaq, + 2 Ty DPie + & ((=1,2,..,n t=1,2,..,T)
k=1

gde je
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n
(3.88) Da:r = ij*th,-t (t=12..,T).
j=1

Veli¢ine ¢;za i = 1,2,...,n predstavljaju slucajnu gresku, odnosno slucajni ¢lan u
sistemu jednacina traznje.

Sumiranjem leve i desne strane jednacine (3.87) po indeksu i, dobija se:

n
(3.89) Dq.=Dq, + z Eit

=1

odakle sledi
(3.90) DXiti&i =0,zasvakot
Sto znaci da su stohasticki ¢lanovi jednacina traZnje €4, &yt ..., En¢ linearno zavisni, §to

omogucava da se jedna jednacdina traznje eliminiSe prilikom ocenjivanja parametara
modela (3.87).

Budu¢i da jednacine traZznje u Roterdamskom modelu ¢ine jedinstven sistem, neophodno
je sve jednacine sistema istovremeno oceniti, Sto podrazumeva primenu tzv. zdruzenog
generalizovanog metoda najmanjih kvadrata.

3.5.2 ROTERDAMSKI MODEL SA RELATIVNIM CENAMA

Model sa relativnim cenama formulisao je roterdamski ekonometricar A. P. Barten.

U izvodenju Roterdamskog modela sa relativnim cenama polazi se od jednacine traznje

n
d(loggy) = F; |d(logm) — > w; (logp))
j=1
(3.91) . .
+ Z ei |d(logpy) — le"jwj(logp,-) (i=12..,m)

k=1 j=1

gde se kao parametri jednacine traznje javljaju elasticiteti Engela i Frisch-Houthakkera .
MnozZenjem leve i desne strane te jednacine sa w;, dobija se tzv. infinitezimalna verzija
Roterdamskog modela sa relativnim cenama

n
wid(logay) = p;|d(logm) — > w; (logp))
=1

(3.92)

n
pjd(logp))| (i=1,2,..,n)
j=1

n
+ ) vy |dlogpe) -
k=1
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gde je

PiPx

(3.93) Vik = —(

aqi)
m

opx

A =const

koeficijent Fris-Hautakera, koji oznaCava korigovanu vrednost specificnog
supstitucionog efekta promene cene k — tog proizvoda.

Diskretna verzija modela sa relativnim cenama ima slede¢i oblik:

n n
(3.94) wi:Dqie = uDq,y + Z Vi (DPpe — Z 1iDpje) + &t
k=1 j=1

gde koeficijenti modela y; i v;;, takode zadovoljavaju opste uslove koje teorija potrosacke
traznje postavlja (uslov aditivnosti, uslov homogenosti, uslov simetrije i uslov Sluckog).

Iz prakti¢nih razloga pretpostavlja se da y; i v;, ne zavise od dohotka i cena, tj. da su
konstante. Pretpostavka o konstantnim cenovnim koeficijentima v;;, u infinitezimalnoj
verziji Roterdamskog modela implicira jedini¢ne vrednosti fleksibilnosti novca i svih
dodatnih elasticiteta traznje (Theil, 1971).

Kombinovanjem jednacina

—_ *
eix = ejx — WikEj

* % E
e = efy — wiEi(1+5)
dolazi se do relacije
(3.95) Tik = Vig — Pt (Lk=12,..,n)

koja izrazava vezu izmedu koeficijenata modela (3.87) sa apsolutnim cenama 1 modela
(3.93) sa relativnim cenama.

k%
)

Elasticitet Fris-Hautakera e;);, koji figurise u jednacini koja izrazava vezu izmedu

. . .. L o dq;
elasticiteta Kurnoa i elasticiteta Engela, definisan je na na&in e}y = 2% (i)

q; \0py

Ovaj elasticitet je izveden iz specificnog supstitucionog efekta kao komponente
fundamentalne jednacine Sluckog u kojoj je totalni supstitucioni efekat razdvojen na opsti
i supstitucioni efekat, i pokazuje za koliko se procenata menja traznja za i-tim
proizvodom kada se cena k-tog proizvoda promeni za jedan procenat, pod uslovom da je
grani¢na korisnost novca A konstantna.

Model sa apsolutnim cenama sadrzi n +n? nepoznatih parametara (u; i ).
Zahvaljuju¢i uslovu aditivnosti Y;; u; = 1, uslovu homogenosti koji implicira n
ograniCenja tipa, Y., 7y, = 0 i uslovu simetrije (koji postavlja n(n — 1)/2 ogranicenja
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tipa m;, = my;), ostvaruje se znac¢ajna ekonomija u parametrima: ukupan broj slobodnih
(nezavisnih) parametara koje treba oceniti iznosi svega:
nn—-1) m+2)(n—1)

2 2

(3.96) n+n*—1—-n-—

umesto n + n?.

Medutim, iako opste teorijske restrikcije omogucavaju da se broj nepoznatih parametara,
koje treba oceniti na bazi uzorka, redukuje u znatnoj meri, taj broj je joS uvek relativno
veliki u poredenju sa realno raspolozivim brojem opservacija o potros$nji, dohotku i
cenama. Pri tome treba imati u vidu da se broj ovih parametara nesrazmerno brzo uvecava
sa povecanjem broja proizvoda, odnosno broja jednacina traznje.

Roterdamski model sa relativnim cenama (3.93) sadrzi takode n + n? nepoznatih
parametara. Medutim, ovaj model formulisan je tako da omogucuje dalju redukciju broja
nepoznatih parametara — uvodenjem pretpostavke o nezavisnosti preferencija. Naime,
pretpostavka o nezavisnosti odnosno aditivnosti preferencija implicira da su unakrsni
specific¢ni efekti supstitucije jednaki nuli. Stoga je

(3.97) Vvik=0zai#k i vy =y

pa se model traznje (3.93) moZe napisati u obliku:

n
(3.98) WirDqic = uiDqe + vy (Dpye — Z uiDpje) + &
=1

Svaka jednacina traZnje sadrzi samo jednu deflacionu (relativnu) cenu, tako da ukupan
broj nepoznatih parametara iznosi, sada 2n. Uzimajuéi u obzir uslove aditivnosti i
homogenosti, broj slobodnih parametara svodi se na 2n — 1 — n + 1 = n $to predstavlja
znacajnu redukciju u odnosu na broj parametara (n + 2)(n — 1)/2 koje treba oceniti u
sklopu modela sa apsolutnim cenama. Zbog toga je model traznje sa relativnim cenama
privlacniji za empirijsku analizu traZnje nego model sa apsolutnim cenama.

Prethodni rezultat ostvaren je, kako istiCe Hanié, zahvaljujuéi veoma restriktivnoj
pretpostavci — da su preferencije potrosaca nezavisne, odnosno da potreba za jednim
proizvodom ne zavisi od potrosnje ostalih proizvoda. Medutim, moze se dokazati da se
do istog rezultata moze doci i pod znatnom relaksacijom pretpostavke o kompletnoj
aditivnosti preferencija — uvodenjem pretpostavke o blokovnoj aditivnosti preferencija.
Naime, ako postuliramo da je skup od n dobara podeljen na G grupa: Sy, S, ..., Sg, ..., Sg
onda pretpostavka o blokovnoj aditivnosti preferencija implicira da potrebe za
proizvodima jedne grupe (ili jednog bloka) ne zavise od potroS$nje proizvoda koji
pripadaju ostalim grupama proizvoda, odnosno da su grupe proizvoda (a ne pojedina¢na
dobra) medusobono nezavisna u pogledu potreba.
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Kvalitet ekonometrijskog modela zavisi od toga u kojoj se meri regresione jednacine
traznje ,,prilagodavaju® empirijskim podacima. Naime, ukoliko se model bolje
prilagodava empirijskim podacima, tj. ukoliko su razlike izmedu empirijskih (stvarnih) i
na osnovu modela ocenjenih (,,prognoziranih®) vrednosti potro$nje manje, utoliko je
model bolji 1 utoliko je, po pravilu njegova analiticka 1 prediktivna moc¢ veca, i obrnuto.

Koeficijent determinacije, koji predstavlja najpopularniju statisticku meru kvaliteta
prilagodavanja, ne moze da posluzi za merenje stepena prilagodavanja modela
kompletnih sistema regresionih jednacina traznje. To se moze lako videti na primeru koji
navodi Hani¢ (1990): ako se dva modela, M; i M,, koriste za ocenu kompletnog sistema
traznje, sastavljenog od, recimo, deset grupa proizvoda i ako, na primer, postoji Sest
jednacina traznje za koje model M; ima vece vrednosti koeficijenata determinacije, a
Cetiri jednacine za koje je model M, bolji (mereno koeficijentom determinacije), onda
nije po sebi jasno koji je model, uzeto u celini bolje prilagoden empirijskim podacima,
pogotovu ako se, recimo, poslednje Cetiri jednacine odnose na grupe proizvoda c¢ije je
zajednicko ucesce u dohotku vece od ucesca svih preostalih Sest grupa proizvoda.

Da bi se izbegla moguénost pogresnog (i kontradiktornog) zakljucivanja potrebno je
definisati agregatnu meru koja ¢e zavisiti od kvaliteta prilagodavanja svih jednacina, tj.
koja ¢e na sinteticki nacin izraziti kvalitet prilagodavanja sistema jednacina traznje
empirijskim podacima. Jednu takvu meru definisao je Theil (1965) na sledeci nacin
n
N Wit
(3.99) li(wp:w) = ) wy logw_.
—

it
i

gde w;; oznacava empirijsku, a w;; na osnovu modela ocenjenu vrednost u¢esca izdataka
za i—tu robu u dohotku potroSaca, u godini t.
Budué¢idaje X w; = 11 Y, W, = 1,zasvako t = 1,2, ..., T ocenjene vrednosti
budZzetskih ucesca

(3.100) We = (Wig, War, -.., Wne)
mozemo, formalno gledano, shvatiti kao verovatnoce a priori, a empirijske vrednosti
budzetskih ucesca

(3.101) Wr = (Wyg, War, ..., Wre)
kao verovatno¢e a posteriori. U skladu s tim, desnu stranu izraza (3.99) mozemo
interpretirati kao oc¢ekivanu informaciju sadrzanu u poruci koja transformise ocenjene

vrednosti budZetskih uceS¢a, kao apriorne verovatnoce, u realizovane vrednosti
budzetskih ucesca, kao aposteriorne verovatnoce (Hani¢, 1990).

Ako se ocenjene (prognozirane) vrednosti budzetskih uces¢a (apriorne verovatnoce)
potpuno poklapaju sa odgovaraju¢im empirijskim (realizovanim) budzetskim uces¢ima
(aposteriornim verovatno¢ama), vrednost izraza (3.99) bi¢e jednaka nuli. Kada je w;; #
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w;; bar za jednu vrednost indeksa i, onda je I, (w;: w;) > 0; ukoliko su razlike |w; — |
vece, utoliko je veca vrednost izraza (3.99). Stog