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NoamrdwdE

V BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY oxBupy mnoriaBba YBOJI wucrakHyT je 3Hauaj mpalielha OpraHOXJIOPHHX jEIHMIbCHa Kao IITO CYy
nosuxjoposanu oudenmnu (PCB) u opranoxinopuu necturuay (OCP) y )XUBOTHO] CpeIuHM PaIy MPOICHE
creieHa 3aralieHoctn. PCB u OCP cy mnpuByknu 3Ha4YajaH Hayd9HH W TIONHTHYKH HWHTEpeC 300T
pacIpoCcTpamEHOCTH W TIOCTOJaHOCTH Yy PpAa3IMYMTHM MAaTPUKCHMa JKUBOTHE CpEIUHE, Na THME |
MIOTEHIMjaJTHOT HEXXEJFEHOI M INTETHOT YTHIAja 10 37paBibe JbyAW. VI3 TOr pasmora ImpoueHa CTamba
3aral)eHOCTH 3eMJBHINITA U YJIMYHE MPAIIMHE Y OJHOCY Ha M3abpaHy Kiacy jeinbera Ha TEPUTOPHjH Tpaja
Hosor Capma Omna je ycMepeHa Ha JIOKaldje OKyIUbamka Hajwinahux (IIKOJICKAa JBOPHINTA, MAPKOBH) U
1oceOHO OCEeTJFMBHX I'pyla CTAaHOBHUINTBA (NpHIIa3H OOJHUNN), paan onpehuBama peleBaHTHOT CTEleHa
pu3MKa 1o 3xapaBibe. Takohe, y30pIHM Cy MOKYIUbEHH Y TOKY 3HMCKE M JIETHE€ CE30He, y LHUIbY
CBEOOYXBaTHOT YBH/JIA Y TPEHYTHO U CE30HCKO CTahE KMBOTHE CPEANHE.

Texumre pazmarpama y yBOJHOM JIelly CTaBJbEHO j€ Ha Pa3BOj HOBHMX yOp3aHMX, ayTOMaTH30BaHHX
MeTO/[a pUIpemMe y3opaka, paau npahema npucycTa Behier Opoja jeaumerma Koje npunanajy oapehenum
rpynaMa jeiumera y pa3IMduTHM BpCTama y3opaka, paad npoueHe crerneHa 3aralenoctu. Takobe,
WCTAaKHYT j€ 3Hauaj MpalidHe ca acleKTa MpoleHe PH3HMKa YIHMCAmheM, KOHTAaKTOM Ca KOXOM HIIU
CIIy4ajHUM YHOCOM KPO3 YCTa KOja CBE BHILIE TPHUBJIAYM MaXmby 300T Moryher yTuuaja Ha JbyJICKO 3ApaBJbe.
[Mpammua ca moBpIIMHA yiaWIA ce€ cMarpa 3HadajHUM H3BOpoM 3aralyjyhux jeanmema NMPUCYTHHX Y
YECTHYHO] MaTepHju y ypOaHUM cpequHama, BaXHHM 3a Ipaheme KBajauTeTa W CcTama 3araljeHoctu
Bazyxa.

JlonaTHO, MCTAKHYT je 3HA4aj Kako NMPUMEHE MYJTHBapHjallMOHNX METOoJ]la TaKo W NMpUMeHe reorpadcekor
nHpopmanuonor cucrema (GIS) y mwipy WIyCTpaTHBHOT IIpHKa3a INPOCTOPHE BH3YEIHE pacIojele
3aralyyjyhux jenmumemna y )KUBOTHO] CPEIUHH.

VY oxBuUpy yBOAHOT mnoryasika npezacrasibed je 1 HUJb PAJIA, koju je y TOTIYHOCTH Y CKJIaTy ca IHUJBEM
JneGUHNCAaHUM Yy TIPHjaBU JTOKTOPCKE Te3e.

Y TEOPHUJCKOM JEJIY, nar je jacaH M caxxeT NIperjiel HCIUTHBAHUX OPraHOXJIOPHUX jelHIbeHa,
BUXOBUX OCOOMHA M MOHAIAMka y Y30pIHMa JXKHMBOTHE CpPEJIMHE, Kao M PU3HMKA MO 3paBibe JbYAH yCIen
NIPUCYCTBA OBHX jEMIbEHA Yy JKUBOTHOj cpeauHH. CrioMeHyTH cy Moryhu HM3BOpH HHXOBE €MHUCHjE Y
KHMBOTHY CpeauHy. Pa3maTpaHa opraHoxiopHa jeAumelha Cy IIECT WHIUKATOPCKHX ITOJIMXJIOPOBAHHUX
Ondennna u 18 opraHOXJIOpHUX IecTUIMAA. Y OKBHPY HCTOI NOIJIaBJba JaT je Hperjen 00jaBJbeHHX
panoBa ca MerojaMa HpurpeMe yzopaka M uaeHtudukanuje xkako PCB-a tako m OCP-a y y3opuuma
3emspnmTa. JlogaTHO, JaTe cy TeopHjcKe OCHOBE Hajuermhe MpUMEHHBAHUX MYJITHBAPHjallMOHUX TEXHUKA




y o0JlacTH CTama KUBOTHE CpPEIUHE Kao INTO Cy aHAIN3a [NIABHUX KOMIIOHEHTH M aHAJU3a TPpyIHcamba.
Omucane cy Takoh)e OCHOBE MPUMEHECHOT Teorpad)cKor HHPOPMAILIHOHOT CHCTEMA.

Y EKCIHEPUMEHTAJIHOM JEJIY omucaHO je y3UMame y30paka, METo/Ja NpUIpPEME M aHAU3e
kopuurheHe 3a go0ujame pe3ynTara O MPUCYCTBY LIECT HHIMKATOPCKHUX IOJIMXJIOpOBaHUX OnpeHmnna u 18
OpPraHOXJIOPHUX MECTUIHAA Yy 3€MJBMINTY M YJIWYHO] NpaliMHU. Y OBOM Jely Juceprauuje Takohe je
ONMCAaH Ha4YMH IpOBEpe KBalIWTETa W II0Y3JaHOCTH MPUMEHEHE METOAe 3a WACHTH(UKAUMjy |
KBaHTHU(UKAIH]y aHATM3UPAHIX jeAUHCHa Y UCIIMTUBAHUM MaTPUKCHUMa Kao W METOZE aHAIH3e 3a o0pamy
pesynrara Kao INTO Cy MYITHBapHjallMOHE METOJAE aHann3e (aHaIW3a TIaBHUX KOMIIOHEHTH W aHaJN3a
rpynucama) W mpocTopHa aHamm3a ymnotpebom ARC GIS codrteepa. [omatHo, mpukaszaHa je u
METO/I0JIOTHja MPOIIEHE PU3HKA T10 3/[PaBJbE JbYIH.

VY oxeupy moriaBra PE3YJITATH U JUCKYCHJA nat je nmerasbaH ONMMC pe3ynrTaTa JOOWjeHHX
NPUMEHOM pa3BUjeHe MeToAe yOp3aHe eKCTpaklyje MOJ MOBUILEHUM IPHUTHCKOM W Ha TOBHUILIECHO]
TEMIIEpaTypu 3a jeTHOCTENeHY EKCTpakiHjy W mpeuninhaBame €KCTpakTa paiau racHoxpomatorpadcke
ananusu npucyctsa PCB-a u OCP-a y y3opiiuMa 3eMJpHIITa U yauuHe npamuHe. [Ipukasanu cy pesynrati
YHyTpaIllise ,,in house™ mpoBepe KBaqUTEeTa METOJAE 3a MCTOBPEMEHO OJpeluBarmbe IIECT MHIUKATOPCKHUX
PCB-a u 18 OCP-a y ekcrpakTuMa y30paka 3eMJbHMIITa W yJIM4YHE NpaiiuHe. Pa3BujeHa merona je
NPUMEH-EHa 32 HCIUTUBAkhE OPTaHOXJIOPHHUX jeHIeha y Y30pLUMa 3eMJBUIITA M NPBU IIYT y y30pLuMa
IpaliiHe TMOKyIubeHe y ypOanoMm nemy y HoBom Cany. IlormaBmpa y oBOoM geny Cy y CKiIamy ca
nornmaBsbuma EKCITEPUMEHTAJIHOT JIEJIA nucepranmje.

Mertona 3a ananuzy mect uHaukaropckux PCB-a u 18 OCP-a y y3opuuMa 3eMJbHUILTA U YIAMYHE MpalliHe
je mpoBepeHa Kpo3 yHyTpalmy ,,in-house” mpouenypy KOHTpoje KBaJHMTeTa M IOY3IAaHOCT. BpemHoctH
LOD 3a mojemunaune PCB-e u OCP-e no6ujene npumenom GC-pECD cy y omncery ox 0,003 mo 0,008 ng/g
u ox 0,003 mo 0,011 ng/g, penom, nox LOQ Bpemuoctu cy ox 0,009 mo 0,028 ng/g 3a PCB-¢ 1 o1 0,010 1o
0,037 ng/g 3a OCP-e. Ilpoceune ,recovery” Bpemnoctu PCB-a u OCP-a y obGorahenum y3opiuma
3emJbHInTa Koju cy ananusupanu ca GC-uECD kpetane cy ce ox 92,3% (PCB 28) 10 96,4% (PCB 180) u
on 79,1% (eumocyndan 1) mo 96,2% (f-HCH). Y oborahenum y3opipMa mparivHe IpOCeUHe ,,recovery*
Bpennoctu 3a PCB-e u OCP-¢ oapeljene nmpumenom GC-pECD kperaine cy ce ox 93,9% (PCB 28) no 98%
(PCB 180) u oz 80,7% (ennocyndan I) mo 97,8% (S-HCH).

LOD Bpennoctu 3a nojeaunaune PCB-e onpehene mpumenom GC-MS kperaie cy ce y omcery oz 0,004 no
0,008 ng/g u ox 0,002 no 0,018 ng/g 3a OCP, mox cy LOQ Bpexroctu 6mie ox 0,012 o 0,025 ng/g 3a PCB
u ox 0,005 no 0,438 ng/g 3a OCP. IIpoceune ,recovery” BpenHocta PCB-a u OCP-a nobujene ananmzom
oborahenux ysopaka ca GC-MS kperane cy ce ox 89,8% (PCB 28) no 95,8% (PCB 138) u on 77,9%
(ernocyndan I) no 104,2% (MeToxcuxiop).

VY oborahiennmM y3opimMa mpamuHe IpocevHe BpeTHOCTH ,,recovery 3a PCB-e u OCP-e onpehene ca GC-
MS cy ce kperane ox 90,6% (PCB 28) no 96,6% (PCB 153) u on 78,7% (eumocyndan 1) go 105%
(merokcuxiiop). PenatuHe cranmapane naesujanmje (RSD, %) 3a ucnuTHBaHa jemumbema y y30piuma
3eMJBHINTA U yIUYHE MpanuHe ¢y yBek Omie Hiwke ox 20%.

OpnaOpasne Jokamnyje ca KOjux Cy CaKyIlJb€HH Y30PIIH 3eMJBUINTA M MPANTUHE 32 UCITUTUBAE CY TOJIEJheHE
npeMa HaMeHH Y YeTHPH TpyIIe: HIKOJICKA JBOPHUIITA, HHIYCTPHjCKa, CTaMOeHa U peKpeaTuBHA 30Ha.
IIpocTopHa M ce30HCKa pacmojena, yKynmHuX KoHmneHTpamuja PCB-a (cyma cBux nerekoBanmx PCB
KoHreHepa) ce kperana ox <LOD no 18,9 ng/g (cpenma Bpeanoct = 2,84 ng/g, meanjana = 1,21 ng/g) y
"sumckuM" y3opuuma, U ox <LOD no 24,6 ng/g (cpenma Bpennoct = 3,27 ng/g, meaujana = 1,60 ng/g) y
"nermuM" y3opruMa. Pesynrart ynapeHor t-Tecra je moka3ao /1a He IIOCTOjM CTaTHCTHYKH 3HavajHa pas3iifKa
y YKyImHMM KoHLeHTpanujama PCB-a usmely netme M 3uMcke ce3oHe. Y aHaIM3HpaHUM Y30plHMa
3eMJbHIITa NPOGHI KOHIEHEpa jeé Bapupao y 3aBHCHOCTH OJ MecTa Y30pKOBama W Haj3acTyNJbEHUJU
kourenepu cy ommm PCB 138, 153 u 180, npahenu ca PCB 101. Konrenepu 28 u 52 uucy oapehenn Ha
HCIUTHBAHUM JIOKAI[MjaMa IITO Ce MOXKE 00jaCHUTH FbHXOBOM HCIApJbUBOMLINY jep Cy KoHreHepu 28 u 52
HAJUCIAPJBUBUJH Tj. MMajy BHIIM HAMOH Iape y OXHOCY Ha octane uHaukaropcke PCB-e, mako ce
TPAHCHOPTYjy Kpo3 aTMochepy W TaJoXe Ha BEJHKE yAaJbeHOCTH O]l M3Bopa emucwje. Takohe, oHH Cy
HajITOIJIOKHUJU Pa3Tpaliby Y 3eMJBUIITY jep caapKe Mamu Opoj aToMa XJopa.

IIpocTopHa U ce30HCKa pacronena, YKymHHX KoHIeHTpanuja PCB y ynmnunHOj mpammHuM ce KpeTrajia of
<LOD pmo 12,1 ng/g (cpenma Bpenuoct = 0,58 ng/g) y netwoj u oq <LOD no 3,82 ng/g (cpeama BpeAHOCT
= 0,45 ng/g) y 3uMCKO] ce30HU. Pe3ynrar ymapeHor t-Tecta je MOKa3ao Ja HE IOCTOjH CTATUCTHYKU
3HAYajHA pa3jMKa y YKynHUM KoHleHTpanujama PCB-a namely "nerme" u "3umcke"” ce3one.




Opx 18 anamm3upaHUX opraHoxjiopHuX jemumema OCP-a, camo je ompehern DDT (p,p’-DDE, p,p’-DDD,
p,p’-DDT). VxynHa xonnentpanuja DDT-a y 3emspumry ce kperanxa ox <LOD mo 86,3 ng/g (cpemma
BpenHocTH = 7,6 ng/g m menmjana = 1,9 ng/g) y "nermum" y3opmuma u <LOD mo 183 ng/g (cpemma
BpenHocTH = 15,6 ng/g u meaujana = 3,15 ng/g) y "3umckum" y3opimmMa. 3a pa3nuky of caapxkaja PCB-a
oxpeheHnx y y3opiuMa 3eMJbHINTa, cpeima BpeaHocT 3a DDT je nBoctpyko Beha Tokom 3uMmcke Hero
JeTHhe ce30He. MeljyTum, pesynrar ymapeHor t-recra je 1oka3ao Ja He IOCTOjM CTaTHCTHYKH 3HadajHa
pasiiuKa y yKynHUM KoHueHTpauujama DDT-a u3amel)y ananuzupanux cezoHa.

VY y3opunma yauyHe HpaimiHe, Kao 1 'y yzopuuma semspuinra DDT-u cy jenqunu onpehenn OCP-u. YxynHa
koHuenrpauuja DDT y nermem nepuony kperana ce ox <LOD no 34,7 ng/g (cpeama BpenHocT= 6,2 ng/g u
Menujana = 1,4 ng/g), u on <LOD gno 50,5 ng/g y 3umckoM mepuony (cpeama BpenHocT= 7,1 ng/g u
MeaujaHa = 2,0 ng/g). Pe3ynTart ymapeHor t-TecTa je mokaszao Ja He IIOCTOjU CTAaTHCTHYKH 3HA4ajHa pasjInKa
y YKynHEM KoHIeHTpanujama DDT-a y y3opimMa npamuae m3mel)y ce3oHa.

Konmenrpammonu oxuoc p,p' -DDT/p,p -(DDE+DDD) 3a cBe HCIHTHBAaHE Y30pKE 3E€MIBHIITA/TPANIAHE
6uo Mamu ox 1, u ykazao je Ha crapo ontepeherme npamuse ca p,p’-DDT Tj. Beropy akymynanujy ycien
MHUKpoOHoIomke aerpaganyje p,p -DDT.

Koednuujentn kopenanuje m3mely xonnentpanuje DDT-a onpelleHux y y3opIrMa 3eMJBHINTA U yINIHE
npaiiMHe 3a pasnuuure (QyHKUMOHanmHEe 30He cy ykaszanu MelyysaBucHoct wusmely ykynmHHX
koHIeHTpaiuja DDT-a y y3opiiMa 3eMJbHINTA U YIXYHE TPAIIMHEe caMo 33 pekpeaTuBHY 30HY (p<0,05) Tj.
JNOOHMjCHU PE3YJITaTH Cy YKa3ald Jia je yKymHa KoHieHTpaima DDT-a y y3opiMa 3eMJbUINTA U YIHYHE
MpalIrHe 3HaYajHO MOBE3aHa y peKpeatuBHOj 30HH (p<0,05).

JloObujeHn pe3ynTaTd IpeACTaBbajy NpBE IMOAAaTKE KOjH C€ OJHOCE HAa MATPUKC ,,MpalidHa“ Kao
uHAMKaTopa Moryher 3araljea JKHMBOTHE CpEAHMHE OpPraHOXJIOPHUM jeNUICHUMA Y PasIHIUTHM
obmactuma Hoor Cana, Penyommke Cp6uje u 3anansor bankana. ¥ Penyonwmu CpOuju moctoje mogamnu
o npucyctBy PCB-a u OCP-a y y3opunma U3 )XHBOTHE cpeuHe, Mel)yTHM, He MOCToje CTyAHje Koje Aajy
MIpUKa3 MpHcycTBa 3aral)yjyhux jenumema HCTOBPEMEHO Y 00a MaTpHUKCa, 3eMJBHIITY M YIMIHO] TPAIINHH,
BHUX0BOj KOpeNaluju, IPOCTOPHO] ¥ BPEMEHCKO] PACIIOACIH U PH3UKY I10 31paBJbe.

OpnabpaHe Nokauyje 3a UCHHTHBAKE Cy MOJEJbeHE NMPeMa HAMEHH Y YETHPH IpyIle: LIKOJCKA JBOPHILTA,
HHJIyCTpHjcKa, cTambeHa u pekpeaTnBHa 30Ha. Cpemmbe BpemHoctd ykymuux PCB-a 6une cy 1,10 ng/g,
4,53 ng/g, 2,52 ng/g u 5,74 ng/g y ceuM ucnutuBaHuM y3opiuMa ("neTmu” U "3MMCKU") TOKYIIJBEHUM 3
LIKOJICKUX JIBOPHUIITHMA, HHAYCTPHjCKE, PeKpeaTHBHE U cTamOeHe 30He, peJoM. Ha ocHOBY m3pauyHaTHX
RSD Bpennoctn HajBeha npomemmnBoct ykynHux PCB-a 3a cBe ucnutuBaHe y3opke onpeljeHa je 3a
pekpearuBHy 30HY (156%RSD), mumyctpujcky 3ony (130 RSD%), mox je 3a IIKOJCKAa JBOPHUINTA H
crambOeHy 30Hy u3Hocuia oko 120% RSD. Cpenma Bpennoct ykynHux PCB-a y IIKOJICKHM JBOPHIITHMA,
HHJIyCTPH]jCKOj, ctamMOeHoj u pekpeatrBHOj 30Hu je 6una 0,74 ng/g (6,05 ng/g), 3,01 ng/g (3,13 ng/g), 2,15
ng/g (2,44 ng/g) u 9,05 ng/g (1,47 ng/g) y "nermum" u "3uMckuM" y3opIiMa 3emibuiiTa, peaoM. Mako ce
cpenbe BpeAHOCTH KoHLeHTpanuja PCB-a pa3nnkyjy yHyTap HCIUTHBAHHX 30HA Y 3aBHCHOCTH OJ CE30HE
pe3ynrat ANOVE ykasyje na He moctoje 3HauajHe pasnmuke (p<0,05) nzmely detnpu (HyHKIIMOHATHE 30HE
y3uMajyhu y 003up Ce30HCKO y30PKOBAH-E.

Cpenme BpenHocty ykynaux PCB-a 6uie cy 0,55 ng/g, 0,43 ng/g, 2 ng/g, 0,55 ng/g y y3opumma mnparinse
W3 IIKOJCKHX [BOPHUINTA, CTaMOEHe, MHJIYCTPHjCKE M peKpeaTHBHe 30He, pepoM. Pesynratu ANOVE
yKasajgu Cy Ja TocToje 3Hadajue pasiauke (p<0,05) y numBomma PCB 3araljema wmsmel)y uerupu
¢yukiuonanne 3one. Cpenme BpeaHocTH yKynHuX PCB-a y IMIKOJCKHMM JIBOPHIITHMA. CTaMOEHO],
HHJIyCTPUCKO] U pekpeaTuBHO] 30U Omie ¢y 1,04 ng/g (0,06 ng/g), 0,32 ng/g (0,55 ng/g), 0,57 ng/g (3,43
ng/g), 0,09 ng/g (0,01 ng/g) y 3uMCKUM (JIETEHHM) y30pIlMa yiIudHe mpainune, peaoM. Pesynrarn ANOVE
Cy MoKasanmy Aa Hema 3HadajHux pasnuka (p <0,05) y xonuenrpauujama PCB-a y y3opuuma mpammHe
n3Mely ce3oHa.

Cpenma BpeaHocT ykynHux DDT y cBUM MCIUTHBaHNM y30pIMMa 3€MJBUINTA Y WHIYCTPH]CKOj 30HH je
u3Hocuna 7,2 ng/g, y pekpeatusHoj 3ona 10,6 ng/g, y crambenoj 3ouu 16,9 Nng/g, mok je y MIKOJICKAM
asopumtimMa Ouna 11,4 ng/g. Hajeeha Bapujabunoct DDT (309%RSD) je uspauyHata 3a y30pke y3ere y
cTaMOCHO] 30HH, a HajMama 3a Y30pKe MOKyIUbeHe U3 IKkojckux apopumra (106%RSD). IIpema ANOVA
pesynratiMa HE TOCTOje 3HadajHe pa3nuky u3Mely cpeamunx KoHueHTpamuja DDT-a y y3opromma
3eMJBHINTA U3Mehy GYHKIIMOHATHHUX TPyIa HUTH U3Mely ce30Ha.

Cpenme BpemHocTH m3MepeHuX KoHIeHTpanuja DDT-a 3a y3opke mpammHe HOKYIUBEHE Y HIKOJICKUM
JIBOPHUILNTHMA, PEKPEATHBHO] W CTaMOEHOj 30HM Omiie Cy CiuM4He, OKO 7 NQ/Q, IOK Cpelrba BPETHOCTH
n3MepeHnx Kounenrpamuja DDT-a y mHmycTpHjckoj 30HM je 3HawajHO HIka - oko 9 myrta mHmka (0,80




ng/g). Hajseha Bapujabumnoct DDT (182%RSD) je wuspauymata 3a pekpeaTHBHY 30HY, JIOK je
BapHja0MITHOCT y MIKOJICKUM IBOPHINTHMA, HHAYCTPH]CKOj U cTaMOeHOj 30HM m3Hocwia oko 140% RSD.
IIpema ANOVA pesyiraTuma He TMOCTOje 3HAaudajHE pasiuke m3Mel)y CpeamuX BPEAHOCTH H3MEPEHHX
koHneHTpanja DDT-a m3mehy dyrkmmoHamHix 30Ha HATH M3Mel)y ce30Ha.

JonatHo, mogjeqHak Opoj y3opaka KOju Cy y3eTH HOpel W Jajbe IMyTa ca opeljeHOM KOHIIEHTPAIHjoM
DDT-a TokoM 3uMCKe Ce30HEe, MOKe OMTH mocneauna noBehaHe KOHIICHTpAIMje YSCTUIA Y Ba3ayXy y
OJTHOCY Ha JIETHH MEPUO, C 003MPOM J1a TOKOM 3UMCKOT IIEPUOJa YECTHLIE Y Ba3ayX HOTHYY U OJ Ipejama
3a pa3NUKy OJ JIETHET NepHro/ia e Cy INIaBHA M3BOPH YECTHUIIA Y Ba3AyXy IPOLECH caropeBama ropuBa y
MOTOpHMa Ca YHYTPALIbUM CaropeBameM Tj. YECTHLIE IPUCYTHE Y U3yBHUM IacoBUMa BO3HJIA.

3aBuCHOCT M3Mel)y aHaTM3MPaHUX (U3MYKO-XEMHU)CKHX OCOOMHA 3eMJBbMINTA/TIpalIuHe (caapiaj OpraHcKe
Mmarepuje u pH) 1 m3mepennx konrenTpanuja PCB-a (101, 138, 153 u 180) u DDT-a (p,p -DDE, p,p-DDD
u p,p -DDT) oxpelhena je mpumeHOM aHaimm3e TIaBHUX KOMIIOHEHTH M aHAIU30M Tpymnucama. Pesynraru
PCA ananmse cy moka3anu 1a He ocToju Be3a m3mel)y PCB-a u kapakTepucTiKa 3eMJBHIITA, IIITO CE MOXKE
JOBECTH y Be3y ca memameMm PCB-a y ypbaHnM cpemmHaMa, Te HE MOCTOjH jeaH W3BOp Beh HEKOIHUKO
W3BOpa y ONM3WHU MEpHUX MecTa m3 Kojux ce emutyjy PCB-m y 3emspumre. Takole, ykazano je ma je
3ajemanuko mopekiao PCB 101 u p,p’-DDT y wcnuTHBaHWM Y30pHMMa 3eMJBHINTAa — arMocdepcka
JICTIO3UIIH]a.

Pesynratun PCA ananm3e cy mokasajiu Jia HE TOCTOjU Be3a u3Mel)y Gu3nIKo-XxeMHUjCKUX 0cOOMHA y30paka
npaluHe ¥ KoHUeHTpanuja ananuzupanux PCB-a u DDT-a.

Pesynratu aHanmse rpymnucama ce JCIMMUYHO CJIaXy ca pe3yiTaTuMa TIpynucamba IPOMEHJbUBHX
JNOOMjCHUX aHATU30M TJIABHUX KOMITOHCHTH.

Pesynratu cremeHa pu3HMKa MO 3ApaBJbe JbYIHM YKJbYUYjyNH: KaHIEPOTCHH PH3HK y3POKOBaH T'yTamEM
YeCTUIIa 3¢MJBHUIITA/IPAIINHE, KAaHIEPOTCHN PU3HK Y3POKOBAaH JUPEKTHHM KOHTAKTOM KOXKE Ca YeCTHIa
3eMJBHIITA/IPAIINHE, KAHLIEPOreHN PH3UK Y3POKOBaH yIHCAKHEM YECTHLA 3eMJBHIITA/TIPAILHE, YKYITHH
JKUBOTHU KaHLIEPOTCHH PU3HK Kao M HEKAHIEPOTeHHU PU3UK U3PAXKECH NMPEKO KOSPHIHMjeHTa ONAaCHOCTH CY
yKa3alu Ja ILeNOXHBOTHO H3narame nomynauuje HoBor Cama OpraHOXJIOPHUM jeOUECHHMA KOJH CY
oapeheHH y HCIIMTHBAHUM y30pLIMMa He NMPEICTaBIbajy PU3MK IO 3/IpaBJbe CTAHOBHHIITRA.

3AKJ/bYUIIM cy npaBuIHO, jaCHO M Ca)KETO M3BEACHH Ha OCHOBY JIOOMjEHHMX pe3yJiTaTa UCTPAXKHUBAha U
BUXOBE JIMCKYCH]E, TE C€ MOTY CMaTpaTH IMOYy3/JaHuM, Jajyhu JONpHHOC TUcepTalje H3yvaBamy IIPUCcCyTBa
OpPraHOXJIOPHUX jeIUbEHha Y Y30pLMa )KUBOTHE CEIMHE TPUMEHOM MYJITHBApHjallMOHMX METO/ia aHaIIM3e
U MPOCTOPHE aHaJu3e.

JIMTEPATYPA canpxu crnucak pedepeHir, pPeleBaHTHUX M aKTYeIHHMX 3a O0JIaCT HCTPakKuBawba Y
OKBHUPY IUCEpTaIlHje.

Y IMPUJIOT'Y cy natu pagosu ca SCI nucte, Koju pecTaBibajy OCHOBY OBE JAHCEpTAIIHje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU WJIN
HOPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ TMCEPTALIUIHN

M21- Pan y BpXyHCcKOM Meh)yHApOIHOM Yaconucy

1. B. D. Skrbi¢, V. Marinkovié, I. Anti¢, A. Petrovié Gegi¢, Seasonal variation and health risk
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M63 - PaoBu caonmmTeHd HA CKYNTy HAIHOHAJIHOT 3HAYAja, IITAMIIAHH Y HEeJTMHA
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VIl SAK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATU HCTPAYXKUBAIHA

VY okBHpY AuCepTalyje, Ha OCHOBY IIOCTaB/bEHUX NMJBEBA JOILIO c€ J0 ciaenehux 3akibyyaka:

e Merona npunpemMe U aHAJIH3E IMIECT MOJIMXJIOPOBaHKWX OudeHmia n 18 opraHoxIopHHX
MEeCTUINAA Yy Y30pLMMa 3eMJbUINTA M YJIMYHE MpalldHe, YCIEIIHO je pa3BUjeHa W
TpoBepeHa Kpo3 yHyTpamwy (“in-house”) koHTpony kBanuTeTa. Pa3zBujeHa Merona je
NpUMEleHa Ha peaJiHe Y30pKe 3eMJbMINTA M YJIMYHE MpalldHe IPUKYIJBEHUX ca
teputopuje rpana Hosor Cana. Pa3BojeM HOBe MeTo/le 3a jeZJHOCTEIIEHY €KCTPaKIHjy U
npeuninhaBambe €KCTpakTa a y LMy WAEHTH(HKALUje MOJMXJIOPOBaHUX OudeHuna n
OpPraHOXJIOPHUX IECTUIMAA Y Y30pLMMa 3eMJBHINTAa M YJIWYHE MpalldHE 3HA4ajHO je
CMameHO BpeMe ao0ujama IOY3[aHUX pe3yiTaTa aHaju3e BeJMKor Opoja y3opaka
nomtyjyhu npunnune "3eneHe" Xemuje, Kpo3 CMameHY MOTPOLIBY KopumrheHux
pacTBapaua, a caMHM THUM U 3aIUTUTY )KUBOTHE U PAJIHE CPEUHE.

e PasBujeHa meToza je mMpuUMemEHa 3a CIPOBONEHE MOHUTOPHWHTA >KMBOTHE CpEIWHE ca
HarJlackoM Ha JIOKaIlHje OKyIJbamba HajMminahux (IIKoJie, TapKOBH) U MMOCEOHO OCETIHUBUX
rpyna CTaHOBHMINTBA (TMpwia3d OOJNHUWIM), HAa OCHOBY dera je J00HjeH TMpBHU
NpeNMMHUHAPHH YBUJI Y CTalbe KBAJHMTETA 3eMJBHIITA U YJIMYHE HpAIIHE HA TEPUTOPHjU




rpaga Hosor Cana. [loOujeHn pe3ynTaTh IpeacTaBIbajy MpBeE IMOAaTKE KOjH ce OJHOCE Ha
MaTpuKC ,,MIpallliHa Kao HHIOUKaTopa Moryher 3araljema JKMBOTHE CpeAnHe
OpPTaHOXJIOPHUM jeluibelhuMa y pasamuutuM obmactuma Hosor Cama, PemyOmmke
Cpbuje u 3amagsHor bankana. [loOmjeHN pe3ynaTaTd y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEPTaIldje
NIPE/ICTaBJbajy NPBE MOJATKE O MPUCYCTBY OPraHOXJIOPHUX jeHIbEHa HCTOBPEMEHO Y
o0a MaTpuKca, 3eMJBUINTY M YJIMYHO] MPAIINHM, HUXOBOj KOpENalujd, NPOCTOPHO] U
BPEMEHCKO] PacHoAeNy 1 MPOLIEHH PU3HUKa 10 3ApaBJbe MOIyJIalyje.

[ToBe3zanoct m3mely konnentpauuja PCB-a, DDT-a u ¢usnuko-xemujckux ocoOuHa
3eMJBHIITA/TIpalliHe (caapxkaj opraHcke marepuje, PH, canpikaj riauHe, Iecka M mpaxa)
je n3pauynata nomohy [TupconoBor koedunujenra kopenanuje. JJooujeHu pesynraru cy
yKazaqu Ha 3HadajHy Kopemamujy wu3Mel)y wucnuTtuBaHMX jenmmema ca  pH
3eMJBUINTA/TIpAIiHE ¥ CaJpXajeM OpraHCKe Marepwje, JOK IOBE3aHOCT u3Mehy
caap)kaja Tecka, mpaxa M TinHe ca KoHueHTparnujama PCB-a/DDT-a y mcnutuBaHUM
y30pLHMa HHje YyOueHa.

[IpyMeHOM MYNTHBapHjallMOHUX METOJA aHAW3e (aHaJM3a IJABHUX KOMIIOHCHTH H
aHaNlM3a TPYyNHUcama), je UCIHUTaHA MMOBE3aHOCT Calpkaja aHAIM3HPAHHX jelUmbema ca
(U3NYKO-XEMH]CKIM OCOOMHAMa 3eMJBHINTA W YJIMYHE MpalIdHe, IITO je JONPHHENIO
pasyMeBamy IOpeKJia OBHUX JENUICHha Yy HWCIUTHBAHHUM MaTpUKcHMa. [IpuMeHOM
reorpadckor uHpopmanmoHor cucrema ,,ARCGIS“ cy mpencraBibeHH pesynratu o
MIPOCTOPHO] M CE30HCKO] PaclojeNy WCIHUTHBAHUX JEIUIbEHha Yy LUJbY HIYCTPATUBHOT
npukasza. IlosutuBHa kopenauuja msmely p,p -DDE, p,p-DDD ca OM ykasyje naa
OpraHCKa MaTepHja Wrpa Ba)KHY YJOTY y paclofeNd U COPHLUUjH OBHX jeOUICHA Y
3eMJbMIITY. Jl0JaTHO, IOKA3aHo je Ja He MocToju Be3a m3Mel)y PCB-a u kapakTepucTuka
3emspnmTa. Moryhu pasinor je Memame PCB-a y yp6aHuM cpenuHama, Tie HE IOCTOjH
jeman m3Bop Beh Hekonmko audy3noHWX m3Bopa. HeraTmBHa kopenamuja je moOwjeHa
mmelhy PCB 153, 180, p,p’-DDT u pH. AHanmsa rpymmcama je IOKa3aua CIIHIHE
pe3ynTare MoOWjeHe aHAIM30M TJIAaBHUX KOMITOHEHTH Tj. a HE IOCTOjU y3ajaMHa Be3a
nzmehy DDT u kapakTepucTHKa yjIu4HE TpaiirHe, 0K M0CTOjalkhe KOpenauje je yoUeHO
n3mehy PCB 101, PCB 153 ca pH u oprancke marepuje ca PCB 138.

[Mo npBM mHyT NpOLEHEHM CY KAHIEPOTeHH DPH3HMK Y3POKOBAaH TyTambeM YecTHla
semsbuinTa-mpamHe (TRjyg), KaHLEPOreHW PUSHK y3POKOBAH JHPEKTHUM KOHTaKTOM
koxe ca uvectuua 3emipumTa/mpamuHe (TRg) M KaHIeporeHH pHU3HK y3pOKOBaH
yaucameM dectuua 3emsbuinrta/mpamnie (TRjpn) Kao ¥ yKyNmHH KUBOTHU KaHIIEPOTEHH
pusuk (TLRC) 3a onpacie u geny y onHocy Ha PCB-e u DDT-a, kao u HekaHIIepOTeHI
pu3MK m3paxeH mpeko koedpunujenra omacHoctu (TNHQ) 3a memy. OBo cy mpBu
pe3ynTatu JOOHjeHH 3a M3II0KEHOCT nommynanuje rpaga Hosor Cana, Pemmyommke CpOuje
U mupe 3amagHor bamkaHa OpraHOXJIODHHM jelWi-eHhUMa IMPUCYTHUM Yy Yy30pHUMa
IpalivHe ¥ 3eMJBUINTA KOjU Cy yKaszanu Ja ypOaHa cpeJyHa HeMa HEraTHBHHU yTHIIA] Ha
cranopHuke HoBor Cana m mopen mTo je yTBpheHo 1a cy ykymHO onpeheHu campikaj
DDT-a 3a Bume ox 30% ucnuTaHUX y30paka Kako 3eMJBHINTA TaKO W MPAIIMHU y 00e
Ce30He: JIETH0] U 3UMCKoj Omm Behn o rpanndHe Bpeanoctu. OBo Hajasbe ynyhyje ma
j€ HEOMMXOHO Pa3MOTPUTH 3aKOHOM IPOIIMCaHe TpaHWIHE BPEIHOCTH 3a caapxaj DDT-a
Yy 3eMJBHMIUTY W/UIM HUchnUTaTH (dase MOCTYNKa MpOLEHE YKYIMHOI JKHBOTHOT
KaHIIEPOTreHOI' PU3HKa, TPEUIOKEHOT O] CTpaHe ATeHIIMje 3a 3alITUTY )KUBOTHE Cpe/InHe
(EPA).




VIII OLEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIBA

Jokropcka nucepranmja KaHaumata BecHe Mapuakosuh mox HacimoBoM — “Kapakrepmzammja
OpPTaHOXJIOPHUX jeNbeha y 3eMJBUINTY U YIIMIHO] IpAIllnHU Ha moApydjy rpaga Hosor Canma — npodmt u
NPOLICHA PU3MKA I10 3PaBJbe™ je YCIICITHO U y LIEJIOCTH PEeal30BaHa, U 3aCHUBA CE Ha J1abopaTOpUjCKUM
UCTpaXHMBabMMa M TPBUM pE3yJNTaTHMa O IPHCYCTBY OPTraHOXJIOPHHX jEAWICHA HCTOBPEMEHO Y
3eMJBHMIITY W YIUYHO] mpammHu podujennMm y CpOuju, a u mmpe y peruoHy 3amaaHor baikana,
CTaTUCTUYKO] o0paay mojataka Kao M NPOCTOPHO] aHAIM3M Hozjaraka. Tpeba mcrahu na cy oBo npBu
MoJlaly, KOju ce OJHOCE Ha MaTpHKc "mpamuHa" Kao MHAMKaTop Moryher 3araljema >KMBOTHE cpeauHe
OpPraHOXJIOPHUM jeUbEHIMa Y pa3InuuTHM JenoBuMa rpaga Hosor Cana, Penyonke CpOuje u 3amagHor
Bankana, xoju cy yka3anu Ha Moryhe y3opke NpHCyCTBa OPTaHOXJIOPHHX jeHbEHha, Ca TOCEOHOM MaKEOM
ycMmepeHoM Ha caoOpahaj, Tj. mporece caropeBama. Mcro Tako, 0BO cy IpBH Mojamy Ha MelyHapomHOM
HUBOY TI€ jé MaTpPHKC IpalinHe KOpHIIheH 3a MpoLeHy pHU3WKa Ha OCHOBY onpeheHMX KOHIIEHTpAaIlija
OPraHOXJIOPHHX jeHbCHa Y aHAUTM3UPAHUM Y30pIMa.

IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JJUCEPTAIIUJE:

ExcrummutHO HaBeCTH Ja M JAWCEpTalMja jecTe WM HHje HaMUCaHa y CKIagy ca HaBeICHUM
00pa3ioxkemeM, Kao U J1a JIM OHA CaJp KW WIH He calpXu cBe OMTHe eneMeHte. J[aTh jacHe, mMpenn3He U
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. nUTame:

1. Ja mu je nucepranmja HamucaHa y CKIany ca o0pasioKemeM HaBEeICHUM Y TIpHjaBH TeMe

JlokTtopcka mucepraiyja moj HaciioBoM “‘KapakTepuszammja OpraHOXJIOPHHX jESAMECHbA y 3EMJBHIITY H
yIMYHOj NpalMHU Ha ToApy4jy rpaaa Hoeor Cana — mpodui 1 npoleHa pu3nka no 31paBibe’ KaHauaara
Becne MapunkoBuh, mactep Ouoxemuuap, y NOTIIYHOCTH je HalicaHa y CKIaly ca 0o0pasiioKemeM
HaBEJCHUM Yy NPUjaBH TEME.

2. Ja mn nucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe
JlokTOpCKa JiucepTaiyja caJipskKi CBE elIeMEeHTe OMTHE 3a OBaKaB OOJIMK HAYYHO HCTPAKHUBAYKOT Pajia.
3. Io 4yemy je aucepTalyja OPUTrHHAIAH JOIPUHOC HAYIIH

Y okBuUpYy HOKTOpcKe aucepraimje BecHe Mapunkosuli, mactep Onoxemuuapa, MPEICTaBJbEHU CY
pes3ysiTaTu MCTpaXkuBama NPH3HATH Ha Mel)yHapoJHOM HHBOY Yy BHIy pajioBa 00jaB/bEHUX Y YacCOIHMCUMa
ca SCl mmcre, y KojuMa je HCTaKHYT 3Ha4a] pa3BHjeHE M BaIHIOBaHE METOAE 3a HCTOBPEMEHY
(jemHOCTeTIEHY) eKCTpaKuWjy W mpunpemy (mpeuynmhaBame) eKCTpakaTa y30paka 3eMJBHINTA U YIINYHE
npamuHe pagu racHo xpomarorpadeke anammze (GC-pECD u GC-MC) momuximopoBaHux OudeHmIa u
OpPraHOXJIOPHUX MECTUIHAA Yy NOOWjeHMM EeKCTpakThMa IoMohy yOp3aHe eKCTpakiyje I0J] BHCOKHM
MIPUTUCKOM U Temrepatypom (eHrit. Accelerated solvent extraction, ASE). Pa3zBujena meroma omoryhasa
nobujame Beher Opoja moy3naHux pe3ynaTara y KpaTKOM BPEMEHCKOM HEPHOY 32 jeIbemha 0] HHTepeca 1
0azupa ce Ha NPUHLUIY T3B. "3ejeHe" XeMuje Tj. ymreau KopuinheHuX pacTBapaya 3a €KCTpaKlujy.
Pesynratn no6ujeHnM MPUMEHOM pa3BHjeHE METOZAE IO MPBM IyT KOpUIINEHH 3a CBEOOYXBATHU YBUA y
CE30HCKY pacrojienny W JUCTPUOYLHjy OpPraHOXJOPHHUX jelUmbeha Yy HCIUTHBAHUM MaTpPUKCUMa Ha
monpydjy rpaga Hosor Cana, mpu udemy je mocebHa maxxma Onmina ycMepeHa Ha JIOKaldje OKyIUbama
Hajmnahux (IIKoJe, MapKOBH) M OCEOHO OCETJHUBUX IPyIa CTAHOBHUIITBA (TPUIIa3y OOITHUIH).
[Mpumenom reorpadcekor napopmarmonor cucrema ,,ARCGIS“ a y unsby mirycTpaTuBHOT IpHKa3a 1o IpBU
YT Cy NPE/ICTaBJbEHN PE3YJITATH IPOCTOPHE M CE30HCKE PACIOENe CTIMTUBAHUX jeIbEmha Ha TOAPYYjy
rpajga Hoeor Cana.

[TpumeHoM MynTHBapHjallMOHUX METOJA aHAJIM3€ (aHajIM3a TIIaBHMX KOMIIOHEHTH M aHalli3a IpylHcama),
UCNUTAaHA je TIOBE3aHOCT caJpXaja OPraHOXJOPHUX jeAumbema W (U3HMYKO-XEMHjCKUX OCOOMHama
3eMJBHIITA U YIWYHE NpAIINHE, ITO je JONPHUHEIO pa3yMeBamy IIOPEKJIa OBHUX jeULEHA Y NCITUTHBAHUM
MaTpUKCUMA.

JoOujenn pe3yaTaTi IOCTYKHIH Cy Ka0 OCHOBA 32 MPOLEHY PHU3UKA I10 3][paBJjbe JbYIU U Jelle Ha OCHOBY
METOJIOJIOTHje 3a KaHIIEPOTeHH OJHOCHO HEKaHIepOreHHu eeKar M3JI0KEHOCTH U yKa3alld Cy Ha MmoTpedy
n3beraBama win Kopunihema onpeleHnx nokamnmja 3a IpyITBeHe aKTHBHOCTH.

Jakiie, JDOKTOpCKAa AMCEpTaIja IMPEACTaB/ba OPUTHHAIHH JONPUHOC HAYIM, jep MpeICcTaBlba IPBE
MOJTaTKe, KOjU Ce OJHOCE Ha MATPHKC ,IpaliiHa‘ Kao0 WHAWKaTopa Moryher 3araljema XKHBOTHE CpeIuHe




OPraHOXJIOPHHM jeIMIbelbIMa y PAa3INYUTUM (QYHKIMOHAJIHUM JAENoBUMa Tpajacke cpexune Hosor Cana,
Pemry6mmke CpOuja n 3amagHor bankaHa, kKoju ¢y yka3zanu Ha Moryhe y3poke NMpHCYCTBa OpTaHOXJIOPHHUX
jenmmera, ca moceOHOM MaKEOM ycMepeHoM Ha caoOpahaj, Tj. mporiece caropeBama. Takole, oBo cy npBu
moganmy 0 MOryhuM myTeBMMa H3JIOKEHOCTH CTaHOBHHUINTBA OPTaHOXJIOpHUM 3aralyjyhnm jemumemnMma
NPUCYTHUM y ojpeheHHMM KOHIEHTpalMjaMa y HWCIUTHBaHMM Y30pIMMa 3eMJbUINTa W IpallMHE Ha
npocropy Cpbuje u y peruoHy 3anaasor bankana.

[octurHyTH pe3ynraTa HAyIHO Cy Bepu(UKOBAHU Kpo3 00jaBpUBamkE IBa pana y Boaehnm melyHapomaim
gaconucuma ca SCI mmcre.

4, Henocranu nucepranuje ¥ \BUXOB YTHUIIA] HA pE3yNTaT HCTPAKUBAHA

JlokTOpCKa JiicepTanyja HeMa HeJJoCTaTaKa.

X  MPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPeIaxe:

Jla ce JOKTOpCKa JUcepTalrja MpUXBaTH, a KaHAuAaTy o1o0pu ogbpaHa

Ha ocHoOBYy cBera m3ioeHOT, IieHehin paj yJaoXkeH y eKCIepHMEeHTallHa HCTPaKHBamba, OOMMHH Tperien
pelnieBaHTHE JIUTEpaType, IPUMEHY MyJITHBapHjallMOHe U IPOCTOPHE aHAJIM3e, IIPOLICHE PU3HUKA I10 31paBJbe
CTAaHOBHMIIITBA Yy OJHOCY Ha opraHoxjopHa 3araljyjyha jeaumema NpPUCYyTHA Y  y30piuMa
3eMJbHIITa/TIpaniiHe Ha npoctopy CpOuje, kKao M Aa je 1o NpBH MyT Ha MehyHapoJHOM HHMBOY MaTpPUKC
npanmrHa KOpUIIheH 3a MpoLeHy pHU3MKa IO 3IpaBibe momynandje, KoMmucuja naje MO3UTHUBHY OLCHY
JIOKTOpCcKe nuceprauuje Becne MapunkoBuh mox HacimoBoM  Kapakrtepusauuja OpraHOXJIOPHHX
jenumeha y 3eMJBHILITY H YJIMYHOj MPAIIMHU Ha noApy4jy rpaga Hosor Cana — npodui 1 nporeHa pusHuka
no 3apasJbe’. Komucuja ca 3ag0BosbecTBOM npemiaxe HacrtaBHo-HaydHOM Behy TexHonomkor ¢paxynrera
Jla ce TOKTOPCKa AWCepTalyja IPUXBATH, a KaHIUIATy 0Z00pH on0paHa.

KOMUCHIJA

Hp buwmwana [kp6uh, penosau npodecop,
Texnonomkwu ¢pakynrer, Hou Can, MeHTOp

Hp Cama [Nonynasan Kysmanosuh, pemoBan npodecop,

Texnonomku pakynret, HoBu Can, nmpeaceHnk

Hp T'opan Byjuh, pexoBan npodecop,

@daxynrer TexHUUYKUX Hayka, Hosu Can, unan




