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HA3UB ®PAKYJITETA ®AKVYJITET TEXHUYKHX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKEe HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

NOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
28.03.2019. ronune, HactaBHo-Hay4yHO Behe DakynTtera TexHuukux Hayka y HoBom Cany

CacraB KOMHCHje ca HAa3HAKOM MMEHa M MPE3MMCHA CBAKOT UlaHa, 3Barba, HA3UBa YK€ HAYYHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akKyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1.

2.

3.

np Cuneua ['mnesaH, penoBHu npodecop, Teopujcka u npumermena marematuka, 24.02.2005.,
®daxynrer TexHnukux Hayka, Hosu Can, [Ipencenank xomucuje

np bpanncnas Boposan, penoBau npodecop, MexaTponuka, poOOTHKa M ayToMaTh3anuja 1
uaTerpucann cucremu, 13.03.1998., Gakynrer Texumukux Hayka, HoBu Can, Unan

np Mupjana Bopuh, pexoau npodecop, I'eomerpuja, 14.07.2010., Matemarnuku akynrer,
Beorpan, Ynau

ap Tubop Jlykuh, Banpenuu npodecop, Teopujcka u npumemena maremaruka, 7.06.2017.,
Qaxynrer TexHUYKUX Hayka, HoBu Can, Unan

np Jlunmja Yommuh, moment, Teopujcka u mpuMemeHa Maremaruka, 8.07.2014., dakynret
TexHUYKHUX Hayka, HoBu Can, UYnan

np Hebojmra Panesuh, penosau npodecop, Teopujcka u npuMemeHa Matemaruka, 30.09.2010.,
®axkynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, MenTop

MOJALIM O KAHIUJATY

5.

Nwme, ume jemHOT poautesba, pesuMe: Bragmmup, Mupocnas, Mmih

Hatym pohema, ommtuHa, npxxasa: 10.02.1987., bop, Cpbuja

Has3uB dakynrtera, Ha3uB CTYAMjCKOT Mporpama JUILUIOMCKHX aKaJeMCKHUX CTyIHja — MacTep |
CTEUCHH CTPYYHH Ha3UB

OcHoBHe crynuje: Maremarnuku ¢axynrer, YHuBep3uter y beorpany, [Ipodecop maremaruke u
padyHapcTBa, JJUmIoMupanu MmaremaTuyap,

Mactep crynmuje: Matemarnuku (akynrer, YHuBep3uter y beorpamy, Matematnka, Mactep
MaTeMaTu4ap

lopuna ymca Ha TIOKTOPCKE CTY/AMj€ U HA3UB CTY/IMjCKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/uja
2010. ®dakynreT TeXHUYKHUX Hayka, YHuBep3uter y HoBom Cajny, MaremaTika y TEXHUIH

Hazug ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HaydyHa o0JIacT U 1aTyMm oabOpaHe:

6. HayuHna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Barhe MAarkCTpa HayKa:

HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Application of new shape descriptors and theory of uncertainty in image processing

HacnoB okropcke aucepTrarnyje Ha CpIKOM je3UKy:

IIpnMeHa HOBHX JeCKPUNITOPA 00JIMKA U TeopHuje HeoapehenocTn y o0paan cianke




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak caznpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, MeMa, TpapHuKOoHa H CIL.

JlokTopcka aucepTanyja je u3JI0KeHa y ocaM NOTJiaBJka, U uMa cienehy cTpykrypy:
1. YBox

2. Teopuja da3u ckymoBa

3. Tpancdopmaligje 3acCHOBaHE Ha PacTojamy

4. Tpancdopmaruje 3aCHOBaHE Ha EyKIIHJICKOM pacTojamy ca I0/-BOKCEJICKOM Mpeluu3HoIhy y Tpu
JTIUMCH3H] €

5. lllecToyraoHOCT Kao HOBH JAECKPUITOP 00jeKTa 3aCHOBaH Ha OOJIMKY

6. Curnarypa o0srKa KopucTehu pernpe3eHTalyjy NoKpUBEHOCTH MHKCea

7. da3u KBaJpaTHOCT: HOBU MPHUCTYN ONMCHBaba 00IHMKa

8. 3akJpyuHe HallOMEHEe M IIPaBLH aJbel HCTPaKHBaAFha

Bubmmorpadmuja (cnmcak kopurmhene aureparype)

Hucepranyja je HamrcaHa Ha €HTJICCKOM je3WKy H m3nokeHa Ha 209 ctpana ¢opmara BS5. duceprammja
caapxu 185 pedepenmu, 61 cmuky u rpaduxone, u 11 Tabema. Ha mouerky Te3e nara je KJbydHa
JOKYMEHTalHjcka MH(pOpManja ca M3BOAMMA M OCHOBHUM IIOJalliMa O AUCEPTAllUjH HA CPICKOM H
EHIJIECKOM je3uKy. HakoH KJby4He TOKyMEHTAalUje JaT je U3BOJ Te3¢ Ha SHITIECKOM je3HKY, NPOLIMPEHU
M3BOJI HAa CPIICKOM jE3HKY, CapiKaj, HaBe/ICHA MOTJIaBJba M Ha Kpajy Mmperje]] KopuuihieHe JuTeparype.

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Hacnos qucepraryje:

Application of new shape descriptors and theory of uncertainty in image processing

/ TIpuMeHa HOBUX JIECKPUIITOPA 00JIMKA H TeopHje HeopeheHOCTH Y 06paau clIuKe.
Kommucuja cmatpa 1a je HaciaoB AUCEpTaIrje jacHO (GOPMYIHCAH, U CAKETO Ne(UHHIIEC TEMAaTHKY H
cajip>kaj came AHucepTalmje.

VY npBoM noriaBiby JIUCEPTALje KAaHIUIAT j€ JaCHO OMKCA0 MPEIMET HCTPAKUBAA, PEACTABHUO
OCHOBHY MOTHBAIH]y 32 U300p HaBe/EHE TeMe JOKTOPCKE JAUCEPTallHje, Ka0 1 MOTpedy 3a MpoyvaBambeM H
MIPUMEHOM HOBHUX JECKPUNITOpa 00JIMKa U TeopHje HeoapeheHoCTH, moceOHO TeopHje Ga3u CKyIoBa y
Pa3IMuUTUM 33aJauMa odpajie CIMKe U aHaiu3e 00JHMKa. Y ckiiany ca oJabpaHoM TeMOM JucepTalyje
neUHUCAHM CYy TIPEAMET, MPOOJIEM U IHJb HCTPAKKBama. [IpeIMeT UCTpaKUBaha j€ aKTyesIaH U jacHO je
omucaH. YKPATKo je MpeJCTaB/beH M KpaTak mperiie A0CalallibuX pe3ysTaTta i u3a3osa Koju he outu
oOyxBalieHu 1 Ha oAroBapajylin HauYMH TpeTUpaHu y aucepranuju. [lopes Tora, ayTop Takohe mpeacraBiba
CTPYKTYpY IMCEpTallMje 1 U3BPLICHHX HUCTpaKuBama. KoMucuja cMatpa a cy npeaMer u b
UCTpaXMBamba Je(UHUCAHN jJaCHO Y KOHIIU3HO.

Jpyro noriasbe ommicyje oapeheHe Teopujcke, TO jecT MaTeMaTHIKe KOHIENTe Koju he OuTh o1
1oceOHOT 3Havaja y jeIHOM JIelly IPE/ICTaBJFEHOT HCTPaXKUBamba, Kao IITO Cy TeopHja (a3u CKyrnosa U
MOJIe]T JUT'MTaJIN3allje 3aCHOBAaH Ha MTOKPUBEHOCTH €JIEMEHATa CIIMKE Kao oce0aHOM ClTydajy KOHIIEITa
¢a3u quruTanuzanyje. Y moriaBiby Cy CyMHpaHU M3a30BH M MOTHBAIMja 32 IPUMEHY TeopHje (a3u
CKyTIOBa y 3a/aiiuMa o0pajie 1 aHaIu3e CIUKe, ca MOCCOHUM OCBPTOM Ha [OjMOBE M TepMHUHE Koju he ce
KopuctuTu y nucepraimju. C THM y Be3H, y TIOTJIaBJbY je MPeACTaBJbeHa Penpe3eHTaltja CJIMKe 3aCHOBaHa
Ha JICIMMHUYHO] IOKPUBEHOCTH eJIeMeHaTa CIIMKE Koja ce 100uja Kao pe3ysrat oarosapajyhe
JIMTUTAIU3A1IM]e OPUTHHAIIHE CIIMKe. BpeIHOCT MHTEH3UTETAa J0/Ie/beH CBAKOM eJIEMEHTY CIIMKE Y TaKBOj
penpe3eHTannju KopuiheHa je y 4eTBPTOM H IECTOM TOTJaBJby Y IHJbY M000JbIIaka IepPopMaHCH
TpaHcdopMaIje TpOAUMEH3NOHAIHE CIIMKe eyKIuackuM pacrojamuma (31 EJIT) u onieHe curHatype
o0mKa 3aCHOBaHE Ha PacTojamy O] IEHTPOH 12 HENPEKHTHOT ABOAMMEH3NOHAITHOT O0JIMKa Ha OCHOBY
EroBe TUCKPETHE (TO jecT qururanHe) penpesenrtanuje. [lornassbe Takolhe yBoIM HEKOIMKO BAKHUX
nojMoBa koju he 6utn kKopunIheHu y ceMOM TOTJIaBJbY HEOIIXOIHHX 32 JIe(UHUCAKE HOBOT JIECKPUIITOPA
(a3u obinKa 1 mbeMy IPUIPYKEHE Mepe Koja oleryje KOJIMKO je a3y KBajpaTaH AaTH (a3u oOIuK.

VY tpehem noriasipy npeacTaBibeH je KOHIENT TpaHcdopMmanyja 3acHOBaHUX Ha pactojamy (IT) y
o0pay CIIMKe KaKo ca TEOPHjCKe TAKO U ca eKCIIePHMEHTAJIHE TauKe ITIeJMIITa, Kao 1 BehuHa anropurama
3a U3padyHaBambe HEOITXOAHUX PAacTOjama KOjH Cy A0 caga 00jaBJbeHH Yy TUTepaTypu. AITOPUTMH Cy
MPEe/ICTABJbEHH Ha CHCTEeMAaTH4YaH M NOTIIYHO MPUPOJIaH HAYMH, TOYEBIIH OJ] HAjjeIHOCTABHUJUX J0 OHHX




CIIOKEHUjUX, Mpyxkajyhu unraoiry MoryhHOCT OoJber pasyMeBama OCHOBHE HIeje U MOTHBAIHje KOja CTOjH
13a CBaKoOr 0J] pa3MarpaHux anropurama. [lopen Tora, 3a cBaku ox nocmarpanux [T anropurama
MIpeICTaBJbEH je U OAroBapajyhu rmceyno-Kol, Kao U WIyCTpalrja lIX0BEe NMILUIEMEHTAI]j e, padyHCKe
CIIO’KEHOCTH, TOPIHHX OTPaHHUCHA OAr0Bapajyhnx oacTynama y OJHOCY Ha TadHa €yKIIHICKA PacTojama,
utn. [IpuMEeHIBMBOCT M IPEAHOCTH HEKOIMKO npoydaBanux T anropurama WiyCTpOBaHH CY Y
Pa3IMuUTUM 3aJanuMa oOpajie CIMKe KOjU Cy NIPUKa3aH! Ha Kpajy MoTjaBiba.

YeTBpTO NOIJIaB/BE ONKCYjE KaKo ce 3HayajHo nobospmame nepdopmancu 3 /1 EJIT moxe nocruhin ako ce
KOPHUCTH pETpe3eHTal|ja CIIMKe 3aCHOBaHE Ha IIOKPUBEHOCTH BOKCENa. Y TaKBOj perpe3eHTalHjH,
BPEJHOCT MHTEH3UTETA JI0JIeJbeHa CBAKOM BOKCEIY TPOJMMEH3UOHAITHE CIIMKE KOPUCTH CE 32 OLICHY
MTO3MIIMj e TPaHUIlE 00jeKTa YHyTap BOKCENa ca MMoJI-BOKceJIcKoM nperm3Homhy. Taksa onemeHa Mmo3uimja
o0jekTa yHyTap BOKCeJa ce Jajbe MOXKe KOPHUCTHTH 3a modospmame oneHa paznmaurux 31 EAT
anropuTama. Y OBOM IOIJIaBJbY Cy Ae(pHHHCAaHA jBa HOBA aJrOpUTMa JIMHEapHe CJIOKEHOCTH 3a oueHy 3 /1
EXT ca mox-BokcenckoMm TauHomhy. CBa TeopHjcKa 3amaxkama 1 pe3yiITaTH KOju ce 0OJHOCE Ha N3BOhemhe
ZIBa TIpeIo’KeHa allTOpUTMa y TPH AMMEH3Hje IeTaJbHO cy pa3pal)eHn y nornassey. Ha kpajy nornasisa je
NpencTaBJbeHa M eKCIIEPUMEHTAIHA eBajlyalija mooosblIamka epHopMaHCH NPEINIOKEHHUX alropuTama y
CMHUCITy CMambeHE BapHjaHCe Y OAHOCY Ha POTallujy U TPaHCIALHjy, Kao U noBehane TauHOCTH U
MIPELM3HOCTH OLICHEHUX CYKIINICKUX PACcTOjamba.

IleTo moriamsbe yBOAM HOBY Mepy 00JIMKa Koja ojpeljyje KOIUKo je naTH 0O0JHK MIeCTOyraHu. Y BeJcHa
Mepa UMa HEKOJIHKO MOXKEJbHUX 0COOMHA Koje cBaka 100po aeduHIicaHa Mepa obarka Tpeba /1a 3a10BOJbH.
[ToMeHHMO caMO HEKOJIMKO BUX: 1) HOBa Mepa IIeCTOYra0OHOCTH y3UMa BpeqHOCTH u3 uHTepBana (0,1]; 2)
oHa je noctmke Hajehy moryhy BpeaHocT 1 ako U caMo ako je pa3MaTpHU OOJIHK IIeCTOYyrao; 3) HoBa Mepa
00nmKa je mpupoaHo AeHUHNCaHa M TEOPH]jCKH JOOpO 3acHOBaHA; 4) MHBapHjaHTHA j€ y OTHOCY Ha
TpaHcdopMalinje CIMIHOCTH, TO JeCT POTALH]y, TPAHCIIAIHU]Y, U CKaJIupamke 00InKa; 5) 1ooujeHn
pe3yaTaTH OAroBapajy JbyACKOj MepLeniju 1 MHTYHIHju. HoBa Mepa npysxa Takol)e HEKOJIMKO KOPUCHUX
NOCIIeIIIA YHje Cy OCOOMHE TEOPHjCKH U SKCIICPHUMEHTAIHO pasMarpane. C TUM y Be3H, IMaMO HOBY
METO/Iy 3a OIICHY OpHjeHTaIrje 00IMKa Koja je oapel)eHa mpaBiieM KOju ONTHMHU3Yje HOBY MEpY
LIECTOYTa0HOCTH, Ka0 M HOBY Mepy U3/1y>KEHOCTH 00JMKa 1e(MHUCAHY Ka0 KOJMYHUK JY>KHUHA T10JIyoca
oxroBapajyher npuapyKeHor mecroyria. BpojHH eKCIepUMEHTH U IPUMEPH JATH CY Y OBOM IIOTJIaBJbY
Kako OM ce WIIyCTpoBaje KapaKTepHCTHKE U MOHAIIame yBeIeHHX Mepa obiuka. [Tornassbe Takohe campiku
1 3a/1aTKe KIacu(uKaIyje U3BESICHUX HAa HEKOIMKO 100p0 MO3HATHX U Hajuerihie pasmMaTpaHux 0a3a ciinka
u o0jekaTa y 1iMJby WIycTpalrje eUKacHOCTH U MPEAHOCTH MPEAJIOKEHIX Mepa 00JIHKa.

IlecTo moryaB/be Npeiaxe HOBY UTEPaTUBHY METONY 3a OLICHY CHTHAType 00JIMKA 3aCHOBaHE Ha
pacTojamy 0Ol LIEHTPOUAa Koja KOPUCTH HH(OPMAIIHje 0 HOKPUBEHOCTH MHUKCela KOje Cy CapiKaHe y
onaroapajyhoj penpeseHranuju obnrka. [IpeamoskeHr METO I OIeHYje Y CBaKOj UTEPALIHjH TTO3UIIH]Y
o0jekTa yHyTap TpaHHYHOT NIHKCeNa ca MOI-MMUKCEICKOM npenu3Honihy, Koja ce 3aTHM KOPUCTH 3a
no0OO0JBIIAE OLICHE CaMe CUTHATYPE Y HapeIHO] uTepauuju. [IpeioxKeHu alropuTam je jaCHO U CaeTo
NPE/ICTaBJbEH, ca NOCEOHUM OCBPTOM Ha MOTPEOHE MPETIOCTaBKe, Ko U MpaBlie Mo0oblama came OlieHe
curHarype. CTaTHCTHUKa eBallyalija NpeaiokeHOr allrOpUTMa Y OJIHOCY Ha HEKOJIMKO JI0 Cajia
NPOYYaBaHUX AJITOpUTaMa 3a Ol[EHy CUTHATYpe Takolje je IpeiCTaB/beHa Y OBOM IIOIJIaBJbY. Y TOM CMHCIY,
N00HjeHn pe3ynTat NoTBphyjy 3HaYajHa MOO0JbIIIaka Y CMAkUBAKY MPUCTPACHOCTH U BapHjaHCe
olielheHE CUTHAType, oBehane poOyCTHOCTH y OJTHOCY Ha IIIyM, Ka0 U CMambeHOT OJICTYINamka Y OJTHOCY Ha
TpaHCIalujy ¥ poTalyjy o0JIMKa KOjHU je 0]l MHTepeca.

Ceamo norJyiaBJbe Clie/IM HCTH KOHIIETIT Ka0 U TI€TO TIOTJIaBJbe, AJIM Ca/la Y CIydajy HOBEe Mepe Koja
ouemyje y KoM o0nMy je mocMatpanu ¢asn obnuk dasu kBajapar. HoBa mepa ¢asu kBagpaTHOCTH je
WHTYWTHBHO jacHO JeprHICaHA ¥ TEOPHjCKH JOOPO 3aCHOBaHa, ITO PE3YJITHPA TUME J1a CE HEHO
TIOHAIIakEe MOXKE PasyMETH M IPeBUIETH Y oapel)eHoj MepH Ipe u3BpIaBama OMII0 KaKBE eBaTyallyje.
CBa cBojcTBa HOBE Mepe (a3u 00IHMKa Cy TEOPH]CKHU J0Ka3aHa U OICHhEeHa KPO3 PA3INIUTE EKCIIEPUMEHTE U
IIpUMepe y IUJbY MITyCTpallije BEeHOT MoHalamke U BepuduKamje JokazaHux ocoonHa. Hoa mepa
MoKasaja ce BpJI0 KOPUCHOM Yy Pa3HUM 3ajanumMa kiacudukamnmje odjekara kopucrehu camo HEKOJIMKO
MIPUINYHO jeTHOCTABHUX JIECKpUNTOpa 00anKka. Pasmarpanu ekcriepruMeHTH Kiiacu(uKaiyje n3BeIeHH Cy
Ha HEKOJIMKO 0a3a CliuKa Koje Cy JI0 cajia BpJIo MHTEH3MBHO MPOYYaBaHe Y Pa3InuuTHM HCTPAKUBAHUMA
071 cTpaHe npyrux ayropa. I[locebHa maxkma y morjiasiby je mocsehena oarosapajyhoj mucKycuju u




KOMEHTapHMa KOjHu ce oJHoce Ha nopehema pe3ynrara HOBe Mepe (a3u KBaAPaTHOCTH Ca pe3ysITaTuMa
N00MjeHNM IPIMEHOM HOBE Mepe MIECTOYTaOHOCTH KOja je TPEICTaBJheHa Y IETOM ITOTIIaBIbY.

IMoraaesbe ocaM cymupa 3akJbydKe HCTPAKUBaka U Jaje KpaTak Iperiie]l OpUrHHAIHUX pe3yiTaTa
NIPeACTaBJbEHHX y qucepTanuju. Ilornasibe Takohe npeacraBba NOTSHIMjaTHE MPaBLe U uieje 3a Oyayha
ucrpaxuBama. C 0031poM Ha [IMJb 1 BeOMa aKTHBAH IIpaBal] HCTPaKUBAba MTPEACTaBIHEHOT y
JaucepTanuju, ogpeheHa orBopeHa nuTama 3a Oyayhu paj onHOce ce Ha JajbH pa3Boj NPEII0KEHHX, Kao 1
neduHuCcambe HOBUX JECKPUIITOPA O0JIMKA KAKO Ca TEOPHjCKOT TaKO M Ca acleKTa IPUMEHE y Pa3IHIUTUM
obnacTrMa MaTeMaTHKe U HHXXembepcTBa. OBO MOCIEAHE TPOUIIa3H U3 YHILEHHLIE Ja Y PA3ITHINTUM
IpUMeHaMa ¥ 3aJialuMa 11ocToju cse Beha rmorpeba 3a nmpoyvaBambeM HOBHUX JECKPHUIITOPA 00JIHKA U
I3ajHAPakeM HOBUX METOMa 332 FBHXOBY €Ballyallijy. Y TOM CMHUCITY TeOpHja HeoapeheHOCTH 3ajeHO ca
aHaJM30M O0JIMKa MPY’Ka jelaH MPITMYHO MIHPOK W BeoMa MONaH OKBHP Y KOME je TECKPHUIITOpe 00IHKe
Moryhe Ha pa3nyuTe HaYMHE AePUHHUCATH a 3aTHM U MaTeMaTHYKH BaJbaHO EBayHPATH.

Komucuja cMaTpa fa cy TeMa M INJbEBH HCTPaKMBamba MPEICTAB/LEHH Y JUCEPTAlNjH aKTYEIHH U K20
TakBU oMoryhaBajy HocTH3ame 3HaYajHNX HAyYHHX pe3yJiTara.

Jluteparypa cagpxu 185 mperieaHo cucteMatu3oBanux oudanorpadekux Hasoaa. Komucuja cmMatpa aa je
JUTEepaTypa aJeKBaTHO omabpaHa, v Jia OAroBapa TEMATHIH U [[HJFCBUMA JTUCEPTAIlH]e.

Ha ocHoBy n3noxxeHnor, Komrcuja no3uTuBHO oliewkyje CBE AET0BE JOKTOPCKE TUCEpTAIH]eE.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

TakcaTWBHO HAaBECTH HAa3UBE PaJOBa, I/Ic W Kajxa cy oOjaB/beHU. [IpBO HaBeCTH HajMarmbe jelaH paj
o0jaBibeH WK mpuxBalieH 3a 00jaBibuBame y yaconucy ca IS| nucre oHOCHO ca JHMCTEe MUHHUCTapCTBA
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy Kaja Cy y NHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WM paloBe KOJU MOTY
3aMeHuTH OBaj ycioB 10 01. janyapa 2012. romune. Y ciiydajy pamoBa mpuxBalieHuX 3a 00jaBJbUBAmbE,
TAaKCATHMBHO HABECTH HA3WBE PAJIOBa, I7ie ¥ Kajaa he OUTH 00jaB/beHH U IPUIIOKUTH MOTBPAY O TOME.

1. lli¢, V., Lindblad, J., Sladoje, N.: Precise Distance Transforms in 3D From Voxel Coverage
Representation. Pattern Recognition Letters 65(1), 184-191, 2015 (M22)

2. lli¢, V., Lindblad, J., Sladoje, N.: Signature of a Shape Based on Its Pixel Coverage
Representation. In Proceedings of the 19" IAPR International Conference on Discrete Geometry
for Computer Imagery, DGCI 2016, Nantes, France, April 2016, Lecture Notes in Computer
Science, vol. 9647, pp. 181-193, Springer, Cham, 2016 (M33)

3. 1li¢, V., Doroslovacki, R., Zunié, J.: Vise-komponentni oblici i njima pridruzene numeric¢ke
karakteristike. In Proceedings of the Scientific Conference with International Participation
ETIKUM, Novi Sad, Serbia, December 2017, pp. 69-72 (M63)

4. Zuni¢, J., Rosin, P.L., lli¢, V.: Disconnectedness: A New Moment Invariant for Multi-Component
Shapes. Pattern Recognition 78, 91-102, 2018 (M21a)

5. Tli¢, V.: Distance Transforms and Their Applications in Robot Navigation. In Proceedings of the
Third Conference on Mathematics in Engineering: Theory and Applications, META 2018, Novi
Sad, Serbia, May 2018, pp. 92-97 (M63)

6. buri¢, L., Ili¢, V., Ralevi¢, M.N.: Deskriptori oblika i njihova primena u analizi elemenata
klasi¢nog arhitektonskog stila. In Proceedings of the 12" International Scientific Conference
ETIKUM, Novi Sad, Serbia, December 2018, pp. 201-204 (M33)

7. Ralevi¢, M.N,, Tli¢, V.: Fuzzy Approach to Studying Shapes. In Proceedings of the 4™
Conference on Mathematics in Engineering: Theory and Applications, META 2019, Novi Sad,
Serbia, May 2019, pp. 53-58. (M63)

8. Duri¢, L., Ilié, V., Ralevi¢, M.N.: Shape descriptors applied to the analysis of different types of the
engineering elements. Journal of Production Engineering 22(1), 29-34, 2019 (M52)

Vil 3AK/BYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAJKKUBAIBA

VY mucepTanuju Cy jaCHO M KOHIIM3HO MPEACTAB/LEHH OPHUTHHAIHK JOMPHUHOCH M PE3YJITaTH UCTPAKUBAHA
KOjH C€ OJHOCE Ha MPUMEHY HOBHX JECKPHUIITOpa OOJMWKa W Teopuje HeonpeheHocTn y oOpaam CIUKe.




OpHUTrMHAJIHU [ONPMHOCH W PE3YITaTH MOy C€ NPHPOAHO IONSNUTH Y JBE Ipyle, y CKIamy ca
MIPUMEHCHAM METOAOJIOTHjaMa 3a Jo0Wjamke HaydHUX pe3yiTara KOjuX ce KaHIUAAT IMPUAPKAaBa0 TOKOM
CIIPOBEICHOT HCTPaKMBamba. [IpeacTaBbeHH DONPHUHOCH, Ka0 U HUXOBE Mel)ycoOHe Bese M IpeKianama,
jacHO Cy MITyCTPOBaHH U AUCKYTOBAaHH y JUCEPTALIHjH.

[IpBa rpyna opurMHajIHUX pe3yiTaTa IpeJCTaB/beHa j€ Y YSTBPTOM U IIECTOM IOIJIaBJby U OJHOCH CE Ha
neduHuCcarbe U MaTeMaTHYKO H3Bohele HOBHX METOJa 3a OLEHY TpaHc(hopMaluje TPOJMMEH3MOHAIHE
CIIMKE EYKIMJCKHM pacTojambHhMa ca IOJ-BOKCEJICKOM IMpelu3Hollly, Ka0 U HOBOT aJIIOpPUTMa 3a OLECHY
CUTHAType IBOJMMEH3MOHAIHOT OOJIMKa 3aCHOBAaHE Ha pacTojamy OJ LIEHTPOWAa OOJMKa Koja KOPUCTH
nHdopMmanuje O peIaTUBHO] IOKPUBEHOCTH IIMKCEJIa CIIMKE OOJMKOM KOju pa3Marpamo. Y OBOj
pEpe3eHTAMj! CIIMKE, BPEIHOCT WHTCH3UTETA JOJE/beHa CBAKOM EJIEMCHTY CJIMKE NPOIOPLHOHANHA je
BErOBOj PEIATHBHO] MOKPUBEHOCTH HETIPEKUIHUM OOjeKTOM. Y AHCEpTalHjH je MPEICTaBJbEHO KaKo ce
TakBe MH()OpPMAIIHje IOCTYIHE Yy CIHMIH MOTY KOPHUCTHTH 3a MpEI3Hy OICHY MOo3WIHje 00jeKTa yHyTap
ereMenTa cimke. Takole je moka3aHo Kako OBaKoO OIEH-CHa MOJ-eIEMEHTHA IMO3MIHja 00jexTa 00e30elyje
mo0oJbIIaba Tope HaBEICHUX TEXHHKA W amata y oOpaam cimke. [locTurHyTa moOospIama yKIBYUYjy
CMambHBamke NPHUCTPACHOCTH M BapHjaHce OLeHa, moBehaHy WHBAapHjaHTHOCT Y OIZHOCY Ha POTALHjy H
TpaHCIanyjy, kKao U nosehany poOYCTHOCT Y OJHOCY Ha IyM YHje Ce MPHCYCTBO HA CIMIHU y BehuHU
ciydajeBa He Moxe n3behu ycnen HecaBpiieHOCTH ypehaja, Kao U ycaoBa 3a CHUMAbE.

Jpyra rpyma OpUrHHATHAX JOMPHUHOCA IPEICTABIbEHA je Y TIETOM M CEJIMOM IMOTJIaBIbY M OJIHOCH CE Ha
yBOl)erbe HOBHX JIECKPUIITOPA O0JIMKA U MPUAPYKEHUX METO/A 32 FbUXOBO HyMEPUUYKO BPEJHOBaWkE. Y TOM
CMHCITY, YBE/ICHa Cy JBa HOBA OPUTHHAJIHA JECKPUNITOPa 0OINKa Kao IITO CY MIECTOYTaOHOCT U (Ga3u
KBAaJIPaTHOCT, H MPEICTaBJbCHE METO/IC 32 IbHXOBY HYMEPHUYKY eBajyallljy Koje Ou Tpebaie fa neduHumry
Yy KOM 00MMY NIOCMAaTpaHH OOJIMK 3aJ0BOJbaBA Pa3MaTpaHo CBOJCTBO. Y TE3H je pa3MarpaHa BehnHa
OCHOBHHX H y IPUMEHaMa NPUIMYHO IIOKEJEHUX CBOjCTaBa YBEICHUX IEKCPUITOPA M BbUMa IPHIPYKESHUX
Mepa Kako ca TEOPHjCKOT TAKO U ca eMITUPHjCKOT CTaHOBHIITA. CBH YBEICHH ACCKPHIITOPH CY IPUPOTHO
neuHUCAaHH, MaTEeMaTHYKH JOOpO 3aCHOBAaHH, M 33]J0BOJhaBa]y BehnHY MOXKEJEHHUX CBOjCTaBa KOje CBaKH
I00po neduHUCaHH ASCKPUNITOP 00KKa Tpebda aa 3a70BosbaBa. OBAKBO CBOjCTBO YBEACHUX JACCKPUITOPA
je ca acrekTa npuMeHe BeoMa MOXKeJbHO, C 003UPOM Jla ce TaJa BHUXO0BO MOHAIIakhe MOXKE BaJbaHO
pa3yMeTH U Takohje mpeaBuaeTH yHanpe y oapelhenoj mepu. OBO MOCIEARBE je 01 MOCeOHe BAKHOCTH Y
3aJlalMMa aHaJu3e o0jexara Ha OCHOBY HUXOBOT 00JIMKA IJI€ je yHaIpel, pe u3BplluaBama oapeheHor
3ajiaTka aHanuse, Moryhe mpeaBuaeT kako he ce 100MjeHH pe3ynTaTy MOHAIIATH U KakBa fie OuTH HbHUXoBa
TeHJCHIIN]a, Y KOHTEKCTY HH(OpMaIHja 0 JeCKPUITOPY 00JIMKa KOjU je YKIbYUCH Y pa3MaTpame.

Vil  OHNEHA HAYHUHA ITPUKA3A U1 TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPAJXKUBAIbBA
ExcrumiuTHO HaBeCTH NO3UTUBHY WM HETAaTUBHY OLICHY HAUMHA MPHKa3a U TyMadema pe3yaTara
HCTpaKHBamba.

Kanmmnar Bmagumup Wnuh je y mormyHocTm 00aBHO CBa HEOIIXOJHA HCTpakMBama Koja cy Owia
npeaBul)eHa IUIAHOM AaTHM y TPHjaBU JOKTOpcKe aucepTanuje. LlenmokymaH mpukas aucepranuje je
Iperjefal MW jacHO CTPYKTypupaH. OpUTHHAIHM PE3yNTaTH NPEICTABJBEHH Yy IHUCEPTalHjU Cy jacHO
(dopMynHcaHH, TEOPHjCKH 1OOpO 3aCHOBAaHHW, JI€TaJbHO M CHUCTEMAaTHYHO HWHTEPIIPETHPAaHH, JIOTMYKH
MOBE3aHW y CMHUCICHY LEJIMHY WM MIYCTPOBAaHM MHOTOOPOJHMM MpHUMEpHMa IOTOAHUM 32 NPHMEHY Y
o0pamu ciuKe, aHAIW3W W MpPENo3HaBamky O00iMKa. Y TUCEPTAlUjU je MPEACTaBbeH W BEJIHKH Opoj
pa3IMUUTUX eKCIepUMeHaTa W IpuMepa y LWJbY JaKIler pa3syMeBama OpPUTMHAJIHUX pe3ylTara
JMcepTaluje, HBbUXOBE EKCIIEPUMEHTAJHE eBajyaldje W INOTBphUBama TEOPUjCKH JOKa3aHWX OCOOHMHA.
Benuku 6poj ekcrieprMeHata W3BPIIEHUX Ha AOOpO MO3HATHM, M y JUTEpaTrypu Hajuemrhe pasMaTpaHuUM
0azama cnuka u objekara, Kao W 3HadajaH Opoj rpadUIKuX WIyCTpanuja, TpaduKkoHa U Tabena ykasyjy na
KaH/uaaT 100po Mo3Haje M pa3yMe aKTYyelIHO CTame y o0nacTu o0pasie ClMKe U aHaiIu3e o0nKa, moceayje
3aBU/IHO MAaTEeMaTHYKO 3HAam€ M3 HEKOJIMKO DPa3IMYMTHX O0JacTH, Ka0 M CHOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHU
Hay4HH paj U CUHTE3y HayyHHX pe3ynTara. Takole cy HaBexeHH M 10OpO MO3HATH PE3yNTaTH y 00JIacTH
UCTpaXXMBamba O CTPaHe JIPyTuX ayTopa, y3 oAarosapajyhu npersien peneBanTHe auTeparype. Y cKiaiy ca
HaBeJieHnM, KoMucHja mo3suTHBHO oliekYje HaunH IIPUKa3a U TyMauemha pe3yJiTara NCTPaKHBarba.

Tekct oBe nmucepranyje je on crpane bubnuorexke dakynrtera Texanukux Hayka y HoBom Cany ciyx06eHo
MPOBEPEH Ha MOy IapHoCT, Kopuctehu codTBep 3a AeTekiyjy rarnjapusma iThenticate. Pesynratu te
NpoBepe Cy pa3MarpaHu OJ] CTpaHe CBUX WiaHOBa KoMucHje. Komucuja cMaTpa Ja je crerneH noyAapHOCTH
OYCKHMBAH U 3aHEMAPHB.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH J1a JIM IUCepTalHja jeCTe WIM HUje HalMCaHa y CKIay ca HaBeICHUM
o0pasoxemeM, Kao U J1a I OHa CaAp KU WK He CaIp)Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpernusHe u
KOHIIM3HE OJTOBOpE Ha 3. U 4. nHUTamke:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe

Hucepranyja je y HOTIYHOCTH HAaIIMCaHA Y CKJIAy ca 00pa3io’KemheM HaBeIeHNM Y IIPHjaBU TEME.

2. Ja m nucepTanija caapku cBe ONTHE eleMeHTe

Jucepranuja canpxu cBe OUTHE eJleMEHTE HayYHO-HCTPaKUBAYKOT paja nponucanuM CtatyToM
QDaxynTera TEXHUYKUX Hayka U YHuBep3utera y Hosom Cany.

3. [o yemy je aucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

OpuTHHAIHA JOTPUHOC HAYIH y OBOj AUCEPTAIHjH IPEACTABIba]y HOBU TEOPH)CKU PE3YITATH Y
00NIaCTH UCTPaXKMBamba, Ka0 U CKCIEPUMEHTAIHH Pe3yJITaTH NPHIMEHE Yy aHaJIN3U 00JIHKa 1
o0Opau cimKe.

4, Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAHA

Jucepramuja HeMa HeOCTaTaKa KOju OW yTHIAIN Ha Pe3yliTaTe NCTPAKUBamka M KBAJIUTET CaMe
JIOKTOPCKE JHCEpTAIHje

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHe oIleHe JycepTanyje, KOMHUCH]a MpeJIaxe:

Jia ce JOKTOpCKa JIcepTalyja MpUXBaTH, a Kanauaaty Bmagumupy Wnunhy onodpu ondpana

HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap Cunsua I'mnesas, peoBHU podecop, MpeaceTHIK

1p Bpanucnas Bopogarl, pesioBau mpodecop, wiaH

1p Mupjana hopuh, penosuu npodecop, wiaHn

np Tubop Jlykuh, Banpenau mpodecop, wian

np Jluauja Yomuh, nOeHT, WiaH

1p Hebojma Panesuh, penosan npodecop, MEHTOP

HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIU J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce HE CIaXe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHeCe y U3BEITa] 00pa3ioKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuxX He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



