VYHusepsurer y beorpany
INO/bOIIPUBPEJHU ®AKYJITET
beorpan - 3emyn

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

Ipeamer: Hzeewmaj Komucuje 3a oyeny ooxmopcke oucepmauyuje xkanouoama Munana
Illesuha

Ha ocnoBy wumana 57. CraB 1. IlpaBwiHMkKa O mpaBWIMMa JOKTOPCKHX CTYAHja
[TossonpuBpenHor Qakynrera, a Ha mpemior oarosapajyher Beha kareape m MUIIbEHa
onropapajyher HacraBHo-HayyHor Beha uHcTHTyTa, HactaBHo-HayuHo Behe ¢akynrera Ha
cenuuiy oapkanoj 24.04.2019. roxune moueso je omnyky op. 32/7-7.1 na ce obpasyje Komucuja
3a OIeHY JOKTOpcke nuceprauvje kanauaara Munana lllesuha mon HacmoBom: ,,MIHTerpamtna
3aIlTUTA MMAMPUKE 0]1 OAKTEPUO3HE TICTABOCTH OMJIOIIKUM M XEMHU)CKUM MeTo1ama”.

Ha ocHOBY mojequHauyHUX W3BEIITaja CBUX MET WIAHOBA KOMHUCHje (3aBEICHUX TIOJ
opojeuma 12/202, 12/203, 12/204, 12/205 u 12/206 ox 06.05.2019. roaumue), mpeacemaHuK

Komucuje np Munan Meanosuh, Banpenuu npodecop (Omryka 6poj 4/22-4 on 25.04.2019.
rojinHe) noaHocu cienehu

NM3BEIITAJ

1. OcHOBHM HMOAAIH 0 KAHAWAATY M ANCEPTALM|H

Munan M. IlleBuh, pohen je 3.9.1981. rogune y beorpany. IlossonpuBpeanu ¢pakynter
VYuusepsutera y beorpany, Oncek 3a 3amTuTy Onsba M mpexpaMOeHUX MPOU3BOAA 3aBPIIHO je
10.7.2006. ronune. Y mnepuony ox 2008. mo 2017. ronune 6uo je 3amocieH y MHCTUTYTY 3a
MOBPTApCTBO 1.0.0. y CmenepeBckoj [lamaHiym kao uCTpaxuBad y OJeJbeHY 3a 3alITUTY MoBpha.
Jloktopcke akaaeMmcke ctyauje ynucao je 2016/17 ronune Ha IlosbompuBpenHoM QaxyiaTery
VYuuBep3utera y beorpany. Tema nokropcke aucepraiuje npujasbeHa je Ha [losbonpruBpeaHoM
daxynrery 2017. rogune (omnyka Opoj 461/9-4.3. om 28.06.2017. romune) u oJ00peHa O/
ctpane Beha nayunnx obnmactu OMOTEXHUYKUX Hayka, YHuBep3uTeTa y beorpany (oamyka 6poj
61206-2737/6-17 on 17.10.2017. roaune), a 3a MeHTopa oapeher je ap Asnekca O6pamosuh,
penosuu ipodecop Iossonpuspennor pakynrera YHausep3utera y beorpany.

Jloktopcka aucepranuja kanaugara Munana IlleBuha, numi. wHX., HampcaHa je Ha
YKYIHO 93 cTpaHulle NUCaHOT TeKCTa yKJbydyjyhu u 8 oprunannux ¢ororpaduja u 17 rabena. vV
JOKTOPCKO] aucepranuju nutupaHo je 133 um3Bopa mureparype. Mcmpen OCHOBHOT TEKCTa
Haja3d ce HacllOBHA CTpaHa Ha CPIICKOM M EHIJVIECKOM je3uKy, MH(popMaluje 0 MEHTOpY U
YJJaHOBHMAa KOMHCH]j€, 3aXBaJHUIIA U pe3UMe ca KJbYYHUM peunMa Ha CPICKOM U EHIJIECKOM
JE3UKY.

JIoKTOpCKa aucepTalyja CaJp:Kd 0caM OCHOBHHUX IIOTJIaBJba, M TO: YBOA (cTpane 1-2),
[Ipernen sureparype (crpane 2-27), LlnbeBn ucrpaxkubama (28-29), Marepujan u meroxe (30-
49), Pesynarartu (50-65), Tuckycuja (66-73), 3akipyuak (74-75) u Jluteparypa (76-86). Ha kpajy



TekcTa Hanase ce [Ipunosu (87-88) u buorpaduja xkannuaara (crpana 89), M3jaBa o ayropcTBy
(ctpana 90), M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEP3Hj€ TOKTOPCKE AMCEPTAIIH]e
(ctpana 91) u U3jasa o kopuinhemy (ctpana 92-93).

2. IIpeaMer m HWb AucepTaIMje

[IpeameT oBe MOKTOPCKE AMCEpTallMje je MpoydaBame MOTyhHOCTH cy30Hjama OakTepuje
Xanthomonas euvesicatoria - mpoy3pokoBada HajpaclpoCTPabEHI]¢ B CKOHOMCKH HajIITCTHH]C
Oaktepuo3e manpuke y Cpouju. OCHOBHHM ITUJb OBE JOKTOPCKE IucepTalije OUo je mpoydyaBame
MHTETpalyje MeToJa KOHBCHIIMOHAJIHE 3aIITUTE M HOBHX, aITEPHATUBHUX Mepa 3allITUTE, Kao
IITO Cy MPUMEHA OMOJIONIKUX areHaca U akTUBaTopa OTHOPHOCTH OWMJbaka, y IHiby yHarpehema
e(pUKaCHOCTH U pa3B0Oja OJPKUBE CTPATETHje 3aIITUTE MANPHUKE O] MPOY3POKOBaua OAKTEPHO3HE
MIEraBOCTH.

3. OcHoBHE XHIIOTE3€e 0 KOjHX Ce MOJIA3UI0 V HCTPAKHBALY

[IpennoxkeHna WCTpakuBama Cy TOIDIA OJf INPETIOCTaBKE Ja ce OHOJOIIKUA areHch
(bakTepuje anTaronuctH, bakTepuodaru) Mory euxkacHo u 6e30¢1HO HCKOPUCTHUTH Y 3AITHTH
nanpuke on X. euvesicatoria. Takole, mpeanocTaBuio ce 1a NpuMeHa aKTUBATOPa OTIIOPHOCTH
MOXe TMojadaTH on0pamMOeHa peakiyja OWsbaka MANmpuUKe IMpeMa HABEICHOM IaToreHy Oe3
HETaTHBHOT yTHUIlaja Ha MPUHOC M mopacT nanpuke. OCHOBHA MPETIOCTAaBKA je Ja Ce TIOMEHYTH
TpeTMaHHU MOTY €()UKAaCHO WHTETPHUCATH Y jJeMUHCTBEHY CTPATETrHjy KOHTPOJIE MATOreHa, Kao U J1a
yIApy)KeHa MmpuMeHa OakTeprodara ¥ aKTHBAaTOpa OTIIOPHOCTH MOXKE YHANpPEIUTH e(hUKACHOCT
3alITUTE TANpHKEe OJ OaKTepHO3HE NETraBOCTH, J1a CE HUXOBOM IMPHMEHOM MOXE CMambUTH
MHTEH3UTET 3apa3e OMsbaka M YyTHLATH 3HauajHO Ha moBehame npuHoca manpuke. [IpoydyaBame
MOTYNHOCTH TpUMEHE HEKHX OWOJIOIIKHX areHaca, MOpPEKJIOM W3 TMPHUPOJHOT MHUKpPOOHOMA,
cneun(UYHUX TpemMa MaToreHy M Oe30MacHUX 10 4YOBEKa M JKUBOTHY CpPEIUHY, MMajo Ou
3HauyajHy yJIOry y yHanpehewy epuKacHOCTH U OJIp>KUBOCTH METOA 3allTUTE, KPO3 HHTETpaIujy
ca KOHBEHLIMOHAJIHUM METOJaMa, Kao U y CMambemhy NMPUMEHE XeMH]CKHX Iperapara y 3allTUTH
Oouba. [lo3HaBawe KOPUCHUX MUKpPOOpraHu3ama, MPUPOJAHUX Hempujaresba, Kao U MoryhHoctu
HBUXOBE IPUMEHE Yy 3alTHTU 0 OaKTepro3a MpeCcTaB/ba HAyYHY OCHOBY 3a pa3B0j OMOJIOIIKUX
MeTtoma 3amrTute. Jla OM WMCTpaXWiIM TPEAHOCTH Pa3IUUUTHX CTpaTerrja 3a KOHTPOIY
nonynanuje X. euvesicatoria y CpOuju, OCHOBHE XHUIIOTe3¢ Of KOjux ce monasmio cy: (i) aa y
MIPUPON MOCTOje OMOJIOLIKM areHCH: OaKkTepuje aHTarOHUCTU M OakTeprodaru Kojuma ce Moxe
yTHLATH Ha Tomynanujy X. euvesicatoria u Koju ce cTora MOTY HCKOPHCTHTH Y 3allTHTH
nanpuke oJ oBor matoreHa; (il) 1a ce MHTErpamnujoM NMprUMeHe KOHBEHIIMOHAIHUX OaKTepHIINIa
u OMOJIOIIKMX areHaca MOXe YHalpeIuTH CTpaTervja 3alTUTe Nanpuke oJf OaKkTepuo3He
neraBocTu. (iii) Takole, mpermocTaBiba ce Ja ce MPUMEHOM aKTHBATOPa OTIOPHOCTH MOXKE
nojayatu ogOpaMOeHa peakiyja OMibaka marpuke 6e3 HeraTMBHOI YTHIIaja Ha MPUHOC U MOPACT
nanpuke. (iv) [IpermocraBka je J1a ce MHTErpalMjoM TpeTMaHa, Oakrepuodara W akTUBaTOpa
OTIIOPHOCTH MOXKE YHAIIPEIUTH CTpaTeruja 3allTUTe Marpuke of OaKTepuo3He MEraBoCTH U Ja
ce BUXOBOM IMPHMEHOM MOKE CMAaWmWUTH MHTEH3UTET 3apa3e Ousbaka W yTHUIATH 3HAYAjHO Ha
nosehame MprHOCa NanpukKe.

4. Kparak onuc cajapskaja auceprammje




YBoa. Y yBOJHOM NOIJIaBJbY YKa3aHO je€ Ha NMPHUBPEAHM 3Ha4a] marpuke y CpOuju u
CBETy, Kao M Ha 3Hayaj IpoydyaBama Cy30Hjama NpPOY3pOKOBauya OOJECTH ManpuKe
pOy3poKoBaHUX (puromaToreHnM Oaktepujama. HaBoau ce Aa ekcriepuMEHTaTHUX MOoJaTaka o
cy30Hujamy duTOnaTOreHux OakTepuja y nmomahoj JuTepaTypd MMa BeoMa Mayio. YKaszaHo je Ja
npousBohaun manpuke y Cpobuju HeMajy Ha pacroiaramy aJiekBaTHAa CpeACTBa 3a 00pOy MPOTUB
OBOT' TATOT€HA jep CTaHIapAHW OakTepuIuau Ha 0a3u joHa Oakpa YECTO HHCY JTOBOJHHO
epHUKaCHM KaJa BPEMEHCKH YCIIOBH IIOTO/Y]y WHTEH3HMBHOM pa3Bojy OojecTtu. Y LuIby pa3Boja
eduKacHOT mporpamMa KOHTpOJIE MPOY3pOKoBada OaKTEepHO3HE METaBOCTH MAIpPHKEe HABOJIH CE J1a
Cy HajHOBMja HCTa)XHMBamka yCMEpPEHa Ha IpOydYaBame HOBUX Ipernapara U OuoareHaca y
Cy30Hjamy OBOT MaTOreHa.

Iperaen sureparype. Ilornasme llpernen nurepaType caapkd ocam MOTIOTIABIbA Y
KOjMa Cy HM3HETH IOCTYIHHU JIUTEPATYypHU IOJAIM U3 O0JACTH MpEeAMETa NpoydyaBarma OBE
micepranuje. IlpBo mormormasibe [lopeksio, pacmpocTpameHOCT W OWOJIOTHja TalpHKe
(Capsicum sp.) onucyje TAKCOHOMCKY MO3HIIU]Y MAlPUKe Y OKBUPY OOTaHUYKE KiacH(pHKaluje
OuJbaka, MOPEKJI0, IPUBPEIHHU 3HAYa], PACIPOCTPAEHOCT, YIOTPEOHY U XPaHJbUBY BPEIHOCT,
MOBPILIKHE, 00MM MPOU3BOHEC U Mperiie]] Haj3HauajHUjuX aoMahux copTu M XuOpuaa mampuke.
Y npyrom mornoriaBjby Haj3HauajHMjM TAaTOTEHW HamnpuKe HAOpOjaHH Cy CBH EKOHOMCKH
3HAYajHU TPOY3pPOKOBayM OoJiecTH mampuke: (UTOnaroreHe OakTepuje, TJbHBE, BUPYCH U
¢uromnazme. Y okBupy Tpeher nmormoriasipa Xanthomonas euvesicatoria - maToreH nanpuke u
mapajiajsa HaBOAM C€ HajHOBHja Kiacudukanuja Oaktepuja Xanthomonas komriekca
MPOYy3pOKOBaya OaKTEpUO3HE IMETaBOCTH, ONMHMCAHU Cy CHIITOMH OBe OakTepuo3e Ha OMIbKama
ManpuKe  1apajaaj3a, enuaeMUIoJIOTHja, IITETe y CBETY Kao U KapaHTHHCKHU CTaTyC MmaroreHa. ¥
YEeTBPTOM IMOTIIOTJIaBJbY 3allTHTA TANpHKe W Tapajaj3a oJ NpOoy3poKoBada OaKTepuo3HE
IEeraBOCTH Cy HaBe/IEHE Haj3HAYajHHUje NMPEBCHTUBHE MEpe 3aIlTHTE O] HAaBEJCHOT IaTOreHa,
3Hayaj CceJeKlMje OTHOPHUX COPTH U MpoydyaBama MPHUCYCTBAa paca OBOI IAaTOr€Ha y Halloj
3eMJbu. HaBoau ce 1a JOMUHHMPA]y XeMHJCKEe MEpe 3alITUTE, U Jla CE YCIEeHUIHa KOHTPOJa OBOT
MaTOreHa MOXeE CIPOBECTH CaMO WHTETPHCAHUM MepaMa 3amTHTe. Y TEeTOM MOTIOTIABIbY
[Ipumena mpenapata Ha 0a3u jeqnmbemha Oakpa HaBEACHA Cy jeiNmbemha 0akpa Koja ce Hajuemthe
NPUMEY]Y Y 3aIITHTH TANpPHUKE U Tapaaaj3a, a U3HETH Cy U JIOCTYITHU JIMTEPATYPHU TIOJAIH O
epUKacCHOCTH OakapHUX Ipernapara M I0jaBU PE3UCTEHTHOCTU Yy HAIoj 3eMJbH. Y MIECTOM
nornornasky I[lpuMeHa erwieH-Ouc-nutrokapOamara (EB/Il) HaBoge ce Hajuemhe
npuMewuBand EB/IL] pyHrunmam kao 1 BUXOB CHHEPTUCTHUKU eeKaT y KOHTPOJIH OakTepros3a
noBpha. OnucaH je WHUXOB MEXaHHW3aM JIeJoBama, Ka0 M HEraTuBHAa KaplLMHOT€HAa CBOjTBA
BUXOBUX MeTabonurta. Y ceAMOM TmoTmoriasby IlpuMeHa aHTHOMOTHKA HaBOJE cCe
Haj3HAYajHUJU aHTUOMOTUIM KOJU C€ NPUMEHY]y Yy TMOJbONPUBPEAN y CBETY, MEXaHHU3aM
JIeJIOBama, OMAcCHOCT O]l T0jaBe€ PE3UCTEHTHOCTH OakTepHja Ha HaBeJCHE aHTUOMOTHKE Kao M
3aKOHCKa OrpaHHuera 3a npuMeHny y EBpomnckoj yamju. Ocmo mortmoriaB/be HoBu mpaBiu y
MHTETPaJHO] 3alUTUTH HanpuKe M Tapajaj3a oj OaKTepuo3HE MEraBOCTU CaapKHU TpU Jeja:
[IprMeHa akTHBAaTOpa CUCTEMHUYHE OTIIOPHOCTH - Y OBOM NTIIOTJIaBJbY Cy HaBeleHH Hajuemihe
NPUMEHUBAHU aKTUBATOPH OTHOPHOCTH, PE3YATATH HHOCTPAHUX ayTopa y MPUMEHHU, IPETHOCTH
¥ MaHe BUXOBE YNOoTpeOe y 3alITUTH MalpyuKe U Napajiaj3a y cBery. [I[puMeHa aHTarOHUCTHYKUX
cojeBa OakTepuja - y OBOM IOTIIOTJIaBJbY Cy HaBeJCHA Haj3HAuajHUja JOCTUTHyha MHOCTpaHUX
ayropa y TPUMEHH aHTarOHHUCHTA Y 3allTHTH TIapajajza oja OaKTepHOo3HE IeraBoCTH. Y
notnornasby [lpuMena Oakrepuodara HaBOAE C€ JOCTYIIHU JIMTEPAaTYpHU NOJAIH O
MPeIHOCTHMA U Haj3Ha4YajHUJUM NIpUMEprUMa IPUMEHE OBUX OMOJIOIIKUX areHaca y IpakKcH.




Hub uctpaxxuBama: [{ub ucTpakuBama oBe AMCeTTalMje O1o je na ce yrBpau edekar
OakTepuiaa Koju cy Beh y ynorpeOu, Kao ¥ CyICTaHIIM KOj€ HUCY Y MPUMEHHU y HAIIO] 3€MJbH,
Ha momynainujy X. euvesicatoria mopekiom u3 manpuke. [IpakTW4aH IHJb OBHX IpOydYaBama
oryiesia ce y MOryhHOCTH IpUMEHE HOBHjHX, CABPEMEHUX METOJIa 3a Cy30Hjame OBOT Iapa3uTa
KOjU CBaKe roJJMHEe HAHOCH CBe Behe ryOMTKe y MPOM3BOIBY NANpPUKE Y HAIIO] 3eMJbH. Y IHIbY
ONTUMH3AIM]e M HMHTETpallije Pa3IMYUTUX METOJa 3a 3allTUTY OJl OBOI MATOrCHa, y OBOj
JTUCEepTalju TpoydeHa je e(pUKACHOCT TOjeJUHAYHEe W KOMOWHOBAHE MPUMEHE OHMOIONIKUX
arenaca (Oaxkrtepuodara u cojea Bacillus subtilis), akruBaTopa cHucTeMHYHE OTIOPHOCTH
owpaka (anmnbenzonap-C-MeThI), Kao MOTIIYHO HOBHUX TpPETMaHAa y 3alTHTH OWJba y Hac, y3
koMOuHanMjy u mopeheme ca kiacuuyHuM OakrepuiauMa. MoryhHOCTH TpUMEHE HEKHUX
OMOJIOIIKMX areHaca, MOpPeKjIoM M3 MPUPOIHOT MUKpOOMOMa, CrieHU(UYHUX MPeMa MMaToreHy U
0e30MacHUX 110 YOBEKA M XXUBOTHY CPEIMHY, MMa 3HA4ajHy yIIOTy y yHarpehemy epuKacHOCTH H
OJIP’KUBOCTH METOZA 3aIUTUTE, KPO3 WHTETPalHjy ca KOHBEHIIMOHAIHUM METOAaMa, Kao U y
CMamehy MPUMEHE XEMH]CKHX penapaTa y 3allTHTH OnJba.

Marepujaja u MeTose. Y 0BOM TOIJIaBJby KOj€ CaJAp>KH TPUHAESCT MOTIOTIIaBJha OMUCAHE
Cy CBE NMPUMEHCHE METOJC y CIPOBEICHUM EKCIICPUMEHTHMA Yy KOHTPOJHMCAHUM YCIOBHMa H
yCIIOBUMa OTBOPEHOT ToJha. Y MOTHOrIaBby OxapkaBame OakTepuja y KOJICKIH]H, IPHUIIpEMa
MHOKYIyMa MPUKa3aH je HAuYWH YyBama U YMHOXaBama cojeBa OakTepHja Koje cy KopuiheHu y
excrepuMenTuMa. [IpoydaBaHu TpeTMaHH - Y OBOM JIENTy MOTIOTJIaBJba AT j€ Mperiie/l akTUBHUX
CYIICTaHIY, Ipor3Bohaua U KOHIICHTpAllMja aKTUBUX CYIICTAHIIM Y MIperapaTuMa MPUMEHCHUX Y
excriepuMenTrMa. OJ KJIACMYHUX Mpenapara ogabpaHu cy mpemnapatd Ha 0asu joHa Oakpa:
oakap-xunpokcuy (Kocide 2000), 6akap-okcuxmnopua (Cuprozin 35 WP). bakapau npenaparu
NPUMECHH CYy CaMOCTAHO WJIM y KOoMOWHaIuju ca mankozeOom (Mankogal 80-WP). On
aKTuBaTropa oTHopHocTu KopuinheH je anubenzonap-C-metun (ACM; Bion 50 WG). Pamu
nopehewma ca JApyruM TpeTMaHMMa KOpUIIhEHH Cy aHTUOMOTHUIM CTPENTOMHUIMH-CYI(aT
(Streptomicin P) u kacyramumus (Kasumin 2L). AHTHOMOTHIIM HUCY PETUCTPOBAHH 32 YIOTPEOyY
y TIOJBOTIPUBPEIN Y HAIIIO] 3eMJbU M y OBOM Pajly Cy KOPHIINEHHU Yy eKCIIEpUMEHTAIHE CBpXe. Y
LUJbY pa3Boja OMOJIOIIKE 3aIITUTE NpUMemeHU cy Oaktepuodaru coj KO 1, komeprujanHo
Mukpobuosoriko hyopuso Crnason (Arpoynuk) u Bacillus subtilis cojeu QST 713 (Serenade) i
AAac. Coj Bacillus subtilis (AAac) je omabpaH Ha OCHOBY HCIOJBEHOT jaKOT aHTarOHUCTUYKOT
nejctBa mpeMa X. euvesicatoria y ekcrmepuMmeHTHMa in Vitro. Y moTmoriaBiby YMHOKaBaHke
onpehuBame TUTpa W 4YyBame OakTepuodara gaT je KpaTak OMHMC METO/a 33 YMHOXKaBame,
yyBawe U oapehuBame TUTpa Oakrepuogara xopuihenux y ekcnepumeHtuma. [loTnormnasibe
Orjenu y KOHTPOJMCAHHMM YCJIOBHMAa C€ CacTOjU M3 IIecT JenoBa: [ajeme Ouibaka U
MHOKYyJIaIfja Jjaje KpaTak ONKC NMPOU3BOKE pacaaa Ouibaka KOpUIINEHUX Yy OrjieiMMa U METOJ
10 KOME j€ W3BeJIeHa BellTauka HHOKYanuja 6usbaka. Edekar Tpermana u cratuctuyka o0paja
mojaTaKa orjiefla M3BEJICHUX V CTAKICHUKY W (UTOKOMOPH OIHCYj€é METOAE MO KOjo] Cy
olemeHN edeKkTH TpeTMaHa W oOpal)eHH CTAaTUCTHYKM MOJAIM OrJiea y KOHTPOJIMCAHUM
ycnoBuMa. CBH pe3ynTaTté e(UKacHOCTH HaBEACHWX TPETMaHa y KOHTPOJIMCAHHM YCIOBHMA
aHAJM3UPAaHU CYy TPUMEHOM OJroBapajyhux CTaTUCTHUKUX MeTojxa. Y  MOTHOINaBJby
[IpoyuyaBame epukacHoct ACM-a y 3alITUTH NAIPUKE 07 OAKTEPUO3HE MEraBOCTH OIKCAH je
eKCIIPUMEHT Y KOME je Mpoy4YeHa epHUKacHOCT TpH KoHIeHTpanuje aktuBHe Matepuje (0,0012,
0,0015 i 0,0025%) ACM-a y pa3iu4uTUM BPEMEHCKHM HWHTEPBAJIMMa MPUMEHE TpE BEIITAYKe
WHOKynanuje Owibaka mampuke. IIpoyuaBame dutoTokcuyHoct ACM-a y yciaoBuma
duTOoKOMOpE — Y OBOM MOTNOTIIaB/BY ONMHCAH je EKCIIEPHUMEHT y KOME je MPOyUYeH CBEHTYaTHH
¢uToTokcuuHM edekar Tpu HaBereHe KoHIeHTapuuje ACM-a Ha OWJbKe Manpuke y yclIoBHMa




¢uxomope. Y mornornasipy lIpoydaBame e(pUKACHOCTH IOj€IMHAYHUX TPETMaHa Yy 3alITHTH
Hanpuke oJi OGaKTepHO3HE MEraBOCTH Y YCIOBHMMA BEINTAYKE WHOKYJIAlM]Ee Y CTAKJIECHUKY U
duToKOMOpU Cy OnMMCaHU EKCIIEPUMEHTH Y CTaKJICHUKY M (PUTOKOMOPH Y KOjUMa j€ MpOoydeHa
e(pUKaCHOCT IOjeAMHAYHUX TpeTMaHa. Y Ta0elu Cy HaBeleHE KOHILIEHTpPalUje U BEMEHCKH
UHTEPBAIM Yy KOjUMa Cy MpHMEHEHH TpeTMaHH. l[IpoydaBame ehUKACHOCTH WHTErpaiuje
OMOJIOIIKMX ¥ XEMHU]CKUX METOJa Y 3alUTUTH Hanpuke oj 0aKTepHO3HE MEraBoCTH y YCJIOBHMA
(duroxomMope - y oBOM MOTHOrNIaBsby Cy HaBeJeHE HHTErpalrje Koje Cy MPUMEHEHE y YCIOBUMA
¢dbutokomope. Y Tabenu je mar mperjie] MHTErpalfja ¥ KOHIICHTpalldja aKTHBHE CYICTaHIEC U
BpemMe mnpumeHe Tpermana. Y [lormormaBmpy IlpoydaBame eQUKACHOCTH IOjeAMHAYHUX
TpeTMaHa y 3alITUTU ManpuKe oj OaKTepHO3HE IEraBOCTH Y YCJIOBMMA OTBOPEHOI I0Jba
npoy4yeHa je epUKaCHOCT MOjeIUHAYHUX TPETMaHa KOjU Cy HCIOJBHIN HajBehy epukacHOCT y
KOHTpOJIUCAaHUM ycaoBuMa. Ornenu cy u3BeAeHU TOKOM Beretanuone ce3one 2011. ronune Ha
oryieHOM 1oJby MHcTuTyTa 32 moBpTapcTBo y CMmenepeBckoj [lamanmm. lpernen npumemeHnx
TpeTMaHa Kao M Opoj TpeTMaHa W BpeMe NpHUMeHe NaT je TabemapHo. JleTtasbHO je omucaHa
NpUMEHBEHA METOAA BEUITaYKe HHOKYJalWje, MPUMEHEHA arpOTeXHHKAa W EKCIIePUMEHTAITHH
IUTaH orjiena. Y MoTnoriaBby WHTerpanuja OMONOIIKMX M XEMHUJCKHUX TpeTMaHa y 3allTUTH
nanpuke o 0aKTepHO3HE MEraBoCTH Y YCIOBUMA OTBOPEHOT 110Jba OMUCAHHU CY OTJICIH U3BEICHH
y LWJbY pa3Boja HMHTErpajlHe 3alUTHTE MalpuKe oJ] OakTepHO3HE IMEraBOCTH, MPOYYEHE Cy
pa3uuuTe KOMOWHAIMje OMOJIONIKMX W XEeMHUjCKHX TpeTMaHa: Oakrepuodaru (coj Kd1),
Bacillus subtilis (Serenade), (ACM, Bion 50WG) wu 6akap-xuapokcun (Kocide 2000).
Konnenrpamnuje npumMeHe akTuBHE CYIICTaHIIE JAaTe ¢y y Tabenu. EKCiepuMeHTH Cy MOCTaBbEeHH
Ha eKcernepuMeHTalHOM Mnosby MHctutyra 3a mosprapctBo y CmenepeBckoj [lamanuu Tokom
2012. u 2013. roauHe 1O MOTIYHO CIy4ajHOM OJIOK cuctemy. [loOujeHu pe3ynaTaTi npoydaBama
e(pMKaCHOCTH MOjeIUHAYHUX TPeTMaHa M MHTErpanuja, Kao W HOoJaly O MPHHOCY MalpHKe Y
yCIIOBUMa OTBOPEHOT I0Jba AHAIM3UpPAaHU cy KopuutheweM oarorapajyhux CTaTUCTUYKUX
METO/A.

Pe3yaratu: Pesynratm ucTpakmBama TIpHKa3aHW Cy jacHO M KOHIM3HO, Y IIECT
NOTIIONIaBJba y3 oOfroBapajyha TekcTyanHa o0jallmbera, OpPruHalHE CIUKe, Talene Koje
unycTpyjy nmobujene pesynarate. CBH  CUMNOTOMH JIOKYMEHTOBAaHM Cy OPTHHAIHUM
¢dororpadujama. ¥ mornornaspy llpoydaBame edukacHoctn ACM-a y 3alITUTH Hanpuke of
OaKTepHo3HE TEeraBoCTM Ha OCHOBY JOOMjeHMX pe3yirara yTBpheHO je nda cBe Tpu
koHnenrpauuje ACM ox 0,0012, 0,0015 u 0,0025% npumemeHe IpCKambeM WIH 3aJUBabEeM J1Ba
nyra 9. u 4. naHa Tpe WHOKYJAlWje aKTHBHpAle Cy OTIOPHOCT OWJbKa IMarpHKe 0 HHUBOA
XHUIIEPCCH3UTUBHOCTH U MCIIOJBHUIIE CY BUCOK HUBO edukacHocTH (95,7-97,9%) mpu uemy usmely
OBE TpU KOHLEHTpallMjeé HHUje IMOCTOojajla 3HauajHa pas3jivka. Y MoTnornasby lIpoyuyaBame
¢dutorokcuyHoctt ACM y ycnoBuma ¢urokomope TpetMaH ACM mnpumemeH y CBe TpH
KOHIICHTpAIlMj€ aKTHBHE CYIICTAHIIE 3HAYajHO j€ YCTIOPHO MOpacT OnJbaka MampHuKe y yCIOBUMA
¢utoxkomope. [Ipyru HeratuBHU epekaTH y BUy HEKPO3€ WM XJIO0PO3€ HUCY OWIIM YOUJbHBH Ha
owbkama. Hajsehu HeratuBaH yTuiaj Ha YKynHY Macy OuJbaka HampuKe 3a0esiexeH je KOJ
tpermana koHrentpanuje 0,0025 u 0,0035% npumemennx 3anuBameM. Penykimja mace Ousbka
narnpuka y oBoj Tpynu m3Hocwuia je 42-43%. Hajmamu HeraTWBaH YTHIIA] Ha YKYIHY TEXHHY
nanpuke ucnosbuo je tperman 0,0015% mnpumemen mnpckameM. Penykiuja mace Ousbaka
narnpuke TpeTHpaHe OBOM KoHIeHTparujoM u3Hocwia je 20%. V napennum ornequma ACM je
npuMemeH mpckambeM y KoHueHTpauuju 0,0015% jep ce Ta KOHIEHTpauujua IMokasajga Kao
BeomMa e(puKacHa M HCIOJbUJIAa j€é MUHUMAJaH HeraTUBaH yTHIA] Ha OWJbKe mMampuke. Y
notnoriasby EdukacHOCTH mHojeMHAaYHMX TpeTMaHa Yy 3allITUTH Manpuke oj OakTepuo3He




IIEraBOCTH Y YCIOBUMA BEIITAYKE WHOKYJIAIM]E Y CTAKJICHUKY U (DUTOKOMODH y OTJIEMMA KOjH
cy usBeaeHu tokoMm 2009. u 2010. roguHe, cBM TpEeTMaHU Cy 3HAYajHO YMAWHWIM WHTCH3UTET
CUMIITOMa OaKTEPHO3HE TIETaBOCTH Mampuke y nopehemy ca HETpeTHpaHOM KOHTPOJIOM.
Nzy3erak je OMO TpeTMaH MHUKPOOHOJIONIKUM lyOpHMBOM KOjU HHjE YTHIIA0 Ha OTIIOPHOCT
Omsbaka Manpuke mpeMa MaToreHy U HUje 3Ha4ajHO yMamHO MHTCH3UTET 000Jbemha y nopehemy
ca HetperupaHoM KoHTposioM. Hajsehy edukacnoct mcnoseno je tperman ACM, cMamUBIIH
UHTEH3UTET 000Jbema 93-97%. Huje mocTojana cTaTUCTUYKH 3HAYajHA pa3liika y €UKACHOCTH
OBOI' TpeTMaHa ¥ TpeTMaHa: OaKap-XUAPOKCHI, Oakap-XHIpPOKCHA+MaHK03eO, Oakap-
OKCUXJIOpU+MaHK03e0, cTpentoMulina cyndar, kacyramunun u Bacillus subtilis QST 713 y
excnepumentuma 1 u 2. YV ekcrepumenty 3 tperman Bacillus subtilis QST 713 je wucmosbno
3Hadyajuo crnabujy (50,9%) edukacHocT y oaHOCY Ha e(UKACHOCT y TMPEeaxojHa [Ba
excriepuMenTa. Ciabujy aiu CTaTUCTUYKU 3HA4YajHY €(PUKACHOCT y OJHOCY Ha TpPBY TPYIy
TpeTMaHa MCIOJBHIM Ccy TepTMaHu: O6akrteprodaru coj KO 1 u anTaronucTuuku coj Oakrepuje
AAac. Tperman 6aktepuoparu KO 1 je 6uo epuxacuuju y ycrnosuma putokomope (78-85%) y
nopehemy ca edpukacHomhy y ekcriepuMeHTy y ycioBuMma crakieHuka (38%). YV mormnornariby
[IpoyyaBame ehUKACHOCTH WHTErpalrja OUOIOIIKMX M XCMHU]CKAX METOJA V 3allITUTU MAIPHUKE
o1 6aKTEepHO3HE METaBOCTH Y YCIOBUMA (PUTOKOMOpE CBH MHTETPHCAHU TPETMAHU 3HAYAjHO Cy
yMambWIA HHTCH3UTET 000JbeHha y Mopehemy ca HeTpeTupaHoM KOHTpoJioM. MHTerpaiuja 6akap-
XHIIPOKCUA+CTPENITOMHLIMH je Omiia HajeuKacHUjU TpeTMaH UcroJpbuBIIM edukacHoct 97,1%. YV
notnoriaBby llpoyvyaBame ehDUKACHOCTH TNOJCAMHAYHUX TPETMAHA y 3AIITUTH IAlPHUKE OJ
OaKTEepHO3HE METaBOCTH Y YCIOBUMA OTBOPEHOT 10Jba EKCIIEpUMEHTHMA | 1 2, KOjH Cy U3BEICHH
tokoM 2011. roguHe, CBM TPeTMaHU M3y3€B aHTAarOHUCTHUYKOT coja AAAC U MUKPOOHOIIOIIKOT
hyOpuBa cy HCHOJBMIM CTAaTUCTHYKH 3Ha4yajHy €(UKACHOCT Yy OIHOCY Ha HETPETHPTaHY
KOHTpoNy. TpermManu Oakap-XUAPOKCUI, Oakap-XUIPOKCHI+MaHK03e0, Oakap-OKCHUXJIOPHII,
Oakap-OKCUXJIOPUA+MAHK03€0 U CTPENTOMUIIMH 3HAYAJHO CY YMAaWmWIM UHTCH3UTET 000JbEHa y
nopehemy ca HeTpeTUpPaHOM KOHTPOJIOM U HM3JIBOJUIIH CYy Cc€ Kao roce0Ha rpymna 1no e(pukacHOCT
YMamUBIIH HHTEH3UTET 00osbema o7 85,9 no 90,9% u m3mel)y oBux TpeTrmaHa HHje MOCTOjaa
CTaTUCTUYKU 3HauajHa pasznuka. Tperman ACM, kacyramunuH u Oaktepuodaru KO 1 cy
3HA4YajHO YMAHIU MHTEH3UTET 000JbeHha all 3HaYajHO Mamkbe HETo MPEeAX0oJHa rpyra TpeTMaHa.
VY 1pehoj rpymy mo eduracHoctu cy tpermanu ACM (63,5%), Gakrtepuodaruma (62,3%) u
kacyramurimaoM (58,1%). Tperman Bacillus subtilis QST 713 je nmpunagao ueTBpToj rpynu mo
e(UKACHOCTH CMAamHBIIM UHTEH3UTET o0osbema 3a 42,2%. ¥V excnepumenty 1 u 2 Huje Ouio
CTaTUCTUYKU 3HauyajHE pas3ivke y e(pukacHOCTH u3Mel)y OakapHHMX mpernapara NpUMEHEHHX
CaMOCTAJTHO MJIM y KOMOMHAIMjU ca MaHKo3eOOM. Y eKCIepUMEHTHUMaA, CBU TPETMaHHU Cy
3HayajHO yTHULIAJM Ha mnosehawme mNpuHOca y mnopehemy ca MukpoObuonomkuM hyOpuBom
(CnaBoui), anranuctuukuM cojeM AAaC U HeTpeTHpaHOM KOoHTposioM. HajBehu mpuHOC n3MepeH
je y eleMeHTapHHM Tapiiesiama TpeTHpaHuMm ctpentomuimaom (16,7 t/ha), u 3mHagajuo ce
pa3nukoBao y mopehemy ca CBUM OCTaUM TPETMaHMMa OCHUM MpPHUHOCA Y €JeMEHTapHUM
napiiesnaMa TpetupanuM O6akrepuodaruma (16,5 t/ha). Mehyrum, y ekcriepumenty 2 Huje OUI0
CTaTUCTMYKU 3Ha4ajHE pas3lIuKe y YKYIIHOM NpuHOCY u3Mely oBa /Ba TpeTMaHa M MPEoCTaIuX
HacymnpoT pasiinkama y ehuKacHOCTH. Y TOTNOrNaBby MHTErpaiumja OMOTOMIKIX W XEMH]CKUX
TpeTMaHa y 3aIITUTH Nanpuke O OakTepUO3HE MEraBOCTH Y YCIOBHUMAa OTBOPEHOT I0Jba Y
excniepuMenTuMa 3, 4 u 5 koju cy m3Benenu tokom 2012. m 2013. roamHe, CBU WHTETpUCAHU
TPeTMaHM 3HAYajHO Cy YMamWIM HHTEH3UTET o00OJbema y mopehemy ca HeTpeTHpaHoM
KoHTposoM. MHrerpanuja Gakap-xuapokcus, ACM u OGakrtepuodaru Ouia je HajepuKacHHUjU
TpeTMaH HcrosbUBIIN eukacHocT 96-98%, mpyxkajyhu Oosby 3amTuty of Oakap-XUIPOKCHI




CTaHJapAa y cBa TpH ekcrnepuMmeHTa. Mehytum, y ekcrepuMeHTy 3 HMHTErpanyja TpeTMaHa
(6akap-xuapokcux u  ACM), (Gakap-xuapokcun u  Oakrepuodara), (Oakap-XHIAPOKCHI,
oakrepuodara u Bacillus subtilis QST 713) kao u (6akap-xuapokcun u Bacillus subtilis QST
713) u (ACM, 6akrepuodara u Bacillus subtilis QST 713) cy HCIO/BHIN CTATUCTUYKH HCTH
HUBO e(puKacHOCTH y nopehemy ca Oakap-XUAPOKCHI CTaHIApAHUM TpeTMaHoM. VHTerpaimje
tpermana (ACM u 6akrepuodara) u (ACM u Bacillus subtilis QST 713) 3nauajHo cy ymamHiIn
MHTECH3UTET 000Jbeha y mnopehermy ca HeTPeTUPaHOM KOHTPOJIOM, HHBO €(PHUKACHOCTH je Ouo
3HAYajHO MamH 071 OaKap-XUIPOKCH] CTaHIapAa. Y eKCIepuMeHTY 4 eprKacHOCT MHTErpHUCaHUX
tpermana: (Oakap-xuapokcua, ACM u Oakrepuodara), (6akap-xuapokcun u ACM) u (6akap-
xuapokeua, 6akrepuodarn u Bacillus subtilis QST 713) je 3nauajuo eduracHuja ox OGaxap-
XHJPOKCH] cTaHnapaa. Mnak, cBU ocTaiy MHTETPUCAHU TPETMaHH HUCY 3HAYajHO Pa3JIMUUTH OJI
0aKp-XUIPOKCH]] CTaHIapAa. Y eKCIEPHUMEHTY 5 OCTOjH caMO CTaTHCTUYKY 3HAYajHA pas3iivKa y
epukacHocTn uHTerpamuja (baxap-xumpokcua, ACM u Gakrepuodara) y omHocy Ha Oakap-
XMIPOKCHJ CTaHAApIHH TpeTMaH. Huje Omiio CTaTUCTHYKM 3HAyYajHE pa3ivKe y e(hUKaCHOCTH
NPEOCTaIMX TPETMAaHa Yy OJHOCY Ha craHaapAHu TpeTMaH. CBU HMHTETPUCAHU TPETMAHH CY
UMaji CTAaTHUCTUYKM 3HAa4YajaH yTUIA] HAa NPUHOC Yy OJHOCY Ha HETPETHpPaHe KOHTPOJIE Y
excriepuMenty 3, 4 u 5. YV ekcepuMeHTy 3 NPUHOC M3MEPEH HA €JIEMEHTapHUM Iapienama
TPETHPAHUX WHTETPUCAHUM TpeTMaHoM Oakap-xuapokcua, ACM u Gakrepuodaru ce 3Ha4ajHO
pa3lIMKOBa0 y OJOHOCY Ha NPUHOC TMAaNpUKe TPETHPAHE MHTETPUCAHUM TPETMAHOM
ACM+06akepuodparn u ACM+Bacillus subtilis QST 713. Huje Ouio 3HauajHe pasiuKe Y
YKYITHOM MIpHHOCY u3Mel)y TpeTmana y ekcriepuMeHTy 4 u 5.

Juckycuja. Y OKBUpPY OBOT IIOTJIaB/ba JUCKYTOBaHM CY, TYMau€HH M MOBE3HWBaHU
pe3yiTaTh UCTpPaXKHMBama Ca paHHje CIPOBEJACHUM HCTPOKUBAKUMA y CBETY M KOJA Hac. Y
eKCIIEPUMEHTUMA CIPOBEACHUM Y OBOM JIOKTOpATy, OaKap-XHIPOKCHI M OaKap-OKCHXJIOPHI CY
UCIIOJbMJIM BUCOK HHMBO €(PHKACHOCTH Yy KOHTPOJIMCAHWM YCIOBHMAa W YCJIOBHUMa OTBOPEHOT
noJspa. JloOujeHn pesyaratu obpasnaxy ce ynorpedom coja X. euvesicatoria KFB 13 ocerspuBor
Ha jenumema Oakpa. Pesynratu o epukxacHocTn OakapHUX Mpenapara nopehenu cy ca cnmuHuM
pesynraruma ngomahux ayrtopa. Y mpoyuaBamKMMa y OBOM JIOKTOpaTy, jeAWIeHma Oakpa
IpUMEeHEHa Yy KOMOMHAlMjU ca MaHKO03e0OM WM CaMOCTaJHO, 3HAYajHO Cy CMamuia
MHTEH3UTET OOJIECTH y OJHOCY Ha HETpeTHpaHy KOHTpory. MehyTuMm, HHje OMIO CTaTHCTHYKU
3HaYajHE pa3InKe y e(UKACHOCTH OakapHHX TMperapaTa MPUMEHEHHUX CaMOCTAIHO WU Y
KOMOMHAIIM]jH ca MaHKO3e0OM y OrjiequMa y KOHTPOJIMCAHUM YCIOBHMA, Ka0 M y OrlieuMa y
yCJIOBUMa OTBOPEHOT 1MoJba. Ha OCHOBY J0OMjeHHMX pe3yliTara MpernopydeHo j€ M30CTaBIharbe
MaHKOo3e0a W3 TporpamMa 3alTUTe, INTO OW JONPUHENIO CMAamkbeHO] NPHUMEHH XEMH)jCKUX
npenapata U Hakymsbawy octataka EBJIIl ¢ynrumupa y Ousbkama M IUIOJOBMMA MaIpHKe.
AHTHOMOTHIIM HHUCY pETHCTPOBaHM 3a IPUMEHY Yy HAmoj 3eMJBM My OBOM paay cCy
NPUMEHUBAHH y EKCIICPUMEHTATIHE CBpXe, paju mopehema ca IpyruM TpeTMaHuma. Y OBOM
pany mukpoOuonomko hyopuso (CmaBom) m Bacillus subtilis coj AAac Hucy ucnosbmnm
3HA4ajHy e(DUKACHOCT Yy KOHTPOJHMCAHMM YCIIOBHMMAa M YCJIOBMMa OTBOPEHOT T0Jba y 3AITHTH
nanpuke ox 6akrepuosne neraBoctu. Bacillus subtilis coj AAac ucmosbno je jaky KOHKYpEeHTCKY
CIIOCOOHOCT y OJHOCY Ha cojeBe X. euvesicatoria y KOHTpOJHMCaHHM ycioBuMa INn Vitro. Y
YCJIOBMMa OTBOPEHOT T0Jba HABEJICHU COjEBH Cy UCIIOJBHMIM OTPAaHHYCHY aKTUBHOCT U HHCKE
KOHKYPEHTCKE CIIOCOOHOCTH Y ycjoBUMa IN VIVO. Y HUCTpaKHBamUMa y OBOM JOKTOpATy,
tpetman cojem Bacillus subtilis QST 713 ucnosbuno je 3Ha4ajHy epukacHoctT. OBU pe3yaTaTH Cy
nopeheHu ca IpyruM UCTpaXMBamkUMa U YCTAaHOBJbEHA j€ CarJIaCHOCT JAOOMjeHUX pe3yniTara u
pe3ynTata HHOCTPaHUX ayTopa. Y UCTpaKMBamUMa CIIPOBEACHUM y KOHTPOIUCAHUM YCIOBHUMA



TperMman Oakrepuodaruma KO 1 6uo je epukacHuju y ycmoBuma GuUTOKOMOpE y nopehemy ca
epukaHouhy y eKCIepUMEHTY y YCJIOBUMa cTakjieHHKka. OBa HEKOH3UCTEHTHOCT pe3yiTaTa ce
o0jamimaBa OrpaHHMYEHHM [PEKUBJbaBambeM OakTepuodara y YCIOBHHA CTAaKJIEHUKA H
KopunihemeM HepopMynrcaHux Oaktepuodara. Y ycaoBHMa OTBOPEHOT I0Jba, OakTepuodaru
NPUMEHCHH J[BA ITyTa HEACJHHO Y CYMpaK, UCIOJbMIIM Cy BUCOK HMBO eukacHOCTH. JloOujeHu
pe3yaTatu o mpuMeHu Oakrepuogara nopeheHu cy ca pesyaraTuMa JoMahux UM MHOCTPAHMX
ayropa. ¥ oBoMm paxy ACM mnpumemen 9. u 4. nana mpe MHOKyJanuje Ousbaka Harnpuke y
KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMa aKTHBHMPAO je OTIIOPHOCT Ousbaka O HMBOA XMIIEPCEH3UTUBHOCTH.
OBaj Mozen mMpUMEHE ce IMOKazao kKao HajepukacHUju. Y eKcrnepuMeHTHMa y (UTOKOMOPH
HajMamkbW HETaTUBHHU YTHIIA] HA MOPAcT U Macy OMJbKa MampuKe WCIIOJbUJIA j& KOHIICHTpaIHja
ACM on 0,0015% npumemena npckameM. Penykimja mace Omibaka nanpuke n3nocuna je 20%.
ITo oBoM MoJeny M y HaBelleHO] KOHIEHTpaluuju npumemeH je ACM y HapeaHuM orieauma y
(UTOKOMOPH U CTaKJIapU W y yCJIOBHMa OTBOPEHOr mojba. CIudYHE pe3yiTare O HEeraTMBHOM
yrunajy ACM Ha nopact Ousbaka rnapajiajza caolluTHIN Cy MHOCTpaHU ayTopu. MHoru ayropu
HaBojae Ja ynorpeba ACM Moke HEraTMBHO YTUIATH Ha IMPUHOC MANpUKE y YCIOBUMA
oTBopeHOr mnosba. Crora, y LMJbY IOCTH3ama MaKCHUMalHE e(pHUKacHOCTH, NOTpeOHO je
KOPHUCTHUTH OATOBapajyhly KOHIIEHTpAllWjy aKTHBHE CYICTAaHIIE W OAPEAWTH BpeMe IMPHMEHE
u3Mely nBa Tpermana. Kao mocneauiia nmpekoMepHe eKCIUIoaTalfje MeXaHu3aMa CHUCTEMHUYHe
OTIOPHOCTH OMJbKe, MOke nohu 1o Merabomudkor npeontepehema, 3aocTajamba y mMopacTty H
CMameHe NMPOJYKTUBHOCTU. Y OBOM JOKTOpAaTy, Y €KCIIEPUMEHTHMA U3BEJCHUM Y NOJbY HHjE
3abenexxeH ¢urtorokcnmyan edekar ACM tpermana. ACM mnpuMemeH y KOHICHTPALHUjU O]
0,0015% y unrtepBany oa 14 naHa y ycmoBMMa OTBOPEHOT MOJba HHjE€ YTHIIA0 HA CMAambCHE
MIPUHOCA TANPUKE y OJHOCY HA KOHTOJIY W CaHIApJHHU TpeTMaH Oakap-xuapokcuaoMm. Mneanan
IPUCTYIl IpoOJIeMy KOHTpoje OakTepuO3HE IeraBocTh Ousa OW HMHTErpanuja pasiMuuTHX
MeTOAa KOjUM O Ce TOCTHTao BHCOK CTENEeH 3alllTHTE YCeBa, CMamHia KOJWYMHA OCTaTaka
NEeCTULUAA y XpaHH, Ka0 M TOKCHYHM e(eKaT MeCTHLH]A Ha JKUBOTHY CPEIUHY U OpraHu3Me
KOjU HHCYy LWJb Cy30HWjama. Pesynratm ncTpaxuBama CHpPOBEIEHUX TOKOM YETHPU TOJIMHE,
nmokazajau Cy jaa ce Hajoosba koHTposa Oomectu (96-98%) moske moctuhu WHTErpanujoMm
TPeTMaHa ca pa3IMuYUTUM MEXaHU3MOM JIeJIoBamka, U To KoMOuHanujom O6akrepuogara, ACM u
Oakap-xuapokcuga. CBU MHTETpUCAaHU TPETMAaHU 3HA4YajHO Cy YTHLAJIM Ha moBehame MmpHuHOCaA
nanpuke y nopehemy ca HETpETHpaHOM WHOKYJIHCAHOM KOHTPOJIOM. AIUIMKAIMjOM HOBHX H
aNTepHATUBHX MeToJda Yy KOHTpomu X. euvesicatoria Moxe ce yHamnpeauTH TEXHOJOTHja
MPOU3BOJIIE M YMAWBUTH TYOMIM y HOpPUHOCY. Y OBOM JOKTOpaTy HOTBpheHo je ma ce
aJITepHAaTHBHE METOJIe, Kao IITO Cy MpUMeHa OakTeprodara u akTUBaTopa OTIOPHOCTU OMsbaka,
MOTY TPETOPYYUTH Kao HOBa CTpaTerdja Mpou3BohaunMa mampuke y KOHTPOIU OaKkTepro3He
neraBoctd. Moryha ynotpe6a mpupoJHUX HemNpHjaTesba UMa 3HauYajHy yJOry y MOOOJbIIAY
epUKAaCHOCTH W OAPKUBOCTH METO/a 3alllTUTe, KPO3 HWHTETpaljy ca KOHBEHIIMOHATHUM
METOZaMa, Kao M Y CMamemhy MPUMEHE XEMHJCKHX CYICTAHIM 3a 3alUTUTYy Ouspa. Y OBOM
JIOKTOPATY je mpoydeHa MoryhHOCT edrukacHe KOHTPOJIe OaKTEpHO3HE IEraBOCTH MANPUKE, YaK 1
y YCIOBMMa BHCOKOI TPHUTHCKAa BelTaykor HHOKynyma. CTpareruja ce 3acHHMBa Ha
0J1arOBpEMEHO] U MHTErpUCaHO] NMPUMEHU KOMOMHAlMje MPUPOIAHMX areHaca Kao WITO CYy
Oaktepuodaru, akTuBaropa oTnopHoctu Omsbaka (ACM) M KOHBEHIIMOHATHHUX OaKTepuIMaa Ha
6a3u Oakpa. KopumhemeM mpupogHux Hempujaresha M MEXaHH3aMa CUCTEMHUYHE OTIIOPHOCTH
OuJbaka MOXKE Ce CMAaWbUTH NMPUMEHA XEMMjCKUX CYICTaHIM, IITO OBaj MHTETPHCAHU MPHCTYII
YUHHU e(pUKACHH]OM alTepHATHUBOM, UCIUIATUBOM M 0€30€HOM 3a YCEeBE U KUBOTHY CPEAUHY.



3ak/bydyak. Y OBOM IOIJIaBJbY H3BEIEHH Cy OpOjHH 3aKJby4ld KOjU y IMOTIIYHOCTH
MPOU3WIIa3e W3 CIPOBEICHUX HCTPAXKHBamkba. Ha OCHOBY YETBOPOTOJWNIBHX IPOyUYaBaha
M3BEJCHU CY 3aKJby4lld O €(UKACHOCTH MOjeIUHAYHMX TPETMaHa y 3alITUTH MANpUKe O
0aKTepHO3HE METraBOCT, Ka0 M IbUXOBUX MHTETpallHja MPUMEHEHUX y KOHTPOJIUCAHUM YCIOBHMA
U Y YCIIOBUMa OTBOPEHOT IM0Jba. AKTHBATOpP OTIOpHOCTH Omibaka, ACM mpumemeH 9 u 4 nana
npe uHokynanuje, y konunentpanuju 0,0015% npckamem UCIosbHO je BUCOK HUBO €(PUKACHOTH
(96,5%) y 3amruT Ousbaka manpuke y yciaoBuma gurokomope. [IpuMeHOM OBE KOHILIEHTpaLHje
aKTHUBHE MaTepHje HWCIIOJbEH j€ HajMamW HEraTHBaH YTHIA] HA BUCHHY U TEKHUHY OHJbaka.
[MIpumerom ACM kao akTHBaTopa OTHOPHOCTH, MOXKE C€ TojadaTH oaOpamMOeHa peakiiuja
OuJbaka TanpuKe MpemMa Npoy3pOKoBauy OaKTEpHO3HE IMEraBOCTH 0€3 HEraTUBHOT YTHIIaja Ha
npuHOC U nopacT ousbaka. ACM ce Mo3e ycrenrHo npuMeHuTH y konuentpanuju ox 0,0015% y
yCJIOBHMa OTBOPEHOT 1OJha. KOHBeHIMOHAHU OakTepuiuan Ha 0a3u joHa Oakpa Cy y OBOM
paay UCIOJBHIIM BHCOK HHBO €(DUKACHOCTH, ik 300T YecTe yrmoTpede MOCTOju PU3UK O] pa3Boja
PE3UCTEHTHOCTH IIpeMa OBHM jeIuibehiMa. Ha OCHOBY pe3ynraTa eKCIiepuMeHaTa U3BEICHUX Y
OBOM JIOKTOpaTy y KOHTPOJHMCAaHUM YCJIOBHMAa CTaKJICHHWKAa M (UTOKOMOpPE W Y YCIOBHMA
OTBOPEHOT TI0Jba, OakTepuodard ce MOry YCIEHIHO NPUMEHHTH 3a KOHTPOJYy OaKTepHUO3HE
nerapoctu mnamnpuke. HWaterpammja ACM wu Oakrepuodara Moke OWTH oOf 3Ha4aja y
CIIMMUHKCAY WM 3HAYajHOM CMambelhy YINOTpeOe jeaumema 0akpa y 3allTHTH IarpHKe.
[Ipumena manko3e6a y KOMOWHANMju ca OakapHUM TperapaTuMa HHje 3HAYajHO yTHIana Ha
noBehamwe epukacHoctu. MckipyunBamwem EBJIL] pyHrunmma w3 mporpama 3amTUTe CMambuia
Ou ce ymotpeba XEMHUjCKUX Iperapara, a CaMUM TUM JOOWIM OW ce 3ApaBCTBEHO Oe30emHUju
wioaoBu nanpuke. KomouHanuja 6uonomikux mnpenapara (6akrepuopara K@ 1 u coja Bacillus
subtilis u 6akapHor npenapara (6akap-XuIPOKCHI) MOXKe OMTH eHKacHA CTpaTerrja KOHTPOJIE
0aKTepHO3HE TIEraBOCTH y OPraHCKMM CHUCTEMHMa MPOHM3BOIC. VMHTErpanujoM MO3UTHBHOT
edexra pazIUUUTUX MeEToJa MOXe ce mocTuhu oarosapajyhu HUBO 3alUTHUTE MalpUKe.
Wurerpanujom TpermaHa Oakteprodara, coja Bacillus subtilis u akrtuBatopa ormopHOCTH
Moryhe je yHanpeauTH CTPaTerdjy 3allTHTE Marnpuke o OAKTEPHUO3HE TMETraBOCTH, CMAbECHEM
MHTEH3UTEeTa 3apaze Ousbaka M YTHIIATU 3HA4ajHO Ha mnoBehame mpuHoca namnpuke. Ha ocHOBY
OBHX WCTpaXWBama, KOMOWHAIMja TpH areHca pa3jIuduTOr MeXaHW3Ma JIeJOBama,
6akrepuodara, ACM u Gakap-Xxuapokcujaa Moke OUTH epHuKacHa cTpaTeruja 3a mpousBohaye
ManpuKe y KOHTPOJIH OaKTepHUO3HE METaBOCTH.

Jlureparypa. Y nucepraumju je HaBefeHO 133 pedepeHIM Kako CTpaHHX Tako MU
nomahux ayropa. M3abpane pedepeHiie cy akTyerHe B 0JroBapajy Ipoy4aBaHoj MpOoOIeMaTHIIH.

5. OcTBapeHy Pe3yJaTATH M HAYYHH JJONPHHOC Ill/lceDTalll/lie

TokoM YETBOPOTOMUIILUX HCTPAKUBAKa CIPOBEICHUX Y OKBHPY OBE JHUCEpTaIHje
npoy4yeHu cy edekTu Oakrepuuuaa Koju cy Beh y ymorpedu, Kao M CyNCTaHIM KOje HHUCY Y
NPUMEHHU y HaIllo] 3eMJbH, Ha momynamujy X. euvesicatoria mopexsiiom u3 manpuke. [logau o
euKacHOCTH OakTepuIUAa Cy OJ HM3Y3eTHOI 3Hayaja 3a JaJbu Pa3BOj CTpaTErHje KOHTPOJE
MaTOTEHA M CIIPeYaBambe MINPEha PE3UCTEHTHE MOITyIaluje.

OcuM Hay4yHOT OBa HUCTpaKHMBaWka HMajy M NpakTHYaH 3Hauaj. lcrpaxkuBama
MoryhHOCTH TpHMeHe HOBHX Mepa y cy30Oujamy X. euvesicatoria monpuHehe moOosbIIamy
TEXHOJIOTHje MPOHU3BOAIE MANPUKE U YMABUTH TYOUTKE y mpou3BoAmu. Takohe, pesynraru he
JIONIPUHETH CMameHOj MPUMEHH XEMHJCKHX Mpernapara W OdyBamy 3IpaBjba MpOHM3BOhaua,



MOTpOINaYa U 3alITHTH JPYTUX YMHUIIANA KUBOTHE CPEUHE, a MPOU3BEICHU TUIOAOBH he OUTH
3IpaBCTBEHO Oe30eTHU]H.

[TpoyuaBame MoryhHOCTH HMHTErpaiyje OWOJIONIKMX areHaca, MOpeKJIOM H3 MPUPOTHOT
MUKpOOHOMa, crieln(UIHUX MpeMa MaToreHy M 0e30MacHKX 10 YOBEKa W JKUBOTHY CPEIUHY, H
aKTUBaTOpa OTIOPHOCTH MMa 3HaudajaH JOMPUHOC Yy yHampehewmy e(hUKaCHOCTH U OJPKHBOCTH
METOJa 3alllITUTE, KPO3 HWHTErPallijy Cca KOHBCHIIMOHAJTHHM METO/aMa, Ka0 U Y CMamemhy
MIPUMEHE XEMH]CKUX Mpernapara y 3allTuTi Ousba.

6. O0jaB/bEHU M CAOMIITEHH PE3VJITATH

HcTpaxuBama CripoBe/ieHa TOKOM 4eTBOPOroIuIImer nepuona, ox 2010. xo 2013. roaune,
MOKa3aja Cy Jja MHTErpalyjoM MeToJa KOHBEHIIMOHAIHE 3allTUTe M HOBUX AJIITEPHATHBA, Kao
IITO Cy NMPUMEHA OMOJOMIKMX areHaca W aKTUBAaTOpa OTHOPHOCTH OWJbaKa, MOKE YHAIPEIUTH
cTpareruja 3alTUTe MarpuKe O MPOoy3poKoBada OakTepro3He NeraBocTu. Pesynraru noOujenn
TOKOM W3pajZie OBE JOKTOPCKE mIHcepTanuje 00jaBJbeHH Cy y BpPXYHCKOM MelyyHapomaHOM
gacormcy (Sevié et al., 2019). Pe3ynratu npoydapama eHKACHOCTH MOjeIMHAYHIX GHOTONIKHX
U XEMHUJCKHX TpeTMaHa y KOHTPOJHMCAaHUM YCJIOBMMa OO0jaBJbEHH CYy Kao CaolIITeHe Ha
MelyynapoaHoM ckymy mramnano y uemusn (Sevié et al., 2016), a y Buay pesuMea Ha jemHOM
melyrapoasom (Sevié et al., 2016) u jexrom nomahewm (Illesuh u cap., 2016) HaydHOM CKYyITY.

Pedepenne:

Sevié, M., Gasi¢, K., Ignjatov, M., Mijatovi¢, M., Proki¢, A., Obradovié¢, A. (2019): Integration
of biological and conventional treatments in control of pepper bacterial spot. Crop
Protection, 119: 46-51.

Sevi¢, M., Gasi¢, K., Pordevi¢, M., Ignjatov, M., Mijatovi¢, M., ZeCevi¢, B., Obradovi¢, A.
(2016): Efficacy of biocontrol agents and bactericides in control of pepper bacterial spot.
Proceedings VI Balkan Symposium on Vegetables and Potatoes Acta Horticulturae, 1142,
147-150.

gevic’, M., Gasi¢, K., Pordevi¢, M., Ugrinovi¢, M., Ignjatov, M., Obradovi¢, A. (2016):
Integration of some biocontrol agents, acibenzolar-S-methyl and bactericides in control of
pepper bacterial spot. Book of Abstracts 3™ International Symposium on Biological
Control of Plant Bacterial Diseases, Belgrade, Serbia, p. 43.

MleBuh, M., I'amuh, K., DBophesuh, M., O6panosuh, A. (2016). Edpuxacroct Ouonomxux u
XEMHU]CKUX TpeTMaHa MPUMEHEHUX Y KOHTPOJIU OaKTEepHO3HE MEeraBOCTH MaNpuKe U YTUIA)
Ha MPUHOC Y yCJIIOBUMA OTBOPEHOT ToJha. 300pPHHUK pe3nmea pagoBa XV CHUMIIO3HjyMa O
3amTuTu Ouska, 3matudop, ctp. 102.

7. 3akibyyak

Joxropcka nmucepranuja kanaumata Munana IlleBuha, mumia. WHXK., TOJ HACIOBOM:
L/HTerpalHa 3alliTUTa Manmpuke oJi OaKTeprHo3He TEeraBOCTH OWIOMIKUM U XEMHjCKUM
MeToAaMa‘““ je OpUTHHAIIHO U CaMOCTAJIHO Hay4yHO Jieno. CrpoBeieHa UCTpakuBama ypahena cy
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y CKiIagy ca oao0OpeHoOM TpHjaBOM JHUCEpTalfje ©  MPEACTaB/bajy  CaMOCTAIHH
eKCIIePUMEHTAIHO-UCTPAXUBAYKH HAYYHU Paj KaHAMJATa YUME Cy C€ CTCKJIM YCIIOBH 32 HCHY
jaBHY onOpany. JlucepTaimuja npencraBiba CBeOOyXBaTHA MpOydaBamba OMOJIONIKAX U XEMH]jCKUX
METOJIa y 3aIITHTH Harpuke o OaKkTepro3He meraBocTu. JlonpuHOC OBe JucepTanmje orieaa ce
y pa3Bojy HHETErpajHe CTpaTerdje 3allTHTe MampuKke O] MPOY3pOKOBada OaKTEPHO3HE
MIETaBOCTH.

Nmajyhu y Buny cBe m3HeTo, Komucuja MO3UTHBHO OLiEHYje AOKTOPCKY IUCEpPTAIH]jy
kagauaarta Munana llleBuha, aumut. wHX., 01 HACIOBOM: ,,MHTerpamHa 3amTHTa MaNpuKe O[]
0aKTepHO3HE MEraBOCTH OMJIOIIKMM M XEMHJCKUM MeTojaama“ u mpeiaxe HactaBHO-HaydHOM
Behy IlossonpuBpensor ¢akynrera, YHuBep3urera y beorpany, na OBy NMO3UTHBHY OICHY
YCBOjJU M TUME OMOT'YhH KaHAMIATY J1a jaBHO OpaHH JOKTOPCKY JUCEPTALHU]Y.

beporpan-3emyn
Jana 06.05.2019. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

1. ap Munan UBanoBuh, Banpennu npodecop
Yuusepsutet y beorpany — [lossonpuBpeaau ¢pakynreT, npeace HuK
(Vxa Hayuna obnact: duronaronoruja)

2. np Munan CreBuh, Baupeanu npodecop
VYuusep3utet y beorpany — IlossonpuBpensu gpakynrTer, diaH
(Y>xa nayuna o6mact: ITecTuriuu)

3. np Jacmuna 3apaBkoBuh, HAYYHU CaBETHUK
WucTtutyT 3a noBprapcTtBo, CMenepeBcka [lananka, unan
(Vka HayuHa aucuuivHa: ['eHETHKA U OIIEMEHHBAE)

4. np Karapuna ['ammh, Bumm HayqyHU capagHUK
WNHcTutyT 32 3amtuty OMsba M )KUBOTHY CpelMHy, beorpan, dnax
(Yxa nayuyna qucnuruinHa: duronaTosoruja)

5. 1p Muua I'paxoBart, 4OLEHT
Vuusepsuter y HoBom Cany — IlosbonpuBpentu GpaxynTeT, €wian
(Yxa Hayuna obnact: @uronaronoruja)
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YHusepsurer y boerpany
MNOJbONNPUBPEIHU ®AKYIITET
Bpoj:

Jlana: 07.05.2019.

beorpan - 3emyn

OueHna u3BelITaja 0 NPOBEPH OPUTHHAJIHOCTH JOKTOPCKE JUCEPTALMje MO0 HACJTOBOM:
HHAHTEerpajgHa 3alITUTA NANPHUKe 0] 0aKTePUO3He MeraBoCcTH OMOJOIKUM U XeMHUjCKUM
MeTogama* , ayropa Musana lllesuha, nunJ. uH:K.

Ha ocnoBy IIpaBuiH#Ka O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHX AMCEpTaIfja Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpany u Hanasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate kojum je
M3BpIICHA TPOBEpa OPUTMHAIIHOCTH JOKTOPCKE AMCEpTaldje MO HaciIoBOM: ,,UHTerpaana
3alITUTA NANpPHKe 04 O0AKTEepHO3He MeraBocTH OHMOJIOIIKMM M XEMHjCKMM MeTogamMa‘ |
ayropa Mwunana llleBuha, koHcTaryjem ma yrBpheHo momynapame Tekcra u3Hocu 19%. Oaj
CTEIEH MOAYAApHOCTH NOCIeIUlla je LUTaTa, JIMYHUX HMeHa, Oubnmorpadckux mojaataka o
KopumiheHoj JIuTeparypH, T3B. ONIITHX MECTa W MOJaTaka, Kao M TPETXOTHO IMyOIMKOBAaHMX
pe3yiaTara JOKTOPAaHJOBUX UCTPAXKHUBama, KOJU Cy MPOUCTEKIM U3 HEroBe JUcepTalyje, WTo je
y ckiany ca wiaHom 9. [lpaBunnuka.

Ha ocHOBY cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wianoMm 8. cras 2. [IpaBuiHHKa 0O OCTYNKY ITpOBEpe
OPUTHHAITHOCTU JIOKTOPCKHUX JHUCEpTaldja Koje ce OpaHe Ha YHHBep3utery y beorpany,
W3jaBJbyj€M Jla M3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE JUCEPTAIHjE, T€ CE, Y CKIIAIy C
TUM, MIPOTHCAHU TOCTYMAK MPUIIPEME 32 HEHY 0JJ0OpaHy MO>KEe HaCTaBUTH.

VY Bbeorpany,
07.05.2019.

Mentop:

np Anexca O6panoBuh, penoBHu mpodecop
VYuusep3utet y beorpany — Ilossonpuspennu gpakynrer
(yxa Hay4Ha oOnacT: PuTONATOIOTH]jA)
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