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HACTABHO-HAYYHOM BERY
BERY JOKTOPCKHUX CTYJIUJA

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj aucepraumju kanguaara
Astekcanapa Macnapesuha, cTyeHTa JOKTOPCKUX CTyHja

Oanykom HacrasHo-Hayuror seha MawnHckor dakyireta YHuBepsutera y beorpany,
Op. 1408/2 ox 14.06.2018. roauHe, UMEHOBAHU CMO 3a YIAHOBE Komucuje 3a npernen, oueny
M 00paHy IOKTOPCKE ucepTalMje KaHauaaTa Asekcanapa Maciaapesuha 1o Haciosom

CaspemeHe TexHOJI0rHje HAHOWIEHA ITPEB/IAKA H IHXOBA MOTEHIHjATHA IPHMEHA HA
TEPMOEHEPreTCKHM MOCTPojehbumMa

[Tocne npernena nocrasbeHe [[dceprauuje U Apyrux nparehux marepujaia u pasrosopa ca
KaHauaatom, Komucuja je cauununa cineachu

PE®PEPAT

1. YBOJ
1.1. Xponosoruja oxobpaBara u u3paje qucepraiuje

Anekcangap Macnapesuh je ynucan ua Jloktopcke cTymje Maruunckor (akynrera
Yuusepsurer y beorpaay, uikoncke 2012/2013 roause u o MporpaMmy OBHUX CTYAHja, TOKOM
(pBa 4YETHUPU CEMECTPA MOJIONKHO je CBE MCMHMTE ca OoMIM4yHMM ycrexom. Ox maja 2013.
3anocsen je y Muosaunonom uentpy Mainuckor dakyntera Yuusepsutera y Beorpaay u
(puHaHcupan ca mpojexta MUHMCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOLIKOT pa3Boja
Penyonuke CpOuje "Hctpaxusamwe moryhHoctd yuanpeherma TexHomoruje 3aBapuBarba
MUKpoJerupanux yenuka" — TP 35024 noa pykosoactBom npod. mp Pamuue [Mpokuh
LiBeTkoBuh.

On wkoncke 2016/2017 roaumue adraxcoBaH je y HactaBd Ha MaiuMHCKOM dbakynrery
Yuusepsureta y beorpany y onpiasary BexOu u3 npeamera MatunHcku marepujand | u 2,
Kao CTYAEHT JOKTOPCKUX CTYy/H]a.

Kanaupar Anekcannap Macnapesuh je npe ynuca Ha nokropcke cTyauje paauo y Gpupmu
~Mecep Texnorac A.JI." y oaceky Kactonun paavonuua, kao MHXKEFbED penaparype, a of
nouetka pana y Muosauuoxom uentpy Martmnckor pakynrera Yuusepsutera y Beorpaay
YK/bYUEH e y npojekte capajrbe ca npuspeaom (npeko 15 npojekara), o4 kojux je Hajsehu
Opoj BesaH 3a pewaBarbe MpodiemMa y pajy TePMOEHEPreTCKUX noctpojersa. Jlocanaurmu
Pa3sBOjHM M MCTPAKMBAYKM Pajl KaHAMIATA je OHO 0asa 3a JAeUHUCAbE TeMme U caipK1HE
JOKTOpCKe nucepraumje. Anekcannap Macnapesuh je ypanuo u onbpauvo [Mpojekar uaeje
aucepraumje 30.03.2016. roauue u3 kora je neunucana Tema aucepTaluje.

Mspana smucepraumje mox nacioBom “CaBpemeHe TEXHOMOTHje HAHOLIEHHA npesjaka u
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IMXOBA MOTEHLMjAlHA [PUMEHA HA TEPMOEHEPreTCKUM MOCTpojerbuma’ on00peHa je
oanykom Beha nayuHux oGnacTu TeXHHUKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay, 6poj 61206-
3362/2-16 og 02.07.2016. roauHe. JIoKTOpcKy adcepTaudjy KaHAMAAT je 3aBpLIMO Y
npeaBuljeHOM LIECTOroAULIEM MEPUOAY Tpajarba JOKTOPCKUX CTYAM]a.

1.2. Hayuna obsact aucepraumje

Jloktopcka aucepraudja Asnekcanapa Macnapesuha moa  Haciaosom  “CaBpemene
TEXHOJIOTHje HAHOLLICHA MPEBaka U bUXOBA MOTEHLM]jaHA TPUMEHA HA TEPMOEHEPTETCKUM
nocTpojerbuma’ npurnaga 00JacTi TEXHHUKUX HayKa — MalIMHCTBO, MalllMHCKH MaTepHjau
W 3aBapuBame€ U CPOJHHM MOCTYIILM, 32 KOjy je MaTHyaH MaluiHCku (GaKynTeT YHUBEP3UTETA

y beorpany.

JlokTopcka auceprauudje oopalyje nuTama cCaBpeMEHHMX TEXHMKAa HAaHOLIEHA MpEBJiaKka Kao
WTO je Mja3Ma HaBapuBame W METanu3auuja BEJIMKUM Op3HHAma y CTpYyju MpojyKaTa
caropeBarsa. Takohe, y paiy Cy uCMUTaHe caBpeMeHE BpCTE MpeBjaka Koje O Morie ja
MMajy MOTEHLMjalHy [PUMEHY Ha TEPMOECHEPreTCKUM [OCTpOjerhuMa, MOCEOHO Y
eKCTPEMHUM YCJIOBHMMA paja ca AoMahiuM yrjbeBUMa U FBUXOBUM MPOAYKTHMa CaropeBatba.

Y pany je usBpiueHa oOMMHa KapakTepu3aliija U oapeleHa cy pasnMuuTa cBOjCTBa MpeBaka,
Kao LUTO CYy MMKPOCTPYKTYpHA M pa3jiMyuTa MEXaHUYKAa CBOJCTBA, M HbMXOBO MOHALUAME Y
eKCIIEPUMEHTAIHO CUMY/IMPAaHUM YCIOBMMA paja. 3a MEHTOpa je umeHoBaHa ap [‘opnaHa
bakuh Ban.npod. Koja je koMmeTeHTHa y 00MacTU MalUMHCKY MaTEpHjalnu M 3aBapUBamE U
CPOAHM MOCTYMLM, Ka0 U y 00JacTH MOHallaka MaTepujajia y eKCrIoaTaluju, MocedHo
NoHalama KOMIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX MOCTpojerba. JIoJaTHO NpUMEHEHE METOAE U
MCIIMTHBAIGA MOKPHUBEHE CY KOMIETeHLMjama ocTanux wiaHosa Komucuje.

1.3. Buorpa¢gcku noJauu 0 KAHAHIATY

Anekcangap M. Macnapesuh poljet je 16.09.1986. y Mamwuuy. OCHOBHY LIKOJY j€ 3aBPLUMO
y ceny Bojka, Crapa [la3oBa, rae je moTom ynucao Cpefrmy TeXHHUKy wkoiy, y Ctapoj
[MazoBH, koOjy je 3aBpwuo ca oanuuyHum ycrnexom 2005. rogune Ha cmepy ,,MauinHCKu
TEXHUYAp 3a KOMIjyTepcko KoHcTpyucamwe™. [oaune 2006. ynucyje MawnHcku akynrer,
Yuusepsurera y beorpany, rae je OcHOBHe akaJeMCKe CTyAM]e, Kao CTUneHaucTa ,,Mecep
Texuorac A.J1., 3aspuro 2009. roa. ca npoceuHom oueHoM 8,53 (ocam u 53/100), u crexao
3BabE MHIKEIEP MALIMHCTBA TPOrOAMLIKX cTyauja (ckpaheHo umk.maw - 3 rod.- B.Sc.).
Hcte roauue HacTaBba CTyAMje Ha rnporpamy MacTtep akageMCKUX CTyAMja Ha MalluMHCKOM
(axynrety Yuusepsurera y Beorpany, Ha moayny 3aBapuBare M 3aBapeHe KOHCTPYKLIMJE.
JTunnomcke akagemcke ctyaudje je 3aspuino 2011. rog. ca npoceuyHom oueHoM 9,29 (neset u
29/100). Onbpatom Mactep paaa noja Ha3MBOM ,AHanK3a pajHE CIOCOOHOCTH U penaparypa
BpaTuia TypOMHE™ CTeKao je 3Bambe MacTepa MHKEHEPA MAaLIMHCTBA (MAacCT.MHXK.Malll. -

M.Sc.) mapra 201 1. roa.

Jow y ToKy cryaupatba, nocsie 2. cemectpa Mactep CTyauja, Mouume Aa paau y (upmu
-Mecep Texuorac A.Jl.”" y oaceky KacrosuH paaMoHuua, Kao urxemwep penapatype. [lo
3aBplueTKy Mactep cTyauja 106uja CTaaHo 3anocietbe y UCTOj (PUPMH M aKTHBHO yYecTBYje
y [JaHupamy W peanu3aluju MpojekaTa pernapaType KOMMOHEHTH TEPMOEHEPrETCKHUX W
XHIPOEHEPreTCKUX MocTpojersa, (hadpuka 3a npo3Bojy LemeHTa, WTA. Tokom paja
YCIELUIHO je OBAaJa0 KOHBEHUHMOHATHUM W CrELMJaIHUM MOCTyLHMMa 3aBapuBara, Kao H



pasIMuUTUM [OCTYMLMMa MeTaju3auuje (racHo MJaMeHW [OCTyMNaK, €leKTPOJy4YHH
noctynak, HVOF, utn). Tokom paga y ¢upmu . Mecep TexHorac A.Jl.* aKkTHBHO je
y4ecTBOBAO Kao jelaH OJ MpejaBaya Ha ceMHUHapvMa npodecopuma NpaKTUYHE HAcTaBe
CpelrHMX TEXHUYKHX LLIKOJA Ha cMepy ,,MalluHCKK TexHUuap 3a penapatypy™. Cemunapu cy
Olp)KaBaHW [OJ [MOKPOBUTE/LCTBOM MUHHUCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOD
pa3Boja, y opranusauuju ,Mecep Texuorac A.Jl.“ Koju je MOKPEHYO WHHMLMjaTHBY 3a
OCHHBAaKE CMepa y CpellbMM LIKOJaMa, M KOjU je M3 cTaTyca OMJIEJHOr cMepa MOCTao
peOBHHU CMep Y BHLUIE TEXHUYKUX Likoja y Cpouju.

Ha Mawmunckom ¢akynrery YHusep3utera y beorpany ynucyje ce wkoncke 2012/2013
rogdHe Ha JIOKTOpCKe akageMcke CTyAMje MaLIMHCKOD HHXemwepcTBa. Mcnure Ha
JNOKTOPCKMM CTyMjamMa je ca yCmeXOM 3aBpLiMO ca MpoceyHoMm oueHoMm 9,86 (meseT u
86/100).

On 01.05.2013. roguue 3anocieH je kao capaaHuk y MHoBaUMOHOM UEHTPY MaliMHCKOT
dakynrera (MLIM®), Yuusep3urera y beorpagy u ¢guHaHcupaH of cTpaHe MuHHCTapcTBa
pocBeTe, HayKe W TeXHoJowkor pa3poja Penybnauke CpOuje Kao CTyAEHT AOKTOPCKHUX
cryauja, yvewhem Ha mnpojekty noj Hasueom ,Mcrpaxusare moryhHoctu yuanpehemwa
TEXHOJIOTHje 3aBapuBama MUKpoJierupanux uenuka™ (npojexat TP 35024). Opn 3anocnemwa y
ULM® aKkTUBHO je aHraXkoBaH Ha [MPOjEeKTHMa capajibe Ca MPUBPENOM, [pe CBEra Ha
nocnoBuMa ojpehuBara cTama U MOTyNHOCTH 3alUTHTE KOMMOHEHTH TEPMOEHEPIETCKUX
MOCTpPOjeHba O/1 Pa3IUYUTHUX PATHUX YTULIAja.

Kanaumar ce akTMBHO CiIyKM M KOpPUCTH pasnuuute codrsepcke mnakerte: AutoCad,
ProDesktop, ProEngineer, SolidWorks, CorelDRAW, Origin, UTA. AKTUBHO FOBOPH, MHLIE U
YKUTa EHIJIECKU j€3UK.

Kaugupmar je ca ycnexom 3aBpuivo cBe mnpeapuljeHe o0aBese gaTe y OKBMpY [UlaHa
UCTPaXKHBAba HA JIOKTOPCKUM CTy[Mjama, KOje Cy ce cacTojane o 00aBe3HMX M H3DOPHUX
npeamera, n1abopaTOPHjCKUX HCTpaXkMBarma M MyONMKOBaa M CTEKAO YCJIOB 3a MpHjaBy
JlokTopcke aucepTauuje MojA pagHUM HacjaoBoM ,.CaBpeMEHE TEXHOJIOTHjE HAHOLIEHa
MpeBJaka | ibHUX0Ba MOTEHLMjalHa PUMEHA Ha TEPMOEHEPreTCKUM MOCTPOjebrMa™.

2. OIIUC NJUCEPTALIUJE
2.1. Cagpikaj aucepraumje

Jloktopcka auceptaudja “CaBpemMeHE TEXHOJIOTMje HaHOLIEHAa [MpeBjaKa W HhUXOBa
MOTEHLM]aHA NPUMEHA Ha TEPMOEHEPreTCKUM MocTpojemuma’ je obuma 194 crpanuue, ca
109 cnuka u 31 Tabenom. Konuunupata je Tako na odpaau Hajuetthe npodseme KOMNOHEHTH
TEPMOEHEPreTCKUX [MOCTPOjerba KOJe Cy M3JIOKEHE EKCTPEMHMM YCIOBMMa paja, ycJen
epo3uje yecTuuama koje ce kpehy BenMKMM Op3uMHaMa W HacTpyjaBajy KOMIOHEHTE MO/
penaTHBHO MaiuM yrinosuma. OCHOBHa ugja je AeuHHcare MOryNUX 3alUTHTHMX NpeBaKa
Koje uMajy HajBelily OTMOPHOCT 3a OBe ycioBe paja v 00jallberbe KOje TO OCOOMHE MpeBaKa
M caBpeMeHe TeXHUKE HaHolIeHa MAajy HajnoBosbHHje pesyarate. Kao npumep 3a
UIyCTpaLIM]y, pa3Boj U HCTPAXKUBAHE H3a0pAHE Cy Pa3MUUTE CaBPEMEHE MPEBJAKE W3 rpyre
MeTaJl-KepaMHYKUX KOMIO3MTa, BUCOKO JIETMPAHHMX JIETYpa *ee3a, Kao U jeqHa KepamuKa u3
rpyne MAX ¢aza. ¥V okBupy aucepraiije HaMEHCKH je MpaBjbeHa anaparypy Koja cumysnupa
eKCTpEMHE YCJIOBE epo3uje, Ha KOjOj cy MCMUTaHW u3paljeHu y30puM MeTan-KepamHHKHX



KOMIMO3MTa M BHUCOKO JIETMPaHUX Jierypa jkejiesa. 3a CBE MpEBJaKe je M3BpLIEHA [€Ta/bHa
KapaKTepu3aLmja.

Jucepraurja je mnonesbeHa y S5 mnornasjba: Ysoa, Teopujcke ocHose, [locraBke
ekcriepuMenTa, PesyiataTu WcnuTHBara M AMCKYCMja M 3aK/byyak, € TUM LITO je
eKCMePUMEHTANHU €0 MOAEIBEH Y TPU LEHHE.

2.2. Kparak npuka3s nojeJHHA4YHHX NOrJIaB/ba

YBoa 00yxBaTa NMpyKa3 OCHOBHHMX LMJ/bEBa W calpxaja npeasuheHux uctpaxusarma. [lonasu
ce O OMIUTHX HAyYHWUX LM/bEBA Ja ce yHanpeie nocrojeha 3Hama Kpo3 eKCrepuMeHTalHa
MCTpaXKMBarba y 00JIaCTH MpeBJiaka HOBUX FEHEpaLMja M HMXOBE MPUMEHE 3a 3aIUTHTY
KOMIOHEHTH TEPMOEHEPTETCKMX MOCTpOjerbad. Y YBOAHOM €My Cy UCTAaKHYTH MpoOaeMH y
pajay KOMIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX MOCTPOjerha KOje Cy H3JI0KEHE EKCTPEMHUM YCIIOBUMA
paga yciel epo3uje uvecTHLama Koje ce Kkpehy Benukum Op3uHama W HacTpyjaBajy
KOMIIOHEHTE MO/l PeNaTHMBHO MaiuMm yrioBuma. Pasmarpane cy noctojehe mepe koje ce
CMpOBOJE, KAKO 3aLUTHTOM TAKO M Mepama OJpXKaBara, U UCTAKHYTO j€ y KOM MpaBuy je
moryhe noctuhu nobosbinare. Y oBom Aeiy je Ae(UHUCAH M HAUMH HUCTIUTHBAMA KOJUM OU
ce CUMYNMpaaM OLUTPH YCJIOBU pajia OBMUX KOMIIOHEHTH, jep O MOHAllaky Marepujana y
OLITPUM YC/IOBMMA paja He MOCTOjU JOBOJbAaH OpOj PENEBaHTHUX MOJATAKa Yy JIKTEPATypH.
Taxobe, y yBoay je HaBeneHa noteHuujaiHa moryhinoct npumene MAX ¢ase kao mnpesJiake.

Teopujcke oCHOBE

Y nornassby TeopHjcke OCHOBE IAT je, KpO3 BULLE MOAMOraB/ba, TEOPHJCKH OKBUP 3a U3paly
JIOKTOpPCKE AucepTaluje. Y MpBOM MOAMOIIAB/bY AAT j€ MPErje] akTyelIHUX UCTPaXKHBarba
Koja 06pal)yjy MexaHu3me [efoBara epo3uje 3a AyKTHIIHE U KPTE MaTepHjajie ca OCBPTOM Ha
YCJIOBE eKCIioaratuje Koju Cy CIMYHM OHUM KOja Cy CUMYJIMPaHU Y OBOM UCTPXKUBAY.

YV apyrom noanornasjby [aTa je Mojefa maTepujana KOjU CE KOPMCTE Kao Mpesiake, a
JETas/bHO CY OMUCAHU MaTeEpHjak KOju uMajy Behy OTMOPHOCT Ha EKCTPEMHE YC/IOBE €PO3HjE
M3 KaTEropuje KOMIMO3MTA Ca METAlHOM OCHOBOM, JIErype Koje TOoKom ouspiuhasara
dopmupajy ojauasajyhy dasy, uta. [Tocebua naxia je nocseheHa kapouaHoj ojauasajyhoj
}a3u ¥ HEHOM JOMPHHOCY Y OTIOPHOCTH HA [AENOBAME €PO3Hje, HAUMHY HEHOr J00ujarba,
Kao0 M METaJIHMM OCHOBaMa KOje CJy)Ke Kao moajora 3a (popMHparme KOMMO3UTa. Y OKBUPY
OBOr MoAamnoraasba obpaljeHe cy u Jerype Haj€yTeKTHYKOr THMAa KOje €€ KOPHCTE Kao
MpEBJIaKe, Kao M JIerype Kenesa ca BULIMM cafpiajem jerupajyhux enemenara.

V Tpehem noanoraaesby AaT je Mpersies MocTynaka 3a HaHOLICHE MpPEBiaka, a I€TabHUje je
ob6palien Bennku Opoj caBpemeHux nocrynaka. [locebHa naxba je noceehena nocrynuuma
KOju Cy TPUMEIECHH Yy OBOM MCTpa)KMBatby 3a M3paly y3opaka — [la3ma HaBapuBatbe H
MeTanu3auujama BeNMKWM Op3uHama y cTpyju mnpoaykata caropesawa (HVOF). Kpos
HCTOPHJCKM pa3BOj OBMX [OCTYMaKa WCTAaKHYTH Cy OCHOBHH KOHUENTH W M000JbLIAKA
MOCTUrHYTHX HA HajcaBpeMeHH|uM ypehajuma KOjU ce KOPHCTE.

Y 4eTBpTOM MNOAMNOraBsby obpaljeHa je noceGHo rpyna Kepamuka Koje, npema 10ocaalilbim
MCTPAKMBAFLMMA, MMajy CYMepHopHE OCOOMHE y OJIHOCY Ha OCTajle MaTepujasie U3 OBe rpyre,
jep je kom mwux npucytHa moryhHocT pesep3ubunne aedopmatuje, WTO MX NpudIKasa
MoHaLlarky METAIHUX MaTepujaia v KaHauayje kao moryhe 3awtuThe npesake.



JlutepaTypHu mperjief akTyelHUX WCTpakMBawa W NOOMJEHMX pe3ynraTta JaT y OBOM
MoriaBjby MpeaCTaB/ba OCHOBY 3a HaJOrpajiiy M yCMepaBarbe paja y LW/bY NOCTH3arba
MOCTABJLEHOT M MKEJbEHOT L1jba JUcepTaLuje.

[TocraBke EKCIepuMeHTa

YV nornaspy [MocraBke ekcriepuMeHTa, riaHcku je oapeheH O6poj yzopaka Koju je Tpedano
HarpaBHUTH, MpemMa BPCTH CaBPEMEHMX [MpEBlaka M TEXHOJIOTHUJU HAHOLUEHA MpEBJaKa y
LIMJbY EKCIIEPUMEHTAJIHOT oApeljuBama BUX0BHX ocoOuHa. [1naH ucTpaxkuBarba fnokasyje aa
CY eKClepUMEHTAIHA UCTPAXKHBAKA Y OBOj IMCEPTALMjH MOAE/bEHA Y TPH LIEJIUHE:

l. U3pana y3opaka 3a oapehuBarme yTuLaja jaulHe CTPYje HAa KAPAKTEPUCTHKE MPEBJIAKE TUIla
316L HaHeTe mia3ma HaBapUBAEM.

2. UcTpaxkuBare yTuliaja BPCTE W cacTaBa MpEBJaKe HAa OTMOPHOCT Ha EPO3H]y. Y30pLM Cy
uspahenun ca mnpesnakama tuma 316L, WC/NiBSi, FeCrC, n WC/NiCrBSi koje kao
MpeACTaBHULM MPUNAajy pasIMYMTUM rpynama npesiaka v TO: NpeBJake ca 3aHEMapJbUBUM
yaenom ojauasajyhux dectuua (316L), nerype ojadaHe yHeTMM uecTvLama ojadyaBajyhux
kapounuux dasza (WC/NiBSi 1 WC/NiICrBSi) u npesnaka ko kojux ce ojauasajyha ¢asa
dopmupa Tokom ouspuihasamwa (FeCrC). [Ipesnake cy uspaljeHe nnasma HaBapHUBaHeM Y
cBUM ciiyyajeBuma usyses koa npesnake tuna WC/NiCrBSi koja je cnyxuna 3a nopeheme u
KOja je HaHEeTa TOIUIOM MeTaju3auujoM. Y OKBHUpY OBOT Jeja eKcrepuMeHTta uspaheHa je
amaparypa 3a MCIMTUBAIE epo3Hje, Kao U Mepere Op3uHe vecTuua epoaeHTa. Mcenutubare
CBMX MpeBJaKa Ha epo3ujy je raHupaHo 3a jepaH yrao (20°) u Tpu Op3uHE HacTpyjaBarba
yectuua (92, 100 u 109m/s), kao u 3a jenuy Op3uny uectuua (100 m/s) u Tpu yrna
HacTpyjaBama (20, 30 u 45°). :

3a HaHOUIEHE MpeBjiaka 3a MpPBA M APYrd [€0 eKCIepUMEeHTa Kao OCHOBHH Marepujas
koputihed je num u3pahen on yenuka S235JR (C0361) nebmune 10mm.

3. U3pana y3opaka 3a Tpehu [eo ekcrnepuMeHTa je uMmaa 3a UMb oapeljuBame TEXHOIOrHE
nanowerma MAX ¢aze tuna Ti2AIC noctynkom HVOF. MAX (a3a je HaHeTa Ha KOTJIOBCKY
ues, uzpaheny on rorotHo noctojaHor uenuka X10CrMoVND 9-1.

On TexHuka ucnutuBama y [lnaHy ekcriepumeHTa npeiBUhEHO je MCMUTHBaE NO0AATHOr
MaTepujajia THIa fpaxa 3a CBa TP [ejia eKCepUMEHTa, BU3ye/Ha KOHTpoJa, MeTanorpadcka
MCIMIUTHBAa ONTHYKOM M CKEHHUpPajyhoM eNeKTPOHCKOM MHUKpPOCKOMHUjoM, oapehuBare
cactaBa (aza MpeBjaKka EHEeProAucCrep3MOHOM CMEKTPOCKOMUjOM, Meperwe TBpaohe u
mukpoTepaohe, peHareHcko AMppakLUMOHa aHanu3a JOAATHUX MaTepujana, Kao U €pO3HOHU
TECT Ha anapaTypH MpaBJbeHOj 3a U3paly OBe AUCEpTaLH]e.

Pesyararu HcnuTHBaMa H JHCKYCHja

C 003upoM 1a ce eKNepuMeHT CacToju M3 TpW Aena, y noriasjby Pe3ynraTv ucnutHBara v
JMCKYCH]a MOoCeOHO Cy NaTH pe3yiaTaTH MCIUTHBAbA 33 CBa TPU eNa ca JAUCKYCHjoM. 3a cBa
TPH Jesa eKCrepuMeHTa 3ajelHUUYKH je MpHKa3zaHa aHaau3a J0AAaTHWUX MaTepujana jep cy
HEKH OJ bUX KopuiuheHu y Bulue JeioBa ekcriepumenTta. CacraB mnpaxosa je oapehuban
PEHArEHCKO AU(PPAKLIMOHOM aHANM30M, a 001K U BpcTe (pasa ckeHupajyhom eneKTpoHCKOM
mukpockornujom. 3a MAX ¢asy usBplueHo je 1 oapeluare BETHUMHE U pACMOIelie YECTHLA
y npaxy goaatHor marepujana. CBu npaxoBu ¢y HAEHTH(PUKOBAHH.



l. YV npeoMm aeny je Kpo3 aHanusy AOOMjEHMX pe3yiaTtara MCMMTHBaHa, Koja Cy 00yXBaTHja
onpeljuBame neO/bMHE HAHETE MPEBJIAKE 3a Pa3MuUTE NapaMeTpe, 100UjEHE IIMPHUHE HAHETE
rpeBJjiake, CTErNeH Mellarba OCHOBHOI M JOJAaTHOr MaTepujana, Kao U MHKPOCTPYKTYpE M
TBpAohe HaBapeHOr cJioja, aHaIM3apaH yTHL@Aja jadylHE CTPYje Ha KApaKTEPHUCTHUKE MpPEBJIAKe
tuna 316L. U3 aHanu3e je MpOKMCTEKJIO [a LIHMPHHA HABapeHOr cjloja, AyOuUHA yBapuBama,
crerneH mewiama M wupuHa 3YT-a Ha MCTM HAayuH 3aBUce OJ jauuHe cTpyje. Takobe,
ycrocTaB/beHa je Kopenauuja uaMmel)y MpuUMereHe jaduHE CTpyje TOKOM HaBapuBama U
MepJ/bMBUX MHUKpPOCTPYKTYPHHX MapaMmerapa, kao M TBpJohe Ha BpXy [MpeBjaKe U
MUKpPOCTPYKTYPHHUX MMapaMeTapa, LITO jé OTBOPHUIO MOrYRHOCT 3a MpUMEHY jeJHOCTaBHE
JMjarHOCTHYKE METO/e - MepetbeM TBpaohe moryhe je oapeauT npocedHy wWUpUHy henuja y
MHUKPOCTPYKTYpPH MpeEBJaKe.

2. V3opuu uszpaljenu ca npesnakama tuna 3 16L, WC/NiBSi, FeCrC u WC/NiCrBSi koje kao
MpeaCTaBHULM NPUNanajy pasMuMTUM rpynama cy uspaheHu nnasma HaBapUBAHEM Y CBUM
cnyuajeBuma usy3es ko npesnake Tuna WC/NiCrBSi, koja je cnyxuna 3a nopehemwe v koja
je HaHeTa racHO-MUJIaMEHMM [MOCTYMKOM MeTajiu3auuje. AHalu30M MHUKPOCTPYKTYpE
rnpesfiake, UACHTU(PUKOBAHU CY MUKPOKOHCTUTYEHTH, Ka0 M HAa4MH BE3MBaHa Ca OCHOBOM.
Kon cse Tpu mpenake ca ojauaBajyhom azom youeHa je 30Ha 6e3 ojauaBajyhux yectuua y
30HM BE3MBara M HheHa rojaBa je oOjaurrbeHa. OOjallieHO je U MPUCYCTBO (ha3a Kao W
youeHa audy3dja Koja je HAcTymuia TOKOM HaHOLUCHA MNpeBlaka W HAEHTU(UKOBAHA
JIMHUJCKOM €HEeproJucrep3vMoHoM aHanu3oM. MepeHa je TBpaoha u Mukpotspaoha
pa3MYUTHX 30HA MpeBjaKa M YCMOCTaB/beHa Kopenauuja usmel)y oaHoca TBpaohe u
MUKpOTBpIohe OCHOBE Yy 30HH BeE3MBarba, KOJOM MOXE JAa C€ [MPOLEHH AOMPUHOC
ojauaBajyhux ¢asza y ykynHoj TBpaohu npesnake. AHaau3UMpaHe Cy €pOAMPAHE MOBPLUMHE U
uaeHTH(UKOBAHU CYy MeXaHU3MH epo3uje U ojauyaBajyhe ase koje umajy Hajpehu gompuHOC
y OTMOPHOCTH Ha epo3ujy npesiaka. MHTepecaHTHO je f1a ce HEOUEKMBAHO MpEeBJiaKa OjayaHa
dazama u3BOjeHUM TOKOM ouBpuihaBaiia rokasaja Kao HajoTnopHHja npu Behum yrjioBuma
HaCTpyjaBara epoJIeHTa, 0K je ca nopactoM Op3uHe Hajehy OTMOPHOCT Moka3aa rpesiaka
OjayaHa KPYMHUM, MOHOJMTHUM, KapOumHuUM dvecThuama. Ha oBaj HauuH cy u3[BOjeHE
npesjiake Koje MMajy HajBehy OTMOPHOCT Ha €po3ujy Y EeKCTPEMHHMM YCJIOBMMA paja, a Kao
3alITUTA 38 KOMIIOHEHTE TEPMOEHEPreTCKUX MOCTPOjeHba.

3. V tpehem neny excrniepumenta MAX ¢asa tuna Ti2AlC je ycnewHo HaHeTa y AeO/bUHU
usmehy 5 u 130um Ha ues oa torotHo noctojaHor 4enuk X10CrMoVNb 9-1 HVOF
noctynkom. JlobujeHa npeenaka je caapxkana sehu Opoj rpewaka no AeO/bUHHU MpEBJAKE,
mehyTuM, ycrioctaB/beHa je peslaTUBHO J00pa MexaHHWYKa Be3a ca METaJHOM OCHOBOM. Jleo
MAX ¢a3e je Tokom mpoueca MeTanu3aluje y CTpyju npojyKara caropeBara OKCMIHPaO U
npeiiao y aayMUMHHUjyM W TUTaH OKCHMA, NOK je Hajehu 1e0 HEmpoMemeH y cacTaBy
npesnake. YoueHo je na je Hajseha okcuaalmMja MpUCyTHA Y 30HW BE3MBatba ca CYrNCTPaToM,
rie ce U3ABOjHO aNyMUHHjyM OKCH, KOjW je OAnM4Ha Oapujepa 3a OKCHAALM]y HA BUCOKHUM
temneparypama. OBM pe3yaTraTH MOTy Aa OTBOpe nasba ucTpaxkuBawa MAX dasa kao
mehyciioja 3a Be3uBatbe npeslaka OTIOPHUX HA BUCOKE TeMIEpaType.

3ak/byuyak

3aksbyuak oOyxBaTa pe3uMme paja Mo rorjasbuMa ykbydyjyhu cybnumauujy HaydyHUX M
CTpYy4YHUX [OIMPHHOCA Kao W TMpPEeAior MpaBaua AabUX HCTPAXKMBama Yy OBOj 00JACTH.
WM3aBojern cy 3Ha4YajHHU HAYYHHU AONPHHOCH OCTBAPEHM PAaOM Ha peasiM3aLiji MOCTaBIbEHOT
UMJba McepTaLmje.



. Y npBoM geny je ycrocTaBjbeHa Kopenauuja u3mel)y napamertapa HaBapvBarba MpeBiake
tuna 316L u reomeTpuje HaBapa, MEpJbHBUX MHKPOCTPYKTYPHHX Mapamerapa u TBpaohe
npesake. [IpenioxeH je METOA 3a AMjarHOCTHUKY KOjU MOXE J1a C€E KOPUCTH TOKOM MOCTYMKa
kBanupUKaUKje HAHOUICHAa OBE [MPEBJAKE Ha pa3/IMUMTE JEJ0BE TEPMOEHEPreTCKUX
MoCTpojetsa.

2. V napyrom aeny je yrepheHo ma ce mnpesiaka ojauaHa pazama W3ABOJEHUM TOKOM
ouspiuhaBara, Koja MMa HajMarby LEHY jep je Ha 6a3u jkenesa, Mokasasa Kao HajoTMOpHHM)A
npu Behum yrnoBuMa W BeaMKMM Op3uMHAM CTpyjarba. 3a Make YrJOBE W BEJMKE Op3uHe
yecTHLA €POJEHTa, HajBehly OTMOPHOCT je MoKa3aja Mpes/aKa OjayaHa KPYIMHHMM, PENaTHBHO
XOMOTEHHUM KapOMIHUM YecThLaMa. Pe3ynratu ykasyjy Ha TO [a je mpe u30opa Mpesiake 3a
3aIUTUTY [€J0Ba TEPMOECHEPreTCKMX MOCTPOjerba MOTPEOHO M3BPLUMTH JETa/bHY aHaNU3y

yCJioOBa FbHUXOBOI paja aa ou ce 0ﬂa6pana aJ€KBaTHa 3allTHUTA.

3. ¥V tpehem neny excnepumenta, nowrto je MAX ¢asza tuna Ti>AlC ycnewHo HaHeTa Ha UeB
oa tonnoTHo noctojaHor yenuk X10CrMoVNb 9-1 HVOF noctynkom, OTBOpEHO je Aabe
MoJbe UCTpaXKHBaMa 0 MoryhHocTiMa KopuLihema OBE U CIMYHHUX KEPAMUKA Kao MpeBJake.

3. OUEHA JTUCEPTAIIUJE
3.1. CaBpeMeHOCT H OPHTHHAJIHOCT

Jloktopcka auceprauuja ,,CaBpeMeHe TEXHOJIOTHJE HAHOLUEHa MpEBlaka W HUXOBa
MOTEHLK]jaHA MPUMEHA Ha TEPMOEHEPreTCKMM MOCTpOjerumMa’ MpPEACTaB/ba CaBPEMEH M
opurdHanaH JIOMPHHOC peluaBatby rmpodsema owTehera KOMIOHEHTH —H3JI0XKEHHUX
eKCTPEMHHUM YCJOBHMA €pO3Mje Y TEPMOEHEPreTCKMM MOCTpojetsiMa. OpHUrHHAIHOCT
AMcepTaLKje Ce OJHOCH Ha MpEropyKe 3a MOTEHUUjaHY NPUMEHY CaBPEMEHHX TEXHOJIOTH]A
HAHOLLIEHA MPEBJiaka 3a 3aLUTUTY KOMIOHEHAaTa y TEPMOEHEPreTCKUM MOCTpOojeruMa Koje
paje y ekcTpemMHMM ycnoBuma. KopwuiuhieHe TeXHHMKE HaHOLIEHA M Jierype crnaiajy y
HajcaBpeMEHHJE Yy OBOM TPEHYTKY.

Y 0BOj AMCEpTaLMj1 je OCTBApeH W MpPBM MOKYyLIaj Aa ce jeaHa Kepamuka w3 rpyne MAX
¢aza, ycnewHo HaHece MOJAEPHOM TEXHMKOM HaHOLLUEHa MpEBJaKa y pexuMy Yy KoMe ce
KOMEpPLIMjaIHO KOPMCTH 3a HAHOLUCHE APYrUX MPEeBlaKa, HA CYNCTPAT TOMIOTHO MOCTOjaHH
yenuk knace 9Cr Koju crnajga y TOMIOTHO MOCTOjaHE YEJMKE HOBE FEHEpaluje, O Yemy He
MocToje mnogaud y nautepartypd. Takohe, orBopeH je W Behu ©Opoj mosba 3a naba
MCTpaXKUBAIba, Ca APYrUM JOJaTHUM MaTepHjaliMa 3a eKCTPEMHE YC/IOBE EPO3HJE, ali U 3a
Jajba HCTpaXkuBarba MOryfiHocTH kopuiiherwa npepiaka Ha 0a3u KepamMHKa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY H Kopuwheny JuTepatypy

CnipoBefeHa HWCTpaXkuBarba Cy OpHMIMHAlHA M MHOBATHBHA JEP pE3yJTaTH CIMYMHHX
MCTPaKMBaFba HHCY 3HAYajHO 3acTyrUbeHM y surtepatypu. Takole, y oBoj ancepraumju
npucyTHa je yckiaheHOCT ca aKTyelHHM CBETCKMM WCTpaxkuBarbuma y oarosapajyhoj
061acTH, a Orfeaa ce NPUMEHOM CIIMYHUX METOJa KapaKTepu3allMje mMatepujana u rnpoueca.
[lpe cBera, MMCIAM ce Ha METOAE KapakeTpu3aluje HAHETHX TMpPEBJAKE M TEXHOJIOTH]jE
FUXOBOI HAHOLLUEHA, KAO W CHMYIUpame eKCTPEMHHMX paJHHX YyC/oBa. 3a W3paay OBE
aucepraumje kopuinheno je 270 nutepaTypHuX HaBojga W3 ojrosapajyhe obnactu, Koju



o0yxBaTajy LWIMPOK Ofcer nyonukauumja, ykpyuyjyhu kiwure, yaconuce, 300pHUKe ca jomahu
u mehyHapoaHux koHdepeHuUMja, pa3He CTyAMje W M3BELUTaje M3 00JacTH Hayke O
matepujanima. Ha oBaj HauyuH, HayuHa 00JacT je MOKPUBEHA HAj3HAYAJHU]UM
nyonMkauMjama Koje cy y CKiaiy ca TeMaTHKOM W cajipXKajem J1cepTauuje.

3.3. Onucu ANCeKBATHOCT NPUMEHEHHX HAY1YHHX METOAA

V oBoj muceptudju cy obpaljeHa muTarba CaBpeMEHMX TEXHHKA HAHOUIEHA MpEBJaka Kao
IWITO Cy MJa3Ma HaBapuBame, MOCTYMaK racHO MJaMeHe MeTaju3aluje M MeTajau3aluje
BEJIMKUM Op3uHama y CTpyju Mpoaykata caropesawa. [lopea Bapuparma mnapamerapa
HaHoLuera rnpesnaka (316L) ca uumem onpehuBama yTHLaja MpoLeca Ha KBaJMTET OBE
npeBsiake, y APYroM ey eKCNEepUMpPEHTa BapuUpaHW Cy U OCHOBHM MapaMETPH KOJU Cy
CUMYJIMPad EKCTPEMHO OLLUTPE pagHe YCIOBE Y TEPMOEHEPreTCKUM MOCTpojerbuma - Op3uHa
M yrao HacTpyjaBarba YeCTHLA €poJeHTa. 3a ApYrd Jeo eKcrnepumeHTta uspaljeHe cy
anaparype 3a CUMYJIMpHE eKCTPEMHHUX YCJIOBa €po3Hje U anapaTypa 3a oApelhuBame cpenrme
Op3une 4ectuua epoaeHta. Takohe, MAX ¢a3a tuna Ti2AlC je npBu MyT yCnewHO HAHETa
Ha TOMJIOTHO mocTojaHu veiauk HoBe reHepaudje HVOF noctyrnkoMm Koju 3a MOTOHCKO
FOPUBO KOPHUCTHM CMeELly KEepO3WHAa W KuceoHuka. Takofje, u3BpiuieHa je W obuMHA
MHMKpPOCTPYKTYpHA U MEXaHUYKa KapaKTepu3al1ja CBUX HAHETHUX MpeBJaKa.

3.4. [IpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHX pe3yJiTaTa

[naBHU UMb OBE JOKTOPCKE AUcepTaluje je oapeljuBambe ONTUMalIHE TEXHUKE U TEXHOJIOrH]e
HaHOLIEa MpeBjaka, Kao U onabup onrosapajyhux marepujana y uuibY (HopmHparba
KOHKPETHHX YMyTCTaBa M MPEnopyka Be3aHUX 3a 3alUTUTY KOMMOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX
noctpojewsa. C jeaHe cTpaHe 3a 3aLUTHUTY KOMIOHEHATa KOje Cy M3JI0XEHE BEOMa OLUTPUM
napamMeTpuma epo3uje, OLUTPHUjU YIJIOBU M BEOMa BEJMKE Op3MHE 4YeCTHLA €pOoAEHTa, U ca
Jpyre CcTpaHe 3a 3alTUTY KOMIOHEHTH KOje Cy M3JI0KEHE BEeoMa BHCOKOj TeMIEpaTypH.
OcuM y TEpMOEHEPreTCKUM MOCTPOjerhbUMa, MPUMEHA UCIMTAHUX MPEBIAKA, Y LIUJbY 3aLITHUTE
MOBPLUMHA, je LHUPOKO PachpoCTparmeHa U Y XEeMHUJCKOj WHAYCTPHjU, Y M3pajd anaTa 3a
pyoapcKy UHAYCTPH]Y KOjU Cy H3JI0XKEHH €KCTPEMHHM ycioBuMa paja (rmopen eposuje M
adpasuju), uta. KoHkpeTHa mpumeHa OBUX pe3ynTara ycieaudhe y HEKOM OJ HapeaHMX
pemoHaTa OjioKa TepMoOeNieKTpaHe, y KOMe je rmpeaBulleHa PpEKOHCTpyKLMja KaHaia
aepocMellie U CHCTeMa caropeBama.

3.5. Ouena JOCTHIHYTHX CMOCOOHOCTH KAaHJHJATA 32 CAMOCTAJIHH Hay4YHH paja

TokoM cBOr gocajallirber paja y oOBOj 00JacTH, KaHAMIAT je CTEKao 3HA4ajHO Hay4yHO-
MCTPaXXMBAYKO M MPaKTUYHO MCKYcTBO. KaHauaat je npuiavMkom u3paje [JOKTOpCKE
JMcepTalLilje, oka3ao CrnocoOHOCT Aa carfieja npodiemMe UCTpaXKMBama ca BUILE acrekara u
Jla KpeaTHMBHO MPHUCTYNH HUXOBOM petuaBamy. Kpo3 cuctemaruuaH nperies JiMTepaType M
CaMOCTaJIHO HCTpPaXKMBakhbe CaBPEMEHHMX TEXHOJIOTHja HaHOLUEHa [peBjlaka M HHUXOBE
Kapaktepuzaluje, KaHAWAAT jé CTEKAa0 BHUCOK CTENEH CaMOCTATHOCTH Yy HCTPa)XKMBaYKOM
pagy. Ha ocHOBY mpeTxoiHO HW3HETHMX UHMHEHMLA, Ka0 M Ha OCHOBY BepHduKaLuje
OCTBapeHWX pe3y/rara MCTpaKHBarba MyTeM 00jaBibuBarba Y MelyHapoAHUM vacomucHma M
HbUXOBOT CaorilTaBatba Ha MelyHapoAHWM CKYNMoBHMMa, MOXeE Ce [JOHETH OleHa Aa je
KaHIMOAT [0Ka3a0 CMOCOOHOCT 3a CaMOCTalHH HAaydyHU paji U WMCMOJbHO CKJIOHOCT Ka
TUMCKOM pafy.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPHUHOC
4.1. [Ipuka3 ocTBapeHHX HAYYHHX JOMPHHOCA

HMctpaxkuBarba NpeBjiaka HOBE reHepaudje M HMXOBAa KapaKTepu3aluja, Kao W MpUMEHa
MOJEPHHX TEXHUKA FUXOBOI HAOLUEHa, MPEACTaB/bajy OCHOBY 3a M300p MpeBJiaka y UUIbY
HUXOBE MOYy3JaHe UHAYCTpUjcke npuMere. OapeljuBare onTUManHe TEXHUKE U TEXHOJIOTH]E
HaHOLIEHa MpeBJaka je K/bYYHH KOpaK y UMY (OpMUpara KOHKPETHUX YMYyTCTBAa U
CHCTEMATH30BaHUX [pernopyka Be3aHUX 3a 3alITUTY KOMIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX
MOCTpOjeHba.

Hayunu nonpuHOC HCTpaXkuBarsa y OBOj AMCEpTaLMjM je Ja/be yHanpehere casHara u3
obsacTd MexaHW3Ma Be3e KOja ce ycrnocTaBiba M3Mel)y mpeBjake M CyncTpara Ha MHUKPO
HUBOY, YTHL@ja TEXHUKE U MpaMeTapa HAHOLIEHA HA KBAJIUTET U OCOOMHE MPEBIAKE, KO U
MCTPaXKMBarbe MOryRHOCTH HaHOLLUEHa CaBPEMEHMX KepaMH4KHMX maTepujana tuna MAX
¢ase wHa TomnOTHO mocTojaHe denuke. Of MOCEOHMX HAy4YHHMX JOMPUHOCA Yy OBO)
JMcepTalUMjy ce U3Bajajy:

e Kon npesnake Tuna 316L ycrocraBsbeHa je kopenauuja usmely npumerseHe jauuHe
CTpyje TOKOM HaBapuBarba [J1a3Ma [OCTYNKOM W MEPJbMBUX MHUKPOCTPYKTYPHHX
napamerapa, kao W TBpAaohe Ha BpXy MpeBJaKe U MHUKPOCTPYKTYPHHUX MapaMeTapa,
WITO je MPYKMJI0 MOryRHOCT 3a MpUMEHY. HHOBaTUBHE W jEHOCTABHE JMjarHOCTHYKE
metoae. OHa ce 3acHMBa Ha Mepery TBpAohe npepnake wTo oMmoryhasa 1a ce oapeau
npoceuHa wupuHa henuja y MUKpOCTPYKTYPH OBE MPEBJIAKE.

e VcnocrasibeHa je Kopenauuja usmely ognoca tBpaohe v mMukporBpaohe ocHOBe y
30HM BE3MBaKa, KOJOM MOXE Jia ce MpOLEHH I0MpUHOC ojayaBajyhux dasa y ykynHoj
tBpaohu npesnake 3a npesnake Tuna WC/NiBSi, FeCrC u WC/NiCrBSi.

e 3a epo3djy 0Opd BeAMKAM Op3vHamMa M MajluM YrJIOBUMA HACTpyjaBarba
uaeHTHU(PUKOBaHK Cy MexaHu3Mu epo3uje 3a npesnake Tvna 316L, WC/NiBSi, FeCrC
u WC/NiCrBSi, kao u ojauaBajyhe dase koje umajy Hajpehu JONpPUHOC y OTMOPHOCTH
fpeB/aka Ha epo3ujy y EKCTPEMHUM YCJIOBHUMA.

e Oj CBMX MCMIMTAHKMX NPEBJaka U3JBOjEHE Cy MpeBake Koje umajy Hajsehy otTnoproct
Ha epO3Hjy Y eKCTPEMHUM YCJIOBMMA paja y LMJbY 3aLUTUTE KPUTHUHUX KOMIOHECHTH
TEPMOEHEPreTckuX roctpojetsa. Ca mopacToM yrjia HacTpyjaBama Hajsehy
OTMOPHOCT Ha EpPO3HMjy je MoKasana npesnaka KoJ koje je ojauasajyha ¢asza usasojeHa
npu ouspiluhaBary paBHOMEPHO MO LEJOj 3anpeMuUHM (NpeBiaka Ha Oasu Hkenesa
FeCrC), nok je ca nopactom Op3uHe CTpyjarba U MpPU HajMawHM yrjoBuMMa HajBehy
OTMOPHOMCT Ha €pO3Hjy MoKazajia MpeBjlaka OjayaHa KPYNMHHUM, TBPAHUM ueTHLAMA
(npesniaka Ha 6a3u HUk1a WC/NiBSi).

e MAX ¢aza tuna TiAIC je ycrnewHO HaHeTa Ha KOTJOBCKY LEB uspaheHy on
tonnotHo noctojaHor 4enuk X10CrMoVNb9-1 HVOF nocrynkom. JloOujeHa
npesjaka je AeIUMUYHO OKCHAMpana, a Hajseha okcupauMja je mMpuCyTHA y 30HH
BE3UBaba Ca CYNCTPaToM rie ce W3ABOjHO anymuHujym okcua. C ob63upom na je
alyMHHU]yM OKCHA O[JiM4HA Oapujepa 3a Ja/bM pacT OKCHAA Ha MOBHILEHHUM
TemmepaTypama, OBa Kapakrepuctuka kanauayje MAX ¢asy tuna TiAIC kao
MOTEHUMjaNIHKH [OBOJbaH Melycsio] 3a Be3uBame MNpesjlaka OTMNOPHMX HAa BHCOKE
TemmnepaType.



4.2. K[)HTH‘[K& aHaJIM3a pe3yJjraTra HCTPaKHBaba H JONPHHOCA umxelbepcrcoj NPaKCH

Jluceprauuja je niaHdpaHa W 3aCHOBaHa Ha pe3yJTaTUMa MpojeKaTa 3a MoTpede NpUBpene y
KOjuMa je y4ecTBOoBao kaHauaaT Anexcanaap Macnapesuh, ka0 M Ha MCKYCTBUMa KOjE je
KaHIMIAT CTEKa0 TOKOM paja Kao WHXerwep pernapatype y ¢upmu ,Mecep Texnorac A.JL.™,
Oncek KacronuH paauoHuua.

TpeHyTHO CTame [0 MUTaky 3alUTHTE KOMIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX MOCTPOjersa
M3JI0’KEHHMX EPO3UjU Yy EKCTPEMHHM YCJIOBMMA HHje 3a0BOJbaBajyhe. JeMHU KOpauK KOju Cy
YUHELEHH MO OBOM I[MTalby Ha TEPMOEHEPreTckum mnocrpojemuma y Penybnuum Cpbuju
pema HalleMm Ca3Harby Cy W3 00JIaCTH OJp)KaBara U KOPEKLHja paJHUX YCI0BAa KPUTHUHHUX
KOMIOHEHTH H3JIOKEHUX epo3uju. Mehytum, 1o caga cBe mnpeny3ere Mepe HHCY Jale
JIOBOJBHO J00pe pe3y/iraTe Tako A2 je OTBOPEHO MOJbe 3a MOOOJbLIAKE M HHOBATUBHU
MCKOpaK, LITO je U YYUILEHO Y OKBHUPY OBE AHUCEPTaLIUje.

CumynupareM peajHWMX ycioBa paja ca BEAMKMM Op3MHamMa W MaluMm YrJI0BHUMa
HacTpyjaBama epojaeHTa oMoryheHo je fa ce W3BpLIM MpaBUiIaH U300p MpeB/aKka 3a 3aLUTHTY
o4 eposuje. Y paay je mokasaHO ja MpaBuiiaH M300p MpeBJlaKe 3aBUCU O BapujaLMja y
Op3uHama W yrjoB1MMa HacTpyjaBara, Tako Ja mpoLecy u3dopa npesiake Tpeda fa MPeTXoau
MpeLM3HO AeprUHUCAbE pealiHUX pafHKUX ycioBa. Pe3ynraTu npukasaHu y 0BOj AMCEPTaLIU]U
Cy HEOYEeKMBAaHO MoKa3aliu Ja cy Heke jedTvHHje mpesiake nokasane Behy oTnopHOCT Ha
€po3Hjy OJ 3HATHO CKYMJbMX MpEBJlaKa, LUTO j& MOCEOHO MHTEPECAHTHO Ca HMHXKEHEPCKOT
acnekrta. Jou jeaaH JOMPUHOC HHKEHEPCKO] MPAaKCH je MPEeJIor jeJHOCTABHE AUJarHOCTHUKE
METOJE 3@ OLEHY MOCTHIHYTOr MHUKPOCTPYKTYPHOr CTama rnpesiake Tuna 316L Tokom
HaBapHBarba.

4.3. Bepudukauuja Hay4yHHX AONPHHOCA

Pesynrate cBojux ucTpaxkusama A. Macnapesuh je Bepu(HMKOBaO y pagoBMMa KOJU CY
00jaBJ/beHU Y YACOMUCHMA H M30XEHH Ha Mel)yHapoJHUM KoHdepeHuujama. HajsaxxHuju cy
cnenehu panoBu:

Kareropuja M13
1. Gordana M. Bakic, Milos B. Djukic, Bratislav Rajicic, V. Sijacki Zeravcic, Aleksandar
Maslarevic, Miladin Radovic, Vesna Maksimovic, Nenad Milosevic, Characterization of
Tube Repair Weld in Thermal Power Plant Made of a 12%Cr Tempered Martensite Ferritic
Steel, Chapter: Fracture at all Scales; Part of the series Lecture Notes in Mechanical
Engineering, Springer International Publishing, pp. 151 - 169, issn: 2195-4356, doi:
10.1007/978-3-319-32634-4_8, isbn: 978-3-319-32633-7, 2017.

Kateropuja M23

2. Aleksandar Maslarevi¢, Gordana M. Baki¢, Milo§ B. Buki¢, Bratislav Raji¢i¢, Vesna
Maksimovi¢, Karakterizacija prevlake 316L nanete postupkom plazma navarivanja, Hemijska
Industrija, vol. 72 (3), pp. 139-147, doi:10.2298/HEMIND 170928005M, 2018.

Kareropuja M24
3. Gordana Baki¢, V. Sijacki-Zerav¢ié, Milos Djukié, Bratislav Raji¢i¢, Miladin Radovi¢, Ivan
Gaji¢, Aleksandar Maslarevié, Aleksandar Jakovljevi¢, Characterisation of Undermatch
Welded Joint of X20CrMoV 121 Steel After Prolonged Service, Structural Integrity and Life,
DIVK and IMS, Belgrade, Serbia, Structural integrity and life (DIVK), vol. 14, no. 2, pp. 133
- 140, issn: 1451-3749, udc: 621.791:669.15-194.55, Beograd, Srbija, 15. - 18. Sep, 2014.
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Kareropuja M32

4.

G . Bakic, M. Djukic, V. Maksimovic, B. Rajicic, A. Maslarevic, Aplication of Metal Matrix
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S. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

IIpernmemoM W aHanmM30M JOCTaBJbeHE aucepranuje, Kommucuja je yTrBpmuima na oOHa
MPEeCTaB/ba OPUTHHAIHO HAYYHO JIEJI0 Ca 3Ha49ajHUM HAayYHUM W TEXHHYKHUM JOIPUHOCHMA.
V mucepranmju je yCIoCTaBJbeHa Kopenandja u3Mely mapaMeTrapa HaBapHBama IPEBIIAKe
tuna 316L, MEKpOCTPYKTYPHHX ITapaMeTapa i TBpohe IpeBiIake a IMpeaoxkeHa je ¥ MeTosa
3a JIMjarHOCTHUKY IOCTUTHYTHX MHKPOCTPYKTYPHHX KapakTepHcTHKa. Takole, ycrnocraBieHa
je xopenanuja usMel)y ogHOCa TBpHohe M MHKpOTBpIohe OCHOBE y 30HH BE3HBama, KOjOM
MOXKE Ia Ce TpOLEHW IOIpHHOC ojadaBajyhmx ¢aza y ykymHoj TBpmohu mpeBiake 3a
npesnake tTana WC/NiBSi, FeCrC u WC/NiCrBSi, kao u 3aBUCHOCT MEXaHU3Ma 0jayaBama U
€pO3HOHEe OTIIOPHOCTH. Pe3ynraru ykasyjy Ha To Ja je mpe m30opa IpeBlake 3a 3aIlTHTY
JIeJIOBa TEPMOEHEPTeTCKUX IIOCTpOjerha IOTPeOHO H3BPINMTH AETajbHYy aHaJIH3y YCIOBa
IUXOBOT pajia aa Ou ce omabpaia ajekBaTHa 3amTuTa. Y cremHo je Haneta MAX ¢asza tuna
TiAIC Ha meB um3paheny ox TomroTHO moctojanor yenuk X10CrMoVNb 9-1 HVOF
IIOCTYIIKOM, X OTBOPEHO j€ JaJbe I0Jb€ HCTpaXKhBama 0 MoryhHocTHMa Kopumhema OBE H
CIMYHHMX KepaMHKa Kao IpeBiake. 1o cy 3HadajHH NONPUHOCH YXOj HaydHOj o6IacTH
MamuHcKM MaTepdjald W 3aBaphBalkbe W CpPOXHH @OCTynuu. Pesynratu paga cy
BepH()HUKOBaHH y pany Koju je objaBireH y SCI gacommcy Kao M y OpyrHM IIyOIHKOBaHHM
pamoBuma Ha MehyHapomHmM koHbepeHIMjaMa. Ha ocHOBy rope HaBeneHor, Kommcwuja
npemiaxe HacraBHo-HaydHOM Belly Z1a ce JOKTOpCcKa AUCEpTalyja o Ha3uBOM ,,CaBpeMeHe
TEXHOJIOTHj€ HAHOIIEHka MPEBJIaka U BUX0Ba IOTEHIMjalHa IPIMEHa Ha TEPMOEHEPTE€TCKUM
HocTpojermuMa” KaHmumaTa Auiekcanapa MacnapeBuha, cryneHTa J[OKTOPCKHX CTyHHja,
IPUXBATH, U3JI0XKH HA YBH]] jaBHOCTH U YIIyTH Ha KOHa4YHO ycBajame Behy Hayunux obnacTu
TEXHWYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMHUCHUIJE
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