VYuuBepaureT y beorpany
Enextporexunuku Qaxynret

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypalieHOj JOKTOpPCKOj ACEpTALUjH KaHAUAATA MaCTED HIDKEHepa
eJIEKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa Munenka Munuhesuha.

Onnyxom HacrasHo-Hayunor Behy Enexrporexauukor daxynrera y beorpamy 6p. 5029/12-3 on
22.03.2018. roauHe, MMEHOBaHM cMO 3a wiaHose Kommcuje 3a mnperyien, oueHy M onbpany
JIOKTOpCKe ucepTanuje Kanauaara Munienka Munuhesrha nog HacioBoM

ITojauaBaun cHAre Y KJIach A ca HCTOBPEMEHHM KOHjyroBaHHM npuiarohemem u
npujaroljemeM Mo CHA3M NPH BEJIMKHAM CHIHAJIMMA HA H3JIA3HOM NPHCTY Iy

[locne mpernena jgocraBibene Jlucepralidje M Apyrux npatehux martepujama W pasroBopa ca
Kanmugarom, Komucuja je caunnuia cinenehu

PE®EPAT

1. VBOJ

1.1. Xpononoruja oo6papara U U3paje avcepralyje

Kauaunar Munenxo Musihepuh ymucao je HoKTopeke CTyagje y mkosckoj 2012/13. roqunu
Ha Enexrporexunmukom ¢akynrety y beorpamy, cTymjcku mporpam EnexrpoTexHuka H
pauyHapcTBO, MOy EnexTpoHuKa.

Temy non HacioBoM ,JlojauaBadd cHare y Kiach A ca MCTOBPEMEHHM KOHjyrOBaHHUM
npunarohemeM M mpuiarohemeM 0 CHa3W IPH BEITHKMM CUTHAIMMa Ha M3/Ia3HOM MPUCTYmy™
npujasuo je 30.04.2018. rogune.

Komucuja 3a crynuje Tpehier crermeHa pasmarpana j€ TpPEMIor 3a H3pajy HOKTOPCKe
nucepramuje 05.06.2018. roguHe W NpeaIor KOMUCHj€ O OLEHH IOAOGHOCTH TeMe M KaHAMJaTa
ynytiia HactaBHo-HaydHOM Beliy Ha ycBajarbe.




HactaBHo-HayyHO Behie MMeEHOBaIO je KOMHCHjy 3a OLEHY YCJIOBa M HpUXBaTalba TEME
JoKTOpcKe auceprauuje (omtyka 6poj 5029/12-1 ox 22.06.2018. rogune) y cactaBy: Ap Pauusoje
‘Bypuh, nouent Enekrporexunukor daxynrera y beorpany, ap Jenena Paguh, nouent ®axynrera
TexHuukux Hayka y Hoom Cany, np Mwunan Wmwmh, penopan npodecop Enexrporexuuuxor
daxynrera y Beorpany u ap Jparan Onhian, Baupenuu rnpogecop EnexrpoTeXHUUKOr (paKysnreTa y
Beorpany. 3a menrope cy npemioxenu ap Jyman Ipyjuh, nouent EnektpoTeXHuukor (axynrera y
Beorpany, u jip Jlasap Capanosaty, peioBau npodecop Enekrporexanuxor dakynrera y beorpasy.

JaBHa ycMmeHa of0paHa IIpeyIodKeHe TeMe JOKTOpcKe Jucepranyje Ha EnekTpoTexHHUKoM
daxynrery y beorpany onpixana je 30.06.2018. rogune npen koMucHjoM y cactasy: Ap Paausoje
‘Bypuhi, pouent Enekrporexuuuxor daxyarera y beorpany, np Jenena Paguh, nouent ®axynrera
Texuuuknx Hayka y Hoom Cany, np Munan Wnwh, penosHu npodecop EnexrporexHuukor
daxymrera y Beorpany, v ap Jparan Ounhan, Baupenuu npodecop EnexrporexHuuxor gaxynrera y
Beorpany. Komucnja je 3axsbyunia ja kanaunaat Munenko Mumuhesnh Ha jaBHOj ycMeHOj opbpann
IPEJIONKEHE TEME JIOKTOPCKE JucepTanuje 10610 OLeHY ,3anoBosbro™. Komucuja je 3ajesHo ca
NPEIOKEHUM MEHTOPHMA JOKTOPCKE JiicepTalrje noaxena M3pemraj o oneHn noaobHOCTH TeMe
¥ KaHJu/iata.

HacraBHo-HayuHo Behe ycsojwiio je M3pemraj Komucuje 3a oueHy ycrnoBa W MPUXBATambe
TeMe JOKTOpcKe auceptaumje (omnyka 6poj 1955/6 on 14.09.2018. rogune).

Behie nayunux obnacTy TEXHHUKHX Hayka y beorpajy je Ha cennuum oapxanoj 24.09.2018.
roJMHE JIJI0 CArJacHOCT Ha IPEIOr TeMe JOKTOpCcKe AWcepraluje Mof HacjoBoM ,llojauaBaun
cHare y Kjiacu A ca MCTOBPEMEHHMM KOHjyroBaHHMM MpuiiarojereM M npunarohemeM 1o CHa3d Ipu
BEMKMM CHMIrHaJMMa Ha u3jiasHoMm mnpuctyny” (omiyka 6poj 61206-4049/2-18 on 24.09.2018.
TOJMHE) ¥ 33 MEHTOpe npeokenu cy ap Hywan [pyjuli, noueHT ExexTporexHuukor pakynarera y
Beorpany u ap Jlazap CapanoBatl, peaoBuy npodecop Enexrporexnnukor daxynrera y beorpajy.

Kanpupnar je 18.02.2019. ropune mpenao ypaljeHy HOKTOPCKY AUCEpTaLldjy Ha NpEVIes
OLIEHY.

Komucuja 3a crymije Tpehier cremena je 05.03.2019. romuHe nOTBpAMIA HCIYHEHOCT
noTpeOHMX yclioBa 3a IojHoulee mnpegiora HacraBHo-HayunoM Behy EnekTporeXHuuKor
(axynrera y Beorpay 3a popmupare KomucHje 3a npersies 1 oleHy JIOKTOPCKe UCEpTaLuje.

Hacrapuo-nayuno Behie je 12.03.2019. roguHe MMEHOBaIO KOMHUCHjY 3a NpEIVIE U OLIEHY
nokTopeke muceptanuje (omnyka 6poj 5029/12-3 ox 22.03.2019. romune) y cacrasy: np yiaH
I'pyjuli, mouenr Enexrporexuuukor daxynrera y beorpamy, np Jlazap Capanosail, peoBHU
npodecop Enexrporexuuuxor ¢akynrera y beorpagmy, nap Pagusoje Bypuli, nouent
Enexrporexunukor (axynrera y Beorpany, ap Jenena Pajguh, nonent @axynrera TEXHHUKHX Hayka
y Hosom Cany, np Musan Mimih, peposuu npodecop Enexrporexanuxor akyireta y beorpaiy u
ap Jparan Onhan, Banpensu npodecop Enexrporexnuukor daxynrera y beorpany.




1.2. Hayuna obnact nucepranuje

Jucepranmja ce 0GaBM MOCTYMLMMAa IIpOjeKTOBama Il0jadaBada CHare y Kiach A ca
MCTOBPEMEHHMM KOHjyTOBaHUM IPUIIarol)embeM M Npuaaroheem 1o CHasu IpM BEJIMKUM CHTHAIUMa
Ha M3JIA3HOM TIPHCTYNYy. Y IUMpeM CMHCIY JiMcepTanija Npurajfa HaydHoj o6sacTH TeXHUIKHX
HayKa-eJIeKTPOTEXHUKE, a Yy yxXeMm cMuciy obnactd EnexTponuke. 3a MEHTOpEe JOKTOPCKE
mucepranuje onpehenn cy ap Hymad [pyjuh, nonent EnekrporexHuuxor dakynrera YHUBEP3UTETaA
y bBeorpany, u gmp Jlasap Capauosau, penosHu mnpodecop Enexrporexuuuxor ¢akynrera
Vuusepsutera y beorpamy, 36or cBojux 3Ha4ajHHX JOMPHHOCA y 0OIACTH NPUMEHEHE EICKTPOHNKE
H NIPOjEeKTOBamhA MHTETPUCAHUX KOJIa,

1.3. Buorpadcky moaamy o KaHAuaaTy

Munenko Munmhesnh je pofjen 25.01.1987. romune y OmnoBy. OcHoBHy mkony "Byk
Credanosuh Kapayuh" je zaspumo 2002, roqune y Biacenniy, a rumMHasnjy "Munopan Baasuh"
2006. rogune Takohje y Bracennum. Ymicao je EnekrpotexuHuuku dakyrrer y beorpamy 2006.
rogune rae je mumiomupao 2010, romuHe Ha MOMYTy 3a ©JIEKTPOHMKY ca mpocekoM 9,89.
Junnomcka pax nox HasuBoM "Pasoj real-time kepnena u ofjexaTa kepHesa 3a MuaTGopmy
MSP430" je oxbpanno ca ouenom 10 noxg mentopetBom jou. ap Mpauna Ilonosuha. 'ogune 2010.
ynucao je macrep crymuje, takohe Ha Enmextporexnuukom (akynrery y beorpamy, Ha Momymy
EnextpoHuKa., JEAHOTOAMIILY MacTep mporpam 3aBpivo je 2012. roauHe ca IpoCevHOM OLCHOM
10, a Tema mactep pama je Gwna "IlpojextoBame W ontumusauuja front-end nema WIMAX
NIPUjEMHMKA Y YMEPEHO] MHBEP3UjH", Ol MEHTOPCTBOM Jiol,. Jip Papusoja Dypuha.

JoxTtopeke crymmje je ymucao 2012. ronune Ha Enexrporexnuuxom (akynrery y beorpany.
ToKOM CTyMpara MEHTOP 3a CTYIMjCKH HCTPaXUBAuKK paj 61o My je pow. ap Pamusoje Dypuh. 3a
MEHTOpe JOKTOPCKE AucepTanuje mnpeioxend cy jou. ap Hyman I'pyjuh u npod. ap Jlasap
CapaHoBall,

2. OIINC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpxaj mvcepranuje

JlokTOpCcKa IMcepTanyja je HamucaHa Ha cprickoM jesuxky Ha 130 crpana. Cappxu 5
nornassba, 103 cmuke, 5 Tabena u nucty ox 117 pedeperun. HacnoBy nojeauHaunux norijasiba
JHcepTaLuje cy:

1. VYeopm,
2. Tlpernen nmuTeparype ¥ OCHOBHHX TI0JMOBA 3a 110jauaBay cHare y Kiack A,

3. TlojauaBau cHare ca KOHjyroBaHO-KOMIUIEKCHMM M INpWarohereM [0 CHasd MpH
BEJIMKMM CHTHAJIMMa Ha M3J1a30M MPUCTYITY,

4, TlpuMmep MpojeKkToBarba MojayaBada CHare ca ApejH-rejT MOBPATHOM CIPETrOM U

5. 3axkipyHax.




2.2, Kparak nmpukas noje/IMHaYHUX MOrIaBba

MoTuB HCTpaxkMBama KaHIWIaTa y OONacTH MojauyaBaya cHare, M IHHXOBA TPHMEHa Y
MHAYCTPUjCKUM U Ge36eJHOCHMM cUCTeMHMa, NPHKa3aHW Cy y TPBOM NoriaBipy. [Ipukazane cy
pasIMuMTe TEXHOJOIWje u3paje [ojayaBaya CHare, IOYEB OJf IEBHHX TEXHWKa TMa [0
HajcaBpPEMEHUjUX TIOMYNPOBOAHUYKHX Tpoueca. Taxofje, JaT je caxer MNpHKa3z MPeocTaaux
TOIIaB/ba JUCepTalHje.

Hpyro nornaeibe je noceeheHoO OCHOBHUM IOjMOBHMA O IIOjauyaBauMMa cHare y Kjacu A.
Jlate cy neduHuLje pa3IMUATAX TUIIOBA Npriarol)ersa NPUMEHUBHIX Y CABPEMEHUM PallapCKuM U
KOMYHUKallHOHUM cHcTeMHuMa. PasMarpaHe cy Mpexe 3a Tpuiarojeme M HhHXOBa TEOpeTcKa
OrpaHuyea y MIMPOKONOjacHUM cucTeMuMa. M3JokeH je mocTymak NpojeKToBama MojadaBava
KOHjyroBaHO mpriarojeHux Ha W3JIa3HOM MPUCTYILY, Kao U MojayaBada MpHiIarojeHux no cHasu Mpu
BEJIMKMM CHUTHAJIMMa Ha U3JIA3HOM MPUCTYILY.

Y rpehem normaBy oOpaljyjy ce mojayaBaud ca HMCTOBPEMEHMM KOHjyroBaHUM
npunarofjeleM U npuiarofjembeM Mo CHa3W NPU BENMKMM CHTHajiMMa Ha M3/Ta3HOM MPHCTYIY.
AHanu3upaHa je TONoJIOTHja IojayaBaya ca OTIOPHUKOM Yy JpejHy. MueHtudukoBaH je riaBHH
HepocTaTak (Mana e(pHKacHOCT) M MPEJIONKEHO je MoGoJbllamke y BUJY IojayaBada ca APejH-rejT
MOBpaTHOM criperoM. Pa3sBHjeHa Cy HOBE METOJOJIOTHje IPOjeKTOBama IojavyaBaya ca APEjH-IejT
TMOBPATOM CIIPEroM M HCTOBPEMEHHM KOHjyrOBaHMM MpPUIaroljereM M npuiarofjemeM Mo cHa3u npu
BEJIMKMAM CHTHAJIMMA Ha M3JIa3HOM NIPUCTYITY: aHAJIMTHYKA U FEOMEeTpHjcKa.

V 4eTBpTOM NOIIABJBY NPE/ACTaBIbEH j€ NPUMEpP IIPOjEKTOBaKka NojayaBaya CHare ca JpejH-
rejT MOBPaTHOM CIIPEroM W MCTOBPEMEHHM KOHjyroBaHUM MNpuiiarojewmeM M npuiarohemem no
CHa3W INIpY BEJIMKUM CHUCHAIMMa Ha W3jasHoM npucryny y cranpapaHom RF CMOS mpouecy,
PUMEHOM HOBE METOZIOJIOTH]E POjEKTOBAbA.

ITero nornaBibe NpeAcTaB/ba 3aKk/bydak, ca Mperie[oM HajBXHUjUX pelleHkha U pesyarara
MPOUCTEKIUX U3 CIIPOBEICHOT UCTPaKUBaHha.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTIHHATHOCT

Joxropcka aucepranuja kauauaara Munenka Munuhesrha npunaza ysxoj Hay4Hoj obnacty
Enextponuxa, a y joul y)xeM cCMHUCITy npunaja obnacTy NpojeKToBalka WHTErPUCAHUX IojayaBaya
cHare. [TojauaBau cHare je jejiaH oJf HajBOXKHHUjUX eJeMeHaTa CBaKOr KOMYHUKAIIHOHOT U pailapckor
cucremMa. OO6nacT mMpojeKTOBama I0jayaBaya CHare je BeOMa aKTyeJaHa, U y IIPECTHIKHUM
YacomucuMa ce uecto 0GjaBJbyjy paJoBM O HHTErPHCAHUM Il0jauaBauvMMa cHare ce O0JboM
eduxacrHowhy, BefieM creneHy UHTErpalyje U Mawoj HEeHH.

3a nojauaBau cHare y KiJacM A TO3HaTe Cy JiBEé METOJOJIOTHje MpPOjeKTOBama Koje ce
3aCHUBAjy Ha W300py OnTHMAaHOT onTepehema TpaHzucTopa kako 6u ce nocturia (1) makcumanna
u3Na3Ha cHara wiM (2) MakCHMAaJlHO [ojavyame CHare. Y OMIITeM clyuajy, Ta JBa onTepeliewa cy
pasiMunTa, TE [0jauyaBaykd TPAH3UCTOp HUje Morylie HCTOBpeMEHO NpwiaroguTH 1o oba
kputepujyma. OrpaHuueme ce moxe npepasuhu yBoljemeM HOJATHOr cTeneHa ciaobone, y OBOM
ciy4ajy moBpatHe crpere. [loBpaTHOM cmperom je Moryhe NHOAECHTH H3/Ia3Hy MMIIENAHCY
TPaH3UCTOPA TAKO Jia C€ MOCTUTHE UCTOBPEMEHO W KOHjyrOBaHO Npuijiaroheme U Npuiaroheme 1o
CHa3H TIPH BEJMKHM CHTHallMMa Ha M3/asHOM npuctymy. [IpojekroBame nojadaBaya ca IOBPaTHOM
CIIPErOM je BPJIO 3aXTEBHO 300T YTHIIaja MOBpATHE CIpere W Huje Moryhe NpMMEHUTH IPUCTYI TAE
Ce OJIBOjEeHO MPOjeKTyjy YJIasHO ¥ W3JIa3HO Koo 3a mpunaroherwe. Mehyco6Hn yTunaj nosparse




chopere, ynasHOr M wu3nasHor ontepehema He Moxe OMTH 3aHeMapeH W MoOpa ce MaXJbHBO
Pa3sMOTPHUTH M YBPCTUTH Y HOBY METOZIOJIOTH]Y IIPOjEKTOBabA.

OpurunangocT aucepranyje ce orefa y HOBOj METOJOJOTHjH IIPOjeKToBama MojayaBaia
CHare ca JpejH-TejT IOBPaTHOM CIPEroM HPUMEHOM aHAIUTHYKOI M IEOMETPHJCKOr MPUCTYIA,
Tlokasano je na je Moryhe ocTBapuTH HCTOBPEMEHO KOHjyroBaHO npuiarofjeme u npuiaroheme mno
CHa3W NpH BEJIMKUM CUTHAJIMMa Ha U3JIA3HOM NPUCTYIY Y3 noboJsbiiame e(hMKaCHOCTH y OAHOCY Ha
CTaHJApJHO pelIemhe Y BULY JOJATHOT OTIOPHUKA Y APEjHY.

3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JINTEPATYPy

Jlutepatypa nata y cnucky pedepeHLM cajip)kel HajBaKHW]je paJioBE W3 peJIeBaHTHHX
Hay4yHux obnactu. Kanaupar je xopucruo ykynHo 117 6ubnuorpadekux pedepenuy. Benuku 6poj
pajioBa je HOBHjer JaTyMa, IITO TIOHOBO yKa3yje Ha aKTyesHocT oOpaljeHe TeMe. Y OKBUpY HaBeJeHE
nuTepaType, MINIOKEH je M paj KaHaupara Munenka Munuhesuha oGjaBbeH y uacommcy H3
xateropuje M21.

3.3. Onwc ¥ aneKBaTHOCT NPUMEHCHUX HAYIHUX METO/Ia

Merozonoruja ucTpaxkuBama y OKBHPY JOKTOPCKE AUCEpTallije CIIPOBE/IEHA je y TpH (ase:

. ITpBa ¢aza obyxBata ImperJies IUTEpaType O HHTEIPUCAHUM OjauyaBauuMa cHare y Kiacu A,
JeTajbHa aHaJIM3a TNojadaBaya KOHjyroBaHO MPUJIArOfEHOr Ha M3J1a3HOM IPUCTYIY, KA0 ¥ aHaju3y
1ojayapaya MPHUIAroheHor Mo CHa3M NpPH BEIMKMM CHTHAIMMA HA W3J1a3sHOM MpucTyny. Llumb ose
(ase je na ce cucreMarusyje nocrojelie 3Hawe 0 KOHjyroBaHOM NpHiarohermy u o npujarohemy mno
CHa3sM INpPY BEJMKHUM CHTHAJIAMA, Jia c€ youe MPEeJHOCTH, HeJOCTalld U OrpaHHuera PasIHuUTHX
npunarohema, Kao 1 1a ce pasMOTPH MOryliHOCT HCTOBpEMEHOT mpHiiaroljersa o o6a mapamerpa.

. Hpyra ¢dasa obyxBara JeTajbHy aHalM3y TOMOJIOTHje MOjayaBaya CHare y kjacd A ca
MCTOBPEMEHHMM KOHjYTrOBaHUM MPHJIAroeremM U MpuiarojereM 1o CHasy NMpPU BeJHKUM CUTHAIIMAa
Ha M3JI1a3HOM IIpUCTYmy. Y 0BOj a3y pa3BUjeHa je TeHepaiHa METOJOJIOrHja IPOjeKTOBAbA
nojayapaya CHare ca JPEjH-TEJT IOBPATHOM CIPEroM YIOTPeGOM aHaJIMTHUKOr M rpauuKor
npuCTyIIa,

. Tpeha ¢a3a ofyxsata mnpoBepy MNpeAnoXeHe TeOpHje Ha [PUMEPY MNPOjEKTOBAbA
LIMPOKOIIOjaCHOr M0jayaBaya CHAre ca MoGOJbLIAHMM H3JIa3HUM rnpuiarohemeM, IIpojekroBanu
nojayapay je peanuzoBaH y cranmapiHom RF 130 nm CMOS npouecy. IIposepa Teopujckux
pesynTaTa cripoBesieHa je nopeljermeM pesynrara JOOHjEHUX CHMYJIAUjOM U MEpehUMa.

IIpuMemena MeTomonorvja oAroBapa CTaHAApAMMa HAyYHO-MCTPAXUBAYKOr paja M Y
CarJlaCHOCTH je ca LIMJbeBUMa JIe(hMHUCAHUM Ha IOYETKY M3pajie JJOKTOPCKe AnucepTaluje.

34. HQHMGHJEHBOCT OCTBApPCHUX PE3yarara

IlojauaBaun cHare y kjacH A Mory ce kiacM(MKOBaTd y JiBe KaTeropuje: rnojauaBaqu 3a
MaJIM CHTHaJI Y 10jadaBayull 3a BEJIMKH CHTHaJ. [1aBHa pasnuka usmely mux je y npumarohemy Ha
u3nasHoM npuctymny. IlojadaBaun 3a MajaM CHrHal Cy KOHjyroBaHO MpHiiaroheHu ¥ OOMYHO HMAjy
BEJIMKO M0javare CHare, ajli Majly MakCHMaJlHy W3NasHy cHary. [lojauaBaum 3a BEJIHMKM CHIHaj
npunaro)eHu Cy Tako Aa y Npo3opy JO3BOJEEHHX M3JIa3HHX HAMOHA M CTPYja HOTpOIIady Mpenajy
MaxKCHManHy cHary. Y nopeljemy ca IojauyaBauMma 3a MaJlil CUT'HAJI, MAKCUMaJIHA M3j1a3Ha CHara je




no npasuiy Beha, anu je nojauame cHare HeIITO Mame. Y MPAKCH CE YECTO 3aXTeBa Jia rojayanay
Oyne mpunaroljeH mo o6a KpurepHjyma.

IlojauaBay cHare ca 3ajeJHHYKAM COPCOM HHje MOrylie HCTOBPEMEHO KOHjyroBaHo
NPUIATOAUTH U TIPUIIATOANTH 110 CHA3W 3a BENIMKE CUrHAJIE Ha U3Ta3HOM NpHCTYITy. OrpaHiyemhe ce
Moxe mpeBasuhy yBohemeM JOfaTHOT cTemeHa clobofe Y BHAY JPEjH-I'ejT IMOBpaTHE cripere.
ITomro noBparHa cnpera rosehara mMeljycoGHM yTHIla] yia3He W H3Na3He Mpexe 3a rpuiiarofjeme,
noTpeGHO je pa3BUTH M HOBY METOHNOJIOTHjY MPOjeKTOBama KOjoM ce oMoryhaBa HCTOBPEMEHO
npojekToBame 00e Mpexe 3a npuaroheme.

Ipeanoxkene TOMONOrHja M METONOJIOrHja NPOjEKTOBaba MPAKTUYHO CY MPHUMEHUBE NPH
IPOjeKTOBambY I10jauaBaia CHare ca MICTOBPEMEHHM KOHjyroBaHWM Hpuiaroljeem u npuiarohjemem
II0 CHa3! Ha U3/1a3HOM IPUCTYITY.

3.5. OueHa NOCTUTHYTUX cIOCOOHOCTH KaHMATa 38 CAMOCTAJIHU HAYYHU Pajl

ToxoMm H3pane MOKTOpcKe AUcepTalyje KaHIUIaT je IMoKa3ao CHOCOOHOCT Jia CaMOCTalHO
NPOYYH JIUTEPATYpy M3 peieBaHTHE 00acTH, Nperno3Ha OTBOpEHa NMUTawa U aJIEKBaTHO OJFOBOPH
Ha Heka on mHX. JonmpuHocH aucepTauuje y ofnacTM HHTerpucaHMX I[ojayaBaya cHare cy
OpUTHMHAJIHY, caBpeMeHH U noTBplyjy cnocoOHOCT KaHauaara Aa eQuKacHO MPUCTYIH pellaBamy
HHXEHEPCKUX npobnema.

4. OCTBAPEHN HAYUYHH JOIPUHOC

4.1, ITpukas ocTBAPEHUX HAYYHUX JIOTIPUHOCA

I'maBH HayyHM JONpUHOC OBE JUCEpTaliMje je pa3BOj METONOJIOTH|jE IPOjeKTOBama
rnojayaBaya CHare ca MCTOBPEMEHHM KOHjYroBaHUM rpuiiarofjerbeM H npunaroljemem mo cHasd npu
BEJIMKKUM CHTHajJMMa Ha u3aa3HoM npuctyimy. [Ipeqnoxena teopuja je BepuuroBana Ha NPOTOTHITY
IIMPOKOIOjacHOr 1ojayaBada cHare y ctangapaaom RF 130 nm CMOS npouecy.

OcTBapeHy Hay4dHU JIONPHHOCH OBE JucepTalyje cy caeaehu:
. Ilpernen, cucremarusalyja M aHauM3a TEXHOJIOIIKMX W TOMOJOIUKMX OrpaHUueHa
TnojayaBaya CHare y kjiacu A, Kao W mperie]] nocTojeinx Meromosioruja npojekroBarwa. AHannsa
K/bYYHHUX NTapaMeTapa KOHjyroBaHo IPHIIArojeHux nojayaBayda, Kao M rojadaBaya rpUITarojeHux 1o
CHa3M NpH BENMKUM CUTHAJIAMA,
. Pa3sujena je aHanuTHuka METOJOJIOTHja IPOjEKTOBaWa IMojayaBada CHare ca JAPEjH-IejT
MOBPATHOM CIIPETOM.
. PasBujena je rpaduuxa METOMOJIOTHja MpPOjeKTOBama Il0jayaBaya CHare ca JpejH-rejT
TIOBPATHOM CIIPETOM.
. HanpaBsbeH je npoTOTHN IMIMPOKONOjacHOr I0jauaBada CHare ca JpejH-rejT MOBpaTHOM
ciperom y crangapasoM RF 130 nm CMOS npouecy.

4.2, K[}HTI/I‘IK& aHajin3a pesyirara UCTpaXKupamha

VBuIOM y UMJbEBE MCTpaXKUBakba, MOCTABJbEHE MPETIOCTaBKe W A0OUjeHe pe3yaraTe, MOXe ce
KOHCTATOBATH [ jé KaHJUJAT YCIELIHO OJIrOBOPHO Ha CBa peJICBaHTHA NHTamka U3 00NacTH Koja je
aHaJIM3MpaHa y JOKTOPCKO] AUCEPTaLIHjH.




Haume, omucana MerToja mpojeKToBama omoryhaBa NpOjeKTOBak€ IOjauaBada CHAare ca
MCTOBPEMEHUM KOHjyrOBaHMM HPHIArolereM U MpuiarofereM Mo CHasM IpU BEIMKUM CUTHAIMMa
Ha M3JIa3HOM MIPHUCTYITYy IPUMEHOM aHANUTUYKOT U rpaduukor npuctyna. Merozosoruja je noceGHo
3Ha4ajHa ¥ MHTEpECaHTHA U3 yIyla MPaKTUYHE IIPUMEHE,

4.3, Bepnghnkagnia HAYUYHUX NONPHHOCA

Y TOKy WCTpakMBaukor paja kanaupar Munenko Munulieuh oGjasuo je pag vy
mehynaponHom HayuHoM waconucy ca SCI sucre, kareropuje M21 y KoMe je NpBONOTIHCAHH
ayrop. ITopex Tora, 0GjaBHO je HEKONMKO pajioBa U3 OGJACTH MHTErPUCAHMX KOJIAa HA JOMahuM M
MelyHapoqHUM KOH(epeHIMjamMa i 4acoMcuMa Kao IIPBU ayTop HIlH KOayTop.
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1. M. Miliéevi¢, B. Milinkovié, D. Gruji¢ and L. Saranovac, Power and Conjugately Matched
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Papers, vol. 65, no. 10, pp. 3138-3149, Oct. 2018., ISSN 1549-8328, IF 2.823, DOI:
10.1109/TCS1.2018.2815612

1. M. Miliéevi¢, B. Milinkovi¢, P. Simi¢, D. Gruji¢ and L. Saranovac, Temperature and
process compensated RF power detector, Inf. MIDEM, vol. 46, no. 1, pp. 24-28, 2016,
ISSN 0352-9045, IF 0.476.

2. B. Milinkovi¢ , M. Mili¢evi¢, D. Simi¢, G. Stojanovi¢, R. Duri¢, Low-pass filter for UWB
system with the circuit for compensation of process induced on-chip capacitor variation, Inf.
MIDEM,; vol. 45, no. 4, 2015, pp. 266276, ISSN 0352-9045, IF 0.476.
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M. Mili¢evi¢, B. Milinkovi¢, J. Radi¢, R. Duri¢, Digitally controlled attenuator,
Proceedings of 24th Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, 22-23 November
2016, DOI: 10.1109/TELFOR.2016.7818759.

2. M. Mili¢evi¢, B. Milinkovi¢, D. Simié, D. Gruji¢, R. Duri¢, Temperature and Process
Compensated Broad Band CMOS RF Power Detector, 37th International Conference of
IMAPS-CPMT Poland, Krakoéw, 22-25 September 2013, pp. 1-7.
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M. Mili¢evié¢, M. Babi¢, R. Duri¢, Projektovanje jednostruko balansiranog CMOS miksera
pretralivanjem prostora dizajna, Zbornik radova INFOTEH-JAHORINA, Vol. 11, Mart
2012, pp. 41-45.

3. 3AKJbYYAK M ITPEAJIOT

Hoxropcka aucepranuja kanauaata Munenka Mumhesuha rop HacioBom ,,IlojauaBaun
CHAre y Kjacu A ca HCTOBPEMEHHMM KOHjyrOBaHMM IpUNarolermheM M MpUiarojermem o CHasu Ipu
BEJIMKMM CUIHAJIAMa Ha M3JIa3HOM NPUCTYIY® je HamucaHa y cKiiajly ca o0pa3iioieheM HaBeIeHUM
y TIpUjaBH TEME M CaJpIKH CBE €JIEMEHTE KOjH ce 3axTeBajy [IpaBHITHUKOM O JIOKTOPCKHM CTYIMjama
EnexrpotexHuukor ¢akynrera y beorpany.

VY jauceprauuju je pasBHjeHa aHaJIUTHYKA METOJa IIPOjeKTOBama I0javyaBaya CHare,
OasupaHa Ha nojeaHoctaBbeHoM Mozenmy RF CMOS tpansucropa. s je na ce Ha OCHOBY
pesyaTaTa aHaJMTHUKE MeEToAe (GOPMHpajy TOYETHE BPEIHOCTH INpPOjeKTHUX mapamerapa. Y
HapeJHOM KOpaKy pasBHjeHa je rpaguuka MeTofa ONTHMM3alHje ca YK/bYYEHUM IapasMTHUM
eJIeMEHTHMa TpaH3ucTopa. OBOM MeTooM ce (UHO HOJeNIaBajy NPOjeKTHH ITapamMeTpu U KOIO ce
npurnpeMa 3a 3aBplUHE HyMepuuke cuMmynauuje. [Topen cumynatopa Koja c¢a KOHIEHTPHUCAHUM
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TapamMeTpuMa, TOKOM MPOjeKTOBAa KOPUIINEHH Cy U eJIEKTPOMArHETCKH CUMYIIATOPH 34 TIPOpadyH
S-nmapameTtapa ¥ KapakTepH3alHjy MacHBHAX CTPYKTypa. Ha kpajy, medunucane cy HoBe MeTpHKeE
Koje omoryhamajy nopeljerme pasiMuUTHX TOINOJOTMja MOjavyaBaya HMIUIEMEHTUPAHUX Y HCTOM
HPOLIECY, KAO U TIopeleme pasiuIuTHX MOTYIPOBOAHIYKHX TEXHOJIOTH]a, CBE Y IIMJBY /14 Ce 34 JiaTe
TNPOjEKTHE 3aXTEBE MOYKE 0/[abpaTH ONTHMAJIHA TOMONOrH]a, KA0 U MOTYTPOBOJHHYKA TEXHOIOTH]a.

Heo pesynrata HpOHCTEKIMX H3 HCTPAXUBAba CIIPOBEACHOT Yy OKBHPY HOKTOPCKE
aUcepTaumnje KaHauaaT je mybaukorao y melynapoauom yacornmcy ca SCI mucre. Takole, o6jasuo
je HeKoNMKO peneBaHTHMX pajoBa M3 OONACTH HMHTErPUCAHMX Kojla Ha MehyHapoaHum
xondepenuujama u y meljynaponuum gaconucuma ca SCI mwcre. Ha oCHOBY yBHAA y TOKTOPCKY
mucepTauujy u o0jaB/beHe pajoBe KaHuumara, Komucuja koucratyje na aucepranyja ,Jlojauapaun
CHAre y KiacH A ca MCTOBPEMEHUM KOHjyTrOBaHHM HPUIIArOfjerbeM U NpUIaroebeM Mo CHA3M IpH
BEJIMKMM CHTHallUMa Ha H3JIa3HOM IIPUCTYIY* MacTep Minkemepa Munanka Mummhesuha caupxu
OPHI'MHAIHH HAYTHH JONPHHOC.

Ha ocnoBy nperxomnor Kommcuja koHcTaryje ma je Munenko Munuhesufi, mactep
HHXCHCP CIIEKTPOTEXHHKE U padyHapCTBa, UCIIYHHO CBE YCIIOBE Npeasuljene 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazosamy, CtaTyroM u IIpaBHIIHIKOM O JOKTOPCKHM CTy/jamMa ENeKTpoTeXHUYKOr (haKynTeTa y
Beorpany. Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy Enexrporexuuuxor akyarera y
beorpany na ce joxropcka amceprauuja noa HasuBom ,llojauaBaum cHare y knacu A ca
HCTOBPEMEHHM KOH]yTOBaHHM NpHIIArojeleM M IPWIarojermbeM 110 CHA3H NPH BEIHKHAM CHTHAINMA
Ha M3JIa3HOM NPHUCTYIY" NPUXBATH, M3JI0OKK HA YBUJ] JABHOCTH M YIIyTH HA KOHAYHO ycBajame Behy
Hay4HHX OONACTH TEXHMYKHMX HayKa YHHBepsurera y beorpajy w nma ce onobpm jaBHa ycmeHna
oabpana.

YJIAHOBH KOMHUCHUJE
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