YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
MamuHcku pakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHUJA

IIpenmert: Pedepar o ypaheHOj NOKTOPCKOj AUCEePTALMjH KAHAUAATA
Muoapara M. Kusoruha, 1y, HHK. Mall.

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Marmmmnckor ¢akynrera 6p. 1017/2 ox 26.04.2018. roausne,
UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a mperien, oueHy W 0A0paHy ITOKTOPCKE IUCEepTaIHje
kanaunata Muoapara M. JKuBoTtuha, qurut. WHXK. Malll. 1MOJ HACJIOBOM

“IIOHAIIAILE JIOMARUX JIMTTHUTA KOJIYBAPCKOI' 1 KOCTOJAYKOI'
BACEHA TOKOM INPOIECA TEPMHUYKOI PA3JIAT'ABBA”

[Tocne mpernena nocraBibene [ucepranuje m Apyrux nparehux maTepujajia U pa3roBopa ca
Kanmnnarom, Komucuja je caunanna crneachu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogo0paBama U U3paje AUcepTaluje

Ha nokropcke ctyauje Ha MamumHckoM akynrery, kanaunatr Muoapar M. JKusotuh ynumcaH je
2010. roguHe Mo HacTaBHOM IutaHy Koju je Cenat YHuBep3utera npuxsarno 2007. ronuHe Ha
OCHOBY 3akOHa O BHCOKOM oOpa3zoBamy 3 2005. roguHe, a Mo KOjeM JOKTOPCKE CTYyIHje He
MOTY Tpajatu ayxe o 6 ronuna. [lo oBum npasmimma, Muonpar M. J)KuBotuh nma obaBesy ma
mucepranujy onopanu 10 30. centemOpa 2016. rogune.

Ha mon0y xanaunata Muoapara M. JKusotuha, Pememem Jlekana MammHckor dakynrera 0poj
773/2 onoOpeno je mupoBame 3a mkoicky 2016/17 roguny. Ha monOy mentopa mpod. ap
HparocnaBe CrojusbkoBuh u mpod. np Anekcanapa JoBoswha, Omaykom Opoj 1965/2 on
21.09.2017. romune, carmacHo onpendama Craryta YHUBep3uTera y beorpamy, pok 3a onOpany
JTUcepTalyje je mpoaykeH 3a aBa cemectpa — 10 30. cenremOpa 2018 roxune.

Ha ocnoBy 3axTeBa xannuaara Muozapara M. XXusoruha, 6poj 2332/1 ox 03.10.2016. ronune, u
npemiora npod. np HparocnaBe CrojusbkoBuh u mpod. np Aunekcanapa JoBoBuha u



carnmacHoctd Karenpe 3a texnosorujy marepujana ox 31.10.2016. ronune, na My ce oao0pu
npujaBa TeMe JTOKTOpCKe aucepramyje M uMeHyje Komucuja 3a moAHOIIEHE H3BEIITaja O
npuxBaTamy Teme, HacraBHo-HayuyHo Behe MammuHckor Qakynrera y beorpamy moneno je
Omityky 6poj 2332/3 ox 10.11.2016. ronuHe KOjoM ce MpUXBaTa TeMa JOKTOPCKE JUCEepTaIje U
uMeHyjy Menropu mpod. ap JparocnaBa CrojusbkoBuh u mpod. ap Anekcanmap JoBoBuh u
Komucuja 3a mogHomieme HM3BEIITaja O NPUXBATABy TEME TOKTOPCKE IHCEpTalje U HeHe
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTHU Yy CacTaBy:
e 1p NlparocnaBa CrojusbkoBuh (MEHTOpP) - PEeNOBHU Mpodecop, YHUBEP3UTET Y
Beorpany - MammHcku ¢akynTer,
e 1p Auekcanmap JoBoBmh (MeHTOp) - pemoBHU Tmpodecop, YHUBEP3UTET Y
beorpany — MamuHcku ¢gakynrer,
e 1p HeGojma Manuh — nouenr, Yauseps3urer y beorpany - Mammncku dakynaTer
e 1p Mapra Tpuunuh — Hay4Hu capafHuK, YHuBep3urteT y beorpaany — Mammncku
bakynrer, u
e 11p Jlparana XXuBotuh — Banp.. nmpodecop, YauBepsuret y beorpany - Pynapcko-
TeOJIOIIKHU (haKyJITeT.

Ha ocnoBy u3Bemraja Komucuje u Ognyke HHB 6p. 614/2 on 15.03.2018. rogune mojHer je
3axTeB MammHckor (akyinrera Behy HayyHux o0nacTH TEXHHMUYKHMX HaykKa YHHBEp3UTETa Y
Beorpany, xoje je Ha cemnmmm onpxkanoj 26.03.2018. rommne moneno Omryky Op. 61206-
1400/2-18 ma ce naje carilacHOCT Ha TpPEUIOr TeMe JOKTOpCKe maucepranuje Mwuoapara M.
Kusotuha, mact.umxk.mar.: ,JloHamame qoMmahux JUTHUTA KOJIY0ApPCKOT M KOCTOJAYKOT
0aceHa TOKOM Tpoleca TEPMHUYKOI pa3jiarama”, 1moja MeHTopcTBoM mpod. np [parocmase
CrojusbkoBuh u pod. ap Anexcanapa JoBosuha.

Ha ocHoBy o6aBemtema MmeHTOpa npod. ap parociase CtojusbkoBuh u npod. np Anekcanapa
JoBouha, na je nokropana Muoapar M. JXuBortuh, oumi. MHX. Mail. 3aBPLIMO JOKTOPCKY
JMCepTalrjy ToJa Ha3uBoM ,lloHamame gqoMahux JUrHHTAa KOJYy0ApCKOT M KOCTOJIAYKOT
0aceHa TOKOM TMoLeca TepPMHYKOr pasjarama”, mnpeanora Karenpe 3a TexHOIOTHjY
matepujana, HacraBHo-HayyHo Behe MammHckor ¢akynrtera nqoneno je Omiyky 6poj 1017/2 on
26.04.2018. ronuae 0 muMeHoBamy Komucuje 3a olleHy W OI0paHy IOKTOPCKE AWMCEpTaIHje y
cacTaBy:
e 1p [parocnaBa CtojusbkoBuh (MeHTOp) - peoBHU npodecop, YHuBep3urer y beorpany
- MammHCKH QakynTer,
e 51p Anekcanmap JoBoBuh (MeHTOp) - penoBHH mpodecop, YHuBep3uteT y beorpamy -
MammHcku Qakynrer,
e 1p [Jparana Xusoruh — Banp. mpodecop, YHusepsurer y beorpamy - Pynapcko-
TeOJIOMIKH (haKyJITeT,
e 1p Heb6ojma Manuh — Banp. mpocdecop, YHuBep3urer y beorpagy - MamuHcku
daxynTer, u
e J1p Mapra Tpuunuh - HayyHu capaaHuk, YHuBep3uteT y beorpagy - MamuHcku
dakynTerT.



1.2. HayyHa o0JiacT gucepraruje

Joktopcka nucepranuja Mwuoapara M. JKuotuha, mon HacinoBom ,IloHamame nomahmx
JMTHUTA KOJY0apCKOr M KOCTOJAYKOI 0aceHa TOKOM Npoleca TEPMHUYKOI pa3jarama‘,
npumnaaa o0IacTH TEXHUYKUX HAayKa — MAIIMHCTBO, y)ka Hay4yHa oOxact IloroHcku marepujanu u
caropeBame, 3a KOjy je MaTu4aH YHuBep3uTeT y beorpany -Mammackn (akynrer.

MenTopu nipod. np JparocnaBa CrojusbkoBuh u npod. np Anekcangap JoBoBuh 3amociaeHu cy
Ha Katempu 3a TexHoNorHjy wMmarepwjaia, OAHOCHO Katempy 3a TMpOIECHY TEXHHKY
VYuusep3uteta y beorpany - MammHckor (akynTeta, myOIWKOBaIM Cy Kao ayTOpU WIH
KoayTopu paaoBe y uacomucuma ca SCI mucre u To: mpod. ap [parocmaBa CrojusbkoBuh —
ykymnHo 14, nmpod. np Anexcannap JoBosuh — ykymHo 22.

1.3. Buorpadcku moaany 0 KaHIuaaTy

Muonpar XXKusotuh pohen je 30.09.1981. rogune y beorpaay. Hakon 3aBpieHe OCHOBHE HIKOJIE
ynucao je UerpHaecty rumMHa3ujy y beorpany (pupoaHO-MaTeMaTHIKu CMep), KOjy j& 3aBpIITHO
2000. rogune. Mamuucku ¢dakynrer YHuBep3utera y beorpamy ymmcao je 2000. rogune, a
nuriomupao je 2007. roguHe, Ha OACEKYy TEPMOTEXHHUKA, Ca YKYITHOM ITPOCEYHOM OlieHOM 7,41
(cemam u 41/100) u onrenom 10 (mecer) Ha AUTUIOMCKOM HCIIHTY.

JlokTopcke akanemcke crynuje ynucao je 2010. rogune Ha ucrom ¢axynrety. [lonoxwno je cBe
ucnure npeasulene [Iporpamom ycappiaBama ca nmpoceunom ouenom 10/10.

Kangunat je 3anocnen y komnanuju Enepronpojext — EHTEJI a.n. o 16.12.2008. rogune rue je
TPEHYTHO Ha no3unuju Boneher nmkemepa. TokoM paaa je yuecTBOBAaO Ha M3paad pa3HOBPCHE
IPOjeKTHO-TEXHUYKE JOKyMEHTAIlMje, yIIaBHOM Be3aHE 3a TEPMOCJIEKTpaHe W OOHOBJbHBE
U3BOpE CHEPTHje, Ka0 M YIeCBOBAO Ha KOHCYJITAaHTCKHUM YTOBOPHMA y 36MJbU M HHOCTPAHCTRBY.

Cnyxu ce cBUM mporpamuma u3 mnaketa Microsoft Office, ka0 um crnenujaM3oBaHUM
nporpaMmuMa 3a koje noceayje u ceprudukare: AutoCAD 2008 u MS Project 2007.

Taxohe mocexnyje cepTudukare ca CeHjaTuCTUIKIX 00yKa:

- OcnoBu paga Enexrpoduntpa (y okBupy koudpepenuuje ICESP),

- Ipaxtnuna ynotpe6a FIDIC ycrnoBa yroBapama,

- OcHoBHH / Bumm Kypc ynpaBibama MpojeKTuMa.
[Tomoxwno je apkaBHU UCTUT y MHXEHEPCKO] KOMOPH M TIOCEAyje JIUIECHIYy 3a OJrOBOPHOT
IpOjeKTaHTa TEPMOTEXHHKE, TEPMOCHEPIeTHUKE, MPOIECHE M TacHE TEXHUKE, W JIMIECHIY 3a
OJIrOBOPHOT M3BOhaua TEPMOTEXHUKE, TEPMOCHEPTETHKE, IPOIIECHE U TACHE TEXHUKE.
Teuyno roBopu, 4nTa 1 MHIIE HA CHITIECKOM je3HKY.

VY OKBHpPY HayYHO-MCTPAKUBAYKUX aKTHBHOCTH ayTOP U KOAYTOP je YKYIHO 5 pagoBa O] KOjUX
cy: 2 paja ob6jaBibeHa y Meh)ynapoanum yaconucuma ca SCI nucte, 1 pag 06jaBbeH y 4aconucy
HALMOHAJIHOT 3Hauaja, 1 paj caomuTeH Ha CKyIy MelyHaponaHOr 3Hadaja U | pag caommTeH Ha
CKYITy HaIlMOHATHOT 3Ha4aja.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj aucepraryje

JoxTropcka nuceptanuja Muoapara M. XXusotuha, qurur. WHX. Malll, oI Ha3UBOM ,, I loHamame
nomahux JIMTHUTA KOJyOApCKOT M KOCTOJAYKOT OaceHa TOKOM IoIleca TePMUYKOT pasiarama’
HallMcaHa jeé Ha CPIICKOM je€3uKy, NMpUIMYHMM MHCMOM M H3JIokeHa je Ha 238 crpana A4
dopmara. Jucepranuja cagpxu 53 cnuke, 36 Tabene, 115 Hymepucanux u3pasza u cnucak oxa 125
kopuntheHnx pedepeHIm kao u S mpuiora Ha 18 cTpana.

Hucepranuja caxpxu cineneha noriasipa:

1. VYsog,

2. TexHonoruje u TEOpHjCKEe OCHOBE MPOLIECca CaropeBama,
3. ExcnepuMmeHTallHa UCIIUTHBAMA,
4. MopenoBame nporeca JeBojaTuiIn3anmje
5. PesynraTu ekcriepruMEHTAIHUX UCIIUTUBAKbA,
6. Pesynratu MonenoBama,
7. Amnanu3za pesyJirara,
8. 3akipyuax,
9. Jlureparypa
10. IIpunosu

ITopen Tora, AucepTanuja Caap ki pe3UMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3UKY, Caapiaj, Iperie/
O3HaKa, JIMTEparypy, Hpuiore, oworpadujy ayTopa, Kao M H3jaBy O ayTOPCTBY, HU3jaBy O

UCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Huje TOKTOPCKOI pajia ¥ U3jaBy O Kopullhemy.

2.2. Kparak npuka3s nojeIMHaYHUX HOIVIaBJba

VY OpBOM MOTABJBY Cy M3JI0KEHA KpaTKa yBOJHA pa3MaTparma Be3aHa 3a €HEPreTCKy CHUTYAIlH]jy
y cBery U y Penmybmmmm CpOuju, ca moceOHMM akIEHTOM Ha yrajb. Y OKBHPY IpHKa3a
EHEepreTcKe CUTyaluje, nmocebHa maxma je mocBeheHa mpobiemMuma kKopuirhema yrjba Koju ce
oIHOCe Ha emucHjy 3aralyjyhux martepuja W3 mporeca caropeBama M JONPUHOCY e(deKTy
cTakJieHe Oamire. AHaJIM3UpaHEe Cy CTpaTeTHje pa3Boja EHEPreTUKE KPaTKOPOYHO M JYTOPOYHO,
Kao W npensuhama MoryhHocTn Kopumihema yriba 1 HOBUM TEXHOJIOTHjamMa Kopuiihema yriba
ca IMJBEM JIa C€ 33J10BOJbE 3aXTEBH Y TOTJIEIY 3allITUTE KUBOTHE cpeanHe. Ha ocHOBY mperiena
KOjH je JIaT, jacHO je NMpuKa3aHa MOTHBAIlMja 3a MCTPAXHBama KOja Ce OJHOCE Ha MPOyYaBame
KapakTepucTHKa JoMahMx JIMTHMTA Kao 3HauajHOr u3Bopa eHepruje y PemyOmumu CpOuju.
Taxole, mar je mpeaMeT W IMJb UCTPAKMBaka M HMCTaKHyTa HaydyHA ONPABIAHOCT JOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

VY Ipyrom moriaBsby JaT je OCBPT Ha TEXHOJIOTHjE caropeBarma: Ha PEIIeTKH, Y (GIynIu30BaHOM
ClIOjy, y CIpAlIeHOM CTamy. YKpPaTko je JaT ONHC CBaKe OJ] TEXHOJOTHja Ca HCHUM
KapaKTepUCTUKaMa U TPEAHOCTHMA U Hemocranuma ynorpede. Kako je y CpOuju ToMHHAHTaH
IPOLIEC CaropeBama y CIPALICHOM CTamy, M3JI0KEHE Cy OCHOBE TAaKBOT THIA caropeBama. C
003UpOM J1a KapaKTEPUCTUKE YIJba UMajy jeIHY O MPECYIHUX yJiora y MpOIECy caropeBama,
neduHUcaHO je mTa je TO yrajb, Kako HacTaje, Kao W JeTajbHa aHaju3a cacTaBa YIJba.
JlebuHrcaHu Cy TEXHUYKH [MOJMOBH BE3aHM 3a yrasb (paHr, THII, Kiaca). JleTalbHO Cy ONMUCaHu
OpraHcKu (Mauepaad XyMUHUT, BUTPUHUT, JIUIITUHUT, UHEPTUHUT) U HEOPTAHCKU JIEJIOBH yTIJba,
ca KapaKTepUCTHKama caropeBama OpraHckor nena. Kako jpomahu JIMTHUTH KOjU Cy MPEAMET
mucepranyje uMajy Behu canpikaj BojaTtmia, 3a HUXOBY ymoTpeOy je HajBaKHHUjU IPOIEC




JIeBOJIATIIIM3AIM]E Jep yTHYe Ha IEJOKYIHH IMPOIEC caropeBama. Y OBOM IOIJIaBJ/by j€ AaT
Iperiie UCTPaXkMBama Mpolleca AeBOJIATHIN3AIje U YTUIIA] 110jeIMHAaYHuX (haKTopa Ha MPOIIeC:
edexaT Op3uHE 3arpeBara, MaKCUMaJIHE TeMIIepaType, BpeMeHa 3aJip)KaBamkba Ha MaKCHMAITHO)]
TEMIIepaTypH, yTUIaj IPUTHCKA, TpaHyJanyje 1 MamepaaHor cactaBa. C 003upoM Ha CI0KEHOCT
mpolieca JIeBOJaTHIIM3allMje U BEJIMKU Opoj YTHIIAJHUX IMapaMerapa, pa3BHjEH j€ BEIMKH Opoj
eKCIepUMEHTAIHUX anaparypa Koje Tpeda ga omoryhe Bapupame napamerapa y TpaHuLiama Koje
0JITOBapajy pealHuM YCIOBHMMA. Y 3aBHCHOCTHU O] KAPAKTEPUCTHUUHE Op3WHE 3arpeBama MocToje
pa3nuuyuTe EKCIepUMEHTANHE araparype Koje MOry Ja MHOoJpa)kaBajy YCJIOBE HCIHUTHBAbA.
Ykpatko cy mnpukazaHe MoOryhHocTH Kopumihema pasTUuuMTHX amnapatypa. 3a paa  Ha
JMCEePTAllMjH, HA OCHOBY JIeTaJbHE aHAIM3e, Cy M3a0paHU PEakTop ca YCHjaHOM MPEKHUIIOM H
TEPMOI'PaBUMETPH)CKa aHAIIN3A.

Ha kpajy mornasiea, JaT je KpaTak NpUKa3 10 caja BPIICHHX HCIUTHBAaKka KOJIyOapCKOr H
KOCTOJIauKOT OaceHa.

VY 1pehem mornamspy AeTajbHO je TMPUKA3aH EKCIIEPUMEHTAIHHU Jeo aucepranuje. OmucaHo je
y30pKOBambe yIjba W TPUNpPEMa y30paka 3a EKCICpUMEHTAlHa WCIHUTUBaMka: TEXHHUYKA U
eJIEMEHTapHa aHallM3a yIJba pasIUUUTHX TpaHynandja. JletabHO je Jar Tmpukas
eKCIIepUMEHTAIHE HWHCTAlAlMje - pPEeakTopa ca YCHjaHOM MpPEXHUIOM, ca mpunanajyhom
yIpaB/baykOM ¥  MEPHO-PEryJalliOHOM omnpeMoM. HajBakHUjU [1€0 eKCIiepUMEHTalTHe
WHCTalallMje TNpEeACTaB/ba PEaKTOp 3a JACBOJATWIM3ALM]Y yriba, u3paheH Ha MalmHCKOM
daxynTery. M3BpiieH je n300p pagHHX THapamerapa W IOJCHIaBamke WHCTanandje. Y OKBHPY
IIOTJIaBJba j€ MPUKa3aHa TePMOTpaBUMETPHjCKa aHaiIM3a, koja je pahjena Ha NETZSCH STA 445
F5 Jupiter cucremy. Omnucana je ynorpeba MOTOpu30BaHOT MHKpockomna Zeiss Axio Imager II
Koju je Omo mose3aH ca Diskus-Fossil coptBepom. YnorpeboM MHUKpOCKONa Cy H3BpLICHA
Mepema pediekcuje y3opaka. Mepema Cy BpIIeHa Ha ManepajnuMma YIMHHUTY b u
xonorenuHuTy b Ha 50 Tayaka 3a cBakM MOjenMHAYHM y30pak. Takohe cy BpiieHa Mepema Ha
500 mepHuX Tavaka paam wuICHTUGUKaNWje W  oApehuBama UYBPCTOT OCTaTKa TIOCTE
JICBOJIATHIIM3ALIMj€ HA PEaKTOPy Ca YCHjaHOM MPEKHIIOM.

YeTBPTO MOIIABIBEE JAUCEPTAIHM]E CAAPIKU OMUCE MATEMAaTHUYKUX MOJIENA 3a MOTpede ONMUCHBabA
nporeca aeBojaTmwiu3anuje. OnucaHu Cy jeHOCTaBHU MOJETH (jeIHOCTETICHH, TBOCTEICHH,
MOJIEJT pacroieliec aKTUBAlMOHE CHEPTUje) U CTaTUCTUYKU Mojein yribeHe pemerke (FG-DVC,
FLASHCHAIN, CPD). 3a cBaku o OMHCAaHUX MOJEJA j€ JaTa MaTeMaTHyKa MOCTaBKa MoJIea.
[ToceOHO cy neTa/bHO MPHUKAa3aHH CTATUCTUYKU MOJICNIH, Ca KPATKOM MPHKA30M MPHUMEHE CBAKOT
ox monena. Y oksupy CPD mopnena, yrasb je MpeAcCTaB/beH Ka0 HU3 MAaKpPOMOJICKYJa, Yhja Cy
IpajJiMBHA jeIU-EHha CIIOJCHUX apOMATUYHHUX MPCTCHOBA PA3JIMYMTUX THUIOBA M BEJIMYWHA, KOJU
YKJbYUY]y U apOMaTHYHA jeUHCHA Ca a30TOM U KHCEOHHKOM. OBH apOMAaTHYHU MPCTEHOBH CY
CIIOJEHH XEMHJCKUM Be3aMa, O]l KOJUX TOjeMHE MpPEeNCTaBJbajy ciade Be3e Koje ce TOKOM
mporieca  JAeBoJaTWIIM3anuje pasrpalyjy, MOK Cy Jpyre TocTojaHe Ha ojapeheHuM
temneparypama. CPD Mozen mocenyje npocTy meMy XeMHjCKUX peakiuja. Packunamem ciade
Be3e HacTaje peaktuBHa MehydasHa Be3a koja je HecTaOWIHA M KOja OaMax yJasd y cienehy
peakuujy. OBaj peakTuBHU Mel)yda3sHu NpoayKT ynHe ABa cio0o Ha OOYHA JaHLA, IPUBPEMEHO
3apobJbeHa yHyTap peakije. MoryhHOCT majber pearoBama peakTuBHe MehydasHe Bese je jeaHa
O]l IBe mapasenHe peakiyje. [IpBa mapanenHa peakiyja Kao pe3yaTaT UMa CTBapame JBa OOYHA
JaHIa Koju OWBajy TMPHIOAATH CBOJUM apOMATHYHUM jeIU-CHhUMA. bOYHW JIaHI OWBajy
pasrpaleHn W nonasu 10 CTBapama JIakor raca. Jlpyra mapaiieiiHa peakigja MpeacTaBiba
crabmim3anujy peaktuBHe Mel)ydaszHe Be3e Ile ce cTBapa KOKCHAa Be3a M OTIYINTa JIAKU Tac.
HaBeneHa mocraBka MakpoOMOJIEKyJia yrjba M FHETOBE DPA3rpaie je IMOTOJHA 3a MPHUMEHY
npoy4aBama Ipoleca ACBONATWIN3ANMje JUTHUTA. JIMTHUTH cagp)ke BENMKYy Macy OOYHHUX
JlaHaIla ¥ Be3a, IITO je y carjlaCHOCTH ca BUCOKOM BpeaHolrhy MojapHe mace kopuiithere y CPD
MOJIEITy.




VY nmeroM nornapjby NpHKa3aHU Cy Pe3yJTaTH €KCIEPUMEHTAIHUX UCTpakuBama. CHCTeMaTCKU
cy wusnoxeHu cnenehm pesynaratu 3a yribeBe KomyOGapa um Kocroman, y Bumy Tabena,
oarosapajyhux cnuka/rpaduka, Uiv jeJHaYNHA:

- EnemenTapHa u TeXHMUYKa aHATU3a,

- IIpuHocu BonaTmiia MEpemEM y PEaKTOPy Ca YCHJaHOM MPEXKHIIOM,

- Ilpunocu Bonatuna mepeweM y TI'A peaxTopy,

- Ilerporpadcka ncnuTuBama,

- H3mene pedrexcuje u KapaTepUCTHYHH U3IIIEIN Mallepaia mocjie JeBojJaTuin3anuje,

- W3pauyHare BpeJHOCTH KMHETHUKHX MapaMerapa, 1

- Perpecuona ananusa.
[lpukazanu pesynraTu Ccy TpylHCaHH TpeMa yCIOBHMa HCIUTHBama (Op3WHA 3arpeBamba,
MaKCUMallHa TeMIepaTypa) U 0a0paHuM rpaHyJjanujama.

Y OKBHpY IIECTOT TMOINIaBJba Cy MpPHKAa3aHH PE3yJTaTH MOJCIIOBamka, OJHOCHO KOJIMYMHA
(IPUHOC) BOJIATHIIM TIPUMEHOM MoJena. JlaTu pe3ynTatu ¢y KaTeropu30BaHU Ha MIPUMEHEHA /1B
CIICHapHja, CBaKH ca 1o JBa noj-ciueHapuja. CrieHapuo 1 je 00yxBaTao MpoHATAKEHE YIiba U3
6aze yribeBa CPD Mopmena ca kapakTepuCcTHKamMa HajONM)KMM OHHMMAa KOje HMMajy YIJbEBU
Kony06apa u Kocronai. To je 3Haumiio aa ce ycBajajy KHHETUYKHU MapaMeTpu u3 0aze Mojea, a
MEmajy Ce BPEMEHCKO-TEeMIIEpaTypCKd MpoGHII W TapaMeTpud BpEeMEHa — y 3aBHCHOCTH O]
EKCIICPUMEHTa KOjU Cy KOpUIINCHH TPWIUKOM H3pajJe IOKTOPCKE IHcepTaldje Cy OHHU
pasmuntu. [lon-cuenapro la je oaroBapao eKCIEpUMEHTY y peakTopy ca YCHjaHOM MPEKHUIIOM
JIOK je nmoJ-cueHapuo 106 oxrosapao excriepuMmenty y TI'A peakropy. 3a notpede Cuenapuja 2 je
W3BPILICHO M3padyyHaBame yJa3HUX mojartaka 3a yribeBe KomybGapa m Kocromnar (ogpehene cy
KapaKTePUCTUYHE BEIUYNHE — KOOPIUHALMOHU OpOj, TIOYETHHU YJIeO0 HEJUPHYTUX Be3a, MOJIapHA
Maca OOYHHMX JlaHAIla ¥ MOJIapHA Maca jeiaumbeHa). To je 3HA4YmiIo Ja Cy ce Mopel Memama
BPEMEHCKO-TEMIIEpaTypCcKor nmpoduia W mapamerpa BpEeMEHa MEHhalld M YJIa3HH TOJalH 3a
yIjbeBe, Ka0 W Ja Cy KOpuImIheHM KUHETHYKH TIapaMeTpu KOjU Cy JOOHjeHH TOKOM
EKCTICPUMCHTATHUX MCIIMTHBAaba (€HEPIrHja akTUBAIIMje U MpeIeKCIoHeHIMjanHu (aktop). [Toa-
CIIeHapro 2a je OJroBapao CKCICPUMEHTY Yy PEaKTOPYy ca YCHjJaHOM MPEXKHUIIOM JIOK je IOJ-
crieHapro 20 onromsapao ekcriepuMeHTy y TI'A peakropy. Pesynrtatm mopenoBama cy natu
TabeJapHO U MPHUKa3aHa Cy OACTYTamka pPe3ysiTaTa MoJIena U eKCIIEPHUMEHTA.

CemMo TmorniaB/be Jaje aHauu3y CBHX J0OWjeHHX pe3ynrtaTta. [lata je aHanm3a JOOHjCHHX
IpUHOCA BOJIATUJIA Y PEaKTOpy ca ycujaHoM MpexkulioM 1 TI'A peakropy. AHaIU3UpaH je yTHLaj
temneparype (500, 700 u 900°C) u rpanynammje (x<0,10 mm, 0,10<x<0,25 mm, 0,25<x<0,50
mm u 0,50<x<1,00 mm) Ha npuHoce BonaTuia yribeBa Komybapa u Kocronan. Ananusupane cy
nobujeHe peduieKcHje NCTUTUBAHUX YIJbeBa M MallepaaHu cacTaB. [IoToM je u3BpIleHa aHAIN3a
YBPCTOI OCTAaTKa IOCcJe AeBOJaTWIM3aluje, y norieay pedrekcuje XyMHUHHUTA / BUTPUHUTA U
MalepaJlHOT cacTaBa IO TpaHyJjanujaMa ¥ TEMIEPaTYpPCHKHM PEKHMHUMa KOjUMa Cy YeCTHIIe
6uine uznoxkeHe. I3BplieHa je aHanM3a JOOMjEeHUX KMHETHYKMX IapaMeTrapa, Yy 3aBUCHOCTH O]l
rpaHyanyje. AHaJIM3a ce OJTHOCHIIA Ha 00a yIjba U Ha 00€ CKCIICPUMEHTATHE anaparype.

Ha ocHOBy aHamu3upaHux pe3yiTara, YCIOCTaBJbEH j€ 3aK/bydak O KOpeJaliOHUM
3aBHCHOCTMMA M3Mel)y TeXHHYKE aHaIM3€ W TOjeIMHHX Mamnepaia. Takohe cy aHamm3upaHH
pesyaTtatu nobOujeHd ymnotpedboM MmaremaTuukor wmogaena CPD. VYmopeano cy mnpuka3aHH
pe3ynTatu (MMPUHOCH BOJIATHIIA) TOOWjEeHHN eKCIepuMEeHaTHIM yTeM u nnpumenom CPD moznena
3a CBe pa3MmaTpaHe clieHapuje. V3BplueHa je neTajbHa aHalu3a JOOMjeHUX pe3ylTara, Kao M
pasnuka u3mely pesynrara 100WjeHIX €KCIIEPUMEHTATHIM HCIIMTHBAKBIMA U MOJICTIOBakEM (32
cBe pas3MmatpaHe cueHapuje). [loceOna ananmm3a je u3BpIIeHa Ha yHampeheme Mojena Kpo3
KOPEKINjy NOOMjeHNX pe3yJrara.




Y ocMOM TOTJIaBJby IUCEpTalMje W3HETH Cy JeTaJbHU 3aKJbydIld Cca KPUTUYKOM aHAIU30M
OCTBAapEHUX pe3ylTara CIPOBEIECHUX HCTPaKMBama. YCHOCTaBJbame OJpeleHHX 3aBUCHOCTH
n3Mmehy mojeagMHMX pe3yJTaTa aHajgu3e yIrjba W J00Mjamke KHHETHYKUX TapaMmeTapa
KapaKTepUCTUYHMUX 3a IPOILEC JAEBOJIATHIIN3alMje, oMoryhaBajy BHUXOBY HPUMEHY MPHIMKOM
MPOjEKTOBaka HOBUX IMOCTPOjE€Hha 32 CaropeBarmke yIrjba WIM MPH pa3MaTpamy TEXHOJOTH]ja 3a
cMameme emucHja 3aral)yjyhux racoBa u3 mporeca caropeBama. 3akJbydeHo je Ja je IMpUMeHa
omabpanor monena (CPD mopen) nmeBonatmnm3anuje 3a jgomahe jguraHure moryha, a ga ce
tTayHocT noBehaBa kopumihemeM TOOMjeHHX KUHETHMUYKUX IapaMerapa W3 eKCIePHUMEHTAHUX
ucniutuBama. CBU pe3ysTaTd, Kao W NpHMEHa ojabpaHor Mojena, omoryhaBajy moy3maHy
NPOIICHY TOHAIIaka NOoMahMX JIMTHUTA MPHIUKOM H300pa pa3MYUTHX TEXHOJOTHja KOje ce
OJTHOCE Ha HUXOBY INMpHMEHy y OyayhHOCTHM M TO ca acmekTa 3allTHTE XUBOTHE CPEIUHE,
KOCaropeBama, XOMOTCHHM3allMje M racudukanuje yrjba, a cBe 0€3 PErneTHTUBHOT OCHOBHOT
UCTpaXkuBama. Ha Kpajy, HCTaKHYT je HAyYHH IONPUHOC AMCEpTalMje Kao W mpaBmu Oymyhux
UCTPAKUBAA.

JIeBeTO MOoTJIaBibe CaAp)KU CIHCAaK KOpultheHe IuTeparype, JOK Ce Y JIeCETOM Haja3e MPHIo3H
JUCEePTaIHjH.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHMHATIHOCT

JlokTopcka aMceprangja moja HasuBoM ,lloHamame aomMahux JUTHUTa KOJXyOapckor W
KOCTOJIAYKOT 0aceHa TOKOM II0Ileca TEPMUYKOT pasjiarama‘’ mpeicTaB/ba CaBpeMeH, OpUTHHATIAH
¥ 3HaYajaH JOMPUHOC pa3MaTpaHoj MpOoOIeMaTHIIH.

Hammonanmnu turanoBun o Oynmyhmm mpaBumma pasBoja enepretuke y PemyOmmmm CpOuju
npensubajy yrasjb OCiIoHIEM Jo0ujama elekTpuuHe eHepruje. Kao momMuHaHTaH U3BOp €HEpTHje,
y PemyOmumm CpOuju, u3aBaja ce HUCKOKAJIOPWUYAH Yrajb — JIMTHHUT, OJHOCHO HhErOBO
caropeBame y BEJIMKUM JIOKUILITHMA TepMoeeKTpaHa. PesepBe nuruHuta npencraBibajy 93%
YKYIIHHX PE3EepBH yIJba, NOK Cy 7% pe3epBH OCTajge BpCTe yrijba (KaMEHH, MPKH, MPKO
aurautcku). Hajeha nexwumra nuraura y CpOuju cy mnoBpmmHckH komoBu KomyOapa u
Kocromar. VkymHe reoliomke pe3epBe JUTHHATA y KOIydoapckom OaceHy cy mpeko 2,987
MWIMjapayd TOHA, a Y MCTOYHOM Jelly KOCTOJlaukor OaceHa mnpeko 812 MuianoHa TOHa. Y
3armaHOM JIely KOCTOJIAuKor OaceHa, y OKBHpPY Kora cy paljeHa pgerajbHa T€OJIOIIKA
UCIHUTUBAKaA, PECYPCHU YIJba Cy NMpoLewmeHe Ha 1,35 munujapau ToHa. Y OIM3MHU KOJTyOapcKor U
KOCTOJIauKOT OaceHa ce Hajaze W HajBehu TepMoeHepreTcku kamanuteTd. EnexrpomnpuBpena
CpObuje, kao HajBehu mpousBohau enexTpuuHe eHepruje y CpOuju, mocenyje TepMOeNeKTpaHe
uHCTaMcane Heto cHare 4032 MW, 3a gmje motpede je Tokom 2016 romuHe mpousBeaeHo ~36
MWIMOHA TOHAa Yyrjba. Kao [OMMHaHTHa TEXHOJOIMja caropeBama JIMTHUTA Yy BEJIUKUM
JOXKHINTAMA TEPMOEJIEKTpaHa, H3/IBaja CE CaropeBame y CIpalleHOM cTamy. HammoHamHu
wiaHoBu o Oyayhum mpaBuuma pasBoja eHepretuke y PemyOmunu Cp6uju npensubajy yrasb
OCJIOHIIEM J00Mjama eNeKTpu4yHe eHepruje. HeratmBan ytuiaj ynorpebe yrjba Ha JKHBOTHY
CpelMHy y BUJIY e€MHCHja IITETHUX racopa M yectuua y Bazayx (SOx, NOx, CO,, mpamkacre
MaTepuje, WTI.) IOCTaje HW3Y3eTHO BakaH Yy jojia3zehem mepwoay, 300 KOHCTAHTHOT
HOOILITPaBaka IPAHUYHUX EMHUCH]a OArOBapajyhoM peryiaTHBOM.

[IpoydaBame KapaKTEpUCTHKAa W TOHamama AoMahuX JIMTHUTA MPU CaropeBamy UIPa BaXKHY
yIOTy Yy TIOMEHYTOM CMamelkhy INTETHUX MaTephja W OTBapamy MoryhHocTH npumeHe
TEXHOJIOTHja XOMOTEHHU3allje yIJba, KocaropeBama ca OmoMacoM wiu racupukaiuje yriba, Tj.
JaJh0j YIOTPEeOH ,, 9UCTHjET yIriha‘.



[Ipenmer n HayYHH JOTPHHOC TOKTOPCKE TUCEpTAlHje MPECTaBJba UCTPAKUBAHE 3aBUCHOCTH
u3Mely pasnmMuuTHX KapaKTepHCTHKA yIjba M MOjeIMHUX METOAA WCIHTHBAmba. Y CIIOCTaBJHEHE
cy Bese m3Mely eneMeHTapHe U TEXHWYKE aHAIM3e, MeTporpadcke aHaiamse, IPUHOCA BOJIATHIIA
ca JIB€ pa3IMYMTe EKCIICPUMEHTAIHE anapaTrype M KMHETHYKHX IapaMeTapa. YCIIOCTaBJbeHaA je
Be3a n3Mel)y mpuHoca BoaTwia (MPWIMKOM HCIIUTHBAKkA y PEAKTOPY Ca YCHjaHOM MPEKUIIOM U
TEepPMOTPaBUMETPHjCKOM aHAIW30M), TEMIeparype W TpaHyianuje. VcnutuBana je wu
ycranoBsbeHa MoryhHoct mpumene CPD MaTeMaTndkor Mozesna Ha IpoIIec IeBOJIATHIIN3AIH]e.
Kako cy nctpakuBama y OKBUpPY HM3pajie TOKTOPCKE AUCEpTaluje oOyXBaTuia BeoMa JeTaJbHe
aHaJM3e JIEBOJIATHIIM3AIMj€ ¥ CTIUTHBake MOTyhe mprMeHe Mojesna, OBUM pajJioM OCTBApHO ce
JONPUHOC TIpOyYaBamy Mpolieca JAeBOJaTUIN3aIMje U caropeBama qoMahux muraura Komybapa
u Kocronam. [Ipuctyn ucrpaxkuBamy, 100HjeHN pe3yNITaTH Kao U MPHUKa3aHe Kopeianuje u3melhy
NIOCMaTpaHUX BEJIMYHHA Yy JOKTOPCKO] AucepTanuju omoryhaBajy 0oJjbe pasymeBame Ipolieca
JEBOJIATHIIH3AIM]e U yTHIaja TeMIlepaType, TpaHyalldje W cacTaBa yrjba Ha caM TpOIeC, a
MpeNCTaBbajy U OCHOBY 3a Oyayha ucTpaxkuBama y OBOj 00IaCTH.

Obnacr, y K0joj je OCTBapeH Hay4yHH JIONPUHOC, j€ aKTyelHa, a Toce0aH KBAIUTET UCTPAKUBAY
naje 1 MOTyhHOCT pUMeHe MOCTUTHYTHX pe3yiTaTa Ha IIMpe MOoJpydje TepMUYKE KOHBEp3Hje
yIiba, JOK CBEOOyXBaTaH MPHUCTYIl aHAIN3U U IPUMEHA CaBPEMEHUX HayYHHX METOJa yKa3yjy Ha
BHCOK CTCTICH OPUTHHAITHOCTH KOJH j€ TIPUCYTaH Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIH]H.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY 1 KOpUITheny JIuTepaTypy

Crmcak nmrTeparype Koja je kopumheHa y IUcepTaldju JaT je y IOCeOHOM TOTJIaBJby.
[Ipernenom nmucre xopumheHe auTEepaType MOXKE CE€ 3aKJbYYUTH Ja je KaHAMJAT Pacroyiarao
BehHOM JIOCTyITHE pedepeHTHE JIUTEepaType U Jia je IpOoydro y TOKy u3paje auceptamnmje. OBa
JUTEepaTypa je Mmpe CBera KaHAMIATy MOCTY)KWJIa Kao TOJla3Ha OCHOBA 3a MpHKa3 mocrojeher
CTarma y 0BOj 00J1aCTH, Be3aHO 3a POOJIEMaTHKY KOja ce THYE JOKTOPCKE JUCEpTaIHje.

VY nokropckoj auceprauuju y nornasiby JIMTEPATYPA nutupana je obumHa kopuirheHa
nuteparypa u3 cieaehux odnacTu:

. caropeBama,
. TEOpHje U eKCIIEPUMEHTAIHUX HCTPaKUBamba Mpoleca JeBoIaTHIN3aNy]je,
. MOJIEeTIOBah-a polieca JeBOIaTHIIN3alH]e,

. TEOPHje XEeMH]jCKE KHHETHKE.

Kopumnihena je nuteparypa u3 moMahumx u MehyHapoaHMX HAYYHHX YacOMKCa, CTPYYHHX
ylOeHnKa, peieBaHTHUX Mel)yHapomaHux craHmapaa u pedepeHTHuX nokymeHata. Kanmgunar je
KOPEKTHO MPOYYHO U IIUTHPAO JIUTEPATypHE HM3BOPE KOjU Cy My IMOCIYXHJIM Kao OCHOBa 3a
CUCTeMaTH3aIHjy mocTojehnx cazHama 13 00J1acTH KOja je MpeaAMET JUcepTalyje.

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOAA

use mokTopcke mucepranuje, kanaumara Muonpara M. JXuorwmha, je OM0O mpoydaBame

nporeca JaeBonarunuzanuje yribeBa Komybapa u Kocromai. 3a ocTBapuBame OBOT IIHJbA,

KaHIUAAT je 00aBHO JOBOJbAH OpOj eKCTIiepuMeHaTa Kako OW ce TOOWIIU Moy3/1aHu pe3yJiTaTH Ha

OCHOBY KOJHX c€ JIOILIO 0 U3BOhema 3akjbyyaka O KOpelalMoHUM ofHocuMa. HayuHe mertone

KOj€ je KaHAuJaT MPUMEHHO Y AUCEPTALUjH CY:

® [IOCTaBJbamke IMpo0JieMa HCTpakMBama HA OCHOBY IMperiiefa JHUTepaType U aHaiu3e
MIpUKa3aHUX pe3ysTaTa

e ymopeaHa aHanu3a eKCIePUMEHTATHUX HCIUTHBAKkA, H300p  EKCIePUMEHTATHUX
WCTIUTHBAaka U yTUIIAQJHUX BEIMYMHA KOj€ Cy BapHpaHe



e ymopeIHa aHaIM3a MOJEJa JIEBOJIATHIU3aIje Yriba U MOTYhHOCTH TpUMeHE Ha yribeBe
pa3IMYUTOT PaHTa, ca MOCeOHOM aHaJIM30M MOTYNHOCTH IPUMEHE 3a JIMTHUTE

e Banupanuja u npuiarohaBame omabpanor CPD (Chemical Percolation Devolatilization
model) Mozena 3a nmpuMeny 3a 1omahe JUTHUTE, HA OCHOBY €KCIIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa u
MpUMeHe TOOUjeHNX KHHETHYKHX TTapamMeTapa u3 eKCIepUMEHTATHUX HCTPAKHBAbA.

Ha ocHOBy mnpukazaHor, MOXe C€ 3aKJbyUWTH Ja Cy y H3paaud JOKTOPCKE IUCepTaluje

KopuitheHe ajekBaTHE aHAIUTUYKE U J1a0OpaTOPHjCKE METOJIC 32 UCITUTHUBAKE KapaKTEPUCTHKA

JIeBOJIATUIIM3AIIM]€ YTJba.

3.4. IIlpuMeHIJBEMBOCT OCTBAPEHUX DE3VYIITATA

[lopen HecyMJBMBOTI HAay4HOT JONPHUHOCA, TMPAKTHYaH 3HA4Ya] OCTBAPEHUX pe3yiraTa Tpeda
nmocMaTpaTtd U3 Tpu mpaBna: 1) yHanpeheme moctojehux TepMOeHEPreTCKuX MOCTpojeha Koja
caropeBajy yrajb (onTuMmH3alMja Ipoleca caropeBama), 2) Mmoryha yHampehema mnporeca
OTKJamama 3aral)yjyhux marepuja U3 mpolieca caropeBama, U 3) MpUMEHa NMPUINKOM yBohema
KocaropeBama ca OuoMacoM. J[o1aTHO, OCTBapeHH PE3yITaTH MOTY C€ KOPUCTUTH M MPUIHMKOM
aHanmm3e edekara mpoleca XoMOreHn3aluje yriba ca koroa Komy6apa n Kocronar Ha mporiec
caropeBam y Tmocrojehum wiIM HOBUM MOCTpOjemMMa. Pe3ynaTH  eKCIepUMEHTaIHUX
WCIIMTHBamka (aKTUBAIIMOHA €HEPTH]e U MPEAEKCIIOHCHIIM]JTHA (PAKTOP) MOTY C€ KOPHCTHTH H 32
notpebe Oynyher HayYHOUCTPAKMBAYKOT pajia jep MpeacTaBibajy KOHKpPETHE MoAaTKe 3a JoMahe
JUTHUTE T00MjeHEe HAa HAYMH KOjH j& Mamke KOpHUIITheH y TocagalimbiM UCTPaKUBambUMA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 34 CAMOCTAJIHN HAYYHU DAl

UaHOBM KOMHCHj€ CMaTpajy Jia je KaHaAuIaT MoKa3ao Ja MMa CMHCA0 U 3Hama J1a CaMOCTaIHO
Ipeno3Ha U CHCTEMAaTCKH pelllaBa MHXKEHEPCKE U Hay4yHe Mpobieme, npuMmemyjyhu caBpemene
METOJIC TEOPHjCKOT U EKCIIEPUMEHTAIHOT KapakTepa, a KOPUCTH PACHOJI0XKUBY JHTEPATypy H
Jla YCIEIIHO BJa/la CABPEMEHUM HCTPaKMBAUKHM MeTojiama. Pe3yiraTtu JOKTopCcKe Aucepraiyje
JI0Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaH/AWAATa 32 CAMOCTAJIHN HAyYHOMCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

OBa amcepranuja je JOKYMEHTOBAaHO NPOIIMpPHIIA TMOcTojeha 3Hama W OCTBApWiIa HAyYHU

JIOTIPUHOC Y 00JacTu caropeBama, a MoceOHO mpoleca JeBojaTwinzanuje yriba. OcTBapeHH

Hay4YHH JOMPUHOC NOKTOpPCKe aucepranuje ,lloHamame momahux nurHuta KOmyOapcKor u

KOCTOJIAYKOT OaceHa TOKOM IoIieca TEPMUUKOT pa3iarama’ ce orjiena y cieaehem:

® CHHTE3W 3aCHOBAHO] HAa HCTpPaXWBamy 3HAYaja MpoIeca JEBOJIATHIW3AIMje Ha IPOIeC
caropeBama, carjie/laBamby YTUIIQJHUX TapaMeTapa Ha IMpoIlec JeBoJIaTHIN3aI]e, a TOCeOHO
yTHIIaja paHra yriba;

® JCTpaXUBamby KOHIIETITA MCIUTHBAaKka MpOIleca JCBONTUIN3ANMjE HA OCHOBY PACIIOIOKUBE
JUTeparype, Tperieay KapaKTepUCTHKa METoJa KOje Cy PpAacHoOJIOXKHBE 3a HCIHUTHUBAC
mporieca JIeBoaTUIN3aIje U mopehemy yclIoBa UCITMTHBAKA Ca YCIIOBUMA KOJH OJAT0OBapajy
pEaTHUM TIPOIIeCUMa;

® JCTpaXUBamy M IMperjiely Mojeia Ipoleca JeBOJIATHIN3AIMje; jeIHOCTaBHU MOJENIn
(jemHOCTETIEHW, JBOCTETIEHH, MOJEJT paclojefic aKTHBAIIMOHE EHEpruje) W CTATUCTHYKH
mogenu yribere pemerke (FG-DVC, FLASHCHAIN, CPD). Iloce6Ha aHanu3a je ypaxeHa 3a
CPD mogen, moryhHOCT puMeHE OBOT MOJIENa 32 POIIEC ACBOIATHIIN3ALN]E JINTHUTA.;



® Ha OCHOBY EKCIEPMMEHTAIHHUX HCTPaKMBama, YTBpheHE je yTHIla] KapaKTepUCTHKA yriba U
pajHuX Mapamerapa mpolieca JeBOJaTWIN3allje Ha IPUHOC BOJIATUIIA, U3BPIICHA j€ aHaIu3a
NOOMjeHuX pe3yiTara NPUMEHOM pa3IMYUTHX METOJla MCIUTHBAkbAa U TOPEXKEeHme ca
cajJprkajeM BoJIaTHJIa KOjU ce J00Hja CTaHIapAHOM METOIOM;

e yCHocTaBJbeHa je Be3a u3Mely mnerporpadckor cacraBa, peduiekcHje, KapaKTepHCTHKa
YBPCTOI' OCTaTKa IOCJIE JEBOJATHIIM3AIMje M MAallepalHOI cacTaBa ca TEMIepaTypoM H
rpaHyJaIujoMm;

e ojnpeheHu cy KHHETHUKH MapaMeTpu (€Hepruje akTUBalKje U MPEACKCIOHEHIUjaTHU (PaKTop)
3a jpomahe TUTHUTE W YIIOPEXKEHHU Cy ca pe3yiaraTHMa APYrux uctpakuBada. [loceOHO je
U3BpIlEHA aHalIM3a JOOMjeHMX KUHETHYKHX IlapamMeTrapa ca pPeJaTHBHO Majo JOCTYIHHUM
nojanuMa 3a gomahe JUTHUTE, 100MJEHUM IPUIMKOM HCTpakuBama JoMahux ucTpakupaya
IPUMEHOM HCTHX MeETOJa MCIUTHBakma Ha JIPYT'MM HHAcTajalnujama ¥ 3a Jpyre yciaoBe
ucnuTUBama. Jl00MjeHn KWHEeTUYKU MapamMeTpu omMoryhaBajy Jajby NMpPHUMEHY y MPOyYaBaby
npoleca caropeBama, Kao W IPUMEHY NPUIMKOM pa3Boja MOJENa caropeBama jaomahux
JIMTHUTA, TOCEOHO 32 YCIIOBE caropeBama y CIPAIIeHOM CTalby Kao TEXHOJIOTHJU caropeBamba
KOja je HajBHIIIE 3aCTYIUbEHA Y KOTJIOBUMA Y TEPMOCHEPTETCKUM 00j€KTHMA y HAIIIO] 3€MJbH.;

® YCTaHOBJbEHE Cy 3aBHCHOCTU - jeJHAYMHE Be3a H3Mel)ly TexHMuKe aHalu3e yrjbeBa U
H0jeIMHAYHKMX Mallepaa, 3a CBaKy UCIIUTUBany Temmeparypy (500, 700 u 900°C);

e mpumeHa omadbpanor mozaena (CPD mopen) neBonatwimsanuje 3a momahe JUTHUTE U OIEHA
MoryhHOCTH MpUMeHe OBOT MOJIena;,

e mnpuiarohasame omadbpanor CPD (Chemical Percolation Devolatilization model) moznena 3a
npuMeHy 3a jaomahe JWTHHWTE, Ha OCHOBY €KCHEPUMEHTATHHX pe3yliTaTa W TPUMEHE
JOOMjeHUX KMHETUUKHX IapaMeTapa U3 eKCIepUMEHTATHUX UCTPaXHUBambA.

OcTBapeHH HayyHH JONPHUHOC JOKTOPCKE JUCEepTalMje ce 3aCHUBA HAa OPUTMHAIHOM HPUCTYILY
eKCIIEpPUMEHTATHUM HCTpaXKuBawbHMa, oOpaau U aHauu3M JA0O0MjeHMX pe3yiTara, Kao u

KOHa4YHUM KopenaunjaMa U 3aKjby4lluMa.

4.2. KpuTnuka agHajimsa pe3yJjrara HCTPAKUBAmba

VY JOKTOpCKO] AMCEepTalju je Ha aJeKBaTaH Ha4MH M3BpLICHA CHUCTeMaTH3aluja rnocrojehux
ca3zHama M3 00JacTh JEeBOJATWIM3ANNjEe W YTHIAJHUX (aKkTopa BE3aHUX 3a Y. McTpaxuBama
CIIpOBE/ICHAa Y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEpTanuje 00yXBaTHiIa Cy HHTErpanujy eKClepuMEeHTaTHIX
UCTPAXKMBaka M aHATUTHYKAX METOJAa y Wby NepUHHUCAA 3aBHCHOCTH M3Mel)y mocMaTpaHux
napameTapa Ipolieca JIeBoJIaTHIIN3alHje.

Ycnen cloKeHWX WHTEpaKIMja Koje Ce jaBJhajy TOKOM TIpoIeca, a y CBpPXY JAcpUHHCAbA
0JroBapajyhux KopemrammoHHX OJHOCA, OBaKBa CBEOOYyXBaTHA M JeTajbHA MCTPAXXUBAKE Cy CE
nokazajia Kao HEONXoJHa. Pe3yiraTd CHpoBeNeHHX HCTPaXKHWBamba y OKBHPY TOKTOPCKE
qUcepraiyje, yciaea CcBoje OOMMHOCTH, Jajy MOTIyHY CIUKYy O YTHIAjy TeMIepaType,
rpaHyjalMje © cacraBa yIJba Ha TPUHOCE BOJATWIA M MAlepallHd CcacTaB IMoOCHe
nesonatuianzanyje. [loceOHa MaXkkba TOKOM EKCIIEpMMEHTATHUX HCTpaKuBama mocBeheHa je
AQHAJIM3H IOHOBJPMBOCTH U CTATUCTUYKO] 00paau TOOUjeHUX pe3yiTara.

Tpeba cBakako HAMMOMEHYTH J1a CY Y OKBUPY OBOT pajia M3BpIICHA O0MMHA aHann3a MoryhHoCTH
npuMeHe mMareMaTrukor mozaena CPD, kako mpuMeHoM npenedrHACHUX TapameTapa Mojena 3a
yIJbEBE U3 PACIOIOKKBE OaHKE MOJaTaka, Tako M MPUMEHOM IapaMeTapa MoJena oapeheHux 3a
UCTIUTUBAHE YIJhEBE M KHHETUYKUX MapaMeTapa JOOMjeHNX eKCIIEPIMEHTATHUM HCTIUTHBAmbIMA
JlerajbHa aHanM3a OBaKO pa3MaTpaHUX MOTYNHOCTH TpHUEMEH Mojena, yKa3yje Ha YTHIQj
NOjeIMHNAX TIapamMeTapa W TpaBlie Jajbel MCTPaXHBama ca IUJbeM JoOWjama Beher crarama
pesyJnraTta MojeNa ca eKCIIePUMEHTATHUM MoJalMa



4.3. Bepuduxkaiyja HAyYHUX JOIIPUHOCA

JlonmpuHOCH TOKTOPCKE AUCEPTAaIHje Cy BeprupUKOBaHH Kpo3 cienehu paa koju je ayTop 00jaBHoO
y MelyHapoHOM vaconucy koju je Ha SCI mucru.

Hayunu paioBu y yaconucuma mehynapoanor 3naqaja (SCI nucta)
Kareropuja M23:

1. Zivotic M., Trninic, M., Manic, N., Stojiljkovic, D. and Jovovic, A. Modeling
devolatilization process of Serbian lignites using Chemical Percolation Devolatilization
model, Thermal Science, Online first (2018) (IF2017=1.431) (ISSN 2334-7163), doi:
10.2298/TSCI180627195Z

2. . CrojusbkoBuh, M. dKusotuh, A. JosoBuh, B. Uyauh, Moguénost koriS¢enja pepela i
Sljake sa deponije termoelektrane, Nikola Tesla“ kao otpada sa upotrebnom vrednoscu,
Xemmjcka uHycTpHja, CaBes xeMujckux uHxemepa Cpouje, 66, 3, pp. 403 - 412, 0367-
598x, 628.4.032:621.31:691, 10.2298/HEMIND110905095Z, 2011."

Hayunu panoBu y Bogehum yaconmcrMa HalMOHATHOT 3HaYaja
Kareroppuja M24:

1. Bmagumup JoBanoBuh, HeGojma Manuh, J[lparocnaBa CrojusbkoBuh, Muoapar
Kusotuh, Chloride and Fluoride Contents in Flue Gas During Domestic Lignite Coals
Combustion as a Parameter in the Design of Flue Gas Desulphurisation Plant, FME
Transactions, YHuBep3urer y beorpany, MamuHcku dakyntert, 1, 45, pp. 58 - 64, ISSN:
2406-128X (online), 10.5937/fmet1701058Z, 2016.

Paj caonmren Ha ckyny MehyHapoAHOT 3Hayaja MTAMIIAH Y LEIUHU
Kareroppuja M33:

1. KuBoruh Mmuoapar, Hebojmma Manuh, Tpauauh Mapra, JlparocnaBa CtojusbkoBwuh,
Anexcannap Jososuh, Devolatilization Process Modeling of Lignite from Kostolac Basin
by usage of CPD Model, International Conference "Power Plants 2016", Drustvo
Termicara Srbije, pp. 669 - 679, ISBN 978-86-7877-024-1, Republika Srbija, 23. - 26.
Nov, 2016

Paj caonmiTeH Ha CKyNy HallMOHAJTHOT 3HAYaja MTAMIIAH Y IICJIMHA
Kareroppuja M63:
2. Oxerosuh Hpan, KuBoruh Muoapar: CrnenupuyHOCTH KOTJa 32 CaropeBame Y
mupkynanuonom ¢guyunauzosanom ciojy (LIPC), EHEPI'ETUKA, 2014, 24-26.04.2014,
3nmatudop.




5. BAK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHoBy mpersiena u nerajbHe aHaNIM3€ JOKTOPCKE IUcepTaldje moja HaszuBoM: ,,IloHamame
aoMahux JIMTHUTA KOJY0ApCKOr M KOCTOJAYKOr 0OaceHa TOKOM IOLeca TePMHYKOT
pa3narama®, kannugata Muoapara M. JKusotuha, numi. waxk. mam, Komucuja 3a mperien,
OlIeHy M oJ0paHy KOHCTaTyje Ja je ypaleHa IOKTOpCKa JucepTaluja HamucaHa IpemMa CBUM
CTaHJapAMMa y Hay4YHOMCTPA)XMBAuKOM pajy, Kao M Ja HCIyHhaBa CBE YCIOBe NpeaBuleHe
3akOHOM O BHCOKOM oOOpa3oBamy, cranfgapauMa u CratyroM MammHCKOr ¢akynrera y
beorpany.

Komucuja 3a omeHy u on0paHy IOKTOPCKE JHCEPTAlMje 3aKJbydwyia je Jla JUCepTaidja
Ipe/ICTaB/hba OPUTHHAIHNA HAYYHH paj ca HAyYHHM JOMPUHOCOM Yy OOJaCTH TEXHHUYKHX HAyKa,
yka HayuHa oOnact Texuomorumja marepujasia — Iloroncku marepujanmm m CaropeBame, Ia
carjacHo ToMe npemiaxke HactaBHo-HayuHoMm Behy YHuBepsutera y beorpamay - MammHCKOT
daxynrera ma npuxsatu Pedepar Komucuje m ymytn ra Behy nayuyHmX 00IacTH TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3ureta y beorpany Ha ycBajame, a aucepranujy ,,IloHamame nomahux Juraura
KOJIy0apCKOT M KOCTOJIAYKOI 0aceHa TOKOM IOIleca TEPMUYKOI pa3jarama‘, KaHauaara
Muoapara M. Xusotuha, AMIUL. WHXK. Malll, CTyJEHTa TOKTOPCKUX CTY/AHja, CTAaBH Ha YBH[
JaBHOCTH.

beorpan, 05.07.2018. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

ap HAparocnasa CrojuspkoBuh, penoBHH podecop, MEHTOP
VYuusep3utet y beorpany - Mammncku ¢akyntet

np Anekcanaap JoBoBuh, penoBHu npodecop, MEHTOP
VYuusepsuret y beorpany - Mamuncku ¢akynrer

np Jparana )Xusotuh, Banpeaau npodecop,
VYuusepsuret y beorpany - Pynapcko-reonomiku ¢gaxyiarer

np Hebojma Manuh, Baupennu rpodecop,
VYuusepsuret y beorpany - Mamuncku ¢akynrer

np Mapra TpauHMh, HAyYHU capaTHUK,
VYuusepsuret y beorpany - Mamuncku dakynrer



