YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

TEXHUYKHU ®PAKVJIITET ,MUXAJJIO ITYIIMH*
3PElIbAHUH

MN3BEILITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
»Mo/e/ pu3MKa 32 MPoLeHy HUB0A BUOpaIUja TEXHUYKHUX cucTeMa®

Kanaunat: Mp Cao6onan M. Jypuh

MOJALIM O KOMUCUIUN

JlaTyMm 1 opraH Koju je UMEHOBaO KOMHUCH]Y

Ha ceqaun HactaBHo-HayuHOT Beha Texamukor ¢akynrera ,,Muxajno [Iymua“y 3pemaHuny
ox 24.01.2018. rox. moHeTa je ommyka 0 MMeHOBamYy KoMrcHje 3a oieHy JOKTOpPCKE AUCepTalHje.

CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMMEHAa M NPE3MMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bama, HA3MBa yXKe HaydHe
o0xacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bame W Ha3uB (pakynTeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. Ilpod. np Jbuiwana PagoBanoBuh, Baupenuu npogecop, yxa HaydHa odaact: Muaycrpujcko
nmwkewmepcTBo, 15.10.2017. Texuuuku paxynrer ,,Muxajno [Tynun®, 3pemanun, [IpencenHux.

2. Ipod. np bpanko IlIkopuh, penOBHE podecop, yixa HayuHa o0act: JIuseme, TepMuuka obpana,
HH)XEHEPCTBO MOBPIINHA U HaHOTexHouoryuje, 21.06.2011. daxynrer TexHHYKUX Hayka, HoBu
Cagn, Unan.

3. [Ipod. np dparan 1. Munanosuh, peaoBau mpodecop, yka HaygHa odnact: MHIyCcTpHjcKo
nmkemepceTBo, 10.11.2010. Mammackn pakyntet beorpan, Unan.

4. IIpood. np Eneonopa [lecHuria, Banpeaau mpodecop, yka HaygHa odmact: MHIycTpHjcKo
HHXEHBepCcTBO, 28.10.2016, Texumuku dpaxynret ,,Muxajno [Tynun®, 3pemannH, Unan.

5. IIpod. ap Cnasura [peynosuh, penOBuu npodecop, yxa HayuHa obaact: MHIycTpHjcKo
nmkemepcTBo, 14. 09. 2015. Texunuku dakynrer ,,Muxajno [Tynun*, 3pewanns. MeHTOD.

MOJALU O KAHJIUJATY

Hme, uMe jeZIHOT poJuTeIba, IPE3UMeE:
Cnobonan (Mupko) Jypuh

JlaTtym pohema, onmTHHA, JpKaBa:
21.03.1964. rox., Korop Bapom, buX

Has3uB ¢akynrera, Ha3MB CTyIWjCKOT NporpaMa JAWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyAMja — MacTep |
CTE€YEHH CTPYYHU HA3UB
MammHcku paxynret bama Jlyka, TpoU3BOJHO MAIIMHCTBO

TomuHa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAHj€ ¥ Ha3WB CTYIH]jCKOT TpoTrpama JOKTOPCKHUX CTYAHja
Hazug ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, HaydyHa o0JIacT U 1aTyMm oabOpaHe:

Texumuku ¢axynter ,,Muxajno [lynun®, 3pemanns, ,,AHann3a BuOparuja Typoo u XUIpO
reHeparopa‘, Yrpasipame pa3BojeM — TEXHOJIOTH]a oJpxKaBama, 25.11.2009.rox.




6. Hayuna o0nacT u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MAarkCTpa HayKa:
Yrpasspame pa3BojeM — TEXHOJIOTHja OJpKaBama

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
»Moje/ M pU3HKa 32 NPOIeHY HUBOA BHOpanyja TEXHMYKHUX cCHCTeMa*

IV MPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjasJba, CJIMKa, IEMa4, Fpa(i)I/IKOHa U CII.

Pesynrate cBojux ucrpaxkuamwa Mp Cioboman Jypuh je M370XKHO y JOKTOPCKO]j JHCEpTaljH, Koja
canpxu Ocam nornassea, 211 crpana, 146 ciuka, 73 tabene, A4 ¢popmara. Ha nouerky nucepranuje je
JaT Ha3uB JAUcepTalyje, KJbydHa NOKyMEHTaIMcKa MH(OpMaluja Ha CPICKOM M CHITIECKOM je3UKy U
canpikaj. Jlucepramuja caapKu ocaM HOIIaBIba:
1.YBon
2. MeToa070UIKN KOHLIETIT
3. IlpousBoanu cucteMu, TEeXHHMYKH CUCTEMH Y KOjuMa Cy BpIIICHA NCITUTHBAA
4. Teopujcka HCTpaKMBamka MOJIENIa pU3HKA
5. Pa3Boj Mojiena pu3rka 3a NpoleHy HUBOa BUOpalyja TEXHUUKUX CHCTEMa
6. ExcnepuMeHnTaiHa ucpakxupama
7. PesynraTu ncTpaKuBama U JUCKYyCHja
8. 3akspydax
Jlureparypa

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JTEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacaoB aucepranmje
Komucuja je MUILbekha a je HACIOB JOKTOPCKE qUcepTaluje jacHo (GOopMyJrcaH U Ja jaCHO nehUHHUIIC
TEMAaTHKY U CaJIpiKaj JUCEepTaIlHje

IIpBo noryiasbe

[IpBu neo aucepranuje MpeacTaBba aHAIM3Y 3Ha4yaja TEXHUYKHX M €HEPreTCKUX CHCTeMa, Kao W 3Hayaj
OIp)KaBamka TUX CHCTeMa. YIIOra W 3Ha4yaj MIOMEHYTHX CHCTEMa je U3y3eTaHa M HEMepJbHBA, a THME U CBa
HCTpaXKHBarba Be3aHa 3a BHUX. OJpikaBame TEXHHYKHX CHCTEMa MpelcTaBiba 00e30eljermbe BUCOKOT HUBOA
NOY3JIaHOCTH M PACIOJIOKUBOCTH JATHX CUCTEMA Y TOKY FbUXOBOT PAIHOT HKIyca. AHAJIM3UPaAH je mojam
BHOpaIja TEeXHHYKHX CHUCTEMa, Kao W T0jaM pu3uKa. Ha Taj Ha4WH je MojamImeHa IUjarHOCTHKA
TEeXHHYKUX CHCTEMa KOja MpPEACTaB/ba CBE AKTUBHOCTH Ha OLCHH TPEHYTHOI CTama, KAao M JaBame
IPOTHO3¢ MOHAIIAaka CUCTEMa Y Opel)eHOM BPEeMEHCKOM HEePHO/LY.

Kannupar je y Toky uctpaxuBama koprcrehn pacnonoxxuse pecypee, Kao 1 jjoMally U cTpaHy JIMTeparypy
IPEJICTaBHO Ca3Hama J0 KOjHUX je JOIIao.

JApyro nornassbe

Jlpyro mnornaBibe [ucepTaluje MpeAcTaBba METOMOJOIIKM KOHIENT CHUMama BUOpaluja Ha yHampesn
onpe)eHMM KOHTPOJIHMM MeCTHMa, T€ HHHXOB YTHIA] HA TOY3IaHOCT TEXHHYKOT cucrteMa. l{uib
HCTpaXKMBama je M3HAAKEHE MOJIeNa pPH3MKa y OJAp)KaBamky TEXHHUYKOr cUcTeMa Koju he omoryhuru
MUHHMAaJHE 3acToje M XaBapuje. Ha ocHOBY mperxomHor, ¢opMupaHa je riaBHa xumnore3a: Dopmupanu
MOJeN pU3WKAa W JUjarHOCTHKE CTaka TEXHHYKOT CHCTEMa TNpeAcTaB/hba IOTCHIHjaTHYy MOTryhHOCT
noBehara MOy3aHOCTH M PACIIONIOKUBOCTH Y paay

Tpehe noryas/be

Tpehe nornassbe NpeCTaB/ba MECTa HCTPAKUBAA
- o0jekat xuapoenekrpane bouarg

- o0jekat xuapoenekrpane Jajue |

- porannoHa npeauauna: ¢pabpruka TEKCTHIA

[Npuka3aH je npeceKk U cacTaB MCIUTUBAHUX TEXHHYKHX CUCTEMa, Ka0 U y3pOILHU KOjH JOBOJE O HHXOBUX
HeucnpaBHOCTH (0TKa3a).




YeTBpTO NOTJIaBBHE

YeTBpTO NOTJIaBJbe YMHE TEOPHUjCKa MCTpakuBama. KaHIuaaT je mprka3ao MOJE pU3uKa ca eleMeHTUMa
pH3MKa: HEM3BECHOCT, ONACHOCT, IIaHca WM MoryhHocT na ce mreTHH norahaj aecu. IlpencraBibeHa je
aHaIlM3a W YIPaBJbathe PU3HIMMA TEXHHUKHX CHCTEMa ca MojelmMa 3a aHammsy pusuka (PHA, HAZOP,
FMEA, FMECA, ETA, FTA u PRA). IlpukasaH je HauWH yIpaBjbalba PU3HKOM Ca MPUMEpUMa H
KaTeropujama pu3nKa, Kao U CHCTEMCKE TeXHHKE y NPHUKA3UBamby CIa0UX MecTa M MCKa3UBamby PHU3HKA Y
IpoLecy OTydUBabA.

IleTo morjaB/be

[eTo mornapbe MpencTaBba Pa3BoOj MOJETA PU3MKA 32 TPOIICHY HUBOA BUOpAIMja TEXHHYKUX CHCTEMA, a
Ha OCHOBY IIpOIlCHE BepoBaTHohe pusuka. Kanmuaar je yka3ao Ha TJIaBHE pasjore u morpede 3a
MPOIICHOM pu3uKa, MoryhHomhy ymnpaBjhamkba PH3HKOM, T€ HETOBOM CMAambCHY WM CIMMUHHUCAMY.
[Ipukazane cy akTyelnHe METOJIe 3a MPOLEHY PU3HUKA.

IlecTo nmoryaB/be
VY mecTtoM MOTNaBiby Cy MNPEACTaBIECHH EKCIIEPHMEHTAHH pEe3yATaTH — BHOpAalMOHA [HjarHOCTHKA.
HcnutuBama cy BpIIeHa Y IOTOHCKUM YCIIOBHMA 0e3 3aycTaBIbamba IMOTOHA.

Amnanmm3om cy oOyxBaheHu:

- Bpennocrtu Bubpamuja usmel)y peioBHUX peMOHTA
- Bpennocrtu BuOpaiyja 3a BpeMe peMOHTa
- Jly>)KxHHa pelOBHOT pEMOHTA

UctpaxuBama cy paljena y Bumie ¢asa ca cnenehinM akTHBHOCTUMA!
- HM3pana meTomosiordje Meperma U pa3Boj HOBHUX CIICKTPOHCKHX THjarHOCTHYKH 0a3a
- Bammpamuja mepema u monemasatle COMPASS cucrema
- AHanm3a ancoyTHHX BHOpaIfja y CBUM peXHUMUMa paja
- AHanmza poTOpHHX BHOpaIHja y CBUM peKHMHUMa pajia
- Oncryname oce BpaTiia

Mepeme AMHAMUYKHAX KapaKTepPUCTHKA arperara mnojapa3syMeBa Mepee BelMYHHA Kao [ITO Cy: BUOpaIuje
rereparopckor Hoceher nexaja y x, y ¥ 3 cMepy, BuOpaiije TypOUHCKOT Bojaeher jexkaja y X U y cMepy,
BUOpalMje reHepaTopcKor nomer Bojeher nexaja u oAcTyname ol oce TypOMHCKOr BpaTuiia. AHajauza
paja poTanMoHe MPEIWIUIe 00yxBara Mepeme BHOpalMja Ha CAaCTaBHUM JCJIOBMMA Ha CKJIOMY OOKC
Mpeke U CKIOMYy 3a HaMoTaBaie rotoBoM mpefjom. Kanaupar je mpukasao MepHa Mmecta Koja najy
HAjBEPOJIOCTOjHH]jE pe3yJITaTe.

Ceamo noriiaBJne

Cenmo rmornaejbe MpUKasyje pesyiTaTe HWCTpakuBama ca JucKycwjama. Kanmunmatr je mpeacTaBuoO
HOpMAaTHBE 3a pe3yiTare HCTPaKMBama, Ha OCHOBY craHaapaa ISO koju ouemyje crame MallMHE Ha
OCHOBY POTOPHHX BHOpaIuja:

-xuapoarperar 1 u 2 boyar ce onemwyjy kao cTaOMJIHN M IPUXBAT/HHBY 38 HECMETaH AYTOTPajHH paj -
xugpoarperar 2 Jajue 1 ce onemwyje kao crabuiaH M TNPUXBAT/bUB 32 HECMETaH AyrotpajaH pag -
xuapoarperaT 1 Jajime I ce onemyje ka0 HEMPHUXBATJEUB 3a HECMETaH MAYrOTpajaH paj, jep ce POTOpHE
BHOpanuje Hanaze y kinacu [

-poTanMoHa MpEeIWINIA MTOKa3yje BHIJbMBE Tauke Mpejlacka M Ha OCHOBY HHUX je ¢opMupaHa Tabena
3aBUCHOCTH I'PAaHMYHUX UHTEPBAJIA JI0 KOJHX C€ aHAIM3HUpPa MOY3/1aHOCT cacTaBHUX KoMmroHeHTH. TabenapHa
BPEIHOCT TI0Ka3yje Jia ce npBe nosehaHe BuOpaiyje Ha cacTaBHUM KOMIIOHEHTaMa jaBibajy HakoH 12 000
yacoBa pana. Kanaunar je moriasibeM 7.3 mpHKasao pesynirare MCTPaKHBama ca JUCKYCHjOM. PEMOHT
xuapoarperata 1, y xuzppoenekrpanu Jajue I, mojaBa HeypaBHOTE)XXEHOCTH Xuapoarperara 1, y
xuapoenektpann bouanr 30or m3memreHoctn reomerpujcke oce. IlormaBibe 7.4. Hayunum mompuHOC
UCTpaXXMBamba M JIPYIITBEHAa OIPaBAAaHOCT IIPEJCTaBba Pa3BOj MOJENla, HUXOBY IPUMEHY y TEOPHjH U
OpraHM3aljH ca IPAKTHYHOM NPEBEHTHBHOM IIPUMEHOM, a Kao KpajibH pe3yiITaT HacTajy 3HaTHE YIITE/E .




OcMmo norsiaBbe

Y ocMOM mornaBjby Cy NpeACTaBJbeHa 3ak/byyHa pasMaTpama. M300p Haj3HauajHMX mNapaMerapa y
onpehuBamy CUTrypHOCTH (DYHKLIMOHHCAHkha CACTABHUX KOMIOHEHTH TEXHMYKOT CHCTEMa MMao je TJIaBHY
yiory y neduHucamy Ipoleca MoCcTynaKka IHjarHOCTHKE CTamba. YIIpaBJbabe MPOIecHMa IPOMEHE CTama U
oJIp’kaBarka EHEPreTCKUX IMOCTPOjeha Ha 0a3u pU3MKa CBOIM e Ha ONMTHMU3AIN] U TUHAMHUKE (YIECTaIIOCTH)
1 obuma crpoBol)erba MocTyImaka opKaBama, MpeMa HeKOM ol KpuTepHjyma. Hajuemrhe je To kxpurepujym
MHHUMAJTHAX TPOIIKOBA X MaKCUMaJIHE TOTOBOCTH, Ka0 ¥ KPUTEPHjyM "MUHUMAITHOT PH3HKA.

VY mornaBiby nHTEpaTypa HaBelCHAa j€ KOMIUIETHA JINTEpaTypa KOjy jeé KaHAWAAT KOPHUCTHO 3a H3pamy
JOKTOPCKE JTUCepTalyje.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PATOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKHBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

TakcaTHBHO HaBEeCTH Ha3MBE PafoBa, TIe M KaJga cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jelaH pan
o0jaBeeH min mpuxBaheH 3a 00jaBipMBame y gacomucy ca |S| micrte oMHOCHO ca JMCTE MHHHCTApCTBA
Ha/UIS)KHOT 32 HAayKy Kaja Ccy y IHTawmy JAPYIITBEHO-XYMAaHHUCTHYKE HAayKe WM paJoBe KOjU MOTY
3ameHuTH OBaj ycioB n0 Ol.janyapa 2012. rogune. Y ciyuajy pamoBa npuxpahicHHX 3a 00jaBJbUBambE,
TaKCATUBHO HABECTH HAa3MBE PaJIoBa, rie M Kaaa he OMTH 00jaB/beHU M IPUIIOKUTH HOTBPAY O TOME.

I) PagoBu o0jaB/benu y yaconucuma Mmel)ynapoanor 3nauaja [M23]

[1] Juri¢ S., Radi¢ R., BlaZenovi¢ R.: Value analysis of workreliability of integral parts of a circuit forcoil
winding with finished yarn of oespinning machine from the aspect of technology of maintenance, is
accepted for publication and will be included in book 4, vol.22(2016) of Journal of the Balkan Tribological
Association. (ISSN 1310-4772)

1) PagoBu U yacomucuMa HANMOHAIHOT 3Ha4yaja [M53]

[2] Juri¢ S., Bursaé Z., Optimizacija tro§kova pouzdanosti motornih Gaskompresora, Druitvo za tehni¢ku
dijagnostiku Srbije, Casopis ,,0Odrzavanje masina, broj 5-6,Banja Luka 2013 godina, (ISSN 1840-4898 )

[3] Juri¢ S., Ekspertni sistemi u dijagnostici i upravljanju, Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i
Hercegovine,Casopis ,, Tehni¢ka dijagnostika—, broj 5-6,Banja Luka 2013 godina, (ISSN 1452-9688 )

[4] Juri¢ S., Radi¢ R., Klizni lezajevi, vrsta, podmazivanje i na¢in podmazivanja, Drustvo za tehni¢ku
dijagnostiku Srbije, Casopis ,,Menadzment znanja—, broj 5-6,Smederevo 2013 godina, (ISSN 1452-9661)

[5] Juri¢ S.,Radi¢ R., Osiguranje kao postupak upravljanja rizikom, Drustvo za tehnicku dijagnostiku
Srbije, Casopis ,,Menadzment znanja, broj 5-6,Smederevo 2013 godina, (ISSN 1452-9661)

[6] Jurié¢ S., Ziki¢ D., Uticaj radnog fluida na pouzdanost rada hidrauli¢nog sistema, Drustvo za tehni¢ku
dijagnostiku Srbije, Casopis ,,Odrzavanje masina, broj 5-6,Smederevo 2012 godina, (ISSN 1452-9688 )

[7] Radi¢ R., Juri¢ S., lzrada segmenata cijevne instalacije u Hidrocentralama, Drustvo za energetsku
efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis ,,Tehni¢ka dijagnostika“, broj 5-6, Banja Luka, 2013. (ISSN
1840-4898)

[8] Adamovi¢ 7. Jurié¢ S.,Radi¢ R., Blazenovi¢ R., Transformacija slozenih preduzeéa u Elektroprivredi,
Drustvo za tehni¢ku dijagnostiku Srbije, Casopis ,,Odrzavanje masina“ broj 5-6 od 2014. (ISSN 1452-9688)

[9] Radi¢ R., Juri¢ S., Adamovi¢ Z., Kenji¢ Z., Tomanovi¢ P.,Troskovi odrzavanja postrojenja u
Elektroprivredi, Drustvo za tehni¢ku dijagnostiku Srbije, Casopis ,,Odrzavanje masina“ broj 3-4 od 2014.




(ISSN 1452-9688)

[10] Plavsic M.,Radi¢ R.Juri¢ S., Kotlovsko-turbinska postrojenja — mehanizmi oStecenjai materijali,
Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis ,,Tehnicka dijagnostika *, Januar-
Mart, 2015. (ISSN 1840-4898)

[11] Juri¢ S., Radi¢ R., Plav§i¢ M., Testiranje rada elektronskog kontrolora kod dijela hidraulickog sistema
na HE ,Bocac”, Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis ,.Energetska
efikasnost “, April-Juni, 2015. (ISSN 1840-3573)

[12]Radi¢ R.,Juri¢ S., Adamovi¢ Z., Mere za spreavanje osteéenja gasovoda uzrokovanih lutajuéim
strujama jednosmerne elektriéne vuce, Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis
,»Tehnic¢ka dijagnostika “, April-Juni, 2015. (ISSN 1840-4898)

[13]Juri¢ S., Radi¢ R., Plav§i¢ M., Odrzavanje tehni¢kih sistema zavarivanjem i navarivanjem AD
,,Niskogradnja“ Laktasi, Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis ,,Tehni¢ka
dijagnostika “, April-Juni, 2015. (ISSN 1840-4898)

[14]Jurié S., Radi¢ R.,Plavsi¢ M.,Grahovac A., Zamjena hidrauli¢nog servomotora kod djela hidrauli¢nog
sistema u HE ,,Boc¢ac*, Drustvo za energetsku efikasnost Bosne i Hercegovine (RS), Casopis ,,Tehni¢ka
dijagnostika “, Januar-Mart, 2015. (ISSN 1840-4898)

Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

VY naucepranyju Ccy H3BpIIEHAa TEOPUjCKAa M EKCIepHMEHTalHa HWCTPaKHBambha TEXHUYKUC CHCTEMa
Xunpoenekrpane bouarr u Jajue U, Poranmone mpeawsuile y TEKCTHIHO] WHIYCTPHjH, KAO0 W APYTHX
TEXHHYKHX CHUCTeMa. Y TEOPHjCKUM HCTpaKMBambKMMa MpOydyaBaHE Cy CaBpeMeHE MEeToje Koje ce OaBe
Nperno3HaBamkbeM THMA (YHKIOWje T[Oy31aHOCTH, a MOry ce e(UKacHO MpPUMEHUTH Yy o00JacTu
MOY3JJaHOCTH U yIIPaBJbalby TEXHUYKUM CHCTEMHMA.
VY eKcrepiMEeHTaTHOM HCTpaKHBalhy KOPHIITEHE Cy MeToja MNapajelHux rpyna, npaheme curHana u
u3BpIIHE (YHKIHU]e Ha BEpTHUKAIHO] DpaHIMCOBO] TYpOUHH, a MpeMa JTHEBHUKY M W3JI0KEHUM aJrOPUTMHMA.
Ha ocHoBy noOujeHHx pe3yiraTa U3BEACHH Cy NaplHjalIHKA U INI00aHH 3aKJbyUlld, a yrnopehuBatbe BpiieHo Ha
BumIe TeXHUUKX cuctema: Xuapoernektpana BOUALl u JAJLE U, Potanmona npenmimmma y TEKCTHIIHO]
WHIYCTPUjH, T€ MyMIIe ¥ TypOOyBasbKe y JIMBHHIM YEITHKA.
BrnaroBpemena cazHama o omTehemy MammHCKUX JenoBa (Hocehm nexkaj Ha arperary 1 Jajue W)
omoryhaBajy KOPHCHHKY Ja 3aMEHH T€ JAEJIOBE WJIM CKJIONOBE y TOKY BaHPEIHOT PEMOHTA, YHM CE MOTY
n30ehn HeIUIaHMpaHW W YECTO BEOMa CKYITM 3aCTOjM ycieJ M3HEHa/JHHX OTKa3a WM y HajTOpeM CIydajy
xaBapuje.
OBO ce OJHOCHM Ha CHCTEME €JIeKTpaHa jep Cy OHHU OJi BHUTAJHOr 3Hauaja. Enekrpane cHaOneBajy
CTaHOBHUIITBO U MHAYCTPHUjy €IEKTPUYHOM EHEPrHjoM, a Kao IITO je MO3HATO €JIEKTpUYHA eHepruja He
MOXE Jla C€ CKJIQJIMILITH, CTOra c€ He CMe J03BOJHTH Aa Johe 0 HellaHWpaHHX 3acToja, MOrOTOBO He
xaBapuja. Tpeba yuunutu cBe mro je moryhe ma 6u ce oBo u3deryo. To ce Moxke mocTHhU MPEBEHTHHUM
0JIp)KaBambEeM, OJIHOCHO IIPEBEHTHBHUM HCIIUTHBAEM OWIIO JIa ce Pajii 0 BUOPOAHAIN3U WM HEKUM JIPYTHM
BU/IOBHMA HCIIMUTHBAKA.
Wnentndukanujom y3poynrnka BuOpanuja XuaporeHeparopa UCIyHBEHN Cy OCHOBHHM 3aXTEBH KOjH Cy OnMnn
MIOCTABJEEHHU TPEIMETHUM HCTPAKNUBAEM:

e  OrmeHa BUOpaLMOHOT CTamka XUIPOTreHepaTopa Ha OCHOBY MOJIENA PH3HKA

e  OppehuBame KPUTHYHNX CACTABHUX JIEJIOBA TIOCTPOjEHha ca aclieKTa HUBoa BHOpalyja;

e  OppehuBame NOTPEOHMX METOAA W IOCTYIaKa 3a MOBHUILIECHE HUBOA IMOY3/IaHOCTH €HEPIeTCKHX

TOCTpOjemha,

e KBanuTeTHO YKyITHO IUIaHUpPakhe BpeMeHa ,,y paiay "

e  Ortknamame MOBUIICHOT HUBOA BUOpaIlfja XuIporeHepaTopa.
PasmaTpama y 0BOj [ucCepTalju OCHOBHY TMaXmby Cy TIOCBETWIA TMPHUMEHH BUOPOIMjarHOCTHUKE
nperno3HaBama THa (yHKIHje M0Yy34aHOCTH KOja ce MOXKE OKapaKTepHcaTH WM Kao Kiacu(uKaluja HeKuX
CUTHaJa WIM Kao KiacudHKanuja TeoMeTpHjckux obmuka. Taj ce mpoOiieM CBOIM Ha INpENo3HaBame
CUTHaJIa y CMHCJIY JIa JIU TIPHIIA/IA KJIACH CUTHAJIA CHUMJBEHHMX Ha UCTIPABHOM HJIM HEHCIIPABHOM CHCTEMY.




VYnpaBibame oipkaBambeM Ha 0a3u pU3MKa ycMepaBa Ce Ipe CBera Ha IPEBEHTHBHO OJpKaBame MpeMa
CTamwy, U TO NOceOHO Ha 00aBJbae TEXHUUYKHX ITperiea KOHKPETHUX CPEACTaBa, OJHOCHO Ha JJOHOIICHE
oJUTyKa I1ITa, TJe, Kaja 1 Kako Tpeba BPIIUTH OpKaBambe.

VYrpasibame NMporecuMa MPOMEHE CTamka U OJpKaBamba EHEPTETCKUX MOCTPOjekha Ha 0a3u pU3HMKa CBOIH CE
Ha ONTUMM3ANN]y THHAMHKE (Y4eCTaJOCTH) U 00MMa CIIpoBol)erba MocTymaka opkaBama, IpeMa HEKOM 01
kpurepujyma. Hajuemmhe je To KpUTepwjyM MHUHHUMATHHX TPOIIKOBA M MaKCHMAalHE TOTOBOCTH, Kao H
KpUTepHjyM "MuHIMaIHOT pu3uka'.To ce mocTmke cTamHMM mpahielmeM CTama IMOCTpojema U U3BohemeM
Iporeca opKaBama y CBUM (a3aMa KHBOTHOT LIUKITyCa.

TexXHWYKH CHCTEM HPEACTaBIba CKYIl €JIEMEHATa ca MPETIOCTaB/bEHIM PH3HIMMA KOjU MPECYTHO YTUIY Ha
npuMeHy oppeheHe Merone oApkaBama. Merone oapkaBama Ha 0asW pH3WKa HHCY 3aMEHa 3a
""TpagunnoHaHe" METOIE OApKaBama, Beh CYIITHHCKH MpPEICTaBIbajy HIXOBY BaXKHY M KOPHUCHY IOITYHY.
Ocum ToOTa yIpaBibamke OAP)KaBambeM Ha 0a3M pU3HMKa ycMepaBa ce, Ipe CBeTa Ha MPEBCHTUBHO OP)KaBame
IpeMa cTamy, U TO IMOce0HO Ha 00aBJbak-€ TEXHHUKHX IIPEriiefia €HePTeTCKUX MocTpojema. OTHOCHO 3a
OJUTy4YHBaKC IITA, I'7Ie, Kafa M Kako Tpeda MmperieiaTH. 3aTo METO/Ie O/ipKaBama Ha 0a3u pU3HKa Halase CBE
Belly NpUMeHyY y TEOpHjH ¥ IIPAKCH OJpKaBarba.

HctpaxkuBame koje je crposeneHo Ha npumepuMa XE bouan u XE Jajue UM, u apyauMm TeXHUYKAM
CHCTEMHMa, MOTBPAMJIO j& XUIIOTE3y O KOPHCHO] IPUMEHH CTOXaCTHYKUX MOJIEa y MPOLECy JOHOIICHa
OJUTyKa y IIpEro3HaBamy OO0JHMKa MOY3/IaHOCTH U CMakbyjy pHU3MKa O] 3aCTOja TEXHHYKOT CHCTeMa Ha
HajMamy Moryhy mepy.

CnpoBezieHa UCTpaXKMBamba CE MOTY IPUMEHHUTH M Ha JPYTUM CIIMYHHM TEXHHYKUM CHCTEMHMa KOJ KOjUX
MIOCTOjH M3Pa)KEHOCT BHOpamuja ycienq OOpTHOT KpeTama HEKOI MallWHCKOTeleMeHTa. Pesynratm cy
MoKa3aly Ja je MojaBa BHOpaIja BeoMma INTETHA 3a TEXHHYKHA CHCTEM, INTO YKaszyje Ha MOTpedy
KOHCTPYKIHMjCKOT NMOOOJbIIakha TEXHWIKUX CHCTEMa Yy IOYETHO] (pa3H *KMBOTHOT LUKIyca M MPEBEHTHBHO
OTKJIakame y3pouHHKa BUOpanuja. HaBeneHnM mpuMeprMa TEIIKO e MOTY HCHPIIETH CBE Pa3HOBPCHOCTH
Op3MHCKMX, PEXHMMCKHXH KOHTYPHUX KapaKTepHcTHKa. [IpeioxkeHe MeTone AETEKTOBama y3pOYHMKA
BHOpaiuja Takohe Hucy ucupIubere. Jaba Teopujcka pa3pasa HIACHTU(PUKOBaWmA y3pOUuHHKaA BuOparmja he
ce MEHATH U YCaBPIIBATH.

Ha 6a3u naTix BpeqHOCTH CBHX MapaMeTapa Kao OMTHHX eJleMeHaTa y nporecy GopMupama MoJienia pu3HKa
u BHOpanyja cacTaBHMX KOMIIOHEHATa IOCMAaTpaHMX CKJIONIOBA TEXHMYKHX CHCTEMa IpeMa H3a0paHuM
MEpHHM MECTHMa U3BPIICHA j€ aHaln3a MOJIella CUTYPHOCHOT (DYHKIIMOHHUCAba Pajia UCTHUX.

Hedunucamem, a yjenHO ¥ MPUMEHOM MOJieia Ha W3abpaHa MepHa MecTa 3a oapehuBame TeMiieparype u
10XabaHOCTH JIe)KajeBa, N3BPILIECHO je TOBE3MBABE MOJAENA Y CTPYKTYpPHH OJIOK aujarpamM. AHIUTHYKUM
IpUCTyroM ozapeheHr cy MaTeMaTHYKW M3pa3d KOju o0yXBaTajy JIOKAIMjy MEPHHX MECTa Kao M HHXOBO
Mel)ycoOHO noBe3nBame Ha OCHOBY CTPYKTYPHHX LIIEMa.

[TpoyuaBamem Mozena pu3uKa U BUOpalija MOKEMO YOUUTH JI0 KOJUX TPAaHMYHHUX BPEIHOCTH KOMIIOHEHTE
CKJIOIIOBA y TIPOIIECMMa €KCII0JIoaTallje MOTy MMAaTH MCIpaBaH M curypal paj. KoHcTpyncane rpaHuyHe
KpuBe opel)yjy 3aBHCHOCT ()pPEKBEHTHE CUTYPHOCTH y (YHKIMjH EKCIIOATAI[OHOT Paja KOMIIOHEHTH ca
JI03BOJbEHUM PU3MKOM — ONTUMAJIHU pajl aHAIM3UPAHUX CKIIOIIOBA.

Hyay4Hu ponpuHOC OBOT MCTpa)kMBarba OrJie/la Ce Y M3BPLICHOj aHAIM3M NapaMeTapa KOju ce KOPHCTE y
MOJIeNly pu3MKa W BHOpalMja NPUIMKOM ojpelhuBama CTama CacCTaBHUX KOMIIOHEHTa CKIIONOBA Kao W y
yTUIajy MHOTroOpojHHX (akTopa KOjU Cce KOpUCTe Yy KOHAauHOM jaeduHUCAamy Mojena. Pesynratu
UCTpaXXMBamba IMOKa3yjy lla CUCTEMH KOjHU Cy OWJIM NpeaMeT MCTpaKuBama ca acleKTa aHajlu3e pU3uKa H
BHUOpalfja TEXHUIKUX CUCTEMa OJIp)KaBamke HJIE Y KOPAK ca HOBUM TEXHOJIOIIKAM ITPOMEHaMa, 300T Jera je
CTENICH OTKa3WBama paja MAalldHa peaTHBHO MajW. 10 HapaBHO IO3UTHBHO YTHYE Ha CTEIeH
MIPOJYyKTUBHOCTH paJia LEeJIoT MPOM3BOAHOT CUCTEMA.

Takohe, y TEXHUUKUM CHCTEMHMMa KOjH Cy OWIN TMpeaMeT UCTpakHBama HHje HaXKaJOCT NMPUMETaH TPEH/
oJlpXKaBamba TEXHWYKHX CHCTEMa Ha NMPHHIMIIMMA PEHHXEHEPUHTa, OJHOCHO OBaj TPEHJ HUje MPUMETaH y
n3paxeHoM obuMmy M uHTe3uTery. Ca Apyre crpaHe,TeXHHYKH CHCTEMH KOje CBOj CHCTEM OJIpXKaBamba
WHOBHUPA)y Yy CMHCJIY [pHMEHE INPHHIMIA PEUHKEHEPHUHIa KM KOHCTAHTHOT MeEpema HWHIMKAaTopa
nepdomMaHCH y IETHHHM Ia TAKO U CHCTEM Ofp)KaBamka HM3MEPEH je 3HadajHo Behin 00MM M MHTE3WTET pajia u
HOY3JaHOCTH.

VY HapemHOM mepumoxy xuupoarperatd bodar; He 3axTeBajy HEKe HHTEPBEHIHjE, CTama Cy TUHAMHUYKHI
crabuiTHa M HUjE 3a OYEKHWBATH HEKe HexesbeHe edekre. OunTo je ma ce Ha o0a Xuapoarperara y KpaTKUM
BPEMEHCKHM HHTEpBAINMAa jaBJbajy XHIPAyJIUYHH NMPOOJIEMH IOBE3aHM ca TYpOYJICHIHjOM MPOTHLAEma U
yJbHOM Hectabwinomhy. OBo je mocneauua TypOYJIEHTHOr KpeTama BOJE Ha JolaTHliaMa TypOuHe U
NIOCTOjabe JeIHOCMEPHHUX CHJIa KOje ToMepajy OCy PYKaBld Y JIeXajy Y HeH HeCTaOWIaH MOJ0Xaj.




Pesynratu uctpaxkuBama he maTu IONpUHOC MPOAYKEHY >KUBOTHOT BeKa, NMoBehamy MOY3IaHOCTH M
(YHKIMOHNCAKY TEXHHYKUX cHcTeMa. /loOpoM NpPHMEHOM HHXEHEPCKHX W HAayYyHHX METO/a pU3MKa U
TEXHUYKE JIMjarHOCTUKE MOXKE C€ YTHIATH Ha Ipoliece OJp)KaBama TEXHWYKHX CHUCTEMa y IOTJeay
MHUHHUMAJIHOT pH3HKa I0jaBe 3acToja. Monenu ce MOry NpPHMEHBHMBAaTH Kako HA jeIHOCTAaBHE, TAKO M HA
CIIOXKEHe cHucTeMe. PesynTaTH McTpakuBamba HUMajy yHOTPeOHY BPEOHOCT y IMOTJIEAy IOCTH3amha BHUIIET
HHMBOA IIOY34aHOCTH pPaja CACTaBHUX KOMIIOHEGHTH CKJIOIIOBAa TEXHHYKHX cHCTeMa. MoIenH pusHKa U
IMjaTHOCTHKE CTama TEXHHYKOT CHCTeMa WMajy IOTCHHOHjarHe MoryhHOCTH mpuMeHe u  moBehama
NOY3JaHOCTHU CHCTEMa U PACIIOJIOKUBOCTH Y Pajy CHCTEMA.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcnmmmuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLICHY HauMHA NPHUKa3a U TyMadema pe3ynrara
HCTpaKUBamba.

W3znarame y 0BOj AMCEPTALUjH Y HOTIIYHOCTH je BE3aHO 3a IIMJb UCTPaXKHUBabha Y CKIIAAY ca 00pas3iokKeHeM
HaBEJCHUM Yy TNpHUjaBH AucepTauuje. Pe3ynTaTd cy NpHKa3aHW jacHO M NPETJICAHO y3 BHUIIE IPHKa3a
TabenapHo, rpadMuKd, HYMEPHUYKH U TEKCTYaIHO.

Haumnn oOpanme noOujeHMX pe3yiTaTa HCTpaKMBama YyKasyjy Ha aJeKBaTaH IpUKa3 W TyMaueme
OCTBapeHUX pe3ynTara. [Ipruka3aHu cy CBH €JIEMEHTH METOJJ0JIOIIKOT KOHIIEITa.

CBu JIeJI0BM AMCEpTalLMje U MOINIaB/ba YNHE OPraHU3alMOHY LIEMHY U Ha je/laH JIOTHYaH Ha4MH [paTe cBe
aKTUBHOCTH KOje Cy pealnu30BaHe Y CKIOMY HCTPaXKHBamba.

Kangunar je KOHIMIHMPAo OPHTMHANHE MoOJeie M Yy MPOLECY HCTpaKUBama IOIIA0 JO OPHIHHAIHHX
3aKJbydaKa.

JobmjeHn pe3ynaTaTd IMPENCTaBibajy HAYYHY aHANIM3Yy OJ NOCeOHOT 3Hadaja 3a yHampeleme MmocTyraka
NPOAKTUBHOT OJp)KaBama MalldHA. MoJenu pu3dKa 3a INpOleHY HUBOAa BHUOpalMja INPEACTaBIbajy
00jeKTHBHY OLIEHy CTama, Ha 0a3d Koje OM ce MOINIM TNpeny3eTH MNpaBLUU MOTyhHX HHTEpBEHIH]ja
OJpKaBamba.

HucepTtaiyjy OJUIMKYyje CTpydYHO-HAy4dHa MeToposoruja. JacHoha y wu3paxkaBamy JONpPHUHENA je A H
CIIOKEeHa NMUTama Oyny M3JI0)KEeHa Ha jeJHOCTaBaH M pa3yMJbUB HauuH. Kanampar je Hamao npaBy Mepy
HauMHa IIPHKa3a, 00MMa U TyMauermha pe3yiTaTa UCTPAKHUBaba.

PeneBentHa HaydHa JuTepaTypa Koja je kopumhieHa y AMCepTallUjH je NpHKa3aHa Ha KOPEKTaH HayMH, ca
MOTPeOHNM IMTHUPAakEM U HUHTEpIpeTandjaMa Koje jacHO HACHTH(WKYjy W3larame KaHIuIaTa of
LHUTHPAHKUX ayTopa.

CarsiacHo oBUM 4YnbeHHLIIaMa, KoMuCHja MO3MTHBHO Ollelbyje HAUYMH HA KOjH je KaAaHAUAAT NMPUKA3a0
U TyMa4yuo Jo0HujeHe pe3yjTaTe MCTPaKMBalba W CMATpPa Aa y NMOTIYHOCTH OATOBapa KapakTepy
npodjeMa Koju je y oBOj aucepranuju pemapadH. HauuH npukasza U Tymademwa pe3yarara
HCTPAKHBAKA CY HAYYHO YTeMeJ/beH M.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIM JAMCEPTAIlHja jeCTe WIX HHje HAMCaHa Y CKIIaay Ca HABEICHUM
00pa3ioKemkeM, Kao U J1a JIK OHA CaIp KK WIH HEe CaApKu CBe OUTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpernusHe u
KOHITM3HE 0JIrOBOpE HA 3. U 4. MUTame:.

1. Ja nmu je nucepranyja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe
JokTopcka qucepranmja je, y NOTIyYHOCTH, HAIMCAHA Y CKJIA1y ca 00pa3iiokemeM Koje je
HaBeJeHO Y NPHjaBH TeMe, Tj. y POjeKTy JOKTOPCKe AHcepTanmje.

2. Ja m nucepTariija caapku cBe ONTHE eleMeHTe
JokTopcka aucepranMja CBOjUM HACJIOBOM, CaJp:KajeM, pe3yJiTATHMA HCTPAKUBAKHA H

HAYMHOM TyMadema THX pe3yJiTaTa cagp:kd cBe OUTHe ejeMeHTe KOjU ce 3axTeBajy 3a
paoBe 0BaKBe BpcTe.

3. ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYITU
OpHUTHHAITHOCT OBE JOKTOPCKE AWCEPTaIHje MPON3MIa3H U3 YHIHCHUIIC 1A je KaHIUIaT Ha OCHOBY
TEOPHjCKO-eMITUPHjCKUX HCTPaXHBakha pa3BUO MOJEJ]E pHU3HMKa 3a MPOIEHYy HWUBOa BHOpaluja
TEXHUYKHX cucteMa. Jlomiao je 70 OpUTHHAIHUX 3aKJby4aka M HOBUX Ca3Hama, OMHOCHO JTOKa3a
J1a pa3sBHjEHH MOJIEN OJp)KaBara JONPHHOCH NOBHUIICHY HUBOA MOY3JaHOCTH M PACIOI0KUBOCTH
pOTallMOHUX MaIlMHA y Xuapo-enekrpanama (XE), mTo moBomm 1o moBehama MOy3IaHOCTH
CJIEKTPOCHEPTETCKOT CHCTEMA.
Teopujcku AOMPHHOC OBE MOKTOPCKE OWCEPTAaIlMje Ce Oriiefja y TOME IITO je MpOoydaBameM
peneBanTHe nomahe m MehyHapoaHe MuTepaType H3BpIIEHA CHHTE3a OpOjHUX Ca3Hama /0 KOjuX
Cy JOILIM EMUHEHTHU CTPYYhallh Y OBOj 00JacTH, TakO Ja OBa JUCEpTalja MpeACcTaB/ba U
3Ha4ajaH MPUIIOT JIUTEPATYPH, jep je HeJOBOJbaH OpPOj pajoBa Koju ce 0aBe OBOM MPOOIEMATHKOM.
OBa mucepranyja MOXe TIPEJCTaB/baTH KOPUCTAH JUTEPATYpHH HM3BOP 3a Jajba WCTPAKHBAMKA Y
o0JacTi KOHTpOJIe BUOpalnja poTallHOHUX MalllHA y XHPO-EIeKTpaHama.
[IpuBpenHN TOMPUHOC HCTPAXKHBamka Koja Cy CIIPOBEICHA TOKOM HM3pajie OBE IUCEpTaldje orieaa
ce y JOOMjeHHM pe3yiTaTHMa KOjH IIPEeJCTaBibajy 3Ha4ajaH JONPHUHOC 3a MPAKCy W HAYKy IIpH
penraBamby KOHKPETHHX IpobieMa y o0iacTh BHOPOIMjarHOCTHKE M OJp)KaBama Y XHIPO-
eNIeKTpaHaMa.
Pa3Bujenn mMozen pu3MKa 3a MpoleHy HHBOA BHOpamuja MMa MOryhHOCTH NpUMEHE Y eJeKTpO-
NpUBpeM Hamie 3emJbe. HaydHu IONpUHOC WCTpakuBama, M3Mel)y ocraior, ce OJHOCH Ha
neQUHUCAake TPOMEHE CTama, JUjalrHOCTUKY M MPOTH3Y cTama poranuoHnx mammHa (XE) Ha
OCHOBY TPOIIEHE PU3HKA.
HcrpaxuBame je MMao 3a Wb J1a ¢ W3BPILIM: NPOIEHA AMHAMUYKOL CTama, OCETJHUBOCTU U
CKJIOHOCTH potupajyhux enemenata xuapo-enekrpane (XE) kxa nebamaHcy, Kao W TIpOLEHY
CUTYpHOCTH (DYHKIIMOHHCama BpaTwia W poTtopa TypOuHckor nena ypehaja XE, ca acmekra
MUHHMMAJIHOT PU3MKa O I1ojaBe 3acToja, npema [SO 10814:1996.
Ha ocHOBY pe3ynrara UCTpakuBamba, U3BE/ICHa je OLleHa CTama AMHAMUYKHX IlapaMeTapa poTopa, Kao
IITO je AMHAMHYKO CTamhe Y TOKY CTapTa M OCETJBHBOCT M CKIIOHOCT poTopa Ka jebanancy. Ha ocHoBy
pe3yiTaTa UCTpaKMBama JTUHAMUYKOI CTamka PoTopa, mojiasehu o 3axTeBa KBaIMTETa JATHX Y
crangapany MCO, unentuduxoBaHo je moxpydje A, b, LI, cxionoctu poropa ka aebanancy.
MaxkcuMaiHo J103B0oJbeHe BHOpaiuje potopa XE, 1BojHE aMILIUTYAE MPUIMKOM MOAM3ama Opoja
obpraja (kpuTH4HU OpojeBu 00pTaja) xuapo arperata — XA, Tpeda TexuTH Ja mTo je moryhe mpe,
npehu oBe o0pTaje oTBapameM peryaaluoHux BeHTuia Typoune XE.
Komucuja cmaTpa na pe3yJraTd HCTPA)KMBAaKa A0 KOJUX je KAHIAMAAT AOIIA0 MOKa3yjy da
JAOKTOpPCKA JHCepTalija MPeACTaB/ba OPUTMHAJIAH JOMPHHOC HAYIU Yy 00JacTH Mojesa
PU3HKa 32 TpPOLEHY HHBOA BHOpalHWja y XuJIpoejeKTPaHaMa W [PYrUM TEeXHHYKHM
CHCTEMHMA.




4, Henocranu nucepranuje u \bbUXOB YTUIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

Komucuja cmarpa 1a aucepranmja HeMa HeJl0CTaTaKa.
Kowmmcuja je nmpernenana M3BemTaj o moay1apHOCTH M HUje KOHCTaTOBaJla HUKAKBE HETIPABIIIHOCTH. .

X
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Ja HacraBHo-HayuHO Behe Texunukor gakynrera ,,Muxajno Ilynun* y 3pemaHuHy NIpUXBATH
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CHCTEeMa™ u CIpoBeie CBY HApEIHY 3aKOHCKY MPOIEAypy 1 1a ce Kauaunaty Crobomany M. Jypuhy
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