YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj moxropckoj muceprauuju kanaunata Uropa Maptuha, macr.

urk. mant., (M.Sc.)cTyneHTa TOKTOPCKUX CTyAnja

Omnykom Op. 1432/20n 14.6.2018 mmeHoBanu cmo 3a wianoBe Komucuje 3a orieHy noJ00HOCTH
TeMe U kanauaara Mropa Maptuha 3a u3pany AOKTOpCKE AUcCepTaldje MOA Ha3UBOM , Y THIAJ
HCNINTHBAaKbA NPOOHMM NPUTHCKOM HA HACTAHAK M PACT NPCJIMHA y 3aBAPEHHUM CIIOjeBHMA
onpeme noja npuruckom”“. Ha ocHOBY Marepujana npeajgokeHor y3 3axTeB Kanaunarta, Komucuja

noxHocH cienehu

PE®EPAT

1. ¥YBon
1.1. XpoHosuoruja ogo0OpaBama U U3pale Aucepraiuie

Kanaumar Urop Maptuh, nuri. uHX. Mall.— MacTep HHXEHEP MAIIMHCTBA, YIHCAO j€ MPBY
TOJUHY JOKTOPCKUX CTyAuja Ha MamuHckoM (akynTery YHuBepi3utera y beorpamy mikoscke
2010/2011roaune. KanaumaT je moaHEO 3aXTEB 3a 0J00pEHe TeMe JTOKTOPCKE JUcepTaiuje 0poj
869/1 on 18.4.2017.rogune na Karenpu 3a TexHosorujy marepujama MammHCKOr (akynrera
Vuusepsutera y beorpany. Kannumpar je 3a meHtopa mpemioxuo ap Anekcanapa Cenmaxa,
penoBHOT npogecopa MamuHckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHoBy carnacuoctu Karenpe Texnonorujy marepujana 869/2ox 18.4.2017 romuse,
HacraBno-nayuno Behe MamuHckor ¢akyntera y beorpany noneno je 18.5.2017 ronune Onnyky
6poj 869/30 nmenoBamy Komucuje 3a omeHy mogo0HOCTH TeMe U KaHAKWIaTa 3a U3paay JOKTOPCKE
aucepTalyje 1 HayqHe 3aCHOBAHOCTU TeEME JOKTOPCKE UCEepTalje y CacTaBy:

[Ipod. np Anexcannap Cenmak, MEHTOP

ITpod. np Mapko Pakun, Texnonomko-Meranypiiku @akynter YHuBep3uteta y beorpany
ITpod. np 3opan Panaxosuh

Hp Henan Mutposuh, norneHt

Hp Mapxo Japuh, nHayunu capaguuk Muoarmmonor Llentpa Mammnckor @akynrera, beorpan



Komucuja 3a orieHy moJjo0HOCTH TeMe M KaHAMIaTa 3a M3paay JOKTOPCKE JHUcepTanuje u
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe NokTopcke nucepranuje je 30.5.2017.rogune monnena HacraBHo-
naygyaom Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpamy Mssemiraj 6poj 869/4,y kome mpemiake
HacraBHo-nayunom Behy MammuHckor ¢akynteta y beorpamy na omoOpu TeMy TOKTOPCKE
JycepTalyje o]l HacJlIOBOM , YTHIQ] UCIUTHUBaKka NPOOHUM MPUTHUCKOM Ha HAacTaHAaK M pacT
MIPCIIMHA Y 3aBapEHUM CII0jeBUMa OompeMe Mo npuTruckoM”, HaBoaehu na Kanaumar ucnymasa cBe
3aKOHOM Ipe/iBul)eHe yCII0Be 3a U3paay IOKTOPCKE AUCEpTaIlHje U Ja je MPEeAIokKeHa TeMa HayIHO
yTeMesbeHa W aJeKBaTHa M Jia Mpyka MOIYNHOCT OCTBapHBama 3HAYajHUX HAYYHUX JOMPHUHOCA.
Omnykom HacraBao-Hay4nor Beha 6poj 869/50x 1.6.2017 rogune npuxsahena je Tema JOKTOpPCKe
JHcepTanuje Moja HacjloBOM: , YTHIA] HCIUTHUBamba MPOOHUM NMPUTUCKOM HA HACTaHAK W pacT
MpPCIIMHA Yy 3aBapeHUM CIIOjeBMMa OMpeMe Moja NMpuTUCKoM” kanmumara Mropa Maprtuha, u 3a
MEHTOpa je wuMmeHoBaH Ap Aunekcanmap Ceamak, pemnoBHH mnpodecop MammHCKOT (akynrera y
beorpany. Behe nayununx o0actu TeXHUYKHX Hayka YHuUBep3uTera y beorpany poneno je Omnyky
opoj 61206-2272/2-170x 11.7.2017.roamHe KOjOM ce€ Jaje CarjlaCHOCT Ha TPEIJIOr TeMe
JIOKTOpCKe nucepranuje kangupara Hropa Mapruha, mox HacioBoM: ,YTHIA] HCIHMTUBAA
OpoOHUM MPUTUCKOM Ha HACTaHAaK M pPACT NPCIMHA y 3aBapeHUM CIIOjeBHMA OIPEME I0J]

IIPUTUCKOM "

Ha ocHoBy o6aBemrema npod. np Anekcanapa Ceamaka na je xanauaatr Mrop Mapruh,
3aBpUIMO JOKTOPCKY AMCEPTalM]y MOJ HACIOBOM: , YTHIIQ] UCIIUTHBAKA MPOOHUM MPUTHCKOM Ha
HacTaHaK M PacT MPCJIMHA Y 3aBapEHUM CII0jeBMMa OINpeMe 1o MpUTHUCKOM | nipeasiora Karenpe
3a Texnonorujy marepujana, HacraBHo-nHayuno Behe MammHckor dakynrera y beorpany je Ha
cenqauuu onpxanoj 14.6.2018 rogune noneno Omnyky O0poj 1432/2kojom ce MMEHY]y 4IaHOBU
Komucwuje 3a mperuen, olieHy 1 0JI0paHy TOKTOPCKE TUCEepTaIfje y cacTaBy:

ITpod. np Anekcangap Cenmak, MEHTOP

[Ipod. np Mapko Pakun, Texonomko-Mertanypiiku ®akynrer YHuBepsutera y beorpany
[Ipod. np 3opan Pagakosuh

Jp Henax MutpoBuh, nomeHnt

Ip Mapko Japuh, Hayunu capanauk MnoBanuonor I{entpa Mammnackor ®akynrtera, beorpan

1.2.Havyuna obGsacT auceprarmje

JIoKTOpCKa ArcepTalyja moj HacJIOBOM ,, Y THIId] HCITUTHBaKka TPOOHUM MPUTHUCKOM Ha HaCTaHAK U
pacT MpciauHa y 3aBapeHUM CIIOjeBMMa OIpPEeMe IMOJ MPUTHUCKOM®. Tpumazga 00JIacTH TEXHHYKHX

HayKa - MalllMHCTBY, Y0j Hay4Ho] obsactu TexHoJsioruja matepujajaa, MexaHnuka joma, 3a KOjy

je Mammncku akynrer YHuep3urera y beorpany marnyas.

1.3. Oy 6uorpad)cku moaanu

Hrop Maptuh je pohen 30.10.1983y Ilammy. 3aBpmmo je ocHOBHY mmikony ,Byk Kapapuh* y
Manmy, cpenmwy TexHuuky mkony ,Kocra AOpamesuh” y IHanmy. Mamumucku ¢akynrer y
Bbeorpany je ynucao 2006.0OcHoBHe aumuomcke cryauje je 3aBpmuo 2008.ca mpocekom 9,09, nox



je mumioMcke akanemcke cryauje 3aspmuo 2010.1a karenpu 3a IlpouecHy TEXHHKY ca IPOCEKOM
9,12. Jloktopcke crymuje je ynucao HoBemOpa 2010. [lo cama je MOJIOXKHO CBE IpeaMeTe Ha

JIOKTOPCKUM CTyHjama.

PaxHo uckycrBo

2017 - NuoBarmonu nientap Marmmackor dakynarera y beorpay,

2012 - 2015 Mammuncku dakynrer, YHUBep3uTeT y beorpany, acucrent

2011 - 2012 MamuHcku akynrer, YHuUBep3uTeT y beorpany, uctpaxupad capaaHuk

2010- 2011 System Engineering TeappjekTaHT TepMOTEXHHYKUX M TPOLECHUX MHCTANAIN]A

[TpojextHu 6mpo, [abar, Cpouja

2006 - 2007 MeranonacTika, onepaTep TEXHUUKE MPUIPEME IPOU3BOIILE,

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1.Canpkaj nucepraruie

JlokTopcka naucepTanja KaHaugata kKanaumara Mropa Maprtuha mox Ha3uBOM ,, Y THIA]
HCMUTHBAKA MPOOHUM MPUTHCKOM HA HACTAHAK M PACT NPCJIUMHA Yy 3aBapeHHM CII0OjeBHMA
onpeme noa nputuckom”, caapxu. 139 crpana hopmara A4, 43cnuke, 11 Tabena, 37 jeqnaunHa
U CIIKMCaK KopuimheHe JuTepaType Koju caapxu 82 pedepeniie.

JlokTopcka nucepTanuja caapxu cieaeha moriapba:
1. VBox
[Ipernen nureparype y odnactu Te3e
[TpumeHa MexaHUKe JIoMa Ha TPOIIEHY HHTETPUTETA MTOCY/Ia TIOJ] IPUTHCKOM

oD

Hymepuuka cumynanuja mocyie MOJA HPUTHCKOM ca MNPCIMHOM — IPUMEHa MeEToJe
KOHAYHMX eJIeMeHaTa

[Iporiena nHTErpUTETa HA IpUMEPY HamojHor 1eBoBoja XE , bajuna bamra®
AHanu3za u IMcKycuja pesynraTra

3akJpydak

© N o o

JIureparypa

OcuMm HaBeIeHOT, JAOKTOPCKA AHMCEpTalHja CaapKd pe3uMe Ha CPICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
caapxkaj, Oworpadujy ayropa, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH INTaMIlaHe U
€JICKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKOT pajaa u M3jaBy o kopumhemy.

2.2.Kparak 1puka3s nojeInHaYHuX I0IIaBJba

IMornassbe 1: YBoxa - [IpeacraB/bame 3Ha4Yaja aHAJIU3UPAHOT NMpodIeMa

IIpema ucTopuju M cTaTUCTULM Hecpeha, ompema HoJ MPUTUCKOM Hajuelnhe OTKaxe MU
7oBeAe 10 XaBapuje. 3a o0Oe3beheme HMHTErpuTeTa, jenHy OJ Haj3HAuYajHUjUX yiora uma
yIpaBJbamkhe PaJHUM BEKOM OIpPEMe MO/ MPUTHCKOM KOja paJu Y YCIOBHMA JIENIOBaba Pa3InUUTHX
Mexanm3ama omrehema. 3a Benmuku Opoj MexaHm3ama omrehema MNPakTUYHO HUje Moryhe

M3BPLINTH MPEBEHTUBHY 3aIITUTYy, @ MEpe 3a MOTBPAY MHTETPUTETA U MPOAYXKETaK PaJHOT BeKa



KOMIIOHEHTH Ce CBOJIe Ha o0aBe3He MHCHEKIHMjcke KoHTpose. Hajomacauju mexanuszam omrehema
je mpcauHa. Jenan o Moryhux y3poka 3a MHUIUjallujy U pacT MPCINHA j€ UCIIUTUBAE IPUTUCKOM
ca BOJIOM Kao HMCIUTHHM MEIWjyMOM, OJHOCHO XHIpPO TECT, IITO jé OCHOBHAa TeMa OBE Te3e.
HcnutrBame MPUTUCKOM je 00aBe3aH METOJl KOHTPOJIMCAma ONpeMe IO0J MPUTHUCKOM IIpemMa
Bakeho] TEXHWYKO] pErylaTuBH. MUHUMAHM WHTEPBal HCIUTHBAKka TPUTHCKOM 32 TIOCYIC
m3Hocu 10 rommua, 10K je meBoBone S roauHa. [lopen HaBeneHoOr, 3aKOHCKa 0o0aBe3a M Mpakca Ha
HAIlUM TPOCTOpUMA je MPUMEHa XHMIpO TeCTa W HAKOH CaHallyja M perapainuja, rna 4ak u HIp.
HAKOH 3aMEHE 3allTUBava PEeBU3HMOHOT OTBOPA MOCY/IE WM apMaType 1IeBOBO/A. Y CBAKOM CIy4ajy,
XHJIPO TECT je YECT METOJ KOHTPOJIMCAmka U MOTBPJE MHTETPUTETA ONpeMe 1Mo nputuckom. Ilopen
YyecTe mpUMeHe, MpodJIeM ca XUIPO TECTOM je U MPOMEHa BPEAHOCTH MCIIUTHOT NpuTHcka. Hanwme,
npeMa MOBYYEHUM CPIICKUM cTaHaapauMa monyt SRPSM.E2.253,BpenHoCcT HCIUTHOT TPUTHCKA
m3Hocu 30% Bume on pagHOr TpHUTHCKA. HakoH ycarnamaBama ca €BpPOICKHM TIPOIHCHMA,
omHocHo ca PED mupextuBama 97/23 u 2014/68, BpemHOCT HMCIUTHOI MPUTHCKA CE 3HATHO
noBehasa. MuHUMagHAa BPETHOCT HUCHUTHOT mpuUTHCKAa u3HOcH 43% Bulle OJ TPOjJEKTHOT
MPUTHCKA, a MOXXE HM3HOCUTH W BHUIIE Yy 3aBUCHOCTH O]l MPOjEKTHE M HCIUTHE TeMIepaType.
[Topehewa panu, Xxumpo Tect ca UCHUTHUM TpuTHCKOM 43% BHUIllE O] MPOJEKTHOT MPOY3POKYje

3HaTHO Behe HamoHe Hero 30%Buiie o pagHOT MPUTUCKA.
IMornassbe 2: IlpecTaB/bame U nperJien JuTeparype y 00J1acTH Te3e

Takohe, mopen HaBeICHHX EBPOIICKMX MPOIMHCAa KOJU TPEHYTHO Baxe W y PemyOmuium
Cp0Ouju, HajAOMHHAHTHHJU CTAaHAAPAU Yy CBETY KOJH C€ MPUMEHY]y Ha CBUM KOHTHHEHTHMA
YyKJby4uyjyhn M €BpOIICKH, 3a HUCIHMTHBAE-C OMpEMe IOJ MPHUTHUCKOM cy ox American Petroleum
Institute API-5103a nmocyne u API-570 3a nieBoBoze. Ilpema mrma, Xuapo TecT HHje oOaBe3aH
METO]l NCIIUTUBAMA, IIITO MPEACTaB/ba HajBehy pa3uKy y mpucTymy u3Mel)y TEXHUYIKUX MPOIUCa.
Xuapo TecT ce MpUMemYje caMo y ciaydajy Behux caHalja Ha ONPEeMH aKo HAJUICKHH MHCIIEKTOP
cMaTpa Kao HEOMXOJHHMM 3a MOTBpAYy WHTerpurera. [lopen Tora mrTo XUIpo TeCT HUje 0OaBe3aH,
TPEHJ] j€ CMamema BPEIHOCTH ucnuTHOT mputucka. Hakon API| wsmama ox 1999. romune,
BPEIHOCT WCIIUTHOT TMPUTHUCKA je cMameHa 3a Hekux 14%. 300or cBera mpeTxXOMHO HaBEICHOT,
HEONXOJIHO j€ TMO3HABaTH M HETaTMBAaH YTHUIA] XHAPO TECTa Ha ONpeMy, KOje je W TeMa OBOT
noktopara. O63upoM Ja MOCTOjU BEJIMKH Opoj MexaHu3ama olmrehema, KOju MOTy U HE MOopajy
OWTH y CTpe3d ca MPCIMHUMA W3a3BaHUM XHJIPO TECTOM, Y pajy jé CIPOBEACHA CTyIHja YTHIIAja
MexaHu3ama omTehema Ha MHTETPUTET ONMpeMe MOJ MPUTHUCKOM Ha 6 HadTHHUX TOCTpojema 3a
rpy0y npepany Hadre u raca y Mpaky Ha kojuma je kanauaar paauo y nepuoay 2015.m0 2016.
IMornaBbe 3: Y 0BOM MOIJIABJ/bY je JAaT JeTa/baH ONMMC KOHIENTA MeXaHHKe JIOMa M HeHe
NpUMeHa Ha TPOIIEHY MHTETPUTETa IMOCyda MOJ MPUTHCKOM, Ka0 W KpaTak Mperiiea MHKpPO-
MEXaHUYKHX MOJIENIa KOjU ce KOPUCTE 3a MpolieHy ontepehema moj KojuM HacTtajy npciauHe. Kako
je mpo0JieM pa3MaTpaHoT 1IE€BOBO/Ia OTPAaHUYEH Ha CTATMYKO onTepeheme, Tako je U OMuC KOHIIEITa
MEXaHHKE JIOMa JaT caMO 3a CTaTU4YKe YCJIOBE HACTaHKA M AYKTUIHOT pacTa mpciauHe. C apyre
CTpaHe, uMajyhu y By YMHCHUILY J1a j€ pa3MaTpaHu IIEBOBOJI 3aBapeHa KOHCTPYKIIHja, OBaj OTIUC
YKJbydyj€ XETepOTreHOCT MaTepHjaia Kao MPEeaycioB 3a YCHElIHY MPUMEHY Ha MPOLEHY HEeroBor

WHTETpUTETa. Y OBOM TOTJABJbY j€ Takohe neguHucaH MpoOJieM KOjU ce KOHKPETHO pa3MaTrpa u



pelaBa, OJJHCOHO HamNojHU 11eBOBOJ] PeBep3ubunne xunpoenekrpane , bajuna bamra“. Ocum oBor,
KaJICUYHOT KOHLIENTa MEXaHUKE JIOMa, Y OBOM IIOTJIaBJbY j€ MPUKa3aHa U MUKPOMEXaHUUKa Halu3a
DYKTHJIHOT JIOMa, Kao KOPHCHa METOJia 3a MpoleHy omnTtepehema mpu Kome HacTaje MPCINHA,
OJTHOCHO IIpH KOME TIOCIIe CTBapame, pacTa M Clajama Imopa JoJa3H A0 Makpo omrehema Koje ce

MO3K€ CMaTPaTH MPCIUHOM.

IlornaBbe 4: Y OBOM MOTJIaBJbY KaHAWIAT ce 0aBU HYMEPHUYKOM CHMYJAIMjOM pa3MaTpaHor
npobnema, Tj. mpumeHoMm MKE xopumhemem codrBepckux maketa ABAQUS. ¥V tom mumy
HaIpaBJbeH j€ TPOAMME3MOHHM MOJIEN 1IEBOBOJA y ey HajBehe KOHIIEHTpallije HaroHa, aa O ce
no0uia mpennu3Ha pacrojena aedopmarnyja ¥ HamoHa, OJHOCHO BEpU(PUKOBAO HYMEPUUYKH MOJIEN,
Kao M EKCIEPUMEHTATHO Mepeme nedopmainrja MepHUM Tpakama. OCHUM Tora, OBUM MOJICIIOM je
CUMYJIMpaH LUKITyC ontepeheme-pactepeheme Koju je 10Beo 10 IacTuYHe Aeopmaliija Ha MEPHOT
Tpaiy y OJM3UHU 3aBapEHOT CI10ja, OJJHOCHO Ha MECTY CHMYJITAHOT JI€jCTBAa XETEPOreHOr MaTepujaa
(ToxaTHO pa3mUUMTa KPYTOCT M IUIACTUYHOCT) U KOHIIEHTpalije HanoHa. HyMepuuka cumysaiyja je

MIOKAa3aJ10 J0OPO Cllarame ca eKCIEPUMEHTOM Y CMUCITY ofpeluBama IiiacTu4He ieopmarimje .

IMoranasibe 5: Ilporena uuTerpurera Ha npumepy HamojHor neBoBoga XE ,bajuna Bamra“ je
HampaBJbeHa Ha JBa HauuHa, npeko J[ujarpama Awnammze Jloma (FAD), u Ha ocHOBY
MHUKPOMEXaHUYKE aHaIW3€ IYKTUIHOI JiIoMa. Y TMPBOM CIy4ajy je TNpHMEHmEHa jeIHOCTaBHA
MH)KEHEPCKa METOoAa Koja pasliBaja O0JIACT CUTYPHOT paja oJ OOJIACTH TMOTEHLHUjaJHOT JoMa
KOHCTPYKIIH]j€, KOja je ToKaszaja aa npoOHo omnrtepeheme koje 6u O6mno 30% Behe om pamHor
onrtepehema, npemMelmTa pajHy TauKy U3 CUTYpHOT Yy HECUT'YPHO MOApYdYje, Yy Cily4ajy IpCIHHE
mumensuja 90 X 12mMm. Mako nenyje na je Hemoryhe mpeBUIETH TakBYy MPCIMHY YaK U OOWYHUM
MeTOoZlaMa HUCHHTHBama 0e3 pasapama, He Tpeba 3a00paBUTH Jla HENPHCTYNAYHOCT IIE€BOBOJA,
YKOIIaHOT y KaHal, MOX€ Ja JOBEAEe yIpaBo A0 Tora. Jlpyrm HauuH NpOIEHE HHTErpUTeTa
[IEBOBO/IA CE€ 3aCHMBA Ha MUKPOMEXaHUYKO] aHAJIM3U JAYKTHIIHOT JIOMa, KOja je MoceOHO MorogHa 3a
XeTeporeHe marepHjaja, Kao IITO Cy 3aBapeHHM crojeBd. OBa MeTola je KOMIUIMKOBaHHUja Of
MPETXOIHE U YKJbYUyje Behu Opoj mapamarepa MaTepHjaia, Tako Ja je lbeHa MPUMEHa OrpaHUYeHa.

Y oBOM pajy je MUKpOMEXaHHUKa aHaJTN3a KOpHUIIheHa IOCPEIHO, Kao YIOpeaHa METO/Ia.

IloranaBs/be 6: OBo moriaBsbe 00yXBaTa aHaIN3y M AUCKYCHU]Yy pe3yiTaTa, e Cy CBH MpUKa3zaHU

pe3yNTaT CUCTEMaTU30BaHH, aHATTU3UPAHH U MTPOJUCKYTOBAHHU.

IlornaB/me 7: OBo mornajke oOyxBaTa HayyHe 3aKJbyuKe, M3BEJCHE Ha OCHOBY pe3ynrara, U

BUXOBE aHAIN3€e U JUCKYCH]E.

IMornassbe 8: JIureparypa

3.OLIEHA JUCEPTALINJE

3.1.CaBpeMEHOCT 1 OPUTHHAJIHOCT

HctpaxnBama y 00JacTH TMOHAmIama IMOCyAa TOJ NMPUTHCKOM H IIEBOBOJAa BeOMa 3Ha4yajHa U
aktyenHa. Kanauaar je nao jacHy uaeHTH(UKAIM]y U aHAIN3Yy OCHOBHHX MpoOJieMa KOju JOBOJE
70 XaBapHje IIeBOBOJA ca HecarjeIuBHM TocienuiamMa. JoKTopcka amcepTanuja MIpeacTaBiba

CaBpEMEH W OpHUTMHAJIaH JONPHHOC pa3MaTpaHOj MpoOIeMaTHIM JIOMa YCIIE] TOCTOjamba Ipeliaka



TUMA TPCIMHA Yy MaTepujally, MOCeOHO 3aBapeHOM CI0jy. Y OKBHUPY JOKTOPCKE IUCEepTallje
NPUMEHCHH Cy CaBPEMEHH HMCTPAXUBAUKU MOCTYMIM U JabopaTopHjcka Mepema y3 Kopuirheme
HaJHOBHJUX CO(TBEPCKHUX pElIcHha 32 HyMEPHUKE CUMYJIaIlrje.

OpurHHAIHOCT TOOMjEHUX pe3yliTaTa y OKBHPY JIUCEpTaIije moTBplyjy pagoBu KOjU Cy MyOIHKO-

BaHU U CAOMIITEHHU HA HAYYHUM CKYMTOBHUMA WM 00jaBJbEHH Y YaCOMHUCHUMA.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEHY JIUTEPATYPY

VY IIOKTOpCKO] AMcepTanyju KopuiiheHa je oOMMHa JUTeparypa M3 pa3iIuuuTHX OOJIaCTH, Ma Cy
300r U3pa3HTO KOMIUIEKCHOT KapakTepa TeMe JOKTOpCKe nucepranuje pedepeHtHe oOmacTu
oOyxBaTaje MEXaHHKY JIOMa M T[IOHAllakhba METAJHUX Marepujaia, HYMEpUYKe MeTojaa H
CHUMyJIallje, ajdl M eKCIIEpUMEHTallHe MeToJe HcIuTHBama. OBa jMTeparypa je KaHIuAary
MOCITYXHUJla Kao Tojia3Ha OCHOBA 3a (popMupme mpersiena moctojehux mcrpaxkMBama BE3aHUX 3a
obacT OTKasza ycieA JoMa 3aBapeHUX KOHCTPYKIMja, Kao W 3a NPHUIPEMY EKCIepHMeHaTa |
HYMEPHUYKHX MOJieNa. Y yBOJHOM ey AOKTOPCKE AMCepTanrje KaHauAaT MPUKa3yje XPOHOIOIIKH
Iperjies peJeBaHTHE HaydHe JIMTepaType, YuMe je Jao KPUTHYIKH OCBPT Ha HajBAKHU]E pe3ynaTare
peneBaHTHUX ayTopa. CBe pedepenie kopuinheHe y paay npuKazaHe cy Ha Kpajy paja, a KaHIunaT
ce MMOo3UBa Ha aHAIIM3e, pe3yJTaTe U 3aKJbyyke 00jaB/beHE Y HAyYHUM YaCOMUCHMAa BUCOKOT paHra u
KoHpepeHMjama MehyHapogHor 3Hayaja. Op HaBeIGHHMX HaciIoBa KopuilheHe JMTeparype,

JOMUHUPAjy oHEe Mialje o1 eceT ToAnHa, Kao ¥ oHe u3 Boaehux MelyHapo HHUX 4acormuca.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAVYHUX METOa

VY wu3pagm JOKTOPCKE IUCEpTalije MPUMEHCHE Cy M EKCIEPUMEHTATHE M HyMEpHUYKe METOJe.
Merona KOHaYHHMX €lEeMeHaTa y CaBpEeMEHOj HayIi nMa cBe Behy mpuMeHy M KOpPHCTH ce 3a
UCIUTHBAKA U IPOPAUYyHE PA3TUUUTUX MALIMHCKUX KOHCTPYKIHja. Y CKJIONMY HyMEPUYKHX aHaIH3a
¢dbopMupaHu Cy BEpOJOCTOJHHM M TOY3IaHH HYMEPUYKH HpOopauyHCKH mozaenu. Ilpumemene cy
MeToze BepH]HKaluje, 3aCHOBaHE Ha mopehemy NoO0MjeHHX HYMEPUUYKHX U EKCIIEPUMEHTATHHX

pe3ynrara, Kao U METoJa eKCIePTCKOT MUIIUbEHa TOKOM aHAJIM3E U TyMauema J00UjeHnX pe3yTara.

3.4.I1IpuMeH/BEUBOCT OCTBAPEHUX pPe3yiITara

JloOujeHn pe3yaTaTu y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTAIlMje TTOpe]l HAyIHE BPEITHOCTH UMa]y U IIHUPOKY
NpaKkTUYHY MPUMEHY, TIpe CBEra y MpopadyHHMa WHTETPUTETa 3aBapeHUX KOHCTPYKIHja Kao IITO
Cy Tocyne IoJ MPUTHUCKOM M I1eBOBoaM. OCTBapeHH eKCHEPHMEHTAIHU pe3yiTaTH oMoryhasajy
onpehuBame yTUIlaja 3aMopa U pa3IMuUTHX T€OMETPHja Koje ce Mory HahM y KIIMHUYKOj IPaKkcH Ha
HATlOHCKO CTame, MHTETPUTET U PAJHU BEK 3aBapeHUX KOHCTpyKuHWja. J[ujarHocTmuke MeToje
MMajy BeIMKY IPUMEHY y OTKpHBamYy Ipellaka y Iu3ajHy, OJHOCHO FeOMETPHjU KOHCTPYKIIU)E HITU
7ienia KOHCTPYKIIMje, Moce0HO y ciyyajeBUMa OTKa3a, a J0ca/alliba HCKYCTBA U3 IpaKce MmoKasaia
Cy JHa Hajuemhm Yy3pOK OTKa3za TMpeACTaBbajy TIOjaBe NPCIMHAHA Ha MecTuMa HajBehux

KOHIICHTpalllja HAIoOHa, Koje je Moryhe 1001jeHnX HyMEPUUIKUM IPOPAUIYHOM.

3.5.01eHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINUIATa 38 CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

TokoM M3pajie TOKTOPCKE TUCEepTaIdje KaHIUIaT je ToKa3ao CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTATHU HAYIHH

pan, Kao M Ja pemiaBa Hay4dHe mpoOiieMe, OJHOCHO J1a MMa M3Y3€TEHO 3HAame Y OKBUPY 001acTH



HayKe O MaTepHjajluMma, 3aTUM TEOpHjCKEe MEXaHMKe JIOMa, Kao M CaBpeMeHEe HyMEpHUKe aHaJu3e,
noTpeOHO 3a Jajbl HAYYHO-UCTPAXHUBAYKU paa. To je moTBpheHo Kako OpOjHUM MCIUTHMA KOje je

KaHIUIAT MOJIOKHO Ha IOKTOPCKUM CTy/AHjamMa, TaKO U OpPOJHUM KOAyTOPCKUM PaIoBUMA.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1.1Tpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

OcTBapeHu Hay4yHU NONMpUHOCH KaHaunaata Mropa MapTtuha m BeroBor AOKTopaTta IoJi Ha3UBOM
» YTHIIA] UCTTUTHBAamha MPOOHUM MPUTHCKOM Ha HACTaHAK M PACT MPCIIMHA Y 3aBAPCHHUM CII0j€BHMa
orpemMe o] MPUTUCKOM®, orjenajy ce y cieaehem:

* [lpukazana je mporeaypa BepudUKalyje HYMEPHUKHX W EKCIIEPHUMEHTATHHX pe3yJiraTa
UCIHUTHBaKka IOCYAAae TOJ MPUTHUCKOM, 4YMMe je omMoryheHa mpHMeHa KOMIUIEKCHUX
CUMYyJIalfja peaTHUX 3aBapeHUX KOHCTPYKIIH]a.

e Jlpukaszan je moOCTymak TMpOLIEHE HHTErpUTETa 3aBapEHUX KOHCTPYKIMja Ha OCHOBY
KJIAaCUYHOT KOHIENTa MEXaHUKE JIOMa, MPUMEHOM OCHOBHUX I[apaMeTapa Yy OKBHPY
Hujarpama Anammze Jloma. OBaj mocTymak je TPUMEHEH Ha KOHKPETHOM 3aBapeHOM
IIEBOBOJY 32 Pa3JIMYMTE HUBOE onTepehera, unMe je oKa3aH IITeTaH yTUIa] Tpooe XJIaHUM
MIPUTHUCKOM.

e Jlpuka3zan je moOCTymak TMpOLIEHE HHTErPUTETAa 3aBapEHUX KOHCTPYKIMja Ha OCHOBY
MHUKPOMEXaHUYKOI MoOJiela AYKTHJIHOT JIOMa, KOJU je Takohe NpUMEHEeH Ha KOHKPETHOM
3aBapeHOM IIEBOBOY 3a Pa3IMUUTE, YUME j€ OKa3aHO Ja Mpode XJIaJHUM HMPUTHCKOM MOXKE

Jla TOBEJIE JI0 TUIaCTUYHUX JAedopMaliija, OJHOCHO HacTaHKa MPCIWHE M KaCHH]ET JIoMa.

4.2.KpyuTruka aHaJIn3a pe3yaTara UCTPaKUBALA

Ha ocHOBy mperiena peneBaHTHE Hay4yHe JuTepaType M mocrojehux pemema U3 00JIacTH
JOKTOpCKE JHcCepTaluje, KOMHUCHja KOHCTaTyje Ja Cy NpPUKa3aHH pPe3YyNTaTH HCTpaKUBabha
M3Y3€THO 3HA4YajHM M HAY4YHO yTeMeJbeHH. cToBpeMeHO, Ha OCHOBY yBHJAa Y 3ajaTe IUJbEBE
HUCTpaXHBamka M pe3yjTaTe MPEACTaBbEHE Y ITOKTOPCKO] AMCEPTalMjH, KOHCTaTyjeMO Ja Cy
IpYy>KeHN OJrOBOPH Ha CBA PEJIEBAHTHA NMHTamka U JIa Cy pelIeHN NpolieMu ca KojuMa ce KaHIuaaT
CyCpeo y TOKYy HCTpaKhBama. Pa3BHjeHH HyMEpWYKH MOJEIHM W EKCIICPUMEHTAIHE IpOLeaype

MMajy BEJIMKY IPUMEHBUBOCT 'y 00JIaCTH NMPOLIEHE HHTETPUTETA 3aBAPEHUX KOHCTPYKIIH]a.

4.3.Bepudukanuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Hayunu nonpunoc kanaunata Uropa Maptuha, BepudukoBanu cy cneaehum pagoBuma:

1. Igor Marti ¢, Aleksandar Sedmak, Nenad MitréySimon Sedmak, Effect of over-pressure on
pipeline structural integrity, Technical GazetteP18 prihvaceno za objavljivanje,
https://doi.org/10.17559/TV-201807082133883

2. |. Marti ¢, A. Sedmak, R. Tomjj |. Hot, Procena preostalog veka posude pod kwitisu
rafineriji, Integritet i vek konstrukcija, 16(1)9462, ISSN1451-3749, 2016: M24

3. A. Milovanovi¢, A. Sedmak, R. Torj |. Hot, I. Marti ¢, Pror&un lokalnih napona u
ispugenom dancu vertikalne posude pod pritiskom uslddreienja osloncem — ,suknjom*
prema EN 13445-3:2014, Integritet i vek konstrukclj6(1), 53-58, 2016> M24




5. BAKJbYUYAK U NPEJIOT

Ha ocHoBy nmeraspHOT miperiena JOKTOpcke nucepTaiuje, Komucuja 3a mperien, oneHy U oa0pany
JOKTOPCKE JAHCepTalije KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa JucepTalyja Ioj Ha3WBOM ,, Y THIAj
HCNIUTHBAaKkAa MPOOHMM NMPUTHCKOM HA HACTAHAK U PACT NPCJAMHA y 3aBapPeHUM CIOjeBHMA
onpeme mojJ NMpuTUCKOM" KaHaumara Mropa Maprtuha, MacT. WHX. Mall., MPUXBATH, U3JI0KH Ha
YBHJI jJaBHOCTH W YIYTH Ha KOHAa4HO YycBajake Behy HaydHux o0MacTM TEXHMYKMX HayKa
VuuBepsutera y beorpamy. Ha ocHOBy pesynrata u 3akibydaka INPHKa3aHUX y JOKTOPCKO]
mceprauuju, Komucuja koncraryje aa je kanaunat Wrop Maptuh, Mact. MHX. Maill., yCIEIIHO
3aBpIINO JOKTOPCKY AHMCEpPTAalH]y Yy CKJIaay ca MpeABUEHUM TPEIMETOM M IOCTABJHEHUM
MJbEBUMA HCTPaXXKHUBamba, a J1a je JOKTOpPCKa JucepTalyja Moj Ha3uBOM , YTHLAj UCTIMTHBAHA
NPOOHUM NPUTHCKOM HA HACTAHAK WM PACT NMPCJIHHA Yy 3aBapeHUM CIOjeBHMa ONpeme IOJ
NPUTHCKOM" TIpEJCTaB/ha OPWTHHAJIAH HAyYHU Paa ca HAYYHUM JONPUHOCHMMA Yy OOJacTu

MAaIlTMHCTBA, y)ka HaydyHa oOjacT TexHoJioruja Mmarepujana, Mexanuka moma.
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