YHUBEP3UTET Y BEOTPAZY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHUJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kagauaara lllapan dymana,
MacTep WHKEHhepa MAIIMHCTBA, CTYACHTA JOKTOPCKUX CTyIH]ja

Omnykom HactaBHo-HayuHor Beha MammHCKor dakynTeTa YHUBep3uTeTa y beorpaay 6poj 1269/2
on 31.05.2018. roaune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a omeHy U oa0OpaHy JOKTOpPCKE
mucepranyje kanaunara Mapang Jymana, mactep MHKEHEpa MAIIUHCTBA, CTYACHTA JOKTOPCKUX
cryarja Mojyna 3a BHOMEUIIMHCKO WHXEHEPCTBO Ha MamunHCKOM (DakynTeTy YHHUBEp3UTETA Y
beorpany non HacnoBom

»Pa3B0j MeT0/10JI0THje 32 HCIIUTHBAKE YTHLAja JEHTAJTHOT MMILJIAHTA HA Hocehy cTpykTypy*

Hakon mnpernema mocraBibeHe [ucepramuje m apyrux mnparehux martepujaga u pasroBopa ca
kanauaatoM, Komucuja je caunnuna cinenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja 0100paBama U U3pajie Jucepraimje

Kangunat apan [Jyman, Mactep MHXEHEp MalIMHCTBA, YIIUCAO je IPBY MOJUHY JOKTOPCKHUX
cryauja Ha MamuHckoM ¢akynrery YHuBepsuteta y beorpany mkoncke 2010/11. roaune. Ha
MonOy kanaunata Hlaparny [lymana, a carmacHo wiany 93. Tauka 4. Craryra YHUBep3uteTa y
beorpany (,,I'macauk YuuBepsurera y beorpamy®, 6poj 186/16-npeunnrhen TekcT) u unaHa 36
Craryra Mammunckor ®akynrera, Pememem 6poj 2702/1 ox 30.09.2016. roaune, apan dymany
je omo0peH MpoayX)eTak poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAuja 3a JBa ceMmecTtpa y mmkojickoj 2016/2017.
TOJMHU.

ITo 3axteBy crynenta noktopckux crynuja llapam Jlymana, Mactep WHXEHEpa MalIMHCTBA,
6poj 2700/1 on 24.12.2015. romune, mpemiora jgoueHtra ap Hewama Murtposuha, MeHTOpa
carinacHocty Karenpe 3a npouecHy TexHuky 0p. 1391/3 na My ce o100pu npujaBa TeMe JOKTOPCKE
aucepranyje M uMeHyje Komucuja 3a olieHy HMCIYyHEHOCTHM YCiIoBa KaHAWAaTa M HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TeME JIOKTOpcke aucepranuje, HacraBHo-HaydHo Behe MammHckor ¢akynrera
Yuusep3uteta y beorpany noneno je Onnyky 6p. 1391/4 ox 14.07.2016. xojoM ce mpuxBara TeMa
JIOKTOpCKE JHCepTalyje Iox Ha3uBOM ,Pa3Boj MeToqo/0rHje 3a HCHIUTHBaWme YTHIAja
AEHTAJTHOT UMILJIAHTA Ha Hocehy cTpykTypy*, umenyje ce MeHTop aoueHt ap Henang Murposuh
u nMmenyje ce Komucuja 3a oleHy MCIyHBEHOCTH YCIIOBa KaHIUAAaTa U HayYHEe 3aCHOBAHOCTH TEMeE
JOKTOPCKE JUCEpTallHje y CaCTaBy:

np Henan Mutposuh, MmenTop, noueHt Mammmunckor ¢akyntera y beorpany

np Jlunuja Matuja, penoBuu npodecop Mammnckor dakynrera y beorpany

np Jbussana Tuxauek-11lojuh, penosuu npodecop Cromatonomkor ¢axynrera y beorpany
np Anekcanaap [lerposuh, pegosau npodecop Mammnckor akynrera y beorpaay
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Ha ocnoBy u3BemTaja Komucuje 6p. 1391/3 ox 13.07.2016. u omnyke HacraBrHo-Hay4yHOT Beha
Mamunckor ¢akynrera y beorpaxy nmox 6pojem 1391/4 on 14.07.2016. roauHe na ce mpuxBaTa
IOpeUIOr O HUCIHYHCHOCTH YCIOBa KaHIWAATa M O HAyYyHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JTOKTOPCKE
mucepranyje nokrtopanta lapan Jlymana, mactep MHXKemepa MAIIUHCTBA, MOJIHET j€ 3aXTEB
Mammnackor ¢akynrera Behy Hayuynux o0nacTu TeXHUYKUX Hayka YHHBep3uTera y beorpany koje
je Ha cemuunm oapkanoj 19.9.2016. moneno Omnyky 6p. 61206-3988/2-16 na ce xkannunaty Ilaparg
Jlymiany, MacTtep HHXCHEpy MAIIWHCTBA, Jaje CcarjJaCHOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOPCKe
JUcepTalyje TOoJ HasuBOM ,,Pa3Boj MeToxoJioruje 3a HMCIMTHBAKE YTHIAja JTeHTAJIHOT
UMIIaHTa Ha Hocehy crTpykTypy“ mnon menropctBom gomenta ap Henaga Murposuha.
3akspyukom 0poj 2700/1 ox 24.12.2015. roauHe, y Be3u ca 3axTeBoM aokTopanTa lllapam Jymana,
MacTep HHXKEHhepa MAIIMHCTBA, Ja My ce oxo0pu H3paga IOKTOPCKE IucepTanuje, OITyKe
HacrtaBHo-nayunor Beha MammHckor (akynrera 0 UCHYHEHOCTH YCJIOBAa KaHAMJATa 3a U3paiy
JOKTOPCKE IHcepTalyje ¥ O MMEHOBamby MEHTOpa, a Ha OCHOBY caryiacHOcTH Beha nayuyHmx
o0yacTu TEXHUUYKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpany ca cennuue on 19.9.2016. rogune, ogodpasa
ce paa Ha TeMH IOKTOPCKE naucepranuje ,Pa3Boj meTonosoruje 3a HCIUTHBAWke YTHIAja
AEHTAJHOT MMILJIAaHTa Ha Hocehy cTpykTypy®, cTynenta gokropckux cryauja Ilapan [Qymana,
MacTep WHXemepa MaIlIMHCTBA, a 32 MEHTOpa ce UMenyje noueHT ap Hernang Mutposuh.

Ha ocnoBy oOaBemtema nouenta ap Henaga MutpoBuha, menTopa, na je kannumat Lllaparg
Jlyman, MacTep WHXKEHEP MAIIMHCTBA, 3aBPIIHO JOKTOPCKY JUCEPTAINH]jy MO HA3MBOM ,,Pa3Boj
METO/10JIOTHje 32 MCIIMTHBAKe YTHLAja IeHTAJIHOI MMILUIAHTA Ha Hocehy cTpyKTypy*, Kao u
npemiora Karenpe 3a mpouecHy TexHuky, HacraBHo-nayuno Behe MammHcKor dakynTeTa
VYuusepsutera y beorpany nouneno je Omnyky 6poj 1269/2 ox 31.05.2018. ronuHe 0 UMEHOBamwbYy
Komucuje 3a orieHy u 010paHy JOKTOPCKE TMCEPTaIlje y CACTaBy:

e 1p Henag Mutposuh (MeHTOp), HonieHT MammuHcKor (akynrera YHuBep3uteTa y beorpamy

e 11p Anekcannap IlerpoBuh, penoBau mnpodecop MammHckor (akynTeTta YHUBEpP3UTETA Y
beorpany

e 11p Anekcanmap Ceamak, penoBHu mpodecop MammHckor (akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany

e 1p Jbumana Tuxauek-lllojuh, pemnoBHu mpodecop Cromaronomkor dakynrera
YHusep3urera y beorpany

e 1p Anekcanapa MwurtpoBuh, HaydHU capagHuK, Bucoka TeXHHMUYKa IIKOJA CTPYKOBHUX
crynuja y beorpany

1.2. Hayyua o0Oisact gucepraryie

Hoxropcka paucepranmja Illapanm Jlymana mnox HacioBom ,,Pa3Boj Meromosoruje 3a
HCIIMTHBakE€ YTHIAja [EeHTAJHOI MMIUIAHTA Ha Hocehy cTpykTypy® mnpumaaa obiactu
TEXHUUYKHX HayKa - MalIMHCTBO, Y)Ka Hay4yHa o0yiacT OMOMEIMIIMHCKO MHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je
MaTnyaH MamuHcku dakyiTreT YHuBep3uTera y beorpany.

W3pamom nokTopcke auceprairje pykoBoauo je ap Henang Mutposuh, no1eHT rpyme npeamera
U3 TMpoIlecCHe TeXHUKe Ha KaTenpu 3a mpoiiecHy TeXHUKY, MamuHcKor ¢akynrera Y HUBEp3UTeTa y

beorpany.

1.3. buorpadcku momay 0 KaHIuaary

[Tapar Jymran pohen je 10.03.1986. rogune y benoj LpkBu, rae je 3aBpiimo TEXHUUKY IIKOITY
,CaBa Mynhan®, ca ycMepemeM: MAIIMHCKH TEXHUYAp 3a KOMIIJYTEPCKO KOHCTpyHCame, ca
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ounyHUM ycniexoM. OCHOBHE akaZieMCKe CTyauje, Ha MammHCKOM (akynTeTy YHUBEp3UTETa y
beorpany je 3aBpmmo 2010. roguHe, Ha 0/CeKy 3a OMOMETUIIMHCKO WHKEHEPCTBO, OJI0paHUBIIN
paja Ha TeMy ,,AniapaTi y CTOMATOJIONIKOj opauHanuju'* ca orieHoM 10 (mecer). [Ipoceuna oriena Tokom
OCHOBHHX aKaJeMCKHX CTynuja je u3nocmia 8,43 (ocam u 43/100). Onbpanom mactep paja Ha TEMY
,IIpumena Onro-MarHeTHe CIEKTPOCKONHjE€ Y CTOMATOJIOIIKO] JWjarHOCTUIM Ha MalmHCKOM
dakynrery YHusepsutera y beorpany, Ha Moayny 3a bBuoMenUIIMHCKY U €KOJIOMIKU MHKEHEPUHT
ca oueHoM 10 (mecer), cTuue akaaeMcko 3Bawe Macmep unacervep manuncmea. Ilpoceuna oreHa
TOKOM MacTep CTyauja usHocwmia je 9,55 (meset u 55/100).

[Mkoncke 2010/2011. rogune lapam dyman ynucyje AOKTOPCKE CTyAWje HA MaIIuHCKOM
dakynrery YHuBep3uteta y beorpany, Ha Moayny 3a OMOMEIMIMHCKO HHXKemepcTBO. On
bebpyapa 2011. ronune Hlapan dyman je 3amocien Ha MamuHCKoM (pakynaTeTy YHHBEpP3UTETA Y
beorpany xao ucrpakuBau NpHUIpaBHUK, Aa Ou omiaykom Op. 21-239/4 HcTpakMBayKO-CTPYYHOT
Beha MamuHckor Qakynrera ca cexnune oapkane 21.03.2013. roguHe n0OMO HCTPaKUBAYKO
3Bambe HCTpakuBau capaaHuk. Opmykom HacraBHo-nayunor Beha MammHckor ¢dakynrera
Yuusep3uteta y beorpamy 6poj 21-941/6 on 29.08.2016. roqune Ilapar Jymian, Mactep HHKXEHED
MalIMHCTBA, OMBa peuszabpaH y 3Bamke HCTpa)xuBau capajaHuk. Y mepuony o 2011. rogune mo
JaHac, Kao capaJHUK y HAacTaBH, Y4eCTBOBAoO je y u3Bohemy Bumie mpeamera Ha OCHOBHHM H
Mactep akageMcKkuM cTyaudjamMa Ha MamuHckoM dakynrery YHuBepsutera y beorpany, Ha
MOIyTy 3a DBHOMEIWIMHCKO WHXEHEPCTBO NpU KaTeapu 3a AYTOMAaTCKO YIPaBJbambe:
Crnektpockoricke MeTofe U TexHuke, OCHOBe ONTHYKMX Momarana u ypehaja, buomenuuuHcko
ONITOMHXEHEPCTBO, bruomenumnunacka Goronnka, CTaTUCTHKA y OMOMETUIITHCKIM MEpehuMa.

Y JocagamimeM CTPYYHOM M HCTPAXHMBAUYKOM pajay y4YecTBOBAO je Ha JBa HAY4YHO-
UCTpaXKMBavKa MpojeKTa puHaHCHpaHa o7 cTpaHe MUHUCTApCTBA MTPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja, UMU 41006 mox Ha3uBOM ,,Pa380j HoGux memoOda u mexHuxa 3d paHy OujacHOCMUKY
Kanyepa epauha mamepuye, oebenoe ypesa, ycHe Oyn/be U MeIaHomMa Ha 0a3u OUSUMaiHe ciuke u
eKCYUMAYUOHO eMUCUOHUX CNeKmapa y U0/bUBOM U UH@paypseerom domeny* u Ha npojektry MNU
45009 moax HazuBOM ,, PyHKYuoOHanUZAYUjA HAHOMamepujara 3a Oobujarbe Hoge 8pcme
KOHMAKMHUX COYUBA U PAHY OUjacHOCMUKY oujabemeca .

[apan Jlyman roBopy TEUHO €HIVIECKH je3UK. AyTOp je U KoayTop Ha BUIlE of 25 panoBa KOju
Cy IPE3eHTOBAHU HA HAYYHHM CKYMTOBHUMA MM 00jaBJbEHU y YaCOMMCHUMA PA3IMUUTHX KaTeropuja.

2. OIIUC JUCEPTALINJE

2.1. Canpsxaj qucepraruje

Hoxropcka nucepranuja kanauaata lllapan Jlymrana, mactep WHXEHmEpa MaIIWHCTBA, IO
HAaCJIOBOM ,,Pa3Boj mMeTo10/I0THje 32 MCIUTHBAb€ YTHLAja JEHTAJTHOI MMILIAHTA Ha Hocehy
CTPYKTYpY® uznoxena je Ha 200 ctpana, canpxu 104 ciuke, 25 Tabena, 12 jemHaynHa U CIUCAK
nuTepatype ca 236 Hacnosa. JlucepTaiyja nopen caapikaja, ckpaheHura 1 HOMEHKIaType, MpUiIora
u 6uorpaduje, canpxu ciaenehux JeBeT MoriaBiba:

YBox

[Ipernen n ananmsa nocrojeher crama npeaMeTa u3yJaBama
Marepujan

Meto/a eKCIEpUMEHTATHOT UCTPaKUBAhA

MeTtoaa KOHaUYHUX eJleMeHaTa

ExcniepumeHTanHu pe3ynraTi

Hymepuuku pesynratu

Huckycuja

3akJpyyak

0. Jlureparypa
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2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHNUX OOIJIaBJba

VY nornasiby Y600 cy naTH OCHOBHH MOJAllK O YJIO3H JACHTAIHUX UMIUIAHATA Y OPaJTHOj XUPYPIUjU
u mporerunu. lloceOHa mnaxkma je mocBeheHa OCHOBHMM T'€OMETPUjCKHM KapaKTEpUCTHKaMa
JCHTAJIHAX HMIUIaHATa, Ka0 M OCHOBHUM IIOCTaBKaMa IIpeHoca onTepehema ca JeHTaTHUX
MMILUIaHAaTa Ha OKOJHY KocT. Takohe je mat mocebaH OCBPT Ha YyTHIIA] FEOMETPHUjE JIECHTATHHX
UMIUIaHaTa Ha TpeHoc onTepehema, TumoBe onrepehema Koje MOry JAeJI0BaTH HAa CaM HMMILIAHT
TOKOM CBakojHeBHe yrmoTtpebe. [lomatHo, pa3marpaH je W yTHIlaj Haruba abarMeHara, OJIHOCHO
TUIIOBA CYNpPAaCcTPYKTypa, KOje Ce MOCTaBJbajy Ha JACHTAIHM MMIUIAHTE M TpEACTaBibajy Hocehy
CTOHY U3Mel)y IeHTaTHUX UMIUTaHATa U HaJIOTPaiihe Y BUY KPYHHUIIA UM MOCTOBA.

VY nornasiby [lpeened u ananuza nocmojehee cmara npeomema u3yuasarba, Cy NpuKa3aHH TIaBHUA
npoOJIeMH KOjU OMTH Y3pOUYHHIIM OTKa3a Teparuje ca IECHTATHUM MMIUTAHTUMA, OJTHOCHO pa3jio3u
KOjU MOTY JIOBECTH JI0 HENXOJHOT YyKJamama ACHTATHWX HMIUIaHaTa. [Ipukasane cy Teopujcke
ocHoBe ByndoBor 3akoHa pemozenoBama KocTh. Jlomarak Ha Teopujcky ocHoBY Byndosor 3akona
npencraBjba  DpocToBa XHUMOTE3a MEXaHOCTaTa, KOja KBAaHTHTATHBHO JeQUHHIIEC OIICEeTe
J03BOJbEHUX Je(opMaliija Koju MOTY HACTATH Kao TMOCIIEANIIA Pa3INYUTUX BpcTa ontepehema, kao
Y YTHIIA] KOj€ OHU MOTY UMaTH Ha KocT. Jl03BoJbeHHM mpar JnedopMalirje KOCTH U3HOCH TIPHOIHKHO
0,3 %. Ilocne oBor mpara, A01a3u 10 CMamkEemha KOLITaHE Mace, IITO MOCIeAUNYHO MOXKE 3aXTeBaTH
XHPYPIIKY UHTepBeHIH]y. [loTBpleHo je na reomeTpuja AEHTATHOT UMIUIAHTA UMa BEIIUKU YTHIIA]
Ha T0jaBy HamoHa M Jedopmalirja, Kako Ha caMOj KOHTAKTHO] MOBPIIMHU u3Mel)y MMIUTaHTa U
OKOJIHE KOCTH, Tako W y OJHM3MHM HMMIUIaHTa. ['eoMeTpuja NEHTaIHOT HMMIUIAHTA, Ca AacleKTa
MaKpojM3ajHa, CE MOXXE TOJCIUTH HAa HEKOJIMKO OMTHUX MNapamerapa, Kao IITO Cy: NPEYHHK,
IyXWHa, OOJIMK W KapakTepHCTHKEe HaBoja (mpodwun, kopak, ayomHa). Pacmojnena HamoHa
nedopmaija y OKOJIMHM JIEHTAIHUX HUMIUIaHATa, Koja Hactaje moj onpehenHum omnrepehemem
JICHTATHOT WMIUIaHTa, C€ Ha3WBa KapaKTEpUCTUKOM TpeHoca omnrtepehema. I[Ipomena je ma Ha
TPXKUIITY MOCTOjU npeko 1300 paznuuuTux BpcTa AeHTanHUX umiriaHata. C 003UpoM Ha BEIHMKH
yTHUIIa] TEOMETpHje, IMOCTOju MoTpeda 3a CTaHAApAU30BAaHUM MCIIUTUBAKEM KapaKTEpUCTUKE
npeHoca ontepehema. OBa MeToZ]a Mopa OMTH TOY3/1aHa, PEIaTUBHO jeHOCTaBHA 3a CIPOBOlEHE,
Ka0 M eKOHOMCKH HCIUTATUBHja Y OJIHOCY Ha OMIIO KOjU APYTH BUJ KIMHUYKOT UCTIMTHBAbA.

VY nornaBby Mamepujan cy HaBeleHE CBE BpPCTE JCHTAIHUX HMMIUIaHATa KOjU Cy KOpHIIheHu y
UCTpaKUBamwy, MOJAE/LEHU MO cTyAujamMa. CBU J€HTAJIHU UMIUIAHTH Cy NpUOaB/BEHU O]l CTpaHe
Knunuke 3a cromartosnomky nporeTuky, CtomaTonomkor (akyiatera YHuBep3utera y beorpany.
JIBe eKCIIepUMEHTAIHE CTy/IHje Cy U3BEJCHE Y OKBHUPY LEIOKYITHOT UCTPaKMBamba, MPEeTMMHHAPHA
u raBHa. [IpenuMuHapHa cTyauja ucnurtyje yTuiaj Haruba abaTMeHTa Ha mojaBy jaedopmaryja,
Kao W yTUIlIa] neOJpuHE Clioja Ha 1MojaBy jAedopmMaliija Ha MoBpIIMHU o1 uHTepeca. Kopumthena cy
nBa umiuianta Crtpayman, ¢4,1 x 10 mm, ca abarmeHTHMa paziauuuTor Haruba ox 0° u 35°.
AbGaTMeHT npescTaBba CIIOHY M3Mel)y AEHTaTHOT UMIUIaHTa U HaJIOTPaiibe Koja MOKe OUTH Y BUAY
NojeJMHayHe KpPYHUIE, MpOoTe3e WTA.. Y TIJaBHOj CTYIWJU je HCIUTAH YTUIA] T€OMETPUjCKU
pa3NMYNTHX JICHTAIHUX UMILIaHata, npousBohaua Ctpayman u HoGen. McnuTuBaHn cy UMILIAaHTH
Hoben ¢3,5 x 15 mm (o3nauen xao N1), Ctpayman ¢4,1 x 10 mm (S1) u 04,8 x 14 mm (S2).
Onmcane cy WWHXOBE TJIABHE TEOMETPHjCKE KapakTepucThke. HaBemeHe cy MexaHHUKe
KapaKTepUCTUKE TUTAaHMjyMa M TUTAHH]YMCKHUX JIeTypa, Ka0 M HHXOB OMOKOMIIATHOMIIHU aCIeKT.
Jlat je mperjien MCTOpUjCKE NMPUMEHE MOJIM(METUJI-METaKkpuiara), Ka0 OCHOBHOI MaTepujajia 3a
u3pajly MoJielia, 3ajelHO ca HhEeroBUM MEXaHMYKUM KapakTepuctukama. [Ipukasane cy reomerpuje
o0a mojena, kao u npoueca uszpajae kanyna nomohy ®JIM (Fused Deposition Modeling) TexHuke
TpOAMMEH3MOHANHe mTamne (jJabopatopuja buomenunuHcko HHXemEepCcTBO, JlabopaTopuja
HanoJla6 2, Mammncku dakynrer YHuBep3utera y beorpany). [Ipukaszan je Hocau 3a caBujame y
TpU Tauke KOju je u3paheH 3a morpebe mcTpakuBama Ha Karenpu 3a mpou3BOJHO MAaIIMHCTBO.
VY3opuu cy onrepeheHHW akCHjalHOM TPUTHCHOM CHJIOM, TIOMONy YHHBEp3aJdHE KHIAJIUIEe
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(JIabopaTopuja 3a HCIUTHBamEC MAIIMHCKUX enemeHata u cuctema - JIMMEC, Mammncku
dakynter YHuBep3utera y beorpany). Makcumanna cuia je u3Hocmwia S00 N 3a mpelTnuMHUHApHY
cryaujy u 600 N 3a riiaBHy CTYIHjy.

V nornasisy Memooa excnepumeHmaninoe ucmpajicuear,a je OINMCaH MaTeMAaTWYK{ MPHUHIUI 32
(YHKIIMOHHCAE CUCTEMA 33 Mepeme nedopMaliija — TPOJUMEH3UOHAIIHA KOpealija TUTUTATHUX
cinuka. [IpukazaH je mpoTOKON KajauOpanuje cucreMa, MoTpeOHa WHCTalanuja, Kao U MPOTOKOI
n3BOhema eKCIepruMeHTa. 3a pa3BUjambe BHPTYEIHHUX Mojena je kopuither copteep SolidWorks.
Merona koHayHUX eleMeHara je W3BpIueHa moMohy codTBepa Ansys. Y OKBUpPY CTaTUCTHUYKE
aHaJIM3e je MpuMermeH coPpTBep R, 3a CTAaTUTHCTHYKO payyHambe.

VY nornaBsby Memooa KOHauHUX elemenama je JaT OCHOBHH IPETJIe]] H MTOCTAaBKE METO/Ie KOHAUHHMX
enemenara. [lomohy MmeTone KOHauHUX elleMEHaTa je HalpaB/beH OCBPT Ha MHap CTaHIAApAHUX
npobjieMa KOjU Cy aKTyelHH Yy oOBOj obmactu. M3 oBor pasjora je pasBUjEHO YKYIHO IIE€T
HyMepuuykux Mmojena. CBU BHPTYEIHHM MOJAETH MUMIUIaHATa M OJIOKa Cy HampaBJbeHU y cCO(TBEpY
SolidWorks, a 3atum yBezenu y codprtBep Ansys APDL 11.0. V npBoj mocraBuu je H3BpIIEHA
Bepu(UKanmja HYMEPUUYKOT MOJENa EKCIIEPUMEHTATHUM pe3yiaTatuMa. AHalu3upaHe Cy
BpenHOCTH MusecoBux jaedopMmaliija Ha TMOBPIIMHK OJ WHTEpeca, Ha MPECeKy Iy BHUCHHE
uMIUIaHTa. McnuTtana je MOTyhHOCTHM TNpHMEHE JIBOJUMEH3HOHATHUX M TPOJUMEH3HMOHATHHX
Mojenia. Y Jpyroj TMOCTaBIM j€ HCIUTAH YTHIA] HAaruOa JCHTATHOT HMIUIAHTa Ha TPEHOC
onrepehema, Kao jormn jegHOr OJ aKTyeldHUX MpobiiemMa y OBOr 00JacTH. YTJIOBM Harmba cy
BapUpaHu y pacroHy on +1° mo -5° (ca xopakom ox 1°), y oJHOCY Ha HMOBPUIMHY OJf UHTEpeca.
Tpeha mocTaBka ucnuTyje yTHIA] TPU Pa3IUYMTa U CTaHJApIHA MMPEYHUKA JECHTATHUX MUMILIAaHATA
Ha MpeHoc onTepehema. Y OKBHpPY YETBPTOr MOJIENA je aHAJIM3UpPaH MOJE] M3 IVIaBHE CTYyIHje,
MIPWIMKOM CaBHjama y Tpu Tadke. [locTaBJbeHH Cy Tpecelr y KPeCTallHOj, CPEAmh0j U alMKaIHO]
peruju, Koje cy ce MpOCTHPAIM Off KOHTAKTHE MOBPIIMHE WMIUIAHTA JIO MOBPIIMHE O] MHTEpeca.
Bpmiene cy Bapujanuje u3mel)y Tpu cranmapaHa npedyHuka uMiriadTa (3,5 mm, 4,1 mm, 4,8 mm), u
yetupu ctanpapane ayxuse (8, 10, 12, 14 mm), 3a genranau ummuiaat CtpaymaH. Y OKBHPY METOT
MOJIeNIa je HampaB/beH BHUPTYEITHH MOJIEN €KCIIEPUMEHTAIHOT MOJIeNia TJIaBHe CTyIHje, 3ajelHO ca
Ho6en u Ctpayman umiuiantuMma. Mcnutane cy BpeqHocTH nmomepama u MusecoBux aedopmanuja,
Ha MOBPIIMHM OJ] UHTEPECa, Ka0 U Y €KCIIEPUMEHTAITHO] CTYIH]jH.

VY nornasby Excnepumenmannu pesyimamu Cy TpHKa3aHU pe3yiaTaTH KOjU cy J0OHjeHH Ha
eKCIIEpUMEHTAIHIUM MOJENIMMa Yy MpeJIMMUHApHO] W IaBHO] cTyauju. Ilpunukom onrtepehema
cusioM ox1 500 N, cy u3mepene nepopmanuje ox 0,3 % Ha mpaBoM abaTMEHTY, JIOK CYy Ha Y30pKY
KOju je nMao abaTMeHT ca HaruOboM o1 35 ° m3mepene aedopmarnmje ox 0,5 %, kana je nedpuHA
CclI0ja aKpuJaTHOT Mojiena u3Hocwia 4 mm. VY ciyyajy kaja je nedsbuHa cioja nosehana Ha 6 mm,
MakcuMaiHe aedopmaije cy Ha mpaBoM abatMmeHnty uzHocwie 0,2 %, IOK Cy Ha HarHyTom
uzHocuze 0,3 %. Y okBupy ri1aBHe cTyAMje, HajBeha moMepama cy nobujena 3a yzopak S1 (-0.1862
mm), a HajMama noMepama 3a yzopak HI1 (-0.1264 mm). Bpennoctu MuszecoBux aedopmariuja
nokasyjy ciMuyHy pacnojeny mely ysopuuma. Ha y3opky S1 cy usmepene Bpeanoctu ox 0,6 %, a
Ha y30pky N1 0,55 %. CnpoBenena je u ananusa ananuse Bapujance (AHOBA) mely Taukama Ha
CBaKOM Y30pKy. 3HauajHa pa3jiiKa je OTKpuUBeHa u3Mel)y TpHu paszinuuuTa y30pKa 3a BPEJHOCTH
nomepama (p = 0,000). 3a pesynrare MmusecoBux nedopmanuja, takohe je HaheHa 3HaAUajHA
pasnuka (p = 0,000). IToct X0k TecT je yka3ao Ja MOCTOjU CIMYHOCT Y BpeAHOCTMMa Mu3ecoBuX
nedopmarnmja usmely ysopaka N1 u S2 (p= 0,497), nok cy BpemHOCTH 3a y3opak S1 3HauajHO
pasnuuute o apyra jasa y3opka (p=0,000). CraTtucTuuka aHanu3a je W3BpLICHA Yy mporpamy R,
co(pTBepy 3a CTaTUCTUYKO pauyHame U rpaduyke MpHuKase.

VY nornaBmpy Hymepuuku pe3ynimamu Cy TpUKa3aHU pe3ynTaTH JoOujeHH Momohy Merone
KOHAYHMX €JIeMEHaTa 3a CBE BpPCTE MOJENIa U TUIOBAa MpodiieMa UCHUTUBAHUX y OKBHUPY LIEJOT
UCTpaXMBama. Y OKBUPY IPBOTI MOJEJA je U3BpIleHa Bepu(HUKaIja HyMEPUUKOT MOJeNa KOjH je
KacHUje MPUMEHUBAH 3a pelllaBame JIBe pa3iuuuTe aHanuse. [IpBa aHanusa npejacraBiba yTUILIA]
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Harnba MMIUIaHTa Ha TpeHoc onTepehema. Y npyroj aHamu3u je pa3MaTpaH YTHIA] BEIUYHUHE
MpeYHNKa UMIUIAaHTa Ha pacrozeny onrtepehema. [lokazaHno je ma mocToju Mana pasiuka usmehy
JBOJMMEH3HOHATHUX U TPOJUMEH3HOHATHUX Mojena. CBU pe3ynrtaTu cy nopeheHu Ha mpeceky
Iy’ 0Ce UMIUIAHTa, a Ha MOBPIIMHU O] HHTEpeca Ha K0joj je Omio Mmoryhe Mmeputu nedopmariyje u
Ha EKCIEpUMEHTATHOM MOjeNy, MoMohy MeToae Kopenaluje ITUTUTAIHUX ciuka. Pesynratu cy
nokasainu ga cy Hajsehe nedopmanuje Ouse y panry oa oko 0,3 %, y anvkanHoj peruju AeHTaIHOT
UMIUIAHTa, 3a akcujaHy cuiny of 500 N. V okBupy Apyror HyMEpUYKOT MOJElNa, Pe3yiTaTd Cy
MPUKA3UBaHU Yy OOJHMKY XOPH3OHTAJHUX U BEPTUKATHHUX Jedopmalivja, OJIHOCHO IWiaTanuja, u
MusecoBux nedopmanmja, 3a Makcumanny cuiry ox 500 N. Hajeehe nedopmanmje cy Ouse y panry
Behe o 0,4 %, HAa KOHTaKTHO] MOBPIIMHU, UCIOJ] aneKkca MIUIaHnTa. Ha moBpiuHu o1l nHTEpeca
Hajeehe nedopmanmje cy o6mie 0,4 %, npu yemy je HajBehu peruoH 3axBaheHHX OBUX JIedopmarinja
OTKPUBEHO 3a Mojen ca HajsehuM Harubom ox -5°. BepTtukanne nedopmaiyje ¢y KOMIPECHBHOT
KapakTepa, Mpu JHY OJloKa Ha TOBPIIMHH OJf MHTepeca, ca BpenHomhy ox 0,4 % 3a momen ca
Haruoom of -5°, a 0,35 % 3a moxen ox 0° Haruba. Paznuke msmehy monena cy mocrojane Ha ITHY
O5oKa, U y peruju amnekca uMirianta. Ha 12 mm BucuHe mpeceka, Mojaen ca Harmbom ox -5° je
umMao 64 % Behe BpeqHOCTH BepTUKAIHUX JedopMaliija y OAHOCY HA UCTY TAuKy BUCHHE MpEceKa
3a Mozen ca Harubom on 0°. Ha BucuuuM on 8§ mm, oBa pasnuka je uzHocuna 156 %. Ha ucrom
MoOJIeNTy je MpHUKa3aH yTHIlQ] TPH CTaHAApAHA MPEeYHUKa AeHTanHuX umiuianta (3,5, 4,1 u 4,8 mm)
mojen CrpaymaH, npu pukcHoj ayxuau o 10 mm. Ox Tpu KapakTepUCTUYHE peruje, arnrKaiHa
peruja ce nokasaja Kao Haj3aHUMJbMBH]ja, ca BpeJHOCTUMA y pacnoHy ox oko 0,7 % no 0,9 %, y
3aBHCHOCTH OJ] TIPEYHMKA UMIUTaHTa. MIMIUTaHT ca HajBehuM npednukoM (4,8 mm) je UMao HajMambe
BpPEAHOCTH JedopMaiija, JOK je UMIUIAHT ca HajMambuM IpeyHukoM (3,5 mm) umao HajBehe. Y
OKBHpY YETBPTOT MoOjejda, KopHuiIheHa je TeoMeTpHja Mojelia W3 TJaBHE EKCIePUMEHTAHE
aHanu3e, Koja je onrepeheHa Ha caBujame y TpH Tauke. Ynopehene cy mpomene MusecoBux
nedopmarija 3a cBaKy KOMOMHAIM]Y CTaHAAPAHUX MapaMeTapa Jy)KHHE U MPEYHHKA, 32 CBaKy O]
TpH peruje (KpectaiHa, cpeama u anvkanHa). Hajsehe nepopmanmje n Ha 0BOM MOJIeNny Cy yoUueHe
y anukaiHoM neny (u3Hag 0,6 %). Y okBupy mnocieamer HyMEPUUYKOT Mojiea, Cy KOpUIheHU
MOJIeTIM KOja OJIr0OBapajy TJIaBHO] €KCHEPHUMEHTATHO] CTYIWjH, Ca UCTHUM THIIOBUMAa HUMILIaHATA.
Pesynrtatu cy nokaszanu y Buy noMepama 1 MuzecoBux aedopmaiiija, npu 4emMy Cy MaKCHMAaJTHE
BpEHOCTH J00MjeHe 3a y3opak S1, a HajMame 3a y3opak N1. CinuuHo je u3mepeHo u 3a Muszecose
nedopmarnuje. Pesynratun usmel)y HyMEpUYKOT M E€KCHEPUMEHTAIHOT Y30pKa Cy MpeACTaBJbEHU
rpaduuku. IlpenctaBibeHN Ccy W MaTEeMaTHMYKU MOJETH, OJAHOCHO (DYHKIMOHAIHE 3aBUCHOCTH
BpPEIHOCTH JlehopMalirja o/l BUCHHE IIPECceKa 3a CBaKM THUIl UMIUIAHTA.

Y mnornaBmy Juckycuja AeTalbHO Cy OMHCAaHM M OOjalllleHU pe3ylATaTH U3 TMPETXOAHA [Ba
MOTJIaBJba, KAa0 W HHUXOB 3HA4aj. YKa3aHO je Ha TPEAHOCT MPHUMEHE eKCIepUMEHTATHEe
METOJIONIOTH]jE 3a OJipehBame yTHllaja TEOMETPUjCKUX KapaKTepUCTHKA IEHTAIHUX MMILUIaHaTa Ha
npeHoc ontepehema, ka0 1 HOBe MOTYhHOCTH KOje OHHM Tpykajy. Ha ocHOBY pe3ynrara, moka3zaHo
je Ja eKCIiepuMeHTalIHU MOJENH, MOTY JIaTH YBHJI y yTHIIA] T€OMETpHje ACHTATHUX MMIUIaHaTa Ha
npeHoc onrepehema, Kao U Jpyre npodiieMe Kao IITO Cy yTHIlaj] Harmba abaTMeHTa, WM yrao
MMIUTaHTallM]je UMIUTaHTa. Ha OCHOBY eKCIIepHMEHTATHUX pe3yiTaTa ri1aBHE CTyAHje, TMPUKa3aHo je
Ja Cy KapakTepucTHKe y3opka N1 moka3zaie onTHMaNHUje KapaKTepUCTHKE MpeHoca ontepehema y
OJTHOCY Ha y30pak S2, Koju uMa 3HaTHO Behu MpeyHHnK U Mamy nyxuHy. Tpeba uMatu Ha ymy 1a je
OBO PETHUCTPOBAHO IPH aKCHjalHOM onTepehemy, a na cy onrtepehema y peasHo] MPUMEHHU
KoMIUiekcHHUja. Takohe, y3opak N1 kapakrtepuine nainexo Beha rycTuHa HaBoja, OJIHOCHO KOpak
HaBoja je Mamu. HaBoj MMIIIaHTa MpeAcTaBsba mapamMeTap KOju ca HajMambOM IPOMEHOM JOBOJIH 10
HajBehe mpoMeHe KOHTaKTHE MoBpIuvHEe. Takolhe, mopes Beoma T'yCTOT TIaBHOT HaBOja, MUMILIAHT
N1 jenmuHu mocemxyje ¥ MHKPOHABOj, OJTHOCHO HAaBOj Y BPAaTHOM JIENTy Ca JaJIeKO MamHM KOPaKOM,
OJTHOCHO BehOM KOHTaKTHOM MOBPIIUHOM y OJHOCY Ha OCTaje y30pKe. YTBpPHEHO je Ja je BeIuKu
yTHUIa] HA MPEHOC onTepehema He 0JIa3u caMo OJ1 BETMYMHE TMOjeIMHAYHUX MapaMeTapa Kao IITO
je mpedHuK npodun HaBoja, Beh U muxoBa MelhjycoOHa KOMOMHANMja. Y OMIITEM CMUCIY, HUXOB
yTUIA] O ce€ MOTao CyMHUpaTH MPEKO jeAHE 3ajeTHUYKE KapaKTEPUCTHKE KAao IITO je BEIMYMHA



KOHTaKkTHE moBpiinHe. Off BeTMYMHE KOHTAKTHE MOBPIIMHE 3aBUCH M BPEIHOCT HAloHa, Koja y
3aBHCHOCTH O]l MEXaHMUYKHUX KapaKTepHCTHKa MaTepujaia (KOCTU FeHepaIHo, ajll aKpujiaTa y OBOM
crneun(pUIHOM CIy4ajy) JOBOAM A0 MOBOJHHE WIIM HEMOBOJHHE BPETHOCTH Aeopmarniyja.

VY nornaBiby 3akmyuak OatT je MpHUKa3 TIaBHUX pe3y/ITaTa HCTpaKMBama T00HjEHHX Y TOKY pajia u
JIOHET je 3aK/by4aK O HHBOY OCTBAPCHUX IIMJbEBA MOCTAB/BCHUX HA MOYETKY MCTPAKHBaHka Kao U
HAYYHOM JIOIPHUHOCY pe3yJsiTaTa THX MCTpakuBama. [IprKa3aHo je 1a Ha OCHOBY CKCIIEPUMEHTAJIHE
METOI0JIOTHje, OJIHOCHO pe3yJsiTaTa y BHIY BEPTHKAIHUX MOMepama U MusecoBux jaedopmaiiuja,
Moryhe yTBpAWTH T'eHepaaHe KapaKTepUCTHKE IpeHoca onrepehema oapelhene BpcTe mapamerapa.
OBe KapaKTepUCTHKE Cy 3aBHUCHE O] BHILE FCOMETPHJCKUX Iapamerapa, Ipd YeMy Cy Ha MPBOM
MECTY IPEYHMK U AYKMHA UMIUIAHTA, a 3aTHM M KapaKTEpUCTHKE HaBoja (mpodmui, Kopak, 1yOnHa)
H OOJIHK TeIa.

VY mnornasspy JluTeparype je mar mperiiei CBUX HacioBa KOjU Cy KOpulIheHH y OKBUPY OBe

JUcepTaIyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

[Tpema moganyuMa aMepHuKOT ACHTAIHOT yApyxkema, y CAJ] ce cBake rogmnHe ce yrpaau 5 MHJIHOHA
JICHTAJIHUX MMIUIaHaTa, JIOK je Ipema IpoleHaMma oBaj Opoj jour Behu y Epomu. Oxo 8 % on
YKYITHO yrpal)eHuX IEHTaIHHX MMILIAaHATa UMa 32 UCXOJl IeTOBO yKiIamame. [locTtoju Bemuku O6poj
JCHTATHUX UMIUIAaHATa Ca Pa3IMYUTOM reomerpujoM. [Ipouemyje ce 1a ce Ha TPXKUIITY MoXxe Hahu
npeko 1300 pasnuuuTHX NEHTATHUX WMIUIaHATa. 3a CajJa HeMa KOHIIEH3yca KOjH je JCHTAIHU
MMIUIaHT HajOOJBH, Ca aclekTa ImpeHoca onrtepehema. Y mutepaTypu ce Moxe Hahu Benmuku Opoj
HYMEpPHYKUX MOJeJa KOjU MOKYIIaBajy Ja pelie OBaj MmpoOiieM, NpuU 4YeMmy ce Moke Hahu u
He3HaTaH Opoj eKCIepUMEHTATHUX MoJella Koje MpHUMEHYjy METoJle MEpHUX Tpaka WIn
¢dotoenactuyHe mojene. [Ipobrem ca HyMEpHUKHMM MeTojlaMa je IITO 3aXTeBajy BepuUKaLU]y
eKCIIEpUMEHTATHUM METO/I0M, ¢ 003MPOM J1a c€ 3aCHMBAjy Ha OpOJHMM IpETHOCTaBKama Kao IITO
Cy MEXaHUYKe KapaKTEepUCTHUKE MaTepHjaia, yciaoBu omnrepehema, uta. M3 oBor pasmora moctoju
notpeda 3a pa3BHjambeM BEIMKOI Opoja eKCepUMEHTAIHUX MoJjiena Koju he outu y moryhHocTu na
Npy)Xe OArOBOp Ha IIOCTaBJbEHO IHTAaKE O aJIeKBaTHOCTH ojpeleHe TeoMeTpHje JeHTATHOT
ummuianTa. C apyre cTpaHe, OBakBa MeTo/1a Mopa OUTH (PMHAHCH]CKM UCIUIATHBA, U PEIATUBHO JAKO
U3BOJJbUBA, Y Iopehemy ca n3BohemeM KIMHUYKE CTYH]€.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuitheHy JUTEPATYPY

Crnucak iuTeparype Koju je 1aT y ToceOHOM OJIeJbKY TIOKTOPCKE AucepTaluje o0yxBaTa pajgoBe
U KEBHre U3 00J1aCTH OMOMETUIIMHCKOT HH)KEHEPCTBA, OMOMEXaHUKE, CTOMATOJIOTHjE€ U MEIUIIIHE.
AHanu30M crucKa JUTepaType Koja je KopuiheHa TOKOM U3pajie JOKTOPCKE TUcepTallije MOXE ce
3aKJbYYUTH JIa j€ KaHIUIAT MMAo Ha pacrojiaramby U MPOydnuo JAOCTYIHY peepeHTHY JIUTEpaTypy.
OBa nuTeparypa je KaHAUAaTy TOCIy)XIIa 3a (popMupame nperjieaa U aHaau3y mocrojeher crama
npeaMeTa U3y4aBama, youaBame NMpodiieMa U MOCTaB/bamke IUJbeBa UCTPaXHUBamba Jucepranyje. Y
nucepTanuju je kopuitheno ykymHo 236 pedepeHnn koje Cy HajBehuM JeoM caBpeMEHH pajioOBU
o0jaBsbeHH y BoiehrM Mel)yHapoJHUM YacomrcuMa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMERLEHIUX HAVUYHUX METOJIa

ExcniepumenTtanHa merona kopuitheHa y OKBHUPY JOKTOPCKE AMCEpTalfje MoJpa3syMeBaia je
Mepeme moMepama u Aedopmairja momohy MeTose TPOJUMEH3UOHAIHE KOpENalnje TUTHTATHUX
ciuka. OBa TeXHUKAa MpUMEHYje AWTUTANIHE CIHUKE KOje Ce MpaBe y pa3nuuuTuM (Qazama



onrtepehema y30pka, 1 Ha OCHOBY BPEIHOCTH HHMBOA CHBE 00je, mpaBu Kopenanyjy umely tauaka
KOje Ce€ Hajla3e Ha MOBPIIMHU Yy30pka. Ha oBaj HaumH je omoryheHo O€3KOHTAaKTHO MEpPEHE
nedopmarnyja. EkciepuMeHTaiHe MeTo/ie Koje ce CTaHAapAHO KOPHCTE 3a Mepeme Aeopmaliuja cy
doroenacTUYHa METO/a U METoJla MEpHHX Tpaka. doroenacTuyHa MeTOAa MOJpa3syMeBa HU3paay
MojieTla OJf T3B. OWMpePpakTUBHUX MaTepHjajia, KOjU HMajy pPa3IMYUT WHACKC TNpelaMama Y
3aBHCHOCTH O]l TpaBIla MPOCTHpama CBETIOCTH. Ha OBUM Monennma ce TPUIMKOM HHUXOBOT
onrtepehema MOTYy BHICTH pa3IMYUTU MIa0NoHH 00ja Kao KOMOMHAIMja MHTEH3WTETA, MpaBla U
Ttuma ontepehema U caMor oOJiMKa y30pKa Ydju C€ YTHIA] MepH. MepHe Tpake 3axTeBajy BeoMa
NaXJbUBO MOCTABJbAILE HA MOBPIUIMHY Y30pKa, IpU YeMy oMoryhaBajy caMo JOKaJIH30BaHa MEpema,
M TO Y Camo jeHOM NpaBIly YKOJMKO C€ KOPUCTH CaMo jellHa MepHa Tpaka. TpoarMeH3nOHaHa
KopeJalyja IUTHTATHUX CIiKa oMoryhaBa Mepeme nomepama u aegopmanuje 6e3 003upa Ha BpCTy
MaTepHjaiia, 1 oMoryhaBa Mepeme MpeKo IeJor 1moJka y30pKa. M3 oBor pasnora, OHa IpecTaBba
3HaYajaH Hampenak y 0JHOCY Ha TIOMEHYTE eKCIIEpUMEHTATHE METO/IE.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Crangapan3zoBaHa MeToma omoryhaBa mopeheme kapakTepuctuke mpeHoca ontepehema
BEJIMKOT Opoja JCHTAIHUX WMIUIaHATa KOjU Cy AOCTYNMHH Ha Tpxkumry. OBaj cucteM omoryhasa u
nako nopeheme pesynarara. Cama npunpema y3opka je pelnaTHBHO jeqHocTaBHA. [loTpeGHO je, anu
HE W HEMXOJHO, rmocenoBaru 3J] Mozen aeHTanHor uMiuianTa. Ha oBaj HauuH, je Moryhe u3pagutu
KaJIyIl ca crenu(puIHIM KIBeOOM ca jelHe CTpaHe, KOjU OJroBapa JIeily ISHTAIHOT UMILIAHTa KOjU
CTOjU W3HAJ Kaiyma. YJiora OBOT JXJbeOa je Ja ce NMPWIMKOM H3JIHMBamba OJI0OKa OKO JCHTAIHOT
UMILIaHTa, JeHTATHN UMIUIAHT (PUKCHpa Y )KeJbeHO] Mo3ulMju 06e3 MoryhHoctu nomepama. [Ipomec
Mepema Takohe Moke OUTH CTaHIapAW30BaH, C 003UPOM Ja Cy napaMeTpu Mepema UJISHTHUYHHU 32
cBe y3opke. Takohe mocroju MoryhHOCT M3pajie NEePCOHATM30BAHUX MOJIENIa BUIIMIIE, KOje C€ MOTY
TECTHpATH y 3aBHCHOCTH O] aHATOMH]j€ CBAKOT nanujenTa. [IpoTokon Ou moapa3zymMmeBao CKeHUPambe
namujeHta nomMohy meroze pauyHapcke Tomorpaduje, 3aTUM IPEHOC TaKBOr Mojena y onapehenun
CAD codtBep, rae Ou ce 1ako MOTao OApaJAUTH HEraTHB, Y MUJbY U3pajae Kanymna. Crnenehu kopak
6u Omita u3paja Kaixyna nomohy TpoAMMEH3NOHATIHE IITaMIIe U U3JMBakbe MOJieNa O Moiu(MeTHI-
METaKpHIIa).

Ha ocHoBy aHanu3e pesynraTta 10OHjeHUX y JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH, YCTAHOBJbEH j€ HOB MIPUCTYI
UCIIUTHBAky YTHIAja TEOMETpHje JEHTATHUX HMIUIaHAaTa, Ha OCHOBY BPEAHOCTH IOMEpama MU
MusecoBux jaedopmanuja Koje Cy HU3MEpeHe Ha IOBpIIMHU O] HUHTepeca Mmomohy
TPOAMMEH3NOHATHE KOpeJannje IUTUTATHUX ciinka. Ha oBaj HauYMH je mpuKa3aH CTaHAapIu30BaH
IPUCTYIl M3PaAM EKCIEPUMEHTAIHUX MOJeNa, KOjU ce JaKo MOry NMPHUMEHUTH Ha BeJIHUKHU Opoj
JNEHTATHUX UMIUIaHATa KOjU j€ JocTtynmaH Ha Tpxkuimry. OmoryheHo je moOujame yBHaa y
KapakTepUCTUKY MpeHoca onrepehema IEHTATHUX HMIUIaHaTa, O0€3 KIMHMYKUX CTyIuja WId
HYMEpPHUYKUX aHalIM3a KOje Ce OCIamajy Ha IMPETIIOCTaBKe O KapaKTepUCTHKA MaTepujaia, THIa
ontepehema wutH. JlomaTHO, CTaHAApPAM30BaH MPHUCTYNl HCHOUTHBAaKY oMoryhaBa oOJaKIIaHO
nopehemwe pesynrara. HakoH ncnuTuBama BEIUKOT Opoja JEHTATHUX MUMILIaHATa KOjU j€ TOCTyIaH
Ha TPXKUIITY, Moryhe je M3BpIIUTH BUXOBY KJIAaCH(HKAIH]y, OJHOCHO paHrupame. OBakaB HauMH
kinacu(uKoBama JCHTATHWX HWMIUIaHata OW, ca CTAaHOBHUINTAa OMOMEXaHWKE, OJIaKIiao u300p
OpaJIHOT XUpYypra NpHWIKKOM pa3MaTparma TUIA JASHTATHOT UMIUIAHTa KOjH j€ MOBOJbAH 3a YIpaamy.
JlonatHo, ¢ 003upoM aa ne0JpbMHA aKpPHJIATHOT MOJIea OJroBapa 1e0JbUHH allBEOJapHOT TpedeHa,
OBa JIMMEH3Hja Ce MOXKE MEHATH 300T aHATOMCKHX pa3nuka u3mely manujenara. OBaj npuctymn Ou
oMmoryhHo TecTupame Koje je nmpuiaro)eHo CBakoM MalujeHTy.



3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH pa

3a BpeMe u3pajie JOKTOPCKE qucepTalyje KaHauaaT je MoKa3ao CMUCA0 U 3HabE HEOMXOAHO Ja
CaMOCTATHO TIPETO3Ha W pelllaBa MHKEHEPCKE M HaydHe MIpoblieMe, mpuMemyjyhu caBpeMeHe
UCTPaKMBAYKE METO/E, KAKO EKCIIEpUMEHTAJIHE TaKo M CTaTHCTUYKe, Kao M Ja KOPHUCTU
PacTOJIOKUBY JIUTEPATypy. Pe3ynraTtu HOKTOpcke nuceprainrje JoKa3 Cy CIOCOOHOCTH KaHIuaaTa
3a CaMOCTaJIHU HAY4YHO-HCTPAKUBAUKH paj.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

VY OoKBHpY pajia Ha TOKTOPCKOj JAMCEPTAIUjH MMOTBpleHa cy U mpomupeHa nocrojeha 3Hama u3
OMOMEeXaHWKe M TpeHoca onTepehema ICHTATHUX HWMIDIaHaTta. Takohe je TpHKa3aHO BHIIE
MPUCTYIIA, OTHOCHO PA3JIMYUTUX MOJIEIIa 32 UCIIUTUBAKE OBE KapaKTepucTUKe. Pa3BujeHo je BHIle
HYMEPHUYKUX MOJIeNla KOjU Cy TMOpe]] pa3MaTpama yTHIIaja caMe TeOMETpHje ACHTATHNX UMILIaHaTa
Ha npeHoc ontepehema, pasmarpanu nmpobieM Harmba UMILIaHATa, HaruOa abaTrMeHaTa, JAcOJbHHE
ciioja akpwiara u3Mel)y KOHTaKTHE MOBPIIMHE JEHTAIHOT MMIUIAHTA W TOBPIIUHE OJI MHTEpeca
y30pKa. 3aTuM, MpHUKa3aHe Cy BapHjalijeé HyMEPUUYKUX MOJENa, OJHOCHO YTHIA] Pa3lIUYUTHX
KOMOMHAIMja TPEYHUKA M JTY)KWUHE JECHTAIHOT HMMIUIaHATa, KOje Ce CBpPCcTaBa Mel)y HajBaKHU]E
KapaKTePUCTHUKE Ca CTAHOBHUIITA IIPeHOca onTepehema.

Kangunat je ucrpaxxyjyhu MoryhHOCT mpuMeHe aKpHUJIaTHHUX Mojiena U O€3KOHTAKTHE METOJIe
3a Mepeme aedopmanyja, Ka0 1 HyMEPUUKHUX MoOJieNa, NPUKA3a0 HOBU MPUCTYN 3a Je(UHUCAEHE
KapaKkTepUCTUKE IMpeHoca onTepehema NeHTaTHUX uMILIaHaTa. OCTBapeHU Hay4YHHM JIOIPUHOC
JOKTOPCKE AucepTalyje oriena ce y cieaehem:

— PasBujame uaeje EKCHEPUMEHTAJIHOI MoOJeNa M  CTBApame TPOJAMMEH3HOHATHOT
padyHapcKor Mojena

— Pa3Bujame kanyna 3a u3paay eKcriepuMeHTanHuxX Mojena. [Tomohy oBako pemeHux kanyna,
YKJIOWEHa je mnorpeda 3a kopumihewe nomohHor mnpubopa 3a ¢ukcanujy AEHTATHOT
UMIUIaHTa TPUIMKOM H3JIMBamka aKpuwiaTHUX OnokoBa. M3ppiieHa je ¢usnuka u3paga
kanyna nomohy ®JIM TexHuke TpoauMMeH3HOHaimHe mTamne. [IpencraBibeH je MpoTOKOI
MpUIIpeMa Kalyla U U3JIMBamka aKpUIATHUX y30paKa.

— EkcrepuMeHnTanmHa aHanmM3a yTUlaja pa3IiIATUX YTrIIoBa Harnba abaTMeHaTa Ha BPEIHOCTH
MuzecoBux gedopmaiuja, Ha JABa HACHTHYHA JCHTAJIHA HUMIUIAHTAa Ca Pa3IUYUTHM
abatmeHnTuMma. JlogaTHo, U3BpILEHA j€ aHaM3a MPOMEHe yTulaja febJbUHE cloja akpuiara
Ha MCII0JhaBake BPEAHOCTH MU3ecoBUX NedopMaliija Ha MOBPIIMHY OJ1 HHTEpeca.

— EkcnepumMeHnTanHa aHanM3a reOMETPHjCKOT yTUIaja TPU KOMEpIMjaaHa ICHTaIHa UMIUIaHTa
Ha MOBPLIMHM 01 MHTepeca. Pe3ynTatu cy npeacTaB/beHu y BUAY BEPTUKATHUX ITOMepamba U
MuzecoBux nedopmanuja. HM3BprieHa je CTaTUCTHYKAa aHalW3a y LOWby mopehema
3Ha4ajHOCTHU pasiiuke u3mely y3opaka.

— H3Bpuiena je Bepudukanmja HyMEpUYKOT MOJieNla eKCIIEpUMEHTATHUM MoJienioM. Pa3zBujame
2J1 n 3]1 Moaena KOHAaUYHHMX €JIeMEHaTa ca BHCOKHM IOKJIANameM ca €KCIePUMEHTATHUM
MOJIETIOM.



— Ilpumena HymMepuYKOr Mojeja 3a UCHHUTHBAIE YTHIAja Haruba JACHTAIHOT UMIUIAHTAa Ha
BPEIHOCTH XOPHU3OHTAJIHHMX, BEPTUKATHUX M Mmu3ecoBux aedopmaliija Ha KOHTAKTHO]
MOBPIIMHYU U TIOBPIIMHM O] HHTepeca. [Ipruka3 nmpomene moJba aedopmanmja Ha MOBPIIUHA
O]l HHTEpeca MPUWIMKOM roBehama Haruoa.

— Ha BepuduxoBaHOM HYMEPUUYKOM MOJENY j€ HCIUTAaH YTHIA] BEIUYMHE MPEYHHKA
JICHTAJIHOT MMIUIaHTa Ha MmusecoBe nedopmanuje, Ha TOBPIIMHH OJf MHTEpeca, y TpU
Kapakrtepuctuyne peruje. Ilomema permja je HampaB/beHa NpeMa BHCHHH JCHTAJIHOT
MMIUIaHTA: KPECTaIHa, Cpe/iba U allMKalHa Perrja Ha MOBPIIMHM O]l HHTEpeca.

— Ilomohy HyMepuykor mojena je HCIHTAH YTHUIQ] Pa3IMYUTHX KOMOHWHAIlMja BEJIMYWHA
CTaHJApJAHMUX TPEYHUKA M JY)KHMHA WMIUIAaHATa, Takohe y TpH KapaKTEPUCTHYHE peErHje
(kpectanmHa, cpenma, anuKanHa). [paduyku Ccy mpuKaszaHe BpPEAHOCTH MH3ECOBUX
nedopmanja Ha KOHTAKTHO] MOBPIIMHKE W Ha MOBPIIMHU O]l MHTEpeca mMojena. Takohe ce
MOJKE BUJIETH IIPOMEHA BPEeIHOCTH AedopmMalija y 3aBUCHOCTH O] IpOMEHe Jie0JbUuHE Clloja
akpuiara y pacrona o1 0 (KOHTaKTHa MOBPIIMHA) 10 2,5 mm (HOBpPIIKMHA O] HHTEepeca).

— Pa3BujeH je HyMepHUYKH MOJENT MpeMa EKCIIEPUMEHTAIHOM MOJIENy TJIaBHE CTYyAHje.
[Ipukazano je mopeheme BpemHOCTH MOMepama W MusecoBux nedopmaruja uMmehy
HYMEPHUUYKOT M CEKCIIEPUMEHTAIHOT Mojena. JlaTe Cy MaTeMaTHYKd MOJENH 3aBHCHOCTH
noMepama, 0IHOCHO Mu3ecoBux nedopmaliija o BpcTe onTepeheHOr UMILIAaHTa U BUCHUHE
npeceka 6J10Ka y30pKa.

Ha ocHOBY pe3yntarta vcTpakuBarmba CIPOBEACHOT 3a MOTpede mpojekTa MUHHCTApCTBa MPOCBETE,
HayKe ¥ TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja M3 KOjer je Mpou3aluia oBa JOKTOPCKa JUCEPTalHja, pa3BHjCHA je
MoJiepHa, eUKacCHA U JIAKO MPUMEHJbUBA METO/a 338 AHAIM3UPABE PA3THUYUTUX OMOMEXaHHMYKUX
mpobyieMa W3 0O0JAaCTH CTOMATOJIOTHjE, OJHOCHO mpoTeTuke. llpuMeHna ose merome Ou mopen
CTaH/IapIM30BaHOT TECTHPaba BEIUKOT Opoja ACHTATHUX UMILIaHATA U HAIOTPaImku, oMoryhnia u
WCIIUTUBAKE YTHIAja JEHTATHOT MMIUIAHTA HAa Y30plMMa KOjU Cy T€OMETPHU]CKA BEOMa CIIMYHE
CaMOM IaIUjeHTY, OJIHOCHO MEePCOHATN30BaHA TECTUPAbA.

4.2. KpuTruka aHamsa pe3yiarara UCTPaKUBamkba

Hayuynu nompuHocH mnpencTaBibajy yHampeheme HaydHUX 3Hama y nopehemy ca mocrojehum
MOJIENIUMA, Ka0 M PA3IUYUTUX BPCTa MOJENla KOjU Cy NMPUMEHECHH y OKBUPY OBOT HCIUTHBAMA.
[TpBu myT je mpuKa3aHa METOA0JIOTHja MPUIPEME y30paKa KOju ce MOTY IPUMEHHUTH Ha HIMPOKOM
CHEKTpY oOJMKa JACHTAaIHUX MMILIaHata. [IpukazaHa je MmoryhHOCT Mepema BpeIHOCTH IOMEpamba
i MusecoBux nedopmanyja y KapakTepUCTHUHUM Taykama npeceka BucHuHe Oioka. Ilpecek Ha
OJIOKY JyX JCHTAIHOT UMIUIAHTa MPEJCTaBJba HU3 Tayaka Ha MOBPIIMHU OJ MHTEpeca Koje MMajy
HajMambe PacTojame 10 caMor Teja JEHTAJIHOI MMIUIaHTa, OJIHOCHO KOHTAKTHE MOBpIIMHE u3Mely
uMIUianTa u 6moka. Ca KpUTHUKE CTpaHe je MoTpeOHOo y Oyayhum pa3Mmarpamuma y3eTH y 003up
Ipyre wmarepujajie Koju Ou 00Jbe CHUMYNIHpaId NpeHoC omntepehema, OAHOCHO MeXaHWYKe
KapaKTepUCTHKE KOCTHjy. PeamHa KocT ce cacToju Oa JBe KOMIIOHEHTE: KOPTHUKaJIHE WIN
KOMIIaKTHE KOCTH, U cyHlepacte mwin TpabekynapHe KocTH. Takohe Tpeba umMaTu Ha yMy J1a KOCT
Moceyje aHM30TPOIHE KapakTepucTuke. M3 oBoOr pasziora ce cMatpa Ja OBaKBH MOJIENN HE MOTY
MPELU3HO YKa3aTH Ha BPEJAHOCTH HAINlOHA, OJHOCHO AedopMalija Koju OM HacTalu y MpaBoj KOCTH.
[{usp pa3Boja OBE METOAOJOTHjE W MOJENa Pa3BUJEHHX y OKBUPY OBOT HCTpaKMBama je Ja
MPEBACXOJHO Jla yKaX€ Ha KBAHTUTATUBHY pacmnojieny naedopmanuja y OKOJIUHHU PA3TUUUTHX
JEHTATHUX WMIUIaHATa, MO3UIM]a WIIH MMOTEHIIN]aTHO PAa3IMUNTUX HANOTPAImU. Y TOM CIy4ajy ce
3aMcTa MOXKE HAIllPaBUTH Kiacu(uKaluja JEHTATHUX MMIUIAHATa ca CTAHOBHILTA OMOMEXaHHYKOT
yTHIIaja, OAHOCHO KapaKTepUCTUKEe MpeHoca onTepehema. OBakBa MeTo0sI0THja OU OMIIO TOTOBO
HEM3BO/IJbMBA, YaK M Ha Mamh0j CKaJIM, YKOJIMKO OM ce TeXMIJIO ca MpUMeHOM IpaBe KocTh. [locToju
BHIIIE pa3jiora 3a oBo. He 6u Oumo moryhe HampaBUTH CTaHIApAU30BaH y30pak OJ MaTepujasia KoMe
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Ce He MOTy YBEK rapaHTOBaTH HJICHTUYHE MeXaHW4yke Kapakrepuctuke. Koct ce rpybo moxe
kiacudukoBatu y 4 rpyne npema Mel)ycoOHOM OTHOCY M KBAIMTETY KOPTHKAIHE U TpaOeKynapHe
koctu. Ilopen oBora, oBakBa TecTupama OM YBEK 3aXTeBaja JO3BOJY HaJJEKHUX 0100pa mTO Ou
J0JaTHO KOMILIMKOBAJIO CaM TPOIIeC TeCTHpama. V3 0BOr pasiora, MaTepujaliy KOjH UMajy CIUYHE
MEXaHHYKE KapaKTePUCTHKE Ka0 KOCT, M KOjU Cy CTaHJIApIHO JOCTYIHU, MOTY IOCIYXHTH Kao
OocHOBa 3a ynopehuBame KapakTepucTHke IpeHoca ontepehema Bemukor Opoja IEHTATHHX
HUMIIJIaHaTa.

4.3. Bepudukanmja Hay4HUX JOOPUHOCA

Hayuynu nonpunoc xanmuaara Illapar ymrana, Mactep MHXKEHEpa MaIIWHCTBA BepH(HUKOBaH je
cienehuM pajgoBuma:

Pao y melynapoonom uaconucy, M23

1. 1. Tanasic, D. Sarac, N. Mitrovic, Lj. Tihacek-Sojic, Z. Miskovic, A. Milic-Lemic, M.
Milosevic, Digital Image Correlation Analysis of Vertically Loaded Cylindrical Ti-Implants
With Straight and Angled Abutments. Exp Tech [Internet]. 2016;40(4):1227-33. Available
from: http://doi.wiley.com/10.1111/ext.12156

Momnozpaghcka cmyouja/noznaemwe y kwusu MI2 unu pad y memamcKkom 300pHUKY
meljynapoonoz 3nauaja, M14

2. Munéan, J., Sarac, D.,Mileusni¢, I.,Duriéi¢, I.,Matija, L.,Koruga, D., Discrimination of soil
samples using FTIR spectroscopy and multivariate analysis, International Scientific
conference — Archibald Reiss Days, March 3-4, 2014., Belgrade, 253 -262., Serbia.

Iloznasme y krwouzu, M45

3. D. Sarac, Video kolonoskop, str.178-199, u knjizi Rana dijagnostika kancera epitelnog
tkiva, Papi¢ — Obradovi¢ M. (ured.), Don Vas, Beograd, 2012, (ISBN 978-86-87471-24-5)

4. D. Koruga, J. Mun¢an, 1. Hut, D. Sarac, Lj. Petrov, Princip rada aparata i uredaja za
optomagnetnu spektroskopiju, str.221-233, u knjizi Rana dijagnostika kancera epitelnog
tkiva, Papi¢ — Obradovi¢ M. (ured.), Don Vas, Beograd, 2012, (ISBN 978-86-87471-24-5)

Pao y nayuonannom uaconucy, M53

5. N. Mitrovi¢, 1. Tanasi¢, D. Sarac, M. Milosevi¢, Z. Miskovié, Lj. Tihagek-Sojié, A.
Sedmak, Analysis of the effect of implant distance from the surrounding structure, in the
PMMA  block  model. Procedia  Struct. Integr. 2016;2(June):1260-1265.
doi:10.1016/j.prostr.2016.06.161.

6. D. garac, I. Atanasovska, S. Vulovi¢, N. Mitrovi¢, 1. Tanasi¢, Numerical study of the effect
of dental implant inclination, Journal of the Serbian Society for Computational Mechanics,
DOI: 10.24874/jsscm.2017.11.02.06, Journal of the Serbian Society for Computational
Mechanics / Vol. 11 / No.2, 2017 / pp. 63-79

Pao y uaconucy meljynapoonoz snauaja eepuguxoeanoz noceonom ooiykom, M24
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http://doi.wiley.com/10.1111/ext.12156

7.

D. Sarac, N. Mitrovié, I. Tanasié, Lj. Tihacek-Sojié, Experimental methodology for analysis
of influence of dental implant design on load transfer. FME Trans. 2018,46(2):266—71

Caonwmerse ca meljynapoonoz ckyna wimamnano y yeaunu, M33

8.

I. Hut, Lj. Petrov, D. Sarac, Z. Golubovi¢, L. Matija, “ Modeli odrzavanja medicinske
opreme bazirani na metodama procene rizika i prioritizaciji”’, XXXVIII nau¢no stru¢ni skup
Odrzavanje masina i opreme 2013, Upravljanje odrzavanjem infrastrukture i imovine
preduzec¢a, Beograd, 21. jun i Budva, 29. jun - 03. jul 2013. godine. Zbornik radova, s. 141
—156. ISBN 978-86-84231-31-6; COBISS.SR-ID 199205132.

D. Sarac, I. Tanasi¢, N. Mitrovi¢, A. Mili¢ Lemi¢, L. Tihaéek-ﬁojié, Measurement of strain
and displacement in experimental and numerical models composed of implants with
different geometric features, 16. Kongres stomatologa Srbije sa medunarodnim ucescem,
Sava Centar, Beograd, 21-23. septembar 2017.

Caonwmersa na meljynapoOHum cKynoguma wimamnana y u3eooy, M34

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

M. Tomi¢, D. Stamenkovié, N. Jagodi¢, J. Sakota, D. Sarac, D. Koruga, Contact lenses
material characterization by UV/VIS/IR and Opto-magnetic spectroscopy, International
Scientific Conference, Contemporary Materials 2011, Banja Luka, 2011.

S. Miljkovi¢, D. Sarac, Water content regulation in human body, International Scientific
Conference, Water and Nanomedicine 2011, Banja Luka, 2011

B. Jeftic, I. Hut, D. Mladenovic, J. Muncan, Z. Golubovic, D. Sarac: Characterization of
solid, viscoelastic and liquid materials by Opto-magnetic spectroscopy, in Book of
Abstracts, Thirteenth annual conference of the Materials Research Society of Serbia -
YUCOMAT, 2011, Herceg Novi, Montenegro, pp. 136.

J. Sakota, M. Tomi¢, D. Sarac, J. Munéan, D. Koruga, Nanophotonic contact lenses for
glucose detection, V International Conference Contemporary materials, 5-7 July 2012,
Banja Luka, Republic of Srpska, 2012, Book of abstracts, p. 104Sarac, D., Muncéan,
J.,Matija, L., Tsenkova, R., Koruga, D., Energy transfer cause changes in NIR spectra of
water, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013.

D. Sarac, J. Muncan, L. Matija, R. Tsenkova, D. Koruga, Energy transfer cause changes in
NIR spectra of water, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013

J. Munéan, D. Sarac, A. Vasi¢, J. Simi¢ Krsti¢, . Koruga, Changes of Infrared spectra of
liquid water exposed to sun irradiation, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013.

I. Mileusnic, J. Muncan, I. Djuricic, D. Sarac, L. Matija, Increased hydrogen bonding in
exclusion zone water — evidence provided with near infrared spectroscopy, 10th Annual
Conference on the Physics, Chemistry, and Biology of Water 2015, Bulgaria, October 1-4,
2015

B. Jeftic, I. Hut, D. Mladenovic, J. Muncan, Z. Golubovic, D. Sarac: Characterization of
solid, viscoelastic and liquid materials by Opto-magnetic spectroscopy, in Book of
Abstracts, Thirteenth annual conference of the Materials Research Society of Serbia -
YUCOMAT, 2011, Herceg Novi, Montenegro, pp. 136

J. Sakota, M. Tomi¢, D. Sarac, J. Munc¢an, . Koruga, Nanophotonic contact lenses for
glucose detection, V International Conference Contemporary materials, 5-7 July 2012,
Banja Luka, Republic of Srpska, 2012, Book of abstracts, p. 104

D. Sarac, J. Muncan, L. Matija, R. Tsenkova, D. Koruga, Energy transfer cause changes in
NIR spectra of water, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013J. Munéan, D. Sarac,
A. Vasi¢, J. Simi¢ Krsti¢, B. Koruga, Changes of Infrared spectra of liquid water exposed to
sun irradiation, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013.

J. Munéan, D. Sarac, A. Vasi¢, J. Simi¢ Krsti¢, B. Koruga, Changes of Infrared spectra of
liquid water exposed to sun irradiation, Contemporary Materials 2013, Banja Luka, 2013.
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21.

22.

23.

24.

D. Sarac, N. Mitrovié, M. Milosevi¢, Lj. Tihatek-Soji¢, Z. Miskovié, P. Popovié,
Experimental analysis of PMMA block surface during axial loading of inserted straight and
angled dental implants using digital image correlation method , Sixteen annual conference
of the Materials Research Society of Serbia - YUCOMAT, 2014, Herceg Novi, Montenegro

I. Mileusnic, J. Muncan, I. Djuricic, D. Sarac, L. Matija, Increased hydrogen bonding in
exclusion zone water — evidence provided with near infrared spectroscopy, 10th Annual
Conference on the Physics, Chemistry, and Biology of Water 2015, Bulgaria, October 1-4,
2015

I. Tanasic, D. Sarac, 1. Atanasovska, N. Mitrovic, Experimental analysis of the implant
supported all-ceramics, International Conference of Experimental and Numerical
Investigations and New Technologies, CNN Tech, Zlatibor, Serbia, July 02-05, 2017

D. Sarac, N. Mitrovic, I. Tanasic, Z. Miskovic, Lj. Tihacek-Sojic, Application of
polymethyl-methacrylate blocks in experimental analysis of effect of dental implant
geometry on the surrounding structure during axial loading, International Conference of
Experimental and Numerical Investigations and New Technologies, CNN Tech, Zlatibor,
Serbia, July 02-05, 2017.
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5. BAK/bYYAK U IPEJJIOT

Ha ocHoBy mpernena u JerajbHE aHalU3e cajpikaja W pe3yiTara HCTPaKUBamba JOKTOPCKE
JqUcepTalyje TOoJ HasuBOM ,,Pa3Boj MerToxoJioruje 3a HMCIMTHBAWbE YTHIAja JTeHTAJIHOT
HMIUIAHTa Ha Hocehy cTpykTypy" kanaunata Hlapan Jlymana, MacTtep MH)XKEWmepa MaIIMHCTBA,
CTYJEHTa JIOKTOPCKUX cTyauja, Komucuja 3a onieHy u on0paHy JOKTOPCKE TUcCepTalije KOHCTaTyje
7a je KaHAUJAT YCIEUIHO 3aBPIINO JOKTOPCKY TUCEPTALN]y Y CKIAAy ca MpeABHl)eHUM MpeIMeTOM
U TOCTAaBJLEHUM IMJbEBHUMA HCTpakKMBama U Ja JOKTOpPCKa AMcepTalyja MojJ Ha3uBoM ,,Pa3Boj
METO/I0JIOTHje 32 HCIUTHBaMkbE YTHLAja JAeHTAJIHOI HMIUIAHTa Ha Hocehy cTpykTypy*
Mpe/iCTaB/ba OPUTHMHAIIHU HAyYHU pajJ ca HAyYHUM JOMPHUHOCOM Yy OOJACTH MAIIMHCTBA, YKa
Hay4yHa obnact buomeanuuHcko MHKemepcTBO. KanaumaT je ocTBapuo OpUTMHAIIHE pE3ynTaTe y
WUCIIUTUBAKYy YTHIAjJa TEOMETpPHje ISHTATHUX HMMIUIAaHaTa TOMONYy HOBE METOJIONIOTHjE Koja
IPUMEY]e aKpUJIaTHE MOJIENIC U METOTy 32 0€3KOHTAKTHO Mepeme aedopmariuja.

CarnacHo Tome, Komucuja ca 3am0BosscTBOM npeiaxe HacraBHo-nayunom Behy MammHckor
dakyntera YHuBep3urera y beorpany na mpuxsatu Pedepar Komucuje u ynytu ra Ha ycBajame
Behy nayynux oOnmactu TeXHWYKHX Hayka YHUBep3uTera y beorpanmy, a TOKTOPCKY AHcepTanujy
0] Ha3UBOM ,,Pa3B0j MeTO10/10THje 32 HCTUTHBAaK-€ YTULAja IEHTAJHOT UMILJIAHTA Ha Hocehy
cTpyKTYpY" Kanaupara Illapan Jlymana, mactep HMHXKEHEpa MAIIMHCTBA, W3J0XH Ha YBHUI
JaBHOCTH.

beorpan, 13.06.2018.roz. Komucuja 3a oueny u on0pany gucepranmje:

np Henanx Mutposuh, 1omneHT, (MEHTOD),
YHusepsuret y beorpany, MammHacku
¢bakynrer

np Anexcanaap Ilerposuh, penoBHu
npodecop, YHuBep3utet y beorpany,
MammHcku GakyaTeT

np Anekcanaap Cenmak, penoBHU npodecop,
YHusep3uret y beorpany, Mammncku
¢dakynrer

np Jbubana Tuxauek-1llojuh, penoBuu
npodecop, Yuusep3uter y beorpany,
Cromaronouiku ¢akyirer

np Anekcanapa MutpoBuh, HaydHU capajHUK,
Bucoka TexHnuka 1ikosia CTpyKOBHUX
cryauja 'y beorpany
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