YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

| IOJAIIM O KOMUCHUIHN

1. Jlatym u opraH KOjd je IMEHOBaO KOMHCH]Y
27.06.2019. roaune, pememem 6p. 012-199/23-2018, na ocHoBy omiayke HacraBHo-Hayunor Beha
dakyJTeTa TEXHUYKUX Hayka, JekaH Dakyiarera Texunukux Hayka Ilpod. ap Pane [lopocioBauku,
uMeHoBao je Komucujy 3a oueny u og0paHy J10KTOpPCKe JucepTaluje.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHAa WM MpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHA, 3Bama, Ha3WBA yXe HaydHe
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

1. np Mupjana BojunoBuh-Musiopanos, npodecop emepuTyc, yxka HayuHa o0xact: HKemepcTBO
3aIITUTE KHUBOTHE CPEJMHE, MaTyM n30opa y 3Bame: 24.01.2008. rogune, Yuusepsuter y HoBom
Cany, @akynteT TexHUUKUX Hayka, HoBu Caj, mpeaceqHuK;

2. gp Maja Typxk-Cekyauh, Banpenau npodecop, yxa HayuHa obmact: MHXEmepCTBO 3amITHTE
JKIBOTHE CpeAMHE, naTyM u30opa y 3Bame: 01.05.2015., Vausepsuter y HoBom Cany, ®akynret
TexHUYKuX Hayka, HoBu Can, ynau;

3. np HBana MuxajnoBuh, moueHt, yka Hay4dHa oOnactT: MHXEHmEpCTBO 3aIITUTE >KUBOTHE
cpemuHe, matym wu30opa y 3Bame: 01.02.2015., Vumsepsurer y Hosom Cany, ®akynrer
TexHUYKuX Hayka, HoBu Can, ynau;

4. np 3opan CreBanoBuh, pemoBHu mnpodecop, yxka HaydHa o0macT: XHAPOreONIOTHja, AATyM
n3bopa y 3Bame: 07.12.1998. ronune, Yuusepsuter y beorpany, Pynapcko-reosnomku ¢akyirer,
beorpan, uynan;

5. ap Muaan Iumkuh, HaydHH CaBeTHHK, yka HaydHa oOjacT: XUAPOTEXHUKA, JaTyM u3bopa y
3Bame: 28.02.2018. ronune, MHCTUTYT 3a BogonpuBpeny ,,JapocnaB UepHu*, beorpaa, MmeHTOp.

Il TOJAIIA O KAHIUJIATY

1. Hwme, ume jeaHor poauTesba, Npe3umMe:
Mapuja, CtreBaHn, IlepoBuh
2. [Jarym pohema, ONIITHHA, ApKaBa:
30.10.1986., Yikune, Pemy6smmka Cpouja
3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3WB CTYJIHMjCKOT IIporpama AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTEUCHH CTPYYHH HA3UB
@akyaTeT TeXHHYKHX Hayka YHuBep3utera y Hosom Cany, UH:KeHepCTBO 3a1ITHTE JKUBOTHE
cpeamHe, IMNJIOMUPaHU HHKEeH-eP 3alUTUTE )KUBOTHE CPeAnHe - MacTep

4. TonuHa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYJHj€ ¥ Ha3WB CTYIH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHX CTYHja
2010. ronune, H:KemepcTBO 3a1THTE )KMBOTHE CPeIMHE
5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM o0paHe:
/
6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HaykKa:

/

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
IIpouena yrunaja u pernoHajiHe cieMUIHOCTH XHAPOre0XeMHjCKHUX yCJI0Ba Ha TpaHchopMmanujy
A30THHUX jelHIbeHba Y MOJ3eMHUM BOJaMa




IV IPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Hagectn kparak caznpikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, MeMa, TpaQHuKOHA H CII.

JlokTopcka aucepTanyja KOHIIM3HO U jaCHO je M3JIOKEHA y OKBHpY cienehnx mormasipa:

YBoaHa pe3Marpama

[Ipernen crama y 0061aCTH HCTPAKHUBAHA

Marepujan 1 MeTOJIe UCTPaXKHUBaba

Pesynratu u nuckycuja

3akJpy4Ha pa3Marpama

Jlureparypa

IIpunosu

JokTopcka muceprauuje Kanauwpatkume Mapuje IlepoBuh Hamucana je na 249 crpana A4 ¢opmara.
Canpsxu yKymHO 7 moryiaBJea, 46 tabemna, 100 ciuka u 201 mutupaHnx IUTEpaTypHUX H3BOpa U 7 TIPHJIOTA.

Noogok~rwbdpE

V  BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALNJE

VY okBHpy IIpBOr TIOTJaB/ba NPHKAa3aHa Cy YBOAHA pa3Marpama, ASPUHHCAH je MpodIeM U INpeaMeT
UCTpaxuBama. HaBeneHe Cy XWIIOTE3¢ Ha OCHOBY KOjUX je ()OPMHUPAaHO HCTPAXHBAKHE W IHJHEBU
HCTPAXHBAbHA.

VY Ipyrom mornapjby JAOKTOPCKE JHCEPTAlMje AT je Mmperien Bakehux cTaBoBa y Hay4dHO] JHUTEPATYpH O
YTHIAjy ycIOBa CpeinHEe Ha TpaHC(HOpMAIHjy W TPAHCIOPT a30THUX jeAnmema. JeTasbHo cy oOpalheHu
MpoIeCH IMKIIyca a30Ta M MPOMEHE (PH3MUYKO-XEMHjCKHX IapaMeTapa CpeauHe, KOje MpaTe OJBUjarbe
HaBeleHUX Tmporeca. M3oTtoncke (pakiuoHANMje W MPOAYKTH IMpoleca TpaHChopMalMje a30THHUX
jeAvmema, Kao M 3Hayaj KOMIUIEMEHTapHe aHaiu3e Oa3upaHe Ha HWCIUTHBamby oOpasala mpoMeHa
KOHLIEHTpalMja KOH3epPBAaTHBHUX Tpacepa, MHAUKATOpa MOpeKiIa U APYTUX CTa0MIHUX M30TONa cy Takohe
aHanu3upaHu. PazMarpaHu cy NOTEHIMjallHU NPUTUCIH Aa30THHUX jelUbCHha Ha KBAIUTET BOJHHX TeENla y
Cpb6uju, onrepehenoct omabpanux ciuBoBa ([yHaB, CaBa u Bemuka MopaBa), yTHIlaj 3acTyIUbeHE
NOJHONIPHUBPEIHE Tpakce M HenpeuwmnhaBama OTHaTHUX Boxa. JlaT je mperjiex cramba M TPEHAOBA
KOHILICHTPALMOHUX HUBOA a30THHX jelHCHA Y IMOBPIIMHCKMM U MOJ3EMHUM Bojama y EBpomm, kao u
TPEHJOBH OMIIaHCa a30Ta.

Tpelie mornassbe je mperie] MaTepujaia 1 MeTo/ia KOju Cy KOpUINeH: y CIPOBEACHAM HCTPAXKUBABHMA.
VY mornaBiby Cy MpUKa3aHe METONE. y30PKOBama, aHann3e (PU3NUKO-XEMHjCKOT, MHKPOOHOIIOIIKOT |
M30TOTICKOT cactaBa BOJE, Kao M XHAPOTEONIONIKE W craTHcTHdke Meroze. Ormicane Cy JOKaiuje
CIPOBEJCHIX HCTPAXHBaha, ca MOCEOHHMM OCBPTOM HA XHIPOTEOJONIKH OIMHC ETa/bHO HCIHTHBAHOT
OKCHYHOT M aHOKCHYHOT akBU(epa. Y okBupy Tpeher moriaBiba MPHKa3aHU Cy U €KCIICPUMEHTH KOjH CY
CIPOBEJCHN [EI0M Ha TEpeHy, Ha MOJApYdYjy IpeHakHor cucrema KopuH-Jly6oBam u jgesoM y
nabopatopuju  MHCTHTYyTa 3a BOIONPHBpENy ,JapociaB UYepuu“. M3oTomncke anamuse pahene cy y
naboparopuju 1so Analytical y Enrneckoj u y Helmholtz Centre — IlenTpy 3a ucTpakuBama >KUBOTHE
cpenute y Hemaukoj.

YeTBpTO TOINIABJE YKIBYYYje pe3yiTaTe HCTPAKUBAKHA H JUCKYCHJy O IOOHjEHUM pe3ylTaTHMa.
AHaIM3UpaHU TapaMeTpHu Cy oJadpaHM jep yKa3yjy Ha HCIYHEHOCT YCJIOBa 3a TpaHC(OpMAaImjy a3oTa
(canpikaj KuceoHUKa, peaokc nmoreruumjan, pH speanoct, ogroc C:N, canpxaj cynduna, reoxha (11/111), na
O/IBHjame TIpolleca WM IMOpEKiIa a30THHUX jeANEerha Yy IUIMTKOj MOA3€MHOj BOAM (HUTPATH, aMOHH]jak,
cyndarty, Kamujym, HATPHjyM, XJIOpHIW, OOp, apceH). PesynraTu chpoBefeHe aHaiM3e oaabpaHux
rnapaMerapa KBaJUTETa MOBPUIMHCKMX M TOA3EMHHX BOJa, aHAlM3e KOpeJaluje, aHalu3e TIJIaBHHX
KOMITOHEHTH Ka0 M KJIaCTepPCKe aHallu3e IO Y30PKOBaHMM OOjeKTHMa M W3BOjeHHMM (akTopuma cy Jeo
YETBPTOT TMOTJaB/ba. Ha OCHOBY oriema Ha TepeHy YTBpheHa je Cya0uHa a30THUX jeluibema Yy
PEeIYKIMOHUM YCJIOBMMa MOJ3EMHE BOJIE, JIOK je orjeauMa y jabopaTopuju oMoryheHo MoenoBame
KHHETHKE PeIyKIHMje HUTPaTa y YCIOBHMA 3eMJBHINTA 3aCUNiEHOT BOJOM.

VY meroMm moriaBiby JIOIHpaHa Cy 3aKJbyyHa pa3Marpama, Koja Cy pe3yiTaT KOMIUIEKCHOT W CUMYJITAaHOT
aHaTU3Upama (PU3MYKO-XEMHUjCKUX, H30TOICKHUX, XHUIPOTCOJIOIIKAX W MHKPOOHOJONIKUX Mapamerapa,
M3BEJICHU CY 3aKJbYYIIM O MOPEKIIY | IpoliecuMa TpaHchopmalije a3oTa y MoA3eMHUM BoJiama, ojabpaHux
nokanurera. OapeleHa je 0CeTIPUBOCT MOA3EMHUX BOJIa HA HUTPATHO 3araljeme crpamM XeMHjCKOT cacTaBa
n yTBpheHHM Cy OOMHUHAHTHH IpOIeCH pexyluje Hutpara. KantnpukoBana je Op3mHa ociobahama
€IIEKTPOH JOHOpPA, PEAYKIIOHOT CPEACTBA M MOBE3aHa jeTHAUYMHOM KHuHeTHKe. JloOWjeHa je m TeopHjcka




MUHUMaJHa Op3WHA yTPOIIKa HHUTpaTHE jOHCKe cneudje. KBaHTH(HKOBaH je COPNIIMOHM KamaiuTeT 3a
aMOHHUjYM KaTjOH KalnuOpaIijoM ca HM3MEPEHHM caJpajeM Be3aHOT aMOHHjyM jOHa 3a 3eMJBHINTE Y
3eMJBHIIHUM KoJIOHama. HarnameHuw cy IONpHHOCH CIIPOBEICHHX HAYYHHX HCTPAXXKHUBama y OKBUPY
JTOKTOPCKE UCepTalyje U JaT je IPEeJIor HOBUX MOTYHHX HCTpaXKMBauyKUX XHUIIOTE3a.

[ecto nornasibe MpejcTaBsba CIKUcak KopuinheHe HayqHe U CTpy4YHE JIUTeparype.

CenMo TIOTJIaBIbE j€ CIMCAK MPUIIOTa.

KOMHCHja je MO3UTUBHO OLICHUJIA CBA HABEICHA MOIJIaB/ba TO0KTOPCKE meepTalmje.

VI CIIMCAK HAYYHUX MU CTPYYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHHN WU
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA

TakcaTHBHO HaBEeCTH Ha3WBE pajioBa, TAe M Kaaa cy oOjaBibeHu. [IpBO HaBeCTH HajMambe jefaH paj
o0jaByeeH mnm mpuxsalieH 3a o0jaBJpHBamke y yacommcy ca ISl mmcre omHOCHO ca nHCTe MHUHHCTapCTBa
HAJUIC)KHOT 3a HAyKy Kaja Cy y NHTawkby APYNITBEHO-XYMAaHHWCTHYKE HAyKe WM pajioBe KOjU MOTIY
3aMeHUTH OBaj ycioB no Ol.janmyapa 2012. romune. Y ciyuajy pagoBa npuxBalieHHX 3a 00jaB/bUBambE,
TaKCaTHBHO HABECTH HA3MBE PasoBa, IJIe U Kajaa hie OuTi 00jaBIbeHH U PUIIOKUTH MOTBPAY O TOME.
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Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

CripoBeieHUM CBEOOYXBAaTHIM M KOMIUICKCHIM HCTpakMBamuMa yTBpheHO je na y HajBehnMm pekama y
CpOuju, KOHIIEHTPAIIMOHN HUBOHW, KA0 HH TPEHIOBH II0jaBe a30Ta HUCY jOII yBeK 3aOpumanajyhu, amm
perucTpoBaHe Kopenaiyje IMOTBphyjy YHIEHHIy Oa je ciamB Bemuke MopaBe HajontepeheHuju.
Harnameno je na je 3a m00po NO3HaBame pPAamMBOCTH W 3alITUTE KBalIWTETa BOJHHX pecypca,
QTyBHjAIHUX W YONIITE H3JaHU MOA3EMHE BOJE, MOTPEOHO pEJIEBAHTHO IO3HABAKE: T'EOJOIIKOT M
XHUJPOTEOJIONIKOT cacTaBa Tia, XUAPOJOUIKMX M XUAPOAWHAMUYKUX OJHOCA Y M3JaHH, IO3HABame
OMJPHOT TOKpHBaua W morpeda Ousbaka 3a BOJOM W HYTPHjEHTHUMA, XMIPOXEMHjCKUX OCOOMHa BOJE U
CKelleTa Tia y JIMTOJIOIIKMM CJI0jeBMMa, a CBakako M y caMmoj u3jaHu. [lo3HaBame moTeHUHjasa
MOA3EMHHX BOJA 32 caMmolpeuniniiBame, KananureTa 3a TpaHchopmaliije 1 ycioBa IpH KojuMa ce OfBHja
MUTHTaNHja KOHIEHTPAIIMOHNX HHWBOA MITETHHX CYICTAHIM W MaTepHja je oA M3y3eTHOT 3Hadaja 3a
3amTHTy nocTojehnx u Oyayhux m3BopHIITa Boje. 3a a30THA jeUBHEeHha KOIMINHA KHCEOHNKA, BPETHOCT
€JIEKTPOXEMHUjCKOT TIOTEHIIMjalla, KOHIIEHTpAIHja FeZ*, Mn?, H,S amu u ommoc C:N, nepuHAIIe
UCIYEHCHOCT YCIIOBA 3a CMarmbHBamke KOHLCHTpalWje HHUTpaTta (EMHCHje a30THHX OKCHIA) WIN
KoH3epBajy azora (peaykuuje g0 NHi™ katjona). Ilopen ¢Gu3MUYKO-XEMHjCKHUX MapaMerapa KOoju y
MOJ3eMHOj BOAM YKa3yjy Ha MOTyhHOCT oaBHjama ayToTpodHe/XeTepoTpodHe ACHUTpHUDUKAIUjS FITH
JMCHMUJIATOPHE/aCUMUIIATOPHE PeAyKIMje HUTpaTa, npoMene PH Bpemnoctu, konnentpauuja SO4%, CI,
Na* u B% u Gopara yka3yjy Ha oJBUjame mpolieca TpaHchopMalMje WK Ha MOPEKIO HUTPATHUX aHjoHA.
VYxonuko ce u3Mmel)y nmpoMeHa TpeHIOBa KOHLEHTpalja HaBEJICHUWX Ilapamerapa MOTY YOUHUTH U
KBaHTU(UKOBATH JHHEpaHe (AMPEKTHE WM WHBEP3HE) KOopeJaluje, y3 aHaiu3e H30TONCKUX MOTIHCA
HUTPAaTHHUX U aMOHHUjYM jOHa, TyMadewa CyIOMHE U OPEKia a30THHUX jeAUbCHA Y TI0I3EMHUM BoJjaMa Cy
NPWIMYHO MOY3/JaHa NOIyHA 32 XHIPOTeOJONKa, XHAPOAUHAMUYKA pa3MaTpama CIPOBEICHA Ca UCTHM
HJBEM

IIpema cmpoBeneHNM HCTpakMBamkUMa, MOTEHIMMjall 32 KOH3EPBAllMjy aMOHHjyM joHa mpeoBialyje Ha
JOKalijMa Ha TepuTopuju BojBoamHe, MoK cy on objekara Yuju Cy MOAANN O KBAJUTETy MOA3EMHE BOJIE
obpahenu, ciauB Benuke MopaBe, Ka0 U HEKOJUKO JIOKAJIHUTETa y CEBEPOMCTOYHO] M CEBEPO3aIaiHOj
CpOuju ocerspuBH Ha 3araljerme HHTpaTuMa. Y IUIMTKUM MOJ3eMHHM Bojama yTBpheHo je nma je om 55
MCIUTAaHUX MHjE€30METapa, 5 IOKaJIUTeTa MOTOHO 38 KOH3epBaIijy a3oTa (oaBujame nporeca DNRA), 18
JIOKAJIMTETA j€ OCETJLUBO HAa HUTpaTe (YCIOBHU IOTOJHM 33 ONCTaHAK a30Ta y okcupoBaHoM N°* o6muky),
JIOK Cy Ha 14 JjokamuTeTa HWCIYHCHH YCIOBH 3a TyOMTaK a30Ta MPOIECOM IeHUTpHpUKALHje
(Bonmatunmzanuja N2, N2O). Ha 21 aHanu3npaHoM JIOKQIMTETY MOJ3EMHUX BOJA, Y MOA3EMHO] BOAM 3 5
nujeoMerapa npeosialjyjy YCJIOBM 3a T'yOMTak asora mpolecoM eHuTpudukaimje, 1 JoKamureT je
MOTO/IaH 32 KOH3epBallujy a30Ta, JIOK Cy 2 JIOKaJUTeTa OCeTJbHBA Ha MPoAop HUTpara. HarnameHo je na
Cy KpaTku Bojoronu jyxHe U ueHTtpamHe CpoOuje (Jyxna, 3amamHa, Bemmka MopaBa u Ubap)
CEIMMEHTHpPAIN KpYNaH MaTepHjal, KOjH KapaKTepHIle Mama MOTPOIIka KUCEOHHKa Te IOMHHAHTHO
U3paKeHEe KapaKTEePUCTHKE aepOOHOCTH, cTOra 1 Belia 0CeTJBUBOCT HA M0jaBY HUTPATa Y MOJ3EMHOj BOJIHL.

TepeHckH 1 1a0OPaTOPHjCKH ONMUTH CY MOTBPIAMIN a2 AaHOKCHYHOCT YCJIOBA Y ITOJI3¢MHO] BOJM TTOTO/Yje
OJIBHjamby Tpolieca peAyKIMje HUTpaTa a CaMMM THM M CMambeby MOTyhHOCTH MacoBHHjEr Ipojiopa a3oTa
y mom3emHe Boje. JlomaBame HHTpaTa y aHOKCHYHH akBU(Ep, TOKOM TEPEHCKOT orjena, Huje
CTHUMYJIATHBHO KaTaJIM30BAaJI0 PECITUPATOPHY JASHUTPH(PHUKALIN]Y, jep HHje JeTeKTOBaH aJ KOHIICHTPAaIHje
YKYITHOT a30Ta y MHje30MeTpuMa, ImyTeM BomaTmnu3anuje Ny, anu je cTuMynrcaHa MpoAyKIKja aMOHH]yM
joHa. 3aKJby4eHO je Ja MHXUOMpaHa pecnuparopHa neHuTpudukamuja u crumynucana DNRA, mory
KOH3epBUPATH JOCTYNHH a30T y KosuH-JyOoBIty y OnomoctynHoj ¢hopMu aMOHHjyM KaTjoHa. OjBHjame
npoueca DNRA koju je crnpoBeaeH ceKyHIapHHM Merabomum3moM cyndar peaykyjyhux Oaxrepuja
3a0eiexeH je y ciydajy MHQMITpanWje HHUTpaTa y aHOKCHYHY MOJ3eMHY Boxay. JlabGoparopujckum
oryieloM KBaHTH(UKOBaHa je Op3uHa ociobal)ama eJeKTPOH JOHOPA, PEAyKIMOHOT CPEJICTBA U MOBE3aHa
jEeIHAYMHOM KHHETHKE U IapaMeTpoM Koju je oapeheH kanuOpaunjoM momohy nmpoMeHe KOHIEHTpaluje
OMKapOOHATHOT M KaJIIIMjyMOBOT jOHA Ca MAaCEHUM YJIEJIOM MapTHKYJIApHE OpraHCKe MaTepuje.

HcroBpemeHOM aHaNM30M TpPEH/I0Ba NMPOMEHA KOHIEHTpalMja NapaMeTapa Koju yKa3yjy Ha O/IBHjame
MOjeIMHNX TIporeca TpaHchopMaIyje WM MOPEeKIo a30THHX jenmerma 3a OKCHMYHU akBugep Kibyd,
3aKJBYYCHO je Ia JETEeKTOBaHHM HUTpaTH y 3aiel)y MoTHdy of HUTpU(HKAIMje aMOHHjyM KaTjoHa W3
JIOMUHAHTO HelpeunniheHe KaHaIu3allMoHe Boje, Koja moTude u3 3aneha u ca coOOM JOHOCH TOI3EMHY
BOJIy y K0jOj TIOCTOjH BHCOKa JMHeapHa Kopenanuja usmely xornentpanuja NOs', Cl', Na*, ykymwor B,
S04, O; ¥ BPEJHOCTH €JNEKTPMYHE NPOBOJULMBOCTH, NPH YMjUM ce NoBehaHMM KOHIEHTpalujama




cHkaBa BpegHocT PH. Jleo moapydja Ommke penn, Bennkoj MopaBu, oUTHKYjy HIDKE KOHIICHTpAITHje
HHUTpara y3 TIOBWIIICHE BPEIHOCTH M30TOICKOT TIoTmwmca, KoHnentpanuje NH4* karjona, pH BpexHoCTH.
Y3 HCTOBpEeMEHO TyMademe CTPYjHE CIIMKE, 3aKJbYUCHO je Ja je Me0 y3 peKy MPaKTUYHO M3BaH YTHIAja
OTHaJHEe KaHAJIM3aUHOHe BoJe. Moe ce NPeTIOCTaBUTH Ja KBAaHTU(HKOBaHAa KOHIICHTpaL¥ja O
npubmmxkao 20 MgN/l Moke mpencTaB/baTH yTHIE] AlIMKAIMje W HUTPU(PHKAIMje CTajibaka (ypeje)
Nope] MpUpoiHe 0a3uuHe KOHIEHTpanrje. Y Cilydajy aHOKCHYHOT ApeHaxkHor cucrema Kosun-/lyOoBar,
yIBpheHO je ;ma cy HMako pelaTHBHO HHUCKE KOHIEHTpalWje HUTPATHOI M aMOHHWjayHOI a3oTa y
MOBPLIMHCKO] BOXM Kao M TNPHMEHEHE IIyTeM MHHepalHux [yOpuBa, y YyCIOBMMa IOBHIIECHUX
KOHIIEHTPAlIMOHUX HMBOA. OpPraHCKe MaTepHuje, KOHIEHTpaumuje Fe?* u y mpuCycTBY pelyKoBaHHX
cyndara 10 cynduia, konseppucane y akeudepy y oomuky NHs* katjona. KeanTudukoBana BpeaHOCT
M30TOICKUX MOTIHCA y3 aHAIN3Y IPOMEHa (PH3HMIKO-XEMHjCKAX 1 MUKPOOHOIIONIKMX TTapaMeTapa yKasyje
Ha TIOPEKJI0O aMOHMjYM jOHA W3 MUHEpaNHuX [yOpwBa M AETMMHYHO M3 OPTaHCKE MaTepHje 3eMJBHIITA.
HcrpaxuBama KOMIUIEKCHOT M KOMIUIEMEHTApHOT YTHIaja XUIPOI€OXEMHjCKUX YCIOBAa U PETHOHAIHHX
cnenu()UIHOCTH Ha TpaHCPOPMAIHjy U TPAHCIOPT a30THHX jeanmbema Y CpOuju cy crpoBeieHa 1O MPBHU
nyT. JegaH ox moceOHHUX JONPUHOCA JOKTOPCKE AMUCEpTalHje je MPHKa3HBambe U JOKYMEHTOBAE, OPE
JI0 caJia pa3MaTpaHUX XUIPOTCOOIIKUX acleKaTa, BAKHOCTH O3HABakha KOMIUICKCHE XEMHUje TI0I3eMHHX
BOJIa Y LIMJbY YTBphUBama BHUXOBOI MOTEHIMjajla 32 KOH3EpBallHjy WIN eMUCH]y a3oTa. [lopen yTBpheHux
PETHOHANHUX CHCIM(DUIHOCTH W Tapamerapa OJ 3Hauaja 3a TpaHchOpMalMjy a30THHX jeIUbCHA,
aHaJIM3a U30TOICKUX TIOTIMCA je TIoKa3ala Jia y yClloBUMa aepoOHUX u3aaHu npumeHa hyopusa y Cpouju
y OOJNHMKY TPEHYTHO 3acTyIJbeHE MOJHONPUBPEAHE Npakce, y nopehemy ca HUTpaTHMa MOPEKIOM U3
Here‘H/IIlIheHI/IX KOMYHAQJIHUX BOJa, MPE€ACTaB/ba MambC 3HaqajaH yTI/II_[aj Ha KBAaJIUTCT IIOJA3CMHUX BOJa
M0 THUTaky a30THUX jeAHmCHma. Y CIydajy aHOKCHYHHX HW3JaHHW, y3UMajyhn y o03up aryBHjaiHE
akBu(epe (opMmupaHe y IDOBUM JEJIOBHMa CIMBOBA, OOorare MOTECHLMjaJHUM IOHOPHMa EJIEKTPOHA
(opranckuM yribeHHKOM M Fe?"), mpouecu JMCHMUIATOPHE PENyKIHMje HUTpATa y3 MPHPOIHO MOPEKIO
aMOHHjYM jOHA OJ] MUHEpalu3alije OpraHCKe MaTepuje 3eMJbHIITA CY JOMHHAHTHH W3BOPU aMOHHjyM
KaTjoHa.
CrpoBeJicHa HCTPaXKMBaka Cy NOKa3ala TEOPETCKY M NPAKTHYHY MOTYRHOCT AeTaJbHHUjer AeTepMHUHHUCAba
y3poKa, MexaHu3ama u (heHoMeHa TpaHchopMaIlije ¥ TPAHCIIOPTA a30Ta y MOA3EMHO] BOAM CUMYJITAHAM U
KOMIUJIEKCHUM TpOy4YaBamkbEM XI/II[pOI‘eOXeMI/IjCKI/IX, HU30TOIICKUX M CTAaTHUCTHYKHX aHaJIu3a TIJIaBHUX
KOMITOHEHTH M KJIaCTep aHaJu3a.

Vil  OLNEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbBA

EKCHHI/IHHTHO HaBCCTU IMO3WTHUBHY WKW HETAaTHUBHY OLCHY HA4YWHaA IpPpHUKasa W TyMaydy€lma pe3yjrara
HNCTPpAXKHBAA.

Ha ocHoBy neraspHOT mperiiesia JoKTopcke aucepranuje Komucnja 3akibydyje 1a cy Tymaueme M MpUKa3
J00MjeHnX pe3ynTara eKCIIepIMEHTAIHUX M CTATUCTUYKNX UCTPAXXHMBamba, Ka0 ¥ MOJIeNIa, KOHIIM3HH, JacCHH,
HayYHO-TIPO()ECHOHAIIHM M KOPEKTHH. AHalM3a M eBallyallMja pe3yiTaTa 3acHOBAaHM Cy Ha HOBHM,
CaBpEeMEHHM U OPMI'MHAJIHUM HCTPAXHMBaKBMMa M Yy CKIIAy cy ca AeUHHCAHUM IMJBEBHMA, 3aJalliMa 1
XHIIOTE3aMa UCTPaKUBamba.

JlokTopcka nucepranuje je y Oumbmmorern PTH-a mponuia mpoBepy y codTBepy 3a HETEKIHUjy
miaryjapusma iThenticate, koju je moka3ao Jia AUcepTaInja MpeICcTaBba OpUTHHATIAH Pajl.

Y ckiaany ca HaBeaeHuM, KoMucuja mo3uTHMBHO ouemyje HAUMH NMPUKAa3a M TyMadema pe3yJrara
HCTPAKUBAHA.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE:

EKCIUIMIMTHO HaBecTH Ia JIM JHUCepTalMja jecTe WIM HUje HalucaHa y CKJIALy ca HaBeICHUM
oOpa3oxkemeM, Kao U J1a JIM OHA CafpXXH WIH HE CaapXKu cBe OWTHe eneMeHTe. JlaTh jacHe, mpenn3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpeE HA 3. u 4. nHUTamke:

1. Ja nmu je nucepranmja HamucaHa y CKIamy ca 00pas3iioKemheM HaBEICHUM y TIPHjaBU TeMe

Ja, nucepranmja je y NOTIIYHOCTH HANMCaHAa y CKJAAY ca 00pa3iioiKemeM HABEJCHHMM Yy NpPHjaBH
TeMe.

2. Ja nn nucepranuja caapixu cBe OUTHE eIeMEHTE

Jda, nucepranuja caap:u cBe OHTHe ejieMeHTe KApPAKTePUCTHYHE 32 JOKTOPCKY AHCEPTALHjy M3
00JIaCTH TEeXHHYKO-TEXHOJOIIKUX Hayka. JloOuMjeHM pe3yaraTH cy [AeTa/bHO IUCKYTOBAHU H
NPUKA3aHU CYy HA AaJeKBATAH HAYMH, U3 4Yera cy NPOU3ANLIM KOPEKTHH M JOTHYHHM 3aK/by4lU
HCTPaKUBambHA.

ITo yemy je aucepTaryja OpUrHHaIaH AOTPHHOC HAYIN

VY nocamammuM UcTpaxuBamuMa y PemyOmuumm CpOuju, NpUpOAHA pPamHBOCT, Ka0 M OCETIJBUBOCT
MOA3EMHHUX BOJA je pa3MaTpaHa ca XHIPOICOJOLIKOT CTAHOBHMINTA, BEIUYMHE yTHIAja BPCTE akBUdepa
ne0JpHHE TOBJIATHOT ciioja. PaHuje je pamHBOCT IpeMa HUTpaTUMa UCKJbYYHBO Je(HHHCaHA y ONHOCY Ha
OpojHOCT cTOYHOT (JOHAA U MOCTOjarbe CAaHUTapHE KaHaIn3aluje y HacesbnMma Behnm ox 2000 craHOBHUKA,
a y MCTpakuBambUMa y OKBUPY JOKTOPCKE NHUCEpTaldje €BAIYUPAHH CYy U XEMH]CKH CTaTyC HMOA3EMHHX
BOJIa, paclpoCTHpame NOJLOIPUBPEIHIX TTOBPIIMHA U [IOCTOjakha HeCAHUTApHE KaHATU3allje y HacebhuMa
ca mame on 2000 craHoBHuka. [Togany o MpUMEHEHO] MOJHONPUBPEIHO] IPAKCH, KOJUYUMHE U BPCTE
hyOpuBa Kkoja ce amIMKyjy y3 XEMHUJCKH TOTCHIMjal MOIA3CMHUX BOJa 3a TpaHCHOpPMAIH]y a30THHX
jeAumbema, cy jeJlaH O]l TJIaBHUX OPMIMHAIIHUX JIOTPUHOCA JUcepTalyje. Y COpOBEACHUM HCTPaKHBABHMA
Yy OKBHpY JAHCEpTaIije, Ha OCHOBY XEMHJCKOT MOTEHIMjaja 3a TpaHC(HOpMAaNHWjy a30THUX jeOUbCHa
onpeheHa je mpupoaHa OCETIHMBOCT MOA3EMHUX BOJA Ha 3araljerse HuTpaTuMma. OpUrHHANAH JAONPUHOC U
HOBHM pE3yNTATH HCTPAXMBama OJHOCE Ce M Ha AeHUHHCame MNOpeKia, mpoueca TpaHchopMmuuje H
OCETJPMBOCTH ITOJ3EMHHX BOJa Ha HUTPATHO 3araljerse y aHOKCUYHHMM M OKCHYHHM yclioBuMa. lompuHoc
CIPOBEJCHUX HCTPAXKUBAKA j& U TEOPETCKA M MPAKTUYHA MOT'YNHOCT JleTaJbHUjer AeTePMUHUCAba y3pOKa,
MexaHH3aMa M (eHOMeHa TpaHchopMalMje M TPAHCIOPTAa a30Ta y IOJ3EMHOj BOOH CHMYJITAaHUM H
KOMIUIEKCHHM IIPOYYaBambeM XHIPOI€OXEMHjCKUX, H30TONCKMX M CTATHCTHYKUX aHajKi3a TJIaBHUX
KOMITOHEHTH M Kilactep aHanu3a. [locebaH Hay4HO-UCTpaKMBAauyKH JIONPUHOC je oapehuBambe CIOKEHHX
I(y3HOHUX XEMHjCKUX M MHKPOOHOJIOUIKMX IyTeBa PEAYKIMje M TPAHCIOPTa HUTpATa y aHOKCHYHUM
yCJIOBMMA TI0/I3€MHE BOJIe, Ka0 M HaYMHA M CTENIeHa PeIyKIije HUTpaTa y YCIOBUMa 3eMJbHIITa 3acuheHor
BOJIOM.

[Mopen ucTpaxMBavKOr M AIUIMKATHBHOT, N3y3€TaH TEOPHjCKHU JONPHHOC Te3€ je U HaYMH HACHTH(HUKALH]je
HajBEpOBaTHHUjEI M3BOpa a30Ta, Ipoueca TpaHcopMmanuje W Kopelauuje Iapamerapa KOju yTHYy Ha
TPaHCIIOPT W TpaHC(HOpMAIMjy HUTpara y IHOA3EMHMM BojaMa. OBakaB NPHUCTYN jeé HOB M H3y3€THO
3HauajaH mpu JeduHHCAmY W IUIAHMpamy Oyayhumx wn3BopHmITa IMOJ3€MHE BOJE, Ka0 M HHHXOBHX
3aIITUTHUX 30H4, aju ¥ y npuMern Hutparthe nupektuse Eporcke Yuuje (Jupexrusa 91/676/EEC), koja
he y CpbOuju, mpeacTaBibaT BAXKHO EKOHOMCKO TTHTAE.

3. Henocranum nmucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YJNITAT HCTPAKHUBAHA
JlokTopcKka qucepTranmja HeMa HelOCTAaTKe KOjH OM YTHIIAJIH HA pPe3yJiTaTe HCTPAKUBaba.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe orieHe auceprainmje, Komucuja npemiaxe ca 3aJ0BOJbCTBOM:

HacraBHo-nayunom Behy ®akynrera TexHnukux Hayka u Cenaty YHuep3utera y Hosom Cany na ce
JOKTOpCKa aucepranuja ,,[IponeHa yrunaja u pernoHaaHe cenupuIHOCTH XHIPOTe0XEeMHjCKUX YCIIOBa Ha
TpaHcopMannjy a30THHUX jeqUeha y IOJ3EMHHMM Bojama“ MPUXBATH, a KaHAWAATKUIU, Mapuju

[lepoBuh, ono6pu jaBHa oxdpana.

Y Hosowm Cany, 20.08.2019.

HABECTU UME U 3BAIE YIAHOBA KOMUCHIJE
IMMOTITMCH YIAHOBA KOMUCHIE

1p Mupjana Bojunosuh Musopanos,npodecop eMepuryc

[Mpencennuk Komucuje

1p Maja Typk Cexynuh, Banpemau mpogecop

Unan Komucuje

np Bana Muxajnosuh, noneHT
Unan Komucuje

1p 3opan CteBanosuh, penoBan npodecop Yman
Komucuje

ap Mwntan Jlumkuh, HaydHU caBEeTHHK
PeoBHU Ipodecop y NeH3UjU

Unan Komucuje, MeHTOD




