YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

1 NOoJAII O KOMHUCHIN

1. JlaTy™m u opraH KojH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
30.08.2012., Hacmagno-nayuno éehe @axyimema mexHuuKux HayKd.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMEHA M NPE3NMEHA CBAKOT WiIaHa, 3Bamba, Ha3WBa y)K€ HAyJIHE
oOacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma n3dopa y 3Bame U Ha3WB (pakynTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aIl0CIICH:

Jp Hywan Yszenay, pedosuu npogecop, I[lpumersena mexanuxa @uyuoa- XuoOponHeyMamcKd
mexnuxa, 13.11.2002., @axynmem mexnuuxux nayka, Hoeu Cao, npedceonux,
Jlp Munaoun bpxuh, pedosnu npoghecop y nenszuju, Tepmomexnuka y nomonpuspeou, 08.07.1997,
Howonpuspeonu ¢paxyrimem, Hosu Cao, unan,
Jlp Paoueoje bjenaxosuh, pedosuu npoghecop y newnsuju, Tonnomuna mexuuxa, 13.10.2004.,
@akynmem mexuuuxkux nHayka, Hosu Cao, unam,
Jlp Munan Mapmunos, pedosnu npoghecop, Hnocervepcmeo buocucmema, 01.10.1999., @axyimem
mexnuuxux nayka, Hosu Cao, unan,
Jlp Usan Ilewermancku, sanpeonu npogecop y nenzuju, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao,
Tonnomua mexnuka, 22.09.2009., menmop.

II  NOAAIIM O KAHIAUJAATY

1. Hwme, uMe jeqHor poauresba, Npe3uMme:

Bopusoj (/bybomup) Cmenanos

2. Jarym polhema, onmriHa, qpxasa:
01.01.1976, Hosu Cao, Cpouja

3. Ha3uB ¢akynrtera, Ha3UB CTYAHJCKOT NpOrpamMa JTUILIOMCKUX aKaJEMCKUX CTyAHja — MAacTep |
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB
Mawuncmeo, Tonnomua mexnuxa, @axyimem mexuuykux nayka, Ynusepszumem y Hoeom Caody-
UHOICEbED MAUUHCMBA
Tonnomua mexnHuka u payuoHaiHo kKopuwheroe enepeuje y unoycmpuju, Daxyimem mexHUUKUX
Hayka, Ynusepsumem y Hoeom Cady — mazucmap mexHuukux HayKa

4. TonmuHa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYWj€ M Ha3UB CTYIH]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKUX CTY/IHja

5. Ha3suB ¢akynrera, Ha3MB MaruCTapcKe Te3e, Hay4Ha O0JIACT U AaTyM OJl0paHe:

Daxyrmem mexuuukux nayka Hoeu Cad, Mooenosarwe npoyeca cmpyjarsa, cazopesaroa u NpeHoca
monjome y 2acHOM RPOCMOPY JONCUWMA KOMIA JIONCEHUM NueHudHom ciamom, Tonaromua
mexnuxa, 21.11.2008.

6. Hayuna o0xacT u3 Koje je CTEYeHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka: Toniomua mexuuka

I HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIMJIE: Mooenosare npoyeca cmpyjarea, cazopegarsa u

nperoca monjaome y caCHOM npocmopy J0Hcuima Komiaiaa 10 HCeHUM NUUEHUYHOM C1AMOM

v

MNPEIJIEJ JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE:
Hagectn kpartak caipikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIHMKA, IeMa, TpaiKOHA U CIL.

Cmpyxkmypa oucepmayuje je creoehia:
-Caoporcaj

-Ve00

-Ilpezneo caspemene numepamype
-Teopujcku ocrosu

-Excnepumenmu




-Pezynmamu

-Huckycuja

-3akmvyuax

Pao caoparcu 7 noenasmwa, 108 cmpana, 94 yumama, 24 mabene, 76 ciuxa.

\4 BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JEJJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

V' yeoonom Odeny je obpasnoscena axmyenHocm npobiema UCmMpadsCusarbd, Hazlaulene cy
cneyuguynocmu buomace Kao 20pusa, KOPEKMHO je NOCMAB/beHA XUNome3a u npuKka3ana Memoooiocuja.

YV oxeupy npeeneda caepemene numepamype je kanoudam Ha HU3y npumepa NPUKA3aA0 3HAYA]
npuMeHe HOBUX COpMBEEPCKUX nakema 3a npojekmosarve nodxcuwma. Mzabpanu npumepu jacHo nokasyjy
da ce kopuwherbeMm KIACUYHUX MeMOOd, KAO WMO Cy: NPOPAYYHU U eKCHepUMEHMU, MEewKo Ul y3
3HAYajHe MPOUIKOGe MO2y Oamu 002080pU NPed KOjuMa ce Hana3u OaHAWbA KOMI0BCKA MEXHUKA, d MO CY
Grexcubunnocm no numary u300pa 20pusa Y3 CUMYIMAHO NOCMU3AIbE BUCOKUX CIeneHa uckopuuhiersa u
HUCKUX 8PEOHOCIU eMUcUje OUMHUX 2ACO8A.

YV 0eny roju ce oonocu na meopujcke ocHoge ucmpaxicugaroa KaHOUOam je 0eMOHCMPUPAO 3HAYA]
npUMeHe U30MEPMHO2 NPUCMYNA MOO€L08AIY KAO jeOH02 00 YecmuxX RPUcCmyna npoyuaearsy cucmemad
cazopesarba. [lemamHo je npuxazan NOCMynax OUCKpemuzayuje u pewasarna 000ujenux cucmema
jeonauuna, paou 6omez pasymesarea @yukyuonucaroa kopuwhenoe CFD cogpmeepa. Pasmampane cy u
epewxe koje mocy nHacmamu kopuuthervem CFD memooa. [am je onuc memooa 3a oopehusarve epemena
3a0paHcasarba 2aco8a y J0ANCUULINY.

YV oeny ca mymepuuxum excnepumenmuma Kanoudam je jacHO NPUKA3A0 KOAUKU YIMUYA] UMAJY
nojedunu gaxmopu Ha epeme 3a0pacasarsa cacosa. Kaxo cy pezynmamu noxasaiu 0a je peu o paziuxkama
peoa eenuuune 20-30%, Oegpunumueno je nokasaw 3nauaj uoenmupurosanoz npobaema, u nompeba 3a
Fbe208UM OA/bUM UCTPANCUBATLEM.

Y 06om pady je xunomesa nomephena y nomnynocmu.

VI CIHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHU NJIN
IPUXBAREHU 3A OBJAB/bBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

1. Stepanov, B., Miljkovié, B., PeSenjanski, I.: Uticaj smera dovodenja sekundarnog vazduha na
produzenje vremena zadrzavanja gasova u lozZistu, Savremena poljoprivredna tehnika, 145-152,
2(38)-2012. M51

2. Stepanov, B., Miljkovi¢, B., PeSenjanski, 1.: Influence of baffles to increase of gas residence time
in furnaces, 6. Medunarodni forum o obnovljivim izvorima energije, Novi Sad, 24-25.10.2012.
M33

3. Stepanov, B., Miljkovi¢, B., PeSenjanski, 1.: Baffle as a cost-effective design improvement for
volatile combustion rate increase in biomass boilers of simple construction, The 25th
International Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact
of Energy Systems ECOS 2012, Perugia, Italy, Proceedings of ECOS 2012, June 26-29th, 2012
M33-1

4. Stepanov, B., Miljkovié, B., PesSenjanski, 1. Gas residence time analysis for efficiency
improvement of small-scale straw fired boilers The 24th International Conference on Efficiency,
Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact of Energy Systems ECOS 2011, Novi
Sad, Serbia, 1535-43, Proceedings of ECOS 2011, July 4-7th, 2011 M33-1

5. Stepanov B., Pesenjanski I, Miljkovi¢ B.: Modeling of furnace for combustion of straw bales using
CFD PSU-UNS International Conference on Engineering and Environment ICEE, Novi Sad,
2009. M33-1




VII  3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKUBAIBA

Kpo3s nymepuurxe excnepumenme y 060m pady cy pasmampana yemupu akmopa u muxos ymuyaj Ha
speme 3adpoicasara 2acoea. To cy: npasay u 6p3uHa CeKYHOAPHOZ2 6a30yXa U NOAONCA] U OUMEH3Uje
npezpada. OHO wmo je nompebHO 080e Hazlacumu je 0a He NOCMOju NPOPAUYH Koju 6U M02ao 0a npyicu
mpaoicene pesynmame, OOHOCHO 3ABUCHOCMU 6DEMEHA 3A0pACcABaAtbad 00 NOMEHYMUX napamemapa.
Hooammno, susyenuzayuje cmpyjrnoe noa je mozyha excnepumeHmanHum memooama, aiu ¢y u OHe HayKa 3d
cebe u 3a cada mano noysoame, u maxohe donase ca sucoxom yewom. CFD memoo u oede, Ha nosmy
suzyenusayuje ce nocmasba Kao HUCKOOYUemna aimepHamued.

Ilpeu excnepumenm npeocmagnsa 6e3y umehy mazucmapcke mese u OOKMOpama aymopad.
Pesynmamu uz npeoe excnepumenma cy noOCmMaxiu Ha pasmuabared y npasyy Koju je 008eo 00 anaiusd
npuKasanux y oeom Ookmopamy. IlIpeyusnuje peueno, eusyemuzayuja cmpyjHoz noma je 006end 00
nocmagmarea credehez numarsa: ,,/la 1 ce mMoice 60/be UCKOPUCIUMU 3ANPEMUHA TOHCUUMA, 0OHOCHO,
0a U ce MO2y CMArUMU Mpmee U peyupkylayuoHe 30He, a cée ca yumem 0d ce NOCMUSHe NPooydicerve
BPeMENA 3a0PIAHCABALA 2ACO8A, A CAMUM MUM U K8ATUMEMHUje cazopesarve .

Hoodayu u3 Opyeoe excnepumenma, Koju je pasmampao ymuyaj npaeya CeKyHOapHoz 6a3lyxd, Cy
noxazanu cieoehe: yeao maazuuya o0 60° ce nokazao Kao Hajoomu 00 U3AOPAHUX 8PEOHOCMU Y2l08d,
mMaxko wmo OH 00800u 00 Hajoycux epemeHa 3aopoicasarsa. Ca Opyee cmpane Hajkpaha epemeHa
3adpoicasara cy ouna 'y cayuajy ca yenom maaznuya o0 90°. Penamuena pasiuka usmehy najoomee u
Hajnowujee cryuaja cpeorwee spemena saopoicasarsa usnocu 20 %.

Koo mpehee excnepumenma, 20e je Opsuma cexyHoapHoe 6azdyxa eapupaua, npucymuo je 21-
npoyenmno noseliaree 8pemena 3a0paicasarba aKo ce ynopeoe Hajoosu u Hajrowmuju Crydaj.

Koo uemepmoe excnepumenma je cumyayuja maxeéa 0a pesyimamu noxkasyjy oa npezpade mo2y od
U3A308Y KAKO CMAFeHbad 8PeMeHd 3a0piicasarba 2acosa maxko u nogeharse. Bpeonocmu ce kpehy 00 — 17
npoyenama 00 + 13 npoyenama uzpasiceno peiamusHo y 00HOCY Ha CAy4aj Oe3 npespaoa.

Paznuxe uzmely najoomez u najrowujee ciyuaja y opyeom, mpehem u yemepmom eKCnepuMeHmy
Hucy yonwme 3anemapsouge. Osde ce Muciu Ha cpedia epemena 3adpoicasarsa cacosa. Ose pasznuke ce
Kkpehy 00 20-30%. To nam je yxazamen 0a nocmasmeHu Npooiem uma mexiCcuHy, y CMUciy oa nocmoju
nompeba 3a dame u OemasbHuje He2080 NPoYyuasarse.

Ca cmanosuwma mpowikoed, ako ce nocmMampajy Komiosu maie chaze, Hajeehiu nomenyujan uma
npucmyn ca npespaoama. 3a ciyyaj Komnoea eeiuKe cHaze, céa NpeonodCeHa peulersa ¢y UHmepecanmua
3a 0amy paspady u npuMeHy, HOumo UHEECMUYUOHO NOCMAMPAHO Y OOHOCY HA YEHY jeOH02 KOMIOBCKO2
nocmpojersa, HujeOHa 00 08Ux mMepa He 00800U 00 3HAYAJHO2 NOCKYN/bEFA.

YV paoy je onpagdan npumerenu uzomepmuu npucmyn Kpo3 nosuearve Ha Opojue npumepe u3
aumepamype. Pao ce modice pazsujamu 6e3 nomewikoha u y 061acm Heu30mepmMHo2 npUCmynd, camo wmo
Y MOM CIyuajy ¢y epemena nompedna 3a npopavyn euwecmpyko euwa. Takohe, ceaxu 00 mooena Koju 6u
ce 000ao y MamemMamuyky OnUC cucmema ou 3axmesao 0opehusarse wiu IUmepamypHo npey3uMaroe Hu3d
Koncmanmu. Buna 6u neonxoOna nposepa 0cemmusoCmu KOHAYHO2 peuerbd Ha 8apuparbe ceake 00 mux
Koncmanama. Aymop 0802 pada ce 001y4uo 0a NPUMeHU HAYYHU NPUHYUR 0eKOMNO3uYyuje npobaema, maxko
wimo je 06a npowiuperba Mooeida, ocmasuo 3a 6yoyhu pao.

Y paoy cy nocmasmwene ocnose 3a pewerse npobnema odpehusarba 8pemena 3a0picasarbd Y8pCmux
yecmuya 20puea y YUKIOHCKOM npednoxcuwmy. Jlo cada ce o06aj npobiem jeouno peuiasao
eKCnepUMeHmManHum memooama. Pesyimamu mux excnepumenmama cy OOCMYRHU CAMO 34 jeOau
ocpanuyen Opoj KOHGuaypayuja YUKIOHCKO2 RPeOOACUMA U 30 02paHUier Opoj copusa.

Ilo numary uzbopa cogpmeepa 3aKmy4aK u npenopyka je xopuuihieroe axademcKu JUYeHYupanux
sepsuja cogpmeepa. Kposz kopuuthierne Open Source npoepama ce modice nocmuhu 6o0.me pazymesarne CFD
Memooa. Ykonuxo 8peme 00360/6a6a udedna je ynompeba oba cogpmaepa.




VIII OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA
EXCIUMIINTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OICHY HaYMHA IPUKa3a U TyMadema pe3yiraTa
HCTpaKWBamba.

Pesynmamu ucmpasicusara ce oyeryjy no3umusHo.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EXCrumimTHO HaBECTH Ja JIH JcCepTalija jecTe Wi Hije HallcaHa y CKIIAy ca HaBeICHUM
00pa3ioKemHEeM, Kao U JIa JIU OHA CAJPKK WIH HE CaAp)Ku CBe OUTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE 0JIroBope Ha 3. U 4. nuTame:

1.  JlaJm je aucepranyja HamycaHa y CKJIaay ca o0pasiioxemeM HaBeJeHUM y npHujaBu Teme —//a.
2. Ja nn nmucepranuja caapxu cBe OUTHE enemenre- /[a.
3. [o uemy je nucepTalyja OpUrHHANIAH JONPHHOC HAYIIH.

Hoenmugpurosan je npobrem oopehusara 8pemeHa 3a0paicasara 2acosd, a ca ruM U npasay
mozyhez passoja nodcuwma 3a cazopesarbe buomace, jep buomaca caopiicu 6eIuUKu npoyeHam
sonamuna. Passujen je memoo 3a oopehusarve epemena 3adpaicasarsa 2acosa kopuuwherwem CFD
copmeepa. Anmepnamuee pazsujeHoM Memody Cy eKCNepUMEHmU KOoju Cy Ul NPecKynu uiu
meutko uze00.musu umajyhiu y eudy opzumny npoyeca.

4, Henocranu nucepranuje ¥ \BUXOB yTUIIA] HA Pe3yNTaT HCTPAKUBAKHA.
Ipema muwmersy unanoséa Komucuje, dokmopcka Oucepmayuja nema HU Gopmannux, Hu
CYWMUHCKUX HeQOCmamaxa.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AncepTaIyje, KOMHUCHja TpeJyIaxe:

- [Ila ce IOKTOPCKA AMCepTanyja MPUXBATH, a KaHIUAATY 0100pu onOpaHa
- J1a ce JOKTOpCKa qucepTanyja Bpaha KaHAMOATY Ha Zopafdy (Za ce JOIMyHH OAHOCHO M3MEHH) WIH
- Jace JOKTOpCKa Jycepranyja oaouja

HABECTU UME U 3BAKE YWIAHOBA KOMUCHIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

IIpod. np Ayman Y3enarn, pea. mpod.

IMpod. np Munagun bpkuh, pen. mpod.

[pod. np Munan Maprtunos, pea. npog.

IIpo¢. np PaguBoje bjemakosuh, pen. mpod.

IIpod. mp MBan [lememancku, Ban. mpod.

HATIOMEHA: Unan koMHCH]j€ KOjH HE JKEJIX J1a TOTIHIIE H3BCIITA] jep CC HE CIIaXe Ca MUILBCHEM
BehnHe uaHoBa KOMUCH]E, Ty’KaH je 1a YHece y N3BelTaj 00pasiiokemhe 0JJHOCHO pasjiore 300T KOjux He
XKEJIM J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



