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\Y BPEJTHOBAIBE ITOJEAJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

VY oKkBHpY KJbYYHE MOKyMEHTAIlMje AAT je amcTpakT M W3BOJ caapikaja MOKTopcke amcepranuje. OH
o0jalmaBa CTPYKTYpy UCTpakuBama. CaapKu b UCTPaKUBamba, IPUME-EHE METO/Ie, BAKHUjE pe3ysTaTe u
KOHITM3aH 3aKJbydak. AOCTPAKT je KOHIMITAPAH I10 MPaBIIINMa HaAYYHE METOJOJIOTHje.

Y yBOoOHOM ey je JaT KpaTak OCBPT Ha T€OoTEpMalHy €Heprujy. Y YBOIy ce /4 HaroBeCTHTH JAa Ce
UCTPaKUBakEe OAHOCH Ha MOTYNHOCTH MpHUMEHE TeOTepMalIHE CHEPruje y TMOJbONPUBPEIHO] NPOHM3BOAGU,
npepaau u arporypusmy All BojBommHe. YBOA campkh cBe OWTHE OJpETHWIIE W KOHIWIIMPAH je TpemMa
NpaBUIIMa METOJOJIOTHj€ HAYYHO-UCTPAXKUBAUYKOT paja, T€ MOTCHLHWjaHOI YUTAolla YBOJAM Yy TeMy Koja je
IpeaMeT UCTPAXKHUBAKBA.

IIpeamer ucTpakumBama je OlCHA CHEPreTCKe M E€KOHOMCKe e(MKACHOCTH KopHilielka reoTepMaiHe
enepruje y arpoousnucy All Bojeomune. Uctpaxyje ce reorepMmaiiHa eHepruja ka0 OOHOBJBUBU PECYPC, HEHO
MOPEKJIO, OONUIM, OMIUTE TIEOJIOIIKE W XHUAPOIEOJIOUIKE KapaKTEPUCTHKE, PEJOHCKU pa3MeIITaj, YKyNaH
noteHnyjan, woryhHocTn kopumhema Yy TOJBONPUBPEAH, MPexXpaMOEHO] HHAYCTPHjH, pPHOApPCTBY,
arpoeKkoTypu3My, OpPraHCKOj IIPOM3BOAIGM XpaHE, EHEPreTCKu M EKOHOMCKHM edekTH Kopumhewma U
KOMITapaTUBHE MPEAHOCTH Y OJHOCY Ha OCTalle BHIOBE CHEPTHje.

[Ipobnem ucTpaxkuBama je 3acTyIJbeHOCT reorepmanHe eHepruje y All BojBoauHu u meHa mpuMeHa y
arpobmsnncy. Pasmarpa ce kopumiheme y KOHBEHIIMOHATHOj M OPTaHCKO] MOJHOMPHUBPEAH, TpeXpamMOeHO]
WHIyCTPUjU, aKBaKynTypH. [IpeMeT ucTpakuBama je ¥ Kopuliheme TeoTepMaliHe €Heprje 3a MPOU3BOIY
eJIIEKTPUYHE E€HEpruje, rpejame U MPUIIPEMy MOTpoLIke Tomie Boae. IlpenMer ucrpaxuBama cy OyIIOTHHE Y
Kynunosy, beuejy n Uahuju.

[Ipeamer ucTpakuBama je MPEIU3HO MOCTaB/LEH H HAyYHO OOpa3lIoKeH, TaKo Aa MPEICTaBiba YjeIHO H
CMep HCTpaxkuBama (y KOM MPaBLy Ue HCTPAKUBAME), IITO MY j€ U OCHOBHA CBpXa.

Lub ueTpakuBama je 1a ce yCTAaHOBH €KOHOMCKA HCIUIATHBOBOCT M €HEpreTcKa eUKaCHOCT KopHIIhemha
reorepmanHe eHepruje y arpobousnucy All Bojsoamne. AxieHar je Ha ToMmMe Ja ce JAe]HHHUINE KOIHKO je
reorepMajiHa €Hepruja HMcKopuinheHa, Kao M Ja ce HcTpaxe MoryhHoctd meHor Beher kopumhema y
arpobusnmcy. Takohe, Tpeba UCTPAKUTH €HEPreTCKH MOTEHIWjal U KapaKTEPUCTHKE TeOTepMallHE eHepruje y
noctojehnm u HoBUM OymotuHama All BojBoanHe, kao 1 kopuiiheme reoTepMaiHe eHeprije Y MoJbOIPUBPEIH,
npepajgy, YCIy»KHUM JIeTaTHOCTHMa U arpoeKOTypHMy, a Takoje W 3a ocTalle HaMeHe Kao INTO Cy CHOPT U
pekpeanmja. Mcrpaxyjy ce GakTopu KOju JIETepMHHUINY Kopuiiheme reoTepMmaiHe eHepruje, Kako O ce
€BEHTYyaJIHa OTrpaHUYeHa MOTJIa OTKOJIOHUTH W Ha Taj HauuH nojactahu Behe xopumheme oBor Buaa eHepruje.
[lusb McTpaxuBama je J1a ce ja ce Ha OCHOBY pe3yiTaTa 10 KOjuX ce aole Mpeayoky ONTHMAIHO pelemne 3a
Belly mprMeHy reoTepMalHe eHepruje y arpoOM3HHUCY Kao U 3a Ipyre HaMeHe.

[wb ucTpakuBama je jacaH ¥ HeJJBOCMHUCIICH ¥ HAPABHO ycarjaileH ca MPeJMEeTOM HCTPaXHUBamba, IITO je
CBOjeBpCHA rapaHiyja aa Hehe Outn "'nyTama y uCTpaxkuBamy' .

Xumnore3e y ucrpa:xkuBamwy. Ha ocHOBY mpenmera u nujba UCTpaXKMBamba MOCTaB/bEHE CY JIOTHUKU jaCHO
(bopmMyIrcane, TEOPHjCKH U HCKYCTBEHO 00pa3IiokKeHe JIBE paBHOIIPABHE XUIIOTE3E.

X1: HenoBo/bHa je mcxopumheHocT pacnosiokuBe reorepMaiHe eHepruje y nmossonpuspenn All
Bojsonnne;

X2: Kopumheme reorepmanne enepruje y AIl Bojsoaunm je ekoHoMu4HHje y ogHOCY Ha Kopulheme
APYIUX H3BOpPA eHepruje.

O6e xunoTe3e y HCTpaXKHUBaky Cy HAYYHO 3aCHOBAHE U MPECH3HO MTOCTABJbECHE.

Metonosoruja McTpakuBama. Y HCTPaXHBalby CE KOPUCTH BHIIE HAYYHO-HCTPAXKHUBAYKHX METONA U
BUXOBHX KOMOMHAIIM]a, KaKO OU pe3yaTaTy OWIIM IUTO YBEPJbUBHUjU €A BUICOKOM HAYYHOM KOHOTAIH]OM.

Kopuctu ce o0umHa 1 10CTyIIHA paclosiokKKUBa HaydHa JIUTEpaTypa o MonIeuMa Ha Jocajalimbi 1 Oyayhu
pa3Boj mpuMeHe TreoTepMalHe eHepruje y arpoOu3HUCy W ApYruM AenatHoctuMma. Kopumrhenu usBopu cy
HaBeJleHU y Mperjeny JITepaTrype, Kao U y IONUCY JIuTeparype Ha kpajy pana. Hayuna ananusa ce omHocu Ha
CBE JOCTYIIHE H3BOpE, OAHOCHO IPETXOIHAa HCTPaKUBamba, pPagud OO0JEeKTHBHOI NOJIAXKEHma 10 pe3yiTara u
n3Boherba KOHKPETHHX U BAJIMIHUX 3aKJbydaKa.

Metoau HcTpakuBama Cy oAroBapajyhu 3a mpobieMaTuky, Koja je peaMeT HCTpakuBamba, 0e3 MmoceOHor
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T0jallllbeha UCTHX, jep j€ ped O CTaHAapIHUM HAyYHUM METOMMA.

Iperaen surepatype. [IpoGnemaTnka reoTepManHe eHepruje W HEeHO KOPHIINeHe 3acTyIUbEHO je Y
cTpaHo] W AoMahoj HAay49HO CTPY4YHO] JHTEpaTypu. Y Tperjeny JHUTepaType MPeACTaBbeHH Cy KOHIIM3HO
pesynrat Ha 29 cTpaHa, pU YeMmy Cy CTpaHU HayYHWIH M HHXOBU CTABOBHU U IOTJIEN Ha HAcTaHak W Moryhe
Kopuirheme TeoTepMaTHe eHEPrHje 3aCTYIUBEHH PEaTUBHO BHIIE. Y TpeTrJeny JTuTepaType MoceOHO je n3ydeHa
reoTepMaiiHa eHepryja Kao OOHOBJBMBU pecypc M MOPEKIIO Te0TepMaHe eHEepruje ca CBUM KapaKTepHCTHUKaMa.
AKIIeHAT je JaT Ha pa3MaTpame I'e0JIOMKNIX U XUAPOJIONIKIX KapaKTepPHUCTHKA, pecypca, PejOHCKOT pa3MellTaja,
MOTEHIMjana, Monaena, (PU3HYKO-XeMHUjCKe W OaTHEOINIOIIKEe KapaKTepUCTHKEe TepMoMHHepamHux Boma All
Bojsoaune.

KoMmnaTtnBHOM aHamM30M NpHKa3zaHa Cy Heka nocturayha y Kopumhemy reotrepMaite eHepruje y CBETy,
EBporickoj ynuju, Pemybmmum CpOuju, Pemybnmum Cprickoj m PemybOmmum Mabhapcekoj. [loceban 3Hauaj y
UCTpaXHBamy NaT je MocTUrHyhnMa y kopumihewmy reoTepManHe eHepruje y arpobusnucy All Bojsoaumhe.
[IpencraBibeH je MOTEHNHMjall, KAPAKTEPUCTUKE W IPHMEHA TeoTepMaliHe SHEprHje y MPOW3BOILH, TpepajH,
arpoeKkoTypu3My, OATHEOJIOTHjH ¥ IPUMEHH TOIUIE BOJIE 32 Tpejarbe.

[Mornaeswe ,,[Ipernen nureparype je HalMCaHO BPJO CTPYYHO M MMa CBOjy jacHy (YHKIH]jY, a TO je Ja
OJIaKIIIa MPOIIEC JaJber UCTPAKUBamba, 1ajyhn mpecek Kpo3 pesynrare JOKIIE je HayKa CTHIJIa Y OBOM CETMEHTY.
[lornasmwe ,llpermex mutepaType” je HayYHO KOHIMIIMPAHO W TPEICTaBHa CONHIHY OCHOBY 3a HAcTaBakK
UCTPaKUBAbA.

[Mornassse ,, EOTEPMAJIHA EHEPI'MJA KAO OBHOBJBMBU PECYPC* naje mpuka3 HMCTOPHjCKOT
pa3Boja Kopuihielkha TeOTepMaJIHE CHEPruje, HEeHO MNOopekyo, neduHuile mnojaMm u MoryhHocTu ynortpeOe,
OCHOBHY TIO/Ie]Ty T€OTePMAaHUX pecypca, OOMM MPOM3BOMILE €IEKTPUYHE €HEepIuje y CBETy U3 IeOTePMalTHUX
eleKTpaHa, (PM3NIKO-XeMHjCKe U OaTHEOJIONIKe KapaKTepucTuke reorepmanHux Bojga y All Bojsomuau, 6poj
OylIoTHHa, HUXOB PEJOHCKH pa3MEIlTaj, MPOLEHEHN MOTEHIMjal U CTENeH MUCKOpHUITheHOCTH (ITPOU3BO/IHA).
Hanaspe, mpukasann cy xuaporeoiomku cucremu All BojBoanHe M BHXOBE KapaKTepUCTHKE (M3IALIHOCT
OyuoTrHa, TeMIepaType Ha H3IUBY, MUHEpaJIn3alyja, caapxaj racosa u Jip.).

[ornaBibe je Ha KOHIM3aH, a WCTOBPEMEHO Ha BPJIO CTPy4aH HAYMH KOHIUIMPAHO W HMMa YIOTY Ja
NPE/ICTaB/bakbeM OCHOBHUX YHILEHHIIA U Pe3yJITaTa pa3Brje BAINAHY HAYYHY JUCKYCH]Y.

[ornassmwe ,, KOPUITREWLE 'TEOTEPMAJIHE EHEPTMJE® naje npuka3 KOpUCHUX HAMEHA Fe0TEPMaTHUX
peycpca, y IpBOM peay reorepmiiaHe Boje (100ujame eHepruje, Jieuewe, rpejame, aKBakKylTypa, CyIICHke,
peKpeanyja U Cropr), Kao M MOoJpydja Koja obmiyjy oBuM pecypcoMm (KymmuoBo, beuej, Unhuja). [lajy ce
OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE OYIIOTHHA, Ka0 M MOTYhHOCTH ymoTpebe reorepMaiHe BoJie ¢ 003MpOM Ha HeHe
KapaKTepHCTHKe WM TmpeaHocTH. [IpomsBomama Boha, moBpha, akBakyinTypa cCy Mojpydja Kopumhema
reotepmaniux Boga All BojBoaune (myteMm rpejama 1 HaBOAKaBamba), alll U 0amCKU TypH3aM MOKe OUTH BPJIO
KopucHa HameHa. Jlaje ce KOMIapaTUBHH Iperiie]] NPUMEHE TeoTepMallHe eHepruje y cBery, PemyOmuim
Mahapckoj, Penyonumm Cprickoj, Penyomuin CpOuju, nmocedno y AIl Bojeoaunu, a pagu cBeoOyXBaTHHjer
carjefaBama npobieMaTHKe. AKLEHAT ce cTaBjba Ha Kopuliheme reoTepMaiiHe BOJAE 3a IPejarmbe U MPHUIIPEMY
MOTPOIHE TOIUIE BOje (MMPEKTHA MPUMEHA), TPHHIMUI paja TOIUIOTHE ITyMIIE W PEHHEKTUPAhE HAKOH
ynotpeoe.

[Nornasbe je KOHIMIHMPAHO HA HAYYHUM MPHUHIIUMA, jep CaJp>KH OPUT'HHAIHE pe3yJyiTaTre, KOju ce MOTY
KOPHUCHO YIOTPEOWTH paayl JAWHAMH3Mpama yrnoTrpede reoTepMmalHe eHeprdje M Ha Taj HaYWH IOJICTHIAmA
pa3Boja MOJBONPUBPEE U APYTHUX JEIATHOCTH.

[ornasmwe ,, KOPUIIHEWHBE TEOTEPMAJIHE EHEPTUJE Y ATPOBU3HUCY“ y npBom Jzieny naje ocBpT
Ha CTame CEeKTOpa arpoOW3HHca, MpoOiieMe W TepCHeKTUBE, NOTeHIMpajyhu 3Ha4a] pas3Boja OpraHCKe
noJeonpuBpene. ['eorepManta eHepruja je eKoNOIIKY IPUXBAaT/bUBa U HA HAjOOJBH HAYHMH ce YKJana y CHCTEMe
OJPKMBE TIOJHONIPHUBpPEE, KA0 IITO je OpraHcKa MOJFOIPHUBPEIHA MPOU3BOAKA U Tpepasa. AyTop HpeacTaBba
Koje cy ocHoBHe MoryhHocTm Kopuihema reoTepMmalHe €HEpruje y arpoOM3HHUCY (3arpeBame 3aliThheHOor
MIPOCTOPA M OCTAINX O0jeKaTa, CylIeHkhe U JeXuapaTalpja y mpexpaMOeHo] HHIYyCTPHjH, y Ipepaan MieKa U Meca
(macrepu3zanuja U CTepUIU3allMja), Tajebe TPOICKUX BpcTa puba, mporpamu y arpoekorypusmy. llornassse je
OJUTMYHO KOHLUIMPAHO C HAYYHOT acleKTa U Aaje pe3yiTare Koju cy NIPUMEHUBH, OTHOCHO MTOYYHHU, KOPHCHHU U




NpaKTHYHU.

[ornasme ,,JIPUMEHA T'EOTEPMAJIHE EHEPTUIJE V TAJEBY TPOIICKUX PUBA®“ mpeacraBiba
MoryhHOoCT pubapcke mpou3BoAlmE 3axBabyjyhu kopumihemy reorepMmaiiHe Bojae. PesynraTté paHHjux
HCTpaXXMBarma Ha KOje ce ayTop Mo3WBa M Koje Hamorpalyje roBope na je moryhe peHtadmio rajuta Adpudaku
coM u Tunanujy y arpoexonomkuMm yciaoBuma All BojBoamue, kao BpcTe Koje 3axTeBajy TOILTY BOIY.
l'eoTrepmanHa Boma y TOM ciydajy ce HajOOJbe HCIIIATH 3a pHOmaKe, OJHOCHO IPYTW HAYWHU JIOTpPEBarba
prlmaKka cy eKOHOMCKH HEeoTpaBAaHH, IITO ce u3Mely octanor koHcratyje. C 003UpoM Ha TpEeHJ pacTa TPaKe
3a OBUM BpcTaMa puba, ayTop MOTEHIMpPA HHBECTUPABE Y BbUXOBY MPOU3BOAKY y HAIIUM yCJIOBUMA, OJHOCHO
W3rpaby TeOTePMATHUX pHOMmaKa, MOCE0HO OPTaHCKH CHCTEM Koju 00e30elyje KBajuTeT mpowsBOJa W UyBa
pecypce U )KUBOTHY CPEAHHY.

[Tornaesbe je HanMKMCaHO HA BHCOKOM HAayYHOM HHUBOY M IPHKa3yje pe3ynrare, KOju MOTYy UMATH NMPAKTUIHH
3HA4aj, OMHOCHO YHAIIPEIUTH aKBAKYJITypHY MPOU3BO/IIbY Y HAIIUM yCIOBHMA.

[Mornasme ,,3HAYAJ TEOTEPMAJIHE EHEPTUJE ¥V PA3BOJY BAIBCKOI' U ATPOEKOTYPU3MA ¥V
AlIl BOJBOJJUHU* mpencraBiba MOryhHOCTH WHBECTHpama y pa3Boj OambCKUX KallalUTeTa ca CBUM mpaTtehnm
caapkajuMa, a ¢ 003UPOM Ha TPaIUIUjy U pecypce ¢ KOjuMa ce pacrojaxe. Y TOM CMHUCIY MOTCHIUpPa Pa3Boj
3PaBCTBEHOT TYpU3Ma, CIIOPTCKO-PEKPEaTUBHUX CapiKaja, OHOCHO arpOeKOTypr3Ma, KOjH UMa MOTSHIHjal 1a
YHAIpeI¥ MOJbONIPUBPAY U JIOKATHY EKOHOMH]Y.

[lornaBibe Ha caxxeT HaYMH MpeACTaBJba joul jeaHy MoryhHocT ymorpebe reorepmanne eHepruje y All
BojBoanHm, a ¢ 003upoM Ha pe3ynTaTe MOKe € OIIEHHTH Kao OUTMYHO KOHIIMIHPAHO.

[Mornaswe ,,JIPEJHOCTU KOPUIHKREWHA N EKOHOMUKA TIIPOU3BO/AHE T'EOTEPMAJIHE
EHEPI'MJE® ce 0a3upa Ha €KOHOMCKHM MpeJHOCTHMA KOpHIIhema reoTepMallHe eHepruje v arpoOu3HHCy, a
UCTHYE W MHOTOOpOjHE Jpyre MPeIHOCTH, Kao IITO je EKOJOIIKH acrekar W Jp. AyTop HCTHYE IIeHY
reoTepMaliHe eHepruje, Kao HajBaXHH]jy MPEIHOCT, KOja je CTaBJba UCIIPE]] CKOPO CBUX JIPYTUX M3BOpA €HEPTHje.
dopmupamy NpoJajHe [eHe M IEHOBHO] KOHKYPEHTHOCTH reoTepMaliHe eHepruje mocBehyje ce ayxHa maxma.
Hcrnue u ocrasie mpeIqHOCTH (HOBa pajHa MeCTa, Pa3Boj JIOKAIHE €KOHOMHMjE, KOMIUIAMEHTAPHOCT Ca JIPyTHM
eHepreHTrMa...). MoryhHocTH ymoTpebe reoTepManHe EHEepruje pa3inuyuxX TeMIleparypa IpeICTaB/bEeHE Cy
nyteM JIMHIaIOBOT AMjarpama.

[TornaBibe je KOHIMIHMPAHO HAa Hay4YaH HAYWH, CAAPXKH OPrHHAIHE NPAKTHYHE PE3yJNTaTe U MOXKE ce
OILIEHUTH BUCOKOM OIICHOM.




7

Vi 3AK/bYUYIIU OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

I'eoTepmanHa eHepruja mpeacTaBiba jeJaH OJ HAjBaXHHjHX, AT HCTOBPEMEHO U cl1abo HCKopHuITheHnX pecypca
Hale 3emJbe. ['eoTepManHa eHepruja npeicTaBiba eHepreTCKH MOTeHIHjall, YijuM O0u ce BehuM kopuirhemeM y
3HAa4YajHO] MEpHU CYIICTUTyHcalle HeOOHOBJBMBE eHeprercke cuposmHe. [locToju moTeHmmjam ¥ MOTYhHOCT 3a
eKCIUIOoaTalljy reoTepMaliHe Bojie Ha ckopo nenioj teputopuju All Bojsoaune. ['eorepmanna enepruja ce Beoma
MaJI0 KOPUCTH W TOpel Tora INTO MO PAaclojOXHMBHM IMOTEHIHMjajlMa ClafaMo y Toapydja ca OoraTujum
U3BOpHMA.

I'eoTepmanna eHeprija MoXe Ja c€ KOPHUCTH y arpoOM3HHCY 3a 3arpeBambe 3allITUNEHOT MPOCTOpa, CTajCKHX
o0jekara, puOmaka, objexara 3a MpOrU3BObY, Ipepaty, Cylemke, TeXuIpannjy, oopaay 1 dyBame Boha, moBpha,
useha, TJbuBa, 32 HaBOAWABAE, IPejambe JoMahnHCTaBa, OaTHEOJOUIKE CBPXE, CIIOPTCKO-PEKpAaTHBHE HAMEHE U
y arpoeKkoTypusMy. YTHIIA] TeMIlepaTypa Ha pacT IpHUHOCA 3a MoBphe, CTOKY M pube je eBUIEHTaH, Tako Ja
IpUMEHa reoTepMaliHe eHeprHje 3a Tpejambe y MOJLOIPUBPEIN MOKE 1a JOBE/IE /10 oBehama mpuHOca, Kao U 10
CMameha ONePaTHBHUX TPOIIKOBA, MOCEOHO Y XJIaJHHjUM pe/ienMa. 3arpeBame MyTeM reoTepMaiie eHeprije
noBerihe 10 pemyKIlHje MOTPOIIke (POCHITHUX TOPUBA U Tajia IIEHe OCTAINX eHepreHara.

I'eoTepmanna eHepryuja ce y nmpexpaMOEHO] HHAYCTPHjHU KOPUCTH 3a CYyIeHme, NCTIapaBambe, MPamke U OAP)KaBabe
XWTWjeHe, macTepu3alyjy Mieka, mpepaay Meca u pude, crepuwiusaiyjy onpeme. Cymieme Boha, moBpha u pude
Mpe/CTaBba jeIHy OJ HAjIIMpe KOPUIMNEHWX OONACTH TNPUMEHE TeoTepMalHe EeHEepruje y mpexpamMOeHo]
uanycrpuju. Kopuctu ce 3a pacBery, xnaheme 1 Hamajambe MyMIH, KOMIIPECOpa, TPAHCIIOPTEPa, BEHTUIIATOPA,
MalllfHa 33 CeYehe Meca, 3a 00pay, MaKOBambe U Ipepaay BOJE.

Pesynratn uctpaxuBama mokasyjy na PemyOmnka CpOmja MMa BEIHKH TOTEHIHjajl TeOTepMalHUX H3BOpa
(npeko 100 MW/M2), nako je oH MHOTO Belin ako ce mocmarpa mpou3BO/IEba XpaHe, SICKTPUIHE CHEPTUje U JIp.
Peny6sinka CpOuja pacnionaxe ¢ 360 u3BopHILTa TEPMAITHUX U TEPMOMHUHEPATHUX BOAA, 01 Kojux je camo 10 %
uckopuiheHo (yriaBHOM 0ame).

Ha 0a3u reonomkux U XUIPOTEOJIONIKHX HUCTPAKHBAba, CIPOBEJACHUX TOKOM INPOTEKIHMX ICHECHU]ja, MOKEMO
3aKJbY4YHTH Jla Ha TeputopHju PermyOmuke CpOuje mocroje BakHa JIGKHMINTA W M3BOPUILNTA T€OTEPMAITHUX BOJA
(Bume on 80 reorepMaiHMX W3BOopa W OYyINIOTHHA YKYyIHE TOIUIOTHE cHare oko 120 MW), pa3nmuuuTux
Temreparypa 1 (GHU3MYKO - XEeMHjCKOI' cacTaBa. YKyIHE pe3epBe kojuma PemyOmuka CpOuja pacmonaxe jecy
3Ha4ajHe, ajli Pe3epBe reoTepPMaIHe CHEPIrUje HUCY UCKOopHINeHe Y J0BOJbHO] Mepu. OHe u3Hoce oko 220 MW
TOIJIOTHE CHAre, a MHCTAIMPaHa CHAra CBUX KalaluTeTa, KOjU eKCIUIOATHIY Te0TepMalIHy €HEPTUjy U3HOCH OKO
90 MW u xopucte ce y HajBehoj Mepu 3a OaHeoIonIKo-peKpeatuBHe morpebde. [Ipema ncrpaknBamnMa Koje je
pamuo HUC, uHTEH3MBHOM eKCIUIOATalMjoM reoTepMaiHe Boje Moriau Ou 3amenutn 500.000 ToHa TeYHHX
ropHUBa roJIUIImkeE, a 3amemyje ce ceera 10.000 ToHa, TITO je BPIIO CKPOMHO.

AIl BojBoiuHa, kao u 1iena [lanoHCKka HU3Mja, OOMITYj€ BETUKUM OOraTCTBOM I'e€OTEPMATHUX H3BOpa. Y MEPUOTY
1969-1996. roaune y AIl BojBogunu HauumeHe cy 72 OyiioTuHe, a y mepuoxy ox 1997. mo 2008. roauue
n30y1IeHo je jou 6 OymoTHHa. YKyIHa TOIUIOTHA CHara XuApoTepMaiHux OymoThHa, xiahemem Boge 1o 15 °C,
npema nojaruma u3 1997. roaune, xojuma je oOyxBaheHo 65 OymotuHa u3Hocwia je 85,605 kW, a mpema
nogauuma "HUC Hadrarac" u3 2005. rogune 3a 54 xuzpporepmanHe OymotuHe To je 72,579 kW. Camo 15
OyIIOTHHA je aKTUBHPAHO 33 MPOU3BOY TOIJIOTHE EHEPTH]€.

Cagamme Mporao3e J00HjeHe Ha OCHOBY XHAPOTEOTEpMAalIHOI MoOjena IMokasyjy jaa je Moryha WHTeH3HWBHA
eKcIuloaTalyja M Kopuinheme TeoTepMalHe eHEepruje 3a NpOoM3BOAKBY XpaHe, mnBeha H mpuMeHy Yy
MOJHOTIPUBPETHO] TIPOM3BOBGH Ca TEPMAITHOM CHAroM o HajMame 150 MW”.

VY3pon MHHUMATHOT KOpuInhema HUCY Y TEXHHYKHM pelIelhMMa M TeXHOJOorWju kopumhema, Beh y
HEeNOCTaTKy (HMHAHCHjCKUX CpeACcTaBa, 3HaWma W IMpojekata. HemoBosbHA MHTErPHCAHOCT HAYYHUX H
NPOM3BOJHMX OpraHU3allfja, HEIOCTaTaK TOIUIOTHMX IYyMIIH, pelaTHBHO Beha moveTHa yiarama, M30CTaHAK
CTHMYJIATUBHUX Mepa (MHAHCHjCKE MOJPIIKE W IMOPECKe MOJMTHKE HETAaTHBHO YTHYE Ha pa3Boj U KOpHUILNeHe
reorepmaiHe eHepruje. Adupmanija U MOACTUIAJH MPEAY3ETHUUKOM OHU3HUCY U3 00J1acTH OOHOBJBMBUX H3BOPA
SHEepTHje j& IPHOPHUTET.

CraBspame y QyHKIHMjy IocTojehnx OyIIoTHHA 3aXTeBa /1a Ce ypaau KOHKPETaH TEXHO-€KOHOMCKH MPOTrpaM CBHX
MHCTaJalnja, PEeKOHCTPYKIMje M IONpPABKE, PasroBOpP ca YrOBOPHUM KOPHCHHIMMA W HM3HAIAKEHE HOBUX
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KOPUCHHMKA U HHBECTUTOPA.

IToTpebe TpkumiTa, BETUKH OpOj TeOTepMAHUX HW3BOpa W MOCTOjambe CTPYYHHUX 3Hama Hamehe motpely
pa3MaTpama EKOHOMCKE OIPaBIaHOCTH M3rpajibe puOmaka Ha TeoTepMaTHuM Bojama. Kopuimheme
reoTepMaiiHe BOJE y MPOu3BOAKBU Tunanuje 1 AQpUIKOr coMa eKCIEPUMEHTAIHO je OTBPAMIO Aa je Moryhe
YCTIEIITHO TajUTH OBE BPCTe prba y HAIIMM yCIIOBHMA.

I'eoTepmanna eHepruja Moxke OMTH BeOMa KOPHCHA y OPTaHCKO] IMOJHOIPUBPEAH, C O03UPOM Jia je jemaH o
MIPUHIIMIIA U 3aXTeBa KopHUIIheme 00HOBJHUBHX M3BOpa €Hepruje. Y arpoOusHucy Ha monpydjy All Bojeomune,
KopHumheme TeoTepMaIHe EHEpruje CKOpo Ja M HHje 3aCTyIJBeHO, MAaKO HCTPaKMBamka TOBOpPE Y IIPHIIOT
YHILEHHIIY J1a je OBO TOAPYYje COTUIHO 00e30el)eHo reoTepManuM H3BOpUMa.

VY HammM KJIMMAaTCKUM YCJIOBHMA, y 3MMCKOM TEPHO.Y, KaJla TeMIIepaType MaaHy HCHOA ONTUMaiHe, Moryhe je
rajuTH TPOIICKE BpCTE puba TpejambeM Boje, KopuihemeM HHAYCTPHjCKHX TOIUTMX BOJAa W KopuIIhemeM
reorepManHux Boja. CIpoBeIeHN eKCIIEpUMEHTH U TOOWjeHU pe3yNTaTH y puOmaKy y MomoprHy mokasyjy aa
cy Tunammja u AQpruyky cOM HAjTIOTOMHHjH 3a Tajehe y HAIlUM YCIOBHMA, 300T HM3BaHpPEIAHE EKOJOIIKE
aKoMojanyje, MPOAYKTHBHOCTH W E€KOHOMHYHOCTH Yy TPOU3BOAKU. Jlocajamimu pe3ynaTaTh MoKasyjy na
MUPEKTHO Tpejabe BOJAe Yy pHOMmannMa, KOpHUIINEeHmeM pa3IMYNTHX eHepreHara, 300T BHCOKHX IieHa HUje
E€KOHOMCKH OJIPYKHBO, 11a e KOpHUIheke reoTepMaliHe eHepruje HaMehe Kao eKOHOMUYHO pellehe.

Ha ocHoBy ekcrniepameHTanmHOT y3roja Adpudkor coma u Tunanuje u pactyhe Tpakmbe Ha CBETCKOM TPKHIITY
MO’KEMO OIICHUTH JIa PACHOJIOKUBH pecypcH reotepMainux Boga y All BojBoauHu ca cBOjHUM KamanuTeTOM U
(U3NYKO-XEMHU]jCKUM KapakTepUCTUKaMa NPY’Kajy U3BaHpeaHe MOTYRHOCTH 3a y3roj IOMEHYTHX TPOIICKUX puda.
[ToTeHnmjan reoTepMalHUX H3BOpa HHjE Yy UEIMHM HCKOpUIINEH, HH ca acleKTa TYPUCTHYKE TPAXKIbE.
Pacnonoxxuse Tepmomunepanne Boae y All Bojoaunu npyskajy Bunie MoryhHOCTH 3a pa3Boj mocrojehnx Oama
Y U3rpajiiby HOBUX Oarba ca BEJIMKUM OpojeM MPUBJIAYHUX CapiKaja.

HcrpaxuBama TOKa3yjy Aa je reoTepMaliHa €Hepruja BEJUMKH MMOTEHIHWjall 3a JAYrOPOYHH, CHUTYPHHU pas3BOj H
OJIp)KMBE TOJHOIPUBPEIHE TPOM3BOMLE, MpexpaMOeHe HWHAYCTpHje, 3a TIpejambe, OalHEOJOTH]Y u
arpoeKOTypHU3aM.

VY ucTpakuBamy Cy pazMaTpaHa U eKOHOMCKaA ONPABIaHOCT IMIPUMEHE re0TepMallHe eHepruje, Koja je KOHKYPEeHT
KOHBEHIIMOHAIHUM W3BOpHMa eHepruje. Ha ocHoBY wmcTpakuBama Writtem by Benjamin and Karl Gawell
(2014), MOkeMO KOHCTATOBAaTH Ja je Te0oTepMalHA €HeprHja CBOjEeBPCTAH OATOBOP HAa KIMMATCKE IPOMEHE,
HecTaOmiHe W pacTyhe IleHe KOHBEHIIMOHAJIHHWX TOpHBA, KoOja TOCKYIUbYjy Tpolec TNocioBama. lleHa
Kopumhema reoTepMaTHUX OCTPOjerba j€ 3HAUYajHO HIDKA O IIEHEe CHCTeMa 3a KOopuIiheme KOHBEHIMOHATHNX
eHepreHata. EKOHOMCKa aHaim3a, Koja yBakaBa HAjHOBH]jE CMEpHHIE EKOJIONIKHX 3aXT€Ba HEOIXOIHOCTH
Oymiema M onpeMama OylmIoTHHE, Tokaszyje na cy OymoruHe u3Hajg 40 oC u jakor m3nuBa oko 60 m3/h
peHTabuiIHe, TIOA YCJIOBOM JIa je MOTpOoIIad CHoco0aH KOPHCTUTH 1eo nmoTeHuujan OymotuHe npexo 6000 ha.
Pypanna moxapydja, y KojuMma ce Haja3e TEOTepPMAlHM PECypcH MOTY, HHBECTHPAWmEM Y KamnamuTere 3a
Kopulheme Te0TepMalIHE eHEPTHje, IOCTICIIUTY 3aIl0CICHOCT U JIOKAJTHY €KOHOMHU]Y.

Llene reotepmaniHe eHepruje Cy HIXKE OJ MHOTHX JPYTMX EHEpreTCKHUX TexXHoJoruja. Bucoku moueTHu
TPOIIKOBU, PU3UK OJI UCTPaXHOT Oyllema, HeyjelHaueHa IOJIMTHKA CyOBEHIMja W TpaKika TroBope Ja je
reoTepMaiiHa €Hepryja npolemheHa, Kao HajjeTHHU]U U3BOp SHEprHje Koje ynase y npousBoamy 2019. roaune.
Crynuje o yrmopeaHUM TPOIIKOBHMMA Pa3IUYMTUX HM3BOpa CHEPruje IMOKaslyjy Ja je reoTepMaliHa eHEepruja
MPHUCTYyMayaH M3BOP €HEPrvje M Jia je ILieHa MOBOJbHMjA y OJHOCY Ha JApyre TEXHOJIOrHje (OCUM EHepruje u3
MaJIUX XUAPOEJIEKTpaHa), Koje Cy TPeHYTHO JoCTymHe. McTpakuBama Cy Mmokasaia Ja je reoTepMaliHa eHeprja
Yy OCHOBHM €KOHOMHYAH M3BOP EHEPrHje U MOCTOjU MOTYNHOCT HeHOT BUIIEHAMEHCKOT KopHIlhema.

VY ToKy BHIIEIEICHUjCKE YNIOTpeOe mpakca je mokasaja OMTHE NPEAHOCTH, KOje UMa reoTepMaliHa eHepruja y
nopehemy ca KIIacHIHUM eHepreHTHMa. To Cy:

- HOY3JJaHOCT ¥ CUTYPHOCT (D)YHKIIMOHUCAa XUAPOTEPMATHUX CUCTEMA,

- HHCKH TPOILKOBHU OJIpJKaBamba,

- Jlyradak BEK eKCIIOATaIlN]je XUAPOTEPMATHUX OyIOTHHA (HEHCIIPIIaH U3BOP CHEPTH]E),

- MoryhHOCT BHUILIECTEIIEHE yIIOoTpeOe TepMaIHUX BOJA U JIp.,

- Mara 3aBUCHOCT OJ1 yBO3a U KopHihema (pOCHIHUX eHepreHaTa,

- KopuItheme reoTepMallHe EHEPTHj€ HUj€ YCIIOBJHEHO BPEMEHCKUM TIPHIIHKaMa,
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- reoTepMaliHe eleKTpaHe 3ay3uMajy Majli IPOCTOP M KOPUCTE COIICTBEHY €HEPIHUjy 3a paj ITyMIIH,

- OYyBambe €KOCHCTEMa, OJHOCHO MUHMMAJIaH HETAaTUBAH YTHIIA] HA EKOCHCTEM,

- OTBapame HOBHX PAaJHUX MECTA.

Ha monpyyjy Hacesba KymmuHoBo ox 1982-1985. roguHe wu3BpiieHa Cy OINCEKHA HCTPaXKUBamWka, Pad
carJie/laBama OIPaBJAaHOCTH yJarama y eKCIUIOaTaIlljy TeOTepMATHAX W3BOpa y arpoOM3HUCY, OaTHEONOTHju 1
y CHOPTCKO-PEeKpaTHBHE HameHe. HajmepcreKkTHBHMjU MPOCTOp 3a AoOujame TepMajiHe BOZAE MpeMa MPOLCHH,
mpeJcTaBba Mmote3 UcToyHo ox KymmHoBa, y mpaBmy cena Ilporapa, myx snese obame Case. Ha mompydjy
KymuHoBa HampaBibeHE Cy ABe XuIapoTepManHe OymormHe Koje Hoce HasmBe Kym -1/X u Kym -2/X.
OuHaHCcHpame peannsanyje Oyniema U UcTpaxuBama npojekara u3pimo je HUC-Hadrarac uz Hosor Cana.
bymoTnne cy mokasane u3BaHpermHe pesynararte. lIpencTaBHHIM cenma MPEATOKWIA Cy Ja ce reoTepMaliHa
eHepHja UCKOPUCTH 3a moTpede mocrojeher Torutor kynaruna. Hegocratak GUHAHCHjCKUX CpeCTaBa YTHLAO je
Jla ce peaim3alyja MpojeKTa OMIoXKH. ByIoTHHa je KOH3epBHCaHa, ald ce MOKe Op30 JeKOH3epBHpATH U
MIPUBECTH HAMEPH EKCIIoaTalrje Y arpoOM3HNUCY, 3a TPpejarbe CTakJIeHnKa U mactennka. Mimajyhu y Buny na cy
MOMEHYTE OYIIOTHHE KOH3epBHpaHe, OHEC OW ce y3 Maya yjarama MOIJIE OCIIOCOOMTH 3a EKCILIOATalujy M
3arpeBame CTAKJIEHWKA, KOju OW ce MOAWIIIH Y HermocpeAaHoj Omm3uan. To je HajeKOHOMHUYHHjE pelleme, MO/
YCIIOBM JIa j€ YIaJbeHOCT TUIACTEHUKA JI0 2 KM.

[lpema HajpeneBaHTHUjUM XHIPOTEOJOMIKMM W TEOTEPMAalHWM OJJIMKamMa T[OBOJbHA JIOKalWja 3a
uckopumhaBame reoTepMmaiiHe Bojie Hanmazu ce ceBepHo on Crapor beueja (Memewaua u Bemmku Pur) m
ceseposananno oa Hoeor beueja (JbytoBo - Benuku Put). To Ou Ouiie HajmoBOJbHUjE TauKe 3a OYIICHE HOBUX
OymoruHa, nMajyhu y Buay 3axTeBe 3a eUKacHOM U eKOHOMHUYHOM CTaKJICHHYKOM ITPOU3BOIEHOM.
I'eotepmanna Bona y KynHOBy ce y cKkilagy ca CBOjUM KapaKTEpUCTHKaMa MOXE KOPUCTUTH U Kao nujaha, JoK
je ca Bonom y beuejy npyrauunju cinydaj. OBa Bozia nMa noBehane KoMUYMHE pacCTBOPEHUX MUHEPATHUX MaTepuja
(4 t/m), pacTBOpeHe U ci1000HE TacoBe (YIIIABHOM METaH) U Cpelhe je arpecuBHa mpema Metanuma. Mima Behe
3aXTeBEe Y TEXHOJOUIKOM TPOIECY U JIENOHOBakY TOCHE HCKOpHUINeha, a beHO KOpUIhene O MOTJIO OWTH Y
SHepreTCKe CBpXe. YKOIMKO Ce PH OIIeHH MOT'YhHOCTH reoTepMaiHor JieKumTa y beuejy kpeHe o mapamerapa
nobujeHnx Ha OymoTwuaM bu-2/X, Morinm OWCMO 3aKJby4UTH Jla C€ Ca jeJHOM TaKBOM OVIIIOTHHOM MOXeE
3arpeBat 2-4 xa Mo CTaKJI€HUKOM HIIN TUIACTEHHKOM.

W3BpiuieHa je KOMIUIEKCHA aHaluM3a TepMOMMHepanHe Boae OymotuHe y Mubuju - Uubh-3/X. YV cxiagy ca
MUIJbEHEM MeUIMHCKOT (DaKkylTeTa, BOAa CalpyKH BHIIE apamMeTapa y HeJI03BOJbEHHM KOJTMUMHAMA, 114 Ce He
MOKe KOPHCTHTH Kao nijaha Bozaa. [To ¢pusnuko-xeMujckuM KapakTeprcTHKaMa TEPMOMHHEpAIHA BOJA C€ MOXKE
KOPHCTHTH Kao aJJUTUBHO CPEICTBO JIeUeHha y 00IacTH MEUIIMHCKE pexaOuInTaIyje, NCKJbYIUBO KyTambeM, jep
HUje Moro/Ha 3a nuhe.

I'eotepmannu notenuujan y All Bojsonunu HenoBosbHO je uckopuiiheH, na je Biaga BojsoanHe oanmydnia aa
NPYKU TOJPIIKY TeoTepMaHUM TipojektuMma. C 003UpoM Jia pacroyiakeMo ca 3HAuajHHUM W3BOPHINTAMA U
HaJla3WIITUMa TeoTepMallHe EHepruje, MMamo IOTeHIHjan Ja HweHHM BehuM KopuinhemeM YHAIpeIuMo
MOJEOTIPUBPENY, aKBAKYJITYPY, )KUBOTHY CpPEIUHY, IPEXpaMOeHy HHAYCTPH]jY, arpOeKOTypH3aM, OaTHEOIOTHjy 1
Jpyre TpOW3BOJHE W yciyxkHe JenatHocTH. Crumynucalie ce mMOceOHO CTakIeHWYKa M TUIaCTEHHYKa
npousBoma nospha u Boha y AIl Bojsoaunm.

Xunore3e Koje Cy TIOCTaBJbeHE Ha TIOYETKY HCTpaXHBama ce NOTBplyjy, OJHOCHO HEJOBOJbHA je
HUCKOPUIITNEHOCT PACIIONIOKKBE TeoTepMaiHe eHepruje y arpoousnucy All Bojeoaune, nako je moka3aHo 1a je
reoTepMaiiHa eHepryja eKOHOMUYHHUja y OJTHOCY Ha Ipyre U3BOPE CHEPTHje.

[otpebHO je na apikaBa MOACTUYE HAYYHO-UCTPAKUBAUKU Pajl Y O0JACTH MPOM3BOAKE TEPMATHUX ITyMIIH, Jia
naje Behe cyOBenuuje 3a kopuiheme 0OHOBJEUBUX M3BOpA €HEpruje, Aa mojactuye Kopumheme Beh nmocrojehux
OymoTrHa, Koje Cy 3alocTaBJbeHe, Kao U Oymieme HoBUX. PemyOnuka CpOuja je 3aBUCHA Of yBO3a €HEpreHara,
ma ce Hamehe kKao Hy)KHO XUTHO TIPUCTYIIUTH U3paaM CTpaTerrje Koja he mpumaBatu 3Ha4aj Behem Kopumihemy
reoTepMaliHe U OCTaJIMX M3BOpa CHEPTHje.
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VIl  OLEHA HAYHWHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA

Pesynratn TeOpHjCKO — TNPUMEHEHUX HWCTPOKMBAaWka Cy TMPHKA3aHW JIOTHYHUM PpEAoM, AaHaJIUTHUKH,
KBaHTHTATHBHO W KBAJUTATHBHO U TPEICTaBJbajy A0OpPY OCHOBY 3a Jajbe M3ydaBame MOTCHIMjasa, MPUMEHY
reoTepManHe eHepruje, moBehame eHepreTrcke e(OHWKaCHOCTH W PaldOHATHO W EKOHOMHYHO Kopuiiheme
reoTepMaliHUX pecypca y OApP>KUBO]j MIPOU3BOLH U MPEPain Y arpoOU3HUCY.

Komncuja mienn na pe3ynTaTd HCTPaKMBamba €KOHOMCKE M CHEPreTCKe e(HMKACHOCTH NPHMEHE Te0TepMaiTHe
eHepruje y arpoOu3HnCy BojBommHe mpecTaBibajy 3Ha4YajaH TEOPHjCKH W MPAKTUYHHA JOTPHUHOC H3YydaBaABY
MOTEHIIYjana, HUBOA EHEPreTcKe ePpUKACHOCTH U €KOHOMCKE OINPaBAaHOCTU Kopuiihema reoTepMaliHe eHepruje

y arpoOHu3HUCY.

VIl  KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIMJE/JOKTOPCKOI' YMETHUYKOTI ITPOJEKTA:

1. Ja 1 je moKTOpcKa JucepTaliija HalicaH y CKIaxy ca 00pa3inokeleM HaBeCHNM Y IIpHjaBH Teme: 1A
2. [la i DOKTOpCKa IUcepTalija capxu cBe OuTHe eneMeHTe: JA
3. Tlo uemy je mOKTOpCKa IucepTalija OpUTHHAIAH TONPHHOC HAYIIHU:

I'eotepmanna enepruja y PemyOmmnu CpOuju um mocebno y AIl BojBoamHu mma moTeHmyjan aa ob6e3denn
JYTOPOYHO U €KOHOMHYHO CHAa0/eBame CHEPIHjOM 3a YCICIIHY KOHBEHIIHOHAIHY M IPHUOPHTETHO OPTaHCKY
MOJBOIIPUBPEAY, AKBAaKYyJITYpy, HpeXpaMOeHY HWHIYCTPHjy, arpoeKoTypu3aMm, OallHEOJIOTH]y M  YCIYXKHE
JIeTIaTHOCTH.

[lotBphena je xumore3a na je W TMOpPEA BEIUKHUX PACIONOXHBHX MOTEHIMjajla TeOTepMallHE CHEprHje y
BojBonuHM npUCyTHA HEAOBOJbHA UCKOPHUIINEHOCT M HUCKA CHEPreTcka e(UKaCHOCT Te0TepMajiHe CHEepruje y
arpoOu3HHCY.

Jloka3zaHo je 1a je KopHuIIhemhe reoTepMaliHe eHEPrije y arpoOU3HHUCY PEHTAOMIHH]E M CKOHOMUYHHU]E Y OJTHOCY
Ha KopHumheme Ipyrux U3Bopa eHepruje, TO HECYMIBLHBO MPEACTaBIba OPUTHHAIAH JOIPHUHOC HAYIH.

4. Hepmocranu mokTopcke Aucepraiyje U BUXOB YTHIA] HAa PE3YNITaT HCTPAKHUBAba!
Hucy youenu Behu HepocTany y UCTpaKuBamby, KOju OM OMTHHje YTULAIN Ha Pe3yiITaTe U 3aKJbydke. Y
CBaKOM CJIy4ajy OHMJIO HEONXOJHO y JaJbUM HCTpaXXKHBamuUMa JIohM JI0 Mojaraka 0 HUBOY Kopuiihema
reoTepMaHe eHepruje Ha MOJbONPUBPEIHUM T'a3IMHCTBUMA, IpaTehuM npolieMuMa, Kao U 3aXTeBUMa
KOjH ce MOCTaBHajy Of] CTpaHe KOPHUCHHKA.

IX MOPEIJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE JOKTOPCKE IHCepPTAIMje KOMHCH]a Tpeiaxe:

Ha ce nmoxropcka mgucepranuja Mp 3opana JankoBuha: “ExoHoMcka M eHeprercka e(uKacHOCT
NpuMeHe reorepMajiHe eHepruje y arpodousnucy BojBoamHe* mpuxBaTH, a KaHAUAATY od00pH
oadpaHa.

HOTIHUCH YITAHOBA KOMUCHUJE

IMpod. np MAPKO LJAPUR, npencequuk koMmucuje

IMpod. np APAT'AH COJIELLIA, unan xomucuje

Jou. ap PAIMBOJ ITPOJJAHOBWh, menTop

HATIOMEHA: Unan koMHcHj€ KOjU HE JKeJIM Ja NOTIIMIIIE U3BELITaj jep ce He CllaXke ca MUILJbemheM BehuHe wiaHoBa
KOMMCH]€, IyXKaH je a YHece y M3BElITaj 00pa3iokKemne 0JTHOCHO pa3iiore 300T KOjUX HE JKENH Jia MOTIHIIE U3BEIITa].




