TEHNOLOSKI FAKULTET U NOVOM SADU

Komisija za ocenu uradjene doktorske
disertacije mr Verice Sovil]

SAVETU TEHNOIOSKOG FAKULTETA U NOVOM SADU

Odlukom Saveta Tehnolo3kog fakulteta u Novom Sadu
od 17. 12. 1987. god., imenovana je Komisija za ocenu urzsdjene
doktorske disertacije mr Verice Sovil;j pod naslovom:

"ISPITIVANJE ADSORPCIJE I FORMIRANJA FILMOVA NA GRANICNIM PO-
VRSINAMA ULJA I MASTI DISPERGOVANIH U RASTVORIMA VELATINA T
NATRIJUMDODECILBENZENSULFONATA"

u sastavu:

1. dr Ljubomir Djakovié, red. prof. Tehnoloikog fak., Novi Sad
2. dr Petar Dokié, red. prof. Tehnolodkog fakulteta, Novi Sad
5. dr Drago Hace, red. prof. TehnoloSkog fakulteta, Zagreb

Komisija je pregledala uradjenu doktorsku disertaciju
mr Verice Sovilj i podnosi slededéu:

OCENT

Doktorska disertacija mr Verice Sovilj izloZena
Jje na 145 strana i sadrii 27 tabela, 48 slika i spisak litera-
ture sa 108 literaturnih nsvoda. Materijz je pregledno izloZe-
na u pet poglavlja i to: Uvod (1-3), Prezled literature (4-19),
Exsperimentalni d2o (20-47), Rezultati i diskusija (48-1%1) i
Z=2kljulci (132-138).

U uvodnom delu ukzzano je na teorijski i prakti-
¢ni znalaj ispitivanja adsorpcije i formiranja filmova na gra—

P

iénim povr3inama fazez, posebno u sistemima telno/telno. Istak-
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uto Jje, da je adsorpcijz pojedinacnih komponensta iz rastvora
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dosta izuceavana, ali da Jje malo podataka u literasturi o izuzet-
no znafajnoj adsorpciji iz rastvora u kojima su prisutne razli-
Eite materije, sposobne medjusobno da reaguju. Od posebnoz zna-
aja Jje adsorpcija u emulzijama u kojima se u kontinualno]j fa-
zi nalaze rastvoreni makromolekularni polielektrolit i jonogena
povr3inski ektivna materija, s obzirom da hemijske i fiziclke
promene, izazvane njihovim medjudejstvom i obrazovanjem komplek-
sa, bitno uticu na strukturu i osobine adsorpcionih slojeva 0ko
kapljica ulja. Pretpostavka je da se izulevanjem adsorpcije iz
rastvora sme3e odredjenog sastava moZe da dodje do saznanja koja
su od znacaja za razumevanje samog mehanizma adsorpcije, ali 1
za odredJjivanje bitnih uslova neophodnih za formiranje stabilnih
opni odredjenih osobina 0kO kapljica ulja. Konkretno, struktu-
ra i osobine filmova formiranih oko tecnih kapljica ulja disper-
govanog u rastvoru emulgatora 1 makromolekulsrne materije, od
bitnog je znalaja za proces mikrokapsulacije i kontrolisanu pri-
menu mikrokapsuliranog materijala.

U poglavlju "Pregled literature", sistematski su
prikazana dosada3nja saznanja o pojavama u granicnim povrdinama
faza, medjudejstvu proteina i PAM u rastvoru,;mikrokapsulaciji
i umrefavanju Zelatina. Ukazeano je ne znalaj odredjivanja ugla
kvaidenja kod ispitivaenja afiniteta izmedju Cvrste povr3ine i ma-
terija prisutnih u rastvoru, kao i na vezu izmedju ugla kva3enja
i povr3inskog napona, posebno kod mskromolekularnih rastvora. Is-
taknuta Je specifiCnost i sloZenost povriinske gktivnosti prote-
ina i njena zavisnost od uzajamnog odnosa masa proteina i PAM, 1
stvaranja razliéitih kompleksa.

Prodiskutovani su uslovi i mehanizam formiranja
mikrokapsula, tj. ¢vrstog za3titnog omotala oko dispergovanih
kapljica ulja u emulzijama, adsorpcijom makromolekularnih mete-
rija iz rastvora i naknadnim umreZavanjem. Prodiskutovane su
razlidite metode mikrokapsulacije i ukszano Jje na specificénost
"spray drying" metode.

U poglavlju "Eksperimentalni deo" dat je prikez
osnovnih metoda odredjivanja povriinskog napona rastvoras, ugla
kvadenja, formiranja makrofilmova, pripremanja emulzija, odre-

djivanja velidine 1 raspodzle veliline kapljica, adsorpcije Ze-



-3

latina i1 NeDBS-a, u sme3i i pojedinadno, na kapljice disper—
govanog ulja, kao i "spray drying" metoda mikrokapsulacije.
Odredjene su osnovne makromolekularne karakteristike Zelatina
i njegovih frakcija, kao 3to su molekularna masa, unutra3nji
viskozitet i IET, merenjem resipanja svetla, viskoziteta i
mutnole rastvora, i dat Jje prikaz kori3éenih metoda.

U poglavlju "Rezultati i diskusija" najpre su
prikazani rezultati odredjivanja povriinskog napona rastvora
NaDBS-a, Zelatina i frakcija Zelatina, kao i rezultati odre-
djivanja ugla kvasenja na graniénim makropovrdinama parafin/
/rastvor i svinjska mast/rastvor. Rezultati ovih ispitivanja
pokazuju da nakon odredjenih koncentracija Zelatina, frakcija
Zzelatina i NeDBS-a, uglovi kvafenja i povr3inski napon dosti-
Zu konstantne vrednosti koje zavise od vrste materija prisut-
nih u graniénom sloju. Dati su i rezultati ispitivanja osobi-
na Zelatinskih makrofilmova formiranih bez, i u prisustvu
NaDBS-a i umreZivala (FA), a koji pokazuju da prisustvo NaDBS-a
poboljsava mehanilke osobine makrofilmova. Rezultati ispiti-
vanja na makrosistemima poslu¥ili su za izvodjenje zakljpéaka
0 najpovoljnijim koncentracijema NaDBS-a, Zelatina i FA i nji-
hovih sme3a, potrebnih za emulgovanje parafinskog ulja, odnos-
no svinjske masti. ’

Mikrokapsulacijom emulzija pripremanih u rastvo-
rima Zelatina i FA formiraju se krupne, mehanilki neotporne
mikrokapsule, grupisane u velike agregate. - Ispitivanjem emul-
zija pripremanih emulgovanjem uljne faze u rastvorima smeda
Zelatina, NaDBS-a i FA, do3lo se do rezultata da u tom slula-
ju uopste ne dolzzi do adsorpcije Zelatina na kapima, odnosno
do formiranja mikrokapsula. Posto prethodna dva nadina mikro-
kapsulacije nisu dali pozitivne rezultate, promenjen Jje nalin
pripreme emulzija, i to tako, da Je uljna faza najpre emulgo-
vana u rastvoru NeDBS-a, a zatim Jje dodavan Zelatin uz produ-
Zeno homozenizovanje. Na taj nadin su stvoreni uslovi da se
primarno adsorbuje NaDBS na kapljicama ulja, a tek posle toza
Zelatin. Odredjivanja adsorpcije NaDBS-a i Zelatina na kapima

emulzija pripremanih na ova]j nalin, pokazala su poveéanje zd-
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sorpcije obe komponente, u odnosu na adsorpciju iz rastvora
pojedinadnih komponenata. Ukupna adsorpcija NaDBS-a i Zelatina
na kapima, sa povelanjem koncentracije NaDBS-a u rastvoru
najpre raste, a2 zatim opada. Rezultati odredjivanja selektivne
adsorpcije pokazuju da odnos masa adsorbovanih komponenata na
kapima nije proporcionalan odnosu njihovih koncentracija u
kontinualnoj fazi emulzije, sto je posledica interakcije ad-
sorbovanog NaDBS-a i Zelatina. Dobijeni rezultati dopunjuju
dosada3nja ssznanja o mogulim mehanizmima interakcije NaDBS-a
i Zelatina i uticaju interskcije na adsorpciju Zelatina i mo-
guénost formiranja umreZenih mekrofilmova. Mikrokapsulacijom
emulzija dokazano je da razliditi mehanizmi ‘interakcije Zele-—
tina i NaDBS-a utidu na moguénost formiranja i strukturu opni
oko kapi emulzija, odnosno na stabilnost i osobine mikrokapsula.
Ispitivanjem selektivne adsorpcije iz rastvora smeSe NaDBS/Ze-
latin, odredjeni su odnosi masa ( koncentracija ) pojedinacnih
komponenata u rastvoru pre emulgovanja, pri kojima dolazi do
promene mehanizma interakcije NaDBS -~ Zelatin i desorpcije sa
povriine kapljica ulja. Nadjen je meksimalni odnos masa NeDBS/:
/ielatin od 1/4, iznad koga se ne formiraju stabilne opne na '
povr3ini kaﬁljica. Pri tom odnosu komponenata u rastvoru,. na
kapima se adsorbuju jednake mase NaDBS-a i Zelatina (1/1).
Takodje je nadjeno, da jonski mehanizmi vezivanja komponenata
u adsorpcionom sloju obezbedjuju najpovoljnije uslove za formi-
ranje mehanicki otpornih opni.

Izvedeni va¥niji zakljudci do kojih se doSlo to-
kom rada na tezi, jasno i saZeto su prikazani u odgovarajulem
poglavlju.

Rezultati do kojih se dodlo istrazivanjima u
ovome radu predstavljaju znalajan teorijski doprinos izucava-
nju adsorpcije i procesa interakcije NeDBS-a i Zelatina na
granidnim povriinama faza u emulzijama i uticaja ovih proce-
sa na obrazovanje umreZenih filmova oko kapljica dispergovane
tedne faze i formiranje mikrokapsula. S obzirom na sve veli
znadaj procesa mikrokapsulacije u hemijskoj, prehrambenoj 1
narodito, u farmaceutskoj industriji, rezultati dobijeni u

ovom radu imaju veliki prakticni znacaj.
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Podneta doktorska disertacija kandidatkinje
nr Verice Sovilj predstavlja sistematski obradjen, opseZan
i samostalan naudni rad. Rezultati do kojih je dosla pred-
stavljaju znalajan i originalan doprinos nauci i u veliko]
meri prodiruju saznanja iz oblasti adsorpcije u sloZenim
sistemima u kojima se paralelno sa adsorpcijom deSavaju i
druge pojave.

Na osnovu toga Komisija smatra da podneti
rad mr Verice Sovilj, ¢iji Jje naslov: "ISPITIVANJE ADSORP-
CIJE I FORMIRANJA FILMOVA NA GRANICNIM POVRSINAMA ULJA I
MASTI DISPERGOVANIH U RASTVORIMA ZELATINA I NATRIJUMDODE-
CILBENZENSULFONATA", ima sve elemente doktorske teze i
predlaZemo Savetu Tehnolod3kog fakulteta u Novom Sadu da ga
prihvati kao disertaciju za sticanje naucnog stepena dok=-
tora tehnidkih nauka, a kandidata pozove da je usmeno ﬁ
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Jjavno brani.

U Novom Sadu, 21.10.1988.g. Komisija za ocenu uradjene
doktorske disertacije:

_ Prof.dr Ljubomir Djakovié

Profd dr Petar Dokié

Prof. dr Drago Hace



