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Odlukom Saveta Tehnoloskog fakulteta, odredena je Komisi-
Jja za ocenu uradene doktorske disertacije kandidata Mr Slobo-
dana M. Lomica, asistenta TehnoloSkog fakulteta u Novom Sadu,
pod nazivom "Tumacenje retencije rastvorka u tednoj hromatog-

rafiji primenom koeficijenata aktiviteta", u sastavu

1. Dr Slobodan Petrovié, redovni profesor
2. Dr Paula Putanov, redovni profesor

3. Dr Bozidar Milié, vanredni profesor

Komisija je pregledala doktorsku disertaciju kandidata
mr Slobodan Lomicéa i podnosi Savetu TehnoloSkog fakulteta sle-

dedi

Doktorska disertacija kandidata mr Slobodana M. Lomiéa,
asistenta Tehnoloskog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu, pod
nazivom "Tumacenje retencije rastvorka u te¢noj hromatografiji
primenom koeficijenata aktiviteta™ izloZzena je na 119 strana i
sadrzi 25 tablica, 14 slika i 84 literaturna navoda. Rad je po-
deljen u 7 poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo,
Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatuta, Prilog.

U poglavlju Uvod kandidat mr Slobodan M. Lomié razmatra
opSti retencioni mehanizam koji se javlja u teénoj hromatogra-
fiji i koji je uzrok ¢injenici da je hromatografija najefikas-
nija metoda za razdvajanje kompleksnih smeSa jedinjenja.Polazi od
toga da jé u teénoj hromatografiji sistem saéiﬁjéﬁiodrteéne po-
kretne faze, koja perkolira preko ¢vrste nepokretne faze i da

se molekuli rastvoraka koji se nalaze u tec¢noj fazi raspodelju-




Ju izmedu nepokretne i pokretne faze u jednom ravnoteZnom pro-
cesu koji se stalno narusava. 0d velidine ravnoteZne konstante
pojedinih rastvoraka zavisi i mo¢ razdvajanja sistema. Dalje,
kandidat prikazuje. da u zavisnosti od prirode i sastava pok-
retne i nepokretne faze postoje dva tipa tecdne hromatografije

- tecno-Cvrsta i teéno-teéna, a u zavisnosti od velidine polar-
nosti pokretne i nepokretne faze - hromatografija na normalnim
i hromatografija na obrnutim fazama. Kandidat ukazuje da Jje u-
ticaj teCne pokretne faze na retenciju, zbog njene relativne
jednostavnosti, dobro proucen u literaturi, dok je uticaj vr-
lo kompleksne nepokretne faze nedovoljno razjaSnjen, najvise
zbog toga Sto je to tesko ucdiniti samo na osnovu retencionih
podataka. Zato kandidat stavlja sebi u zadatak da na osnovu
eksperimentalnih retencionih podataka i parametara koji defini-
Su pokretnu fazu, a dobijeni su na osnovu podataka koji ne pri-
padaju hromatografskom sistemu, ispita uticaj nepokretne faze
na retenciju u hromatografskim sistemima na normalnim i obrnu-
tim fazama.

U poglavlju Teorijska razmatranja kandidat daje iscrpan
pregled teorijskih razmatranja koja se odnose na tedno-évrstu
hromatografiju na normalnim fazama i tecnu hromatografiju na
obrnutim fazama. U tec¢no-Cvrstoj hromatografiji na normalnim
fazama izdvajaju se kao najrealnija dva modela, kompeticioni
model, koji se zasniva na pretpostaveci da su interakcije ras-
tvorak - pokretna faza zanemarljive i da do retencije rastvor-
ka dolazi zbog nadmetanja molekula rastvorka koji se nalaze u
pokretnoj fazi sa molekulima pokretne faze koji su adsorbovani
na povrsSini nepokretne faze za aktivne centre nepokretne faze,
i interakcioni model, koji polazi od pretpostavke da do reten-
cije rastvorka dolazi prvenstveno usled interakcionih sila
rastvorak - pokretna faza. Po prvoj linearna zavisnost postoji
izmedu logaritma retencione konstante i logaritma koncentraci-
Je polarne komponente u pokretnoj fazi, a po drugoj, izmedu re-
ciprocne vrednoéti retencione konstante i koncentracije polar-
ne komponente u pokretnoj fazi. U krajnjoj definiciji nijedan

od modela ne povezuje retenciju rastvorka sa prirodom i sasta-
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vom nepokretne faze. U ovom poglavlju posebno je razmatrana

i relativna retencija rastvorka, tzv. selektivnost, koja je
nezamenl jiv faktor pri definisanju stepena razdvajanja u tec-
noj hromatografiji. U ovom poglavlju Jje takode data teorijska
osnova potrebna za shvatanje koncepta doprinosa funkcionalnih
grupa tzv. UNIFAC modela, pomolu koga se mogu racunati koefi-
cijenti aktiviteta rastvorka pri beskonacnom razblazenju u po-
kretnoj teénoj fazi hromatografskog sistema.

U poglavlju Eksperimentalni deo dat je opis instrumenata
i metoda korisSéenih u radu za eksperimentalno odredivanje re-
tencionih konstanti, kao i nac¢in kompjuterskog izracdunavanja
koeficijenata aktiviteta rastvoraka u pokretnoj fazi.

U poglavlju Rezultati i diskusija prikazani su i prodis-
kutovani rezultati koji su dobijeni uporedivanjem eksperimen-
talno odredenih retencionih velic¢ina i racunski dobijenih ko-
eficijenata aktiviteta u pokretnoj fazi. Pokazano je u tecno-
é¢vrstoj hromatografiji na normalnim fazama

- da retencija rastvorka u nepokretnoj fazi '@/(b u zavis-
nosti od promena koncentracije komponenata @ u binarnoj pok-
retnoj fazi, zadovoljava funkciju formalno identiénu Langmuir-
ovo]j adsorpcionoj izotermi,

- da kada je komponenta binarne pokretne faze iz reda pro-
ton- donor rastvaraca dolazi do kombinovanog mehanizma reten-
cije, odnosno da do vecéeg izrazaja dolazi mehanizam koji odgo-
vara mehanizmu u tec¢no-tecnoj (podeonoj) hromatografiji, a ma-
nje mehanizam koji se javlja u tecno-¢vrstoj (adsorpcionoj)
hromatografiji,

- da su kompeticioni i interakcioni model, dva u hromatog-
rafskom svetu usvojena modela, ekvivalentni i da se zasnivaju
na istom retencionom mehanizmu,

- da iako se retencija rastvorka u nepokretnoj fazi poko-
rava Langmuir-ovoj funkciji, relativna retencija rastvorka,
odnosno selektivnost je nepromenljiva sa promenom koncentraci-
je komponenata u pokretnoj fazi ili sa promenom prirode kompo-
nenata, tj. relativna retencija zavisi samo od hemijske struk-

ture rastvoraka koji se uporeduju.



Utvrdeno je da se koeficijenti aktiviteta rastvoraka u
pokretnoj fazi, 7?, radunati UNIFAC metodom i za slabo polar-
ne i vrlo polarne pokretne faze najbolje pokoravaju kvadrat-
noj jednac¢ini kada su funkcija promene koncentracije kompo-
nenata pokretne faze.

U tednoj hromatografiji na obrnutim fazama je pokazano:

- da se retencija rastvorka u pokretnoj fazi izvanredno
moZze imitirati racdunanjem koeficijenata aktiviteta, ako se
poseduju korektni UNIFAC parametri,

- da se uporedivanjem izracunatih Y? vrednosti i ekspe-
rimentalno odredenih retencionih konstanti moZe odrediti od-
nos faza, ® , hromatografskog sistema, koji je neophodan za
definisanje retencionog ponaSanja rastvorka u nepokretnoj fa-
zi.

Referenti Zele posebno da istaknu da se kandidat bavi o-
vom izuzetno vaznom problematikom duzi niz godina i da ima ob-
javljene znacajne naucne radove u medunarodnim Casopisima, kao
i saopStenja na medunarodnim simpozijumima. Ovom disertacijom
kandidat je pokazao izuzetno poznavanje najnovijih dostignuca
u oblasti hromatografije, ¢ime je dokazao sposobnost da samo-
stalno redava i veoma slovzcne naucéne probleme, kao i dobro po-
znavanje nauénih oblasti u koje zadire predmet istrazivanja
ove disertacije.

Rezultali do kojih je mr Slobodan M. Lomié¢ dosSao, predstav-
ljaju nov,originalan i znacajan doprinos oblasti analiticke he-
mije, u &iji okvir spada hromatografija, te stoga referenti
predlazu Savetu Tehnoloskog fakulteta u Novom Sadu, da rad mr
Slobodana M. Lomida, asistenta TehnoloSkog fakulteta u Novom
Sadu, pod nazivom "Tumadenje retencije rastvorka u tecnoj hro-
matografiji primenom koeficijenata aktiviteta" prihvate kao
tezu za sticanje akademskog stepena doktora nauka i da kandi-

data pozove na javnu odbranu.
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