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Odlukom Saveta Tehnoloikog f akul-teta, odredena j e Komlsl-
ja za ocenu uradene dokLorske dlsertacije kandidata Hr Slobo-
dana M. Lomi6a, BSistenLa TehnoloSXog fakulteta u Novom Sadu,
pod nazivom rtTuma6enje retencije rastvorka u te6noj hronatog-
rafiji primenom koeficijenata akti.vitetatr, u sastavu :

1 . Dr Slobodan Petrovi6, redovni profesor
2. Dr Paula Putanov, redovn j- prof esor
3. Dr BoZidar MiIi6, vanredni profesor

Komisija je pregledala doktorsku disertaciju kandidata
mr Slobodan Lomi6a i podnosl Savetu Tehnol-o5t<og fakulteta sIe-
deci

Doktorska diserLacija kandidata mr Slobodana M. Lomi6a,
asistenta TehnoloBkog fakul- Let,a Univer ziteLa u Novom Sadu, pod

nazj-vom "Tuma6enje retencije rastvorka u te6noj hromatografiji
primenom koefi.ei jenata aktiviteta'r izloiena j e na 1 1 9 strana i
sadrZl 25 tabliea, 1 4 sli,ka i 84 literaturna navoda. Rad j e po-
de l- j en u 7 poglavl ja: Uvod, Teori jski deo, Eksperi-mentalnl deo,
Rezultati i diskusi ja , Zalxlj u6ak, Literatuta, Pri-Iog.

U pogldvlju Uvod kandidat mr Slobodan M. Lomi6 ?azmaLra
op5ti retencioni mehanizam koji se javlja u te6noj hromatogra-
fj-ji l koJi je uzrok 6injenicl da je hromatograflja najefikas-
nija metoda za razdvajanje kompleksnih smeEa je-Of1i9nja.Polazi od

toga da jd u te6noj hromatografiji slstem sa6lnjen od te6ne po-
kretne faze, koja perkolira preko Svrste nepokretne faze I da

se molekuli ras t'voraka ko j i se nal aze u te6noJ f azL raspodel j u-



ju izmedu nepokretne i pokreLne f aze u jednom ravno tei,nom pro-
eesu koji se stalno naru5ava. 0d veli6ine ravnoteZne konstante
poiedlnih rastvoraka zavisi i mod razdvajanja sistema. Dalje,
kandldat prikazuje. da u zavisnosti od prlrode i sastava pok-
retne i nepokretne faze postoje dva tipa te6ne hromatografije

tedno-dvrsta i te6no-fe6na, a u zavisnosti od ve116ine polar-
nosti pokretne i nepokretne faze hromatografija na normalnlm
i hromatografija na obrnutim fazama. Kandidat ukazuje da je u-
ticaj te6ne pokretne faze na reteneiju, zbog njene relativne
jednostavnosti, dobro prou6en u literaturi, dok je uticaj vr-
1o kompleksne nepokretne faze nedovoljno ?azja5njen, hEjvise
zbog toga 5to j e to te5ko u6init,1 samo na osnovu retencionih
podataka. ZaLo kandidat stavlja sebi u zadatak da na osnovu
eksperimenl,alnlh reLencionih podataka i parametara koji defini-
5u pokreLnu fazu, a dobljeni su na osnovu podataka koji ne pri-
padaiu hromatografskom slstemu, ispita uticaj nepokretne faze
na retenciju u hromaLografsklm sistemima na normalnim i obrnu-
tim fazama.

U poglavlju Teorijska 
"azmatranja kandidat daje iserpan

pregled teorijskih razmat,ranja koja se odnose na te6no-6vrstu
hromat,ografiju na normalnim fazama 1 te6nu hromatografiju na
obrnutlm fazama. U te6no-6vrstoj hromatografijj- na normalnlm
fazama :.zdvaiaiu se kao najrealnlja dva modela, kompeticioni
model , koj 1 se zasnlva na pre tpos tavci da su interakcij e ras-
tvorak pokretna faza zanemarljive i da do reteneije rastvor-
ka do1az:- zbog nadmetanja molekul-a rasLvorka koji se nal-aze u

pokretnoj fazt sa molekul-ima pokretne faze koji su adsorbovanl
na povr5ini ne-pokreLne f aze za akt,ivne centre nepokretne f aze,
i interakcioni model, koji po1az:- od pretpostavke da do reten-
cije rastvorka dolazt prvenstveno usled interakcionih siLa
rastvorak pokreLna faza. Po prvoj llnearna zavisnost postojl
izmedu logaritma reteneione konstante i logaritma koneentraci-
je polarne komponente u pokretnoj fazi, a po drugoj, izmedu re-
cipro6ne vrednosti retenelone konstante i koneentraclje polar-
ne komponente u pokretnoj fazi. U krajnjoj deflnlciji nijedan
od modela ne povezuje retenciju rastvorka sa prlrodom 1 sasta-



vom nepokretne faze. U ovom poglavlju posebno je razmaLrana
i relativna retencija rastvorka, Lzv. selektivnost, koja je
nezamenljiv faictor pri definisanju stepena "azdvajanja u te6-
noj hromatografijj-. U ovom poglavlju je takode data teorijska
osnova potrebna za shvatanje koncepta doprinosa funkeionalnlh
grupa Lzv. UNIFAC model-a, poffiocu koga se mogu ra6unati koef i-
cijenti aktiviteta rastvorka prl beskona6nom "azblai,enju u po-

kretnoj te6noj faz:- hromatografskog sistema.
U poglavlju Eksperimentalni deo dat je opis instrumenata

i meLoda koriS6enih u radu za eksperimentalno odredivanje re-
tenclonih konsLanti, kao i na6in kompjuterskog Lzra6unavanja
koefieijenaLa aktivlteta rastvoraka u pokretnoj fazi.

U poglavlju Rezultati i diskusija prikazani su i prodis-
kutovani rezultati koji su dobljeni uporedivanjem eksperimen-
talno odredenih reLencionlh vel16ina i ra6unski dobijenih ko-
efi ci j enata akLivi Le La u pokre tnoj fazt . Poka zano j e u te6no-
6vrstoj hromatografijl na normal-nlm fazama :

da retencija rasLvorka u nepokretnoj faz:_ flO u zavls-
nosLi od promena koncen t raci j e komponenrtt" p u OinlrnoS pok-
reLnoj f azi, zad,ovol jarra f unkci ju formalno identi6nu Langmulr-
ovo j adsorpclonoj t,zotermi,

da kada je komponenLa binarne pokretne faze iz reda pro-
ton- donor rastvara6a dolaz:- do kombinovanog mehanizma reten-
ci j e, odnosno da do veceg Lz"ai,a ja dol aza mehan Lzam koj i odgo-
vara mehanizmu u tedno-Lednoj (podeonoj) hromatograffji, a ma-

nje mehantzam koji se javlja u te6no-6vrstoj (adsorpcionoj)
hromatografij i,

da su kompetlcioni i int,erakeionl model, dva u hromatog-
rafskom svetu usvojena model-a, ekvivalentni i da se zasnivaju
na istom reLencionom mehanizmn,

da lako se retencija rastvorka u nepokretnoj fazi poko-

rava Langmuir-ovoj funkciji , r€lativna retencija rastvorka,
odnosno selektivnost je nepromenljlva sa promenom koneenLracl-
je komponenata u pokretnoj fazi ili sa promenom prirode kompo-

nenata, tj. relativna retencija zavist samo od hemiJske struk-
ture rastvoraka koii se uporeduju.
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Ut,vr-deno je da se koel'icijcrrti aktiviEeta I'asLvoraka t.l

pokretnoj fazi, Tl, radunaLi UNIFAC metodom i za slabo polar-
ne 1 vrlo polarne pokretne faze najbolje pokoravaiu kvadrat-
noj jedpadlni kada su f.unkcija promene koncentr"acije kompo-

nenata pokreLne faze.
U te6noj hromatografiji na obrnutim fazama je pokazano:

da se reLencija rasLvorka u pokretnoj fazL Lzvanredno

rnoZe imitirati ra6unanjem koeflcijenaLa aktiviteta, ako se

poseduju korektni UNIFAC parameLri,
da se uporedivanjem tzradunatih TT vrednosti i ekspe-'1

rimentafno odredenih reLencionih konstanti moV.e odrediti od-

nos f aza, O , hFomatograf'skog sistema, koj i je neophodan za

deflnisanje retencionog ponaianja rastvorka u nepokretnoj fa-
z1 -

Referentl Zele posebno da lst,aknu da se kandidat bavi o-

vom tzvzeLno valnorn prot.rlemaLikom duZi nLz godina i da ima ob-

javljene zna6ajne nau6ne radove u medunarodnim 6asopisima, kao

i saopsLen ja na meclunarodninr slm pozi3umima. Ovom disertaciiom
kandldaL je pokazao i,zrtr,e:t,no poznavanje nainoviiih dostignu6a
u oblasti hromatograf i.le, dime je dokazao sposobnosL da samo-

sLalno r.eEava 1 veo1tl l;lo'/,ctta rr.ruiine probleme, kao i dot'r'o po-

znavanje naucnlh oblasLl u koje zadir'e predmet istralivanja
ove diserLacije.

Hezult aLi do kojitr je mr Slobodan M. Lomld doiao, predstav-

ljaju nov, originalan i znadajan doprlnos oblastl analiti6ke he-

mije, u 5iji okvir spada Lrromatografija, te stoga referenti
predlaZu Savetu Tehrrol-o5Xog flakulteta u Novom SaOu, da rad Er

Slobodana M. Lomi6a, dslstenta TehnoloEkog fakulteta u Novom

Sadu , pod nazivom rrTumaden j e retenciJe rastvorka u te6noJ hro-
matograflJi prluenom koeficijenata aktlvltetarr prlhvate kao

Lezu za stieanje akademskog stepena doktora nauka 1 da kandl-
data pozove na javnu odbranu-
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