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11l HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Virtuelna voda kao ekoloski resurs u poljoprivrednoj i industrijskoj proizvodnji u Republici Srbiji

IV HOPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HaBectu kpartak cazpskaj ca Ha3HAaKOM Opoja CTpaHa MoTJaBJba, CIUKA, IeMa, rpaduKoHa U CII.

Disertacija je napisana na srpskom jeziku, latiniénim pismom, na 170 strana i sadrzi 6 slika, 41
tabelu, 78 grafikona, 1 semu i 153 bibliografske reference.

Poglavlja od kojih se sastoji rad su Uvod, Pregled literature, Cilj rada, Radna hipoteza, Nau¢ni
doprinos, Materijal i metode rada, Rezultati rada i diskusija, Zaklju¢ci, Spisak literature i
Biografija.

Sadrzaj doktorske disertacije:

Prvo poglavlje: Uvod (1.-10. strana)
e Podela voda u Republici Srbiji
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e Kisno-snezni rezim vodenih tokova Republike Srbije
Drugo poglavlje: Pregled literature (11.-40. strana)

e Voda kao prirodni resurs

e Vodnicilj (,,The Water Goal®)

e Virtuelna voda

e Upravljanje vodnim resursima

e Trgovina vodom

e Trgovina virtuelnom vodom

e Vodeni otisak (The Water Footprint)

e Struktura vodenog otiska

e Voda u biljnoj proizvodnji

e Voda u stocarskoj proizvodnji

e Komparacija vodenog otiska zivotinja i biljnih proizvoda u odnosu na hranljivu vrednost
e Ukupan vodni otisak Zivotinjske proizvodnje
e Voda u prehrambenoj industriji

e Podzemne vode i akviferi

e Vodna bezbednost

e Strategija vodenog otiska u Republici Srbiji

Trece poglavlje: Cilj rada (41.-42. strana)

Cetvrto poglavlje: Radna hipoteza (43.-44. strana)

Petp poglavlje: Nau¢ni doprinos (45.-46. strana)

Sesto poglavlje: Materijal i metode istraZivanja (47.-51. strana)

e Materijal istrazivanja
e Metode istrazivanja

Sedmo poglavlje: Rezultati rada i diskusija (52.-151. strana)

e Struktura poljoprivredne proizvodnje u Republici Srbiji

e Poljoprivredno zamljiste

e Proizvodnja vaznijih ratarskih kultura u Republici Srbiji (2013-2017)
e Proizvodnja pSenice

e Proizvodnja kukuruza

e Proizvodnja Secerne repe

e Proizvodnja suncokreta

e Proizvodnja soje

e Proizvodnja uljane repice

e Proizvodnja duvana

e Proizvodnja vaznijih povrtarskih kultura u Republici Srbiji (2013-2017)
e Proizvodnja krompira

e Proizvodnja pasulja




Proizvodnja kupusa i kelja

Proizvodnja paprike

Proizvodnja paradajza

Proizvodnja sto¢ne hrane u Republici Srbiji (2013-2017)

Proizvodnja lucerke

Proizvodnja deteline

Proizvodnja kukuruza za krmu

Proizvodnja znacajnijih vocarskih kultura u Republici Srbiji (2013-2017)
Proizvodnja jagoda

Proizvodnja jabuka

Proizvodnja §ljiva

Proizvodnja visnje

Proizvodnja maline

Proizvodnja grozda

Proizvodnja zivotinja i animalnih proizvoda u Republici Srbiji (2013-2017)
Vode zahvacene u proizvodnim procesima

Vode ispustene u proizvodnim procesima

Sivi otisak nekih poljoprivrednih kultura u Republici Srbiji

Izvoz nekih poljoprivrednih proizvoda i proizvoda prehrambene industrije iz Republike Srbije

Osmo poglavlje: Zakljuéak (152.-154. strana)

Deveto poglavlje: Spisak literature (155.-170. strana)

Deseto poglavlje: Biografija (171. strana)

BPEJHOBAIBE INOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

U uvodnom delu, kandidat je analizirao vodu sa aspekta prirodnog resursa, koji se neprestano
Kkoristi i postepeno kontaminira biljnim, zivotinjskim i humanim otpadom i debrijem u funkciji
razvoja urbanih podrucja i znacajnog povecanja koli¢ine organskog otpada u vodenim tokovima,
koji prevazilaze autopurifikacioni kapacitet same vode, objasnjava specificnosti ekonomskog
vodnog deficita te analizira globalnu raspodeli vode na planeti, kao i hidrolosko stanje u
Republici Srbiji. Objasnjava aspekte zdravstveno bezbedne vode, virtualne vode i njenih
sastavnih komponenti, plavog, zelenog i sivog vodenig otiska.

U okviru pregleda literature, kandidat je kvalitetno analizirao adekvatne nauc¢ne i strucne
publikacije relevantne za ekoloske i socio-ekonomske aspekte zadate teme, te izneo istorijske
Cinjenice 1 legislative, koje se odnose na problem vodnog otiska. Kandidat je pokazao adekvatno
poznavanje problematike i savremenih tokova nauénih istrazivanja

Prakti¢ni cilj i ocekivani rezultat ovoga rada, kandidat je definisao u smislu analize izvoza
virtuelne vode u sastavu znacajnijih izvoznih proizvoda iz Republike Srbije, na osnovu analize
petogodiSnjih proizvodnih i1 izvoznih rezultata, kao i1 analize potroSnje zelene i plave vode,
poboljsanja poljoprivrednih rezultata u smislu koriS¢enja segmenata ukupnog vodenog otiska te
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ekoloskog aspekta vezanog za zahvatanje i sivi otisak otpadne vode, koji je znacajan za vodnu
bezbednost i samoodrzivost Republike Srbije. Kandidat je uocio da u Republici Srbiji ne postoji
pravna regulativa, kojom bi se definisala vrednost virtuelne vode, a samim tim ni sistem
monitoringa njenog rezima, te je jedan od ciljeva rada i odredivanje parametara koji bi doprineli
ustanovljavanju ove legislative i vodnoj samoodrzivosti Republike Srbije.

Osnovna hipoteza, koju je kandidat postavio jeste da proizvodnja poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda u Republici Srbiji, te izvoz istih treba da rezultira dovoljnim obimom informacija koje
¢e ukazati na znacaj virtuelne vode Rezultati analize treba da ukazu na znacaj inkorporiranja
ovog segmenta u zakonski okvir ¢iji je predmet odrzivo upravljanje vodnim resursima. Prema
posebnoj hipotezi, moguée je pronaé¢i dovoljno informacija koje ¢e ukazati na potrebu
racionalnije potroSnje vode kroz prikaz plavog, zelenog i sivog otiska, sa posebnim akcentom na
sivi otisak koji ukazuje na koli¢ine otpadnih voda kroz procese proizvodnje i prerade.
Prilagodavanjem uvozno-izvozne politike, kao i odredivanjem i pracenjem neto iznosa virtuelne
vode, nasa zemlja moze saCuvati znacajne koli¢ine domace vode Oc¢ekivani rezultat istrazivanja
je utvrdivanje parametara koji bi omogucili donosSenje dugorocne strategije upravljanja vodenim
telima, kako bi se obezbedile dovoljne koli¢ine vode budu¢im generacijama i obezbedila vodna,

a time i prehrambena samoodrzivost Republike Srbije.

U cilju dobijanja reprezentativnih rezultata, pri realizaciji istrazivanja i donosenju zakljucaka ove
disertacije, kandidat je kotistio slede¢e nau¢ne metode: metod nau¢nog posmatranja i nau¢nog
ispitivanja, metod prikupljanja i obrade podataka, apstrakciju, konkretizaciju, indukciju,
dedukcija, specijalizaciju, generalizaciju, komparaciju, analizu, sintezu i integraciju. Koris¢eni
metodi analize ukljuéili su: sekvencijalnu analizu, pri ¢emu su proucavani podaci vezani za
pojedina¢ne aspekte vodnih tela i proizvodnih procesa; strukturnu analizu predmeta istraZivanja,
pri ¢emu su analizirane transformacije vode; komparativnu analizu, kojom su poredeni dostupni
podaci vezani za razli¢ite svetske ekonomije, proizvodne procese, dostupnost kvalitetne vode i
zivotnu sredinu; kauzalnu analizu, kojom su istrazivani uzroci promena u svetskom trzistu
virtuelnom vodom, faktorsku analizu, koja pobliZe istrazuje uticaj pojedinacnih Cinioca prometa
vode i faktora Zivotne sredine. U uvodnom delu su metodom deskriptivne analize opisane
osobine predmeta istrazivanja, evidentiranjem postojecih karakteristika, do je eksplikativnom
analizom postignuto je dublje razumevanje problematike, njenih procesa i meduzavisnosti
sastavnih delova, te data kvalitativna i kvantitativna osnova kao i moguce posledice. Istrazivanja
su dokumentovana analizom dokumenata, podacima o izvorima, proverom sadrzaja i forme i
valorizacijom podataka u funkciji istrazivanja. Tokom izrade doktorske disertacije, kandidat je
koristio nauc¢nu i struc¢nu literaturu, u procesu detajnog upoznavanja sa problematikom vodenog
otiska i virtuelne vode kao pojma, njihovih realnih zakonitosti na globalnom i lokalnim nivoima,
znacaja u sferi raspoloZivosti vode 1 svetskih ekonomija. U procesu sagledavanja istorijskih
promena, koristio je podatke koji su navedeni u validnim i recenziranim nau¢nim radovima, kao 1
one koje su iznele referentne komisije svetskih organizacija. Analiza proizvodnih procesa u
oblasti poljoprivredne i industrijske proizvodnje u Republici Srbiji, te uvozno-izvozne politike
vezane za proizvode i u njima sadrzanu vodu u vidu sukcesivnih kaskada transformacija
segmenata vodenog otiska u Srbiji je vrSena na osnovu dostupnih statistickih podataka
Republickog zavoda za statistiku Republike Srbije (2014.- 2018).

Kandidat je analizirao strukturu poljoprivrednog zemljista u Republici Srbiji kao i trendove
njegovog koriS¢enja, kao oranice i baste, trajne zasade, voc¢njake, vinograde, rasadnike, livade i
pasnjake, kao 1 udeo ugarnog zemljiSta. Analizom petogodiSnjih podataka utvrdio je da su na
orani¢nim povr§inama najviSe zastupljene Zitarice i to sa 68%, zatim industrijsko bilje sa 14% i
krmno bilje sa 10%, dok su sve ostale grupe useva zastupljene ukupno sa oko 8%, kao i da se
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povrsine pod paSnjacima i livadama tokom ispitivanog perioda (2013.-2017. godina) u ukupnoj
povrsSini smanjene za 13,5% (gotovo za 100 000 ha) te da od stalnih zasada voénjaci ¢ine 88% sa
tendencijom povecanja povrsine za oko 12%

Detaljno su analizirani podaci vezani za uzgojnu povrsinu, proizvodnju i prinos vaznijih ratarskih
kultura (psSenice, kukuruza, Secerne repe, suncokreta, soje, uljane repice, duvana), vaznijih
povrtarskih kultura (krompira, pasulja, kupusa i kelja, paprike, paradajza), sto¢ne hrane (lucerke,
deteline, kukuruza za krmu), znacajnijih vocarskih kultura ( jagoda, jabuka, sljiva, visanja,
maline, grozda) i Zivotinja i animalnih proizvoda u Republici Srbiji u periodu od 2013. do 2017.
godine. Rezultate analize ovih podataka, kandidat je koristio da bi izraunao koli¢inu virtuelne
vode za ispitivane proizvode.

Analizom koli¢ina 1 porekla zahvacene vode, kandidat je utvrdio da ispitivani petogodiSnji period
pokazuje gotovo sedmostruko povecanje koli¢ine zahvacenih podzemnih voda u
poljoprivrednom navodnjavanju, kao 1 poorast koli¢ine zahvacenih voda iz akumulacija, dok se
se koli¢ina vode iz vodotokova 1 vodovodnog sistema tokom ispitivanog perioda smanjila.

Kandidat je, analizom dostupnih podataka, tokom ispitivanog petogodiSnjeg perioda, utvrdio
ukupne koli¢ine ispustenih otpadnih voda i koli¢ine koje su precis¢ene, te uocio trend povecanja
koli¢ine ispuStenih otpadnih voda, pra¢en trendom znacajnog smanjenja koliCine preciS¢enih
voda, Cije se procentualno ucesce kreée od 4-5 % od ukupno ispustenih (sivih) voda.

Kandidat analizira elemente koji mogu ugroziti vodnu i prehrambenu stabilnost Republike Srbije,
kao Sto su gubici na vodovodnoj mrezi od oko 35%, zbog neodrzavanja infrastrukture, nedostatak
1 neodrzavanje uredaja za preciS¢avanje voda, ispusStanje otpadnih voda bez preis¢avanja u
recipijente, navodnjavanje na veoma malom broju povrSina, kao indikatore ¢injenice da iako je
Republika Srbija prividno bogata vodama, njen vodni rezim niti je sasvim stabilan, niti ima
kapacitet da izdrzi neracionalnu upotrebu dostupne vode zadovoljavajuceg kvaliteta.

Opseznom analizom dostupnih podataka vezanih za izvezene proizvode iz Republike Srbije u
periodu od 2013. do 2017. godine, kandidat je izracunao ukupno izvezenu virtualnu vodu tokom
ispitivanog petogodiSnjeg perioda, u sastavu izvezenih proizvoda, te utvrdio trend povecanja
njene koli¢ine. Kandidat je uocio i da proizvodi mesne industrije znacajno doprinose naruSavanju
vodnog bilansa i kvaliteta vodenih masa, putem povec¢anog izvoza, velikih koli¢inama izvezene
virtuelne vode iz Republike Srbije, kao i velikog sivog otiska, vezanog za proizvodnju Zivotinja.

Zakljucci koje je kandidat izneo su u skladu sa dobijenim rezultatima.

Vi

SAK/BYYIIM OAHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA

Zakljucei rada isticu da Republika Srbija izvozi virtuelnu vodu u koli¢inama koje nisu
racionalne, kako sa aspekta ekonomske, tako ni sa aspekta ekoloSke odrZivosti, te da bi
pravilnom proizvodnom i izvoznom politikom, bilo moguée znacajno doprineti oCuvanju, a
moZda i parcijalnoj restauraciji vodnih resursa Republike Srbije.




7

Vil

OINEHA HAYMNHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA

Rezultati istrazivanja prezentovani su i tumaceni adekvatno. Kandidat je rezultate dobio pravilno
odredenim metodama istrazivanja, koje su navedene u poglavlju Materijal i metode rada.

VI

KOHAYHA OHEHA NOKTOPCKE JUCEPTAIHUJE/JOKTOPCKOI' YMETHHUYKOI'
INPOJEKTA:

Jla 1mu je OKTOpCKa aucepTanyja HamucaHa y CKIaay ca 00pasioKemheM HaBEJCHUM Y MPHUjaBH
TeEME

DA

Jla m1 oKTOpCKa qUcCepTaIHja/IOKTOPCKH YMETHUYKHU MPOjeKaT CaapKU CBE OMTHE €IEMEHTE

DA

[To yemy je mOKTOpCKa AMcepTalnja/JOKTOPCKA YMETHHYKH IPOjeKaT OPUTHMHAIAH JOTPUHOC
Hayll{, OJTHOCHO YMETHOCTH

Istrazivanja u okviru ove disertacije, uz primenjen multidisciplinarni pristup analizi i reSavanju
problema, prva su takva na prostoru Republike Srbije. Rezultati istrazivanja i komparativni
prikaz razli¢itih aspekata problematike rezima virtuelne vode na teritoriji Republike Srbije, sa
osvrtom na ekoloSke i ekonomske elemente, omogucili su uocavanje nepostojece politike
upravljanja plavim, zelenim i sivim sastavnim segmentima vode kao opsteg dobra.

Analiziranjem kori$éenja razli¢itih segmenata vode i kreiranja specifi¢nih vodenih otisaka, a u
kontekstu iznalazenja adekvatnih reSenja, izlozeni su predlozi prilagodeni konkretnoj teritoriji
sa svim njenim specificnostima, koji sa aspekta ekoloske odrzivosti, ekonomske odrzivosti, kao
i vodne samoodrzivosti Republike Srbije, mogu rezultirati adekvatnijom upotrebom vodnog
resursa, sa posebnim akcentom na uvozno-izvoznu politiku u oblastima poljoprivredne i
industrijske proizvodnje.

Hepocranu nokropcke aucepTanuje/JOKTOPCKOT YMETHUYKOT MpPOjeKTa M HUXOB YTUIA] HA
pe3ynTaT UCTpaKUBaAka

Nisu utvrdeni nedostaci, koji bi uticali na rezultat istrazivanja.

MPEJUIOT:

Ha ocHOBy ykymHe olleHe IucepTaluje, KOMUCHja Mpeanaxke Ja ce JOKTOpCKa JucepTanuja
MIPUXBATH, a KaHIUAATy 0J100pH o10paHa.

[NHOTIINCH YIAHOBA KOMUCHUJE

Prof dr Tamara Galonja Coghill
Doc dr Radivoj Prodanovi¢
Prof dr Ruzica Mici¢
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HATTOMEHA: Unan KoMHCH]e KOjH HE KEJIH J]a MOTIHIIE U3BEIITAj jep Ce HE CIaKe Ca MUIILJbEHEM
BehurHe YIaHOBa KOMUCH]E, TyXKaH je J1a yHece y U3BEITaj 00pa3IoKemhe OJHOCHO pa3iiore 300T KOjux
HEC XKCJIN Oa MNOTIINIIC I/I3B€LHTaj.




