YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Tama Bpe3o-bBopjaH, TunuI. HHK. TEXHOJIOTHje - MacTep

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOjd je IMEHOBAaO KOMHUCH]Y
05.07.2019. HacraBao-Hay4yHO Behe TexHomomkor dakynrera, YHuBep3urera y HoBom Cany.

2. CacraB KOMHCHje Ca HAa3HaKOM MMEHA W TPEe3UMEHa CBAaKOI UilaHa, 3Bama, Ha3WBa YK HAydHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (pakyyTeTa, YyCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

» ngp 3opuua CrojanoBuh, nouenrt, Texnoiomko-urxewmepcke xemuje, 01.10.2017.,
Texunonomku paxynrer HoBu Can, Yausepauter y HoBom Cany, npenceHuk

» np 3Bonumup CyrypoBuh, penoBuu npodecop, [IpumemeHe u HHKCHEPCKE XeMHUje,
23.01.2003., Texunonomku dakynretr HoBu Can, Yausepsurer y HoBom Caxy, MeHTOD

» nap JoBana Koc, Hayunu capanuuk, BbuotexHuuke Hayke-IIpexpaMOeHO HHKEHEPCTBO,
28.10.2015., Hayunm wHCTHTYT 3a mnpexpamOene texHosordje y Hosom Cany,
Yuusep3utet y HoBom Cany, wian
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11.07.1985., CapajeBo, bocna u Xepuerosuna
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Texnonmomkn ¢akyarer Hou Can, VYuuBep3uter y Hosom Cany, IIpexpambeno
HHKEWHePCTBO, cMmep: KoHTposa kBajiuTera, AUIUIOMHPAHH HHXKEHEP TEXHOJIOTHje-MacTep
(meroroauiime NHTErPUCAHE CTYAHje€)
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2009. roquna, IlpexpamM0eHo HHKEHEPCTBO

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0iacT u 1atyMm onopaHe:
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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

OnpehuBame BurammHa b;, b, u bB; mnpuMeHoM XpoHOMOTeHIHMOMeTpHje H
XPOHONOTEHIHOMEeTPHjCKe CTPUIIMHT aHATH3e

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

JlokTopcka icepranyja KaHauaaTa JUInl. MHxK.-Mactep Tame bpe3o-bopjan u3noxena je y mecr
MOTJIaBJba!

VBox (ctp. 1-2),

Teopujcku meo (ctp. 3-52),
Excnepumentansau geo (ctp. 53-64),
Pesynratu u quckycuja (ctp. 65-144),
Bakspyqnu (ctp. 145-147),
Jlureparypa (ctp. 148-161).

ook wnpE

JlokTopcka nucepranuja Hamucana je Ha 161 crpanuim A4 dopmarta, ca 40 cnuka, 33 tabene, 3 meme u
143 nuteparypHa HaBoma. KibyuHa mokyMeHTaIdjcka ndopmalmja je HamucaHa Ha CPIICKOM U CHIJICCKOM
JE3UKY U MPUJIOKEHA j¢ Ha KPajy JOKTPOCKE AUCEpPTAIlH]E.

V BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

V mornaBiby YBOJ JaTa je OCHOBHA IojieJla BUTAMMHA, 3HAa4yaj BUTaMMHA y JbYJCKO] UCXPAaHU U IJIaBHE
OMOXeMHjCKe yIIore BUTAMUHA y JbYJCKOM opraHu3My. [IpeacTtaBibeHu cy Hajuemhu y3poLH U NOCIEIHLE
neuIujeHInje OBHMX MHUKPOHYTpHjeHaTta Koja Jbyad. Takohe, y OBOM Jely yKa3aHO je Ha 3HA4Yaj
onpehuBama BUTaMHMHA Y XpaHH M BUTaMHHCKHAM JOJAlMMa HMCXpaHW, C 003MPOM Ha HUXOB 3HA4a] y
Metabonu3my. HanpapibeH je KpaTak OCBPT Ha HEKe OJ] PEJIHOCTH eICKTPOaHATMTHYKHX MeToa. Ha kpajy
YBOJHOT JIeNia, HCTAKHYT je LIWJb HCTPAXUBAKba CIPOBEICHUX Y OBOj JUCEPTALHUjH, JATH CYy BUTAMUHHU KOjH
cy o1abpaHy Kao IpeMET UCTPAXKKBakbha, Ka0 U TEXHUKE KOje Cy Y Te CBpXE MPUMEHHBaHE.

Teopujckm 1geo ce cacroju oJ JBa TeMaTcka jejia. Y TPBOM Jeily Jara je Mojeila U OCHOBHE
KapakTepUCTUKe KOMIUIeKca BUTaMuHa b U JerasbHuje cy onucanu ButamuHH by, B, u b3. Omucana je
XEMHjCKa CTPYKTypa, MPEJCTaB/beH je OHONOTeHIMjal U (U3MYKO-XEMHjCKEe 0OCOOMHE CBAaKOI' BUTAMHHA.
HageneHu cy OCHOBHHU M3BOPH BUTAMHHA U BbUX0BA CTAOMIIHOCT y XpaHu. C 003UpoM Ha 3HA4aj KOjU UMajy
y Merabonu3My, ONHMCaHa je HHXOBa amncopIliyja y UPeBHMa M TPAHCHOPT KpPO3 JbYACKH OpraHu3aM,
MeTaboJIM3aM CaMUX BUTaMHMHA K20 U BbUXOBE METabOJIMUKe yIore.

VY npyroM peiy OBOTI' IOTJIaBJba, NPEACTABIEEHE Cy aHAJIUTHUYKE METOJIE KOje ce KOPHCTE 3a olpehuBame
ButamuHa b;, b, n Bb;. [lerasbHuje je ommcaHa BHCOKONPHUTHCHA TeuHa Xpomarorpaduja kao Hajuemthe
IpUMelUBaHa TEeXHUKa 3a oxapehuBambe BuTamMuHA b Tpyne, koja je yjenIHO NpHMEmEHa M Kao
KOMIIapaTMBHa MeToJa y OBOM  HCTpaxuBamy. IlocebHa mormaBiba cy mocBehieHa U
XPOHOTIOTCHIIMOMETPH]CKOj aHAIM3H U XPOHOIIOTEHIIMOMETPH)CKOj CTPHUITMHT aHAJTU3M KAa0 TeXHUKaMa Koje
Cy NPHUMEHEHE y OBOM HCTPaXUBamy. Y OKBUPY IOTIOIIAB/ha O XPOHOMOTEHIIMOMETPH]CKO] CTPHUITHHT
aHaJIM3W, TIOCeOHO je OmmMcaHa aJCOPIIIMOHA XPOHOMOTCHIIMOMETPHUjCKA CTPUIIMHT aHanmm3a. Takohe, y
OBOM JIeNIy je JaT W mperiie[] 00jaB/beHHX pajioBa W3 0o0jacTu aHanmuThke ButamuHa by, b, u b, ca
JIUTEPATYPHUM HABOJIUMA.

Y  EkcnepMMeHTAJHOM Jedy OIlMcaHa je€ HMHCTpyMEHTanMja Kkoja je  kopumheHa Yy
XPOHOMOTEHITMOMETPH]CKOj aHAIN3U U aJCOPIIHNOHO] XPOHOIIOTEHIINOMETPH]CKOj CTPUITMHT aHAJIM3H, Kao
W MHCTpYMEHTallMja 32 BHCOKOIPHUTHUCHY TeuHy xpomartorpadwujy. HaOpojanu cy xopumthenn npubop u
nocyhe, xemukanuje u pearencu. OnucaHa je NpUIIpeMa CTaHJapAHUX PAacTBOpPAa M paJHHUX pPacTBOpa.
JletasbHO Cy M3JI0XKEHHW IOCTYILM IPHUIIPEME eNIEKTPOJa, Kao M ONTHMH3aluje ¥ Bajauganuje Meroga. Y
OBOM IIOIVIaBJbY j€ IOCTYNHO OIMCaHa M IpHIIPEMa PEalHUX y30paka MYJTHBUTAMHUHCKHX JOjAaTaka
HCXpaHH.




VY nornaspy Pe3yjJraTm M IMCKYyCHja jacHO W CHCTEMAaTHYHO CY IPUKa3aHH PE3YJTaTH H3BEICHE
onTUMU3aIMje MeTona 3a ogabpane Burtamune. C 003upoM na cy ButamuH b; u b; ogpehuBanm meromama
aJICOPIIIOHE XPOHOIIOTCHIIMOMETPHjCKE CTPHUIIMHT aHajJW3e, ONTHMH3alfja MeToja je oOyXBaTHWia:
WCIUTHBAmkC yTUIaja BPCTE, KOHIEHTpaIuje M BpegHocTH PH momMohHOr enexTponuTa, MOTEHIIHjaia
aKyMmyJalyje, BpeMeHa akyMmyJanuje, IeOJbHMHE TaHKOCJIOJHE J>KHUBHHE EJIEKTPOAE Y LMY onabupa
ONTHMAJIHUX MapamMeTapa W yTUIaj CTpyje pacTBaparma JeNo3uTa Ha aHaJMTUYKU CUTHal BUTaMuHA. Kako
je ButamuH b, onpehuBaH METOJOM XpPOHOIIOTEHLIMOMETPHjCKE aHajHM3e, ONTHMHU3allMja YCiIoBa ce
cacrojaja OJ: WCIHTUBama YTHIAja BPCTEe M KOHLEHTpalHje IOMONHOT eNeKTPOJINTa, ITOYETHOT
MOTEHILMjajla Ka0 M Oofadupa ONTHMATHHMX BPEOHOCTH W WCIHMTHBAIE YTHI@ja pEIyKIHOHE CTpyje Ha
AQHAIMTHYKY CUTHAJl aHaNuTa. Y Ciydajy oipehuBama BUTaMHHa b, mpuMeHOM pajHe eneKkTpoje y BUAY
IpOLECHE NOCYIe O/ CTAKJIACTOT YIJbEHHUKA, HCIIUTAH je U YTHIIaj aKTUBHE IOBPIIMHE paJHe eJIeKTPoIe Ha
AQHAJIUTUYKY CHT'HAJI BUTAMHHA.

VY OKkBHpY BanHMIalMje METOAa y HCTOM IIOIVIABJbY, NPUKa3aHH Cy Ne()HHUCAHM OIICEe3U JIMHEAPHOCTH,
onpeheHe BpeJHOCTH IpaHUIIE ICTSKIMje U TPaHHLEe KBAHTHTATHBHOT OpehuBama, NPEHU3HOCT METOAA U
pe3ynTaTH UCIHMTHBAHE CEICKTUBHOCTH. Pa3BHjeHe MeToze cy IpuMemeHe 3a oapehuBame ButamuHa by, b,
u b3 y peannum y3opimma, MynTTHBUTAMUHCKUM JOJalMMa HCXPaHH, @ TAYHOCT je MOTBpleHa mapajeTHuM
aHanM3aMa W3BEJICHMM IIPUMEHOM BHCOKONPHUTHCHE TeuyHe xpomarorpaduje. Canpkaju BHUTaMUHA
JI00WjeHn TPUMEHOM pa3BHjEHUX METOJa CTAaTUCTHUKK cy mnopeheHnm ca pesynratiMa J00ujeHUM
NPUMEHOM BHCOKOIIPUTHCHE TEYHE Xpomarorpaduje ¥ JEKJIApUCaHUM caap)KajuMa oOJl CTpaHe
mpousBolaua, MpUMeHOM t-TecTa ymapeHHUX BPeIHOCTH.

Ha ocHOBy noOujeHuX pesynraTa U HBHXOBE ANCKYCH]j€, jaCHO W KOHIIM3HO CY M3BEACHH 3aK/by4lH, KOjU
Cy U3BEJICHN U3 PE3yJITaTa HCTPaKUBaha U3BEACHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE JHCEpTanyje.

[Mocnenmwe mornassbe, JIutepartypy, unne 143 nuteparypHa HaBoJa, KOjU Cy KOpHITNEHN TOKOM ITHCAmba
aucepranuje. M300p nmTeparype je akTyenaH M y MOTIYHOCTH OOyXBaTa pelicBaHTHE M3BOPE BE3aHE 3a
MIPOyYaBaHy TEMaTHKY.

VI CIIMCAK HAYYHMX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJLEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

M23 — Pag y mehynapoasom yaconucy:
1. Brezo, T., Stojanovié, Z., Suturovi¢, Z., Kravié, S., Kos, J., Purovié, A. (2015). Simple, rapid and

selective chronopotentiometric method for the determination of riboflavin in pharmaceutical
preparations using glassy carbon electrode. Acta Chimica Slovenica, 62 (4), 923-931.

M24 — Pan y yaconucy Mel)yHapoaHor 3Hauaja BepupuKoBaHOT MOCEGHOM OJIYKOM :
1. Brezo, T., Stojanovi¢, Z., Suturovi¢, Z., Kravi¢, S., Kos, J., Milanovi¢, S., Purovi¢, A. (2016).

Direct chronopotentiometric analysis of riboflavin using a glassy carbon vessel as the working
electrode. Acta Periodica Technologica 47, 143-151.

M33 — Caonmreme ca MehyHApOAHOT CKYIIA INTAMIIAHO Y HEJTHHH
1. Brezo, T., Stojanovi¢, Z., Suturovié, Z., Kravi¢, S., Kos, J., Milanovi¢, S., Purovi¢, A. (2016).
Chronopotentiometric study of riboflavin using glassy carbon working electrodes in the form of
disc and process vessel. Proceedings. 23th Young Investigators” Seminar on Analytical Chemistry,
YISAC 2016, June 28th — July 1st, University of Novi Sad, Faculty of Science, Novi Sad, Serbia,
50-54. (M33)

M34 — Caonmreme ca Me)yHaApOAHOT cKyNa IITAMIIAHO Y U3BOAY:

1. Brezo, T., Suturovié, Z., Kravi¢, S., Stojanovi¢, Z., Milanovi¢, S., Purovi¢, A. (2016).




Electrochemical stripping analysis of thiamine using a mercury film electrode. 3. International
Congress “Food Technology, Quality and Safety” and XVII International Symposium “Feed
Technology”, October 25 — 27, University of Novi Sad, Institute of Food Technology, Novi Sad,
Serbia, 74-74.

3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPA’KUBAIbA

Jobujenn pe3ynTaTtu ce MOTy CyMUpPATH Kpo3 ciienehe 3aKkJbydKe:

VY 0BOj IOKTOPCKO] IWCEPTAalHju, pa3BHjeHEe Cy EJIEKTPOaHAJIUTHYKEe MeTonme 3a onpehmBame
mojenuHuX BUTamMuHa b rpyme. 3a ompehuBame BuTammHa b; m b3, mpuMemeHa je TexHHKa
aJICOPIIIIOHE XPOHOIIOTeHITMOMeTpHjcke cTpunuHr aHanmse (AdHSA) Ha TaHKOCIOjHO] )KUBHUHO]
SIIEKTPON Kao pajgHOj eNeKTPOAH, a 3a onpehuBame BUTamMHHA b, XpOHONOTEHIHOMETpH)jCKa
anann3a (HA) Ha miaHapHOj IUCK €JNEKTPOIM M €JIEKTPOIU y BUAY IpOLECHE mocynae, ode o
CTaKJIaCTOT yI'JbEHHUKA.

OnTtuMmuzampja  MeToja  IoApa3yMeBala  je  HCIHUTHBAKE  yTHIAja  Haj3HAYAjHHjUX
eKCIIEPUMEHTAHUX (DakTopa Kao MITO Cy BPCTa, KOHIEHTpamnuja u BpeaHoct pH momohuor
CJICKTpOJIUTa, TNOTeHIMjan akymynamuje y AdHSA, modetHu noreHmmjan y HA, Bpemena
aKymyJaigje, neOJbUHE TaHKOCHOjHe wuBHHE einektporae y AdHSA, xao um yrtumaj crpyje
pactBapama aeno3uta y AAdHSA u penykimone crpyje y HA. Y cnyyajy onpehusama ButamuHa
b, nprMeHOM pajiHe eIeKTpo/ie y BUAY MPOLECHE MOCYyIe O] CTAKJIACTOT YrJbeHHKA, UCITUTaH je U
yTUIIa] aKTUBHE IMOBPIIMHE pajJHE €JCKTPOAE HAa aHAJUTUYKW CUTHAJ BUTaMHUHA. Banupaiwuja
MeTona oOyxBaTtana je aeduHHcame orcera JIMHEAPHOCTH, ojpehuBambe BPEIHOCTH TPAHUIIC
JICTeKIMje W TpaHHIle KBAHTHUTATUBHOT oOJpehuBama, OLEHY MNPEIM3HOCTH, HCIUTHBAKBE
uHTepdepeHiirja 1 MOTBPILY TAYHOCTH.

Onrosapajyhu ekcriepuMeHTaIHH YCIOBH 3a oapehuBambe ButamuHa b; mpumenom AJHSA Ha
TaHKOCJIOJHO] JKUBUHOj enekrpomu cy Ommm: 0,2 mol/l murpatau mydep Bpemnoctu pH 6 kao
IMOMONHU eNeKTPONUT, TMOoTeHnWjan akymymandje -1,313 V, Bpeme akymymarmje 50 S mpu
Ir(hY3UOHAM YCIIOBHMA MPEHOCA Mace M CTpyja pacTBapama Jerno3uTa y unrepsaiy 1,9 — 6,1 pA.
JHobpa nuHeapHOCT aHAJUTHYKOr CUTHala BUTaMHHA b, ocTBapeHa je 3a omcer canpxaja on 5 —
50 mg/l. PenpoayKTUBHOCT METO/E, M3pakeHa Kao pelnaTuBHA craHgapaHa jaeBujanuja (RSD)
n3Hocuna je 2,85%. Yrephena je rpannna gerekunje on 1,64 mg/l. Cmerme ox cTpaHe BUTaMUHA
b, jaBsbasie cy ce IpH HEroBoj JeBeTOCTpYKO Behoj KOHLEHTPAIMjH O/l KOHLIEHTpAIMje BUTAMUHA
B, a ox1 cTpane BuTamuHa b3, TeK IpH BETOBOM JIBaHACCTOCTPYKO Behiem caapxkajy.

VYCBOjeHH eKCIepUMEHTAlIHK Mapamerpu 3a ojpehuBame ButammHa b, npumenom HA Ha
IUTAHAPHO] JUCK EJEKTPOIH O] CTAaKJIacTor yribeHuka cy owmu: 0,025 mol/l xiopoBojoHHYHA
KHCeMMHA Kao MOMONHHU enekTponuT, ununujaiau noreHimjain 0,023 V u crpyja peaykumje y
orncery ox 0,8 pA nmo 4,2 pA. Ilpu onTuManHuUM yclIoOBMMa aHajiu3e, JoOujeHa je aoOpa
JMHEAPHOCT aHAMTHYKOT CHTHAIA BUTaMuHa 3a oticere canpxaja 0,2 —2 mg/l, 2 — 12 mg/l u 10 —
70 mg/l. PerpoaykTHBHOCT METO/I€ U3HOCHA je 3,16%, u3pakena kao RSD, a rpanuia aerexiuje
0,076 mg/l. TIpumeHOM pajiHe €IEKTPOJIE O CTAKIACTOr YIJbEHHKA y OOJIMKY MPOIECHE MOCYIE,
ocTBapeHa je rpaHuua aerekuuje on 18 pg/l, a penarusBHa ocersbuBocT je moehana 3a oko 10
nyTa. 3axBasbyjyhin ToMe, 3a aHanu3y je Ouia JOBOJbHA Maka Maca PealHHX y30paka, YuMe ce
uHTepdepeHLrje O] CTpaHe MaTpUKca y30pKa MOTy 3HauajHO cMamHuTH. He3aBUCHO of
NpUMEECHE PaJIHe EICKTPOJIE, CENIEKTUBHOCT METO/Ie 3a oapeluBatbe BuTamuHa b, je 6una Beoma
n100pa, OJAHOCHO HHCY YOUYeHE CMETHe OJf CTpaHe IPYrHX BHTAMHHA, HUTH O]l OCTaJIuX
HCITUTUBAHUX OPTaHCKHX jelUeHha.

OnroBapajyhn exkcnepyMeHTaIHH YCJIOBU 3a onxpehuBame BuTamuHa b; npumeHom AdHSA nHa
TAHKOCJIOJHO] JKMUBMHO] enektpoau cy owmm: 0,05 mol/l nurpatan nmydep Bpennoctu pH 6, xao
NoMOhHM €NeKTPOoNNT, MoTeHuujan akymynanuje -1,405 V, Bpeme akymymanuje 15 s mpu
1(y3HOHNM YCIOBMMa NpeHOca Mace M CTpyja pacTBapama JeNo3uTa Yy HHTepBally
1,4 — 15,1 pA. lobpa nrHEapHOCT aHATUTHIKOT CHTHasia BuTaMuHa b3 yTBpheHa je 3a nHTEepBane
cagpkaja ox 5 — 25 mg/l m om 10 — 100 mg/l. PenpomyktuBHOCT MeTome M3HOCHIA je 3,90%
(RSD), a rpanmna nerekuuje 2,20 mg/l. Uutepdepenimje ox crpane Butamuba by u by ce Hucy
jaBjpaie, aKo je KOHIEHTpaiwja BuTamuHa bz Omia derBopocTpyko Beha 01 BHXOBHX




KOHIICHTpAIHja.

3axBasbyjyhul OCcTBapeHO] OCETJHHBOCTH M CEIICKTHMBHOCTH, Pa3BHjeHE METOJE Cy MOrje OuUTH
npUMeeHe 3a oapehuBame ButamuHa by, b, u by y MynTuBHTAMHHCKMM IomanyMa HCXpaHH.
Canpxaju ButamuHa b; m b3 onpehuBanm cy meromoMm KammOparoHe KpHBE, a BUTaMHH b,
METOJIOM BHIIECTPYKOT JIOJaTKa CTaHmapia. TadyHOCT MeTola IOTBpheHa je mapayeHuM
aHamM3aMa W3BEIEHUM IPUMEHOM BHCOKOIPHUTHCHE TeuHe Xpomartorpaduje kao pedepeHTHe
MeToze, a IOoOHMjeHe BPEAHOCTH yIopeleHe MpuMEHOM (-TecTa ymapeHHWX BpPERHOCTH, y3 95%
BepoBaTHOhy. McmpaBHOCT mocTynka mpumpeMe y3o0paka HMoTBpheHa je moOpuM BpemHOCTHMA
TecTa MoBparta Koje cy ce kperane o1 88% 10 108%.

Canpxxaju ButammuHa by u B3 Koju cy mexmapuicaHu Ha aHANM3UPAHUM IIPOM3BOIMMA HHCY CE
CTATHCTUYKH 3HAYajHO Pa3iIMKOBAIU Ol OHUX KOjH Cy oApeheHH y THM MpPOU3BOANMA IIPUMEHOM
pa3BujeHHX Merona. MehyTum, mexnapucaHu caapikaj BUTaMHHa b; je y CBUM aHalIW3UpaHUM
y3opiuMa Ouo 3HauajHo Mamu (M 10 41%) om caapkaja BUTaMUHA oJpeheHOT MPUMEHOM
pasBujeHMX MeTona, kao M npumeHom HPLC. Mako ananmu3upaHum y30puuM HUCY OHMIIH
PETPE3CHTATUBHE jep CY Y30PKOBaHH METOIOM CIy4yajHOT W300pa, JOOHMjeHH pe3ysTaTH CBaKaKo
yKa3yjy Ha noTpeOy 3a ieTaJbHUjUM UCTIMTHBAbHMA.

MeToze pa3Buje U MPUMEHCHE Y OBOj TUCEPTALIUjH, MTOPE TOra IITO MCIYHaBajy Haj3HAUajHH]jC
OIIIITE AaHATUTHYKE 3aXTeBE, MMa]jy oapeleHe MPeTHOCTH y OMHOCY Ha KOHKYPEHTHE METO/e, Kaaa
Cy y muTamy crenuduyHd 3axTeBu. lleHa MHCTpyMEHTaWje M [eHa EKCIIoaTalije Cy 3HATHO
HUKe, MMPUIPEMa y30paka 3a aHAJIU3Y j€ jeMHOCTaBHA, 300T jeJIHOCTABHOCTH U Op3MHE METOJE Cy
MOTOJTHE 3a PYTHHCKE aHAU3¢, M Ha Kpajy TOKOM H3BOhCHa aHalu3a HE IMOCTOju MOryhHOCT
3araljera OKOJIMHE.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Pesynratn nctpakuBama JOKTOpPCKE AWCepTanuje KaHaumaTa Tama bpezo-Bopjan cy jacHo m mperiieqHo
nmpuka3ann 3a cBaku wucnutuBaHu ButamuH (by, b, m b3), TabemapHo m y Bumy rpaduxona. Caku
TabenapHu ¥ rpaduuky NpUKa3 pe3yiraTa MOTKPEIJbEH je JeTabHOM JHCKYCHjoM JO0OHjeHUX pe3yiraTta,
y3 nopeheme ca pesieBaHTHUM JIMTEPATYPHUM IoJannMa. 3ak/byqlli CY M3BEJCHH KOPEKTHO Y CKIaly ca
JI00UjeHnM pe3yiTaTuMa M JuckycujoM. CxomaHo ToMe, Komucuja Mo3UTHBHO olielkyje HauMH MpHKa3a U
TyMauerma Pe3yiaTaTa HCTPAKHBAbA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. [la nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasiiokemheM HaBeICHHM Y TIPHjaBU TeMe

JucepTaiyja je HanKcaHa y CKIIagy ca 00pa3iioKemheM HaBeICHUM Y IIPHjaBH TEME.

2. Ja mn nqucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

JucepTanyja cagpXu cBe OUTHE €JIEMEHTE.

3. [To wemy je aucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Y O0BOj MOKTOPCKOj IHCEPTalMjy, XPOHONOTCHIIMOMETPHjCKA aHAIW3a M XPOHOMOTCHI[MOMETPH]jCcKa
CTPUIIUHT aHAJNW3a Cy ce MO0 MPBH NyT NMpuMeHune 3a oapehuBame Butamuna by, b, n b;. C 003upom Ha
BEJIMKY CEJIEKTHBHOCT OBHMX MeToja, Moryha je KbHXOBa NpUMEHa y aHalu3aMa MYJITHBHTAMHHCKHX
npenapara, 0e3 MPETXO/AHE CIOXKEHE MpHIpeMe y30paka, IITO 3HAaTHO ckpahyje Bpeme aHamuse, Te cy
pa3BHjeHe MEeToJie TIOro/IHE 3a PYTHHCKe aHanu3e. Takohe, y J0CTYITHOj HAy4YHO] ¥ CTPYYHO] JIMTEPATYpH,
BeoMa je Maiu Opoj pamoBa KOju ce 0aBe eNeKTPOaHANUTHYKUM oapehuBameM BuTamMuHa b3, nako je 6poj
OHMX KOjU ce 0aBe WCIUTHBAEmEM €JIEKTPOXEMMjCKOr MoHamama 3HaTHO Behm. Crora, HaBeneHa
UCTpaXXMBarba MPE/ICTaBIbajy 3HaYajaH JONMPUHOC eIeKTOAHAIUTHIN BUTaMuHa b rpymne.

Hokropcka mucepranuja je y Oubmumorennm Texnosnomxkor ¢akynrera Hou Cax mpoumia mnposepy
IardjapHocTu npuMeHom codreepa iThenticate, koju je mokasao aa “similarity index” usnocu 7% (npema
YIyTCTBY Mpou3Boljaua cBe BpeaHoCTH uctof 15% mpescrapibajy OpurnHaNaH paj).

Komucuja 3aksbydyje /a je 0Ba JIOKTOPCKA JAHMCEpTallija OPUTHHAIHO JIENO U Jia He MPeACTaBba IUIarujar.

4. Henocranm nucepranyje v \HUXOB YTHIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

VY IOKTOPCKO]j IMcepTanuji HUCY YOUeHH HEJJOCTAIH.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIleHE AHcepTallije, KOMHCH]ja Tpeiaxe:

[Toma3ehn on MO3WTHBHE OIICHE NOKTOPCKE AWCEpTAIje TUILT. HMHXK-MacTepa Tame bpeso-bopjan, mox
HazuBoM 'OppehuBame BuramMmmHa by, b, w b3 mpuMeHOM — XpOHOMOTEHIWOMETpHje U
XPOHOTIOTCHIIMOMETPHUjCKE CTPUIMUHT aHanmm3e', Komucumja mpemnmake na ce JOKTOpPCKAa IHCEpTaIija
MIPUXBATH, a KAHAUJATY OZOOpH o0paHa OBOT paja.

INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

1p 3opurna CrojanoBuhi, TONEHT, MPEACETHUK

ap 3sonumup Cytyposuh, penoBHu npodecop, MEHTOP

np Joana Koc, HayuHU capaJHUK, WIaH

HATIOMEHA: Ynan koMHCH]e KOjH HE JKeJIM J1a TOTIIHIIIEC U3BEIITa] jep Ce HE CIIaKe Ca MUIILJBCHHEM
BehrHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TYKaH je a YHECe Y H3BEIITaj 00pa3iokeme OTHOCHO pasjiore 300T KOjuX He
KEJU Ja TOTIHIIE H3BEIITa].




