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AIICTPAKT

Huszaju ce paszeuja ne camo y ecmemckom cmucny, éeh ce ynanpelyjy u cogpmeepcku
npoepamu y Kojuma ce npojekmyjy npouszsoou UHOYCmMpujckoe Ou3ajHa, OusajHa mexkcmuid.
Cagpemerne memooe uspade Hazogewmasajy oa he oumu OocmynHo ceakome o0a uma
OU3ajHepCKU npou3eo0 no cojoj mepu. Aoumuena npou3eo0ra HACMAas/ba 0a NPey3umMa cee
gehu yoeo y ceemy ousajua u ymemuocmu. Kako aoumusHa npoussoora npyxica NYHY
c10600y Kpeamu8HoCmu, 20mogo je beckpajan Hu3 npobadUIHOCU U CACBUM je U38eCHO Od
ce mexHonozuja passuja cee suue u euwie he oumu moeyhe. Texnonoeuje 3/ omoeyhasajy
yopsarwe npoyeca npouszeoorwe. I[loceono DM mexuonoeuja (mooenosarbe MmMonbeHUM
Quramenmuma), 0OKaA3amHa je Kao eeoma npucmynayua u eguxkacuwa. Mamepujaru xoju ce
Kopucme cy pasiuuumu u mozy oumu ouopazepadusu uiu He, QreKcubuUIHU iU 4epcmu.
Hueumanna mexuonozuja je mpaucgopmucara mpaouyuoHaIne NPUCmyne y caspemeHom
OU3AJHY U YyMemHOCmU U 006eld 00 NOMNYHO HO8UX obauxa. buomumuxpuja, kao npakca
NpOjeKmosara 3ACHOBAHO2 HA NPUPOOU, je HEeUCUPNHU U3B0p UHCRUpayuje cagpemenoe
Ou3ajHa Koju ce npumersyje nomohy aoumuene npouzeoorwe y ceum epanama ousajua. Kpos
opojue npumepe 3/ wmamnarsa, modxice ce dudemu 0a OU3AJH UHCRUPUCAH OUOMUMUKDUJOM
cmeapa jaue cmpykmype, namemmuje mexnoaocuje u Kpeamusny ecmemuxy. QrexcubuiHocm
MEKCMUTHUX NOBPUUHA NPOU3BEOCHUX AOUMUBHOM NPOU3BOOROM je 0CmEapusd, a Kaod ce
OHa docmuzHe U a0umusHa npouseoorba he ysemu cee eehe yueuthe y 060j epanu ousajua.



ABSTRACT

Design is developing not only in the aesthetic sense, but also software programs in
which products of industrial design, textile design are designed. Modern manufacturing
methods suggest that it will be available to anyone that has a design product for its custom.
Additive manufacturing continues to take an increasing share in the world of design and art.
As the additive manufacturing gives a lot of freedom in creativity there is an almost endless
array of possibilities and as the technique is developing more and more will be possible.
Technologies 3D enable the production process to accelerate. Especially FDM Technology
(Fused Deposition Modeling) is proved to be very affordable and efficient. The materials
used are different and can be biodegradable or not, flexible or solid. Digital technology has
transformed traditional approaches in contemporary design and art and will bring it to
completely new forms. Biomimicry, as the practice of designing based on the nature, is the
inexhaustible inspiration source of contemporary design that applied using additive
manufacturing in all branches of design. Through numerous examples of 3D printing, it can
be seen that a design inspired by biomimicry creates stronger structures, smarter technology
and creative aesthetics. The flexibility of textile surfaces produced by additive production is
achievable, and when it reaches the additive production will take an increasing share in this
field of design.



JM3AJH TEKCTUIHNUX ®JIEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
IMPUMEHOM AJJUTUBHE ITPOU3BOJABE

1.YBO/J

[Ipenqmer HOKTOPCKOT yMETHUYKOT pana /J[uzajn meKcmuiHux haeKcubuIHux
mamepujana npumMeHomM — aOumueHe Npou3600re € UCTPAKUBAKE HOBE ECTETHKE
(beKCHOMITHUX CTPYKTYpa MOBPIIMHA y OKBUPY AM3ajHA TEKCTHIA. TEKCTHIIHE TOBPILUHE Ce
m3rpal)yjy TNpHUMEHOM aJUTHBHE TIPOM3BOMIE KOja TPEICTaB/ba HHU3  PA3IUYUTHX
NPOM3BOAHUX TMpolleca CTBapama o0jekata — TNpou3BoAa y3 KopHumheme MAalIMHCKOT
noctynka. OCHOBHA HJeja paja 3aCHOBAaHA je€ HAa WCTPaKUBamy IOETUKE KOjy jé BEKOBHMaA
rpamwia npuponaa. KpeatnBHoM ymoTpeOoM OHOpasrpajiMBUX MaTepHjaia  aJUTHBHOM
MIPOM3BOIIOM PEATM30BaHE TEKCTUIIHE MOBPIIMHE HMMajy CBOJy YHOTPEOHY BPETHOCT Y
OJICBHOM TEKCTHJIY. YIOPEAHUM HCIHUTUBABEM TEKCType, CTPYKType M (PIeKCHOMITHOCTH
WCTaKHYTa j€ BU3YEITHO TaKTWJIHA BPEIHOCT TOBPIIMHE, Pa3paJoM BEIUYMHA M TYCTHHE
JTMHHjaType MHCIIHPHCAaHE OMOMHUMHKDPHUJOM OCTBApEHA j€ KOMITAKTHOCT, HCTOBPEMEHO U
YHYTpallkha TMHAMUKA TKAHUHA.

Hum paga je adupmaivja aguTUBHE MPOM3BOMAIKE Y O0JIACTH [M3ajHA TEKCTHIIA
KpeupameM HOCHBHX MaTepujaja MPOU3BEACHUX oMt texHosorujom (FDM — engl. Fused
Deposition Modeling) - TexHomoruja MojeaoBamba TOMUBEHHM JCMO3UTHMA-(PHUIaMEHTHMA
KOJU C€ HAHOCH Y CIJI0jeBUMa CTBapajyhu TpoauMeH3UOHATTHE 00jeKTe.

HcrpaxuBameM, NPOMUIIBAKBLEM O YMETHHYKMM M €CTETCKMM BpEIHOCTHMA
CTPYKTYpa TEKCTWJIHMX IOBPIIMHA CABPEMEHUM TEXHUYKO-TEXHOJOIIKUM IIOCTYNIMMA,
MIPOU3BEICHE CYy TEKCTHJIHE MOBPIIMHE YHje TOJA3HINTE je U300p ayTeHTHYHHX eJIeMeHaTa
KOje cTBapa NpHUPOAa, KAa0 BEYHA HMHCIUpALMja YMETHUIMMA, Yy paay NpUMEHEHa Y
KOHTEKCTY CaBpPEMEHOI TEeKCTHJia. TeKCTWJI y3uMa 3HayajHy yJOry y HalpenoBamby HU
MOBE3MBaky MYJITHAUCHUIUIMHAPHUX 001acTH npahemeM 1 MPUMEHOM HOBUX TE€XHOJIOTH]a.

[IpeBasuna3zehn KOBEHUMOHAJIHM MPUCTYN TPAAULUOHATIHOI y IPUMEHEHO]
YMETHOCTH MCTPaKMAaKkEM aclleKaTa aKTYeJHOI YMETHUYKOI CTBapajalliTBa CaBPEMEHOT
IM3ajHa, a PeaTu30BaHUM HOBUM TEXHOJIOTHjaMa, MCTPAKUBAKE J€ YCMEPEHO Ka pa3paau
HOBUX IOBPIIMHCKUX MHTEpPBEHIMja M TO CcarjelaBambeM BEJIMKOI IOTEHIUjalia |
MOryhHOCTM OCMMIIIJbaBalba HOBHMX CaJip)kaja E€KCHEpPUMEHTAJIHOI KapakTepa, KOju je
OKPEHYT Ka HOBOM BH3YEIHOM €(eKTy U ynoTpeOHu pa3nuuuTHX KOMOWHAaIMja MaTepujaia,
KOjU MOT'Y OUTH NPUPOJTHOT U BEMITAYKOT opeksia. OBUM paJoOBUMa Ce Xkelle pa30TKPUTH CBE
JOJMpHE TauKe YMETHOCTHU M IU3ajHa KaJia IOCMaTpaMo CaBPEMEHHU TEKCTUIL.

KpeaTuBHOM INpUMEHOM aJUTHBHE TIPOU3BOAKE JONPUHOCH CE€ HAIPETKY Yy
pa3yMeBamy HOBHMX TEXHOJIOTHja Yy OOJIacTM JM3ajHa TEKCTUJIA KOjU TMOACTUYY Jlajba
UCTpa)KMBamba 0 HOBUM Moryhum npruMeHama.

! Omumprmje y mornasby: ATHTHBHA TPOH3BOLA, 20.



JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

3HayajaH JONPHHOC pajia Orliefla c€ M Yy pa3yMeBamy Jajbel pa3Boja TEKCTHITHE
HWHIYCTpHjE€ Yy KOjO] TOjeAMHAI] yIOTPeOOM CaBpPEMEHUX TEXHOJIoTHja Op30 M e(dUKaCHO
J0J1a3H JI0 JU32JHEPCKUX pelICHa.

KibydHu neo cucTeMaTH4YHOT UCTpaKMBama j€ Ja ce YTBPAM Ja/bh pa3B0j HOBUX
KpeaTUBHUX MOTYNHOCTH TaKTHUJIHHX J0XKHBJbaja.

buoMumukpHja cBakako je Beh yBETHKO Kao MOJA3MIINTE YIUIOBHJIA Y MOJbE IH3ajHA,
HHIYCTPUjCKOT M CaBPEMEHOI OJIcBama, Kao W apxuTekrype. CaBpIICHCTBO KOje CTBapa
NpUpoOJia BEOMa YECTO je MOKpeTauyKa cHara Ju3ajHepa. Y TOM CaBpLICHCTBY Halla3e ce TajHEe
CKJIaJIa ¥ XapMOHHje, ali U Xaoca. XaocC J0KMBJbABAMO Kao HEIpHUjaTaH U HEICIBUJIUB,
mehyram Hepa s6pre *umn Teopuja xaoca® ce Moxe o6GjacHHTH (paKTanuMa, pealHiM,
KOPHCHHM MoOJeluMa 3a mpupojaHe (eHomeHne, obnuke obana peka, CTPYKType Owbaka,
KPBOTOKa, yHHBEp3yMa... JlocTuhin Te TpaHuIle je N3a30B y HAYIM, ald U Yy yMeTHOCTH. Kako
Ce TO Mperno3Haje y An3ajHy HOBUX TEKCTHJIHHUX MMOBPIIUHA je¢ MHCIIHPAIKja OBOT Paja.

Konuenr nena v caBpeMHH U3pa3 Cy KJbYYHH €JIEMEHTH ca IOJa3uILTeM KOje uma 3a
LUJb YMETHHYKO NPOMHUILBAKE Y MOAP)KABakYy pPAa3/ABOjJEHOI MM 00jeUEEHOr CTaBa
u3Mel)y npuMemeHe yMETHOCTH, IU3ajHa U HayKe.

Ha Taj HaumH MorI0 OM ce MPUCTYNUTH TEMEJHbHO] KPUTHUYKO)] aHAIM3U KOja Ce Keln
IOCTHhM W aHATUTHYKW UCTPAXHUTH M YTBPIUTH JaJbU TOK 32 Pa3BOj HOBHX KpEaTHBHUX
MOTYNHOCTH TaKTHJIHUX U JIO’KWBJbAjHUX CEH3AIIW]ja.

HcTrpakuBamkbeM HOBHX acleKaTa aKTyeJIHOI YMETHUYKOI CTBapaJlalliTBa CaBPEMEHOT
IM3ajHa M CaBPEMEHUX Jiela CBETCKUX YMETHMKa Yy 00JacTh TEeKCTHJa, a KOju Cy
peann30BaHd HOBUM TEXHOJIOTMjaMa OBUM PaJiOM Ce *eJle JaTh OArOBOPU Ha Ta MUTama. Y3
IpUMEHY HayKe M HOBHMX HayyHMX JOCTUrHyha HacraBuhe na ce pas3BHja jeJHO HOBO
BHU3YEJHO IOJbE, AJIM U Ja CE HAYKOM JOCTUTHY HOBA PEBOJYLIMOHAPHA PEIIECHA Y OKBUDPY
NM3ajHa TEKCTWiIa, uMajyhu y BULy OUTUTAIHE MeIuje, KOJU NMpeACTaBibajy HOBY (opmy
H3paxkaBarma y CaBpeMeHO0j yMeTHOCTH 2 1. Beka y3 kopumniheme 3]] TexHonoruja.

Tekctun he cBakako ydYecTBOBaTH Yy HampelOBamky U TIOBE3WBalY MYJITH-
TUCHUTITHHAPHUX 00acTu nmpahemeM HOBUX TEXHOJIOTH]a, M MPUOIHKABAkHEM OHOTA IIITO Cy
YMETHHUIIM WIN AU3ajHEPH MTPOjEKTOBAIIH 3a CBOj€ KOH3YMEHTE.

2 Briggs, John, Fractals: The Patterns of Chaos: Discovering a New Aesthetic of Art, Science, and Nature, Tuchstone, New
York,1992, 55-58.
3 Smith, Leny, Chaos:A Very short Introduction,Oxford, New York, 2007, 12-16.


https://www.amazon.com/Fractals-Patterns-Discovering-Aesthetic-Touchstone/dp/1626543763/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1538055442&sr=1-4&keywords=fractals
https://www.amazon.com/Fractals-Patterns-Discovering-Aesthetic-Touchstone/dp/1626543763/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1538055442&sr=1-4&keywords=fractals
https://www.amazon.com/Fractals-Patterns-Discovering-Aesthetic-Touchstone/dp/1626543763/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1538055442&sr=1-4&keywords=fractals

JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

2. CABPEMEHA JOCTUT'HYRA

CaBpeMeHHM IU3ajH C€ HEMpECcTaHO pa3BHja. MeTojae Koje au3ajHEepH MPUMEHY]Y
JlaHac Cy cBe MHOBaTHBHUje. Harosemiraj je na he aautuBHa MPOM3BOAKHA IOCTATH TPUMAPHU
Ha4YWH W3pajae nmpousBoja y OynyhHoctu. ['paHuile MamTOBUTOCTH MPWIMKOM KOpUIIThema
aJMTUBHE TPOM3BOJAmE Cy y Hama. Umcra Mmarmja ce cTBapa Kaja ce Tpagd OBHUM
TexHonorujama. JacHo je nma he wsHeHalyjyhe amimkaiuje HacTaBUTH Ja C€ IOjaBIbYjy
roguHama Koje gonase. OBo MoJbe ce Mema BeoMa 0p30, jep HE MEHbajy Ce CaMO TEXHOJIOTHje
Beh u coTBEepH KOjU Cy HAM HEONIXOAHM Y pealin3aliju 00jeKTa-mpou3Boaa Koju ce u3pahyje
aJIMTUBHOM TPOU3BOAKOM. TaKo MMOCTaBJbEHU OKBUPHU jaCHO Jajy MPEICTaBy O TOME Ja je
CaMo JbYACKH YM U HETOB KPEATHBHH MPOIIEC TPAHMIIA.

VY3po4HO-TIOCIIC/IHUYHA Be3a HACTaHKa HOBUX METO/a H3pajie JIM3ajHEPCKHUX
MPOM3BOJIa, Y OKBHPUMA HCTOPHUjCKOT TPEHYTKA y KOjeM C€ OCTBapyje, Jaje 00jallmema O
TOME IIITA j¢ YTUIAJIO Ha Pa3Boj OPKUX NIPOU3BOIHKX IPOIIECa.

VcInenHo npuMemnBambe HOBIX TEXHOJIOTHja CE& MOKE BUJICTH y PaJ0BUMA JIH3ajHEepa
Kkao wro cy Upuc an Xapnen” ( Iris van Harpen), Heps Cucrem °( Nervous System), Hoa
Pasus® (Noa Raviv), ®umin Bucnej’ (Philip Beesey) u apyra.

Pan Upuc Ban XeprieH je manexko M3BaH yoOWYajeHOT W CBAKUAAIIHE-A0Ma/bUBOT.
[Tomjennako y moryieny Metofa paja ¢ jeqHe CTpaHe W HEKOHBEHIIMOHAIHUX MaTepujana u
TKaHWHA ca Jpyre ctpane, Mpuc Ban XeprieH XoJIaHACKa IM3ajHEPKA, j€ aKTUBHO MOHUIITHIIA
T'PaHMIIE CAaBPEMEHOT KOCTUMA 3a MOCASAHBUX HEKOJIMKO FO/IMHA.

Crynupana je MOOHH 1u3ajH Ha ApT MHCTUTYTY 32 YMETHOCT ApPHXEM U MHTEPHATY
Anexcannapa MexBuHa y Jlonmony. Ox 2011. roguHe unmaH je MPECTHXKHOT MAPUCKOT
Cunaukata BHCOKE Mojzie. Y CBOJUM pajJoBMMa MOKYyIIaBa JacHO Ja M3pa3u Ja je Moja
YMETHUYKH U3pa3, Aa TMOKa3yje U HOCH YMETHOCT, a He caMoO ()YHKIIMOHAIHOCT W Jia HHUje
oumeHa caapkaja. OpjeBame cTBapa y30yAJbUB UMIIEpaTHB M OOJMK CaMOM3pakaBama.
Dopma npamu @ynkyujy HIje CIOTaH ca KOJUM ce cllake oBa nu3ajHepka. Hanmporus, cmatpa
Ja O0JIMIIM JONYHY]Y U MEHajy TeJIO U caMUM TUM eMolHjy. [Tokper, je Tako of CyIITHHCKOT
3Ha4yaja 3a Telo W BeoMa OuTaH y meHoMm paay. Cjenumyjyhu ¢opmy, CTpykTypy HU
MaTepHjalie 3ajeJHO Ha HOB HauWH, MOKYIIaBa J]a UCKa)Xe M OCTBAPU ONTHMAIIHY HAIETOCT U
KpeTame.

Wpuc Ban XeprneH je jeaHa o]l HaJUHTEPECAHTHUJUX M U3Yy3€THUX YMETHHIA HaIler
BEKa, a MO3HaTa je€ MO CBOJUM (YTYPUCTUYKUM, MUCTHUHUM, (PaHTA3UjOM HHCIHPUCAHUM
TIM32JHOM.

4 Clarke, Sarah E. Braddock, Jane Harris, Digital Visions for Fashion and Textiles: Made in Code 1st Edition,
London, Thames&Hudson, 2012.198-203.

® http://n-e-r-v-o-u-s.com/projects/albums/kinematic-petals-dress/content/kinematic-petals-dress-

& www.noaraviv.com/hard-copy-collection/.

7Herpen, Van Iris , A Magazine # 13, Die Keure, Bruges, 2014.14-29.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

KpearuBHu mporec nu3ajHEpke je yBEK IMOYET OJ CKHUIlEe, KOJHU 3aTUM pPE3yJITHpa
MaXKJbUBOM 00paioM Ha padyHapy, pa3BUjeH y3 MOMOh apXuTeKaTa U rpad@uiKux CTpydrhaka,
a TO 3aXTeBa KOHIICHTPAIIMjy U BPJIO YECTO BEOMa YT HCTPAKUBAUYKK TOK. Mpuc Ban XepreH
dacuuHUpa CBOjUM KpeaTuBHUM yHuBep3ymoMm. Epuka Hrao (Erica Ngao), moxna
KpUTHYapKa, U3HEBIIN CBOj€ YTHCKE HAKOH peBHje moja HazuBoM bescarwe 2011. romune
cMaTpa Ja peBHja U3pakaBa jake eMOIllMje U JOBOIM JIO WIIy3Hje Ja CMO TPAaHCIIOHOBAHH Y
Apyry AMMEH3Wjy W HEKH Apyru cBeT. Ilpuka3 >xeHe, jodapaH pajoM OBE YMETHHIE,
U3IJIEIa0 je Kao MpeIuBaH WHCEKT U Kao 3aBOJJbMBA KpeaTypa MOPEKIIOM ca Jpyre IUIaHeTe.
Fbena ooeha je uucma noesuja, u3jaBuiia je MOMEHyTa MOJHA KpI/ITI/I‘lapKa.S

XaspuHa Crenemon je uzpahena 2011. ronune kao pesynrar capaname Upuc ca Mcaune
Brioxom® (Isaie Bloch), Genrujckum rpaduuapem, yMETHHKOM M apXHTEKTOM. YTucak Jakohe
paHMjuUX Mofena Koju je O0mo mpucyran y pagoBuma Hpuc Ban Xapnen, ca CkeremOn
Xamunom HECTaje M HA OBOM DAy Ce MPEMO3Haje OPraHCKa TBOPEBHHA, KOJOM JIU3ajHEpKa
KENM Jla TPHUKaKe HEKaNallkbh W3MIe] JOWmer pybJba, TIie je uBpcTHHaA ¢dopMme Omia
JOMUHAHTHA. AKO MMaMmMoO y BUAY Ja j€ JKEHCKMM KOpceTHMa Mopaia Aa ce o0e30ean
CaBpIICHOCT (hOPME JKEHCKOT Tejla, M3MEIITamhe CKEIeTa je Mao 3a IHJb IIPHKa3 CypOBOCTH

Cin. 1-3 Crenemon xamuna, Vipuc Ban Xapren y capanmu ca Mcane broxom apxurexrom, CJIC texHonoruja, aecHo: neha

XaJbHHE, CpeINHA: JeTalb, JIEBO: Mpe/iba cTpaHa xajbuue, 2011.

8 http://www.ellecanada.com/fashion/trends/article/iris-van-herpen-is-pushing-the-boundaries-of-fashion.
i Herpen, Van Iris , A Magazine # 13, Die Keure, Bruges, 2014.14-29.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

KojoM ce poOoBayio Jyenotd. XabuHa je uipahena CJIC TEXHONOTHjOM — CHHTEpOBama
10
MOJIMAMHTHOT TTpaxa

OBa u3y3eTHa YMETHHIIA CE 3aJIaKe 3a pelunponuTeT usmely nzpage u nHOBaMje y
TeXHUIM U MaTepHjaauMa. OHa CTBapa CaBpeMEHH IOTrJie]l Ha BHCOKY MOJY, Iieé KOMOUHYje
Ipel3He TEeXHUKE PydHE M3pajie ca AUTUTATHOM TexHonorujoM. CHara meHUX MoJena je y
eKCTPEMHO]j CyNpOTHOCTH u3Mel)y nenote u pereHepanyje. Ha jeanHcTBEH HAUMH pazioM aaje
Ipeaor Ja TPEeUCHUTaMO CTBAPHOCT W Ja jacHO, IUPEKTHO H Xpadpo H3pa3suMo
MHIMBUIYAIHOCT KOjy y cebu mocenyjemo. CymTHHY CBOT KpeaTWBHOT u3pas3a Mpuc Ban
XaprieH u3pakaBa Kao KapakTep U eMOIlHje Koje MpoxuMajy Mucao keHe. OOJHK KEHCKOT
tena aedopmuiie Kpo3 nerajbe. KoMOMHyje TpaauIMOHaNHE TEXHHKE Ca WHOBATHMBHUM U
Martepujajie HHCIIUPUCAHE CBETOM KOjH JOJa3H.

Honpunoc  Hpuc Bam Xapmen y paay je BpeaHOBaH Kao HMarvHaIMoHa
WHCIUpALIK]ja, Y OJHOCY TEXHOJIOTH]€ Y OKBUPY aIMTUBHE MPOU3BO/IE HHEHE Kpealuje Hoce
jenny kpyty ¢opMy, Koja je BUIIe U3JI0KOEHOT KapakTepa U PeBHjaHOT THUIA.

[Ipumewyjyhu Hajuenthe CJIC TexHomorujy cBoj panx ©Oa3upa Ha KpyTHM

MaTepujaauMa Koju HeMajy (JIeKCHOUITHOCT.

Cun. 4-5 Jleoena xamuna Vpuc Ban XaprneH y capaamwu ca Hukonom Kacom apxurextom,CJIC TexHosoruja,
JIECHO: XaJbUHA, JICBO: JIeTalb, 2014.

10 OnumpHuje y noriaasby AIUTHBHA NPOU3Bama, 26.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Jleoena xamuna npunana Koyuekuuju Maenemna xpemara (Magnetic Motion)
m3pahena je y CJIC texHosoruju u mokasaresb je capaame Mpuc Ban XaprieH ca Apyrum
IW3ajHEpUMa, yMETHHIIMMA M apXuUTeKTama. Y H3pajd OBE XaJbMHE Ha IMPOjEeKTy je
yuectBoBao u apxutekra Hukono Kac (Niccolo Casas).

EmnupujckoM METOJIOM BpPEIHOBAHU Cy CBH KBAJIMTETH pajia TU3ajHEPKE, Y CMUCITY
uHcnupanuje. Kpo3 KoHKpeTHe mpuMepe ynorpede aguTHUBHE MPOU3BOIBE OBUM PAJIOM Cy
Ka0 UCTPAKUBAYKH IMPOLeC JePUHUCAHH TTApaMETPH KOjU Cy BaXKHU 32 OYCKUBAHE PE3YJITATE
UCTPaXKUBamba OBOT JOKTOPCKOT paaa. To cy mpe cBera CTPYKType TEKCTHUIIHHX MOBPIIMHA
KOje Cy MPOM3BEJeHE aTUTUBHOM MIPOU3BOIHOM, aTH KOje O came 1Mo ceOu Mopaje UMaTu
noTpeOHy ¢iekcuOuaHOCT na Ou, 0e3 ynmorpede KIIacCHYHO MPOW3BEACHOT TEKCTHJIA, OHIIe
HOCHBE ¥ IMaJIe CIIOCOOHOCT JIParupama.

Juzajaom je nonekie moryhe noctuhu onpehene HuBoe (uexcudunnoctu, mehyTum
naKko je mopen Memanna xaamuna TIPOU3BENCH Kao CIOj TAaHAHUX JIEJNOBA 3TJI00HO BE3aHMX,
OH je TMpOW3BENEH OJ Marepujana KOju, HAaKOH CHHTEpOBama M3 IIpaxa, HE IOCeayje
(baeckuOUIHOCT, a 10 cajla OBOM TEXHOJOTHjOM HHUje MOTryhe KOpPHUCTUTH MaTepujaie Koju
uMajy cBOjcTBO ¢uekcubmiHocTd. TakBu Mmarepujanu cy M Kptu U JgomibuBu. CJIC
TEXHOJIOTHja caMo JIU3ajHOM MoJIesia MOXKe J1a MMa (JICKCHOMITHOCT, alld y TpaHUIlama.

Cn. 6-7 Memanna xamuna puc Ban Xapnen, CJIC TexHosOr1ja, CHHTEpOBamke METAJIHOT IIpaxa, JeBo:
XaJbHUHA, JIECHO: aeTasb, 2015.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Kana pasmunuba 0 HocuBUM Mojenuma, Mpuc Taga mpuctyna cMMOMO3H KIIACHYHHX
TEeKCTWIHUX MaTepujajia ca MajJuM cerMeHTHMa 3J[ TeXHOJIOTHjoM NMpOW3BEACHUX JIEJIOBA.
Ha Taj Haumn pemaBa ¢uieKCHOUIHOCT M YHOTpPEOHY BPEIHOCT CBOjUX Mozena. TaHaHa U
npedpumeHa MpUMEHa OBAKBOT MPHUCTYNA j€ Kpo3 HMCTPAKUBAKHE OBOT JOKTOPCKOT
YMETHUYKOT pajJia HWCHHTaHAa Kao MOTYhHOCT IpHMMEHe Yy CEerMEeHTy paja Ha paJoBHMa

MPOjEKTOBAHUM 3a U3NI0KOY 1Mo Ha3uBoM 1ecarayuja o kojoj he OUTH peun KacHUje Y OBOM
pany.

Cn. 8-9 Hpuc Ban XapneH, Mase jakHa , maMyk 1 3] IITMIIaHK YKpacH, JIEBO: JieTalb, AecHO: jakHa, 2015.

[Tpuka3anuM TPHUCTYIIOM KOpHIIhema aJUTUBHE IMPOU3BOAKE CaMO y JeTajbhMa
Wpuc Ban XaprieH KOMepIHjaln3yje CBOje paJioBE W YMHU HMX MPHUCTYNAYHHJUM KYIIUMA.
Ipedumena ecTeTHKa ™ OBAKBOT KOHIENTA je JOCTHXHA CAMO y3 BEIHKO TPOMHILBARLE.
KomOuHoBaweM mamyka ca 3] mpou3BEEHUM €lIeMEHTHMa OJIp’KAaBamkE OBAKBE jaKHE je

CJ'IO)KCHO:LZ.

1 Erihoff, Michael,Marshall, Tim, Design Dictionary, Perspectives of Design Teminology, Birkhauser, Berlin, 2008,16.
12 https:/iwww. farfetch.com/nl/shopping/women/iris-van-herpen-maze-jacket-item-11437727.aspx.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Benukun momer y npuMeHH aiuTUBHE MPOU3BOAGE j€ Pajl MPEACTAB/bEH WHCTANAIN]E,
apxutekte Omimna bucneja, koju kako je Beh momenyto capalyje ca quzajuepkom Hpuc Ban
Xaprnen, npencrasuo je Kanagy nHa buenany y Benenuju 2010. rogune. OBaj yMeTHUUYKU
IpojeKaT je TMoKas3aTesb paja HE HajBHIIEM HHUBOY JOCTUTHyha y OKBUpPY aIUTHBHE
MPOU3BO/IKbE M HOCH HasuB Xunozoux [payno (Hylozoic Ground). [ecetuHe xusbana,
TaHaHUX 3/] TEXHOJIOTHjOM MPOU3BEACHUX KOMIIOHEHTH CY ONPEMIbEHE MHKpPOIpOIecopuMa
U CEH30pUMa KOjU pearyjy Ha JbYJCKO MPUCYCTBO. YMETHHUK j€ paJoM KeJIeo Ja MPUKaxe Ha
KOJU HAauuH npupoja (QpyHKUHOHHILIE KAa0 W TO Jia je MPHUpPOJa MHTEpaKTHBHA Ca HaIIUM
yTuIajeM Ha mby. Hu30Bu ceH30pa OCeT/bMBOT Ha JOAMD M aKTHBATOPU CTBAapajy Tajace
eMITaTHYHOT MOKpeTa, nmpuBiadehu moceTnone y cBeTIylnaBe TyOMHE MHTCKOT Iej3axa, y
OCeTJBMBY U KpXKY LIyMy cBeTsiocTd. CBu enemeHTH cy npousBeaenu y CJIC TexHonaoruju u
CBOjOM Tpenu3Homhy u3pane Moka3yjy MOTYhHOCTH Koja Cy JOCTHDKHE camo y3 moMoh
HOBUX TEXHOJIOTH]A.

v

-

v 72' ' ]
\,/ | izt

Cin. 10-11 Xunosoux I'payno, ®unun bucnej nerass, [TaBusbon Kanane y Benenuju, Uranuja, 2010.

Xunosoux TI'paynd™ moxe ce TyMauWTH Kpo3 MIMPOKH CIEKTap IMCIHILIHHA W
nmojpydja Koja oOyxBara, YKJbydyjyhwm OApKMBH [H3ajH, Marepujaie, HWHKEHEPCTBO
3aITUTE JKUBOTHE CpEIuHE, POOOTHKY, TICHXOJIOTH]y W OHOTeXHOJNOTHjy. Bu3monapcka
apxutektypa @ununa bucneja yrudye Ha mocMarpaya Ha eMOLMOHATHOM U MTOETCKOM HHUBOY,
nmoBe3yjyhu KuUBY U HEXUBY Ipupony. OBaj apXUTEKTa je caMo jOII jeJlaH O] AoKa3a Ja Cy
rpaHulle y Hama, a He y TEXHOJIOTHjHU, jep je aJUTHBHA MPOM3BOJMma Beh Mmokasana cBOjY
OIPaBJIaHOCT, T€ J1a je KpeaTMBHA MHCAa0 OrpaHUYeHa cCaMO HaMa caMHUMa.

13 http://www.philipbeesleyarchitect.com/sculptures/0929_Hylozoic_Ground_Venice/.
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NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

R I T o Lo ) B G

Cn. 12 Xunoszoux I payno, ®unun bucnej, uaejHe ckuie AuruTaino npunpemibene, 2010.

ITomenyro neno bucieja mokasyje KOJIMKO cy pasrpaHere MOryhHOCTH NpHMEHe
aJIMTUBHUX TEXHOJOIH]ja, a Ja ce capajma OBOr apxuTekTe ca Mpuc Ban XapneH gyOoko
oJpa3uiia M Ha €CTETHKEe 00a YMETHHKA MOXXE C€ YOUHTH Ha YIMOPEIHOM MPUKA3y OJIEBHOT

MoJieJia MOJIHE JIU3ajHEPKE KOJU je U3pajriia YIpaBo y KOOMEPATUBHOM pajy ca MOMEHYTHUM
ApPXUTEKTOM.

Ci. 13-14 Xaspuna Bucoke moneM Mpuc Ban Xapnen, CJIC texnonoruja, 2012. necno: Xunoszoux I'payno, ®unvn bucnej,

CJIC texnomnorwuja, nerass, 2010.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Haj6omu mpumep mpumene CJIC TexHosorwje je XajbMHaA KOjy je mpousBeo Hepm
Cucrem wu3z ComepBuia y CAJl-y. OBaj Mozen je HacTao Kao MPOU3BOJ MCTPAXKUBAKHA Y
OKBHPY CaMOT JIN3ajHa, CTUM IITO YIOTPEO/bEHN MaTepHjall HeMa CBOjCTBA (JICKCUOUITHOCTH
W HHje JTOBOJHHO (IIEKCHOWIAH TIPH CBAaKOAHEBHO] YMOTpeOH. YKOIMKO OU ce celeno y
OBaKBOj XaJbUHU HE OW ce mMao ocehaj aa moBpiuHA patu GOpMy Tella jep caMm MaTepujai
KOjU je ymoTpeOJbeH je UBPCT M KPYT. 3a pa3iMKy Off TpaJuIHOHAIHE TKAaHWHE, OBa
TEKCTUJIHA MOBPIIMHA HUjE jeTHAKa y CBAKOM CBOM CETMEHTY, HE€HU JCIUNH Cy TI0jeTHHATHO
YBPCTH M CAMO UX 3TJI00HE Be3e MOBe3yjy Y (IEKCHOWIHY CTPYKTYPY, TaKO Jla OHa Bapupa y
kpyroctu. OBO je jeman onx Hajoospux mpumepa CJIC TexHOJOTHje YKOJIHMKO BPEIHY]EMO
ynoTpeOHy BpeaHocT, MehyTum KomIuieTHa GhIeCHOMIOHOCT je JOCTH)KHA CaMO YIIOTPEOOM U

Marepujaja Koju je dhaekcuOuaH.

Cn. 15-16. Kunemuuxa xamuna, Heps Cucrem, neBo:3 /] reHeprcani Moaen ; AecHO: netasb, 2014.

[TpukynsbambeM mHojaTaka Ja ce Mpoyde CaBpeMEHe TEHJEHIMje y JOMEHY AM3ajHa
TEeKCTHWJIHUX MOBPUIMHA MPOLCHUBAHU Cy caMO pelieBaHTHM mnojanu. IIpukazanu nerasb
Kunemuuxe xanune Heps Cucrema' je meuurcan Kao eTeMEHT KOjH Ce TOHABIbA H KOjUM
ce neduHHUIIE TEKCTUJIHA TOBPIIMHA, ald W Kao €JeMEHT KOjU He IOceayje CBOjCTBa
(hnexcuOUITHOT MaTepujana.

¥ http://n-e-r-v-0-u-s.com/projects/albums/kinematic-petals-dress/content/kinematic-petals-dress-15/.

17


http://n-e-r-v-o-u-s.com/projects/albums/kinematic-petals-dress/content/kinematic-petals-dress-15/

JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Uspaencka ausajuepka Hoa Pasus, cojoM konekimjom Xapd Konu (Hard Copy)®,
MpuKa3ajga je MPUCTYI UMILUIMKAIHM]e eleMeHara Koju cy m3pahenu 3J] TexHosorujom Ha
TKaHOM TeKkcTmwiy. OOMMIM M KOHILENT ojJche MHCTMpPUCAHU Cy KJIACHYHUM M €JIETaHTHUM
IM3ajHOM, KOju ojaumie ¢yrypuzamoM. Pasurpanoct ¢opme NOCTH)XKE KOHTpacTUMa
Marepujajna, omo3uijama m3Mely mpHe W Oene 00je M eCTEeTCKH Jaje IMoYacT >KEHCKO]
durypu'®. JlusajHepka je MHCIHpPHCAHA HOBHM TEXHOJOTHjaMa M KPEATHBHOCT NOTHXKE Y
TOKY caMOr Ipoleca paga Memajyhn NpuUnpeMibeHH KOHLUENT W WHTepBeHIHj)y y 31
TEXHOJIOTHjH MpriarolaBa KOHKPETHOM OJICBHOM Moneny”.

Cn. 17-18 Hoa PauB, XasbuHa, TeKCTHII U 3 [] IITAMITaHU JIETaJbH

'3 https://www.dezeen.com/2014/08/21/noa-raviv-hard-copy-fashion-collection-grid-patterns-3d-printing/.

18 https://www.dezeen.com/2014/08/21/noa-raviv-hard-copy-fashion-collection-grid-patterns-3d-printing/.
Toxom pada 'y 3/] cogpmeepckom npoepamy, ocmana cam QAcCyuHUpana Mpexcom Koja oegpunuuie 06auUK u Kojom
ypHe IuUHUje Koje ce NoHasmajy 2cpaode onyMunosHe objekme , u3jaBuia je PaBuB 3a VHTepHeT myOiMKauujy
Hesen (Dezeen).

17 https://www.vogue.com/fashion-shows/fall-2017-ready-to-wear/noa-raviv.
Veex orcenum oa ce ykwyuu nosa mexunonoeuja, yax u ako je mo euuie unysuja”, objacuuna je Hoa y cBom crynujy.
Ha npumep, mpomne n'oeun HJIO obrux na ypnoj namyunoj xamunu 3anowem je xkao 3- ¢opma, oueumanmo
ucnucau 0upeKmHo HA MKAHUHY, makobe nojasuo ce Ha KOJ#CHOj CYKrolU ca npope3om Kpos cpeduny Ha yeny.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Juzajaepka koja ctBapa 3J] TexHonorujamMma U TO y JOMEHY CaBPEMEHOT OJieBamba U
KOja HCIIHTYje PA3IMYMTE MaTepujaje NMPUMEHJ/BMBE Y aJIUTHUBHO] NPOW3BOABKH je JlaHuT
ener® (Danit Peleg). V cBojuM npeum pamosuma JIaHuT je kopucTia [lommiakTum —
[UIA™ marepujan koju je GuopasrpamguBor mopekia (ckpoG kykypysa). IIpumemyje ®IM
TEXHOJIOTHjy U Y paauoHUIU ca Buiie 3]] mrammaya peann3oBalia je CBOjy MPBY KOJICKIIH]Y
Kpeupany y 3/] TexHojorujama, oj et mMozena. Y CBOM pajy je UCIUTHUBAJIA M MOTyhHOCT
ynotpebe Apyrux MiIacCTHYHUX MaTepujaia koju mmajy Behy d¢uekcubunHoct. Takohe je y
MTOMEHYTO] KOJISKINjU u3paauia u jenan mozen 3/1 mrammane ooyhe.
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Cn. 19-21 [lenut [lener,ieBo: XasbuHa, AeCHO rope: JakHa, IECHO J0JIC: jaKHA Y U3pajl, AJJUTHBHA MTPOU3BO/IHHA.

HcTpakuBameM NOCTUTHYTUX BPEIHOCTH TEKCTHIIHUX MOBPIIMHA Ka KOjUMa Cy IPYTH
IU3ajHEPH U YMETHHUIIM YCMEpPWIH CBOja HUCTPaXXUBamka y OKBHUPY YHOTpeOe aguTHBHE
MIPOU3BO/IEHE IS(DMHICAHO j€ U TOJIA3HINTE 32 UCTPAKUBAHE Y OKBUPY OBOT JJOKTOPCKOT paja.
ExcrmmkaTUBHU /160 UCTPaXKUBAYKOT IMPOIIeca je JOMPHHEO MPECeKy TEOPHjCKUX Ca3Hama U
paHHje TIOCTUTHYTHX pe3yJTara O MOCTaBJbEHOM MpoOIeMy KOjU ce OBOM TEMOM HCTPaKyje.
[Taxxwa je Qokycupana Ha akTyeqTHOCT OoOpahuBaHe TeMaTHKE T€ Cy 3a MPUMEP Y3ETH

n3abpanu pazoBu ynotpebe 3/ TexHoJOrMja y AOMEHY Iu3ajHa TEKCTHUJIa KpO3 Mapamerap
OJEBHOT.

18 https://www.designboom.com/technology/danit-peleg-3d-prints-fashion-collection07-27-
2015/?utm_campaign=daily&utm_medium=e-mail&utm_source=subscribers.
¥ Bume y noHacjIoBy oBor paga OCHOBHA CBOjcTBa Matepujana,2’.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

3. AIUTUBHA TTPOU3BO/IHA

VY HalieM pernoHy JaHac cBe denthe ynorpebspaBaMO KOHCTPYKIIH]Y PEUH MPEy3eTy
W3 CHIJIECKOT je3uKa, a To je 3/] mramma. Yak u ako je Beoma z[I/ICKyTa6I/IJ1H020 Jia JI1 j& OBO
UCTpaBaH TEPMUH 3a HOBE TEXHOJOTHjEC aJUTHBHE IPOU3BOIME Koje cy Beh omaBHO
NMaTCHTUPaHE, pajyje YNICHHIIA JIa C€ M KOJI Hac CTBapu nokpehy m mouume Ja pa3Buja
cBecT Ja Tpeba mhu y Kopak ca BPEeMEHOM M CBETOM OKO HAac. 3a CBE IOCTOjU IMEPHOJ
ajanTanuje Tako na hemo, BepoBaTHO, ca BpEMEHOM YCBOJUTH M MCIIPaBHE TEPMHUHE Y OBOj
obmacTH.

[Mramnaun 3J] mocroje Beh oko 30 roauHa, amu HUXOBA BUCOKA IIEHA j€ BEPOBATHO
Ouna jemaH oJf y3pOYHHKA KOjU Cy YTHLAIM Ha CHOPO NPUXBATAKhE OBUX TEXHOJIOTHja U
BUXOBY MacOBHH]Y ynoTpeOy. JlaHac cy ce pa3BHIie TEXHOJIOTHjE KOje Cy AOCTYITHE CBHMA U
YMHU CE JIa HE MOCTOjH ONPABIAHOCT 33 JaJbU YCIIOPEHHU MPUCTYI aUTHBHOj TPOU3BOIHH.
Jlakiie, OHO IITO je HOBO jecTe JOCTYIHOCT IIEHOM MOBOJbHUX 3/ mitammaua (KOju ce MOry
npoHahu 3a HEKOJIMKO CTOTHHA JI0 HEKOJIMKO XmWibaaa eBpa). HapasHo, 3 /1 mrammame 3ancra
oMoryhaBa HOBe HauMHE pa3MUIILJbamba O CTBapamy MPOHU3BOJA. Y CaBPEMEHOM JIM3ajHY CBE
BHIIIE CE IPUMECHY]Y IUTUTAHE YMETHOCTH KOjUMa YMETHHUITU U3PaKaBajy CBOje UC]e.

[TpumMeHOM padyHapCKHX Mporpama, JaHac, HJejHa pemiemha u3ajHepa 1 YMETHUKA Ce
Opxe peanusyjy. Jom ox 1970. roauHe mocrojaau Cy MOKyLIaju Aa ce AepUHUILE TePMUH
JWTHTAIHA YMETHOCT Kao W TepMuHH computer art u multimedia art. Jlanac oBaj mojam
CBPCTaBaMO y jeJlaH LIMPH [0jaM KOjU Ce Ha €HIJIECKOM je3uky neduuuine kao New media
art. ITopen HampeTka KOju Ce JIOTOJUO Yy HAYMHY H3pakaBamba CaBPEMEHOT JH3ajHa Kpo3
IUTUTATN3AIM]y UICJHUX pellieha, MPUMEHA aUuTUBHE TPOHU3BO/LE je Takohe yHampeauia
MIPOU3BOJIHE MPOIIECE U3PaJIe TOTOBOT POU3BOIA.

AJIMTHBHA TIPOU3BOIHHA j€ CBE JOCTYIHHU]a ToceOHO ca pa3BojeM OJIM TexHosoryje,
MO/IEIIOBahE TOIJHEHOT JIENI03HUTa- (PUIIaMeHTa, Ka0 U IITamIiaya Koju Cy CBe MPHUCTYNaYHUjU
CBOJUM TpPKUIIHUM IleHaMa M jeIHOCTaBHOM ymoTpebom. Kama ce y cBe To ymema u
nameman W3ajH, KOJU CBOj€ YIOPUIITE LPIH Y CaBPIIEHO] MPUPOIU U BeHUM MUJIMjapaaMa
roAMHa UCIIUTUBAHUM U yCaBpIIaBaHUM pelIeHhHMa ONCTaHKa, J0Ja3u ce J0 CjajHUX peliemha
KOja Cy MOCIeIbUX TOIMHA OCBOjUIIA MTOJbE APXUTEKTYpPE, TU3ajH HAMEIITaja, MOJIHU AU3ajH,
TEKCTHIL.

2 https://www.fabbaloo.com/blog/2018/10/8/the-terminology-of-technology.

31 mramma (3I1) mojaBmo ce kao m3pa3 oko 1993. rogmue, kama je kommanuja MUT passuma uHKjET
TEXHOJOTHjy. TepMHH je pelTaTHBHO Op30 MOMyJapH30BaH; jep je Jako pasymibuB. 3J] mrammame ce
OJIHOCH Ha IITaMIIake ... Y TpU IuMeH3Hje. Jlok cy 3HaYajHu pa3BOjHU Aoral)aju 3aCHOBaHH HA MHKIET MITAMITAkbY,
ocrajie TeXHOJIOTHje HHUCY OWiie 3aCHOBaHEe Ha TaKBOM IOcTynKy. [loceOHO kama cy ce MoryhHocTn moGoJpiase
¥ MHAYCTpPHja paciia, moyesio je jxa mokpehe cBe BuUIlle MHIYCTPHjCKHX JONMPUHOCA, a MPOM3BOAHH (DOKYyC je
rmopacTao, I0jaBHO Ce jOII jeJ]aH U3pa3, KOju yKa3yje Ha OBaj HOBHU IpaBall:, a TO je aJUTUBHA MPOU3BOIHa (AM).
Kaxko cy tTexnosoruje Hactapuie aa ce paseujajy, ACTM Unrepuemnan (ASTM International) je medurncao
cellaM jeIMHCTBEHHMX KaTeropuja Koje ce Halase MOJ OKPHJbeM aJuTHBHE mpom3Boame. Y 2009. roauHu
dopmupan je ACTM @42 nokymert (ASTM F42) o TexHonmorujama 3a mpou3BOAKBY aJUTHBA, CTBApajyhn BaxkaH
ayTOPHUTATHBHHU HU3BOp 3a cranaapae. Pejuen [Mapk (Rachael Park) noBuHapka koja mokpuBana 3/ mraMmnapcku
aJMTHUBHU MPOU3BOIHU ceKTOp o 1996. ronune. Ypennuna je yaconwca 3/ MpUHTHHT HHAYCTPHja U3jaBHUIIA je Ha
nebaTH 0 TePMHUHOJIOTHjH HOBHUX TexHoJoruja aa: 311 mepmun nacynpom AM mepmun  nehe  6umu  peuten
VCKOPO, U KAO U MHO2U OpY2U 080€, YeCo UX KOPUCTUM HAUSMEHUYHO ...
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CaBpeMeHO TIPOJEKTOBAKk-E€ M Pa3Boj MPOM3BOJA CE€ OClamajy y HajBehoj mepum Ha
KOMITjyTepcKke Mojene objexara, jep omoryhamajy ga ce moMohy kKommjyrepa Ha Op3 u
(DMHAHCH]CKM TOBOJbAH HAYMH TNPOJEKTYjy W HCHHUTY]y HOBa pemiema. JlBe IuUTrHTAIHE
TEXHOJIOTH]j€ MPEJICTaBIbajy MOCT U3Mel)y peaTHuX o0jeKaTa u KOMITjYTepPCKHX MOJena:

TpoauMeH3noHanHo ckeHupame (3J1C), kojuM ce ayroMaTrcku GopMHUPa]jy
KOMITjYTepCKU MOJIETH peaTHuX o0jeKaTa;

aIUTUBHA MTpou3BOmka (AM), KojoM ce ayToMaTcKu (opMupajy Au3ajHUPAHH
00jeKTH Ha OCHOBY JUTHTAIN30BAHOT MOJIENA.

Tpoaumensnonanno ckennpamwe (31C), kojum ce ayromarcku dopmupajy
AMTUTAJIU30BAHN MO/ IM3ajHUPAHUX o0jeKkaTa :

[TocToje pa3nuyuTe TEXHOJNOTHje 3a TPOAMMEH3MOHATHO CKeHupame. OcHoBHa
1oJieyia je Ha KOHTAaKTHe M OecKOHTakTHe TexHosoruje. Koa KoHTakTHHX TexHonoruja 3]]
CKeHep Joaupyje o0jeKaT TOKOM CKEHHpama, Ma Cy OBE TEXHOJIOTHje EKOHOMCKHU
MPUCTYTIAYHHU]E, I U CTIOpHje 0J] OECKOHTAKTHUX TEXHOJIOTHja, Kol Kojux 3/l ckeHep He
JoupYyje 00jeKaT TOKOM CKeHUpamba.

beckonraktHe 3JIC TtexHomormje 3axTeBajy Beha QuHaHCHjCKa ynarama, aiu
omoryhaBajy hopmupame Ipetru3Hujux Mojiena.

Hajuemrhe ce xopctu 3/1 ckeHep Koju mpUMemYyje OECKOHTAaKTHY aKTUBHY METOAY ca
eMUTOBAabEM CTPYKTYpUpPaHE CBETJIIOCTH, YMME C€ IOCTHXKE Op30 M TayHO (hopMHpame
CO(TBEPCKUM IPOTPaMOM IeHEPUCAHHUX MOJIENIA PEaTM30BaHUX ITPOU3BO/IA.

AnutuBHa npousBoama (AM), kojom ce ayromarcku (popmupajy au3ajHupaHu
00jeKTH HA OCHOBY JIUTUTAJIM30BAHOT Mo/IeJIa:

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA aJWTHBHE MPOU3BOJIKE je Ja ce 00jekTH GopMupajy
JI0/laBakbeM MaTepHjalia, 3a Pa3IuKy O TPaJAULMOHAIHUX TEXHOJIOIHja KO KOJUX ce 00jeKTH
MIPOU3BOJIE OJY3UMAameM MaTepujana (CTpyrame, INIOAame, CeUYeHe) HIM O0JIMKOBameM
MaTepHjaina (IpecoBame, JINBEHE, KOBAE).

W3pana objekara aguTHBHUM TEXHOJIOTHjaMa, 3a Pa3IUKy OJ TPaJWIMOHATHUX
TEXHOJIOTHja, HE 3axTeBa ymnoTpeOy anara. YcieJq Tora, aJuTHBHUM TEXHOJIOTMjaMa Ce
HajOprke MOry MPOU3BECTH MPOTOTUIIOBU HOBHX IpousBoja. [lopen Tora, oacycTBO anarta y
aIUTUBHUM TE€XHOJIOTHjamMa oMoryhaBa npou3Bo/iiy o0jeKkaTa Mpou3BOJHHOT 00IHKA.

Canuno 3/ ckeHupamy, W 3a MpolLeC AAUTUBHE IPOU3BOAKE IOCTOjeé MHOTE
TexHosoruje. Pasznuka ce oriiega y BpCTH MarepHjaia of Kojer ce objektu uspalyjy u
MeTOoZaMa Clajamba Marepujajia, IITO yTUYe Ha KBAIUTET M KapaKTEepUCTHKE Hu3palheHor
o0jekra.
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3. 1L.UCTOPUJAT AAUTHUBHE ITPOU3BO/IHE

HcTopjcKo-eMIUPHjCKOM METOJOM W KPUTHYKOM aHAJIM30M YTBpIWIA Cy ce
nocTurayha Ha TOJbY aJUTHUBHE NMPOU3BOIE. Ha Taj HAYMH ce yCTaHOBWJIA Y3POYHO-
MOCJIEIHNYHA Be3a HAaCTaHKa OBHX METOJa y OKBHPHMa MCTOPH]CKOT TPEHYTKa y KOjeM ce
OCTBapyje W THME C€ paciiojuiie Kopejaluje Koje Om mane objammmera O TOME IITa je
YTULIAJIO HA Pa3BOj OP>KUX MPOU3BOIAHUX MPOIIECA.

Awmepruku mnponamazauy Yak Xamn (Chuck Hull) je 1986. ommramnao upBu
TPOAMMEH3MOHAIHMA TpeAMeT. Y TMuTamy je Ouia MjacTuyHa I10Jba HampaBJbeHA
TexHoimrujom crepeonmtorpaduje (STL Stereolithography -cTBpamaBame miacTuane cMolie
TIOJ1 JIS]CTBOM CBETJIOCTH).

XaJl je MaTEHTHPAaO OBY TEXHOJOTHjy W ocHoBao kommanujy 3J[ Cucremc (3D
Systems). Jlanac je oHa jemHa o BoaehMX KOMIIaHMja Ha CBETY y I0JbY aJUTHBHE
npousBoame. Kpajem ocampmecerux roamua, nBangeceror Beka, Ckor Kpamn je mocraBmo
OCHOBE 3a MOJICJIOBame TOIUbCHEeM (uiameHTa-aeno3ura, @AM (FDM, Fused Deposition
Modeling). Kpamn je maTeHTHpao OBy TEXHOJIOTHjy W OCHOBao KommaHujy Ctpatajcuc
(Stratasys). ®/IM TexHOJIOTH]a je jeaHA OJ HAj3aCIy)KHUJUX TEXHOJIOTHja 3a ekcraH3ujy 3/]
[ITaMIe, OJTHOCHO aJUTUBHE TIPOU3BOIIHE.

CpeauHOM oOcamJieceTMX TOIMHA NPOLUIOr Beka Ha YHuUpBe3duteTy Koponen mox
MIOKPOBUTEJHCTBOM aMEpPUYKE arcHIWje 3a HCTPaKUBamkE HANPEIHWX BOJHUX IIpojeKara
(DARPA, Defense Advanced Research Projects Agency), HacTana je TEXHUKAa CUHTEpOBamba
(cmmajame mpaxa y uBpcre objekte). Koa oBe TexHHKEe MOXE Jja c€ KOPUCTH LIMPOK CHEKTap
MaTepHjaia y mpaxy, 0J1 MeTaja MpeKo IUIACTHKE U KePaMUKe.

Kao pesynTatu oBOr mpojeKTa MOjaBUIM Cy C€ IJIAaHOBM 3a M3pajy /Ba pa3iInduTa
mojena. Mcre ronune kana je craproBao Fab@Home, 3amoueo je u npojexat PenPan ca joun
aMOMIIMO3HUJUM LIUJBEM — J1a ce HarpaBu 3]] mrammnad Koju je y cTamy Ja caM cedu mpaBu
KOMITOHEHTE U pe3epBHE nenose! Ypehaju u3 o6a npojexra kopucre texHonorujy ®JAM npu
KO0jOj ce TepMOILIACTUKA, UJIM HEKH JIpYTd MaTepHjall, 3arpeBa Kpo3 CHelrjalHy MIa3HUIy U
HAHOCH Ha MOJUIOTY, CJI0j 0 CJI0j, 0K CE€ MPOU3BOJI Y LIEJIOCTH HE TPOU3BEIE.

Tomuue 2009. ocHoBaHa je xommanuja Mejkepoor (MakerBot), umnju cy mramnaun
HaMEHkEHN OHUMa KOoju KoA Kyhe kene ga ce 0aBe OBOM TEeXHOJIOTHjoM. MejkepOoTOBU
ypehaju npoaajy ce ka0 KOMILJIETH KOj€ KOPUCHHUIIM CaMH CKJIAmajy y TOTOB IITaMIlay, CaMUM
THAM Cy TIPUCTYIIAYHUJH ITHUPEM KPYTY JbYIAH U MIPUCTYIAYHUJUX TICHA.

Tako je modeo pa3Boj aJWTHBHE MPOM3BOJKE U Yy cBe Behem je ycmony. Jlanac
nocturayha caBpeMeHNX yMETHHKA U IU3ajHepa ce TpaHn4e caMo BUXOBOM MAaIITOBUTOIINY.

AJMTHBHOM MPOM3BOIHOM, JJaHAC, C€ cllacaBa KOpajHHU rpedbeH Ha ManauBuMma U TO
Kao Je0 WHHIMJaTUBE 3a HW3rPajlby HOBOI eKocucTeMa KopaimHor rpebena. Ilporec
mpousBome 3J] Moaena Tpajao je 24 cara, a HaCTajau MPOU3BOIU M3JIMBEHH CY Y KEpaMUIH,
ITO MpYKa CUMONO03y ca KAMEHOM Kpeumaka.
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Cn. 22 Kopanau rpebeH npousseneH 3 /] TexHomorujom

AJIMTHBHA NPOU3BO/KA JONPUHOCH U Ha IOJbY yJOOHOCTH IPOM3BOJA y JIOMEHY oOyhe.
TakaB je mpuMep OaleTCKUX MAaTUKa Koje y mpeneny Bpxa uMajy 31 uzpalenu nomarak Koju
Jj€ MHOTO yHarpeano oBaj Tuil ooyhe 3a nocebHe HaMeHe, jep npyxa Behy 3alITuTy cTonaa.
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Ci. 23-24 banercke naTvke ca BpXOM HPOU3BEICHUM aIMTHBHOM IPOM3BOIHOM

AJIMTHBHA TPOU3BO/Ha CE€ JaHAC NMpUMEYje y CBUM IpaHaMa Hayke, Ju3ajHa U
YMETHOCTH,. AZJJUTHUBHOM IIPOM3BOAK0M C€ Y MHOIOME MOK€ IOMONY HallleM YOBEYaHCTBY 3a
00spM kuBOT. IlyHO je mpuMepa y MEIUIUHY KOJU Cy IT0Ka3aTesb KOJUKO BEJIMKAa KOPUCHOCT
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HOBUX TexHonoruja.TakaB je u npumep u3 2014. romune ausajuepke [lenns Kapacanwmn
(Deniz Karasahin)®! qusajuupan 1a oMOTHE IpH 3apacTarmy MpenoMa KOCTUjy U aa yopsajy
taj mporec. OBUM TEXHOJIOTHjaMa Ce MOCTHKY YBPCTH MOJEIHM KOjH MMajy Marmby Macy OJl

THIICAaHUX TIOMarajia Koju ce joll YBEeK KOPUCTE Kao rmomaraiia IpuInKOM Mpesioma.

Cn. 25-27 Iomacano y meouyunu, lenns Kapacanun, 2014./Ipomomun hona, Annnac, 3/[ kyhe, Xonannuja,
Kommnanuja Ban Bujuen (Van Wijnen )

VY okBupy nu3ajua cnoptcke o0yhe Anumac je Takohe mokpeHyo UcCHUTHBama Behux
. 22 ..
JIOMeTa KOju ce MOry MOCTHhU y CHOpTYy U3pajoM MpoToTura hoHa®™ Koju je mpousBeneH
QJIATHBHOM TIPOU3BOTEHOM.

MHoru npojexT! Koju UMajy KOHLENT npuMeHe 3J[ TeXHOJIoTHja y apXUTEKTYPH JOIII
Cy y m3paau Kao mro je npumep Kommanuje Ban Bujen (Van Wijnen ) koju y capammn ca
XonmaHAMjOM  OYEKyje peaju3alujy KOMIUIETHOT  HaceJba IPOU3BEJACHOT  HOBUM
texHosorujama y 2019. ronusu.

Csu mpumepu ynyhyjy na he OynyhHocT cBuX 00jacT >KMBOTa OMTH MOMOTHYTa
HOBMM TexHojorujama. Komuko panexo he 4voBedyaHCTBO cTWhM TO 3aBHCH CaMO O]l
KpPEaTHBHOCTU OHUX KOjU KOPHCTE HOBE TEXHOJIOTH]E.

2 hitps://healthtechinsider.com/2014/07/08/3d-printed-cast-mends-broken-bones-faster/.
22 https://www.theverge.com/2017/4/7/15216724/adidas-3d-printed-sneaker-futurecraft.
2L hitps://www.engadget.com/2018/06/08/3d-printed-house-concrete-the-netherlands-van-wijnen/.
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3.2. TEXHOJIOT'MJE AAUTUBHE ITPOU3BO/IBE

[Ipema TexHONOTHjaMa Y OKBUPY aJIUTUBHE MTPOU3BOIIHE MOKEMO PA3ITMKOBATH IET
OCHOBHHX:

Nukyer (Inkjet)

= Crepeonutorpaduja-CJIA (SLA)

[MpousBoama objekara tamunanujom-JIOM (LOM)

CenexktuBHO Jacepcko cuHTepoBame-CJIC (SLS)

MonenoBame TorbeHUM Jeno3utuma-punamentuma OJIM (Fused (FDM)

3.2.1.Anxkuyer ( Inkjet)

Jenan o OCHOBHHMX HauWHa aJUTHBHE MPOU3BOJKE j€ HAAOIrpajma Ha
Kjaacuyad MHKyer mrammnad. Mojen ce MOM3BOIM €JI0j MO ¢i10j (OJ TUIca MM CMOJe), a
MHKIJET paclpllyje Be3UBHO CPEACTBO Y 00JMKY Mojena Koju ce mramia. OBa TEXHOJIOIHja
j€ jearHa ca KojoM je MoTryhe mramiame IpoTOTUIIA Y ITYHO] O0jH.

¥Yorpaconnamne nuﬁpnuu]e

:]j el:'rpo.ae

LB N N EE R

....... P _
! i e
VAATOP NPHTHCKA -
IMymua 3a nospahaj macruaa
] >t {

Iymna ca MCTHIOM

Cn. 28-29 neBo: Llematku mpuka3 MHKIET TEXHOJOTH]E, IECHO: IPUMED MPOU3BOIA.
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3.2.2. Ctepeoaurorpaduja (SLA)

Y crepeonuTorpaduju MOJEIN Ce MPOU3BOAE Tako mTo 3pak UV (ynaTpa JbyoudacTor)
CBETJIA Tpelia3u Mpeko OaseHa ca (oToOCeT/HUBOM TeuHOIINY.

VY ToKy m3paje MOoJeN ce CIyIITa y KaauIly CJI0j O CJI0j, IOK ce He 100uje puHaIHMA
MIPOU3BOJI. JOIII je[IHA MTPETHOCT OBE BpCTE TexHoyoruje 3 /1 mramiie je BUCOK HUBO JIeTasba U
oOpajie 3aBpIIHE TOBPIIWHE. JeaHa O/ TJIaBHHUX MPEJIHOCTH OBE METOJIE IITaMIama je HheHa
Op3uHa.

VY 0BOj TEXHOJIOTHjU MCTH MOJEIH CE€ MPOU3BOJC M 10 5 IyTa OpKe HEro y CBHM
OCTAJIUM TEXHUKaMa. Y OBOj TEXHOJOTHUJU j€ HWHTEPECAHTHO OTKPUBAIE 3aBPIIHOT
npousBoaa. HakoH mTo je mrammame Jena 3aBpIICHO MPOU3BOJ C€ JIaraHO Y3AMXKE U3
KaJMIe ca pacTBOPOM (POTOMOIMMEPA O KOTa je ¥ HaIpaBJbEH.

OBO je MHOTO jeJHOCTaBHHj€ OJ1 JIOMJbEHA BUIIKA KOHCTPYKTUBHUX €JIeMeHara, Koje
Jj€ HEeM30CTaBHO KOJI OCTAJIMX BUOBA ILITaMIIE.

» Ix’)

Jlacep

Jlacepcku cHOn

Teunn doronoaamep

‘ SLA

Ci. 30-31 neBo: Illemarku npuka3 CJIA TexHomnoruje, 1ecHO: IpEMep MPOU3BOIA

3.4.3.1IpousBoama moaena JamuHauujom (LOM)

TexHonOrHja MPOM3BOKHE MOENa JAMHHAIMjOM Y IOCTYIKY TOJpa3yMeBa Ja ce
KOPUCTE CJI0jeBM MaTepujana (OOMYHO Mamupa WIM IJIAaCTUKE) HCEYEHM JIacepoM WIIH
CEeYMBOM, KOjU CE€ HAKOH TOra Crajajy JIemKoM. JelHa OJf HaJHOBHjUX MallliHa OBOT THIIA
je Mcor Matrix, koja xopucti obmyaH A4 mamup M Jiemak Ha BojaeHOj Oa3u. OBome ce
MOCTH)KEe MHOT'O Mama IIeHa u3pajie Mojena, 6e3 ITeTHUX YTUIaja Ha )KUBOTHY CPE/IUHY.

26



JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

&ﬂacep

Jlacepcku cHoOn

Jeo ca cekuujama

JloMHHOBaHU

[IBTT Marepujai

0JIHA ca

MaTepHjajioM

Cu. 32-33 neBo:1llemarku npuka3z JIOM TexHONIOTHje, AECHO: TIPHUMEpP MTPOU3BOIA

3.4.4.CeJ1IeKTUBHO J1acepCKO CUHTepoBame (SLS)

[TpUnrKOM CEeNEeKTUBHOT JIACEPCKOT CHHTEPOBAama, 00jeKaT ce MPOU3BOJHM CYKIIECHBHUM
J0/laBalbeM TAaHKUX XOPH3OHTAIHUX ciojeBa. CBaKkM O CllojeBa c€ MPOU3BOJM TaKO ILITO ce
U3Haj Jena o0jeKTa KOjU je MpeTXOAHO u3rpalleH HaHece TaHaK cJ0j Ipaxa Koju ce
JIACEPCKHUM CHOTIOM UCTOIH y 00muKy cieacher croja.

[Tpu xnalewy HCTOIJBREHOT JieNa IMpaxa OH Ce MoBe3yje XOopu3oHTanHO (hopmupajyhu
HOBH CJI0j) M BepTUKaNHO (crmajajyhu ce ca ocratkoM nena). O6muK cBakor cioja oapehyje
KOMIIjyTep Ha OCHOBY KOMIIJYTEPCKOI Mojena 00jeKTa, U Ha OCHOBY TaKO H3pauyHaTHX
MOTNIPEYHUX TPEceKa yIpaniba MPOIECOM TOIJbEHa Mpaxa.

OgBa metopa je cnoj 3/1 mramme u nacepa. [Iporec je cnuuan crepeonutorpaduju, ca
pazmukoM mTo je UV CBeTIO 3aMemeHO JjacepoM, a 0a3eH ca (OTOmoamMmepoM ca
npamkacTuM Matepujasiom. ['maBHa npegnoct CJIC TexHonoruje je MoryhHOCT /1a ce AeJ0BU
MIPOU3BO/IE OJ] IMUPOKOT CIIEKTpa MaTepHjasia: IIACTUKE, KEpaMUKe M MeTaa.

OrnucannM MOCTYIIKOM ce o0jekar ¢opmupa 0e3 anara, rma ce UCTOBPEMEHO jeTHOM
MAaIlMHOM MOX€ MPOU3BOAUTH BUIIEe 00jeKaTa, pa3InuUTUX OOJIMKA U TUMEH3H]ja, TAKO ILITO
ce BUXOBHU CJI0j€BH NMPOU3BOJIE CUHXPOHO. CEeeKTUBHUM JIACEPCKUM CUHTEPOBAEHEM CE MOTY
MIPOU3BOJUTH 00jeKTH Of MiaacTUUHuX ( Ha 0a3u mojauamuaa) U MeTalHuX (Ha 0a3u 4enuka,
alyMUHUjyMa U TUTaHHMjymMa) matepujaia. Jla Ou ce oCcTBapuiIO TOIJBEHE MeTajla MOTPeOHO
pa3BUTH MHOTO Belly KOJNMYMHY TOIUIOTE HETO 3a TOIUBEHE IUIACTHKE, TPUINKOM
MIPOU3BO/IIE€ METATHUX 00jeKaTa je HEONXOJHO OJABOJUTH TOIUIOTY, Ma Ce IMPH MPOU3BOIHBU
METaJHUX o0jeKaTa KOPUCTH MeTallHa IiaTdopMa U OCIIOHIHM 3a o/Boheme Toriote. 13 tor
pasJora je HaKOH MPOU3BOAKE METAIHUX 00jeKaTa CeEKTUBHUM JIACEPCKUM CHHTEPOBAHEM
HAKHAJHOM 00pasoM MOoTpebHO o1BojuTH o0jexTe oj ruiatdopme. Ilopen Tora, HaKHaTHOM

27



JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

MEXaHUYKOM (TIECKHUpame, TOJUpame) U TEPMUYKOM (Kajbeme) o0pagoM ce MOXKe
1o0OJbIIABATHA TOBPIIMHCKHA KBAJTUTET OOjeKkara MpPOM3BEICHUX CEICKTUBHUM JIACEPCKUM
CUHTEPOBAHEM METATHOT Ipaxa.

C02 Jlacep

.\ @ Ckenep

Cxaagumre
ca mpaxom

Iponec
CHHTepeBamba

Pagna
MOBPIINHA

Cn. 34-35 llematku npuka3 CJIC TexHonoruje

[TpunrkoM mpou3Boike 00jeKara o]l INIACTHKE HUCY MOTPeOHU MmIaTGopMa U OCIOHIIH 3a
oJBoherme TOIUIOTe, a caMUM TUM Moryha je ¥ Nmpou3BOfma IUIACTMYHHUX OOjeKkaTa jeHor
u3Haja Apyror. IToBpIIMHCKM KBaJMTeT o0jeKaTa MPOM3BEAECHUX CEJICKTUBHHM JIACEPCKUM
CHUHTEPOBAamkEM IUIACTMYHOI Ipaxa ce MoXKe MoOOoJbIIaTH MEXaHWUYKOM 00pajoM
(meckupamem).

[IpumeHa ceneKTUBHOI JIaCEPCKOI CHUHTEpOBama CE 3aCHMBA Ha JBEMa KJbYYHUM
MIPEeTHOCTUMA:

[TpousBoamu 6e3 MpeTXoHE MpUIIpEME, jep HeMa MoTpede 3a anaThuMa Koje KOphcTe
TEXHOJIOTHje 0OJTMKOBAmbA;

MoryhHocTH TPOU3BOIHE 00jeKaTa CI0KEHUX TEOMETPUJCKUX KapaKTePUCTUKA, KOjH
ce He MOT'Y POU3BECTHU TPAJAULIMOHATHUM POU3BOJHUM TEXHOJIOTHjaMa.

CeleKTUBHO JlaCepKO CHHTEPOBAam-€ Ipe/cTaBjba Hajkpahu IMyT O KOMIIJYTEPCKH
TEHEpUCAHOT MOJIENIa IO PEAIHOT MPOU3BOJA U 3aTO OHO IPEJICTaB/ba PELICHE 3a U3paay
MPOOHUX y30paKa, MHAWBUIyaTM30BaHUX MPOU3BO/A, ajaTa 3a TEXHOJIOrHje 00JIMKOBamba, na
YaK U MaJUX cepuja npousBoja. HajBaxHuje mpuMeHe CelIeKTUBHOT JIACEPCKOT CHHTEPOBabha
cy:
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bp3a u3pana npoToTUIosa;
Konnenmmonu Mojienu,
OYHKINOHAIHYU NPOTOTUIIOBH;
W3pana anara cioxxeHUX 00IUKa;
[TpousBoma MauX cepuja.

Moryhuoct npumene CJIC TexHOIIOTHje ITUPEKTHO YTHYE HA MPOMEHE Yy LHUKIIYCY
pa3Boja HOBOT MPOM3BO/IA, TAKO ITO oMoryhaBa ymTeny y BpeMeHY U TPOIIKOBHMA.

CJIC TexHomormuja ce KOPUCTU 3a TUPEKTHY M3paay CIOXKEHUX ajnara. [IpomsBonma
ajaTa OBOM TEXHOJOTMjOM HE YBOJM OrpaHUYCHa y TEOMETPUJU TPOU3BEIECHHUX
IM3ajHUPAaHUX TPOM3BOJA, TAKO Jla Ce Ha OBaj HauumH u3palyjy W amaté moOoJbIIaHuX
nepdopMaHCcH, OITUMU30BAHHU Ca acleKTa BUXOBE J1ajbe yrnorpede. 3a MPON3BOAY BETHKUX
cepuja, OmIo0 KakBo ckpaheme UKITyca n3paje jeAHOT IIPOU3BOJIa JOHOCH 3HaYajHE YIITEAe Y
BpPEMEHY U HOBILY 3a IIEITy CepH]y.

MHore cTyauje 1 npuMepu J0Ka3yjy KOPUCTH o onTuMu3anyje xnahema. Teopujcka
U MpaKTHYHA MCTPAKUBAka MOKA3yjy PEAyKIHUjy TemIepaType ajaTa u ckpaheme HUKITyca
u3paje npousBojaa. Bpeme nukiryca mspane nena ckpahyje ce 3a oko 30-60% xopunihemem
0BaKo u3pal)eHor anaTa ca ONTHMAIHUM XJa)emheM.

3.4.5 MojaesioBame TOIUbeHOT Aeno3uta -®J[M TtexHoJsioruja

OBOM METOJI0M, CJIOJeBH ce€ J00Mjajy Tako IITO MJIa3HUIIA UCTUCKYj€ TAaHKO BIIAKHO
HCTOIJbEHE TEPMOIUIACTHKE Ha pajiHy Iiouy-tuiargopmy. CliojeBU ce U3IINUBAJy YKPIITEHO,
CBaKH CJIO] C€ MCTUCKYje moj yriaoMm o 90° y oaHOCy Ha MpEeTXOoaHU. TuMe ce MOCTHXKE
YBPCTHHA 3aBPIIHOT MOJENA.

HuBo cnoja koju ce mpousBoau Mmoxe Outu BucuHe 0.3 mm. Kpo3 ucnutuama
MOTyhHOCTH U3paje OBOT paja AOLLIO Ce JI0 MO3UTUBHUX pe3yiTara Ju3ajHa U ca MambOM
BpenHolIhy 3a BUCHHY clioja 1 To o 0.2mm, 1ITO je U3y3eTHO JAeIUKaTaH JAU3ajH.
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DM excrpyaep

HO3712a \

-

Moje1oBaHu

MaTepHjal iia - w.
\d

Mornopuu

MarepHjaJi

Pajua

mwIoya

FDM

Cn. 36-37 Illemarku npuka3 panae wioue ®JIM texHomoTHje

Moryhe je KOpUCTUTH HEKOJIMKO Pa3IMYMTUX MaTepHjalia 3a MITaMIly, Ca Pa3IHIUTUM
KapaKkTepUCTHKaMa, y YBPCTUHH U TEeMIepaTypHUM ocoOrHama. Jl[aHac OCToje U MaTepujain
KOjU Cy pacTBOpJbUBHU y Bou. OHU c€ MOTY KOPHCTUTH IPUIMKOM IIITAMIIe Kao MPUBPEMEHA
nojpiika 3a oapehere nenose. OBO je TPEHYTHO HajpacnpocTpamenuja 31 TexHomoruja.

[IpBa kOMeprHjaJiHa MamIMHA 3a MPOU3BOMKY pacTorsbeHor marepujaia (DM —
earst. FDM — engl. Fused Deposition Modeling) je narentupana 9. jyna 1992. y Amepunu
(CAl-e marent 5121329.) Ilogpa3ymeBa mocTymnak npy KOMe je Ha KOJYyTy HaMOTaHa HUT O]
MOJIMMEPHOT MaTepHjajia U Koja Mpoja3sd Kpo3 MIA3HMILY 3a eKCTpyAupame. MiasHuua ce
3arpeBa Tako Jia y H0j J10J1a3u JI0 TOIUbeka MaTepujana. Lleo mporec HaHoIIewa cliojeBa ce
OJIBMja Y KOMOpHM Yy KOjOj ce€ Ofp)KaBa TemIiepaTypa TE€K HEIITO HUXa O]l TemIeparype
TOIUbEHA MOJIMMEPHOT MaTepHjaa.

Texunomornjy ®JIM je mpe Bume ox 20 roamna je passuo Ckxor Kpamm (Scott
Crump). ®/IM TEXHOJOTHjOM MOTY C€ YIMOTPEOUTH Pa3IMYUTH MATEPUjaIU 3a MPOU3BOIHY
3/l nmenoBa. YV HekuM TpHMepHMa IOTpeOHa je TMOTIopa Koja ce Takohe IITaMmIia Kao
MpUBPEMEHA CTPYKTYpa, KOja TOMa)xke y OJIp)KaBamby JKEJBEHOT Mojeia, Te€ C€ HaKOH
3aBpIIeTKa mporeca ykiaama. OIMax HaKOH YKJamama MOJPIIKE MOJEN je CIpeMaH 3a
yrnoTtpedy. YnoTpeboM mIiTammaya KOjU MOTY HMCTOBPEMEHO Ja KOpPHUCTE JiBa pa3InyHTa
¢unamenta Moryhe je mpou3BecTH MOJEN ca IMOTIOPOM Koja ce IOociie IITamIe BOAOM

pasrpabyje.
[Mpeaqnoctn ®JIM Ttexuonoruje cy na je ®JIM moctymak dYHCT, jeIHOCTAaBaH H

IIOTOJIaH j€ 3a pajl y MaJoM MpocTopy. TepMOMmIacCTUYHM AEJIOBU MOTY Aa M3ApKE U3JIarame
TOIUIOTH, XeMHUKaJIMjaMa, BIaXKHUM WM CYBUM YCJIOBHMA U MEXaHUYKUM Hallopuma.
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Opurunanao ce ®JIM TexHomoruja
KOPUCTH 32 TPOHM3BOJIBY IMPOU3BOAA KOjU
Cy Majuux JUMCH3HWja, TMpPEUU3Hu U
cioxkeHH. Mako OBO ocTaje OCHOBHA
komretreHnuja ®JIM texHonoruje, Beh ce
VBEIMKO  pagdl  Ha HCTPAKUBALY
MaKCUMaJTHUX JUMEH3Mja KOjeé Ce MOry
nocTuhu OBOM TEXHOJIOTHjOM.,
Kontunyupanu tpenn y 3J1 mrrammapckoj
HHIYCTPUJU J€ Ja C€  HCTPaAxKyjy
MOTYhHOCTH u3pajie MPOM3BOJA BEITHKUX
dopmara. [lamac ce Buau moTpeda 3a
mTaMragyuMa KOjUM MOTY Ja C€ HU3paje

npou3Boze Behux qumensuja.
Cn.38 bur Pen (BigRep) ®/IM TexHOJIOTHja, MAIIHHA BEJIUKOT popmara

TakBa je i HajHOBHja MamMHa mo3Hata kao burPen” (BigRep) koja nma Moryhuoct
Ja ce Ha \Ooj mpousBene mozaen aumensuje 1005 mm x 1005 mm x 1005 mm. Ha taj HauuH
ce mpommpyjy MmoryhHoctu ynorpede @M TexHOJOTHje U CAMUM THM HCTa MOIyJIapu3yje
CBE BHIIIE.

Ha namem moapydjy uctude ce HEKOJIMKO (GUPMHU KOje ce Ha MpodecnoHaraH HauuH
6ase 3/ texnomorujama. To cy 3/] PpenyOnuka, Bokcenab, [lonuxenpa. Pa3Boj anutuBHe
npon3Bobe fie ce CBakako HACTABHTHZZ. JIONPHUHOC TOM Pa3BOjy OJ CTPAHE JM3ajHEpa, KOjH
Xpabpuje KOpUCTe HOBE TeXHOIIOTHje, je cBe Behu. Kako ce HOBe TeXHOIOTHje CBE BHILE U
BHUIIIE pa3BUjajy MoTpeda 3a KBAIMTETHUM au3ajHOM he 6utu Takohe cBe Beha, mro he name
ycIIOBUTH Ja he ce m ynora au3ajHepa y cBeTckoj wHaycTpuju moBehatn. Kpo3 3]]
TEXHOJIOTHje M3paJia JKeJbeHUX MOjelia je OCTBapWBa M 3a JIaH, a Koja je HeKaja Tpajalia
4eTHpH JI0 IIecT Henesba. McTo Tako, pupme koje ce O6aBe am3ajHOM MOry ja kopucte 3/[
TEXHOJIOTHje 32 Op30 Kpenpame MPOTOTUTIOBA , MATEPHjaIM30BakbEe Y30paka KOju ce KOPHUCTE
Ka0 MapKeTHHIIKH MPEAJIor ce 1aHac yIoTpeOOM HOBHUX TEXHOJIOTHja MHOTO OpiKe peayu3yje.
TuMe ce ocTBapyje Beha KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHIITY AH3ajHa>.

2L https://bigrep.com/bigrep-one/.
MopynapHe 2riaée 3a MPOU3BOJIEY OTBOPEHOT (GopMara, y KOMOMHAIMjU Ca BEIUKUM (IICKCHOWIHUM IpKadem
KajeMa, Tpyxajy uaeanaHn 3] mrTammad 3a u3paay BEMHKHX oOjekara. Mmasuuma on 1 mm, burPen mamune,
JIOHOCH HajHANpenHWje M HajupenusHuje Mojene. burPenm ce ycmemHo KOPHUCTH Yy ayTOMOOWIJICKO] H
Ba3yXOIUIOBHOj MHAYCTPHUjH, KA0 U KPEAaTUBHOCTH KoOje Cy Moryhe y AM3ajHEpCKOM pajay HIH KOHLENTYaTHOM
MozienoBamby. OmoryhaBa NpoHM3BOAKY NPOM3BOJA BENHKHX pa3Mepa Ha MPUCTYMAavyHHjeM HHUBOY Yy M3paau
NPOTOTHIA WIH IPOjeKTOBama. bur Per je ocMUIIUbEH Kao MalllMHa MOr0/IHA 32 HHOBATOPE.

22 https://99designs.com/blog/design-other/5-ways-3d-printing-is-affecting-the-design-industry/.
[Mpema umanky o6jaBibeHoM y Ju3aju Hbys-y (Design News), kommanuja Mejx nr Cnejc (Made in Space), koja
capalyje ca HACOM pajau Ha mtaMIaHuM MaTepujaiuMma Koju he ce KOpHCTHTH y cBeMupy. cTpakuBauku pasn
Ha YHuBep3utery y CeepHoj Kapomman CAJl-a pa3Buja TedHe METalHE CTPYKType KOje OCTajy TedHe ald U
crabunne... [IpaBuna ce Memajy o0 ToMe ITa je Moryhe mpousBoauTH - oTBapajyhu Bumie MoryhHocTH 3a obnact
nu3ajHa.. Ita To 3Hauwm 3a qusajuepe? To he mpencraBipaty BHIle MOTYHHOCTH HEro MKajia 3a KPEaTHBHOCT U
WHOBAIMje y AU3ajHY.

2 https://99designs.com/blog/design-other/5-ways-3d-printing-is-affecting-the-design-industry/.
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4. AHAJIMTUYKO-EKCITEPUMEHTAJIHA HEJIMHA

Kpo3 wucTpakuBame aJUTHUBHE IPOM3BOJKE W CBUX HEHHX TEXHOJIOTHja Kao
HAjTIOBOJBHMJU TIOCTYNMAK 33 AHAIMTUYKO EKCIIEPUMEHTAIHYy LeNuHy onaabpana je ©JIM
TEXHOJIOTHja. AHAIUTHYKOM METOJIOM je JeuHICcaHa CHCTeMaTH3alfja pernpe3eHTaTHBHIX
npuMepa M eCTETCKO-CTWIICKE KapaKTEpPUCTHKE CTPYKTYpPaTHHX (OPMH TEKCTHIIHHX
MOBPILUHA.

Busuja u nzaeja nperouene y CKuiie, Ha MOYETKY CTBapajadykor mporueca, ce paspahyjy
y TpepacTajy KOHLENT IH3ajHepCKOr mpojekra. bp3a m3pana mpoOHOT Mojiena MOCTHKE ce
3] TexHONOTHjaMa.

[Ipennoctu koje ®JIM Texnomnoruja oo6e3oehyje cy:

Op30 reHepucame ClI0jeBa;
HaKHaJHa 00paja Mojiena Huje noTpeOHa,;
pelaTHBHO HUCKA MHBECTUIU]a Y ypehaj Kao U HUCKHU TPOIIKOBHU OJIpyKaBamba;

MaTepHjajy HUCY TOKCUYHU U MOTY OUTH OMOpa3rpauBy.

Y OBOM CErMEHTY pajia, METOJOJIOTHjOM TEXHOJOIIKOT HCTPaKUBamba UCIUTAHH CY
HajOOJBPM OHOCH MaTepHjajia KOju Cy MOXKEJbHU 32 OKOJIMHY CBOjOM OHO-pas3rpaauBoiihy,
UCTPakKeHE TEKCTUIIHE CTPYKTYPE IOCTYIIHE U3PaJOM Y OKBUPY OBUX TEXHOJIOTH]A.

Knacudukanujom excnepumeHara y KoMOMHalMjamMa MatepHjajia yTBpheHa cy
MHOBATHBHA pelllekha Y Kpeupamwy TeKCTUIHUX MOBPIINHA.

Takohe W TpPUMEHOM YMETHHYKO-CTBapajladyke METOAE HCTPAXKEHO je T0Jbe
KpeaTUBHO CTBapajadyko METOJOM Koja je MMalsia 3a IHJb J1a JaCHO JC(PUHUIIE U MPUKAXKE
BU3YeNM3allijy KOHAYHOT YMETHHYKO-IM3ajHEPCKOT pajia MpoydaBambeM IOETHKE pellieHkha
KOja HaM Mpy’ka Ipupo/a.

W3panom mpoToTumna v MpoBEPOM y peaHUM YCIOBUMA c€ MpoHaja3e HeloCTaly U
0ospa pelema Koja ce MMIUIEMEHTHpajy y modeTHH 3J[ mMozen u Tako u30eraBajy BETHKH
TPOIIKOBU KOjU OM KacHHUj€ HAaCTallu.

Cenexiujom cBera MOCTUTHYTOT KOMITAPATUBHOM METOAOM Je(hUHUCAH j€ TPAKTUIHU
JIC0 peanun3alnje pajaa y MaTepujany.
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Ci. 39-40 neBo: Lprex Mojena NPUIIPEMIbEH 3a U3Pay AUTHTATHOT JOKYMEHTA; I€CHO: TUTUTAIM30BaHH MOJIEI Ca BE3HUM
Mo3uIUjama.

Kao marepuwjanu 3a m3paay IpoTOTHIIOBA y OBOj ¢aszu paa cy kopumhenu ITJIA
(IMonunaktuyna kuceauHa wik nomwiaktua) u TITY (TepmoruiacTuyaH MOJUypeTaH )
¢unamentu. Moaudukanmjom Mojiena pa3Bija ce KBUIMTETHA popMa Kako Ou ce 00e30eauna
aguTuBHA Tipou3BoAma ®JIM TexHosorujom. Y 0B0Oj ¢azu ce OTKIAamajy CBU HEJOCTATIH
KOju OM ce eBEHTYaJIHO JaBWJIM MPWIMKOM H3paje nportortuna. YTBphyjy ce nebGipune 3una,
BHUCHHA MOJI€Na, KA0 U CBE BE3€ HA KJbyYHUM TayKaMma.

3aTuM U3paJoM MPOTOTHUIIA OTKJIAmkajy Ce eBeHTyallHe rpemke. [Ipumukom ymorpede
¢buIaMeHTHOT MaTepujaja KOju MOXe OUTH pa3IuyuuT, MOXKE JOhM 10 HENpaBUIHOCTU Y
(bopmMHpamy IPOU3BOJIA.

[ Seeking / keyframe / 00:21:56 (58.7%) ]

Cn. 41-42 neso: [IpousBeneH Moen ca rpeimkom; aecHo: [IpousBoama Moaena Ha ®JIM marmHu
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VY 0B0j a3y HEOMTXOIHO je OMIIO YTBPAUTH MUHUMAJIHY BUCHHY MOJIETIa, aKO HEroBa
(baexcuOUITHOCT UTpa 3HAYajHY YJIOTY KOJI cCaMor MPOU3BOA.

Paznuuure 60je ynorpelsbeHOr QriiaMeHTa Aajy pa3iuuyuTe KBaIUTETe MPOTOTHUIIOBA,
Te cy mpoboM yTBpheHH CBM HapaMeTpu caMor Ipolleca IMPOU3BOAEKE M U3BPIIEHE
eBeHTyaliHe ucnpaske y 3J1 mporpamy koju je kopumrhen 3a u3pany 31 mozena.

KaJ:[a je MMpoOTOTUII AOBCACH A0 MACHTUYHOI' M3TJICAa Ca JUIMTAJIHO HpOjeKTOBaHI/IM
MOJIETIOM, H3pajia MOJelia 3a MAacOBHY MpOHM3BOABY je 0e3 pu3uka. 3a Mane cepuje u

nepcoHanu3oBane npousBoae 3J[ TexHojoruja MOKe MpeAcTaBbaTh 00Jbe M UCIUIATUBU]E
pememe. Tama ce mourmbe ca MPoIecoM MPOU3BOIHE.

Ci. 43-44 neBo: uzpaljen npototum; aecHo: M3pahen npororun
Jlaspu paj1 3aBUCH O TM33ajHEPOBOT KOHIIETITA CaMOT paja.

Tpeha u BeoMa BaxkHa CTaBKa je 3alITUTa )XHUBOTHE cpeauHe. Martepujan kog OJIM —a
MO’KE C€ PELUKINPAaTH U MOHOBO KOPUCTHUTH 3a MPOMU3BOIABY HOBUX JienoBa. Cneznehe je na
cy nenosu HampassbeHH on Ilomynaktuk emuna (ITJIA), marepujana HampaBsbeHOT Ha 0a3u
KyKypy3a Koju je OuopasrpajuB, Ia Tako HUje IITETaH 3a XUBOTHY cpenuHy. Takohe cy
Ba)KHAa U CBOJCTBAa OBOI MaTepujaia Jja MMa CIIOCOOHOCT Jla MPUJIMKOM IOTalama y TOIUJIOj
0amu MOXKe /1a 1o0Hje n3y3eTHY (PIeKCUOMITHOCT, T€ Ja HAKOH TOra MOXKE J]a IIPOMEHU CBOjY
dbopMy y HeKy Ipyry KeJbeHy W Ja HaKOH I'yOWTKa BOAe M HakoH xijahema Bpaha cBojy
YBPCTHHY.

OBaj marepujan je mMoryhe MpoW3BOIUTH M Kao Beoma (PIEKCHOWIAH jep. BHCHHA
onabpaHor Mojena Moxe Aa unae u o muauManaux 0.3mm . [Ipomena neGspuHe U BEIUYNHE
3 /] monena mpunpeMibeHor y HeKoM of1 3 /] mporpama je jemHocTaBHA U Op3a.

Tume ce mocmenryje paj Ha IPOjJEeKTy KOjHU c€ pealn3yje U CMamby]jy TPOLIKOBH U3pajie
CaMor MPOU3BOJA.
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Henocranm ®JIM noctynka:

peaTUBHO MaJli Op0j KOMEPIUjaIHO PACIIOIOKUBHUX MaTepujaa,
HY’KHa je MpUMeHa NOTIOPHHULIA 32 u3paay oapeheHux monena,
HEINTO JIOIINja AMMEH31jCKa CTAa0MITHOCT.

VY 3aBHUCHOCTH O] IPUMEHE TEXHUYKUX Cpe/IcTaBa, copTBepa WM XapABepa, MOCTOje
W pasIMYMTe BpPCTE IUTHTATHUX MEAHja, KOja HacTaBjba Ja C€ pasBHja ca pa3BojeM
pauyHapcke TexHomoruje. CKIOm JTUTHTATHUX TEXHOJIOTHja je  TpaHchopmmcao
TPaJMIMOHAIIHE TIPUCTYIIC Y CABPEMEHOM JM3ajHy ¥ YMETHOCTH U JIOBEO JIO TOTITYHO HOBHX

dhopmu.
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Ci. 45 I'enepucame 3] mozena y Pajao codrBepckom nmporpamy

ITpumenom corBepckor mporpama PajHo (Rhino)® CTBapajy ce JJOKYMEHTH KOju ce
HaKOH 3aBPLICHOT Tpolieca AU3ajHUpaba YBO3€ y HEKH O] IpOrpaMa 3a paciiojaBambe MojIena
(Penetujep ( Repetier)® wim Kjypa ( Cura)®®). Mogen ce nasbe yuuTaBa y JOKYMEHT KOjH je
CIIpEMaH 32 POU3BOJIbY.

2 https://www.rhino3d.com/6/features.
PajHo je codTBep KOju ce KOPUCTH 3a Kpeupame, ypehuBame, aHAIM3Hpame, JOKYMEHTOBAHbE, PEHACPOBAIbE,
annmupame u npebamuBatbe HYPBC (NURBS-Non-Uniform Rational B-Splines-maremarnukn mpukas 3]
reoMeTpHje KOju MOXKe Ja peacTaBy Ouio kojy 3/ ¢popmy) KpuBe, MOBPIIMHE M YBPCTE MaTepHje U MOJIUTOHCKE
Mmpexe. He mocroje rpaHuiie CI0KEHOCTH, CTENeHa MM BEIHYMHE KOje 0Baj MPOrpaM He MOXKe Ja TOJPKH. Y OBOM
nporpaMmy ce reHepuury 31 Mmoaen.

5 https://www.repetier.com/.
Peneruep codpTBep je BeoMa jeHOCTaBaH U MHTYHTHBaH 3a kopuinheme. Ox 2011. rogune nokpenyt 3 /1 mporpam
3a MMPOjEKTOBAaKkE M HEKOJIHMKO COPTBEPCKHX pelietha 3a aAUTHBHY IPOU3BOMAY.

% https://en.wikipedia.org/wiki/Cura_(software).
Kjypa codTBep je mporpam KojUM ce paciojaBajy KOPHCHHYKE AaTOTeKe MojeNa y ciojeBe M crBapa [-xox,
criennduuan 3a 3J] mammxe . Hakon 3aBpiierka, ['-koJ ce MOXe yUUTaTH y LITaMIIad 3a U3pajy NPOU3BOAA.
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4.1. TEXHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE MATEPUJAJIA

HcTpakiBame CTPYKTYpa M €IACTUYHOCTH TEKCTIJIHHMX TOBPIIMHA M3pah)eHHX aauTHBHOM
MIPOM3BO/IE-OM YCIIOBJbABAJy IMpE CBEra TEXHOJOIIKE KapaKTEpHCTUKE Marepujaia Koja ce KOpHUCTe
MPWIMKOM TpHMeHe ofabpaHe TeXHOJNoruje 3a u3pamy npomssoaa. C Tora je BeoMa BaXkaH CErMEHT
AHAJIMTUYKO- EKCIIEPUMEHTAITHE aHAITM3E BEOMa 3Ha4ajaH Y TOKY KOMILIETHOT UCTPayKUBAYKOT pajia, U
y IM33JHEPCKUM U YMETHUUKHM PaJIOBHMA.

TemesbHUM TPHCTYNIOM carjielaHa Cy CBOjCTBa MaTepHjajia Kao W MPEIU3HOCT
MIPOU3BO/IE COYTBEPOM IEHEPUCAHOT MOJIEIa KOjU CY UCTPAKEHHU KAO MMOYETHH Y TOKY OBOT
JOKTOPCKOT paja.

4.1.1.0CHOBHA CBOJCTBA MATEPHUJAJIA

Y 1u3ajHEPCKOM TMOCTYNKY paja BeoMa BaxHY YJIOry MMa oaadup MmaTepujaja-
¢unamenara 3a cTBapame MPOTOTUIA WM KOHA4YHOT mpous3Bojaa. CaMm MOCTymak u3paje
3axTeBa BEJIMKY MPELU3HOCT MPUIPEMe CBUX MapaMerapa KOju Cy BaXHH Kao MPeyclioB Jia
¢buHanHU IU3ajHEPCKU pan Oyne kejbeHor uirena. Ha To yruue omalup ¢uiiamenata u
nmapaMeTpu KOju Ce€ MOpajy Mperu3HOo AehUHUCATH Tpe caMe MPOU3BOAE, Kao IITO CY
Op3vHa TMPOW3BOAKE M Temeparypa ToIlubema. PHIaMEHTH KOjU Cy HCIHTAaHH y OBOM
CeTMEHTY paJia UMajy CBOjCTBO TEPMOIUIACTHYHOCTH IITO UM J1aje CIIOCOOHOCT Jla TOCTaHy
MeKaHHU U (QIeKCHOMIHM Kaja ce 3arpeBajy. IlocTynmkom 3arpeBama CBaKM OJf MCIIUTHBAHUX
MaTepHjaia Ha opeleHo] TeMIepaTypu HOCTHKE ONTUMANHY KOXE3Ujy> CBOI CaCTaBa KaKo
61 Morao OUTH MOZIETIOBaH MpeMa xesbeHoj popmu. Hakon xnahema, punamentuma ce Bpaha
MOYETHAa YBPCTMHA Koja je Takole pasznuuuTa 3a cBaku Martepujai. [loctymkom xmahema
JM3ajHUpaHK MPOU3BOJ 3ajpkaBa HOBOHacTany ¢opmy. OBaj mpouec ce MoXKe NOHaBJbaTH
BUIIIE MyTa IITO YTHYE Ha MOBOJbAH EKOJIOIIKM ACHEKT MCTPAaXEHUX MaTepujajia U JIaKko ce
PEMKIINpPajy HAKOH 3aBpIIETKa >KMBOTHOT IMKIyca TNpou3Boja.. DuUIaMEHTH KOju Cy
uctpaxkenun cy: ABC - Axpuiaonutpua Oyraauen ctupen, IIJIA - Iloanaaktuuyna
KucesuHa win nojmiaakrug, TITY - TepMmomiacTuyaH noJimyperas.

ABC - AKpu1oHUTPHJ OyTajgueH CTHPEH TEPMOIUIACTUYHU U aMOpP(HU MOIUMED.
Kako je ¢unaMeHT TepMoIIacTU4aH MpH 3arpeBamy ce TOIH, a ONTUMalIHA TeMIIepaTypa 3a
mramiry je y pactiony ox 210°C — 250°C .nipu k0joj ce nmako oosmkyje. ABC uma cBojcTBO
cnabe ¢puexcubmnnoctu. dnexkcubunnoct ABC ¢umamenta yruye Ha onabup au3ajHa
npousBoja win nporotuna. ABC ce Buile mpuMemyje 3a U3paly 3aTBOpeHUX ¢Gopmu. Y
J1aTh0j U3PAJIH JIAKO C€ PYYHO M MammHCKU oOpalyje. [loTanameM Moziena y pacTBOp aleroHa
(propanone)®® a mareprjany ce MOKe CTBOPHTH BHCOKH Cjaj.

2T https://hr.wikipedia.org/wiki/Kohezija.
2 https://sr.wikipedia.org/wiki/Aceton.
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ABC onrepehen BehuM creneHoM Biiare MMa TEHACHIM]Y J1a CTBapa Mexypuhe TOKOM
u3pajie IU3ajHIPAHOT IPOU3BOJIA, CMaky]jyhn IPUTOM BU3YEITHH KBAIUTET, TAYHOCT IIITAMIIC,
ryou 4BpCTHHY W mioBehaBa MOryhHOCT pu3WKa y Ienamby Kao M 3aueIybely HO3Ie-
miasuuie. ABC ce nmako Moxke cymu KopumhemeM H3Bopa Bpyher Bazayxa Kao IITO je
npexpam6benu nexuapatop. Toxom mramme ca ABC-oMm, decTo je mpucyTaH WHTCH3HBHU
mupuc Bpyhe ruactuke. OcurypaBameM oAroBapajyhe BeHTHIAIM]E Y MAambUM IIPOCTOpHjamMa
U 3arpeBameM 10 oAroBapajyhe temmeparype y eKCTpyaepy MOXeE ce PeIyKoBaTH MUPHC. Y
BehuHu ciydajeBa HajBeha mpemnpeka y mocTusamy npernu3Hux neiaoa kog ABC-a he 6utu
YBHjamke MOBPUIMHE TUIACTUKE MPU JOJUPY ca TOJUIOTOM 3a MPOoU3BOmY. JlomaTHo, cMmema
ABC-a u anieroHa win GUKCUpa y CIpejy NPUMEHEHa MPe MPOU3BOIKHE MOXKE PEIIMTH OBE
HejocTaTke. BeHTunarop Moxe na 00e30equ Mainy KonuunHy xialema oko miasnuie. Kox
TaKBOI TIOCTYIKa IOCTOjU PHU3MK yBOhemwa mpeBuimie xiahema M CMambelme NpHjambama
n3Mel)y esioBa mITo BOJIM 10 CTBapama MyKOTHHA Ha TOTOBOM Npou3BoAy. IIpuinkom uspanae
NpOTOTHNA WM Ju3ajHepckor mnpomsBona ABC ocmobaha mreTHe racoBe, ma je
MPEMOPYWHUBO Ja CE€ NPOCTOpPHja y KOjOj €€ paad dUYecTo TpoBeTpaBa. Jyropodno
CKJIAUINTEHEC 3aXTeBa Jla ce (QHIAMEHT H30Jyje BaKyMHpPameM Kako OM Ce CIPEYHIIo
yliMjake Bjare W3 Ba3dyXa jep H3Jlarame BIAKHO] CPEAMHUM MOXKE MMAaTH TOCIEIUIe Ha
MpoIiec MITaMIama U Ha KBAJIUTET TOTOBUX MTPOU3BOJIA.

IUVIA - MMoawIakTHYHA KHCEeJIMHA WJIH TOJWIAKTHI je OuopasrpaauB u
OMOAKTUBHH TEPMOIUTACTUYHU aTM(ATCKU MOJIMECTep AOOUjeH 3 OOHOBJBMBUX HM3BOPA, Kao
TO Cy KyKypy3Hu ckpo0 y Cjenumennm [pxaBama n Kanaau nnn mehepre tpeke y A3uju.
Temnepatypa mramme je 180°C — 220°C. 1A% ¢dbunamMeHT uma cpeamy (GpIeKCuOMIHOCT,
IITO HAajBUIIE 3aBHCU OJl camor codTBepoM TeHepucaHor Mojena. Ca CTaHOBHIITA
JIN3aJHEPCKOT paZia MPOTOTHUI WM MPOU3BOJ O OBOT (prilaMeHTa MOXKE CaMHM JU33jHOM
3Ha4yajHO Ja noBeha WM cMamM CBOjy (PIEKCMOMIHOCT., YKOJIUKO je AM3ajHUpaH Ja Hema
BEJIMKY BUCHUHY MOJI€Ja, OJHOCHO Ja OCTaHe y MajoM Opojy ciiojeBa. Matepujan pearyje Ha
BIIATy, TMOpea Mexypuha MOry ce BUAETH U JUCKOJIOpallija U peayKIilija CBOjCTaBa MPUIUKOM
npou3BoIke HeKOT o0jekTa jep IIJIA moske pearoBaTu ca BOJAOM Ha BHCOKO] TEMIIEpaTypy U
MOJABPrHYTH ce nenonuMmepuszanuju. O63upom na ce ITJIA moxe ocymutu kKopuithemem
pexXpaMOEHOr JEeXHJpaTopa, BaXKHO je HAlOMEHYTH Ja OBO MOXE H3MEHUTH OJIHOC
kpuctaiHocty y [IJIA u Moxxe BOAWTH 10 MPOMEHE TeMIlepaType eKCTpy3Hje U OCTalIUM
eKCTPY3MOHUM KapakTepucThkama. 3a MHore 3] MammHe, OoBO He O Tpebano na
IpeJCcTaBJba BeNUKU NpobieM. [IpunnkoM u3paze npoToTUNa Wik AU3ajHEPCKOr MPOU3BOAA
(unaMeHT 003upoMm Ja je OMIHHOT MOpEKIIa 0aje MUPUC CIUYaH CYHIIOKPETOBOM yiby. [1JIA
j€ y MHOrome mo0oJbIlla0 Ju3ajHEPCKe MPOU3BOJE YIPABO 300T €KOJIOMIKOT acreKkTa jep ca
CTAaHOBHIITA JAM3ajHEpa paja ca OBUM (UIAMEHTOM j€ JeTHOCTABHUJU, NMPELM3HUJU U HE
3aral)yje >kuBOTHY cpeauny. Y mnopehemy ca AbC-om, I1JIA uma 3Ha4ajHO Mamke caBHUjarmbe
nenosa. M3 tor pasnora je moryha ycremHuja npou3Bo/ima 0e3 3arpejane moajiore U 4ecTo
ce KopucTH /Inasa kpen Tpaka Kao MoJyIora 3a pajHy IUIouy ITaMiaya.

2 https://all3dp.com/1/3d-printer-filament-types-3d-printing-3d-filament/.
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[MoTnyHO yKIamame 3arpejaHe paaHe IUIoYe MOXKE YCIOBHUTH Ja C€ TU3ajHUPAHU
Mozen 0J1aro TpaHcOopMHILIe IPUIMKOM IITaMIIe Mojela ca Behnm nospuirnHama. OuiaMeHT
nposazu Buiie (a3a NPOMEHE arperaTHOr CTamba jep M3 YBPCTOT Mpeia3d y TEYHO U HAKOH
xnalema Bpaha ce moHoBo y uBpcTO crame. Kao u xon ABC ¢unamenTa nsnarame BIaKHO]
CPEIMHHU MOXKE MMATH IOCIICAUIE Ha TIPOLEC MITaMITamkha i Ha KBATUTET TOTOBHX MPOU3BO/IA.

TIIY - TepmonJiacTu4aH MoOJUypPeTaH je HajcaBpeMeHH]e BiIakHO 3a 3/ mTammaye,
Takohe mo3nar u xao Tepmoruiactuyau enacromep (TIIE) npousBoam drekcubuiine HaHoce
ca eJacCTUYHHM CBOjCTBHMA. Temmeparypa Koja je TOrojHa 3a IITaMmIy OBOT (hUJIaMEHTa je
210°C — 230°C. IlocebHo cy uctpaxeHa cBojctBa u mapamerpu TIIY wmarepujama Ha
TPXKHUIITY TO3HATOor mox HasuBoM Humpa @uexc( NinjaFlex)®. Opaj ¢unament nma
naTeHToM 3amTuheny GopMmyiny W jeIuHCTBEHY (iekcuOmmHoct. DUIaMeHT ce CBOjUM
KapakTepUCTHKaMa UCTHYE 3a TMPUMEHY H3pajJe Mojela KOjU 3aXTeBajy BUCOKY
drexcubmmHocT. [Ipoussoje ra pasiauunrte pupme, a mocedbno cy nmoznaru Juma ( Cheetah )
ka0 u Humpa ®uexc (NinjaFlex) xoje npomssomn Hunua Tex dupma *° ( Ninja Tek).
[Ipenopydena Temneparypa 3a u3pany y exkcrpyaepy usnocu 210 - 225°C. Huwnpa @nexc je
MOTO/IaH 3a HITaMIlaye ca JUPEKTHUM MOTOHOM, eKCTpyaepuMa nomohy mojemasama. Mako
CBaK{ IITaMIlay MOXKE€ UMAaTH JeTUHCTBEHE MOCTaBKe, Y BEhMHHU IITaMIladya, 3arpejaHa pajaHa
io4a HUje moTpebHa jga Om ce ycmemHo mnpousBoawio ca Huupa @nexcom. Takobe je
Mmoryhe kopuctuTH moMohuu marepujan ca Hunya @nexcom , Tako 1a ce moMohHH MaTepuja
MOK€ YKJIOHHUTH HAKOH 3aBPIICHOT MTaMmIama. Yuma je Takohe drexcuOmian (uiamMeHT
uma Mamy ¢QuekcuOmiHocT ox Hunya @aexca, anu jeTHOCTAaBHUJH 32 IPOU3BOIBY. DOKYC y
pa3Bojy OBOr MarepHjajia je OMOo Ha ONTHUMH3AIUjU KOPUCHUYKOT HCKYycTBa. Pesyndrar je
(¢uIaMEeHT KOju ce MO)KE€ KOPUCTHUTH Ha cBuM 3J] mitamnauuma, aind Ha Op3uHaMa Koje Cy
notpeOHe 3a ABC u IIVIA ¢unamente. TITY nma BeomMa HUCKY HOBPIIMHCKY €HEPIHU]Y, TAKO
Ja ce 0OMYHO He Be3yje 100po ca jenkoBuMa. Hajoosbu HauMH /1a ce MOBEXY JIEJIOBH j€ Y3
nomoh BHcOke Temmeparype. OBaj marepujayl He caipKu TOKcuuyHe cynctanue. TIIV je
YIJIaBHOM OTIIOPAaH Ha BOJY, aJIA TPY JIEJIOBamky BOJIE Y JY)KEM BPEMEHCKOM TepUOIy Tyon
CBOja eJacTHMYHa CBOjCTBA. boja oBOr Marepujasia je BeoMa OTIIOpPHA Ha CIOJHHE YTHUIIAje.
Marepwujan je u XeMHujcku oTnopan. Yumrheme oBOr MaTepujajia c€ OOMYHO BPIIU y3 MOMOh
canyHM4YHOT pactBopa. [loxesbHO je kopumheme y MpoCTOpHjH ca J0OpOM BEHTHIIAILN]jOM
npeMa mpernopydyeHuM pajaHuMm ycioBuma. TITY mpousBoau cy crmocobaHu Ja OTHYINTajy
MaJle KOJMYMHE MCHapema Ha BHCOKUM Temreparypama. OBH racoBH T€HEpalTHO cMaTpajy
MOJTHOLUBMBUM M Mam€ JaKUM MHPHCOM OJl MUpHCA KOjU C€ pa3BHja MPUIMKOM TOIUbEHA
ABC ¢unamenrta. Kaga ce nmpousBoma mpebdairyje jeIHOT Ha Ipyrd MaTepHjaji, HEOMXOIHO
Jj€ OYHCTUTH HO3IYy-MIIa3HUIly TIpe Jajbe yrnoTpede MalinmHe, Takohe cBe Mapamerpe
npunpeMibeHe y co()TBEPCKOM MporpaMmy KOJUM c€ BpIIM pacjojaBambe reHepucaHor 3J]
MoOJIelIa je HEOIXOHO MPWIIArOJUTH HOBHM TapaMeTprMa MaTepHjajia KOju ce KOPHUCTH Kao
cienchn y mpomssoaHOM mporecy. >t

% https://ninjatek.com/.

3t https://i.materialise.com/blog/en/3d-printing-technologies-and-materials/.
Y ®©IM mrtamiady, Iyradku IIACTHYHA (GHUIAMEHT POJIa3H KPO3 HO3IY - MIIa3HHUILY Y KOjOj Ce MaTepHjal TOMH Y
TEYHO CTame IO/ ICjCTBOM TEMITEpaType NpenBuljeHe 3a TOIbeke 01a0paHoT (PHIIAMEHTA. ..
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4.2. AHAJIN3A PEAJIN30OBAHUX Y30PAKA Y
MATEPUJAITY

W3pama y30paka aguTHBHOM  TIPOM3BOJHOM Y  TOCTYNKY  aHAJIUTHYKO-
eKCIIEpUMEHTAIHE IEJIMHE 3aXTeBa BEJIMKY MPEIU3HOCT MPUIPEME CBHX Mapamerapa Koju
yTU4y Ha MPOHM3BOAMKY MPOTOTHIIA WM y30pKa. [Ipenu3HuM neprHUCAmEM TpUIpeMe 3a
u3paay TeHepucaHor mojena obe3dbelyje ce KBaMTETaH M YCHEIIaH KOHAYHH MPOH3BOJ .
Kako je ob6jammeno, y ®/IM mramnady (uiIaMeHT Mpojia3d Kpo3 HO3IY-MIIA3HHILY Y KOjOj
ce Matepujai Tonu. TemnepaTypa TOIJbEHa 3aBUCH O] (PMIIaMEHTa KOjU KOPUCTHMO, i U
Ol caMOr Mojena KOju CMO TeHepucanun y HekoM onx 3J[ codrBepckux mporpama.
I'enepucame monena y 31 o0jekTe je y oBOM pany u3BeneHa y PajHo nmporpamy o kome je Beh
OMJIO pedyr y MPETXOIAHUM TOTJIaB/bUMa. Y TMPHIIPEMH, TOPE]] HABEACHOT, 3HAYajHY YJIOTY
“Ma ¥ MaTepujai oj Kora je HamnpaBJheHA pajiHa IJloYa M YCJIOB Jia JIM j€ pajHa Iioda
cHabJieBeHa ca rpejaunMa uii je 6e3 moryhHocTH rpejama. bp3una u3pame mMojaena Takohe
BeOMa yTHYE Ha W3] MOJCNa U YCJIIOBJbEHA je (PHIIAMEHTOM KOjU C€ KOPHCTH, TU3ajHOM
MoJieia Tla Y TOKY U3pajie jeHOT Mojejia Ha IpeNlacKy ca clioja Ha HapeIHU CII0j Mojela
Op3vHa MOXE ayTOMaTH30BaHO Jia ce cMamyje mim nosehasa. McTo ce MoXe jaBUTH U KO
napameTpa Op3uHE Koja ce TMPEIacKOM ca ciioja Ha cienehu cioj Moxke Mewatu. JomaTHo Ha
caMmy YCIEIIHOCT M3pajie y30paka, MPOTOTHUIIOBA, IPOM3BO/Ia YTHYE M BHCHHA CII0ja KOjU Ce
OTHCKYje Ha paaHy miouy-mnatdopmy. Kpanurer uspahenor yzopka he Outu Behu ykomuko
ce BHCHHA Cli0ja CMamkbU Ha BPEAHOCT Koja je Oau3y MUHUMYyMa, a Koju u3Hocu ox 0.1 mm .
OBa BHCHHA CJI0ja CE PETKO KOPHUCTH jep TUPEKTHO YTHUYE HA BPEME Tpajama HW3pajne, ma
CMamelkeM BHUCHHE ToBehaBa ce BpeMe H3paje NpPOTOTHIA WM Mpou3Boaa.OntumaiHa
BrcrHa cioja je 0.3 mm. OpwujeHTarnuja cjioja-yrao pactepa UMa yjiory y KOHaYHOM H3TIIey
y30pKa, MPOTOTUMA,MPon3BoAa. ONTUMATHO TO3WIMOHHUPAkE MOJENa je YKOJIHKO Ce
TPHIIPEMIbEHA JaTOTEKa TeHEPHCAHOT MOJIENa TOCTaBH moj yriaoM ox 90°. Jlaske Ha KOHAYHH
M3rIeN y30pKa WIM MPOW3BOJA YTHYE M OpHjeHTalMja MOJeNla U Claja y BaKHe (akTope
u3paje Kako ce He OM Jorojawie Tpelike y MTamny. 3a OBaj mapaMeTap Be3aH je W AM3ajH
reHepucaHor mMozena. ONTHMao peuiewne je aAa Moaen Tpada aa Oyle OKpeHYT Ha TakaB
Ha4yuH J]a ©Ma IITO Mamke CJI0jeBa, OJTHOCHO Jia HerOBa HajIyKa CTpaHuIla Oy/ie MoJIoKEeHa Ha
X-Y paBHH, OJHOCHO Ha aTdopmu. [[pyru ycioB OBOT mapamMeTpa jé YCMEpPEHOCT JieTajba
TeHEPHCAaHOT MOJIeNIa ONTHMH3Yje C€ YKOJIMKO Cy AETaJbi IMOJEHICHU Ja OyAay OKpEeHYTH Y
cMmepy Y oce, OHOCHO Jia He Oy/ly OKpeHyTH Ka riaTdopmu. Y panay koa oapehenux mozaena
Mo>Ke Johu 10 moTpede cTBapama MOTIOPHUX KOHCTpYKLHKja. To cy 0OMYHO MOJenH KOju Ha
ceOu MMajy JleloBe KOju ce M3MKy mpeMa Z ocu. To Takohe yTuue M Ha Jajby obpany
MoOJIeTla. M Ha KBaJMTET NMPOTOTHIIA WM Tpou3Bojaa. HaBeneHne motmope ce neduHuimy ca
ayTOMaTCKOM OMIIMjOM T€HepHUcama MOTIHOPHUX KOHCTPYKIUja. Moenu Koju Mopajy uMatu
MOJIPIIKY -MIOTIOPE 3aXTEBajy Jajby 00paay: yKJIamame MOTIOPHUX 3UI0Ba U OpYILIEHE Kako
Ou MOBpIIMHA HA KOjO] j€ MHTEPBEHHUCAHO JOOMIA jeTHAK M3TJIE] ca JEJOBUMa KOjU HUCY
opymenu. [Ipema ofjanmmeHnM yCclIOBUMA pajia y aHAIM3U PeaTu30BaHUX MOJIea y30paKa y
MeTepHjally JlaTe Cy BPEIHOCTH 3a HCITUTHBAHE MOJIEINE, T]IE j& I1Jb UCTPaKuBama Ono 1a ce
UCIUTa Kako nmoctuhu oapeheHe cTpykTypaiHe BpeIHOCTH TeKCTHIHE noBpmunHe Crora cBa
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MpUIpeMa Mopa OUTH CTPYYHO Bol)eHa ITO C€ MOXKE MPENo3HATH Kao HajBAXXHHUJU (HAKTOP
KOjU YyTHUE Ha KBAJIUTET y30paKa, IPOTOTHIIOBA M IPOU3BO/IA.

Mopea 0poj 1 wuspahen je on IIJIA ¢unamenra,ne6pune 1.75 mm. Uspana 3/
MoJienia IpunpeMibeHa je 'y PajHo mporpamy. JIMrutaimHo cy ucTpakeHe Be3e Koje yTHdy Ha
u3paay Au3ajHa Mojelia re je )KeJba OMIa Jaa ce MCmuTa MOTryhHOCT BU3yeln3alnje Moaena
KOjU MMHTHpA TUIETEHHHY M U Jla ce JodYapa NperuiMTame aBe HUTH. L{usb ucTpakuBama
y30pKa je MOCTU3amke TPOAUMEH3HOHATHOCTH MOJIeNa, a Ja ¢ ocTBapu (IEKCHOMITHOCT U Ja
ce JiouapaHe HUTH Y MOJIENY He JOJMPYjy, Ka0 U Jla Ce UCTPaKe KBAIUTATUBHE BPEIHOCTH
MOBPIIINHA, a J1a 00e30e/1e YCIIOBE OJICBHUX TEKCTUIIHUX MOBPIIHMHA.

Panu rope HaBeZEHOT MCTPaXEHH Cy CBH IapaMeTpu yIOOHOCTH MaTepHjaia Koju je
npeaBuheH 3a OJIeBHY TEKCTWIHY moBpunHy. C'003MpoM Ha BeoMa KOMIUIEKCAH IU3ajH,
BpPEMEHCKa M3pajia je penaTuBHO apyro tpajana (3 h ) . Jlumensuje moaena cy 100 x 100 mm.
bp3una wmspame momena 100 mm/s. bBp3uHa TUPEKTHO yTHYE Ha YCIENIHOCT u3paleHor
MoJieJla ¥ Ha TO JIa JIM c€ y HedueMy JOOWjeHH Y30paK pasiuKyje OJ KeJbEHOT CoPTBEpOM
reHepucaHor Mojiena. Temmneparypa mpH Kojoj je guiaMeHT ToibeH y ekcTpyaepy je 200 °C
IITO JTUPEKTHO yTHYe Ha wu3rien u3paheHor y30pKka M YKOJIMKO TeMIlepaTtypa HHje
npuiiarol)eHa MOTy ce jaBUTH Tpelllke Ha Y30pKy. bp3uHa u3pane mpBor cioja je Hajuenthe
Mamba jep je BaKHO Jla Ce MOJIEN BEeXKe 3a caMy HOJUIOTY OJHOCHO paJHy MOBPIIMHY Ha K0jOj
ce u3palyje. Y TpeHYTKy Kaja ce MpBH CII0j U3paau, pagaHa 1miovya-miardopma ce momepa 3a
NneOJbMHY HAHECCHOT Clioja W Mema ce Op3WHa H3paje, a MOXKe OWUTH MpOMEHmEHA U
TeMIIepaTypa TOIUbCHha (QHIIaMeHTa. Y OBOM IpUMEpy Ja Ou ce MOJeN M3rpaauo Owmie cy
HEOITXOJHE MOTIIOPHAIE> M MOTIOPE KOje ce JelaBajy Kaaa ce HeKe Tauke Ha MOJIENy He
JIOJMPYjy U TIpa3zaH MpOCTOp MOCTOjU U3Mely mux.

Jla 6u ce mocTuria )xeJjbeHa BUCHHA cliefiche Tauke, a Tauka ce HEe HaJOBe3yje Ce Ha
MPETXO/IHY Taj Mpa3aH MPOCTOp y TeHepHcaHoM Mojeny Hehe Mohu na octaHe mpaszaH U y
y30pKY KOju ce u3paljyje HEOMX0HO je TOIECUTH OIIIN]jy TeHepHucama MOTIOPHHIIA KOje ce
KacHHU]j€ OJICTPamYjy ca TOTOBOT y30pKa MPELU3HUM IIMUPTIAKhEM WIH OPYIICHEM .

32 https:/ivoxellab.rs/tehnologije-3d-stampe/.

Mogenn u3paljeHH OBOM TEXHOJIOTHjOM &JUTHBHE MPOU3BOHE CE MOTY KOPHUCTHTH Kao (YHKIHOHAIHH
MPOTOTHIIOBH, PE3EPBHU AeTOBH WM ynorpeOHn mnpomsBoau. CCT TexHOIOTHja XEMHjCKH PacTBOPJEUBOT
MOTIIOpHOr MatepHjana omoryhaBa m3paay OHIO Koje reoMerpuje 0e3 IyOMTKa NpPEnHU3HOCTH M KBaJHMTeTa
noBpimnHa. Exonommyna 31 TexHOMOTHja M3pane 300r MOryhHOCTH KOHTPOJIE UCITYEEHOCTH MoJeNa.. Y OKBHPY
®JIM rtexnonoruje pasmukyjy ce @M, CCT rexuonoruja (FDM SST — Fused Deposition Modeling Soluble
Support Technology) TexHonoruja nareHTupana ox ctpane kommanuje Ctperecuc (Stratasys) xoja Beh 30 ronuna
jemaH oj Jiuaepa Ha MoJby Mpo)eCHOHANHE ONpeMe 3a aJUTHBHY MPOW3BOMBU U JUrHTanHy (abpukarmjy. Osa
TexHosoruja 3/ mramne omoryhaBa AMMEH3MOHAIHY TPELU3HOCT U jeIHAK KBAIMTET MOBPIIMHA [0 CBUM OCaMa
3axBasbyjyhu CCT TexHOIOTHjH HOTIIOPHOT MaTepHjaia KOju ce yKiama XeMHujckuM myteM. Ca 063upoM Ha To 1a
je nmmemenrtanuja OJIM TexHonoruje ox crpane CrpaTejcuc Kopropaiuje npodecHOHaTHOI U MHIYCTPHjCKOT
Kapakrtepa, ypehaju rapanTyjy oipeljeH cTeneH Npelu3HOCTH, KBATMTET MOBPIIMHA M3paljeHHX Mojesa, Kao U
HOHOBJBUBOCT. Matepujaiu Koju ce KOPUCTE Cy BHCOKOT M cTajHor kBanutera. Takohe kao ®JIM TexHomorujy
npenosHajemo u DD (FFF — Fused Filament Fabrication) koja je Texnomnornja murutanne dabpukanuje xoja je
pa3BHjeHa OJl CTpaHe EHTY3HjacTa IMPOM CBeTa Ha OCHOBY KoHuenTa ®J[M TeXHOIOTHje aAUTHBHE MMPOU3BO/IELE.
Pamu ce o xo6u ummiementauuju ®JIM unaycrpujcke Texnonoruje 3/ mraMie kKoja je CBHM BHUILE MOIMyJIapHa
300r jedriaNX ypehaja u marepujaa.
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Ca nu3ajHepCKOT CTaHOBUINTA BaXKHO je OMJIO YTBPIUTH JIa I €CTETCKU MOTIOPHHUIIC
OIICTajy y AaToM u3pal)eHOM Y30pKy jep UX je y OBOM MpuMepy Omiio HeMoryhe oJacTpaHuTH
¢u3nuky 300r MHOIITBA TaHAHWX Be3a IOTIOPHUIA ca MojeinoM. JlaJboM paspagom
Pa3MOTPEHO je J1a ce MPUMEEH MOJIeNT MO>KEe IPOM3BECTH Ha IITaMIady KOju MOJapKaBa paj
ca aBa ¢mramenTta tako aa npumapau Oyne I[UJIA dunament wnu TIIY dunament, mok je
HEOIXOHO J1a ApYyrH Kajem kopuctu [IBA ¢unament koju ce pactBapa y Boau. [lnarpopma-
pamHa moya je 6e3 3arpeBama. OBaj mapamerap Ilmardopma je nmpecByuena Iliagom Kpem
TpaKOM33 u Hyje rpejana. ['pejameM miardopme je y HEeKUM MpUMepruMa HEOIXOAHO jep ce Ha
Ta HA4YMH IMIPBU CJI0j COPTBEPOM reHeprucaHOT Mojieja IPUBPEMEHO Be3yje 3a MOAJIOTY U TUME
00e306ehyje naspa u3paaa ciojeBa KOjU ce HaJlOBE3yjy ca CBAKH MPETXOJHU. Y CilIydajy Kaja
ce aropma He Tpeje HEOMXOIHO j€ MPUIIPEMUTH j€ Kako OU CJ10j UCTOIJbEHOT (hruamMeHTa
0CTao JI0 Kpaja M3paje MpOTOTHIIA WM MPOU3BOJA HA JKEJbEHOM MecCTy Ha ruiatdopmu. Ta
IpUIlpeMa je BeOMa jeIHOCTaBHA YKOJIMKO c€ KOpUCTH [lriasa Kpem Tpaka KOjoM ce
wiarpopma mpecByde. Kox crakimenux Bapujantu miargopmu moryhe je KOPUCTUTH U
¢bukcup cnpej
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Cu. 46-49 T'enepucanu Moaen y PajHo codrBepckom mporpamy,: y3opak, 100 x 100 mm, necHo: nerass, 2014.

% | https://steamporio.com/products/scotch-blue-crepe-masking-tape-for-3d-printer-heating-pch-painter-coating-shielding-
paper-tape-high-temperature.
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Monen 6p. 2 Uspahen je on TITY Hunya @nexc dunamenta, y @AM TeXHOJIOTH]H.
Pajuo codrepcku nporpam je kopuitheH 3a reHepucame Mojena. bp3uHa uzpanae mozena je
50 mm/s. (IIpenopyueHe Op3uHe U3paje 3a A0mK U ropiu cioj ¢y 10-20 mm/ sec (600-1200
mm/ min) gok cy Op3uHe mpenopyueHe 3a cpeame ciojee 15-35 mm/ sec (900-2100 mm/
min). Temnepatypa npu kojoj ce Tonu ¢uiameHT y ekcrpynepy je 210 °C 3a npBu cioj u
205 °C 3a mpyru u octane ciojeBe. Y paay je oBoj (a3 BeoMa je 3Ha4ajHO MCIUTATH CBE
MoryhHocTn m3pane. MemameM napamerpa OBakO JCIMKATaH JW3ajH 3axTeBa IPHUIPEMY
KOja ToJjpazyMeBa pydHa MoJIelIaBamka TEMIIEPAType 3a TOILUbEHE QUIIaMEHTa Y EKCTPYACPY
u Op3une uzpane. Ilnardpopma Ha K0joj je u3paheH y3opak HHUje TpejaHa U MPECByYEHA je
ITnasom xpen TpakoM. BucuHna jeqHor cioja nmozemieHa je Ha 0.3 mm. Bpeme uspaze 3 h.
300r cBOje TPOAMMEH3MOHAIIHE CTPYKTYpE 3aXTeBa MOAPIIKY HEOMXOIHY J1a 01 ce popMupao
y npou3Bomu. Co03upoM 1a je uzpana Ouiia Ha MalIMHU KOja MOJpiKaBa caMo jeJaH KajieM
¢unamenTa u notnopa je ox Hunpya @nexc mamepujara. ®IeKCUOUIHOCT TPOU3BEICHOT
MoJiena u3yserHa. Kao ocHOBHH mpo0sieM Mojiefia UCTPaKeHE CY KBAIMTATUBHE BPEAHOCTH
MOBPIIMHA Ca KBATUTETHUMA YA0OHOCTH MaTepHjaia nmpeaBul)eHor 3a 0JIEBHU IIPOTpaM.
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Cu. 50-53 neBo rope: 'enepucanu Mozen 2 'y PajHo nporpamy, aecHo rope: aerass, jgeBo aoie:d/IM texHonoruja,
MOCTyMaK Mpou3Boamke, Monuel, 100 x 100 mm, gecHo mone: ®JIM TexHOIOTHja, MOCTYIAK Mpou3BoAmke, 2014.
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3a wm3pagy Mojena, Mpenopydyje ce KOJ CliojeBa Off JAPYror ma HaBuIle, KOpHIIheme
BEHTHJIATOPA 32 XJal)eme YKOJIMKO je moctynaH. @uimaMeHT je noTnyHo ¢uekcuomnan , 660%
eHOHraqua34 oMmoryhaBa IOHOBJBEHO KpeTame W yTulaj] Oe3 xabama WIM Mylama,
[Tonmyperancka KoMIo3uiuja oMoryhaBa oJyiMuHy penykiujy BuOpanuja, OTmOpHOCT Ha
abpasnjy™ je 20% Gosba ox ABC-a n 68% 6oswa ox IIJIA, Hunya ®reke XeMHjCKH OTIIOPaH
Ha MHOTe MarepHjaiie, ykbydyjyhu Hadty. Moryhe ra je mrammartd Ha CBUM CTaHIApIHUM
wiarpopmama.

Kao Heycneman ce nokaszao oaj mojen koju Huje npuiarohen TIIY ¢unamenty. [IpeBuie
rpelaka ce 1ojaBibyje NPUIMKOM IPOU3BO/E. Y JOMEHY CTPYKTYpPAIIHUX UCTpaXkKUBamwa, 0e3
003vpa Ha CTaHOBHWIITE MPOM3BOHE JIa jeé MOJE] O3HAueH Kao TPEIlKa, ca CTAHOBUINTA
TEKCTHIIHUX HCTPOKUBAMkha CTPYKTYPATHHX BPEIHOCTH MOJEN j€ MO3UTHBHO olewkheH. OBaj
CEeTMEHT UCTpaXMBara je MOKa3ao Ja je BeoMa BaKHO Koju mozen he Ooutu mramman TITY
¢bunaMeHToOM jep je merora ymoTpeda M3y3eTHO JIeNMKaTHA 300T HEeroBe CocoOHOCTH 1A
rmoceyje m3y3eTHO Belnuky QuiekcuOmiaHocT. Kao Beoma 3axTeBaH 3a MpoW3BOAKY Humya
@rexc ce joln YBeK MaJIo KOPUCTH Y TPOU3BOIkH. [loTpebHa je BemTrHA U yBEKOAHOCT MpH
ynoTtpebu nomMeHyror ¢guiaamenra. /lajboM aHanM30M reHepucaHor mMojena , yrepheHo je na
je HemXOTHO CMamHWTH Op3MHYy H3paje Mojena Ha 25 mm/S 300r CIO0KEHOCTH Au3ajHa.
Mopen ca CBOjUM TpelIKaMa JIOHEO je Apyradyrje CTPyKTypallHe BPEIHOCTH caMe TTOBPIIMHE
IITAaMITaHOT TEKCTWJIA KOje Cy Yy OBOM CIy4ajy HpEeno3HaTe Kao MHTEPECAHTHO pEIICHE 3a
naspy aHanu3y. [Ipuinrkom u3cTpakuBama yrBpheHe cy oapeleHe u3MeHe koje Ou 1oBee 110
npenu3He u3pajae Mojena kakas je y 31 mporpamy. M3mene ce ogHoce Ha 1€0JbHHY HUTH Y
pactiony ox 0.8 mm mo 1.2 mm koja ce mramnom u3rpaljyje kao u HauuH croja HUTH. Takolhe
aHaJIM30M Cy pa3pal)eHe W TeoMeTpHja caMe HHUTH pa3pajoM BHCHHE HUTH, ajld U paspaja
00JIOCTH camMe HUTH y OKBUPY KoMIUIeTHE 3 /] TEKCTHIIHE TTOBPILIUHE.

Cin. 54-57 I'enepucann monen 6p 2 y Pajro codrBepckom nporpamy, neso: mogen, 100 x 100 mm, necHo: neram, 2014.

3 https://hr.wikipedia.org/wiki/Elongacija_(razdvojba).
% https://sh.wikipedia.org/wiki/Abrazija.
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Mopaen op. 3 Uspahen je ox [TJIA dunamenTa. [Ipunpema Mozaena je peanusoBana y Pajro
nporpamy. Monen uma Tpu cioja. M3 oBor mozena moryhe je 6uso, 300r meroBe ecTeTHKE,
0JIBajaTy WM MpEKUIaTH MPOU3BOIY TaKo Ja ce Mo0ujy Tpake Koje umajy came 3a cebe
JenUHCTBEHY menuHy. 30or ¢uHohe HaHOCA TAaHKOT Cli0ja HA HUBOY MPBOT CIlI0ja MOJIEN je
nyHe ¢uekcnOnIHOoCTH. Beoma HeXHOT U AETMKATHOT M3IJIea, HEXKHE U TJIaTKe CTPYKTYpe
3aJI0BOJBHO je TapamMeTpe moTpedHe na ce u3rpaau GeKCuOuTHa MOBPIIUHA.

W3pana monena je npumemena Ha OJIM mtammady Koju MOXe Ja MOAPXKH M Behy panHy
noBpurHy 0 100 x 100 MM KOJIMKO M3HOCH CaM yYUTaH MOJEIL.

bp3una m3page moxena 50 mm/s, temmepaTypa MpH KOjoj ce Tomu (GUIAMEHT y
excrpyaepy 200 °C, Ilnardopma je 6e3 3arpeBama , [Inargopma je npecByuena [1nagom xpen
TpakoMm. Bpeme m3pame 27 min 3a moxmen mumensuja 100 x 100 mm. [leGspbuHa HaHOCaA
¢unamenrta je 0.2 mm., Jlasba pa3pana mojena rmokasaia je aa Mozaen 300T CBOje CTPYKType
HE 3aXTeBa MOJPIIKY Aa 0u ce hopMupao y mpousBomu. Jleo Mojena, MpeKuHyT y u3paau
HAKOH u3paje npsor cioja y Penemujep (Repetier) nporpamy koju ce KOpUCTH 3a yHOC 3]]
n3palheHor IpTeka y MporpaM IMOBE3aH ca MITaMIladeM U THME ce 00e30eIniIo pas3iarame
MoOjIeTia Ha CJI0jeBe U y KOME Ce MOJelIaBajy CBU MapaMeTpy MIPOU3BOIHOT MpoIieca.

o

Cn. 58-61 rope nepo: ['enepucanu mozen 6p 3 y Pajuo codreepckom nmporpamy, 100 x 100 mm,rope aecHo: neTasp, ,A07e
neso: ®JIM texuonoruja, IIJIA ¢unament, 100 x 100 mm, none necHo: npuka3 diaekcubuanoctn, 2014,
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Kao morylii mporpam y 0oBOM CMHCTy KopHcTH ce gecto n Kjypa (Cura) *° codrepcku
nporpam. Ca aM3ajHEPCKOT CTAHOBMIITA MOJET CE€ MOKa3ao Kao BeoMma ycremad. Hherosa
najba paspaja ce Moria kpetatu y kopumrhewy TIIY ¢unamenta. [IpegHoct oBor pemniema je
y ’BeroBoj ¢UHOj CTPYKTypH. PasnBajame Ha CerMEHTE KOjU BHU3YEIHO YUHE TpPaKacTe
MaTepujane moehao je KBaIUTET periema.

Mogen je 0miI0 HEONMXOIHO MOAM(DHUKOBATH Yy JeNly KOjU C€ OJHOCHO Ha IIUPUHY
JTUHHUja KOjuM je neduHUCaH MPUINKOM reHepucama y Pajuo nporpamy. [IpBobutHa muprna
HUj€e MOIJIa TOJpKaTH H3paay M 3arBapame Mmehympocrtopa Tako na OW MoJen Ha OBUM
MecTuMa mynao. HoBom 1e6/b0M JMHOJOM MOJENy je YKIOHEH HEJOCTaTaKk U HU3MEHOM
omoryhena uspaga y ®JIM texnonoruju. CBojuM au3ajHOM mojceha Ha TpajAULMOHAIHY
yunky. Beh Ha HuUBOY m3paleHor mpBor cioja moryhe je OWJIO MpeKuAaTH IMITaMIy, ald
HAKOH CKH/ama ca miar(opMe Ha HEKMM MECTHMA Cy ce LeNajl Mald yKpacH aeuHUCaHU
Ha TOpH0j JIMHUjU Tpake. KopuroBame OBOT HEJOCTaTKa je MOryhe He MpeKuIameM u3paje
HAaKOH MPBOT cJioja, Beh HaKOH apyror, amm y TOM cliydajy Mojeld T'yOHM Ha CBOjoj
¢dnekcubmIIHOCTH Koja je Omiia Benuka uako je kopuithen IIJIA ¢unament. M3pana monena
je 3axTeBaja py4yHa MOJeNIaBama y TOKY CaMOr IOCTyNKa pajaa. /lu3ajHepcka BENITHHA U
yBEKOAHOCT cy OWJIM HpeaycloB 3a HU3pagy KOMIUIEKCHOCTM CaMoOI Ipolieca IITamile.
JlaJboM aHaJIM30M TeHepucaHor Mojzena Moryhe je agantupartu HaBeJeHE HEAOCTAaTKe Ja ce
u3pajia MpoTOTHIIA, Y30pKa HIIM IIPOU3BO/IA AyTOMATH3Y]e.

Ci. 62-63 Mogen 0p.3 nieBo: nerass , HIBOjeHa Tpaka, IeCHO:TeHepucanu Mosien y PajHo codreepckoM nporpamy, 100 x
100 mm,rope mecHO: AeTasb, IPUKA3 H3MEHE MOJETA.

% https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-cura-software.

Vrntumejkeposa Kjypa crBapa GecripexopHy mHTerpanujy m3Mehy cBor 3]] mrammada, copTBepa n Marepujana
Kako OW ce IMOCTUIIIM M3Y3E€THO MPELU3HA MOJEIN CBaKM IyT MPHIMKOM U3pane npousBopa.. Kpoc-muiarhpopmuu
(Cross-platform), codreep, mocryman je 6e3 marepujainHux yiarama. Moryhe je kopuiheme copTBepa Ha
npernopydeH HaunH. CTpydHH KOH(UTYparMoHH M MPOGHINCAaHU IMyTEBH YMHE XapABEPCKYy KOH(QUTYyparujy
jemHOCTaBHOM M OP30M M MOCTHXKY TOYy3/1aHe, npodecronanne pesynrare. [Toapxasa paj ca popmaTnma naToTexa
CTJI, OBJ, Ke3 1 u 3SM®(STL, OBJ, X3D, and 3MF file.)

Moryhe je npommpeme OCHOBHE (h)YHKINOHATHOCTH COPTBepa MOMohy moaraxa.
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Mogaea 6p.4 Mzpahen je on IIJIA ¢dunamenta, ®JIM texnonorujom. ['eHepucame momena
u3BpuieHo je y PajHo codTBepckoM mporpamy. Pemerujep mporpam je kopuimrheH 3a
pacnojaBame. bpsuna wm3pame mozena je 100 mm/s. Temmeparypa HpH KO0jOj C€ TOIH
¢unament y excrpynepy 200 °C. Ilmatdopma je Oe3 3arpeBama W Ha IUIaTGOPMHU je
npecByueHa [1nasa kpen Tpaka. Bpeme uzpazge 13 min. IlIto je Beoma 3a0BosbaBajyhe Bpeme
u3page. Bucuna jemnor cmoja je 0.3 mm. 30or cBoje 0Oyiaro 3aKpUBJBEHE CTPYKType
MIPOM3BEICHUX CJIOj€Ba I'Pa MHTEPECAHTHY T€OMETPHU]CKY UTPY KOja ce Mperno3Haje Kajaa ce
MOJT Pa3IMYMTUM YIJIOBHMA IpejlaMama CBETJIIOCTH MocMaTpa m3palieHu y3opak. Y TakBOM
Clly4ajy BHU3YEIHO C€ TPYIUIILY TOBPIIUHE Cca jeJJHAKOM 3aKpUBJBCHOIINY TOPHUX CIIOjeBa.
OBO ca AM3ajHEPCKOr acHeKTa NpUKa3yje IOJaTHU KBAIUTET TEHEPUCAHOM MOJICTY.
DIeKCHOMITHOCT TIPOU3BEJACHOT Mojeiia Belnuka uako je um3pahen onx ITJIA ¢unamenra.
Jlumensuja Mojena je octana He mpomemena 100 x 100 mm. Mogen ce cacToju o1 TpH cioja.
Kpajmwe Tauke mojena aeUHHCAHE Cy TAaKO Ja CE MOXE BPLIMTH YKIIANalke Yy ParnopTHO]

OCHOBH.

Ca cra”HoBHIITa CTPYKTYpPE MCTPaKEHE Cy KBAJIUTATUBHE BPEIHOCTU IMOBPILIMHE Y
LIUJbY IOCTH3alka YHNOTPEOHMX BPEIHOCTH KOje OM OBakBe TEKCTHJIHE MOBpIIMHE Ouie
yrnoTpebJbeHe y OJEBHOM TEKCTHIly. Pa3MaTpaHu cy KBalMTeTH yJOOHOCTH MaTepujaia.
Wucnupucan nuenumuM caheM MoJiel je OMo HHTepecaHTaH 3a Jajby pazpany.

N/l

=7\
)

A\
\

—
 —

0
V7
\

—
——

S
\

)
W
24

~)
7
%

7
\

—

L T—
S—

—_ll

=)

——
—

/§_
f—
o
e\

B

—

l

%

%

SN

%

X

Ci. 64-67rope neBo: I'enepucanu monen 6p 4 y Pajuo codpTBepckom mporpamy, rope A€CHO: TeHEPUCAHN MOJIE, TIPHKa3
nebsbuHe TuHKje, qoie aeBo: Mozeln, 100 x 100 mm, ®JIM, ITJTA d¢unament, foie aecHo: npuka3 duekcubumnoct, 2016.
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Pa3pana moznena nHcnuprcaHor muenTumBUM caheM ce pa3Buiia y JBa Mpaslia.

[IpBa pa3paga ce omHOCHIA caMO Ha MONyHaBamke oJIpeheHHx nenoBa MpekacTe
reOMEeTPUjCKE CTPYKTYype Aa Ou ce 1o6mo pasdyhen u acumerpuyan nusaja. M3paga moaena ca
MIPOMEHEHOM CTPYKTYpOM y Bapujauuju 2 ce mosehana na 34 munyra. bp3una uspaze
mozena je 100 mm/s. Temmepatypa npu kojoj ce Tonu ¢uiameHT y ekcrpyunepy 200 °C .
Mopnen je y3pahen Ha mnatdopmu Koja ce HHje 3arpeBana. [lmatdopma je mpecBydeHa
IInasom kpen TpakoM. Bucuna cnoja uzaocu 0.3 mm.

Jlpyra pa3paga HCTOr MOJeja je CTBOPWIAa CAacBUM JApyrauujy CTpykrypy. [lopen
MOMyHaBamba IIECTOYINIOBA MpeMa CHUMETPUYHO] IIEMHU IOjadaHe Cy M JIHHHje KOHTYpa
LIECTOYTJI0BAa KOjU HHCY JAe(DUHUCAHM KOMIUIETHOM HcIyHOM. OBako je 3a pa3iuKy oJ
MPEeTXO/HE pa3pajie KojoM ce Jo0uia acuMeTpuja y OBOM clydajy jAeduHHcana
CUMETPUYHOCT M PEI XapMOHHYHOT Ju3ajHa. bp3unHa wuspame moxena je 100 mm/s,
Temneparypa npu kojoj ce tomu ¢uiameHt y ekcrpyunepy 200 °C Ilmardopma je 6e3
3arpeBama, a Ha TutargopMu npecBydeHa /1iasa xpen Tpaka. [[ebprHa HaHOCA (UIaAMEHTa
je 0.3 mm. Bpewme uspane moxaena 43 munyTa 13 cexkyHau.
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Cu. 68-69 JleBo : I'enepucann monen 6p 4 'y npBoj paspann y Pajuo codrBepckom mporpamy, 100 x 100 mm, zecro rope:
Mozen 0p.4 y npyroj paspanu, 100 x 100 mm, 2016.
Naxko ce TTJTA ¢rraMmeHT IIMPOKO MPUMEYje U BeoMa je Tommyapad Matepujan y 3 /1
TEXHOJIOTHjaMa Y OBOM CETMEHTY YCTpPaKMBAuKoOT Tpolieca yrBpheHo je na je Huua Daexc
¢uiaMeHT KOju jeIMHO MOXKe OpXKaTu MOTpeOHy ¢uekcubmiHocT U Ja je Boaehu ca
CYNepHOpHUM TlapaMeTpuMma M jayroBeuHoinhy. HberoBa KoH3MCTEHIMja y NPEYHHUKY H
OBATUTETY (OKPYIJIOCT) MpeBa3wia3u Jpyre MoiluypeTaHcke marepujane. HampaBibena u3
cnenujanHo QopmynucaHor TepmoruiactuyHor nonuyperanckor (TIIY) marepujama, oBa
NMaTeHTHpaHa TEXHOJOTHja CaJp:KU TEKCTYpYy KOja ce JIako MpaTH U HaHOcH. Pesyntat je
jemTuHCTBEHO (UIeKCHOWIIaH, CHaXKaH y30pak win npou3Boja. OBaj puimamMeHT je waeanaH 3a
eKCTpyJiepe ca JUPEKTHUM MOTOHOM. Huua @nexc ¢uinamMeHT ce MOXKe YMOoTpeOWTH Ha
paznmuuutuM MamuHama OJIM texnosoruje. Cnenudukanuona tadena aaje pe3yarare Koju
ce OJIHOCE Ha Je(pUHUCAHW TECTHU CTaHAApJ U JeTasbe y30pka. Pazmumunte koHburypamuje
u3pajze, Kao U Pa3IMYUTH YCIOBU TECTHpAma, aMOUJEHTaTHO OKPYXKEHE, MOTY JOBECTH 0
paznuuutux pesynrara.Crnennduuna TexXuHA U TBpIoha cy KOHCTaHTE KOje Cy caMme 1Mo ceOu
KapakTepUCTUKE MaTepujana. ATCOpIldja Biare, BPEJIHOCTH IIOBE3aHE ca TECTOBHMA
yBpcTOhe, 3ama/bMBOCTH, TaykaMa TalOXKema, TOIJbEHha W CTAKIEHOM TPaH3HIIM]OM
npunpeMuin ¢y Ha TexHonomkoM dakynrery y beorpany.
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TEXHOJIOIIE KAPAKTEPUCTUKE TIIY MATEPUJIA

JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Meton
TeCTHpPama

Nmnepuan

MeTpuuku

Cneuu¢uyna rpaBuTanuja

Ancopnumja Baare - 24 cara
MexaHn4Ka CBOjCTBa
3aTe3na uBpcroha

3are3na uBpcroha, Yiarumare
Mogay.a ucresama

N3pyxkeme npu Npou3BoAHHI
Hspyxeme y naysu

/KunaBocTt (MHTErpucaHa KPUBYJ/ba
HaIpe3ama U Hallpe3ama,
H3PAYyHATH HANIOH K HAIIOH)

Tepaoha
Cuara ynapua (I1zod, 23C)

OrtnopHoct Ha a0pa3ujy (ryourak
Mmace, 10.000 unkiayca)

Tepmuuka cBojcTBa

Tauka Tombema (momohy
AudepeHINjaTHOT CKEHUPamba
KaJIOpuMeTapa)

Crakaena tpansunuja (Tg)

Temmnepatypa ondujama
Tomiore(HDT) @ 10.75psi/ 0.07
MPa

Temmnepatypa ondujama
Temnepatrype(HDT) @ 66psi/ 0.45
MPa

ASTM D792

ASTM D570

ASTM D638
ASTM D638
ASTM D638
ASTM D638
ASTM D638
ASTM D638

ASTM D2240
ASTM D256
ASTM D4060

DSC

DSC
ASTM D648

ASTM D648

1.19 g/cc

0.22 %

580 psi
3,700 psi
1,800 psi
65%

660%
12,000
in-1bF/in3
85 Shore A
2.0 ft.Ibf/in2
0.08¢

420° F

31°F
140° F

111° F

1.19
g/cc
0.22 %

4 Mpa
26 Mpa
12 Mpa
65%
660%

82.7 m*N/m3
x106

85 Shore A
4.2 kJ/m2
0.08¢g

216° C

-35°C
60° C

44° C
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

5. IPUMEHA NCTPAXXEHUX MO/EJIA

UcrpaxuBame y okBupy npumene /M TexHo0rHje Kao pe3yaTaT Mpou3alnio je y
TPH CaMOCTalHE M37I0XK0e" Koje Cy MMalle 3a LiJb Ja YTBPIC O0jCAUECHE HCTPAKUBAYKOT
mpoleca ca palIdamkbeHUM MCIUTUBAkbEeM CTpyKTypa u ¢iexcubunnoctu 3J[ momyna
yHampea 3aJaTux JUMEH3Wja W pealld3alujy TEKCTWIHHX MaTepujajia OuopasrpagiBUM
¢unamentuma - momynaktuk emuaa (IIJIA), marepujama koju je HampaB/beH Ha 0a3u
KUTAPUIIA.

[ToTBpma mpoydeHOr CcerMeHTa WCTpaXKHBama CE€ OCTBapWiIa M KpO3 BHIIE
KOJICKTHBHHX H3I0KOU " Ha KOjUMa Cy GHIIM M3JI0KCHH M 00PA3/IoKEHN PajoBH IIPOH3AIIIIHA
Ka0 TNPOMHIJbAKEC INPUMEHE Yy30paka JOOWjEeHHX KpO3 aHAIUTHYKO-CKCIIEPUMEHTAIHY
nenmny. CTpyKTypaiiHe ¥ TEKCTYpajiHe BPEAHOCTH TEKCTUIHHMX MOBPIIMHA KOje CE OCTamajy
Ha €CTETUKY Be3a y OJICBHOM TEKCTUJIY Cy OMJIe OCHOBHHU KBAJIUTETH KOJU Cy HCTPAKUBAHH Y
OKBHPY OBOT CErMEHTA JIOKTOPCKOT paja.

[IpencraBibame y TaJePUjCKOM MPOCTOPY y BUIY KOHICNITYAIHO OCMHIILJbEHUX
MMOCTABKU YTBPIWJIO j& KOHIENT UCTPAXKUBAKHA U M3Paly KOHAYHOT JOKTOPCKOT pana. Ha Taj
HAYMH TPUCTYNHIBEHO je 00Jb0j KPUTHUYKO] aHATM3U M CHCTEMATUYHOINNY je MCTpaXKeH U
yTBph)eH majbl pa3BOj HOBUX KPEATHUBHHX MOTYNHOCTH TaKTHJIHUX H JIOKHBJbajHUX
CCH3allMja TEKCTHJIa HOBHM TexHoiorujama. Kpo3 aHaJIMTUYKO-CKCIICPUMEHTAIHH JICO
UCTPAXUBAYKOT TIpoIleca UCIHTaHe ¢y MoryhHoctu nmpumeHe 3]1 mpou3BeICHUX elieMeHAaTa
yjeIumbeHUX Y (opMy ca TEKCTHIIOM KJIACHYHE HM3pajie, Ka0 U Y KOMOMHAIUJU ca KOXKOM.
Taxohe je uctpaxena MmoryhHoct uspajae crnojenux 3/ enemenara 6e3 nmoaarka Tekctuia. Y
0BOj (hazu ucTpaxuBama kKao mMarepujan kopumthen je camo [TJIA ¢unameHT koju uma Mamy
(hIEKCUOMITHOCT, a KOja Ce TIOCTHXKE caMO Je(hMHUCAHEM JICTUKATHOT M TaHAHOT H3ajHa.

37 Camocranue u310:x6e y OKBHPY MCTPAKMBA.KOT IPOLIECA JOKTOPCKOT PAJa.
INoetnka TpaAWMIMOHAIHOT Ca OBHX IIPOCTOpa MPEBEAEHY Yy CAaBPEMEHH [H3ajH, MPOjeKTOBAH Y aJUTHBHUM
TEXHOJIOTHjaMa W CBEJCHY Ha TeOMETpPHUjy Koja ce mpemo3Haje y 31 Mojeny Tpoyria uckopuiiheHa je Kao
WHCTIUpAIja 3a paJioBe MPE3CHTOBaHE y OKBUPY H3JI0OkOe mon HasuBoM Koouguxayuja, onpxane y Maioj
ranepuju YJIYIIV/C-a y anpumy mecerry 2015. rongure. Ha camocTannoj nznox6m Penemuyuja onpxaHoj y
rinepuju KyntypHor nentpa Cpouje y bynumnernt, Mahapcka y HoBemOpy meceny 2015. roanHe npencraBibeHn
Cy paJloBU KOjH Cy HACTaNu Takohe y OKBUPY ITOMEHYTOT CErMEeHTa JOKTOPCKOT UCTPaKMBarba, TAKO Ja je aKIeHaT
CTaBJbCH HA MOHABJbAKY U KOHIIENTYAIHOj HIPU MHCTANAllKja U OJEBHUX MPEAMeTa KOjU Cy n3paljeHn auTHBHOM
npou3BoamoM. U3noxx6om mox HasmBoMm Tecanayuja onpxanoj y KynrypHom uentpy beorpama y janyapy
Mmecerry 2016. TonuHe akIEHAT je CTaBJbCH Ha YNMOTpeOHY BpeqHOCT mpom3BeneHux 3/ Monena, Tako J1a BHUX0Ba
ynotpeda Oyzie cBefeHa Ha JieTasb y KOMOMHAIMU ca KJIACHYHO IPOU3BEICHUM TEKCTUIIOM, IITO je MPeCTaBIhallo
CacBUM HOBH U3a30B y TOKY KOMIIIETHOT HCTPaXKHBamba.

% Vuemwhe Ha KONEKTHBHIM H3I0XK6aMa Y OKBHPY HCTPAXKHBA.KOT IPOLIECA TOKTOPCKOT Paja M HArPaLe..
Y okBupy 20. Mehynaponse nznoxoe Casesa naoatopa PC onprkanoj y bama Jlynu , mox HasuBoM Huocm
mnaoux 2018, onpxanoj y Jomy omnanune bama Jlyka, on 18. 1o 20. anpuna 2018. roaune, paz je no6uo
CPEFPHY MEJIAJBY u IIVIAKETY 3a unosayujy. Ha uznox6u XXXV Melhynaponna n3nox6a, [Iponanasamrso
— Beorpan 2018 , [Ipedyzemuuwmeso oanac 3a 6yoyhnocm u IV ,, Kyn Hanmja miagux nHOBaTopa — beorpan 2018.
1o/ Ha3uBoM Kopak no kopak 0o kpeamuehe unosayuje, onpxxaney I'anepuju JJoma Basnyxomioscrsa u [1BO, y
Beorpany on 7-11. maja 2018. roauHe, 1eo HCTpaXHUBama y OKBHpPY oBe TeMe je oneo 3/IATHY MEJ[AJBY 34
HHOBALIHAJY y nomeny nuzajua xao u JUIIJIOMY 34 HHOBAIL[HJY. Takole jenan cerMeHT OBOT JOKTOPCKOT
HCTPaKMBamba YCMEHO je Mpe3eHToBaH Ha TexHomounikoMm yHuBep3utety y ['paiy, Ayctpuja, y okBupy 10-or
Konrpeca EPIEM/ESTIEM mon nasusom CREATING VALUE , oppskanor ox 3-5 maja, 2018. romune, pax je
notBphen CepTudukarom Ha MOMEHYTO] KOH(pEPEHINjH.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

5.1.PEIIETULIAJA

[TpumMepn y KojuMa MOKEMO YOUUTH PEMETUIN]Y, OJJHOCHO TOHABJHAHE PA3IMIUTUX
TEOMETPHjCKIX Tejla BeOMa Cy YeCTH y MPHUPOIH , alll U Y U3ajHy. Pa3numunuTo nmoHaBsbame
reOMEeTpUjCKUX (Qurypa, Kako y AH3ajHy C€HTEepHjepa TakKo U Yy apXUTEKTypH, TEKCTHUILY,
rpaduny MOMaxke CTBapamy HOBHUX IIeNIMHA, anu M A00Hjamy ocehaja xapmonuje. Kon
peneTunrje BaXHH Cy CHMETpHja W pHTaM TOHaBJbama ojapehenux ¢urypa. Puram
perneTuIje MoXKe BU3yeTHO J1a Hariacu reoOMeTpujcKe (pUrype u caM BbHUXOB U3TJIIC.

VY OBOM Jiely MCTPaXMBA4YKOT paja MCTpaKMBaHa je TpaHuua usmely nukoBHE U
MIPUMEHEHE YMETHOCTH TJIe j€ ’heHa OCHOBHA MHCIMpalMja JeIHOCTPAHUYHH TPOYyrao, Koju
Ce Hala3W y pa3IM4YUTHUM EJIEMEHTHMa M HENpecTaHo ce MOoHaBJba. Ha3uB m3noxoOe je
Penemuuuja.

OCHOBHOM IIOCTaBKOM KOMIIO3HIIMj€, PEMETHLHjOM jEJHOT €JIeMEHTa, OJHOCHO
Pa3IMYUTHM MOHABJBAKEM FCOMETPH]CKUX (PUIypa, CTBapa c€ XapMOHUYHU PHUTAM IIEJIHHE,
KOja MpeJICTaBJha MHCTANALHU]Y Y KOjOj je TOMUHAHTHA peNeTHIlrja YCBOjeHOT 00mKa Oenor
Tpoyria. HberoBo moHaBbame OBIC T'yOM XapMOHMYHO KpeTewme U mokpehe ce y cBUM
MoryhuM mpaBnyuMa Ha KOMITO3HUIIU)U HA 3UIY.

VYnorpeba pesbeda oBae mojayaBa pUTMHUYHOCT, oOorahyje BU3yelHH NOXKUBJbA] U
HarjamniaBa TPOJMMEH3HOHATHOCT IleJie Tpymle Koja je cama mo cedbu cBojoM GopMoM
UCTAKHYTa, ajdd  pa3jIMYUTUM JayOMHama TIpaJuBHOI MOJyja HarjamaBa CJI0XKEHOCT
KOMIIO3ULIMj€ KOja Y caMOj UejU UMa BeJIUKy yiory. OHa onucyje UCTOBETHY CBaKOJHEBHILY
ca ’EeHUM IMPOoOJIEeMIMa KOjU c€ YBEK YHHE OTPOMHHM, HECABIIATUBUM.

[TocTeneHnM KpeTameM TPOYTIIOBA U3 je[IHE Y IPYTY MHPaAMHLy TOBOPE O IUKINIHOM
TOKY KOjU je CByJa OKO Hac, Kao M 0 MOryhHOCTH pemiema oapeheHor mpodiieMa ca BHIIE
Pa3IMYUTHX TOJIA3UIITA.

Cn.70 Penemuyuja, Kynarypuu uenrap Cpouje, bynumnerra, Mahapcka, nerass, ®/IM texnonoruja, [TJTA ¢punament,
2015.
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Penernnuja mpuMemeHa Ha MOJETy XaJbMHE XapMOHMYHA y puTMy. JlnHammka
pediiekcuje mpoMeHe yria moj KOjuM CBETJIO Jellyje Ha MOBPIIMHY pa3urpana je, ..rpajaehu
ckiagHy uenuHy. CBeTJIOCHE pasziuke cy y (GYHKUMJU AMHAMUYHOCTH U 3aHUMIBHMBOCTH
komnosunmje. M3melly ®BHUX ce ycnocraBjba PUTMHYAH paclopell ca pa3iudyuTHM
MHTEpPBAINMA.

[Toetuka paga ce pa3Buja Kao HEMPEKUIHHU TOK, HOMHPHU JyX, HEYHUIITHBA CHEPTHja
KOja ce MpeTaye M Mema, MITO M KapaKTepulle jeJaH YMETHHYKU CEH3UOUIIMTET KOju He
MHUpyje Uy cTaJHOM je nmokpery. Obnaueme onehe crBapa y30yI/bMB MMIIEPATUB U OOJIUK
camomn3paxkaBawma. OOJMKe JONymyjy Teno M crora u emouuje. KpeatuBna ynorpeba
OuopasrpauBuUX MaTepujaja TpeOa Ja MOCTUTHE BU3yeNU3ald]y (PUHATHOT YMETHUYKOT U
nu3ajHepckor paaa. MctToBpeMeHNM UCIUTHBAKEM TEKCTYPEe, CTPYKTYpE U (IIeKCHOMITHOCTH,
yTucak, jacHoha M TpaHCmapeHTHOCT moBehaBahe KOMIAKTHOCT, a WMCTOBPEMEHO U

YHYTpallkby JUHAMUKY TKAaHHUHE.

Cn.71 Penemuyuja, Kynrypan nenrap Cpouje, Bynumnemnrra, Mahapcka, nerass, 3/] mrramma, 2015.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

5.2. KOANOUKAIINIA

[Ton nasuBoM Koougpurkayuja mnonpazymeBa ce CTaB IJe C€ y3 IPUMEHY Hayke U
HOBUX HayYHUX JOCTUTHYyha M3rpaauio jeJHO HOBO BU3YEIHO IOJbE, alld M KaKO C€ HayKOM
Mory paocTuhu HOBa pEBONYLMOHAapHA peuiema, a uMajyhum y Buay kopumheme 3D
MonenoBama. [IpencraBiben je y Manoj ranepuju YJIVIIV]IC-a anpuna mecemna 2015. rox.
Wznox0a mpencraBiba Mo4yeTHY a3y UCTPaKMBamba y OKBUPY JOKTOPCKUX CTyAMja Ha
dakynreTy NpUMEHhEeHUX YMETHOCTH.

[IpoyyaBakeM HOBHX acliekaTa aKTyeJIHOI YMETHHUYKOI CTBapajalliTBa CaBPEMEHOI
IM3ajHa M CaBPEMEHUX Jella CBETCKMX YMETHHKa Yy 0O0JacTH TeKCcTuiaa, a KOju cy
peaiu30BaHd HOBHUM TEXHOJIOTHMjaMa, YCMEPEHHUX Ha pa3pajd HOBHUX MOBPIIUHCKUX
WHTEPBEHIIMja U CarjielaBambeM BEITUKOT MOTEeHIIMjajla 1 MOTYNHOCTH OCMUIILbaBamba HOBUX
caupkaja eKCIEPUMEHTAIHOT KapakTepa, yYCMEPEHOT Ha HOBOM BH3YEIHOM e(]ekty u
YIOTpeOH pa3InYuTUX KOMOWHAIMja MaTepHjaia, KOju MOTY OUTH MPUPOAHOT U BEIITAuYKOT
MOPEKJIa, OBUM PAJIOM CE JKeJe Pa30TKPHUTU CBE JOJMPHE Tauke YMETHOCTH WM JU3ajHA Kana
[IOCMaTpPaMo CaBPEMEHU TEKCTHUJI.

VY BpeMeHy y KOMe )KHBHMO CBE je moctayio Koo, 4ak U MU CaMHU IOCTajeMO KOJIOM
obenexenu. [Ipedupamem MojeAMHAYHUX 3aKOHA M HUXOBUM cpehuBambeM M YHOUICHEM Y
JEIHO jJeIMHCTBEHO, CUCTEMATCKO JIEJI0 BPLUIMMO KOAU(UKAIH]y, alld Y CABPEMEHOM JPYIITBY
Koau(duuupame IpeysuMa Hally HOCeOHOCT M 4YMHU C€ Ja jeé CBE LIeMaTU30BaHO U
o0eeKeHo.

Kao Koo onmabpan je reoMeTpujCcKu OOJHK jeHAKOCTPAaHUYHOT TPOYTJIa, jep Mmocenyje
CUMETpH]y, KOJUM ce Kenu npoHahu rpaHuna usMely yMETHOCTHM W JU3ajHa U IOKa3aTH
oceOHOCT OBE IPAHMIIE 33 CBAKOT MOj€ANHAYHOT YMETHHKA.

CBe xoMIIo3uIMje NOAPa3yMeBajy TPOJUMEH3UOHAIHO IPOCTHPAE Ca KEJBOM J1a Ce
IocMaTpavyeBoj MpeJCTaBU 1a MOTYNHOCT KpeTama, a CYIITHHCKA OJUINKA IPOCTOPHE LIEIHHE
CBUX KOMIIO3UIIMja jeCTe KOHTUHYUTET. AKO c€ TOME J0JAa JAEJIOBakEe CBETIOCTH U CEHKE,
HBUXOB IIPOCTOPHH OJIHOC JOIII jeIHOM e MOTeHLUpa U U3HOBa Hamehe.

Ha ocHoBy Tora »espa je Ja ce NpUKaXKe Ja IOjelMHAYHE KOMIIO3MIIM]E CBOJUM
MOJIOXKAjeM U TIPUMEHOM YYECTBY]Y y NMPUKa3UBamky IEJIOKYITHOT TPOCTOpa a Y 3aBUCHOCTH
0] HaYMHA IPUMEHE OCHAXY]y MOACTHIIA] 32 TPOCTOPHO CXBATAE LIEIINHE.

Ca gpyre cTpaHe, OBaKBOM IPUMEHOM OHM C€ CaMH 10 ceOU CHaKHUje U3pakaBajy
Kao MOjeIMHauYHU IMpPEeIMETH, jep YIpPaBO y OKBUPY LEIMHE MMajy oipeheHy HpocTopHy

yHKIH]Yy

Wneja o 6opbu 3a miu npoTuB KoaudUKanyje, Koja je MpeicTaB/beHa OBUM pajioM U
y3 moMoh koje ce pa3Buja ¢puino3oduja pa3MHIILIbamka, TOBOPH Ja KUBOT y CEOM HOCH yCIIOHE
W TIaJI0BE AJIM JIaje M CHAry 3a MPEeBa3HIaKehe MPeTpeKa Ha KOje HauIa3uMo.
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HNHcrananmuja koja mpencTaB/ba MOHOJWUTHH OJIOK KOjU Ha EKCIUIMIIMTHH HA4YUH
npukazyje KOJl kojuM ce yuntaBa ojipeheHa MHTEpHET CTpaHMIA ca WH(popMalrjama u TO
MpeKo OWJI0 KOT aHApowu armapara. MHcrananuja y cebn HOCH MOPYKY HEMPEKUIHOT KpeTama
JaHAIIBET CBETa, KOjU C€ HazaycTaBJbUBO Kpehe Kka TexHoNomKoM Hamperky. Mcruue ce

JEIHOCTaBHOM KBaJIpaTHOM (hopMOM.

Cn.74 Koougurayuja, Mana ranepuja YJIVITY IC-a, Beorpan, komno3uuja Koo , neras, @AM texnonoruja, [TJIA

¢unament, 2015.

Ca HamepoM CBeJIEHOT, MOHOXPOHOT KOJIOPHTA U OylaruM  pesbedoM, MpHKaszyjy jyde,

JaHac M CyTpa y OBOM Op30M BPEeMEHY y KOME je CBaKOJHEBHIIA ckopo ucta. [la i he ce cBe

y OynyhHOCTH y4MTaBaTu MyTeM HEKOT KoJa-Mudpe WK ce joIl Malo MOXEMO OJIYIHpPaTH
OBaKBOM HCXOAy?
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Cn.75 Koougurayuja, Mana ranepuja YJIYITY JIC-a, beorpan, komnosumje Koo , 1000 x 1000 mm, ®/IM texHonorHja,
TUUTA ¢punament, 2015.
Kommosuimja y ceOu HOCH MOPYKY HENPEKUTHOT KPEeTama JaHalImkeT CBETa, KOjU Ce
HAa3ayCTaBJBMBO KOpada Ka TEXHOJIONIKOM HampeTky. McTtude ce jelTHOCTaBHOM KBaJpPaTHOM
dbopmom. Ca HaMepOM CBEIEHOT, MOHOXPOHOT KOJOpUTa U OaruM pesbedoM, MpUKasyjy
Jjyde, laHac U CcyTpa y OBOM Op30M BpEeMEHY y KOMeE je CBakOoJHeBHIla ckopo ucta. Jla nu he
ce cBe y OynyhHocTH yuyuTaBaTH MyTeM HEKOT KoAa-Iu(pe WM Ce jolI Majo MO>KEMO
OJlyTIUpaTH OBAKBOM HUCXOy?

Komnosumyja ce HanoBe3yje Ha GUrypy kKoja cuMO0IM3yje OTBOPEHOCT yMa 3a HOBE
TEXHOJIOTHje, all HCTOBPEMEHO Hocu Opeme Ha jehuma cBeTa KOJUM IIOCTajeMO CBHMa
noctynHu. 3] mTamMmaHu TpOYrJoBH pacrnopeheHu cy IyKMHOM KHUMEHOr cTyba u
acoImpajy Ha onTepeheHOCT yMpexaBama.

VY oBoM pany cy kopumhenu 3]I mTammaHu €JE€MEHTH Yy CHMOHO3HM Ca KOMXOM.
HcnutrBane cy MOryhHOCTH NMpHUMEHE MamHX CerMeHaTa aJuTHBHO TPOM3BENEHX IelI0Ba
KOjU ce IPENo3Hajy Kao BakaH JieTasb (pra030(CKOr NpucTyna Ju3ajHy.

Putam Kpo3 BepTHKalHAa M XOPU3OHTAIHA KpeTama Tpoyria Kao ¢urype Kojom ce
rpaad U Qurypa KBagpara y MamUM I0JbMMa Kao W IEJOKYIHE KOMIIO3UIUje, Tpaje
JMHAMUKY IIeJIUHE, a UAEJHO MPUKa3yjy KOJUKO 3aucTa MMaMO BpEMEHa 3a KOMYHHKAIIH]y
Mehy coOoM U Aa i je OHa OCTBapHBa JlaHac.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

5.3. TECAJIALIMJA

Tecenanuja paBHU IpeCTaB/ba MOJEIOBaHk€ paBHU oONMIMMa 0e3 Mpekianama U
UIyrbuHa. Xubpuone buo cmpykmype Koje ce MOry mocMmarpaTH y JAOMEHYy Tecajaluja y
ApXUTEKTYpH Kao MOJIA3UIITE WHCIIUPATUBHO Cy YTUIAIEC HA OB3j CETMEHT HCTPaKHBamba.
TakBe cTpykType je musajunpao Pujax Joyka (Riyad Joucka)®® y Bennkoj Bpuranuji. CBojim
MpOjeKaToM OTKPHO j€ joIl jeaHy nmpuMeHy BopoHou Tecanaiuje koje no0ujajy ocoOuHe
nosa, Tako J1a 'y yCIoBUMa MeMOpaHCKe CTPYKTYPE ca MHOIITBOM TI'€pOMETPH]E 3a MOJIPIIKY.
[Ipocropu paznuuuTux (yHKIMja KacHHje Cy T€HepUCaHW H3HYTpa, 4uMe ce Gdopmupa
MPOCTOPHA KOOPJIMHTHA YeJIHMYHA CTPYKTYpa.

Y 0BOM CerMeHTy pajia pa3MarpaHe Cy MpaBHJIHE W HENpaBWiIHE Tecananuje. Kao
MpaBWJIHE Tecesalrje KOpUIIheH je UCKIbYUMBO jefaH OOJIMK, jeJHaKOCTPAHUYHOT TPOYIJIa,
JIOK C€ 32 HENpPaBHJIHE KOPHCTUO CETMEHT jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYIJIAa KOjU j€ YHHHO jeITHY
TpehuHy oBor Tpoyria u mMmao jeawHcTBeH 0o0muK. [Tocmarpajyhu Tecamupany paBaH Kao
TEKCTHJIHY TOBPINIUHY jeaH €JIEeMEHT ce IMOHaB/bao y oapeheHom oOpacmy. JegHo on
MaTEeMaTHYKHUX peIlIeHkha Koje je KopumheHo Kpo3 Tecenalujy je CUMETpHja WM OCHOBHA

CHMETpHja, TEOMETPHUjCKa TpaHCPOopMaIja.

C.77-80 3sesdana wixosnia ( Shell Star) Pujan Joyka, npojekar ca npumeHoM BepoHou Tecanauuje, 2014.

¥ https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2018/13/e3sconf_icemee2018_03015.pdf.
BopoHon anropuraM onpaxkasa TeXHHY MaKCHMaIHe qedopMaruje y CTpyKTypu MeMOpane. BopoHou Tecanarmje
Cy HacTajie HaKOH ITOCTaBJbaa OCHOBE KOja je 3aCHOBaHAa Ha YHYTPAIUb0j QyHKIHjH, OCBET/beHY OKOJIHMHE, HT/I.
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Ynopeno ca TEXHUYKUM JE€JI0OM UCTpaxuBawma y 3] mporpamuma W paspaad camor
TPOyTa Kpo3 aJAUTUBHY MPOU3BOAY, NMPUCTYIIJHEHO j€ OCMHIILJbABAKY MJICJHOT KOHIIENTa
OBOT pajia Kpo3 CKulle pal)eHe pyKoM U BbUXOBY pa3paay y JUTHTATHOM MOCTYIIKY.

VYnpaBo agururtanHa paspaga ckuma — je omoryhmia Op3y MpOMEHY y OKBHUPY
UCTPAXKMBaba KOMIO3HMIIMOHUX IEJIMHA Ka0 U MPOHAIAXKEHE HajOOJbUX pelIeha Y OKBUPY
wux. [IpoMeHe, TokoBa M KpeTama (GopMe M HHXOBO MOBE3WBAIHE, PAa3MEIITAmEe yTHUCKA
TEKCTYpPE, IEroBO IUIaCHpamhe Ha JKeJbeHa MECTa MPEAHOCTH CY KOj€ €€ MOCTHXKY OBAKBHM
npucTynoM. JIMTHTalHU MOCTYyNaK paja OAroBapao je MOHaBJbaby jETHOI HCTOT MOTHBA-
¢durype Tpoyria Koja HOCH UJEjy.

VY npunpeMu CKHIla pa3sMUIILbAkE BOMU Ka pa3paju CTPYKTYPATHHX BPEIHOCTH
TEKCTUJIHUX IMOBPIIKHA KOje ¢y omabpaHe 3a pal, a AeuHUCcaHe Y TOKY paja Ha MpOOHUM
y3opiuma. Ca CTaHOBMIITEM Jia j¢é HEOMXOJHO HEroBaTH JHYHU PYKOIHC y H3paKaBamy:
[[PTEX M TEKCTypaliHe BPEIHOCTH MOBPIIMHE Cy u3pal)eHe Kpo3 CKHUIIC PYKOM I[pTaHe Ha
Manupy, 3aTAM CKCHUPAHE ¥ YIOTPEOJbCHE Y JTUTHTAIHO] pa3paiu.

KBanmuTeTn moBpmuHa 3acHNeHUX MCKPUYABOM JIMHUJOM KOja omucyje QUrypy Hiu
MOPTPET CYNMPOTCTaBJbajy C€ MPEIU3HUM M jJacHO Ne(UHUCAHUM JIMHUjaMa KOje OMHCY]Y
reoMeTpujcku o0nuk Tpoyrina. majyhu y Buay nocanamime HCKYCTBO y pagy Ha y30pIHHUMa
KpPEaTHBHO MOUTpaBame epeKTUMa U CUMYJIAIlHje TeKCTHIIHUX ITOBPIIMHA Cy OMe JOCTHKHE.

W3paxajHO cpeAcTBO KOjeé HOCHM OCHOBY paja je JIMHHja ca CBOJUM TIpaJiallijCKUM
BpenHocTUMa M KBanuTeTMMa. OHa je NMpenu3Ha, KOHTypHA, KOHTUHYHMpPaHa KaJla HOM je
orucad obnuk. Vcnpeknaana, HCKpUYaBa M €KCIPECUBHA W TPagd pPUTaM y TOBpIIMHAMA.
Lprex mpencraBba OCHOBY IPOjeKIIHje 1eie KOMITO3UIU]e U CBAaKOT JIeTasba MOjeJMHAYHO.

[loBpiuInHE cy pycTHYHE WIM CMHUpEHE, ca WM 0€3 JIMHEapHE UIPEe Y OKBUPY HUX.
Taxohe, npeunsHo cy AepuHUCaHE Y 3aBUCHOCTHU Jla JIM HarjaiiaBajy OOJMK WU MOBE3Y]y
KOMIIO3ULIMOHE JIEJIOBE Y CKJIAHY LIETUHY.

[ToBpunHa BUOpHpa y OKY ocMaTpayda WM ra MPOBOIUPA CBOjOM YUCTHHOM OJIaKje
MPOroBapa CBOJUM Pa3IUYUTHM KBaJUTeTUMa. TeKCTypa y OKBHpY MOBpIIMHE uU3rpaheHa je
CymapoM JIMHHja pPa3IUYuTe TpajJalijcke BPEAHOCTH. Tako KpeTameM U Pa3IuuuTHM
MpaBlieM JUHU]€ u3rpaljyje ce putam 1eiie KOMIIO3HIIH]e.

VY manom ¢opmaTy UCIIUTATH CBOJCTBA MaTepHjaia KOju Cy y yIOTpeOH y aluTHBHO]
MPOU3BOJKM JaHAC Cy OJIFOBOPM HA KOJjUMa j€ CTaBJbEH aKIEeHAT Yy aHaJTUTHYKO-
eKCIIEpUMEHTAITHO]j (da3u paja.

IToetuka uaejHUX pellema MpUKa3aHa je Ha pajoBUMa KOjU INPEICTaBibajy LPTEX
PYKOM paljeH KOju HOCH €Heprujy cTBapaoua u jaeduHuIle npodu JIUKa Koju HUje ynyheH
Ha CEeKCyaJHy MpHIAIHOCT Beh Moke NpumajaTH CBakoM, a y ceOM HOCH TeOMETpHjy
onabpaHor Mojien Tpoyria U beropy paspaany y 31 ¢dopmy. OnHocu noprperackux npoduia
KOJU Cy Y JEAMHCTBY WJIH CYKOOY jeIHH ca JpyruMa MpoKuMajy Gopme BEJIUKOT TPOYIJia Uil
KOMITO3HITH]CKH TIOHABJbaHU TPOYTJIOBU U BHHIXOBH JIEJIOBU KOjuMa ce u3rpalyje Bubpupajyha
MOBPIIIMHA.
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PeanuzoBanu cy panoBu y JBe Ipylie Ipyna IPHUX pajoBa U Ipyna Oenux paroBa
npeacTaBbeHuM Ha popmatuma 500 x 700 MM HaU3MEHUYHO MOCTAB/bEHUM Ha YCOHOM M
JIECHOM 3H]ly U3JI0%K0eHoT pocTopa. LIpHu pasoBu npencTaBibajy HPTEkKeE TIe ce MPOKUMajy
¢urypanuja u ecreruka tpoyrina. [loernka pagoBa ymyhyje Ha eJby 3a pelIeeM U Kana
po0JieM MOCTOjH, Mpeaja HUje OHO YEMY TEKHUMO.

SHWE YRETE S E I R
P
inyde

Cn.81 Tecanrayuja, Kynrypuu nenrap beorpana, ckuiie, komOnHOBaHa TexHUKa, 2016.
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£

Cn.82-83 rope: Mojen tpoyria; none: Jenna tpehuna Toyria

JlaJbuM TpOMHIIJBAKEM O TecalHpamy MOBpIIMHE, pa3paja jeAHAKOCTPaHUIHOT
TpOYIJIa, j€ KpeupaHa Tako Ja je Tpoyrao Mmojes/beH Ha Tpu jeaHaka aena. CBakd O/ TUX
JenoBa je Mopao OuTH jenHak napyrom. Tume je aepuHHMcaHa HOBOHacTaia (urypa
KopuiiheHa Kao €JeMEHT KOjU je pPOTHpaH M KOjUM je TecaJlupaHa IMOBPILIMHA TKaHUHE.
JluzajHepcko pelieme  JeAHAKOCTPAHWYHOT TPOyrjia M HOBoHactaie Qurype na Oyxae
m3rpaleH o JUHHUJaTypHE CTPYKType  HMalo je 3a IWJb TOCTH3ame INTO Behe
¢nekcubmnHoctu IIJIA ¢uiamenta koju Hema BedMKa (iieKCHOMIIHA CBOjCTBA. Y OBOM
IpUMepy HMHCIMTaBHja je Oujla NpUpOAAa MAaKO Ha NpPBM MOIJe] Tako He H3riena, aiu
VKJIAMIakheM B TEeCAIMPAkheM jeHAaKOCTPAHHYHOT TPOYTJia JOCTUTHYTE Cy (hopMe mueinnmer
caha mTo je 6miia ocHOBHA ujeja. Ha camom Mozeny y yriloBUMa ce€ Hajaze Malld MPOpe3u y
BUJy pyIHIa KOju cy mpeaBuheHu 3a ymuBame 3J| Momena mnpousBeaenux DM
TEXHOJIOTHjOM Ha MaMy4HY TKaHUHY.
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Cn.84 Tecanayuja, Kynrypau nenrap beorpana, nerass, koMmOMHOBaHa TexHUKa, 2016.
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Cn.85 Tecanayuja, Kyntypuu nenrap beorpana, nerasb, komOnHOBaHa TexHuka, 2016.
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6. XAOC — WJI1 MOXJIA HE

Jbyocku eenuj mooice 0a cmeopu pasuwe usyme, ooarazehu, nomohy pazruuumux
UHCmpymenama, 00 jeOHoz me ucmoe yu/bd, aiu oH Hehe Hukaoa mohu 0a Haomawu npupooy
no J1enomu, eKOHOMUYHOCMU U HEeNoCPeOHOCMU, jep )y FeHOM CMmeapary HUwma He
HedoCmaje HUMuU uwma npemuye.

Jleonapno na Bunun

[Tpupoaa je 4oBeKYy M3BOP MHCIHMpAIMje ¥ OAYBEK j€ JbYACKO] BPCTH CIIYy)KHIa Kao
oryenano, Halaxmwyjyhu npepumeHa aena yMeTHOCTH.

[Ipupona je Hamma OpojHa periema 3a IpodieM ¢ KOjuMa Ce MH jOIII YBEK OOpHUMO.
CaBpeMeHU JW3ajHEpU yd4e OJ NUPUPOAC MpHUMEHYjyhn HEeHe 3aKOHHTOCTH Yy CBOJUM
JI3aJHEPCKUM PEIICHHMA.

Obauyu Hucy cghepe, nianune HUCY CmMowiyu, obanre HUCY KpPYeosu, 1asedc Huje
2Na0aK, Hu Myra He nymyje pagHoM JTUHUjOM.

benoa Mannenopot

Kana ce yunHu na npupoza cTBapa MaecTpaiHa jena 0e3 pefa u cMucia, 0e3 JoTuke
MOMHUCIIMMO Ha XaoC KOjH J0XXHMBJHABAMO Ka0 HEINpHjaTaH, HENPEABUIMB W 3acTpainyjyhu.
OuyjHH BETPOBH, CTPME M OINTPE CTEHE, KOMIUIEKCHOCT HEpBaType JIMCTa MarpaTtu U Jpyru
O0JIUIM y TPUPOIN HAM3IJIE]] Kao Jja Cy CTBOPEHH yIIPaBO U3 Xaoca, ajly Jia JIM je Oall Tako.

Y Mmarematniy ca mojaBoM Teopuje xaoca™ ommcyje ce moHamame oapeljeHHX
JUHAMUYHUX CHUCTEMA, OJJHOCHO CHCTEMa KOjUMa IUXOBO CTame €BOJyHpa TOKOM BpEeMEHa,
TaKo J1a OHU MOTY Jla CIIOJbE IMHAMUKY BEOMa OCETJ/bUBY Ha IIOYETHE YCJIOBE KOja je Takohe
Mo3Hata u kao Eghexam nenmupa, KOju ONMHUCYje KaKo Maje BapujalHje MOTY Ja YTHIYy Ha
OTPOMHE W KOMIUIEKCHE CHCTEME Kao ITO je Bpeme. Kao pe3ynraT oBakBe OCETJEUBOCTH
MOHAIIake Xa0TUYHUX CHCTEMa M3IJIe/la Kao ciydajHocT. MaHnenopoT, MmaTemaTuyap, je 0uo
jelaH o]l MpBUX KOPUCHUKA pauyHapcKe rpauke 3a Kpeupame U MpHKa3uBame (PpakTaaHe
reomMeTpuje, WTO je 1oBeno 1o orkpuha MannenOpotoBor cera 1979. ronune. Tume je on
ycleo Ja MOKaXe KaKko C€ BHU3yellHa KOMIUIEKCHOCT MOXKE KpeupaTh M3 jeAHOCTABHUX
npaBuia. [Toka3ao je na 00jeKTH KOjU Cy ce THUIMYHO CMaTpajlyd IpyOouM, CIOKEHUM WU
Xa0THYHUM, TOMyT o0Jlaka WIM MOPCKUX ofaia uMmajy creneH ypeheHoctu. Hberosa
UCTpaXMBadKa Kapujepa oO0yxBaTa JONPUHOCE MOJBMMA TEOJIOTHje, METUIIMHE, KOCMOJIOTH]E,
WH)KEHEPCTBA U JAPYIITBEHUX HAYKA.

KpeatuBHo cxBatame Bu3yenHe ¢GopMe je YCKO IIOBE3aHO Ca TparameMm 3a
MoryhHomhy U cMHCIIOM Jpyraudjer onaxama M CTBapajallTBa KopHilhemeM caBpeMEeHHX
BU3YEIHUX MOCPEAHNKA KOjJY MOXXEMO CIIO3HATU U Y PANlCOIUjU U3YMUTEIHCTBA MPUPOJIE OKO
Hac. JlM3ajHepCKM KOHIENT paja He OaBU ce caMo CIOJBHOM (OpMOM MpuiiaroheHoM
(GyHKIIM]jU, HETO ¥ HOBOM JIOTUKOM CMHCIA Te UcTe (hopMe U HeHe (YHKIHje Kpo3 Mpoliec
CaBpEMEHOTI 00JIMKOBAbA.

40 Smith, Leny, Chaos:A Very short Introduction,Oxford, New York, 2007.
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VY nponutoctu je Jleonapno na Bunuu, jenan on Hajehux HaydyHWKa, IpoHAajga3ada u
YMETHUKa, MHCIUpAIUjy ¥ HJeje MpoHaAa3uo 3axBajbyjyhu mpoydaBamwy mpupoje. [lopen
JleoHapia Ty Ccy ¥ U3YMHTEJbU U MHXCHEPH KOJH y capalibu ¢ OMOJO3MMa JIOJIA3UIIH JI0
TCHUjAIHUX JIM3aJHEPCKUX peliema. PeHecancHo Oyheme wuHTEepeca 3a mpupoay
HajouuryieqHuje je Omno ympaBo koxa JleoHapma koju je Owo (acuMHUpPAH MPHPOIOM,
CTYIIMO3HO je MPOy4YaBao U MOKYIIaBa0 OIMOHAIIATH.

VY gact /la Bununjy meroBuM je mMeHOM mpo3BaH uHACKC ([la BuHuMjeB mHIEKC)
KOju neUuHHUINE aKTUBHOCTH M HANpeaak y MoApydjy OuoMuMukpuje, Oenexehu Opoj
rareHara, o00jaBJb6HMX HAayYHHUX WIaHaKa MW OCTAIMX IyOJIMKaldja W3 Moapydja
OMOMHMUKpH]e, Opoja MPUMEHE THX BPEIHOCTH Yy 0jpe)eHOM BPEMEHCKOM pa3ao0Jby.

HeynopenuBa je crmocoOHOCT Tpupojae Aa YCKIAAW JIENOTy, SKOHOMHYHOCT W
(YHKITMOHATTHOCT, T1a HUj€ CIIYYajHOCT JIa BEJTUKUA U3YMH TOKOM HCTOPH]jE UMa]jy CBOj€ U3BOPE
y aHAIOTHAM TPHUPOAHMM eneMeHTHMA. Komment GuommMukpuje’’, KOMe ce IIHPOKO
NPUCTYNIa y CaBPEMEHO] HAylld M YMETHOCTH, CacTOjU C€ OJ] aHaIM3Mpama Hadena
NPUPOJHUX €JIeMEHATa W HUXOBHX INPCHOIICHAa Ha IMOje[JMHA peIIckha Yy MNOAPYYjy
TEXHOJIOTHj€ U TU3ajHa.

buomumukpuja, nu3ajHepcka AHUCLUILIIMHA KOja CBOjJY MHCHHpAIM]y U peliema 3a
oapehene mpobneme Hamasw y MoJeluMa Koje CTBapa cama IpUpoJia M KOje CBaKako He
Tpeba 3anemaputu. Cama ped OMOMUMHKpHja MOTHYE W3 I'PUYKHX KOpPEHa PedyH Ouo, MITO
3HA4U )KUBOT U MUMecuc IITO 3HA4N ONOHAIIAMke, T OU ce MOIJIa IPEBECTH KA0 OMOHAIIAke
npupoje. Mako je Tek HeJaBHO MONPHUMHO MOJEpaH Ha3WB, IU3ajH MHCIUPUPAH MPUPOIOM
nocroju Beh BeKOBUMa.

Ha3us 6uomumukpuja mojasuo ce 1982, a momynapusosas je 1997. u3naBamem KmbHre
buomumukpuja: MHoBanuja uHCnHMpucaHa NpUpoaoM ayTopke LleHun Ee}Ly342 ( Janine
Benyus).

Ilennn bewmy3 cmarpa ga mopydyje MpoHajla3zada JIEKH Yy pellaBamy Mpobdiema
BE3aHUX 3a JIU3ajH YKOJIMKO ce MPBO YyIieAajy Ha mpupony. Ty ce mpoHana3e HHCIIMpaTHBHA
peliema Koja CTBapH YHMHE BOJOOTHOPHHMM, A€pOJAMHAMHYHUM, KOja KOPHCTE COJapHY

€Heprujy u Apyro.
Axo b6ux moena oa omxpujem OUNO WMa CAKpuseHo 00 Hac, bapem y MOOEpHUM
KyImypama, o6uno ou mo Hewimo wmo cmo 3a00pasuniu, Hewmo wmo cmMo 3HANU jadCHO KAO

WMo 3HaMoO CONnCmeeHa umenda. A mo je 0a HcusuUMo y CHOCOOHOM YHUBEP3YMY, 0d CMO 0€e0
. 43
uzeanpeone nianeme. M oa cmo okpyscenu ceHujarnouthy.

[lennn bemys

! https://www.ted.com/topics/biomimicry.
*2 hitps://www.ted.com/talks/janine_benyus_biomimicry_in_action.
*3 https://www.ted.com/talks/janine_benyus_biomimicry_in_action.
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OcHoBHa ujieja OMOMUMHUKpH]jE jeCTe Ja je, MpUpoIa caMa 1Mo ceOu cjajaH WHKEHED
YHje TeXHUKE OW Tpedajo NMpUMEHHBATH M KOMHUPATH Y pelllaBaky HAIIUX CBAaKOJIHEBHUX
n3azosa. [Ipupona, nomuibara mo morpedu Beh je pemmiia Beauku 0poj nmpodieMa ¢ Kojuma
ce MOJIEpPHO JIPYIITBO JaHac cycpehe.

Hakown 3,8 Munujapau roauHa eBoiylyje, Mpupoa je JIoIuia 0 TeHUjaTHUX PelleHha
KOje IPOHANa3uMO CcByza oko Hac. CBH HEycCllecH MPUPOE Cy NOCTaly (HOCUIH, a OHO IITO
Hac OKpYyXyje, BepoBaTHO he mocTaTu jeHa OJf CMEpHHUIIA cajamimer U Oyayher pasBoja
cBera.

Pemewa koja HyQu mNpHpoJia MOTY IONPHHETH CTBapallayKOM IIpolecy Mmomohy
aHAJIOTHje M YjeHO CBOJUM I€OMETPHjCKO-MAaTEeMAaTHYKUM MojesioM. Mory ce, Ha Tpumep,
YOUYHTH CTaJTHE MAaTEeMaTHYKe MPOIOPIIHje Yy TeIeCHO] rpahu Jbyau U KUBOTUHA, Ka0 H KOJ
OWBHHX CTPYKTypa. Ta reoMeTpuja y IpUPOIU YECTO je 3APYKEHA ¢ KOHIENTHMA €CTCTHKE,
CKJIaJIa ¥ YPaBHOTEIKEHOCTH, CAUNbaBajyhu HCTUHCKHU aCIeKT JICTIOTE.

VY moapy4juma Kao MMTO Cy MHIYCTPUJCKH IHM3ajH, apXUTEKTypa M WHKEHEPCTBO
MOJE C€ Yy TpaXehy KOHIENTYaTHUX U MHOBATHBHUX PEUICHa MPUMETHTH CTalIHA YIIOTpeda
aHaJIOTHja U HETIOCPEeIHA PIMEHa MTPUPOAHUX IPHHIUIIA.

buoMumuKpHja je TEXHOJIOIIKM OpPUjEeHTHUCAH MPHUCTYN KOJjH CE€ Yy pellaBamy
TEXHUYKUX IpoliieMa KOPUCTH MOyKama U3 mpupone. buoMumeTndko nmpoydyaBame TeMesbU
ce Ha peulekhuMa MPUPOJHOT I13ajHa, OJTOHETAEM HEeroBe reoMeTpurje U (yHKIMOHUCAbA
y oTpas3u 3a 00JbMM UCKOPHUITNABakbeM i MAaHOM MOTPOIIBOM €HEpPTHje.

[Ipupona xao Mepa 3HAYM TNPUMEHHBATH EKOJIOIIKE CTaHIapJe 3a HpocyhuBame
MIPUMEPEHOCTH W ONPABIAHOCTH MHOBaIWja. HakoH Muujapae roadHa €BOIyIUje PHpOIa
j€ Hay4YWiIa MITa je KOPUCHO, MPUKIIAJTHO U TPAJHO.

[Ipupona kao yuuTespMIIa O3HauaBa HOBU HAUMWH IIpOMaTpamba U BpPEAHOBAKA
npupoje. He 6utu gokycupan Ha To mta cBe MoxkeMo u3Byhu u3 npupoze, Beh mra o mwe
MO>KEMO HaY4HTH.

OjauaBame TeMesba HHAYCTPHjCKE EKOJIOTHje KOPUCHO je 3a 3alITHTY MOhHe ujieje 1a
IpUpOJa CIYKH Kao MOJEN, YMECTO J1a jé KOPHUCTUMO Kao J0JlaTakK, IyKO PETOPHYKU WU
Kao npuMenldy y JHUTEepaTypd O VIpaBbakby OKOJMHOM. KIbydHH pasiior yKyIHe
HEOJJPXKMUBOCTH CaBpeMEHE IMBHIIM3AIM]E JIOKH y JYATUCTHYKOM pa3[Bajamby MPUPOJIE U
KynType. Y NpUpoAM CTOJU Ja Cy CBU JbYJU U CBE BPCTE CJeIUIHEHU Y JEAMHCTBEHY KUBOTHY
3ajenauIly. Mehytum, Kyntypa ce 0OMYHO cMaTpa HEUUM MOTITYHO HE3aBUCHUM U OJBOJEHUM
o1 pupoe. be3 063upa Ha Te mpeokpeHyTe KyATypHE BPEIHOCTH, O TOYETKA UHYCTPUjCKE
peBoIyIHje, PeaIyKIIMOHUCTHYKA jeé HayKa 4OBeKy oMoryhmia aa ocMuciId HU3 MONHHMX H
MaHMITYJIAaTUBHUX TEXHOJIOTH]ja KOje MpeoOpakaBajy IUIaHeTy Tako Ja je ¥ YHUILITaBajy.

Benuke GnoMuMeTHuKe HHOBAIMje YOBEUAHCTBA YII030paBajy MoCcTaBbajyhu nurame:

[IIta ™Moke OHOMUMHUKPHjCKAa pEBOJIyLIMja YYUHUTH PA3IUYUTO OJ HHIYCTPHjCKE

peBonynuje? [la mu ce MOXe ocurypaTtd jJa TpoM H3 mpupoae Hehe OWUTH yKpaJaeH |

ynoTpeOJbeH y HEKO] KaMIlamku MPOTHUB KUBOTA? MoOXk/Ia OHO ILITO je 3aucTa MOoTpeOHO HHUje

caMmo TeXHOJOUIKa IpoMeHa, Beh mpoMeHa Haller yma Koja Ou mo0yauia oCeTJbUBOCT YOBEKa
Ha MOyKe IpUpOJIE.
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Heku npumMepu y Tn3ajHy, YMETHOCTH, HHKCHEPCTBY U apPXUTEKTYPH HEIOCPEIHA CY
IpUMEHa pellekha YTeME/beHHX Ha HauelmMma npupoze. Ta Hadena MOry OMTH M3pakeHa
MaTeMaTHYKUM O00paciuMa, Te€OMETPUJCKUM OONMMIMMA UIU (YHKIMOHATHUM MpPeio3uMa
KOjU Cy HHCIIUPUCAHH HpI/Ipoz[OM.44

PasMoTpeHn mnpumepu jacHO TMOKa3yjy IIOCTOjalbe WHTEIUTCHIHje Yy MPHUPOJIH,
OJIrOBOpHE 3a Tpal)y cBaKor M HajMamer HCHOT Jena. M3riena na y npupoad HUILNTA HUjE
CIIy4ajHO ¥ Jla CBE MIMa CBOj€ MECTO U OOJIHMK TOJIECaH Ja MITO 00JhE CIYKH ICIIUHU.

\\

\
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Ci. 86-89 rope neBo 3/] mpoussenena coda, Jinnuman Ban [lan (Lilian van Daal); none neso, JICY Apxurekrypa y Unkary
(LSU ARCHITECTURE IN CHICAGO: Nature Boardwalk at the Lincoln Park Zoo, JTurkomros 300 BpT, Tpem; Tope AeCHO,
Marepuanucuyc, OeNTHjCKA IU3ajHEPH, KaMII ; 1oJie necHo, Llesap Manperan, Anekc lopH, Mapko Kanpanu, Anapea
Topeno, Ilonutexuuka y Topuny

4 https://www.scientificamerican.com/article/fractals-chaos-video/.
VY memoapuma Manaen6pota, 00jaB/beHUM IOCIIe HeroBe CMPTH, 0Baj HAy4HHK je Hamucao He ocehiam da cam
usmucauo Marndenbpomos cem, Kao u cée OCMAIO y Mamemamuyu, mo je 00yeex Ouno mamo, aiu noceoHa
AHCUBOMHA OPOUMA YUUHULA je Npasy 0coOy HA NPA8oOM Mecmy y npaeo eépeme 0d NouHe 0d UCMpaxcyje 06aj
npobnem, da nouHe 0a NOCMABLA MHO2A NUMARA O MOMe U 0d NPemnoCmas MHO20 002060pd.
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MyapocT nmpupoie MOXKe joIll MHOTO Tora Ja OTKpHje YOBEKy, a To he outu moryhe,
kao mTOo ¢uno3odcka TpaauWiFja Kaxe, TEK Kajga ce Jbyau Oyay 3amcra ocehamu
nocBeheHrMa CBOjOj OKOJIMHH U OJITOBOPHMMA 32 UCIIPABHY IPUMEHY HAY4CHOT.

VHcrmprcana GuoMuMUKpHjoM i Teopujom xaoca® Kao CerMEHTOM HCTPaXHBarba y
OKBHpY Ca3HAjHOT KOj€ HaM TpyKa MPHUPOJIa, pealin3alija UASjHUX pelemha je aedhuHucana
KpO3 MHCIHpAIUj]y HEpBAaType JIMCTa, J1aTOj Y HEOrpaHU4YeHOM Opojy moryhHocTH pa3paje
JM3ajHa U CETMEHTAa KOjUM O ce rpajuiia TeKCTUIIHA TOBPILIUHA.

HcTpaxkuBauykuM MpoLIECOM Y OKBHPY aHAIUTUYKO-CKCIEPUMEHTATHE IIeTUHE
ucTpaxkeHe cy (opMe OMITPUX MBHIIA U TPOYyria KOju JAe(DUHHUIIE CBOJUM IOHABJHAHEM
dbopMy 1IeCTOyrna, CaBpUICHOI OOJIMKA 3a MOJENOBame Yy JIOMEHY apXUTEKType Koja ce
MHCIIUpHCaHa MUEeTUHBUM caheM pas3BHja Kao pelliee 3a YBPCTe U CTA0UIIHE CTPYKTYpE.

HakoHn oBor wucTtpaxuBama IpaBall €CTETCKOT peliema je Takohe ycMmepeH Ha
WHCTIMpANMjy W3 TPHUPOJIE W Jajbe Ce pa3BHja Kao Ojara KpuBa JHMHHjA, WHCIHPHCAHA
¢dpakTanuMa ¥ HEpBATypOM JIMCTAa. biaro MOMEpPEeHO TEXHUINTE Y OKBHPY CTHIM30BAaHE
dbopMe, Koje ce Mperno3Haje Mo M3pa)xkajHUjoj KOHTYPHO] JMHHJH KOja HE TPaTH JOCICIHO
[IeMy HepBaType JIMCTa HMa 3a IMJb Jla J04apa pa3rpaHaTy Mpexy KojoM O ce rpaauo
baexcubunnu au3ajH. Tume je mopex MOMEHYTOr IMOCTHTHYTa W 3aHMMJbHBHja HTpa ca
’KEJHOM J1a Ce U3BPIIM TPAHCIIOHOBAE Kao M Ja acolMjanuja He Oyzae AUpeKTHa. YCBOjeHH
MOJIETI C€ CBOjUM IIapaMeTprMa I0Ka3ao Kao IMOTOJaH 3a peajHu3aldjy KOHA4YHOT paja.
HcnutuBameM meroBe QIICKCHOMITHOCTH KOja c€ TIOCTHKE CaMOM CTPYKTYPOM HCITUTAHE Cy
u MoryhHOCTH yroTpebe pa3nuuuTuX MaTepHjana, puaamenaTa Koju cy Beh OmiIm uctpaxeHu
Yy aHAIMTUYKO-CKCIICPUMEHTAIIHO] IICNIMHU. 3a wW3paay Mojena, y oOBoj ¢asu paja,
kopumhere cy aBe Bpcre Quiamenta. [lapamerpu IIUIA ¢umamenra cy mokasaiu aa je
MOJIeTT KOjU je IITaMmIiaH OBUM (HUIaMEHTOM IIOTOJAaH 3a Jajby pa3paay y OKBHPY
MHAYCTPH]CKOT JIM3ajHa, T€ Jla ce meropa Beha (uexcuOuiaHocT Moxe noctuhu ynorpedom
TIIY ¢unamenta koju je jeaaH ox HajuieKCHOMIHMjUX (QuiamMeHaTta Koju ce kopucre y 3/
TEXHOJIOTHjama.

T

Cn.90 Manznen6porose ¢ortorpaduje ppaxraina,
https://www.scientificamerican.com/article/fractals-chaos-video/

5 Mandelbrot, Benoit, The Fractalist;Memoir of ScientificMaverick, Pantheon Books, New York, 2012.
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6.1. DPAKTAJINA — UT'PA 3bPKE

Paspana ycBojeHOr Mojieia KOjH je HAaKOH LIPTeXa OJOBKOM Ha Manupy AW3ajHHpaH y
3] codrtBepckom mporpamy PajHo MHcmHMpucaHa je Be3oM u3Mel)y HayKe W YMETHOCTH.
®pakTanu cy cuMO0JI OBAaKBOT CI0ja, CUMOOJI pa3Boja MPUPOAHUX HayKa, ajld ¥ CUMOOJT JBa
KOMIUTAMEHTapHa HAYMHA CII03HAj€ IPUPOJIC- AHATUTUIKOT ¥ HHTYHTHBHOT .

@pakTanu Cy pealHd, KOPUCHH MOJIENU 3a IpupoaHe (peHoMeHe u olnmke obana,
KPBHUX JKHJIa, HEPBAType JIMCTA, FaJaKkCHja...HaJla3e ce y CaMHM TeMeJbHMa IIPUPOJIC.

Tepmun Hepe 30pke, je MaTeMaTWYKd TEPMUH U HW3BOPHO CE€ OJHOCH HAa METOJ
cTBapama (pakrana, Kopuctehu MHOrOyrao U MHUIMjaIHy TauKy M3a0paHy HacyMIle YHyTap
wera. benoa Mannen6pot je 6uo Bojaehn Hay4HHK Ha MOJbYy (ppakTaiiHe reoMmerpuje. buo je
npodecop Maremartuke. Mako je m3mMuciano mojam (paxTtan, MHOTH ACJIOBH M3 (hpakTaiHe
reometpuje mpupojae (The Fractal Geometry of Nature) Beh cy mpe ommcanu on crpane
apyrux Mmartematuudapa. CBejeHO cBe Cy Te Teopuje Owie cMmarpaHe HW30JI0BaHWMA, U
HETNPUPOJHUM, Ca HSMHTYUTUBHUM OcoOMHama. MaHen0poT je ycreo a uX YjeANHU Yy jeIHy
jemuHCTBEHY TeopHjy. Takohe, OH je MHCHCTHUPAO Ha YymoTpeOW (QpakTalia Kao peaaHuX U
KOPHCHHX MOJIeJIa 3a MHOTe NpHpoaHe (eHOMeHe, YKJbydyjyhm oOmuk obama m peka,
CTpYKTYypy Omspaka, KpBHUX >XKWia W muyha; jara ramakcuja, bpayHOBO Kperame, IieHe Ha
6ep3u. ManaenOopoT cMaTpa Kako ¢y ppakraiu, y MHOTOYeMY, MHTYUTUBHUJU U TPUPOTHUjH,
Hero o0jeKTH TPaJUuIIMOHATHE SYKINANjaHCKEe TEOMETPH]E.

JIMHCAPHH YKpPIITCHHX BCHA AHXOTOMCKH

JIOHTHTYAHHAIHH [MaJIMOBHT lapa’icjiHy

=

GOPOJIHK PETHKYIapHH pm'auujcku

G

Cn.91-92 neBo: TunoBu HepBaType JIHCTA,AeCHO: JIMCT ca CBOjOM HEpBATYpOM, J1€Talb.

KpeatuBHuM mnpHucTynoM M J€TajbHOM aHAJU30M MpeKacTa WM pPETUKYIapHa
HepBaTypa je ycMepuia Jajby pazpany LIpTexoM AeuHuAcaHuX MOBpIIMHA. Pasmunubajyhu
0 TEKCTUJIHMM IOBpIIMHAMA KOj€ MOpajy Jia UCIyHE YTHCAK TPAHCIAPEHTHOCTH, MOCTaBKa
(bpakTalHUX MOHABJbAKA JEAHOT €JIEMEHTA C€ YKJIONWIIA Yy WIEJHU KOHIIENT paja.
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6.2. DPAKTAJIA - CAMOCJIMYHOCT

Pa3zpana ocHOBHOr Mozeia je MHCIHpPUCAHA CAMOCIMYHOIINY KOja je youeHa KOJ
(dpakrana.

To cy, 3ampaBo, 00jeKTH KOju, Kaaa ce yBennuajy, camu cebe caapxke. Kama
MOTJIEJIAMO jeJIaH HEroB JI€0, OH M3IJIEAA CIWYHO MIIU MOTIIYHO MCTO Kao MOYETHH OOJHK U
Takole je cacTaBJbeH OJ] UICTHX TAKBUX OOJIMKA CBE MABHUX U MambHUX 0 Y OECKOHAYHOCT (MU
O0ap JOK TpuUpoja HE KaxKe CTOI JeJbeihy, a 3a Halle O0Y4d TO je HEeKada MPUIHYHO
OECKOHAYHO).

Hame teno je jeman Benuku (ppakTan y KojeM ce orjeaa LieMHa — YHUBEpP3yM. A
Hallle MHCIIM M ocehaju ¢y MamM ACJIOBU TOT MCTOT (hpakTaja y KojuMa ce Takohe oriema
nenmHa. CaB CBET OKO HAac M YHYTap HAac je 3allpaBO CacTaBJbEH OJl HEKOT BHIA (pakraia.
Mornu Oucmo pehu 9ak ¥ J1a je MeToAMKa Halller pa3MUIIITbamka ppaKTaiHa.

Jour je aHTHMYKM aCTPOHOM W Maremarhyap ATIOJIOHHMje YBHICO Ja YHYTap jeIHe
KPY>KHHIIE MOXKEMO YITHCATH OECKOHAYHO MHOT'O MambKX KPYKHHIIA KOje ce AOAUPYjY ¥ THME
yBeo (pakrane y marematuky. KacHuje, gpakranHa cTpykTypa moMume ce y 17. BeKy y
JIajOHHUIIOBUM paoBHMA.

V¥ 19. u nouerkom 20. Beka pa3HU MaTeMaTuyapu ce 0aBe LPTAmHEM U IPOYyYaBaAHEM
¢bpakrannux obnuka. Tama cy Hactane KoxoBa maxyspuna, Tpoyrao CepcrnMHCKOT U TEMuX
Cepcrnunckor, XunbepToBa KpuBa. Tek pa3BojeM KOMIjyrepa OBa YMETHUYKA 00JacT
MaTeMaTHKe MOTJIa je a nohe 10 u3paxaja.

CTunu3oBaHu MOJEN j€ MYJITUIUITMIMPAH U HBUMe cy urpaleHu MeTpakHU KYIOHH
numensdja 700 x 1400 mm.

UctpaxxuBamweM, peduiekTyjyhn Ha yMETHHYKE U €CTETCKE BPEIHOCTH TEKCTHJIHUX
MOBPLIMHCKUX CTPYKTYpa CaBpEMEHUM TEXHUYKO-TEXHOJOLIKUM IOCTYNIUMa, J00ujeHn
KYIOHU OJIUIIY CABPEMEHHUM JIU3aJHOM.

OBO ce mpuMemwyje Ha KOHTEKCT CaBpPEMEHOI TeKCTHJa KopucTehM JIMHHUjy Kao
1pTadyky ¢popmy KojoM popMHUpaHa Mpeka ce pa3BHja y rpajalijCKUM Bapujangjama. Y oBoM
CerMEHTY pajJia UCTPaKMBaHE Cy M KBAJIMTATUBHE BPEJHOCTH MOBpPILUHE, y3uMajyhu y 063up
KBAJUTET ()JIEKCUOMIIHOCTH CAaBPEMEHMX Marepujaia U MOTyhHOCT MIMpema MO3UTUBHUX
CTaBOBa Ha KOpUIIheme HOBUX TEXHOJIOTH]ja Y CABPEMEHOM TEKCTHITY.
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6.2.1. Kako cy To BuaeJu MaTeMaTU4apu

Y MareMaTHIU UCTPaXy]y HAYYHHIIH TIOYEB O] IOMEHYTOT ATIOJIOHHU]ja, TAKO U JaJbe
npeko Koxa, Ceprnunckor, bocmana, Jymmja u MaH,Z[eJ'I6p0Ta46, TaKO U Yy OBOM
UCTPAKMBAYKOM pajly ce youaBa MOryhHOCT pa3pajge Kpo3 HCTU €JIEMEHT KOju ce
rpaJlaliijCKy yMamyje u caMm ce0e oHaBIba.

6.2.2. KoxoBa naxysba

Huenc ®abuan Xenre Bon Kox (1870. — 1924.) je Ouo mBeacku MaTeMaTuyap, a OBy
je xpuBy ommcao 1904. ronune. Konctpyuine ce Tako 1a ce y IpBOM KOpaKy Ty>KHHA MOIEIH
Ha TPH jeTHaKa cerMeHTa. Ha cpeiiby CerMeHT J10/1ajy ce joI ABe AYXKUHE jeTHAKUX Ty)KUHA
TaKo J1a 32jeJIHO ca CPEIEbUM CETMEHTOM CTaBapajy jeTHAaKOCTPpaHUYIaH TPOYTao.

Hakon Tora yKIIOHHM C€ CpeImHM CerMEHT M cajla MMaMO YEeTHPH IYXKHHE jeTHAKUX
nyouHa. Y IpyroMm KOpaky HaJ CBAaKOM OJ OBE YETHUPH TYKHHE IMOHOBUMO TOCTYIAaK U3
IIPBOI' KOpaKa, HAaKOH Yera ce L0 MOCTYINAaK MOHaBJba. Y Cllydyajy KaJ MOCTYHaK UTepanuje
YMECTO ca AYXHHOM 3allOYMI€ Ca JeJHAKOCTPAaHWYHHUM TpoyrioMm, rpaau ce Koxosa
1axyJspa.

3aHUMJBPMBO Jla OBa Maxy/ba MMa KOHAuHy IOBPIIMHY, a OeCKOHayaH OIICer.
@paxranna numensuja Koxose kpuBe uznocu npubdmmkao 1,2619.
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Cn.93 Illema KoxoBe maxysbe

46 Mandelbrot, Benoit, The Fractalist;Memoir of ScientificMaverick, Pantheon Books, New York, 2012.
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6.2.3. Tpoyrao CepnuHckor

&b £ 4

Cn.94 Illema CepnuHCKOBOT TpOyTJa

[Tosbckn matematnuap Ceprimacku (1882. — 1969.) nmpencrasuo je dpakran 1915.
TOJIMHE, Al je OBaj MOTHUB OWMO IMO3HAT Y YMETHOCTH IyrW HU3 BekoBa. O MOYETHOT
JETHAaKOCTPAaHUYHOT TPOYTJja OJy3Me ce Tpoyrao (Takohe jeqHaKOCTpaHWYaH) KOju ce 100uje
ClajameM IIOJIOBMHA CTpaHHIA TOYETHOr Tpoyria. llpeocrana Tpu jelnHAKOCTpaHUYHA
TpPOyIJIa MpPEICTaBibajy Mojiazuiire 3a cienehu kopak. McTu TakaB MOCTyIak MOXe ce
IPUMEHHUTH U Ha KBaJPAT, Taa TOBOPUMO O Terrxy CeprrHCKor: .

6.2.4. IlnTaropuno cradio

OBaj ¢pakran je 1942. roqune ommcao Jlanan Anbept bocman (1891. — 1961.), a
HazBaH je mo [lutaropum jep ce MEroB MOYETHH OOIHMK KOPUCTH 32 TE€OMETPH])CKO
npenoyaBame [luTaroprHOr mpaBmiia: MOBPUIMHA KBaJApaTa HAJ XHUIIOTCHY30M jeHaKa je
30upy MOBpIIMHA KBaJapaTa HaJ Katerama. Jlakie, 3al04Ynmbe ce ¢ KBaJpaTOM HaJ YHjOM Ce
JEHOM CTpaHUIIOM KOHCTPYMILIE jeJHAKOKPAKH MNpPABOYIJIM TPOYrao, TNpPH YeMy KareTe
MIOCTajy OCHOBA 3a JIBAa HOBA KBaJpaTa Haj KOjUMa Ce TIOHaBJba L[EO0 MOCTYIaK, a 00K KOjU
CH3 TOora npousmiaszu je cumeTpuuadH. Kaja ce Haj KBaapaToM YMECTO jeIHAKOKPaKOT
KOHCTpYHIIIE HEKH APYrd MpaBOyIIM TpOyrao, AoOWja- ce HecuMeTpuuHo [luraropuHo
cTa0Jo.

Cn.95-96 Illema [Turaropuror crabma

47 https://www.ted.com/topics/biomimicry.
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6.2.5. JyJujuHu CKyNIOBH

Jymujuau ckymoBu cnagajy y anrebapcke (pakTaie, a I00WIHM Cy MME IO paHHje
CIIOMEHYTOM (paHIlyCKOM MaTeMatuudapy [acroHy JynMju Koju WX je OMHCA0 TOYETKOM
nBaneceror Beka. OHM Cy 3aXTEBHHUJU 3a HCIpPTaBambE jep je 3a CBaKy TauyKy paBHUHE
MOTPEOHO MPOBEPUTH KOHBEPTEHTHOCT jeTHOT HU3a KOMIUIEKCHHUX OpojeBa, mTo je Hemoryhe
obaBuT Oe3 pauyHapa. 3aro je ToOjaBa KOMIjyTrepa Jajla HOBU 3amax (paKTallHO]
TCOMETPH]H.

Cn.97-98 Illema Jynujunux ckymosa

6.2.6. MaH1e10pOTOB ceT

MaHnnenObpoToB CceT je CcBakako Hajmo3Hatuju ¢pakrtaaHu o6nuk.. Kama cy
Man1enopoT U HKEeroBU CapaJHHUIM MOYENH A3 UCTPaxyjy JylujuHe cKymnoBe, JOIUIM Cy J0
3aKJbydKa Ja, JyJlIujuH CKyn MOXe OUTH MOBe3aH WM HEMOBe3aH (Tayke CKyIa Cy paclplieHe
MOTYT MpAIINHE).

Mannen6poT je romao Ha WAejy Ja HAauWHU HEKY BPCTY KapTe TOr MOHallama. 3a
o/1adpaHy BPEAHOCT KOHCTaHTE C M3pavyyHAo je Ja Jid je JyaujuH CKyN MOoBe3aH Wi He. AKO
j€ 3a Ty BpEeIHOCT JyJMjuH CKYI MOBE3aH, OHJA j€ TAYKy KOja OJroBapa TOM KOMIUIEKCHOM
Opojy 000juo y 1pHO, a aKO HHUJje, ocTaBroO OM je O6emom. Ciuka kojy je Manaenopot m106mo
Ha Taj HAYMH OWJIa je MOTIYHO HeoueknBaHa. Ha rpaHuim ckyma modeo je Aa yodaBa oOJHKe
KOjU Cy M3rjenanud kKao cuhymiHe komuje u3BopHor ckyma. IlIto je rox nybsse ypamao y
rpaHuLy (3ymupao CIUKY), Ha HO] je youaBao HOBE W HOBE OOJIMKE KOJU Cy OMJIM CIMYHU
MOJIA3HOM, aJIM CBAaKH IyT JpYyrayuju — AyOHWHa 0 KOje ce MOXe ypamartu y MaHnenopoToB
CKYII je OECKOHAaYHa.
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l'omuae 1991. rommne Mutcyxupo Cxucxukypa je J0Ka3zao Ja TpaHHIa
MannenbpoToBor ckyna uma (QpakTaaHy auMeH3Hujy. To je zanamyjyhe jep oumensuja
00206apa  NOBPWIUHU, OOK 2pAHUYA HOPMANHOZ JUKA, JUHUJA, UMA OUMEH3Ujy
Manoenbpomos cxyn je Hajcioxcenuju y mamemamuyi, 6eYHOCM Huje 0080/6HA 0a OuU ce
caenedao : n3jasa je Jameca [mennkor y kwusu Xaoc — paharwe nose nayke.

[Tomenytn benoa Mannenbpor ce cmarpa omem ¢paktana. OH UM je ocUM
nepununmje 1975. ronmmHe momapuo M WUME — JIATHHCKH ¢dpaymyc 3HAUU Pa3IOMIbEH,
CIIOMJbEH, TI0JIOMJbeH. KOJIMKH je eroB 3Hauaj 3a epy y K0joj )KHBUMO FOBOPH YHELCHUIIA J1a
je MannenOpoToB CKyIT Hajll03HATH]a CIIMKA MPOU3HIILIA U3 MAaTeMaTHKE HaIIer 100a U MOXe
Ce arcoJlyTHO CMaTpaTh KYJITYPHOM HKOHOM OBOT BpeMeHa. MauuenOpoT je ycreo naa
MaTeMaTHUYKy (GOPMYITY IPETBOPH Yy BU3YJIHU 0OHK. Tako cy Hactanu (ppakTaim.

@DpakTal je reOMeTpHjCKU 00K KOju ce MOKe yBehaBaTH y HEJOTJIe , IPH YeMy ce
OTKpHBa OOraTCTBO HErOBMX HEBUIJBUBHX JIeTajba. YOuaBa CE€ Ja MOCTOjU HMCTOBETHOCT
n3mely nenvHe o0JiMKa W HErOBUX MamHUX JIENIOBA, A je Tako (pakTai 3ampaBo 00jeKaT
KOJHU C€ CacTOjH OJ] YMamkEHUX Bep3nja caMor cebe.

JlaHac ce pa3BWjajy UCTpakMBama MaHIEIOPOTOBOr CE€Ta TaKO WITO HAYYHHUIIH
ycaBplieHUM co(TBepuMa pas3Bujajy (pakramHe ciuke o 2/| AMMEH3MOHUX , KaKO je TO
3anomeo Mannenopor, y 31 aumensujy. OBo je mOTBpAa HEUCIPITHOT U3BOPHUILTA KOj€ HAM
MpyXxajy TajHe npupoze.®®

Cn.99 Pa3Boj Manzgentporosor cera ox 1980 mo 2000. roaune, http://archive.bridgesmathart.org/2010/bridges2010-
247.pdf, 2010.

8 http:/farchive.bridgesmathart.org/2010/bridges2010-247.pdf.

2007. TromuHE je 3amodYeTo Jajhe HCTpaKhBame MaHIenOpoToBOr certa kao Om ce Qotorpaduje koje cy
npezctaBbaie ppaxrane y 2J] nunesuju npeacrasuie 3 /1 quvensujama. OBO je MOCTUTHYTO HOBHM AJTOPUTMOM
KOjU KOPHCTH anreOpy 3aCHOBaHy Ha C(epHHM KOOpIWHATaMa TpHIUIeTa {p, @, 0} (MOayn, Ty)KHHA WIINPUHA).
Hako, ca cTpore MaTeMaTHUKe TauKe TJICIHUINTA, TIPOLEC HUje TauaH, 3anamyjyhe ciauke 3]1 ceta, MOTOTOBO Kaja je
HOJIMTHYT JI0 BUIIKMX MOJIMHOMA Z—ZN+¢ MIpeaTaBibajy (ppakTai Koju je Hazsan Mannenoyno (Mandelbulb).
Moryhe je um mnpommpeme MannendoporoBor cera y 4J1 aumensujy mnomohy kBarepHHOHa. HajHOBHjU
EKCIIEPUMEHTH OTKPHBAjy Ja aJeKBaTHE MPOjCKTHBHE MOBPIIMHE TPYXKajy OCCKOHAYHY TPyIy mpojekmuja y 31
TTIMEH3U]H.
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6.3. DPAKTAJINA — JEO 1 HEJIMHA

Hcpaxyjyhu oBe peHOMeHe mpupojie 3a UIjHO peliemhe KOHAaYHOT paja ofgadpaH je
MOJIeTT KOjU je WHCIIMPHUCAH HEepBAaTYpOM JIHMCTa M KPO3 IPTauky paspamy nperodeH y 3/]
MOJIeJ KOjU je HaKOH Tora JAu3aHupaH y copTBepckoM mporpamy PajHo u name ce 3/ monen
yuutaBa y Penerujep mporpam unu Kjypy wim HEKu ApYyru mporpaMm KojHu je Be3a u3Mehy
npojekroBaHor 3] mMojena U caMor mMpuHTEpa. Y OBOM ciydajy kopuiiheH je Pemerujep
porpam Kao Mmporpam jeHOCTaBaH 3a KOpUIIhemne ...

[Iperakame TpOyriioBa U3 je[HE y APYry MHPAMHy TOBOPE O IUKIMYHOM TOKY KOjU
je cByJzla OKO Hac, Kao U 0 MoryhHocTH peuiema ojpeheHor npobiema ca BUILE pa3InYUTHX
nojasumra. O0jeKTH Koju Kaja ce yBeIuuajy caMmu cebe cajapike, TO jeé UCTOBETHOCT u3Mehy
[eNTMHE 00JIMKA U HeTOBUX MamuX JeI0Ba.

@pakranu npeAcTaBbajy AUMEH3Wje Ox oxpeheHOr IO3HATOr KOHAYHOT Ka
OecxonaunoM. Kpo3 oBaj Bu/| mocMaTpama Ipupojie Koja cTBapa M3 Xaoca MOXKEMO UCIPIETH
HaIlla TI0JIa3uIITa J1a CBE MMa CBOjy CBPXY, IIa M CaM Xaoc, aJlk M Ja je cBe moryhe, Te aa
NPOAMpakEM y CBOje HajTaHaHWje nenoBe Omha mMoxxemo mpoHahu pemiema 3a CKIaa U
XapMOHH]jy. YMETHHYKH U3pa3 BHU3YCIHHX KOMIJIGKCHOCTH C€ MOXE KpeHpartd Wu3
JEIHOCTaBHUX NpaBHIIA.

VYKOIMKO MOocMaTrpaMo JE0 jelIHOr CerMeHTa paja, youaBa Cce€ Ja C€ HErOBUM
[IOHABJbAKHEM U PANlOPTHPAEEM CTBapa TEKCTUIIHA MOBPILMHA KOJOM C€ J1aJbe IPaji BU3yeslHa
¢dopma. Y 0BOM cerMeHTy paaa (hOKyc je CTaB/bEH Ha parnopT U yKJIAlame parnopra CKUIIE.
Wucnupucan ¢pakranuMa HepBaType JUCTa, AeUHUCAH je MOJeNl KOjU je YCBOjeH Kao
IIOTO/IaH 3a pa3pany.

Cn.100-101 Mogen y uprexy, [Ipoussenen mongen ®IM texnonorujom, 2017.
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Kao u ko ¢pakrana y paay mOCTOjU NIPEUCTTUTUBAKE jETHOT T€ HCTOT €IEMEHTa KOj!
noHaBsba. Ha cimmm je mpuka3zaH OCHOBHHM €JIEMEHT KOjH MMa MpPEXacTy CTPYKTYpPY.
CBaka 1MHHja ce ParoOPTCKH JIOTUYHO HACTABJba HAa CYNIPOTHO] CTPAHU €JIEMEHTA.
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Jlasbe ce enemeHT pa3BHja Tako Ja Y CBOjOj CTPYKTYpH Tpaau OOpAypy Koja ce
neduHuUIIe ca JecHE CTpaHe eleMeHTa. [loHaBJbamkeM OBAaKBOI €JIEMEHTa yMECTO YTHCKa
JeTHONMYHE Mpeke A00Hja ce MPYracTu OU3ajH, CBEACH Ha YCKY IyHY JIMHU]Y U HIUPOKY
MpeXacTy JUHH]Y.

Cn.106 Mogen 6p. 5 WHCITUPUCAH HEPBATYPOM JIKCTA, UCjHO pemetmbe. 2017.

Pazpanom y ciegehem enemMeHTy MOT'Y c€ MIIYMTATH YE€THPH Mpyre, TIe ce ca JieBa Ha
JIECHO II0jaBJbyje IOJOBHMHA MpEKacTe BEpTUKajie, 3aTUM IieJa IyHa BepTHUKaja, IIupa
MpeXxacTa BepTUKaja, ClIeJli IyHa Ipyra U Ha JIECHOj CTPaHM eJIeMEeHTa MTOJIOBUHA MpexacTe
BEpTHKAJE.

VY TeTroM eleMeHTy Yy OKBHPY MpPEXKECTe CTPYKTYpe ce MOIymaBameM 0Ja0paHux
MelyyroJba rpau ce Au3ajH ca yTUCKOM Ipyra , a Te(UHUCAH je Ha 3JJaTHOM IPECEKY, JTOK Ce
y JIOBEM Jely eJIeMeHTa 3aBpllaBa KpYKHHM OOJHMKOM Kora (OpMHpajy HCITyHE
MehyrpocTopa nqepuHUCaHe TUHUjaType.

CBe eneMeHTe MHCIMpUCAaHE (paKTaMMa HOCH McTa ocHoBa. Kao m xon ¢paxrana
O0eckoHauHOCT je TpaHmma. Wrpa cynTtuiHe TUHHMjaType M HCIIyHa KOjUMa Ce rpaje IyHa
1oJba pa3BUja HOBE KPEaTUBHE BPETHOCTH KOj€ Jlajbe MOTY NOHABJHAKEM CTBApaTH CaCBUM
pa3IuuuTe KOMITO3HIIH]E.

VY najbeM pajy KpeaTHBHA UTpa OCIOHHJIA CE HA OCHOBHHU €JIEMEHT M CaMO HErOBOM
pOTaIMjoOM TMIOCTUTHYTA j€ pa3pajia Au3ajHa TeKCTHITHE TIOBPIITHHE.
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7. PEAJINZALINJA PAJJA Y MATEPUJAITY

CeneknujomM cBera MOCTUTHYTOT, KOMITAPATUBHOM METOJOM YCMEPEH j& MPaKTHYHH
neo peanuzanyje paga y marepujany OJIM texnonorujom y3 npumeny TIIY duramenara.
JlebrHucanm cy mapameTpu Koju 00e30ehyjy (rekCuOmIHOCT Mojiea KOjJuM ce Jdajbe IPpaau
TekcTiHa noBpmmHa. TITY ¢unamenTn koju cy kopumheHu ¢y o3Haka 85 A u 95A mTo um
obenexaBa cTerneH (PIeKCHOMITHOCTH.

Hunya ®nexc ¢unameHt je mocebHa Bpcra marentupaHor TITY ¢uramenta u uma
napameTpe (GIEeKCHOMIHOCTH KOje He MOT'Yy Jla IOCTUTHY ApYyru Matepujanu. HajcaBpemenuju
j€é Ha CBETCKOM TPXKHUINTY UM BeoMa Maiu Opoj Iu3ajHepa KOPHCTU OB3j (uiameHT 300r
TEXHUHE paja.

O oBome je Beh Ouo peun y morjiaB/by Koje ce 0aBM HUCIUTHUBAKEM MaTepHjaa.
HeomnxoaHo je mOMEHYTH Jla caMa JISIMKATHOCT TaHAHOT W TPAHCIAPEHTHOT JU3ajHEPCKOT
peliemha JOMPUHOCH jOIIl KOMILICKCHH]Oj TIPOU3BObH YKOJIHKO ce kKopuctu Hunya diekc.

3a caBiagaBambe CBHX IapamMeTpa KOMIUIEKCHOT [HM3ajHa  Kao M Tapamerapa
KOMILIEKCHE MTPOM3BO/IbE H3UCKUBAIIM Cy JI0JaTHA UCIIMTHBAaKka MOTYNHOCTH HAaHOCA Mamber
Opoja ciiojeBa MOMEHYTOT MaTepHjaia, a Ja MOJIE] WIH IIPOU3BEIICHU €IeMEHT Oy/ie OJpKUB
U JIa ce TYXKBambeM U MPEecaBUjambeM, JpanupameM He MEHmha HBEroB 00JHK, Te Ja ce Bpaha y
npBOOUTHY hopMy.

Hawusrnen He Tako 3axTeBHA MPOOJIeMaTHKA MTOKa3aia ce Kao BeoMma JICIMKaTHA, ajlk |
capnaauBa. CamMu mapaMeTpu MPOU3BOJHOr TpoIleca Kaja je TPOHM3BOHAa YCBOjEHA KpO3
npoOHE y30pKe caBjiajiaHa, MOTJU OW JIako OUTH MPOMEHEHU Aa Ou ce no0ujao pa3iuyuuT
YTHCAK jJE€JHOT T€ UCTOT MOJIENA.

Pa3Boj marepujana Koju ce KOPHUCTE Y aIMTUBHO] IPOU3BOIIGH CY KJbYYHH €JIEMEHT 32
yOp3ame ycBajamkba TEXHOJIOTHjE y Au3ajHy TekcTmia. Cama Mpou3BO/IkHa 3aBUCH HE CaMO O]
KBaJIUTETa (prutaMeHTa, Beh u oJ1 mrammava Ha KOME ce pealiu3yje MPON3BOIbhA.

Cn.107-108 Peanuzarmja npoussoame OJIM texHomnoruja, TIIY ¢punament, aumensuje 180 x 180 mm, 2018.
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7.1. U3BPAJJA MOJIEJIA Y ©/IM TEXHOJIOT'NJA

[IpousBoama monena je u3BpiieHa Ha Hekoiauko ®JIM mrammava. PoGor bot je
jellaH ol ’BUX M KaKo je MaJuX JUMEH31]ja, BeOMa KOMIAKTaH OMo je TIOTro/IaH 3a pean3aiujy
Mozena. He 3axTeBa BenuKd paHM MNPOCTOP U Jako je mpeHocuB. Ha mwemy ce mory
mTamnatya mojaenu gumensuja 100 mm x 100 mm x 100 mm.

Opnabpanu enemeHT je mumensuja 100 mm x 100 mm x 2 mm, mTamma 3axTeBa
u3pagy JABa cClioja, 3a peajau3aldjy jeIHOT OBAKBOI ellieMeHTa moTpeOHo je 3764 mm
¢dunamenta koju je aedspune 1.75 mm, Bpeme uspane je 16 munyTa u 58 CeKyHAH.

[tamnay je mogemeH Ha mramiy TITY ¢uramemra, y oBoMm cinyuajy Hunya duiekc
TITY 85 A, ekctpyzaep mojemieH Ha Temmeparypy oa 235°C W HakoOH W3paje MPBOT Cjoja
TeMrieparypa omnazna Ha 230°C.

Ynopeno ca npousBoamoM aumenzuje 100mm x 100mm x 2mm wu3paga mojena je
MOCTaBJbEHA U Ha APYroM MPHUHTEPY rae je MoryhHocT mpousBoame 180mm x 180mm x 120
mm.

Tume je pa3pana uiaejHUX peliema Koja je MHCIHpucaHa (pakraamma ycMepeHa Ka
yBeNMMUamy ogabpanor mozena 3a 80 mporeHaTa. M3pana je 3a jeqan eneMeHT 3axTeBalia ImeT
YyacoBa pajia, Teé HAKOH IOJIelIaBarma apaMmeTapa u3paae BpeMe u3paje je CMambeHO Ha TPH
cara paja.
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Cn.109-112 Peanuzanuja npoussoame OJIM TexHomoruja, MeTanHa pajgHa mioma npecsydena /lragom xpen tpakom, TITY
¢umament, nuvensuje 180 x 180 mm, 100x100 mm, 2018.
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Ha npuka3zanom npuMepy MPOU3BOJIHU MPOIIEC je MPUIIPEMIBEH ca cienehnm mapamerpuma :

Op3uHa npou3Boake je oa 40 mm/s,

Maca moJena je npudmmkao 11 g.

MPEYHHK OTBOpa Ho3ste je 0.6 mm.

¢dunameHt koju je ynorpedsber TITY 95 A.

TeMIeparypa ekcrpyaepa: 245°C,

TeMreparypa miardopme: codHa remmeparypa go 40°C,
wiat¢opmMa UK pajiHa Iiio4ya HUje 3arpejaHna, CTakieHa,

HAHECEH je JIaK 3a KOCY Ha paJiHy IIovy.

op3une unduiarpanuje: 60-80 mm/s (3600-4800 mm/min),
MPUIMKOM U3pajie Mojiea Hije KopuIIheH BeHTUIaTop 3a Xjaheme.

TIIY ¢unmenT xoju noceayje GprekCUHOUIHOCT U3paXKeHy Kao BpeIHOCT 95 A ce Ha TPXKUIITY
Moke mpoHahu u moj HasuBoM Yuma (Cheeath). OBakas TIIY ¢unameHT nma cmameHy
¢bnekcubmiHOCT y oiHOCY Ha Hunya @nexc koju uMma napamerap 85A, anu mwerosa ynorpeda
je TmojenHocTaBJbeHA Yy OAHOCY Ha Hunpa®nexc v mpuOIMIKEHA TPOU3BOIHBM KaKBa Ce
octBapyje ca ymorpedom IIJIA ¢unamenTta koju je HajkopummheHUju (UIAMEHT y CBETY
nu3ajHepa 300T J1ake yrmoTpede M 1M0jeJHOCTABIbEHE TIPOU3BOIIHE.

”..\w;)))'\'\:\?},

55

Cn.113-114 Peanuzanmja npoussoame OJIM TexHomormja, CTakieHa pajiHa mioda Ha Kojy je HaHeceH coj GUKCUp crpeja,

TIIY ¢unamenr, 2018.
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Cn.115 Peannzauuja npoussoame ®JIM texHonoryja, crakiena pagta mioya, TITY ¢unament, numensuje 180 x 180 mm,

2018.
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Cn.116 Ilpoussenen moxen yBenudas 3a 80 %, ®JIM texHonoruja, TITY dunament, 2018.

Mopnen koju je mpukazaH je numensuja 180 cm X 180 cm. Uspanma je u3yszeTHe
npenusHocTu. Marepujan koju je ynotpedsbeH je TIIY, Hunya ®nekc, nebsbpune 1.75 mm.
Mogen je yBenuuan 80 mpoleHaTa y OJHOCY Ha OCHOBHHM MOJIENl M THUME j€ pa3BHjeHa
CTPYKTypa KOja OCTaB/ba CaCBHM JpPyTrauydju yTHUCaK, a 0e3 MpoMeHe Au3ajHa MoJena.
Enement je mpousBeneH y 0esoj u 1pHO] O0jU KOje CBOJOM CHUMOOJMKOM HOCE CBETJIO U
CEHKY. 3a M3pajJy OBaKBOI' eJleMeHTa MOTPEeOHO je KOPUCTUTH IlTaMIady Koju rnocenyje Behy
panHy noBpmmHy MuHMMYM 200 x 200 mm.
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7.2. DOPMHNPABE TEKCTHUJIHE ITOBPIIINHE

W3pakajHOCT eleMeHTa ce y JAN3ajHy IOCTH)KE IOHABJbAKEM WIIM PAOPTHPAHEM
JEIHOr eJeMEeHTa KOJUM c€ Ipaad jeIMHCTBEHa LieJMHA. Y pajy je €JIeMEHT CTBapalauku
pacriopeheH Tako Aa IOHABJbAKE €IEMEHTa UCTUYE YTUCAK I'yCTHHE MaTepuje Koja 3padyu
CaBpEMEHMM M3pa3oM, CHare M MHUCTHUYHOCTH. OBJle c€ Kpo3 €JIeMEHT HWHCIHUPUCAH
HEPBATYPOM JIMCTA JKEJIU 33APKATU TPEHO3HATIFUB PYKOITHC.

JluamjoM ce rpagu CTPyKTypa eleMeHTa, oHa je (hopma Koja CBOJUM MPOCTHPAHEM H
MHTE3UTETOM CTBapa MPOCTOPHO oOelnexje. TOKOBU JIMHUjaType Ce Yy MOHABJbaly paropra
cycpehy wuwmnehum kommakTHy uenuny. Tamacacta nmHHjaTypa mnoactude ocehaj
KOHTMHYHUTETa, XapMOHHUj€ M IpaBalla KOju caM cede HempecTaHo MnoHaBsba. Ha ciuim je
IIpUKa3aH jefaH exeMeHT npousBeneH 6enum TIIY ¢unamenTom.

Cn. 117 Mogen npoussenem @JIM TeXHOIOTHjOM ca CMambeHIM OpOjeM CII0jeBa M CMAambeHOM BUCHHOM CJIOja Ha
0.2mm, 6emn Hunya @rexc punament, 100 x 100 mm, 2018.
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Cn.118 ®opmupame Tekctiine mospumae, 2018.

Jasbu mocTymak uspaje pajaa je rpaheme MOBpIINHA KOje Ce MOCTHUKE MOBE3HBAKHEM
eJIeMEeHAaTa, TaKo Jla e CMHCJIICHO HE Paclo3Haje MoYeTak U Kpaj jquHujaType. Ha Taj HaumH
ce MOCTHXE YTHCAK KOMITAKTHOCTH. Be3a usMeljy enemenaTa ce MOCTHIKE PyYHUM ITOCTYITKOM
Yy OBOM CITy4ajy.

[MpunukoM u3paje camor eleMeHTa BOAMJIO CE pauyyHa O MHOTOCTPYKOM YKJIamamy,
TaKo JIa ce TauKe Be3yjy jeIHa Ha JAPYTY YKOJIHUKO eJIeMEeHT okpeheMo Ha pa3nuunTe HauuHE.

[Tpunukom u3paze Mozena pa3MaTpaH je CI0KEHHU)H JU3ajH jep ce TUME YIITEAe0 Ha
U3pajay BUIIE CIMYHUX MOJIENA, all U CaMO NMPOMUIbaE U3IJIea jeJHE pallopTHE LIeIHHE
JIOBEJICHO HA BUIIly HHCTAHILY.

Cama peanmuzanuja (opMupama TEKCTHIIHHX TMOBPIIMHA j& 3aXTeBaJla BEIUKY
MPEU3HOCT 300T TaHaHUX (Gopmu neduHUcaHOT au3ajHa, Criajae OBaKBOT JH3ajHA KOJH je
JUHEApHU je Clajame Tadaka JIoAHpa jep je 3a pa3paay oJadpaH OCHOBHH €JIEMEHT KOjH Y
ceOu He caJpku TyHe moBpmuHe. Ha Taj HauMH pa3MunUbame je (GOKyCHpaHO y MpaBIly
JIMHAMUKE ¥ YPaBHOTS)KCHOCTH KOMITO3HIIM]ja KOje Cy JTOOHjeHe TpaHCIAIjoM, HHBEP3UjOM,
pediiekcujoM U poTaIyjoM, Kao 1 KOMOMHAIMjaMa OBUX HaYMHA MTOHABJbAbA.
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[ToHaBbame ce y MPBOM CIIy4ajy BpPIIM CTBAPAHEM jEAHOIMYHOI PHUTMA, TAC CE
YKOJIHMKO je TMOCMAaTpaHO YETHTH paropTHa eJeMeHTa mheroBa (opMa Ha WMCTH HAYUH
MOHaBJba. PUTMOM Ce MOCTHIXKE OCHOBHM BHJ JWHAMHUKE AW3ajHEPCKe (HopMme U Ccyrepuiie
Kkperambe. OBHUM MOUTPABAKEM CE O] MCTOTI €JIEMEHTA IpajJie Pa3jIMYuTH MPABLIU KpPEeTamba y
OBOM CITy4ajy, 3a IITa je OWIO HEOMXOJHO MPEIH3HO YTBPAUTU CBE TAuKE IU3ajHEPCKOT
peiema u Moryha ykiamnama.

IIpBH [M3ajH je IpHMEp IOCIOBHOT TOHABIbAMA WIH TpaHciammje. Cumerpuja’ je
OCHOBa JM3ajHUpaHoOr pemiewma. [loHaBpameM 0€3 poranuje eleMeHTa KOoju je nedUHHUCAH
Kao paropTHa TOBPIIMHA KpEeHpaHa je CTaOWiIHa KOMITO3UIIMjCKa IIeNTMHA O] HAa3UBOM
Hepsamypa. Y oxky nocmaTpaya oHa je BUOpAaHTHA M carjie/iaBa ce Kao ypaBHOTEXKEH OJJHOC
nuHHjatype, 6e3 gokycupaHor jgena koju ce ucrtude. CBaka Tayka ce yKiana Ha JpYyry Ha

CYIIPOCTO]j CTpaHu Je(hUHUCAHOT

Cn.119 -120 dopmupame TekcTuinHe nospiiuHe, 2018.

Jlpyru npumep je MHBep3nja’ wik peduiekcrja Koja ce jaBiba Kao CIMKA Oryieana,
I7le ce y JPYroM peay HOBa J[Ba €JIeMEHTa [OHABJbA]y MOHOBO HA HMCTH HA4MH. TeXHILITe
KOMIIO3ULIMOHE LI€JIMHE, OBAKBUM ITOHABJBAKEM j€ AC(PUHUCAHO Y LIEHTPATHOM JIeNy YeTUpU
pamopra. Y ToM Jneny ce c¢opmupa ¢durypanuja koja noxaceha Ha QraopanHu eneMeHT.
IIpocTop OKO LEHTpaJIHOT Jiefla UMa YPaBHOTEKEHY JMHUJaTypy U Ha TakaB HAYWH MOXE Ja
ce Tpero3Ha Kao Mo3aJuHa Koja okpyxyje ¢urypanujy. Kommnosunuja Hocu Ha3uB [lynomsax.

* https://sr.wikipedia.org/sr/Cumerpuja.
I'puku  ¢uno3od u matemarnuap ApuctoTen objammasajyhn chepHu 06aMk HeOSCKUM TenuMma, OH HPHIHUCYje
oBy (opmanHO fedUHNCAHY TEOMETPUJCKY MEpY CHMETpPH]je MPHUPOIHOM MOPETKY U CaBpPIICHCTBY KOCMOCA.
https://aleksandramijic95.wordpress.com/2017/02/14/inverzija/ UuBepsmuja  je mojam y Maremartnim.Mma mmpoky
npumeny y Eykinnosoj reomerpuju. ViHBep3uja je paBaHcka TpaHchopMalja Koja MpeCcTaB/ba YOIIITESHhE OCHE
peduiekcrje. YMecTo MpecinKaBama Tadyaka C jeJHe CTpaHe MpaBe Ha IpYyry, HHBEp3Hja IpeciiMKaBa Tauyke W3
YHYTPAIIOCTH KPY)KHULE y TAUKe U3BaH e, U OOPHYTO.

85


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB

JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

Tpehu npumep je m3BpHyTa peduiekcrja ca poTalHjoM y KOHTpa cMmepy. Pamoprcku
elleMeHT ce okpehe Ha HanMyje W MOHAaBJba KAao y OIVIeJally, a y JIOBEM peay CIeIH UCTH
pacriopen. Kommo3unuona 1enuHa ce Mperno3Haje Kao CMEeHa IycTe W IIHMPOKE BEPTUKATHE
nojiesie Koja ce ¢opmupa JIHMHUjATYypoM, anu jAeduie mnpa3HuM nojbuma. Tako ce y
LIEHTPATHOM JIeJTy KOMIIO3MIIMj€ MOXKE IIPErno3HaTH aolujaTuBHA ¢urypanuja dayHe.
Kommnosunuja Hocu HaszuB [lmuya Denurc™ | aconupajyhu Ha Moh, cHary, eHeprujy. Kao

LEJINHA €CTETCKH JIeNTyjeé YBPCTO M KOMIAKTHO.

Cn.121-122 PanopTupate ca YeTHPH panopTa

YeTBpTH IpHUMEp NpEACTaB/ba UHBEP3U]Y Y TOPHEM pely M U3BpHYTa pediekcuja y
nowmeM peny. Tume ce nepuHMIIE XOPU30HTAIHO MOjE/beHa KOMIIO3UIMOHA LienuHa. Tako
dhopmupane XopU30HTANIE UMAJy Y ceOu mpeTxoaHo nedunucane purypamuje u Gruopainy u
¢urypaumjy dayHe , anu y LEHTpaJTHOM Jely KOMIIO3MIIMj€ jaBjba c€ HOBa (uUrypa Koja
acouypa Ha IM4elly na oBa KOMOWHaIMja WHBEpP3Wje U U3BpHYTE pediIeKcHje HOCH Ha3UB
Mamuya. ®oxyc mocMaTpadyeBOT OKa Ce€ 3aJp)kaBa Ha CaMOM ILEHTPY YETHPH paropTHa
elleMaHTa jep ce Ty M3/Baja HajBeha OennHa orpaHMuYeHa JUHMJaTypoOM. Y pPaBHOTEKEHOCT
OCTAJIOT JieJla KOMIIO3MIIMje 10/1aTHO TI0jayaBa UCTAKHYTOCT LIEHTpA.

5t https://sr.wikipedia.org/st/®emmxkc.
®enukc (craporpuku goivié [phoinix] — ¢ounnke, o1 cTapoerunarckor 6eny = ,,cBeTineTu, naruacku phoenix) je
10 ETUMATCKO] MUTOJIOTHjH CBETO MUTOJIOIIKO Omhe Koje nMa oOnuk BatpeHe nruine. [Ipema serenau, xusu 500,
1461 wmm 12594 rogmna (3aBucHO on m3Bopa). DeHmKe je mThna npBeHo-3nmatHe O6oje. HakoH kpaja )KHBOTHOT
Kpyra (peHHKC U3TrOpH, a U3 Iemneia HacTaHe Miaau GeHukc. Miaau GeHHKC merneo NpeTBOpH Y jaje u 1iajbe ra y
rpan Xemuomnomnuc (rpuku ,,I'pax cynna“) y Erunty. denukc ce cam jedn kan je moBpeheH, a To jgokasyje
BberoBy 6ecMptHocT — cumbou Batpe. Mima moh na momohy cy3a Moxxe U3niednTn OMII0 KakBy paHy.
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https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%BA%D0%BE_%D0%B1%D0%B8%D1%9B%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81_(%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B8_%D0%95%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%82)&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B3%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%82
https://sr.wikipedia.org/wiki/Suze

JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

[Tern mpumep je umcra pe(i)JIeKCI/Ija52 KOja c€ jaBjba y TOPHEM M JOHEM peay. PamopTHu
eJIEMEHT je OKPEHYT Ha HaJlM4je aJli MHBEP3HjOM TaKO Ja Ce caJia TOP-H JICBH Yrao parnopra
HaJla3¥ y J0HEM JIEBOM YIUIY M HCTHM PEIOCIIEAOM ITOHABIbA y €IEMEHTY KOjU y UCTOM HU3Y
CIIeIN Kao JPYTH, JAOK Y JOHEM pely UMaMo UHBEp3Hjy ropmer peaa. Kommnosumuja Mpeorca
UMa YpaBHOTEXKEHY pacrnopeleHOCT IMHHjaTypHUX eJleMeHaTa M Ipa3HHHAa TaKo Ja ce
OCTBapyje KOMIAKTHOCT Y KOjOj MOXKEMO MPETO3HATH XOPHU3OHTAIHY MOJIEINTY LIETUHE.

Cn. 123-124 Panopupame ca 9YeTHPH paropTa

Hlectn mpumep je poTtaiyja Koja ce jaBjba y TOPHEM pely, a Kao KOHTpa poTanuja
npucyTHa je y jaomeM peny. OBa kommosunuja ce nepuHuiie kao pedieKCHOHa WIN
poTalloHa CUMETpHja MpHCyTHa y ¢paktamuma. Mma ecTeTuky LEeHTpalHe KOMIIO3UIHje
KOja je ynedarjbuBa M jacHa. ACOLMJaTUBHO C€ MOXE NPEno3HaTd (JIOpaaHU eIeMEHT
JIeTITHpa 11a HOCK Ha3uB Hohnu nenmup.

52 https://sr.wikipedia.org/st/Camerpuja.

I'eomeTpujcku 0OMMK MK 00jeKaT je CHMETPHYaH aKo c€ MOXKE TOJICIUTH Y [Ba WM BUILE WACHTHYHA JieNla KOjH
cy ypehenn Ha opranusoBaH HauywH. To 3Ha4M Ja je 00jekaT CHMETPHUYaH aKko MOCTOjU TpaHcdopmaiuja Koja
roMepa NojeIHavHe AeNoBe 00jeKTa, alli He Mea CBeYKyImHH oonuk. Tun cumerpuje ce oapeljyje no HaunHy Ha
KOjH Cy IeJIOBH OpPTraHW30BaHHU, WM MO THITy TpaHcopmarmje:O0jekar uma pedreKCHOHyY CUMETPH]y (JIMHUjCKY
WM CUMETPH]jy OTJieiaa) ako MOCTOj! JIMHKja KOja MpoJia3u Kpo3 o0jeKkar Koja ra Iy y JBa JieNia KOjH Cy CIIHKE
y ornenainy jegaH apyror. Ofjexar UMa poTanMoHy CHMETPH]Y aKko ce 00jeKkaT MOXe POTHPATH OKO (HUKCHE TadKe
6e3 mpoMeHe CBeyKymHOr oOmika.’OGjekaT HWMa TPaHCIALHOHY CHMETPHjy aKO Ce MOKe TPaHCIHpaTH 0e3
MPOMEHE HEroBOT CBEYKYITHOT 00ika. O0jekaT nMa XeJIMKCHY CUMETPH]y aKO €€ MOXKE CHUMYJITAHO TPaHCIUPATH
U POTHPATH Y TPOJUMEH3HOHOM MPOCTOPY AYXK JHHHje MO3HaTe Kao oca BHjka. OGjekar UMa CUMETPH]jyCKaie ako
ce HE Mema IEeroB O0JMK KaJ ce eKCIaHaupa WM KoHTpaxyje. dpakranm UCTO Tako MCIoJbaBajy (opmy
CHMETpHje cKajle, MpU 4YeMy Cy Mayie nopuuje (pakraiga CIMYHOT OONMKa ca BENUKMM mopiujama. Jlpyre
cuMeTpuje 00yxBaTajy TPaHC)ICKIH]CKY CUMETPH]Y U POTOPEDIICKIMjCKY CUMETPH]Y.
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https://sr.wikipedia.org/sr/Симетрија
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D1%84%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/sr/Simetrija#cite_note-9
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BB%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BB%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0_(%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0)
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D1%81%D0%B0_%D0%B2%D0%B8%D1%98%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B0%D0%BB
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
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8. BUBYEJIM3AIINJA U ITOETUKA

[ToeTnka OBOT JOKTOPCKOT paja, Koja jé y CBOjOj OCHOBH HOCH (pakTaje Kao
WHCIIHpAI]y, a Jdajbe C€ pa3BHja HJEja Ja U XaoC HH]je XaoC HEr0 Ce M Yy HEeMYy MOXKE
WCYUTATH Pell ¥ 3aKOHUTOCT, MHCIHUPUIIIC Ha Jlajha UCTpakuBama. LIpTaukuM mpucTynoMm u
caMoM3paXkaBameM, CTBapa ce arMocdepa IOBEpeHa, CTPIUbCHA MW OKPEHYTOCTH Ka
YOBEKOBOM YyHYyTpaIimheM Ouhy. CxBaTame OMaKeHOT (hpakTaTHOM (GHIo30hHjoM OTBapa ce
CBET Ka BUIIIOj CBeCTU U ociobalja kpeaTuBHA eHepruja. Y TOM CBETY JUHHUjaType A00Hja ce
MECTO y KOjeM MHUCIHU HecTajy Beh mcmpes cBera ce mojaBjbyje caMoO JyX CIIOjeH C BHIINM
BuOpanujama. Llprame (paxTama IT0BOAM MO ypamama Ce Yy MEIUTATHBHO CTamke Yy KOjeM
MOCTOj€ CKJIaJl M PaBHOTEXKA.

JluHMja Kao JNOKHMBJbA] U3aXKaBa y pajy CHEPrHjy, CHary U3Jp>KJbUBOCT, TOCTOjambe.
Ta enepruja Hac YMHM OHHMM IITO jecMO, KMBa Ouha cmocoOHa, 1a YKOJIMKO CIIO3HAMO CaMU
cebe, MOKeMO J1a TipoHah)eMo CIIOKOj y TPEeHYIIMMa HEMHpPA, OTPOIITa] Y TPEHYLUMA JbYTHE
30or moBpeheHocTH, XpaOpocT Kaga cTpax KpeHe Jna o0y3uMma, MyIOpoCT U Kaj
HEMPOMHUIIJBEHOCT HACTYIIH.

Lprexom ce Moxe AOCTHNM KpeaTHMBHM NMOTEHIIMjal YOBEKA, a HETOBU YHYTPAIIHH
MEXaHM3MHU CaMOperyliallije U UCIEeJheHha Ce Pa3BUjajy M CTBapa C€ CIIOCOOHOCT YBHIA Y
pasnuuure MOryhHOCTH, Ka0 M CpEJCTBa 3a JIOCTH3ame LMJba M KPEaTHBHO pellaBambe
KMBOTHHMX 3aJaraka. Y IICHUXOTEpaluju ynpaBo (pakrtaium ce Kopucte kao Moryhnoct
CIIO3HAaje, Kao  CPeACTBO HeBepOasHe KoMyHMKauuje. Kolmko cMO Kao yMETHUIM U
JIM3ajHEpU CBECHU Jla yTUUYEMO Ha CBET OKO cebe, Aa (hopmupamo Tyhe craBoBe, 10KHUBIbAjE U
cxBarama? YMETHOCT omMoryhasa ga BUOMMO M J1a GOKYCHpaMO OHO Haj0O0Jbe MITO CMO Kao
Jbyacka Ouwha crocoOHM Aa HampaBuMO u ocMuciaumo. Ilomceha Hac ma mmamo Moh na
IIPOMEHUMO CBET. YMETHOCT MpYy’ka Ha/ly U MHCTIUpUIIE. Y aHTH4Ko] ['puKoj, ped yMeTHOCT
je moapa3dymeBaia BEMITHHY. JlaHac moa WOM TojapasyMeBamMo M MOh BHU3HjE, Kpealyje,
m3yma. [lpema ApucroTeny YMETHHYKO CTBAapaJlalliTBO MpPOW3BOJA je HAaroHa 3a
yoOJIMuaBameM U M3 YEKIE 32 eMOIMOHATHAM H3pa3oM. [1o CBOjOj CYIITHHH, YMETHOCT j€
MoJIpaXkaBambe CTBAPHOCTH; OHA MpEZ MPUPOIOM JIpKU orieaano. Texma YMETHOCTH HHje
NoJipaXkaBamy CIIOJBHHMX I0jaBa Beh HBHXOBOI YHYTpaIlIlbEr CMHUCIHA, jep Ce Y OBOME, a HE Y
CMOJPHUM MaHUpUMa WJIM Y JIeTajby, CACTOJU HUXOBA PEAHOCT. YMETHOCT ce He oOpaha
camo Ha ocehame Beh moTWye Ham WMHTENEKT. TakBO HWHTENEKTYAIHO Y)KHBambe jecTe
HajBHUIIIM OOJIMK 3aHOCA J0 KOjer CMO Kao JbyJAcka Omha crmocoOHu aa ce y3auraemo. Otyna
OM YMETHHMUKO JIeJI0 TpebaJio Ja MoCTaBJba Kao 1MJb OOJIUK U JOII BUIIE JEAMHCTBO. 3a TU3ajH
Jj€ HEMOXOJHO Ja Ce€ TpEeJCTaB/ha CHMOMO3Yy YMETHOCTH, (YHKIIMOHAJTHOCTH, €CTETHKE.
KpeatuBHoM BH3yenM3alujoM HUMardHanuja Jaje CBOj JONPHHOC jaCHO] CIMIM KOHIIENTa
nena. KoHneHTpanyjom Ha ujejy oHa A00Mja €Heprujy CBe JIOK ce HE MPETOYU y PEeaHoCT,
JIOK ce He JJOCTHTHE JIeJI0 KOj€ je BU3YeIM30BaHO HAllUM KpeaTuBHUM OnheM. Buzyenuszamnuja
OBOT pajia OCIIOIkEHA je ca JINKOBHOT CTAHOBUIIITA HA JIMHU]Y Ka0 MOKPETAYKH €JIEMEHT.
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Jlunmja je HOCWIal JM3ajHa y OBOM JOKPOPKOM paay , lbeHUM IOHABJhAEM Tpan
ce TIOBPIIIKMHA, BOJIYMEH U (popMma. Y paay pTexoM Ccy H3paxkeHa ocehama HEMpeKuIHOCTH,
’KHBOTHE CHAre ca eJbOM J1a MPEJICTABE BEUHO CBEJIOYAHCTBO O BPEMEHY Y KOjeM YKHBHMO.

Onabup 0oje 3a pax cBeleH je Ha LpHY U Oemy. CBaka apyra 6oja He Ou Omia 60ja
KOJy j€ ayTop pajia yMeIlnao Kao CBOj I0KHUBJbaj. TuMe Ou ce u3pa3 yMETHHKA H3TyOHO y 0oju
KOjy He JIOXKHBJbaBa Kao cBojy. LlpHa u Gena cy yBeK HCTe U BbUMa CE HE O/IBJIaUd MaXKmba ca
(dbopMe Koja je Ouna BaykaH eIEMEHT paja.

IIpojekar je y CB0joj MOETHIIM TIO/IeJbeH Ha TpH uenune, Ilposoxkayujy, Hzmemmare
u @anmaszmy.

Kpo3 panoBe nepunucane kao KynoHH >kejba je Ja ce MOKpeHe UMarnHaiuja Jpyrux
YMETHHKA W JIM3ajHepa Ha KOJU HAayuH O, KpeupaHe TEKCTUJIHE MOBPIUIMHE, MOIJE Ja
MIPOTOBOPE KPO3 HHXOBA YMETHHUYKA JleNla, PaJ0BE MHIYCTPHUjCKOT JM3ajHA WM CABPEMEHOT
koctuma. PajioBu cy npeacraBibeHu noJ HasuBoM Ilpoeokayuja.

Kao npyra menmna paga, koja je naedpuHucaHa 1o HasuBoM HMimewmarse,
BH3YyeNM3alija MporoBapa Kpo3 TEKCTHWIIHE MOBPIIMHE MPUMEHCHE y pelIeHhHMa OJIEBHUX
MpeMeTa, Ie j€ aKIeHaT CTaB/beH Ha (PIIEKCUOMITHOCTH U Jparupamy .

Kpo3 tpehy nenuny Busyenuzanuje paja HaMETHYJIO CE€ Pa3MHULLUBABE O AaJbOj
paspagy KpeupaHMX TEKCTWIHMX [OBpPUIMHA TaKo Ja ce Hajxorpagu 2J[ mnoBpiinHa
aruIupameM CTBOpeHMX 3] Monena Koju IpeAcTaBibajy HEraTuB YCBOJEHOI JHU3ajHa,
MPHUKa3aHo Kpo3 y3o0pke. Taj cerMeHT pajsa Hocu Ha3uB Panmasma.
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8.1. IPOBOKAILINJA

OBHM CErMEHTOM pajia je OCMHUILJBCH KOHIICHT MPOBOKAIMje H3ajHepa U YMETHHKA
Ja carjielaBambeM JOOWjeHUX TEKCTHIIHHMX MOBPIIMHA JIO)KMBE MHCIHMPATHBHY UMAaruHaIujy
KOjOM OM MX peajn30BaHe TEKCTHIHE MOBPLIMHE HCIPOBOLUpAIIC 3 HX IPHUMEHE Yy CBOJUM
HOBUM OCTBapewmMMa. Ha TakaB HayMH ce MpyKa HOBH KPEATHBHH TOK JOOWjHUM
TEKCTHJIHUM TOBPIIMHAMA jep JIMYHM IeYaT CBAKOI JW3ajHepa JIOHEO Ou MpoayOsbeHy WU
HOBY €CTETHKY KpeupaHuM Kyrnonuma. Ctora oBa IieJIMHa HOCH Ha3uB [Ipogokayuja.

XKemom ma ce m3rpamu peuunpouuTeT usMel)y u3paje U WHOBANM]EC y TEXHHUIH H
MaTepHjajia CTaBJba CE€ aKI[CHAT Ha CaBpEMEHH Morie] y An3ajHy. KoMOnHOBameM npenusHe
TEXHHKEe poOOTH30BaHE W3paje ca JUTHTATHOM TEXHOJOTHjOM Cc€ pa3BHja CHara
JIM3aJHEPCKOT pelieha TEKCTUITHUX MOBPIIMHA.

IIposoxayuja y nu3ajHy npyka MOryhHocT nu3ajHepruMa Jia HaMETHY KalpUILHO3HA
peliema MIM Ja OCTBAape JEIUHCTBEHM YTUCAK KOjU OW Clequo NOJa3uIlTe JaTo
MPEUIOKEHUM KYIIOHMMa TEeKCTHJIHUX HoBpimmHa. OBo oMoryhaBa yBoleme mpon3BeaeHnx
TEeKCTHJIHUX MaTepujajia y apyre OnacTé AuM3ajHa nOpuKasyjyhm HX ca Jpyradujom
MIPOCBETIbEHOMNY U Aajyhu UM HOBH JCUB0M.

[Ipemutorom kymoHa koju cy aummensuja 1200 x 600 mm KOHIENITOM ITOCTaBKe
peanu3oBaHo MX je ceaaM. llpeacTaBibeHM Cy y LIEHTPAIHOM JENy TalepHjcKor MpocTopa
TaKo Jla y MPOCTOPHOj MOCTABILIM OBE LieJIMHE je Moryhe carjieiaTd ’BbUXOBO JIPAMUPABE.

OBuM KOHICIITOM CMHUCA0 U aKIICHAT je CTaBJbCH HA MOTI' YhHOCTI/I (I)J'ICKCI/I6I/IJ'IHOCTI/I
MMPOU3BCACHUX TCKCTUIHHX IMOBPIIMHA U IbUXOBC TPAHCIIAPCHTHOCTH.

OcCHOBY KOHIIENITa YMHHU 3aMUILbEHH MpaBoyraoHuk aumensuja 2000 x 2500 mm,
any KOoju ojaje yTrucak Jsakohe u mnpoummrheHoctd. KynoHu umajy pasnuuuTe HayuHE
yKJIallamka parnopra, ajad U paspagy e€JIeMEeHTa Kpo3 NPOMEHY BEIMYHMHE €JIEMEHTa KOjH e
IIPOU3BEICH.
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Cn.125 Jloxropcka m3noxo0a, [Iu3ajH TeKCTIITHAX (DISKCHOMITHNX MaTeprjasia IPUMEHOM aJJuTUBHE MPOH3BOIKE, My3ej
npuMerbeHe ymerHoctH, [anepuja XKan, 2018.
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Cn.126 Jloxropcka u3noxo6a, n3ajH TeKCTIITHEX (IISKCHOMITHIX MaTepHjaina IPUMEHOM aiuTHBHE IPOU3BOILE, My3ej
npuMerbeHe ymerHocty, [anepuja XKan, 2018.
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Cn.127 Joxropcka n3inoxo6a, n3ajH TeKCTUITHUX (IIEKCHOMITHIX MaTepHjaia MPUMEHOM aluTHBHE NPOU3BOIE, My3ej
puMemeHe yMmetHocTH, ['anepuja JKax, 2018.
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Cn.128 JlokTopcka m3nox6a, [In3ajH TeKCTIITHIX (IIEKCHOMITHIX MaTepHjajia IPIMEHOM aJUTHBHE IIPOU3BOIHE, My3ej
npuMermeHe ymetrHocTH, [anepuja XKan, 2018.
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Cn.129 Jloxropcka n3inoxo0a, J{n3ajH TeKCTHITHUX (IISKCHOMITHUX MaTepHjaia MIPUMEHOM aIMTHBHE TIPOU3BOAE, AETalb,

Myzej npuMmemeHe ymetrHocTH, [anepuja XKag, 2018.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

8.2. UBMEILTAIKBE

Komno3uiyjckoM LeIMHOM Ha3BaHOM M3mewimar,e Hamepa je Ja ce TNPUKAKY
CIOCOOHOCTH MaTepujaia Koju ce Haj0oJbe MIIYMTABAjy Y KOHKPETHUM OJICBHHM MOJICINMA
Koju cy ypaheHu He paau BHX camMuxX Beh ga OW ce jakmie W Mpenu3Huje IMpUKas3aie
MOTYhHOCTH KOje Mpyxajy MpOou3Be/IeHE TEKCTUIIHE TIOBPILIUHE.

[TocTaBkoM je neduHHCAHO Na OBaj IO paja CaAPKU JEBET OJCBHHUX HpPEAMETa.
CBaku o1 BHUX HOCH Y ceOM paspanay oApeheHor panopTHOT peniema U MPeICTaBiba MPHUKa3
Jpanupama J001jeHe TeKCTHITHE MOBPIIMHE Y KOHKPETHOM IpUMeEpY.

EcreTnkoMm YuIKe Koja ce MOCTHXKE KPO3 U3paly pajia aAuTHUBHOM IIPOU3BOAKBOM, ca
KEJbOM Jla Ce cayyBa TPAJWIMOHAIHU H3IJIE CTapuX TEKCTHJIHUX TEXHHKa KOPHUCTE Ce
WHOBATHUBHE TEXHOJIOTHjE U MaTEePHjalidi HHCIIMPUCAHU CBETOM KOJH JOJa3H.

TexcTumHe NOBpIIMHE IPHKa3aHe KpPO3 OJEBHE IpEAMETe MOope] IpHKa3a CBOje
yrnoTpeOHe BPEJHOCTH MOTy OMTHM IOCMaTpaHe Kao yMETHMUYKU u3pa3. OHe HUCY JIMLIeHE
cagpaxaja Beh nmajy yneuaT/puBy mopyky. Hamepa je ma ce mokaxe aa Iu3ajH TEKCTHIA,
¥Ma J0/IaTHY BPEITHOCT y CBETY IM3ajHa, U J]a Ta BPEJHOCT MOXe Jia Oy/e Oe3BpemMeHa.

Kako cy moOujeHe TEKCTHJIHE TMOBPIIMHE MpPEXKACTe CTPYKType, a TUME U
TpaHCIacHTHEe MoMohy Mpekianama Ha peali30BaHUM OJICBHHM IPEIMETHMA OCTBAapeHa je
Urpa KojoM ce Kpeupa HOBa AWMEH3Hja IpTeka MOCeOHO ako ce MpeKiIamame BpHIM ca
KOHTpPacHUM Oojama.

TpaHcnapeHTHOCT U IMPUYHOCT Cy OAJIMKE KOjUMa OJIUIIIe OBaj CErMEHT paaa. Hexna
NoeTuka (PMIMIpaHCKOr LPTEeXa HaJ0BE3aHa je Ha Mojelie KOju MEKaHO nanajy y3 ¢opmy
¢urype. Ca xesbOM Jla ce Ha CyNTHJIaH HAUYUH Pa3MUILba O €PrOHOMCKOM acCIeKTy OJEBHHUX
IpeaMeTa, aKIeHaT je CTaBJbeH Ha (PIIeKCUOUITHOCTH TEKCTUIIHUX MOBPILIUHA.

CeetnioM ce Tpaau HOBa JAMMEH3Hja CBAKOT Mojiena. Y KOHIIEMIIMjCKOM CMHCIY TO
MpeAcTaB/baja Urpy CeHku. Bucehu y mpoctopy u ca jacHO nOeUHUCAHUM CHOIIOM
CBETJIOCTH YIIEPEHHM Y CBaKU PaJi TIOjeIMHAYHO 100HMja C€ UTrpa OJIEBHOT MOJIela U HEroBor
dyxa, Koju Ta HenpectaHno mpatu. Kao edekar ¢punozodckor monasumiTa aa ce o1 caMmor cede
HE MOke moOehu, Mojiein HOCE TIOPYKY Jla j& TOXKEJbHO YXBAaTUTH C€ y KOIITAIl ca CaMHM
cOOOM U CYOYHTH CE€ Ca CBHM CBOjUM IIpeapacyaama.

M3y3eTHO BakaH CEIMEHT pajia je ylnpaBo NPHUKa3MBamke HOCUBOCTU OBHX pajioBa U
yrnoTpeOHa BpEIHOCT TEKCTWJIHMX IOBpIIMHA, ald M JOXKHBJbA] KOJU OCTaBjba Kaja ce
Ha/I0BEXXE Ha JbYJICKO TEJIO0 KOJUM CBaKHU paj Jo0Hja TUMEH3U]y BUIIIE.
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Cn.134 Jloxropcka m3nox0a, [Au3ajH TeKCTHIHAX (HIeKCHOMITHNX MaTepyjalia MpUMEHOM aIuTHBHE MPOH3BOAKE, My3ej
npuMemeHe ymetHoctH, [anepuja XKan, pororpaduja: Maja Munmmauh-bornanosih,2018.
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Cn.138 JTokropcka uznox6a, J{n3ajH TeKCTHIHUX (IIEKCHOMITHUX MaTepHjajia IPUMEHOM auTHBHE MPOU3BOIHE, My3ej
npuMemeHe ymetHoctH, [anepuja XKan, pororpaduja: Codpuja Mopnouranos, 2018.
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Cn.139 Jloxropcka u3inoxo6a, Jln3ajH TeKCTHITHUX (IISKCHOMITHIX MaTepyjaia MPUMEHOM aluTHBHE NPOU3BOAKE, My3ej
npuMeeHe ymerHoctH, ['anepuja XKan, pororpaduja: Coduja Monomanos, 2018.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

8.3. PAHTA3ZMA

Kao tpehu cermeHT BH3yenu3anuje pajga HaMETHYJO C€ pa3MHILBAmbEe O YIOTpeOH
NOOWjeHUX TEKCTUIHMX TIOBPIIMHA y JOMEHY HMMAardHaiyje Ja WMIUIMKAIjOM HOBHX
eJieMeHaTa KperpaHuX KOHTPACHUM MOJIEJIOM OJI OCHOBHOT MHTEPBEHUIIIEMO HA MOBPIIUHHU.
OBa nenuHa Hocu Ha3uB @awmaszma. KpeupaHe TEKCTUIHE TOBPIIMHE CY CBOJUM
CTpyKTypama JAompHHele (aHTa3uju Koja je MpeToyeHa y HacTaBaK MCTPakKUBamba Ha MOJbY
CTPYKType HOBpUINHE.

N3pactama Manux, LPTEKOM OCMMIBEHHUX, €IEMEHATa KOJU Kao Ja Ce Y3[IKYy U3
NOOMjeHUX TEKCTHJIHHX CTPYKTypa IoMepa TpaHUIe JOCTUTHYTOT M HajaBJbyje HACTaBaK
UCTPAXHUBAbA.

Y OBOM CErMEHTY MalM Y30pIH MarepHjajia ymoTpeOJbeHH Cy 3a HaAOoTrpajmby
MOBPIIMHE TaKO Jia CE EEH BOJIyMEH MoBeheBa Te a CHMHTE30M IO3MTHBA M HETaTHBa
onabpaHor Mojena 1o0ujajy HOBa pellieha TeKCTHIIHUX MOBPIIKHA.

IIpou3BeneHe TEKCTUIIHE MOBPILIMHE ce Hajxorpal)yjy eleMeHTuMa KOjUu Cy HU3BelIeHH
3/1 OJOBKOM M MMajy JIMpUYaH KapakTep W TaHaHy CTpYyKTypy. Omnucyjy mnpupony y
CTHJIM30BaHO] (pOpMHU MaHX MyINoJbaka M Kao LPTEX Ce HAJOBETH]y Ha LPTAUYKy CTPYKTYpPY
OCHOBHOT MOJIeJIa.

Takohe y oBOM cerMeHTy pajia 07 OCHOBHOT €JIEMEHTa MPEXKACTe CTPYKTYpE U3BEICH
j€ HEroB HEraTWB W yMECTO MpPEXKE MPOU3BEACHE Cy MCIyHE Koje JeHUHHIIE yrpaBo OBa
Mpexka mojena. Tako cy mobujere opme koje moncehajy Ha muctuhe u mpousBeneHe na
[JTA ¢unameHTOM KOjU UMa YUBPCTHHY.

Z[a.]'be Cy OBC (I)OpMe , MamkC HIIN Behe alIMOUupadHe Ha OCHOBHHU CIICMCHT U
,[[e(l)I/IHI/ICaHC Ha MaJIMM y30plHMa UJIN KPO3 Behe IMMOBPHINHE.

Y KOHIEMIHjCKOM CMHUCTY Y30pLH Cy H3I0XKEHH AU(PY3HOM CBETIY KOje UM
HarjamaBa [EeJIOKYITHA yTHUCaK HOBUX (OpMH IITO ce CKIAIHO HaaoBe3yje Ha HOBE
TEXHOJIOTHje M3pajic TeKCTWIHUX MOBPIIMHA W HW3/IBaja MaJle CETMEHTE W3 IISJIOT KOHIICTTa
MOCTaBKE TAaKO Ja Cy OHM JaCHO CarJICWBH alld M Jla Kao y30pLH MOTY OWTH carjellaHu y
LIETIOKYITHO] TIOCTaBIIM U3JI0KOE.

OBH eneMEeHTH KOHLEMIM]CKOI H3jarama Jajbe Be3yjy MOCTaBKy ca paJoBUMa U3
LenuHe Msmewmarse , a Jajbe HACTaBJbajy y BUAEO paja BUhEH oumMa ayTopa JOKTOPCKOT
paza u TO MPHWIMKOM pean3aliije IPOU3BOIHOT Npolieca, 3aTUM ca poTorpadckor CHUMama
MoJiella Ha MaHEKEeHYy M JeMOHCTpHpama (PIEeKCUOUIHOCTH W U3APKIBMBOCTH OBUX
TeKCTHJTHUX TOBPIIMHA y3 TOMOh Try)XBama HAaKOH 4Yera ce marepujayi ce Bpaha y cBoje
MPBOOUTHO cTame 0e3 NKaKBUX omrTehema.
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Cn.144-146 [Joxropcka mu3nox0a, Jn3ajH TEKCTHITHUX (QISKCHOMITHIX MaTepHjajia IPUMEHOM aTUTHBHE ITPOU3BOIHE,
Mysej npumemene ymetHoctH, ['anepuja XKax, dpororpaduje: Maja Mununuh-bornanosuh, 2018.
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JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJIHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

9. IIEPCIIEKTHBHA IHEJIMHA

Ykommko 100po carjienamo JaHallkby TEKCTUIHY WHAYCTPHUjY, MOXKE CE YOUHTH Ja

neo mpobremMa ITo BeoMa JIOIIe TOCIyje JIeKH Y OCHOBH Hee(UKACHOCTH jep je riobaiaHa
.. . 53
TEKCTHIIHA HHYCTPHja je Y OCHOBU 3aCHOBaHa Ha TEXHOJIOTHjaMa U TexHukama 19. Beka™.

AIMTHBHA TPOM3BOIHA MOXKE Jla YHANPEIU ynoTpeOy oTnana Koju yBEIHKO 3araljyje
Haly XHUBOTHY cpenuHy. OmoryhaBa u3paay IU3ajHEPCKHX IPOU3BOJA KOJH Cy CKOJIOIIKU
NPUXBATJBUBU. 32 Pa3JIMKy O] MHOTHX TPAIUIIMOHAIHUX TIOCTYIaKa IPOU3BOILE, KOJH UMAjy
pa3nuynTa OrpaHHyYeHha, aJUTHBHOM HPOHM3BOJIHBOM omoryhena je Beha ¢uexcuOummHocT
npousBohaurMa Ja omTHUMAanIU3yjy, Op30 M eduKacHO, NW3ajH 3a MPOu3BOAmY. Otmaig
OBaKBOM IPOM3BOIHOM CE CITMMHHUIIIC.

A,I[I/ITI/IBHOM MMPpOU3BOAKBLOM IIOCTHIKE CC MOFYhHOCT TOITIOJIOIIKE OHTI/IMaJ'II/I3aI_[I/IjC
,Z[I/I3ajHa, a TuMe ce nosehasa Q)YHKHI/IOHEUIHOCT IMpou3BO/Ja, MTO HaJbC CMaI-Ly_je KOJIMYNHY
YTpOLICHE eHeerje H OCTAJIUX MPHUPOAHUX pECypCa HCOIIXOJHUX 3a (I)YHKI_II/IOHI/ICEIHSG HCKOT
IMPOU3BOJHOT IIpouecca.

Viora 3]] mrammne y TEKCTHIIy c€ KOHCTaHTHO pa3BHja, ca 3HAYajHUM ITOPACTOM
CBECTH M MHTEpECa BE3aHUM 3a YIIO3HABAKE Ca HOBUM TEXHOJOTHjaMa OJ1 CTpaHe Au3ajHepa.
PacT 3HaTnkesbe M pajlo3HAIOCTH JI0JIa3H U3 KOMILIETHOT CIIEKTpa TU3ajHEPCKE CTPYKE.

ITojaM aguTHBHE MPOU3BOAKE JOII YBEK HUjE TOCTUIAa0 MAaCOBHO TpXHILITE, MehyTHM
pasmarpajy ce UMIUIMKaIUje pelleha 3a TaKBY IPOU3BOAKY. JlM3ajH TEKCTUIIA Y UHIIYCTPUjU
j€é HEONXOJIHO Ja Cce BpaTH Ha OJPXKUB MOJEN IPOU3BOMAIE, KOjU IOJpa3yMeBa BHIIE
JIOKAJIM30BaHe MPOU3BO/KE, oMoryhaBajyhu MaiauM Iu3ajHEpPCKUM M IPOM3BOJHUM Kyhama
na Oyny KOHKYPEHTHU Ha TpXHINTY. TpaHchopmainuja Tepieniyje au3ajHa TeKCTUIa
CaBpEMEHOI OJieBama ce HacTaBba. KakBe he Outu mnocnenune yBohewa aguTHBHE
MIPOM3BOJIIE y JIM3ajH, JAU3ajH TEKCTHJIAa, CaBPEMEHU KOCTHM e NHuTame Koje he y
O0ynyhHoctu Hahu CBoje oaroBope.

%% http://qeprize.org/createthefuture/3d-printing-clothes-future/

T'oBopehu y Brieo 3anucy 0 HajHOBH]j0j TexHONOruju, 1p 'aj Bunrxam(Dr, GuyBingham) npodecop Ha
YHuep3urety y Bennkoj bputanuju je o6jacHHO 1a cy MoJa M TEKCTHITHA HHIYCTPHja U 1ajbe BeoMa YKOpEeHEeHEe Yy
TexHoJIoruju 19. Bexa. Mako ce nobomswana y ce0joj epukacnocmu u usnazHoOCmu, MexHoI02uja — npou3orve MeKCmund u
dame ocmassmaja nyHo omnaoa, 00K Mu 080e UMAMO NPUTUKY 04 PAOUKATHO HPOMEHUMO HauuH npousgoore
mexcmuna u ooefie. .JIpouecu NpON3BOHE TEKCTHIIA TPEHYTHO NPOU3BOJE OKO 1,8 TOHE MaTepujalHOT  OTHaja  CBake
roxuHe... Hoso npeysumarse npoyeca npoussoore 3nauu 0a mexHono2uja He camo 0a cmaryje 0Omnao, Mpouikoge
paoa u emucuje yemen OUOKcuod, el Moice MoOEPHU308amMU NPOU3BOORY 00ekhe noocmuuyhu 10KAIHy NPOU3600RY .

https://pdfs.semanticscholar.org/4288/24185988df7e5f8239005d20eeedc8b5015c¢. pdf.

3D Printing - The Future of Manufacturing (The Next Industrial Revolution) Dr.Ravi Shankar Kalva Professor,

Department of Mechanical Engineering, Joginpally B.R.Engineering College, Yenkapally (V), Moinabad (M), RR

District, TELANGANA, 500 075, INDIA
https://pdfs.semanticscholar.org/4288/24185988df7e5f8239005d20eeedc8b5015¢. pdf.

Barnatt Christopher,3D Printing: The Next Industrial Revolution,ExplainingTheFuture.com 2013.

http://qeprize.org/createthefuture/3d-printing-clothes-future/
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9.1. YMETHHMYKO — UCTPAXMBAYKHA JIOITPUHOC

AITHBHA TPOW3BOAKA CE MOXKE IOCMAaTpaTH Kao IMOTIYHO HOBAa WHAYCTPHjCKa
peBoIyIHja. YMETHUYKO-UCTPAKUBAUKH JOIPUHOC MMa TIOTEHIMjal y CMHUCIY carjiegaBarmba
MHOBAaTUBHUX 00pa3alia 3a pa3Boj 1u3ajHa TEKCTUIIA.

TexHONOmKN pa3BOj OJUIMKYje CE€ HHU30M HOBHUX TEXHOJOruja, ¢y3ujoM Hayke,
JM3ajHa ¥ YMETHOCTH, CIiaja IUTUTAIHE U OMOJIOIIKE CBETOBE, a CBAKaKo he mMaTH yTuIlaj Ha
MHAYCTPH]Y TEKCTUIA U TIO3ULU]Y AU3ajHEPA Yy JaHALIBEM PATHOM OKpPYKEHY.

VY cBeTy KOHCTAaHTHUX TEXHOJIOIIKUX JOCTUTHYha, TEKCTHII Ce Takole MOoxe cMaTpaTH
KJbYYHUM CPEICTBOM 3a MpHKa3 Beaukux MoryhHoctu 3 /1 npousBonme. Y n1n3ajHy TEKCTUIIA
ce OTBapa HOBHM HAa4YMH IIOBE3MBama ca TexHosorujama OynyhHoctu m omoryhaBa Behe
yuenihe U OBe TpaHe JAu3ajHa Y ’lbeHOM HaIpeTKYy.

OrpoMHe MOryhHOCTH MNpPHJIAroJAJbUBOCTU AJUTHBHE IPOU3BOJAKE Cy JOII jeaHa
Ba)XKHA MpeAHOCT 3a uHaycTpujy. Cana je HOCTYHNHO KpeupaTH MalldHe TaKo Jla CaBpILEHO
Oyny mpunarohene oapeleHOj BEIMYMHU U €PrOHOMHUJU CBAKOT Jena Teia, omoryhasajyhu
CTBapHY IEPCOHANN3ALU]Y.

Epronomuja je Baxkan neo oBor pama. OHa moapasymeBa HayKy Koja ce OaBw
JM3ajHOM TIPOU3BO/Ia TAKO JIa OHU HajO0oJbe Oymy nmpuiarohenu Jpyackom teny. [lomaszehu on
CTaBa J1a je eproHOMHja y CYIITHHH, aJld U CAAPKajHO MYJITH U MHTEPAUCIUILUIMHAPHA HAayKa
Koja ce 0aBH CHCTEMOM YOBEK-TIPU3BOJ KaKO OM C€ NW3ajHEPCKH MPOM3BOJ MPHUIIATrOINO
YOBEKOBUM OHMO-TICUXO-COLMjAJIHUM OIpaHMYEeHUMa M 3aXTeBHMa, T€ Kako Ou ymorpeba Tor
nu3ajHa Ouna eduxacHuja, Oe30enHUja M TMOy3AaHMja W TpuiaroheH JbYIACKOM Telny M
HErOBUM OTpaHUYeHHUMA.

JlaHac ce He MOXKE€ 3aHEMapUTH Jla YOBEKOBA ICUXHMYKA M COLIMja]HAa OrpaHHueHa,
notpebe, 3aXTeBU MOy OMTH Takole JIUMUTHpaHHU Yy Kopuilhewmy HEKOr MPOU3BOJA U Aa U
BUX Tpeba yYUTaBaTH MPHIMKOM IIPOJEKTOBakba TEXHUYKOT CPEACTBA WM TEXHHUYKOT
cucrema. Hacranak eproHoMmuje ce Besyje 3a Op3u pa3BOj TEXHUKE U TEXHUUYKUX CpEJCTaBa
KOja cy Ousia cBe caBpllieHH]a U e(UKaCHU]a, ajli C€ OHJA JaBHO YOBEK Ka0 OHAa] KOJU CBOJHUM
orpaHMyYemUMa MocTaje TUMUTHpajyhu (akTop HmeroBor pa3poja. TeXHUUKH Y3€BIINM HEKO
HajcaBpIIEHHU]e CPEJICTBO HUjE epeoHOMCKO AaKO I'a YOBEK Ca CBOJUM OMO-TICHXO-COLMjaTHUM
KapakTepUCTHKaMa He MoXke Ja e(UKacHO KOPHCTH M TO je JaHac JuMuTupajyhu dakrop
TEXHUYKOT M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja.

Epronomujom ce nanac 6aBe OM0JI03H, aHTPOIOJIO3H, TICUXO0JI03U, COLIOMIO3H..., AU
CBa 3HaMa KOja HOCH CBaKa OJ] HAOpOjaHUX M HE HaOpOjaHUX CTPyKa HE 3HAUM HUIITA aKO Ce
HE WHTETpUILY y CKYN jJeAMHCTBEHUX U yCKJIal)eHUX 3aXTeBa KOJU CE MOpajy IMOCTaBUTH IPe]
MPOjeKTaHTa WM JW3ajHepa TEXHUYKOT CPEACTBA Ja OM OHO 3a/I0BOJFMIIO CBE MMOTpede U
3axTeBe YyoBeKa. [[OKpeT je Tako 0/ CYIITHHCKOT 3Havaja 3a TeJlo, Ia TUM U U3y3eTHO BakKaH
y oBoM pany. Cjenumyjyhu dhopMy, CTpyKTypy U MaTepujaje 3ajeJHO Ha HOB HaYMH, JKeJba je
Jla c€ OCTBapH ONTHUMAaJIHA KOM(POPHOCT U HECMETAHO KpeTambe.

Texctunne nospiiyHe u3paheHe aTUTUBHOM MPOU3BOIHOM Moryhe je IpuMEHHUTH Y
IM3ajHY CaBPEeMEHOr OJieBama, ajld U JAu3ajHy eHTepujepa. JlaJbuM pa3BojeM OBHUX
TEXHOJIOTHja JIOCTHXE ce HoBa cinoboja nu3ajHa ynuMe he ce OTBOPUTH HOBE TPAHMIIC WITH
MO>K/1a IPeLU3HHje, rpanuie he Outu cpyuiexe.
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10. 3BAKJbYUAK

Benuka nmanopama moryhnoctu je ucnpen Hac. Jluzaju he ce y OyayhHOCTH cCBakako
MEHAaTH, a ca THM IPOMEHaMa CBakako he ce MemaTH U 1u3ajH TeKcTmia. OcBajamkeM jeTHOT
HOBOT' CBETa MaTepHjajia ¥ CaBpEMEHHMM HAaYMHOM pa3MUILUbaka, a THME W HOBHM
KOHIICTITUMA CTBapaiamTea, JocTuhu he ce HOBM KBaJIMTETH TEKCTHUJIHUX MOBPIIMHA KOJU
MOpajy IpaTUTH U Hay4Ha JOCTUTHYha.

Jenan on kJbyuHuX (hakTopa 3a HAIPEIOBaE y JAOMEHY TEKCTWIA je 00pa3oBambe.
Moxe ce mperno3HaTH eJba 32 HHOBALMJOM U Y OKBHUPY O0Opa30BHOI' CHCTEMA jep CBE BHILE
aKazieMuja, CTPYKOBHHUX IIKOJIA, CPEIUX IIKOJIA HHTETPUINY aJUTUBHY MPOU3BOIKBY Y
OKBHPY CBOjJUX CTYAM]CKHX ITporpama. To je cBakako OyIyhHOCT Haller 4oBE4aHCTBA.

VY okBHpY JM3ajHa TEKCTUII C€ U Jlajbe Oa3upa Ha TPaIUIMOHAIHO] METOJO0IOTHjH. 3a
no6ap Hampeaak y o0lacTH INTAMIIAHOT TEKCTHJA, ald U Yy APYIMM CErMEHTHMa TEKCTHIIa
Kao LITO Cy TKambe U Talmcepyja MoTpeOHO je cauyBaTH TPAAULIMOHAIHA 3HaMka, aJld [IPU TOM
U pa3BUjaTH HOBA 3HAKA W BEIITHHE YNOTpeOE CaBPEMEHUX CpeicTaBa M3pajie TEKCTHIIHHX
noBpmmHa. HoBe TexHomoruje omoryhaBajy TECTWIHMM JAW3ajHEpPHMa Jla MPOIIMPE CBOja
nocturayha u3BaH TPAIUIIMOHATHUX TPaHUIA JU3ajHA, & HA Ta] HAYMH Ja MPETBOPE HEKE O
HAjU3a30BHUjUX KOHIENAaTa JaW3ajHa y crBapHOCT. [Ipemo3Haje ce eBOdyIHMja MPeKo
TPaAMLIUOHATHUX METOJa IMPOU3BOMIE TEKCTHIA IpeMa TEKCTHIIY KOjU jeé KOMIUIETHO
U3pacTao U3 AUTHTAITHUX TEXHOJOTH]a.

Wneja nma TexcTwiiHO oOpa3oBame cajga 00yXBara OBE HHOBAaTHBHE TEXHOJIOTH)E
npencTaBiba oxpadpyjyhu kopak Hampea. OOpa3oBame HOBE I'eHepalyje Au3ajHepa, Kao U
yBoheme 3]] TexHomoruja u co)TBepa y AM3ajHY TEKCTHIIA j& MPUPOJIHO TMOCTENICH U TPajaH
npouec. Tume ce Moxe 00JaCHUTH 3allITO j€ MPOMEHA Yy MHIYCTPHUjU TEKCTWUJAa Ha INpPBU
MOTJIe/l YCIIOPEHOr KapakTepa, MehyTuM H3BecHO je Ja he ce u Ha OBOM IOJbY JAM3ajHa
cutyanuja y 6yayhHoCTH TPOMEHUTH.

Cxiion JAUTUTATHUX TEXHOJOTHja je TpaHC(OPMHUCAO TPAJAULMOHAIHE MPUCTYNE Y
CaBpEMEHOM JIM3ajHy U YMETHOCTH M JOBEO 1O NOTHyHO HOBHUX ¢opmu. Tekcrun he y
OynyhHoctu,  cBakako, y3eru yuemha y  HampenoBawkby U IIOBE3UBAY
MYATHIUCIMIIMHAPHUX 00jacTu mnpahemeM HOBHX TEXHOJIOTHja Kpo3 KOHLENT Jena U
CaBpeMHH M3pa3 KOjU Cy KJbYUHH €JIEMEHTHU ca MOJAa3HIITeM KOje MMa 3a LUJb YMETHHUYKO
MIPOMULIIbAKE Y OJPKaBakhy NPUMEHEHE YMETHOCTH.
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Cn. 150 oxropcka u3nox6a, J(M3ajH TEKCTHIHUX (QIEKCHOMIHUX MaTepujaja NPUMEHOM aAuTHBHE MPOM3BOIHE, My3ej
npumerbeHe ymetHoctH, Lanepuja XKan, hororpaduja Ana Mapuja Baprebenunjan, 2018.
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NP 1 A

Ca. 151 Jloktopcka n3inoxo6a, /Iu3ajH TeKCTHIHUX (IICKCHOMITHUX MaTepyjajia IPHMEHOM alUTUBHE IPOU3BOALE,

2018.

]

Tanepuja XKan, potorpaduja: Ana Mapuja Baprebenujan

]

My3ej npuMermeHe yMeTHOCTH.
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Cn. 152 Jlokropcka u3i

My3ej npuMemeHe YMETHOCTH,
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153-155 Jloxtopcka m3nox06a, Jm3ajH TeKCTHIHMX (DIeKCHOMIHMX Marepujaga MPHUMEHOM aJUTHBHE

Co.
npou3Bohe, My3ej mpuMemene ymeTHocTH, [ anepuja XKax, 2018.
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Cn. 156-157 Jloktopcka wusnox6a, Ju3ajH TeKCTHIHHX (ISKCHOMIHHMX MaTepujaja MPUMEHOM aJUTHBHE
npou3Bohe, My3ej mpuMemene ymeTHocTH, [ anepuja XKax, 2018.
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Ca. 158 Jlokropcka n3nosx6a, JIn3ajH TeKCTHIHNX (IISKCHOMITHUX MaTepyjaia IPHMEHOM afUTHBHE IPOU3BOMIE,
My3ej npumMemeHe ymerHoctH, [anepuja XKan, 2018.

124



JU3AJH TEKCTUWIHUX ®JEKCUBUJTHUX MATEPUJAJIA
NPUMEHOM AJIMTUBHE ITPOU3BOJAKBE

: . A NPV, 7@  ESNOERS X
‘Iﬁlo\‘ (A va'® 3 g .‘%’/’ﬁ iﬁ’h\‘ 5."/):\;‘,\: HEalene
A L | G\ B
NeZVEE e YR
A&&u!’lp“s \‘ sy ) > ), AN )3“ )‘T‘\@f(\
. Py YA N
‘ ‘\ I' ’ s (AES ."’;"’_"{
QO N )

Cn. 159-161 J[loxtopcka wu3nox0Oa, Jn3ajH TeKCTHIHHX (IEKCHOMIHMX MaTepujaga NPHMEHOM aJUTHBHE
npou3Bohe, My3ej mpuMemene ymeTHocTH, [ anepuja XKax, 2018.
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