YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3Ha caJpKUHA- cBaKka pyOpuka Mopa OMTH MONyHheHa
(cBU oany yIHCYjy ce y oaroapajyhy pyoOpuKy, a Ha3UB H MECTO pyOpHKE HE MOTY CE MEHhaTH
WJIM U30CTABUTH)

I MOJALA O KOMUCHUIU

JlaTy™m u opraH Koj# je IMEHOBAaO KOMHUCH]Y
27.9.2018, na ocrogy Oonyke Hacmasno Hayunoe eeha @axynmema mexuuuxkux Hayka [lexan
Daxyrmema mexHuuKux Hayka ooneo je Pewerve o umenosarsy komucuje sa oyeny u 006pany
Odoxkmopcke oucepmayuje 6p. 012-199/12-2018.
CacTaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHA M MIPE3MMEHa CBAKOT 4JaHa, 3Barba, Ha3UBa yXKe HaydHE 00JacTH 3a
KOjy je n3abpaH y 3Bame, naTyMa n30opa y 3Bame W Ha3MB (pakynrTeTa, YCTAHOBE y KOjOj j& WIaH KOMHUCH]E
3aI0CIIeH:
1. Huxona Tecnuh, Peoosnu npogecop, uzabpan y 36arve 14.4.2011
YHO: Pauynapcka mexnuka u pauynapcke KOMyHuKayuje
Daxkynmem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao
npeoceOHUK Komucuje
2. Muno Tomawesuh, Pedoenu npoghecop, uzabpan y 3eare 15.7.2015
VHO: Payynapcka mexuuxa u uHgpopmamuxa
Enexmpomexnuuxu ¢paxynimem, beozpao
4aH Komucuje
3. Mupocnas Ilonosuh, Pedosnu npogecop, usabpan y 36arve 17.7.2002
YHO: Pauynapcka mexnuka u pauynapcke KOMyHuKayuje
Daxkynmem mexuuuxux nayka, Hosu Cao
4aH Komucuje
4. Bojun Illenx, Pedosnu npoghecop, uzabpan y 36are 18.6.2003
VHO: Tenexomynukayuje u obpaoa cuerana
Daxkynmem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao
4aH Komucuje
5. HMmuja Bawuuesuh, Banpeonu npogpecop, usabpan y 36arve 11.6.2014
YHO: Pauynapcka mexnuka u pauynapcke KOMyHuKayuje
Daxkynmem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao
YlaH KOMUcCUje, MeHmop

11 NOJAIU O KAHIUAATY

Wme, nme jeqHOr poauTesba, Mpe3uMe:
Ilemap [pazan Bojosuh
Jatym pohema, ontiuHa, ApikaBa;
1.11.1984. Cascku Benay, beoepao, Cpouja
HasuB ¢akynrera, Ha3WB CTYIUjCKOT HpOrpaMa IUITIOMCKUX aKaIeMCKHX CTyIHja — MacTep ¥ CTCUCHH
CTPYYHU HA3HB
Yuueepsumem Yuuon y beoepady, Pauynapcku ¢paxynimem, Pauynapcke komyHukayuje,
Junnomupanu undicersep elekmpomexHuxe y payyHapcmea — macmep
lonuna ymiica Ha TOKTOPCKE CTY/AWj€ U Ha3UB CTYJIHjCKOT MPOTrpaMa JOKTOPCKHUX CTy/AHja
2016, Pauynapcmeo u aymomamuxa




HazuB daxynTera, Ha3WB MarucTapcke Te3e, HaydHa obJacT U 1aTyM oxbpane: /

Hayuyna o0macT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bamke MarucTpa Hayka: /

I HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
,, Henpexuonocm cecuje IP cepsuca ko0 XxemepoeeHux MOOUTHUX MPeNCA NPUMEHOM — COPMEePCKU
Odegunucanux mpeica
(ene. ,,IP Session continuity in heterogeneous mobile networks using Software Defined Networking “)

IV HOPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectr kparak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IIOTJIaBJba, CIIMKa, IeMa, rpadMKoHa U CI1.

Jokmopcka oucepmayuja cadpacu 6 noeraémwa / 130 cmpana / 56 pegepenyu / 64 cauxe. Basu ce
ucmpasicuearem npobiema konmunyumema IP mpescnux cecuja y o61acmu KOMyHUKCYuja y MOOUTHUM
pauynapckum mpedicama. Luws ucmpasicusara y okeupy oge 0okmopcke oucepmayuje je oa ce oepunuuie
peuierbe npodaemMa MOOUTHOCIIU NPUMERbUBO HA Xemepo2eHe OEelCUUHe MPedlce NPUMEHOM Memooe
copmeepcku  depuHucanoe ympesicaéarwd. Y OKeupy uUcmpax3cuéarbd NPUKA3aHd je U NpakmuuHa
UMNIIEMEHMAayuja npeorodcenoe peuersda. ToKoM ucmpanicusara cy 000ujeHu pe3yimamu Koju yKkasyjy
Ha nompeQy uHmezpayuje nOCMOjehux MpaoUYUOHATHUX —OENCUUHUX Mpexca cd CcophmeepcKu
Oepunucanum mpesicama. OCHOBY RPEONONCEHO2 peulera NPeoCmasbd UHKPEMEHMCIAH NPUCMYn Y
noznedy yeoherwa Hosux SDN @yuxyuoncinocmu y 6excuune IP mpedce. Kpos umnnemenmayujy
munumannoe cema SDN @yuxyuonannocmu epadu ce mss. xubpuowu mooen SDN mpesce. [nasnu
0ONPUHOC 0802 UCMPANCUBATLA Ce 021e0d Y OepUHUCARY NOCMYNKA Koju hie omocyhumu da ce npesasuhe
npobnem MOOUIHOCIU Y AKIMYETHOM KOHYEnmYy Xemepo2eHux GexcuuHux pauyhapckux mpeosica. Osakas
MOOeN pewierva, npyjica 3HAYAjan OONPUHOC U CA ACReKMA Yldeard Y NPOMeHy uH@pacmpykmype y
bedcuunum mpesicama. Umniemenmayujom xubpuonoz mooena, pedykyje ce nompeba 3a NOMNYHUM, aiu
u 3HauajHum, yeolierem eupmyeine ungpacmpykmype 6asupane Ha  QAEKCUOUTHUM COPMEEpPCKU
deuHucanum mpexcama.

VI BPEJHOBAIGE MMOJEJIUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JIJUCEPTALIMJE:

YV ysoonom nocnaemy je na adexsamamn Hauun u3N0dCEH, akmyeran npobiem y odracmu MOOUIHOCMU Y
xXemepozeHum OedcuuHum mpedcama. Hurvenuya je, oa ce 0anac, caspemenu Cepeucu ociarbajy Ha 6UCOK
HUBO MOOUTHOCMU U HEeNpeKuoOusHocmu y KoMyHuxayujama. Heonxoonocm nocmojarea peutera
VHUBEp3aHe MOOUIHOCIU NPeOCmAsa jacan MOMUB 3a 080 UCMPAdICUBAIbE. Y MOM CMUCTY, Y YBOOHOM Oely
ce jacno onucyje npobremamuxa MOOUIHOCMU U Oaje 0c8pm HA pasiudume Memooe Kojuma ce npooiem
MOOUTHOCIMU MOJICe PEWABAMU HA PATUYUMUM Clojesuma mpediche komyHuxayuje (L2, L3 u L5).

Ha xonyuzan, anu u ceeobyxeaman nauu, y no2iasmy Cpoona ucmpaxicusaisd, 0am je npukas akmyentoz
cmarba y xemepo2eHuM GelCUUHUM MPeNCama ca HamepoMm 0d ce JaCHO YKAdce HA Npobaem MOOUTHOCIU U
OepuHuuLy 2padusHu eleMenmu 3a 1e2080 pewasarse. Aymop, CUCMeMamcKum RPUcmynom, onucyje
nocmojeha pewersa 3a npobeM MOOUTHOCIU KOja Ce MO2Y 2PYRUCAMU Y MPU YeTuHe:

- peuera MpexcHe MOOUIHOCIU YpeheHux cmandapouma,

- peuwera Koja ce 0Cciarajy Ha Muepayujy Ha copmeepcku deunucane mpeice u

- peuwera GUpmMyanuzayuje MpexicHux pecypca y3 npumMery coghmeepcku 0eqpUHUCAHUX Mpedicd.
Baoicro je nanomenymu 0a cy 3a 6euKi OPoj NOMEHYMUX peulerba 0ami U OemabHUju ONUCU NPUMEH CHUX
Memooa 3a peulagare npobiema MmobunHocmu. Aymop y nociaemy epwiu Qysujy euwe obracmu u
npobnema y jedan nonasHu Mamepuja, Ha 0CHO8Y K02d Cy Ha KPAJy NO21A8/bd UBNOICEHU HEOOCTAYU CEAKOX
00 nocmojehux pewersa.

Teopemcke u npakmuume OCHOe nompebOHe 34 pazymesarse npeodiocd HO802 peuierba usHeme cy mpehem
noenaeny - Predlog novog resenja. Aymop je ma jacan u KoHyusan HauuM OepuHUCAO KOHYEnm HO8o2
peuterba, KAo0 U YKA3A0 HA MOSYAHOCIU 1bec08e NPUMEHe Yy XemepoceHUuM OedCUYHUM MPercama.
Ilpeonooicen je KoHyenm Mpawciayuja NPUSPEeMeHuUX U NePMAHeHMHUX aopeca MOOUTHUX KOPUCHUKA.
Bucoxa @rexcubunnocm 'y mpauncrayujama, nocmueHyma je OeauMudyHOM HPUMEHOM COpmeepcKu
OdeuHuUCaHo2 yMpercasarba 0OHOCHO NPOMeHOM camo oopehenux gyuxyuonarnocmu SDN mpesca. Ha maj
HauuH je Oegunucan xubpuounu moodenr SDN mpeowce Koju jacHo noxazyje 0a Huje HeOXNOOHO U38PULUMU




KOMNJIEMHY MUSpayujy pacnonodcuse un@pacmpykmype Ha QusuUuKy uiu GUPMYeIHy pauyHapcKy
ungpacmpyxmypy 6asupany na SDN mexnonozuju. [laxne, npuxazan je ousaju apxumexmype 3a HOMEHYmo
peuerse MpedcHe MOOUIHOCU.

YV noenasmy wemupu (Hcmpasicueare - excnepumenmu) ORUCAHA CY MPU eKCNEPUMEHMA Koja cy 0did
pe3ynmame NpU NPUMEHU peulerd npediodicenoe y noenagny mpu. Ilpseu excnepumenm je noceekien
NPAKMUYHO] peanu3ayuju cohmeepcK Ypaesmueoe Ceuua, wimo je omocyhuno 0ame ucmpaicusarse y
NPAKMUYHUM NPUMEHA COpMEepCcKU OepuHucanux mpeosica. [Ipyeu excnepumeHm je umao 3a yun 0d
uckopucmu  ypehaje nocmojehe mpaduyuonaine mpedice u ucme ooepadu oopehenum SDN
@yHKYuoHarHocmuMa.  Ycnewnom peanuzayujom moe eKCHepuMeHma, aymop je npukazao oa Huje
Heonxoona xkomniemua mpausuyuja Ha SDN mpeoce, eeh oa je SDN moeyhe npumenumu kpo3 xubpoumne
mpedxce. Pesynmamu moe ucmpaxcugarsa cy oojasmenu y pady (“The implementation of Software Defined
Networking in enterprise networks”) koju je nybnuxoean y uaconucy (The ITP Journal) ca M23 ¢paxmopom.
Tpehu excnepumenm npeocmasba NPAKMUYHY UMAIEMEHMAYU]Yy NOCMYNKA O000Ujara M36. YHUSEP3ANIHEe
MOOUTHOCMU WIMO je OCHOGHU NpeoMem UCMpadiCugara o0ee oucepmayuje. Aymop je umniemenmayujom
KOMNWIEMHO2 COQMEEPCKoe peulerd 3 ONUCAHY (DYHKYUOHATHOCH U eKCNEePUMEHMOM Y OKDYICer)
BUPMYATHUX MAWUHA, O0KA3A0 U NPAKMUYHY RPUMERUBOC ORUCAHOZ pewersa. Pezynmam ucmpadicusarsa
je objasmwen y paody (,IP Session continuity in heterogeneous mobile networks using Software Defined
Networking ) koju je nybauxosan y uaconucy (Journal of Communications and Networks) ca M23
Gaxmopom.

Y nemom noznaswy (Byoyha ucmpascusarea) aymop oaje cmepruye y noz2iedy 6yoyhux ucmpaxicusaroa Ha
damem pazeojy npeonodicenoe peuterba. JacHo ce npedcmassa HAYUH KOMEPYUjaiHe npumeHe ONUCAHO2
Mooena u mMoeyhHoCm unmezpayuje pasiuyumux npyicaoya MpedicHux yeayea. Mcmuue ce nompeba oa ce
HOMYHO 0080ju OOCHIYRHOCHT CEPBUCA 00 NPYICAOYA YCILY2a MPedCHe KOMYHUKayuje mj. npogajoepa.

3akmyuax paoa je cadicem y oKeupy uiecmoz no2iaema 20e ce Ha Npeyusan U 8eoma KOHYU3AHA HAYUH
CYyMUPA MOK UCMPAICUBARA U YKA3Yje HA NPEeOHOCU HOB02 peliersba.

Cymapho, Oucepmayuja je HANUCAHA CUCMEMAMUYHO, JACHO, NOMKPENbEHA MEeOPUjCKUM OCHOBAMA,
NPAKMUYHOM Peanu3ayujom, Kao u adexeamuom eganyayujom. Ilpu uznazary u esanyayuju kopuuwhene cy
npumepene memoode. Kopuwhena numepamypa je ooeosapajyha (56 pegepenye) u ascypna. C 063upom Ha
00abpany memy U BAIUOHOCH U3NOJCEHO2 Mamepujara u eeaiyayuje, oucepmayuja npeocmasva
OpULUHANAH OONPUHOC HAVYU.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIUN

TakcaTHBHO HaBECTH Ha3MBE PallOBa, TIC U Kajaa Ccy o0jaB/beHH. [IpBO HaBeCTH HajMambe jenaH paa 00jaBbeH
nimn nipuxBaheH 3a 00jaBJbHBame y yaconucy ca ISI jucTe ogHOCHO ca rcTe MUHUCTApCTBA HAUICKHOT 32
HayKy KaJia Cy y MUTamwy JPYIITBEHO-XyMaHHUCTHUKE HayKe MM PaJoBe KOjU MOTY 3aMEHUTH OBaj YCIJIOB 10
01.janyapa 2012. rogune. Y ciy4ajy pazoBa npuxBafieHHX 3a 00jaB/bHBambE, TAKCATUBHO HABECTH HA3UBE
panoBa, riae u kazxa he 6utH 00jaB/bEHH U MPUIOKUTH TIOTBPAY O TOME.

Kanouoam je o6jasuo 2 nayuna paoa uz meme ucmpadicusarwa. Oba paoa cy objagmweHa y
yaconucuma ca ISI rucme xamezopuje M23.
® P. D. Bojovié, Z. Bojovi¢, D. Baji¢, V. Senk, ,,IP Session continuity in heterogeneous mobile
networks using Software Defined Networking®, Journal of Communications and Networks
19(6):563-568, December 2017. DOI 10.1109/JCN.2017.000096 - M23
® 7. Bojovi¢, P. D. Bojovié, J. Suh, , The implementation of Software Defined Networking in
enterprise networks ““, The ITP Journal, ISSN: 1755-9278, 12(1):30-35, Mapm 2018 - M23




Iopeo nomenymux padosa, kanoudam uma oojagmere u padose:

® 7. Bojovi¢, V. Senk, D. Dobromirov, P. Bojovié, "Intervendor working of voip networks", The ITP
Journal, ISSN 1477-4739, Volume 5, Part 3, 2011 - M23

® Gain S., Bojovi¢ P., Monitoring, analyzing and cleaning DNS configuration errors across
European NRENs, TERENA Networking Conference 2013, Netherlands, June 2013 - M32

® Bojovi¢ P.: Primena elektronskih licnih karata u Web okruzenju, Medunarodni naucno-strucni
skup INFORMACIONA BEZBEDNOST 2012, Drustvo za Informacionu bezbednost Srbije,
Beograd, Srbija, 3 Juli 2012, ISBN 978-86-89251-00-5 - M32

VII  3AK/BbYYIU OJHOCHO PE3VJITATH UCTPAXKUBAIBA

YV okeupy ucmpadicusarsa oam je npedioe u usepuieHa je gepupuxayuja peuteroa npooiema MpesicHe
MoburHOCmuU KOO 2emepozenux mpexca. Pewere je Oepunucano kpoz nocmynke Koju noopasymesajy
BUPMYANU3AYUJY MpedicHe aopece MOOUIHO2 KOPUCHUKA U NOCMYNKe RPOULUPUBArbad (DYHKYUOHATHOCHU
MPAOUYUoOHAIHe Mpedice Ca eleMeHmuma copmeepcku Oepunucanux mpesca. Ilpednodceno peuwerve
enumunuwe 6apujepe MOOUTHOCMU UBMeENy PA3IUYUMUX MPENCHUX MEXHON02Uja 00K UCHOBDEMEHO
omoeyhasajy KOpUCHUK]Y Oa 00PIHCU NEPMAHEHMY, HEeNPEeKUOUSY, KOMYHUKAYU]Y CA APYICAOYEM MPEICHO2
cepeuca. Excnepumenanna nposepa je nokazaia 0a je ORUCAHU MemoO NPUMernus y OaHAUuLbUM
pauynapckum  mpedxcama. Excnepumenmu cy nokazanu 0a npumena ORUCAHOZ peuierbd He 3axmesd
Muepayujy Ha cogpmeepcku Ooepunucane mpedxce, eéeh camo npowupere nocmojehie ungpacmpykmype ca
eNleMEHMUMA RPOSPAMABUTHUX Mpedicd. J]aba npUMeHa Onucamoe pewersa Moxce omMoyhumu no3umusHy
U301AYU]Y KOPUCHUKA 00 NPYHCAOYA YCIIY2e MPECHe KOMYHUKAayuje.

VIII OLEHA HAYUHA TIPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YIJIITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HaBECTH MO3UTHUBHY WM HETaTHBHY OICHY HaYMHA IPUKa3a M TyMadema pe3yiraTa
HCTPaKMBamba.

Ilpobnem je na nouemxy oucepmayuje obdjawirben jacuwo. Pezynmamu ucmpaxcugaroa Cy npuxkazavu Ha
cucmemMamuyan u jacan HauuH, Kopuwihervem aoexeamuux memooa. Tymayere pe3yimama je aoek8amHo,
Cca HA2IACKOM HA 3HAYajHe dacnekme u Oenoge pe3yimama Koju Mo2y Oumu HeouuieOHUu dumaoyy.
Kopexmno cy nasedenu 3axmyuyu Koju npoucmuyy u3 OnUCAHuX pe3yamama UCmparicugarsd.

Hseewmaj o nooyoapnocmu ca opyzom aumepamypom u3eeoeH je copmaeepom 3a 0emexyujy niacujapusma
(iThenticate), a xoju je noxasao nooyoapnocm 00 1%.
Komucuja nozumusno oyersyje Hauun npuKaza u mymayersa pe3yimama ucmpajicusarsa.

IX KOHAYHA OLIEHA JTOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

EKCIUTMIMTHO HAaBECTH J1a JIM IUCePTalHja jeCTe WM HUje HallMCaHa Y CKJIaay ca HaBeICHUM
o0OpasioxkemeM, Kao 1 J1a JIM OHA CaJp KH WIHA He Caap)Ku cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, pernus3He u
KOHITM3HE OJIrOBOpe Ha 3. u 4. muTame:

1.  lanwm je mucepranuja Hanucana y cKiiaay ca o0pasioskemeM HaBeeHUM y IPUjaBh TEME
Ha, ducepmayuja je nanucana y cknaoy ca 00pasioxcerbem HagedeHuM y npujagu meme.

2.  Jla nu aucepTanuja canapiku cBe OUTHE eJeMeHTe
Jla, oucepmayuja cadposcu cee bumue enemenme.

3.  Tlo uemy je nucepTaryuja OpUrHHANAH JOIPUHOC HAYIH
Hucepmayuja na cucmemamcku Hawun onucyje npooiem MOOUIHOCIU Y Xemepo2eHUM OeNCUIHUM
Mpedicama u nocmojehe memooe Kojuma ce pewiaga 06aj npobrem. Y woj ce na jacan u npeyusan HayuH
UBHOCU NPedNIoe HOBOZ peulervba Yuju Cy 2na6HU OONPUHOCU:
- Hegunucarmwe noge memooe 6azupane na oerumuyrnoj, munumanrnoj npumenu C/JH mexnonocuje 3a
pewasarbe npooremMa MOOUIHOCIU Y XeMePO2LeHUM OEHCUYHUM PAYYHAPCKUX MPedicd.
- Munumanna gunancujcka ynazarea y npomeny ungppacmpykmype y bexcusHum mpescama oa ou ce
peanuzosao xubpuonu mooen CIH mpedice xojum ce pewiasa npooiem MOOUIHOCMU.




4. Henocramu aucepTalije U BUXOB YTHIIA] HA PE3YNTAT UCTPAKUBABA
Komucuja je ymepouna da y oucepmayuju ne nocmoje nedocmayu Koju Ou ymuyaiu Ha pe3yimam
ucmpasicusarba

X  MPEJUIOTL:

Ha ocHOBY yKyIHe OlleHe JucepTalitje, KOMUCH]a TpeJyIaxKe:

- 14 ce JOKTOPCKA JMCePTALMja NPUXBATH, 2 KAHAUAATY 0100pH oa0paHa

HABECTU UME U 3BAGE YWIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIJE

Y Hosowm Cany, 1. llpeacennux:

mpod. dp. Hukona Tecnuh, pemoBau podecop

2. Unan:

mpod. dp. Muio Tomameruh, penoBHu podecop

3. Ynan:

mpod. dp. Mupocnas [Tonmosuh, penoBau mpodecop

4. Ynan:

mpod. [Ap. Bojun llenk, penoBau npodecop

5. Mentop:

npod. dp. Nnuja bammyesnh, Banpeann npodecop

HATIOMEHA: Unan koMHCH]j€ KOjH HE JKEJIM J1a TIOTIHIIEC U3BCIITA] jep CC HE CIIaXKe Ca MUILbECHEM
BehnHe 4laHOBa KOMUCH]E, Ty>KaH je 1a YHece y N3BeIlTaj 00pa3iiokemhe OJHOCHO pasjiore 300T KOjux He
XKEJIH 12 TIOTIIUIIE U3BEIITa].




