HACTABHO-HAYYHOMBERY
I'PABEBUHCKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETAY BEOI'PAZ1Y

Omnyxom HacraBro-Hayunor Beha ['pahieBunckor ¢akynrera YauBepsurera y beorpamy 6p. 154/10-
16 ox 11.04.2018. roguHe MMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperinen, oneHy U oJ0paHy

TOKTOpCKe Aucepranyje kanaunata bopha HenesskoBuha, nuri.rpal). mHK., o1 HACTOBOM:

HN3JIBAJAIBE U BU3YEJIN3ALINJA 3HAIBA U3 TEKCTYAJIHUX U3BOPA 3A IOTPEBE
YIIPAB/JbAIbA UHBECTULIMOHUM ITPOJEKTUMA Y TPABEBUHAPCTBY

[Tocne mpermema poctaBibeHe auceprammje Kowmmenja moxHocn HaywuHo-HactaBHOM — Behy

I'paheBunckor dakynrera cneaehu

MN3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ogodpaBama M u3paje Aucepranmje

Ha cennuin Katenpe 3a ynpaBisame npojektuma y rpaljeBunapctBy oapkanoj 07.04.2016.
Bophe HenespkoBuh je jaBHO M31arao mpemayiokeHy TeMy AOKTOPCKE AMCEPTAIHje MOJ HACIOBOM
L 31Bajale W BH3yenu3alMja 3Hama M3 TEKCTyaJHHX H3BOpa 3a moTpede ymnpaBibarmba
MHBECTUIMOHUM TMpojekTuMma y rpaheBunapctBy”. Komucuja y cactaBy B.ipod. ap Mutom
Kosauesuh, npod. np bpanucnas Uskosuh, npod. ap Bessko Munytunosuh (ca EnekrporexHuukor
daxyntera YHuBepsuteta y beorpany), m B.mpod. ap Henan MBanmmeBuh je mpuxBaTHia
MPEUIOKEHY TEMY.

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha I'paheBunckor daxynrera Op. 154/3 ox 22.04.2016.
roaune, onpehena je Komucuja 3a orieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH T€ME OKTOPCKE TUCEPTALHje MO
HacloBOM ,,M3nBajambe M BU3yenHM3allMja 3Hamba M3 TEKCTYaJIHUX U3BOpa 3a HOTpede yrpaBibama
MHBECTUIIMOHUM IpOjeKTUMa y rpaleBUHapcTBY “ y cactaBy B.mpod. 1p Muom Kosauesuh, npoo.
np bpanucnas MBkosuh, npod. ap Bemxo Munyrtunouh (ca Enextporexnuukor ®akynrera
VYuusep3urera y beorpany), u B.npod. a1p Henan MBanumesuh. [TozutuBan n3semraj Komucuje 3a
OLICHY HaydYHE 3aCHOBAHOCTH TeMe€ JOKTOPCKE IUCepTalyje YCBOjeH je Ha cemaHunm HacraBHO-
Hayynor Beha ['paheBmHckor dakynrera oapkanoj 19.05.2016. romune (ommyka Op. 154/5 on
20.05.2016. rogune).

Behe nayunux obnactu rpal)eBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany Ha

cennun oapxaHoj 28.06.2016. (ommyka 6p. 61206-2610/2-16 ox 28.06.2016. ronuHe) ycBOjUIIO je
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MIPeIUIOT TeMe TIOKTOpCKe Aaucepranuje kanauaara bopha HenespkoBuha.
Kangunar je mpemao 3aBpuieHy MAOKTOpPCKy nucepranujy CiyxOm 3a CTyIEHTCKA MUTama
I'paheBunckor ¢akynrera 30.03.2018. ronune.

HacrtaBHo-nayuHo Behe ['paljeBunckor ¢akynrera Ha cemnuiu ozapxkaHoj 04.05.2018.
roguHe uMmenoBano je Komucujy (ommyka Op. 154/10-16 ox 11.05.2018.) 3a omeny u onOpany

JOKTOpCKE ucepTauuje y cieneheM cacraBy:

1. ap Munom KoBaueBuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku dakynrer

2. np Henan MBanumesuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku dakynrer

3. np Harama IIpanruesuh, Banpenuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, ['paleBuncku dakynrer

4. np bpanucnas BkoBuh, penoBHu npodecop y neH3uju
VYuusepsurer y beorpany, ['paheBuncku dakynrer

5. nap Bespko MunytunoBuh, peoBHH mpodecop y MeH3uju
VYuusepsurer y beorpany, Enexrporexanuku axynrer

1.2. Hay4yna o0JacT gucepranmje

Tema nMOKTOpCKE AMCEpTalyje NpHIajga HaydHOj obnactu [ palhesunapcmeéo M yxKOj HAYUIHO]
obnactu [lpumena ungopmayuonux mexuonozuja y epahesunapcmay u 2ceooe3uju, Koja je
nedunucana Craryrom ['paheBunckor dakynrera YuuBepsureta y beorpany. Menrop nucepranuje
je ap Mwnom KosaueBuh, Banpennu mpodecop I['palheBunckor daxyntera YHHBep3uUTeTa y

beorpany.

1.3. buorpajuja kanauaara

Bophe HenemkoBuh pohen je 12.11.1984. rogune y Cpemckoj Mutposui. Y CMmenepeBckoj
[Mananmm je 3aBpIIMO OCHOBHY IIKOJy W TUMHA3M]y TPUPOTHO-MaTeMaTHIKOT cMepa. [ 'paheBuHCKH
tdakynrer YHuep3utera y beorpany ymucao je mkoncke 2003/04. ronune, a aunmomupao je 2009.
roIMHE Ha KOHCTPYKTUBHOM CMEpY, ca MPOCEYHOM OLleHOM 8,61 u onieHoM 10 Ha AUTIIOMCKOM paiy
noj HasuBoM ,llporneHa TpxkuIIHE BpeIHOCTH TIpal)eBUHCKHX o0jekata NPUMEHOM TEXHHUKa
ManMHCKor yuema'. Jlokropcke cryauje je ymucao kpajem 2009. roa. Cse mpeapuljeHe ucIUTE
MOJIOJKHO je 3aKJbYUHO ca oKToOpom 2014. roaune, ca mpocedHoM orieHoM 9.625. Paju kao acucTeHT-
CTY/IEHT JOKTOPCKHX CTyAMja Ha mpeameruma PauyHapcko Lprame y rpaheBuHapctBy, OCHOBE
nporpamupama y VisualBasic-y, OcHoBe mporpamupama y Ilajrony m OOjeKTHO OpHjeHTHCAHO

IPOrpaMUpame.



Kao ayrop m koayrop, 0 cama je myOuimkoBao 9 pamoBa y mehyHapomHuM wacommucuma U
30opaHIMMa Mel)yHaponHuX KoH(epeHnuja, o yera jenan y gacomucy ca CLIU nucte (kareropuje
M21). YdecTBOBao je ka0 UCTPaKMBA4 HA TEXHOJOMKKUM Mpojektuma , IIpumena GNSS u LIDAR
TEXHOJIOTHj€ y MOHHUTOPHHTY CTaOWIHOCTH HH(QPACTPYKTYpHHX oOjekara H TepeHa™ w
ScTpaxkuBambe cTama M MeToja YyHampehewma rpalleBUHCKMX KOHCTPYKIMja ca acleKkTa
ynoTpeOJbUBOCTH, HOCHUBOCTH, €KOHOMHMYHOCTH M ojpxkaBama“. Koayrop je kmure ,,OcHOBe
nporpamupama y Matlab-u, 30upka 3agaraka“ (uzgame 2010. roz.). ['oBopwu, 4nTa u nHIle SHIIIECKH

JjE3HK.

2. OIIUC JUCEPTALNJE
2.1. Capp:kaj nucepranuje

Hoxkropcka auceprammja bopha HenesskoBuha, nmox nacnmoBowm ,, M3nBajame u Bu3yenmnsanuja
3HaKa W3 TEKCTyaJlHMX H3BOpa 3a TMOTpede yrpaBibalba WHBECTUIIMOHHM TIPOjEKTUMA Y
rpaheBuHapcTBY*, uma 149 crpana, caapxu 40 ciuka u 17 Tabena. Ha moueTky aucepranmje aara je

n3jaBa 3aXBaITHOCTH, PE3UME ca KJbyYHHM peunMa U cajpikaj. lucepranuja je monespena Ha 10 riraBa:
1.  VYBonHa pa3maTpama

2. Kopumhewme HECTpyKTYUpaHUX TEKCTyallHUX HH(popMmanuja y rpa)eBUHCKOM CEKTOpY

Peny6nuke CpOuje

3. Tlocrojehu cuctemu 3a pajg ca JOKyMEHTHMa y OKBHPY KOjUX ce W3Boje HH(DOpMaiuje 3a

notpede yrpaBibamba MpojeKTOM
4.  TlpemnokeHN MPUCTYI 3a U3/IBajambe 3HAHA — MMPETIOCTABKE U OTPaHUICHA
5. Ayrtomarcka JeTeKldja 3HauajHUX (paza U3 TEKCTyaTHUX U3BOpa
6. IloromgHe pempeseHTanyje 3HAKHA
7. llpemokeHa penpe3eHTanuja nuapopMaimja
8.  CkiamuiuTeme U MPUCTYNamke perpe3eHTallj 3Ha4ajHUX (pa3a
9.  Ilpumene rpada 3HauajHUX (Ppa3a y OKpyKemhy HHBECTHIIMOHOT IPOjeKTa
10. 3akspyuyHa pa3zmarpama

Cnucak uuTHpaHe nuteparype caapxu 116 nacioBa. buorpadwuja xanmuaara gata je Ha Kpajy

JTUcepTanmje.

Hucepranmja je TeXHHYKH 00JNMKOBaHa npeMa ymyTcTBuMa CeHara YHuBep3uTera y beorpamy
U MOCeOHMM YIyTCTBHMA 32 OOJIMKOBAamE IITAaMITaHE M €NEKTPOHCKE Bep3uje nokropara. Caapiku
obaBe3Ha MorNIaB/ba M oOpacie: H3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HCTOBETHOCTH EIIEKTPOHCKE H

ITaMIaHe Bepauje, U u3jaBa o Kopuiihemy.



2.2. Kparak npuka3s nojeJuHa4YHUX NOIJIaB/ba

OCHOBHH TEKCT pa3MaTpaHe TOKTOPCKE ,I[HCCpTa]_II/IjC nMa ACCCT I'jiaBa.

Y yBoaHoj raaBum 1 cy neduHHCAHM OCHOBHHM IOJMOBH M 3aJalld UCTPAKHUBamba JIOKTOPCKE
JUcepTanmje.

Amnanm3a TpeHyTHE Ipakce y IOMeHy Kopuirhema nHpOopMaIuja U3 HECTPYKTyHPAHOT TEKCTa,
y rpaheBunrCcKOM cexTopy Penyonuke Cpbuje, npukasana je y riaaBu 2. McTpaxuBame je CIpoBeIeHO
KpO3 JIBe aHKETEe y KOjuMa Cy HCIUTaHM nocTtojehu moctynuum y pany ca 1okyMeHTHMa. McTpaskeHo
je kako rpaheBmHCKa mpemy3eha o0aBibajy MHTEPHY M €KCTEPHY KOMYHHUKAIHMjy, Ka0 M KaKo ce
o0palyyjy mozany 3Ha4ajHH 32 JOHOLICHE OJUTyKa.

VY raasu 3 pazmMotpenu cy mocrojehu cuctemMu 3a paja ca TOKyMEHTHMa KOjU HAcTajy TOKOM
’KHBOTHOT IIMKITyCa MPOjeKTa, ca CTAHOBHIIITa MOTYhHOCTH H3/1Bajarha MHPOPMAaIKja HEOITXOAHUX 32
ynpasijpambe NpojekToM. [lokasaHe cy cHenuM(UYHOCTH IOCTyNKa H3Bohema HOBOT 3Hama Yy
OKpYXXEHY CHCTEMa JaTOTeKa, CHCTeMa 3a yIpaBibambe HHPOpMaIijama, Kao U CHCTEMa 3aCHOBAHOT
Ha OHTOJIOTH]H.

Ha ocHoBy anammse mocrtojehmx pemema 3a W3[IBajakbe 3HAYajHUX WHPOpManuja u3
HECTPYKTYMPAHOT TEKCTa, Y IJIaBH 4 cy (OopMy/HcaHe OCHOBHE NPETIIOCTABKE, ONMMCAH KOHIENT U
HaBe/leHa OTrpaHHYCHa MPEUIOKEHOT TOCTYIKAa 3a H3[Bajalbeé M BH3YENM3allMjy 3Hama U3
TEKCTyaJIHUX U3BOPA.

VY raaBu S je neduHICAaH MOCTYNAaK U3/1Bajamha PEJICBAHTHIX KOHIIETIATa 3 HECTPYKTYHPAHHUX
JIOKyMeHaTa Ha pojeKkTy. KoHIenTu cy npecTaBJbeHN 3Ha4ajHUM ITapOBHMa PEUH KOje Ce U3/1Bajajy
NPUMEHOM je3UUKU HE3aBUCHUX CTATUCTHYKHX Mepa 3a onpehuBame MelhyzaBucnoctu. [Ipeanoxen
je mocTymak 3a (GuUITpHpame HeHMH(GOPMAaTHBHUX IapoBa, 3aCHOBAaH HA EHTPOIMjU KOHTEKCTa
nojaBJpbMBama. Ha 0BOM MecTy, U3BpILEHA je eKCIIEpUMEHTAIHA IIPOBEpa CBUX METO/a MPEIOKESHOT
MIOCTYIIKA, KA0 U pe3yNTaTH eKCIIEPUMEHTa KOjUM ce YTBplyje ceMaHTHUYKH KamaluTeT maposa Jia
OIUIITY MTPETIO3HATE KOHIIENTE Ha MPOjEKTYy.

I'maBa 6 pa3marpa mocrojehe pempe3eHTanuje Koje OM TpeACTaBibalie OCHOBY 3a
OpraHMW30BaHE M3/IBOjEHUX KOHIIETIATa y IIOTOJHY CTPYKTYPY 3a H3BOhemhe HOBUX 3Hama. Pazmarpane
Cy CeMaHTHUYKE MpeXe, KOHIETITyaTHH! rpa)OBH U OKBHPH.

JIOMEHCKM W je3WYKHM HE3aBHUCAaH IOCTYNAaK KOHCTPYHCama PENpe3eHTalHje W3/IBOjeHUX
KOHIleniaTa, kao rpada 3HauajHux ¢pasza, onucad je y raaBm 7. [lebpuHncan je KpuUTepujym 3a
yCIOCTaB/bahe penanuja u3Mmehy 3HA4ajHMX MapoBa, 3aCHOBAH HA 3ajeJHHYKOM KOHTEKCTY
NOjaBJbMBamkba YHyTap JIOKyMeHaTa y Kopmycy. JloOumjeHu rpad KOpPHUCTH ce 3a NpOHATaXKEHE
3Ha4yajHUX (ppaza cactaBibeHHX o1 Beher Opoja peuw, Kao U 3a JIOJATHO paHrupame (pasza mpema

AVMHAMHUYHOCTH CyCeaa.



VY raaem 8 ce pa3marpajy MOrojHa OKpYXema 3a CKIAJUILTEHEe M 00pady MpelioKeHe
penpesenranyje. [lopene ce penanmuona m rpadoBcka 0aza mojgaraka, ca CTAaHOBHINTA Op3uHE
U3BplIaBamba U JeTHOCTABHOCTHU 3ajJaBama ynura. IloceOHO ce pa3marpa MoryhHOCT BU3yeiau3anuje
pe3ysTara ynuTa, Kao HEOIXOIHE OIIfje Koja oMoryhaBa mpaBmiIHy KOPUCHHYKY UHTEPIIPETALN]Y
MPUINKOM M3BOhEea HOBUX 3Hama.

I'maBa 9 onucyje HHTEPAKTHBHU paJl y OKpYXemy rpada 3HauajHux ¢paza. Jlepunucanu cy
MIOCTYIIIH 32 ofjpeljuBame OIMCKIX 3HaYajHUX KOHIETIaTa Ha TPOjEKTy, Kao M ’bHXO0BO Mpaheme Kpo3
BpeMe. IIpennoxeHa je xeypucTuka 3a ojpelhuBame KOMIUIEKCHUX KOHILENAaTa KOjU HMOKPHUBAjy
oapehene Teme Ha mnpojekTy. OmucaHo je Moryhe CeMaHTHMUYKO NpOILIMPHUBAEKE IMPEIIoKEeHE
penpeseHTalyje, yBohemeM KOPUCHUYKHY Je(UHUCAHUX €HTHTETa, MOMYT JaTyMa, 0coOe U akuuje.
[TpomuprBame ce MOXke 00aBUTH y3 MUHUMAJIHO NMPETXOJHO aHrakoBamwe ekcrepra. MoryhHoctu
MPOIIUPEHE penpe3eHTalje WIyCTpOBaHe Cy Ha mpuMepy oapehuBama uHTEpakmmje usmely
YUYECHHKA Ha MPOjEKTy, a HA OCHOBY oOpajie 3alMcHUKa ca cacTaHaka. Ha oBoM MecTy, pa3MoTpeHn
Cy TOTEHIMjATHA HEIOCTAIM IMPEUIOKEHOT TPHUCTYNa KOjH MPOUCTHYY M3 TMOTpede Ja eKCIepr,
BOl)eH KOTHUTHBHOM IpUCTpacHouINy, IOrpelHO HHTEPIPETUpa JOOHjeHe pe3yTare.

JHucepranmjy 3akipydyje riaasa 10, y K0joj cy maTta 3akjbydHa pazMaTpama O IpeasIoKECHOM

peleny 1 HaBeAeH! Npeio3n Moryhux mpasara 3a Oyayhe nctpaxname.

3. OHEHA JUCEPTALIUJE
3.1.CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

3a ycmemHo ympaBJbalke€ MHBECTHIMOHUM IIPOjEKTOM HEONXOIHO je epukacHO mpaheme u
KOHTpOJIHCamke MpoToka nHpopmamuja. [la Ou y CBaKOM TPEHYTKY YCIIEITHO YIPaBJbaId IPOjEKTOM,
EKCIIEPTH MOpajy UMaTH TayHe, jacHEe U MpaBOBpeMeHe HH(opMalmje.

Hajsehu neo caapikaja Koju ce KOPUCTH 3a JOHOIIEH-E O/TyKa Ha HHBECTUIMOHOM IIPOjEKTY je
y GopMH HECTPYKTyHpaHHX TNoaaraka. HecTpykTympanu momanu Koju ce Hajuemhe Hamase y
TEKCTYaJTHOM 00JIUKY, YrHe oko 80% mocioBHUX WHpopMaIHja y npeaysehy. OBu mojany Hanase
ce y ¢opMH Koja HHUje TOTOJHA 3a W3BOhEeHmE HOBUX 3Hama (0JCYcTBO (hopMamHOr omHca U
CTPYKType), Beh Cy KOpPHUCHHIIM Ha TMpojeKTy npuHyheHu na y3 moMoh KiIacWYHMX anara mperpare
KOMOMHY]Y uH(opManyje 1a O GopMUpaH MUPY CIUKY.

Kaxko 6u ce caBiangao npobiieM npesaculiecHocTn nHpopMaldjaMa Ha TpOojeKTy, HEOTIXOJIHO je
kopumrheme oaroBapajyhux nHPOpMaIMOHUX CHCTEMa 3a paj ca JoKkyMeHTuma. Mehytum, Hajsehn
neo MHPOPMAIMOHUX CHUCTEMa KOjHU ce KOpHCTe y rpal)eBUHCKO] HMHAYCTPHjH, 3aCHMBA CE€ Ha
CKITAUIITEHY KOje MO MPUPOAU OJroBapa KIacHYHUM manmupHuM (opmama. Kama je y muramy
U3/IBajambe 3HAKba M3 HECTPYKTYHPAHMX TEKCTyalHHMX I0oJaTaka, nocrojehu cucremu He MOry

a/IeKBaTHO J]a OJIrOBOPE Ha CBE CHELU(UUHOCTU OKpYXkKera Ipal)eBUHCKOT IPOjeKTa.



VY nucepTanujy je ONKcaH MPHUCTYI 32 U3/IBajarbe PEIICBAHTHUX KOHIIENATa Ha ITPOjEeKTy Y BUIY
rpada 3Hagajaux (paza. OBa cTpyKTypa 3axTeBa MHTEPIPETALH]y O]l CTPaHE KPajier KOPUCHHKA,
aJi je oJHOC U3Mehy YJI0KEHOT Tpy/ia 3a YCIIOCTaBJbabe CHCTEMA U TPY/Ia IIPH 3aKJbYUYHBAY Y TOKY
Kkopumrhema, TOBOJBHUJU Y OJHOCY Ha mocTtojehe crucreme 3a pajl ca JOKyMEHTHMA. Y UCTPaKUBAbY
j€ IPEeTIoCTaBIbEHO /I Ce 3HAE Ha MPOjEKTY MOXKE MPEACTABUTH Ka0 CKYII ICTEKTOBAaHUX KOHIIENAaTa
U3 Pa3IMYUTUX KaTeropuja, IOBE3aHHX MpeacGUHHCAHUM pelanyjama, HacTalIuX U3 BHILE
TEKCTyaJIHUX MU3BOpa TOKOM BpeMeHa. [Ipe/iiokeH je ayToMaTCKu MOCTYIAK 32 N3/Bajambe 3HaYajHUX
KOHILIETIaTa W3 HECTPYKTYHPAaHUX M TIOJNYCTPYKTYMPAaHUX TEKCTyalmHMX u3Bopa. [lopen Tora,
MPEUIOKEH je ¥ HaYMH HBUXOBOT OPraHM30Bama y PENPE3CHTAIjy NMOTOAHY 3a BH3YENU3alHjy U
n3Boheme 3Hamha HHTEPIPETALM]OM O] CTPaHE eKCIepTa.

CymTrHCKa 0CcOOMHA TIPEAJIOKEHOT MpoIeca 3a ayTOMaTCKO H3/(Bajamba PEIEeBAaHTHUX
KOHIIETIaTa U3 HECTPYKTYHPAHUX TEKCTyalTHMX M3BOpA j€ J1a He 3aBHCH OJ] PETXOHO AeuHuCcaHor
eKCIIEPTCKOT 3Hama (WIM Ja 3aBUCHOCT Oyne MuUHUManHA). [IpeanoxkeHu mpucTyn je
TpaHc(epabuiaH jep HE 3aXTeBa 3HaUajHE pecypce W IpuiarohaBama 3a pa3jHduTe MpojeKTe. Y
NOTITYHOCTH j€ NPWIArOJJbMB IOCTOjehMM IOCIOBHUM TpollecMMa KOPHCHHMKAa Yy paxy ca
TEKCTyaJTHUM W3BOopUMa. [IpHCTym je He3aBHUCaH y OJTHOCY Ha je3HK JOKYMEHTA jep Cy IMOCTYIIIHN 3a
JETeKIMjy OCHOBHUX KOHIeTaTa-(pa3a 3acHOBAaHM Ha CTAaTHCTUYKHM MeETOJama, Koje Cy
YHHUBEP3JTHO IPUMEHIBHUBE y CBAKOM jE€3UYKOM OKPYXKEHY.

W3nBojena penpeseHTanyja nHGOpManyja je UMITIeMEHTHpaHa y rpadoBCcKoj 0a3m moaaraka,
TO KOpUCHHIMMa oMoryhaBa Ja NETeKTYjy M BHU3YeNH3Yjy pas3iIHMuuTe CKpUBEHE oOpacie y
nonanuma. [lomohy Bu3yenu3zanuje M3ABOjeHHMX oOpasaia, YYECHHIIM MOTY Jia carjiieajy Tekyhe
TPEHAOBE Ha TMpPOjeKTy, IITO WX MOAATHO MOTHBHILNE Ja HUCTPAXyjy 3HAMHE MOXPABEHO Y

HECTPYKTYKTYHPAHUM I0JaLUMa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuuiheHy JuTEpaTypy

VY u3paau oBe JOKTOpCKeE ancepranmje je kopuirhero 116 oubnanorpadekux jennanna. Behuny
pedepeHnn unHEe pazoBu o0jaBibeHHM y BoaehmM MelyHapomnumMm wacommcuma momyT Journal of
Computing in Civil Engineering, Automation in Construction, Journal of Construction Engineering
and Management, Kiure peQepeHTHHX ayTopa M3 OBe OOJAaCTH, Ka0 W pPajoBU 00jaBJbEHH Ha
3Ha4YajHUM MehyHapomnuMm koHgepeHnmjama. Hajehm Opoj pedepenum je HOBHjer nmatyma: 97

pedepennu je myosmkoBano HakoH 2000. ronune, o yera 54 uamely 2010. u 2017. ronune.

3.3.0nmc u aIeKBaTHOCT MPUMeHheHUX HAYYHUX MeToaa



VY naucepraumju cy KopuinheHe OmIITe HaydYHe MeEToJAe M3 OO0JIaCTH IpEeTpaKUBamba
napopmanmja (Information retrieval), mnTenurenTne anamm3e Ttekcra (Text minig), oOpanme
npuposHor je3uka (Natural Language Processing) u Teopuje rpadosa (Graph Theory).

Jla 61 ce yTBpIMIIO KaKo ce KoprcTe HH(pOpMAIHje U3 HECTPYKTYHPAHUX TEKCTYAITHUX U3BOpa
y rpaljeBuHCKOM cekTopy Pemybmmke CpOuje, mpuMemeHa je eMITMpHjcKa MeToja KBaHTHTaTUBHOT
UCTpaXMBama (AHKETHU ynuTHHULN). [Iprirkom oOpane pesynTara aHketa KopuirheHe cy ajieKkBaTHe
CTaTUCTHYKE METO/IC.

3a JeTeKIMjy M paHTHpame 3HayajHuX (pa3a U3 TEKCTyalHUX IOKyMeHarta, KopuinheHe cy
CTaTUCTHYKE Mepe 3a oapeuBame CeMaHTHIKE MOBE3aHOCTH PEUH.

VY aHamm3u eKCIEepHMEHTATHHX pe3yiTaTa 3a ACTEKIUjy M PaHTHpame 3HadajHux Qpasa,
KopumtheHe cy MeToie 3a eBalyaljy Mojnena (OI3WB, MPEHU3HOCT, KPHUBE OIEpaTHBHE
KapaKTepUCTHUKE MTPHjEMHHKA) KOje Ce MPUMEY]Y Y 001acTH MpeTpakuBama HHPopMaIja.

Mertone Teopuje mHpOpMaNMja ¥ METOJC IMHAMHYKE aHaiau3e rpadoBa MPUMEHEHE Cy 3a
onpehuBame MHPOPMATUBHOCTH TEKCTYAJHOT KOHTEKCTA. [IpHIMKOM KOHCTpyHCama 3HayajHUX
¢dpasza koje caapke Buie o aBe peun, kopuiiheH je Bron-Kerbosch anroputam 3a oapehuBame
MaKCHMAaJIHUX KIIHKa y rpady.

3HauajHOCT MH(pOPMaIMja CaAPKAHUX Y JBOPEYHUM (pazamMa M3 JOKYMEHATa Ha IPOjeKTy
noTtBpheHa je TeXHHWKamMa Tpymucama JOKYMEHTa (XHjepapXdjCcKO TpylHcame KopuihemeM
rpacdosa).

HaBenene MeTone mcTpakuBama Cy akTyelIHE M y MOTIYHOCTH NPUMEPEHE 3a NMPHUMEHY Yy

npEAMETHOM UCTPAXKUBAY.

3.4. IIpuMeH/BMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa

[MpemmoskeHa penpeseHTanyje KOHCTPYUCAaHa je W3 TojaTaka ca JBa BeJMKa WHBECTUIOHA
npojekta. [Ipukasan je mocrynak 3a oapehuBame MOBE3aHUX KOHIIENATa Ha MPOjeKTy, Ka0 U lUXOBO
npaheme kpo3 Bpeme. HaBenenu nocrynak omoryhasa na ce naeHTH(UKYjy TeMe OJl MHTepeca U
TPEHAOBHU Tpynucama HHPOpPMaIKja Ha TPOjEeKTy, ITO MOKe MOMOhY y HIACHTU(DHUKAIM]HA CUTYaIH]ja
Koje Tpeba noAaTHO HUCTpaxuTH. I[Ipe/ioxkeHa je XeypuCTHKa 3a oIpehuBame KOMIUIEKCHHX
KOHIIETIaTa KOj! TIOKPUBAjy oJpeleHe TeMe 1 KOjU C€ MOTY HCKOPUCTHTH 3a ayTOMAaTCKO 00eIIeKaBame
JOKyMEHaTa TpeMa HHXOBOj 3acTyIUbeHOCTH. OmmcaHo je Moryhe CeMaHTHYKO MpOIMIMPHBAHE
TpeUIO’KEHE PEeTIpe3eHTaIlH]je, YBOhemheM KOPHUCHIYKY Ae()UHIUCAHNX EHTHTETA MOIYT JaTyma, 0co0e
n akmuje. MoryhHOCTH TpommpeHe penpe3eHTanuje WIyCTpOBaHE Cy Ha mpumepy onapehuBama

WHTepaKiuje n3Mel)y nojeIMHUX TUTIOBA YYeCHUKA HA MPOjeKTy (00MM M CTPYKTypa KOMyHUKAIIH]E).

3.5. Onena AOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHauaaTa 3a CaMOCTa/JIHU HAYYHH paja



Kanaunar ce y OKBUpPY CBOje JOKTOpCKE AMCepTalyje 0aBHO H3Y4aBameM U KPUTHYKOM
aHAJIM30M JIOCTyNHE pedepeHTHe JUTepaType, IUIAaHUPAHkEM, CIOPOBOhEHEM, aHATU30M |
BepU(UKALMJOM PEe3ysITaTa €KCIEPUMEHTAIHOT UCTPAKMBambha, Ka0 U MOJAEIMPAHEM MPEATIOKEHOT
pemema. CHCTEMaTHYHUM TIPUCTYIIOM IMOCTaBJBEHOM MpoOIeMy, MoBe3yjyhu pa3iuauTe CerMeHTe
Hay4YHO-UCTpakMBaukor pazaa, bophe HenesbkoBuh je ycnemmHo pemuo HOCTaB/bEHE 3aJaTKe U

J0Ka3ao ga nocez[yje CITOCOOHOCT 3a CAMOCTAJTHH Hay4YHO-HUCTpaXBA4YKU pa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHUX JONMPHHOCA

VY okBupy nokTopcke auceprauuje Hopha Henespkouha octBapenu cy cinepehu HayqHH JONPUHOCH:

1. U3BpuieHo je mopeheme CTaTUCTUYKUX METO/A 38 AyTOMATCKY JIETEKLM]y U PAHTUPAhe 3HaYajHUX
JIBOPEYHHX (pasa U3 KOpIyca HECTPYKTYHPAHUX TEKCTyaTHUX W3BOpPa Ha MPOjEKTY;

2. HNmajyhu y Bumy paznunuurte npedepeHiyje MojeIMHUX CTaTUCTUYKUX METO/a, MPEIUIOKEH je
MOCTYMaK 3a MOOOJBIIAHY JETEKIM]y W paHTUpamke 3HA4YajHUX JBOPEYHUX (pasa, 3aCHOBAH Ha
KOMOMHOBamY TOJIA3HUX METO/A;

3. Hedunucana je HOBa MeToAa NETEKIMje 3HAYAJHUX ABOPEYHHX (pa3a Koja KOPHCTH Mepy
EHTpOIHje CKyma cyceacraBa (pase. EHTponmja npeacraBba KOPEKTUBHU (PAKTOP Y TOjeANHIM
CTaTHCTUYKUM METOJlaMa, KOjU YKJIama HeuH(opMmaTuBHE (pase uuje Cy peyd CTAaTHCTHYKH
KOpeJHcaHe;

4. Jloka3zaHa je 3HaYajHOCT MH(OpMaIMja cagpKaHUX y IBOpEYHUM (pa3aMa, Kajga Cy y MUTAmY
JOKYMEHTH Ca MHBECTUIIMOHHX TIPOjeKaTa;

5. Hedunucana je rtpadoBcka pempe3eHTanMja ABOPEYHHMX (pas3a, 3acHOBAHA HA peENAIHjH
IPUITIHOCTH CIMYHUM KOHTeKCTUMa. Penpesenranyja omoryhasa n3iBajame BuIIepedHux ¢pasa
npumeroM Bron-Kerbosch anropurma 3a neTeknnjy MakCUMaTHUX KJIAKA y Tpady;

6. Ilpemnoxxena je ynorpeda Mepe AMHAMUYHOCTH cycesia y rpady ¢paza, KOju eBoJIlynpa Kpo3 BpeMe,
3a JIOIaTHO paHTupame U punrpupame nHGopMaTUBHUX (pasa;

7. Jledunucana je XeypHCTHKA 32 UTEPATUBHY KOHCTPYKIIH]y rpada KOMIIEKCHOT KOHIIENTa, KOjOM

ce MpoHaJla3e KOMIUIEKCHU KOHIIENTH KOjH MOKpUBAjy ojpelheHe TeMe Ha MpojeKTy.



4.2. Kpurtuuka aHajau3a pe3yJiTaTa HCTPakKuBamba

[IprMeHIBUBOCT peliekha Ha pa3IuduTe ToMeHe mpobdiieMa (mpojexte) je ooe3dehena Tume mto
CE M3/IBOjCHU PEJICBAaHTHHU KOHIIETITH ayTOMAaTCKH OPTaHHU3Yjy y CTPYKTYpY KOja He 3aXTeBa MIPETXOIHY
KOH(UTYpanujy ojf cTpaHe ekcrepra. Mako OW mocTojame OHTONOTHje 00e30eMI0 MOTEHIINjaTHO
Oorarujy penpeseHTanyjy uapopmanuja, Kao 1 GopMaHy JOTHKY 32 3aKJbyYUBAE, TAKAB MPUCTYI
Ou 6Mo orpaHMYEH caMo Ha JIOMEH Ipobiema MOKpuBeH oaroBapajyhom onronorujom. [pemnoxena
pempe3eHTanja ce y TMOTIYHOCTH OCJIamka Ha EKCIEePTCKy WHTEepHpeTannjy KOojoM ce, U3
CTPYKTYUpAHUX PEJIEBAaHTHUX KOHIIENaTa 1 Be3a n3Mel)y mux, M3BOIM HOBO 3Hame. MelhyTum, Kako y
MPEJIOKEHOM TPUCTYNY HUje JehUHHCAH MEXaHHW3aM KOjUM CE WCIHTYje BAJIHMTHOCT H3BEJICHUX
3aKkJbydaka, Moryhe cy rpemike y HHTepIpeTanuju yciuea KOTHUTHBHE prcTpacHocTH. OBaj mpodiiemMm
MOXeE C€ ACTMMHUYHO TpeBa3uhy TMPUMEHOM pa3UYMTHX ajara 3a OOJbHM YBUA Y CEMaHTHUKE
KOHTeKcTe nHpopManuje (TIoBe3aHOCT ca M3BOPHUM JTOKYMEHTHMA), OAToBapajyhy Bu3yenusanujy u
Kopumheme BUIIE aHATUTUYKHUX TPHUCTYNA y Mapaieid, Ha IITa je KaHIHIAT U yKa3ao y TEKCTy
JUCepTaIyje.

Benuky WHBECTHIIMOHHM TPOjEKTH OOMYHO TEHEPHINY BHIIEje3MYHE JOKYMEHTE. AHAJIOTHO
NPUMEHJBMBOCTH Ha PA3IMYUTHM IPOjEKTUMA, (QYHKIHOHHCAHE Y CBAKOM jE3HUKOM OKpYKEHY je
00e30eheHo THMe MTO ce OCHOBHH ITOCTYIAK, KOJUM CE HM3/1Bajajy 3HaudajHe (pase, HE 3aCHUBA Ha
MeTo/1aMa o0pajie mpupoJHOT je3rnka. DOKycC Ha HEKOJMKO MO3HATHX je3UKa, KOjU Cy Ha OJroBapajyhu
HAuYMH MOKPHBEHHU PECypcuMa 3a HanpeaHy oOpaay TeKcTa, 1ao Ou 0oJbe pe3yiraTe O METOAa Koje
Cy 3acCHOBaHE CaMO Ha CTaTUCTUYKMM Mepama KopelucaHocTH peuyd. CBe Mepe 3a JETEeKUHUjy
3HauajHUX (pas3a cy mnokasane nodosblIamke NeppopMaHCH Kaja ce YKJbyde TEXHHKe 3a oOpany
npupoaHoT je3uka. [Ipemmokenn mpucTym y3uMa y 003up OBY YME-CHHILy U Je(UHHCAH je TaKko Ja
MOXe J1a YKJbY4H oAroBapajyhe jesuuke pecypce. Y HCTpaKHBamby je eKCIIEpUMEHTAIHO yTBpheHo na
je pasznuka m3Mely HajOOJFMX METO/1a KOje KOPHUCTE U He KOPUCTE anate 3a 00pary MpUpOIHOT je3nKa
y IpHUXBaT/bUBUM rpaHunama. OBa ocoOMHA MPEUIOKEHOT pelieka je MoceOHO 3HaYajHa 3a CPIICKO

rpal)eBUHApCTBO, I7Ie HE MOCTOj€ O/roBapajyhu je3ndKku pecypeu.



4.3. Bepudukaumja Hay4yHUX JONPHHOCA

VY toky m3pane auceprammje, bophe Henesmkosuh je mehynaponHoj u momahoj, Hayq9HO] ¥ CTPYUHO]

JaBHOCTH TIPENICTABHO CBOj paja Kpo3 cienehe mybnukamuje:
Kareropuja M21:

1. Dorde Nedeljkovi¢, Milo§ Kovacevi¢ (2017) Building a Construction Project Key-Phrase Network
from Unstructured Text Documents. Journal of Computing in Civil Engineering. 31 (6)

Kareropuja M33:

1. Dorde Nedeljkovi¢, Milos Kovacevi¢ (2015) Detecting Concepts in Construction Project
Documents using Statistical Measures for Semantic Similarity. In: Proceedings of the Fifteenth

International Conference on Civil, Structural and Environmental Engineering Computing.
Kareropuja M34:

1. Porde Nedeljkovi¢, Milo§ Kovacevi¢ (2015) Presek stanja u gradevinskom sektoru Srbije po

pitanju koriS¢enja alata za upravljanje dokumentima. In: Project Society Conference 2016.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBy aHamu3e TOKTOpCKE JHCepTaldje, NPUMEHEHUX HAyYHHX METOJd, OCTBAPEHUX
pe3yiTara HCTpaXHBamka U HAYYHUX JONPUHOCA, MOXKE C€ KOHCTATOBATH JIa IOKTOPCKA AMCEPTaIlHja
Bopha Henespkosuha, aumn.rpal).umk, noj HaciaoBom ,,M3aBajame W BU3yelnu3alyja 3Hama M3
TEKCTyaJJHUX M3BOpa 3a MOTpede ynpaBibaba MHBECTUIMOHUM INPOjEeKTHMa y rpaleBHHApCTBY®,
NpeCTaB/ba OPUTMHAIHN HAYYHU pajJ, KOjH HMa 3HaYajaH HAYYHH JONPUHOC y OOJACTH
rpaheBuHapcTBa. Y Juceprauuju ce JeQUHMINY TIOCTYNIM 3a ayTOMaTCKO W3/Bajambe U
perpe3eHTOBake 3HA4YajHUX HMHGPOpPManMja U3 HECTPYKTYHpPAHUX TEKCTyalHHUX H3BOpa ca
MHBECTHLOHOT TpojekTa. [IpelioskeHo pelieme je MPUMEHJBMBO Ha PAa3IM4YHUTe IMPOjeKTe U Y
Pa3IMYUTUM Je3HYKHM OKpYXKEHHMa, Y3 MUHUMAIHU TPYJ eKclepTa 3a KoH(uUrypamumjy cucrema.
Pemewe omoryhasa yia ce y3 momoh BU3yenm3anyje aHaIu3upajy Be3e n3Mel)y 3Ha4ajHuX KOHIIETaTa
U3/IBOJEHUX W3 HECTPYKTYHUpAHHX H3Bopa. [IpeyioKeHH mocTyniu Bepu(HKOBAaHU CY IyTeM

eKCTIepUMEHATa y CKJIa/ly ca OIIITE MpuxXBaheHOM HAYYHOM METOIOJIOTH)OM.

Kommcuja cmaTpa na ypahena mokropcka nucepranvja bopha HenespkoBuha, mumur.rpal). max
y TOTIYHOCTH WCIyH-aBa CBE 3aXTE€BaHE KPUTEPHjyMe M Ja je KaHIWAAT MOKa3ao CIIOCOOHOCT 3a

CaMOCTAJIHO 0aBJbCHHE HAaY4YHO-HUCTpaXXMBAYKUM pagoM
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Wmajyhm y Bumy cBe mro je Hampen pedeHo, Kommcuja cmaTtpa na ypaheHa mokTopcka

mucepranja bopha HenespkoBuha, numum.rpal).nmk. mpeacraBiba OpUTHHATIAH W BPEJaH HAYIHH

JONPUHOC y 00JacTH NpUMEHE WH(POPMALMOHUX TEXHOJOrHja y rpal)eBUHapCTBY M Ipeiaxe

HacraBno-nayunom Behy ['paheBunckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpamy nma mpuxsatu

MO3UTUBHY OLIEHYy [JOKTOpCKE nucepranuje kaHaupata bopha HepespkoBuha mnox HaciaoBoM

,L/31Bajale M BHU3yelu3alMja 3HaWMa U3 TEKCTyallHMX U3BOopa 3a IOTpede ynpaBibama

MHBECTUIIMOHUM IpOjeKTUMa y rpaheBuHapcTBY” W aa ymnyTtu 3axTeB Behy nayunux obGnactu

rpaljeBUHCKO-ypOaHMCTHUKHUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpaay 3a JaBame CarjgacHOCTH 3a jJaBHY

0JI0paHy TucepTanyje.

beorpan, 27.04.2018.
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