YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
PAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HAYYHO-HACTABHOM BERhY

IIpenmert: Pedepar o ypahenoj noxkropckoj nucepraunju kanauaara 2Kapka Pocuha

Onnykom Op. 3/9-4 ox 20.06.2018. roauHe, MMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komwcuje 3a mperien,
OlIEHY U 0JI0paHy JOKTOpCKe aucepTaiuje kanauaara ZKapka Pocuha mox Haciosom

»MeTo/le onTHMHU3anMje y NpodjieMHMa CHHTe3e JINHeAPHOT AHTEeHCKOI HUu3a“

[Tocne mpernena AocTaBJbeHE IUCEpTannje W Apyrux nparehux marepujana, Kao W pasroBopa ca
kanauaatoMm, Komucuja je caunnuia cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJA

1.1. XponoJioruja 0100paBama U M3paJie JHucepTaimje

XKapko Pocuh je ynucao noxropcke crynuje 2012/2013. rogune. IlpuctynHu pax Ha JOKTOPCKUM
cryaujama je mpujaBuo 2015. rogune. Komucuja 3a nperien u on0paHy NPUCTYITHOT pajia U OIEHY
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH IpHjaB/beHE TOKTOpcke aucepranuje popmupana je 28.10.2015. ronumne,
omykom 0p.3/142-8. Tlpuctynau paj je onbpamen 18.11.2015. ronuwe.

Omryka o ycBajamy wu3BemTaja Kommcuje 0 HaydHO] 3aCHOBAaHOCTH TIPHjaBJbEHE JTOKTOPCKE
mucepranyje noHeta je 02.11.2016 roaune, 6p. 3/150-1. Onnykom YHuBep3uteta y beorpany ox
21.11.2016. 6p. 51206-5882/2-16 nmata je cariiacHOCT Ha MpPETIOr TeMe JAOKTOPCKE JUCEpTaIlHje
Kapka Pocuha mox HasuBom ,,Merone onTUMM3anMje y MOpoOJeMHMa CHHTE3€ JHMHEApHOT
anTteHckor Hu3a“. Ha HacrtaBHo-Hayunom Behy dakynrera opranm3annonux Hayka, 30.11.2016.
roaune, ominyka Op. 3/153-12 onmoOpeHna je m3pana auceprauuje kanaunata JKapka Pocuha. 3a
MEHTOpa je UMEHOBaHa peoBHU mpodecop ap OnuBepa Muxuh.

MenTop ap Onuepa Muxuh je 12.06.2018. rogune uzBectuna HacraBHo-Hayuno Behe ®DakynreTa
opraHm3anuoHux Hayka jaa je JKapko Pocuh 3aBpmmo u3pamy noktopcke nucepranuje. HacraBao-
HayyHo Behe dakynrera opraHu3anroHnx Hayka umeHoBaio je 20.06.2018. roaune, ommyka Op.
3/92-4, Komucujy 3a olieHy 3aBpIlIeHe TOKTOPCKE TUCEPTAIHje y CacTaBy:



1. nap Oausepa Muxuh, penoBau npodecop @axynrera OpraHu3alMOHNX HAyKa, Y HUBEP3UTET Y
beorpany

2. ap Muaan Maptuh, penoBau npodecop dakynrera opraHU3allMOHUX HAyKa, Y HHBEP3UTET Y
beorpany

3. ap Mupjana Yanranosuh, penosau npodecop y nensuju dakynrera opraHn3aliOHAX HAYKa,
Yuusepsurtet y beorpany

4. nap Hejan dApajuh, Banpeaau npodecop EnexkrporexHuukor dakynrera, Y HUBEP3UTET y
beorpany

5. ap Anexcanaap Kapremb, nouent Maremaruukor ¢akynrera, YHuBep3uret y beorpany.

Hayuyna oGiacT gucepraiuje

JlokTopcka aucepranuja ,,Meroae ontuMHu3anmje y MpodieMrMa CHHTE3€ JTHHEAPHOT aHTEHCKOT
Hu3a* npunazaa o0J1acTH TEXHUYKHUX HayKa, HOJApYy4je OpraHU3alMOHUX HayKa. Y’ka HaydHa o0JacT
KOjoM ce 0aBHW JucepTalyja Cy omnepanroHa HCTPaXHBamka, Ka0 U MPUMEHAa METOJIa ONEePaMOHNX
UCTpaXKMBama 3a pellaBambe Ipobiema y o0jacTh TeNeKOMYHMKalMja, Tako Ja UMa MYJITH-
JTUCLUIUIMHAPHU KapaKTep.

MenTtop aucepraumje, 1p OnuBepa Muxuh, penosau npodecop dakynrera opraHM3alMOHUX HayKa

VYHuBepsutera y beorpany, nocenyje oarosapajyhe komnereHiuje 3a Boheme aucepTanuje y BULy
HU3a 00jaB/bEHUX HAYYHHX PasioBa y yaconucuma Mel)yHapoJHOT 3Hadaja.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUuIaTy

Kapko Pocuh je pohen 21.05.1988. rogune y Ykuiry. YV Vuily je 3aBpIINO OCHOBHY U CPEbY
TEXHUYKY LIKOITY, cMep EleKTpoTeXHNYap eNeKTPOHMKE, ca IpocedyHoM oneHoM 4.67. T'onune 2007.
ynucao je Enekrporexnumuku ¢akyiarer y beorpamy kao pemoBaH cTyaeHT. [lumimomupao je y
asrycry 2011. roqune, Ha onceky CurHanu u cucteMu ca nmpocedyHoMm oneHoM 8.11 u onenom 10 Ha
JUIIIIOMCKOM HCITUTY.

MacTtep akagemcke ctyauje ynucyje Ha EnexkrporexuuukoM ¢akynrery y beorpamy 2011. rogune,
Ha onceky CurHanmu u cucremu. Jlumuiomy Mactep MHKEHED €IEKTPOTEXHUKE W padyyHapCTBa je
crekao 2012. rogmne, ca mpoceyHoM oreHoM 9.50 y Toky Mactep cTyauja u omeHom 10 Ha
3aBPITHOM HCIIHTY.

VY okto6py 2012. roauHe je ynucao TOKTOPCKE akaJeMcKe cTyauje Ha DakyaTeTy opraHU3alMOHUX
HayKa, Ha CTyaujckoM mporpamy HHpopmannoHu cucTeMH M MEHAIMEHT, M300pHO HoApydje —
OmnepanmoHa ucTpaxuBama. [lomokuo je cBe ucnuTe mNpeaBul)eHEe TUTAHOM M MPOTpaMoM ca
npocedHoM otieHoM 10 (gecer).



Y okrobpy 2008. rogune ocuuBa pupmy CORSAIR DOO xkoja ce 6aBu HHCTaNIaIMjoM Tpejamba,
KJIMMAaTH3aIije ¥ ayTOMaTHKOM.

2. OIUC JUCEPTALIMJE

JokTtopcka mucepranuja kangupara JKapka Pocuha ce 0aBum pa3BojeM HOBOT MpHCTYHa Yy
npoblieMuMa CHUHTE3€ JIMHEAPHOT aHTCHCKOT HM3a. Y HOj Cy aHaJu3upaHu mpobnemu riobaiHe
onTHUMHU3alMje W mnocrtojehe MeraxeypucTHuke MeTone Koje Cy NpUMEHBUBaHE Y IMpoOieMuma
CHHTE3€ JMHEApHOI aHTEHCKOr Hu3a. HoBM mpuCTyn 3a pemaBame MpobiemMa CHHTE3€ JIMHEapHOT
aHTEHCKOT HU3a je 0a3upaH Ha KOMOHMHAIMjU JBE ONTHMMHU3ALMOHE MpeTpare koje ce MelhycoOHo
CMEY]Y.

2.1. Canpsxaj nucepranuije

Jloktopcka aucepranyja kanmuaara JKapka Pocuha mox HacinoBoM ,,MeToje onTuMH3anuje y
po0JieMrMa CHHTE3€ JIMHEApPHOT aHTCHCKOT HU3a™, HalMcaHa je Ha 65 cTpaHa U CTpyKTyHpaHa y 5
TMOTJIaBJba, Kao U Jiea KOjU Ce OJTHOCH Ha KopuliheHy JutepaTypy u npuiore. Caapxu 25 civka u
rpadpuukux npukasa, 11 tabema u 79 nureparypHux HaBoja. CTPyKTypa JOKTOPCKE JHCEpTAIH]e
oOyxBara creaehe menWHE: aHaAW3y JIMHEAPHOT AaHTEHCKOT HU3a, MpoldiieMe Triio0anHe
ONTUMH3AIIM]€ U METOJIC PelllaBaiba M HOBH XCYPUCTHUKH MTPHUCTYII 3a PelllaBame MpodIeMa CHHTE3e
JMHEAPHOT aHTEHCKOT HH3a.

Z[OKTOpCKa )II/ICepTaI_[I/Ija Cce CaCTOjI/I nu3 CJ'ICI[ehI/IX orjiaBJjba W MOTIIOIJIaBJba:

1. YBox
2. Ananu3a JIMHeapHOT aHTEHCKOT HU3a
2.1 Teopema 0 MyJNTHIUIMKAILIUjU KapaKTEPUCTHKA
2.2 KapakTepuctruke aujarpaMma 3pademna
2.3. OnTUMH3aLMOHU POOIEeMU CUHTE3€ JIMHEAPHOT aHTEHCKOT HU3a
3. [Ipob6reMu riiobanHe ONTUMH3AIM]E U METOJIE pellaBamba
3.1. IIpo6aem rnobanHe onTUMH3AIN]E
3.2. Metoje pemiaBama
3.2.1 Multistart mpuctyn
3.2.2. [IperpaxkuBame pacejaBameM (scatter search)
3.2.3. I'eHeTCKU anropuTMu
3.2.4. OnTuMu3aImja pojeM yecTuia
3.2.5. Cat swarm onTumH3aIyja
4. HoBH XeypUCTHUYKHM TPUCTYTI 32 N3padyHaBame Mpo0IeMa CHHTE3€ JINHEAPHOT aHTEHCKOT HU3a
4.1. CuHTe3a aHTEHCKOT HM3a KopulthemeM KoMOUHAIMje 1B ONTHUMU3ALMOHE TpeTpare
4.2. IloTuckuBame 60YHUX JTIOOOBA U MOCTaBJbaKkhE HYJIA HA )KEJHCHUM IIPABIIIMA
4.2.1. TloTuckuBame 60UYHUX J0O0BA U MTOCTABIbAKE HYJIA HA )KEJbEHUM IMPaBIMMa
0e3 y3ajaMHOT OalaHCHUpama



4.2.2. TlotTuckuBame 60YHUX JOOOBA U NMOCTABIbAKE HYJIA HA KEJHEHUM MPaBIHMa
KOpUIITNEeHEeM TSKUHCKUX KoehullnjeHaTa
5. 3akspyuak
6. Jluteparypa
7. [Mpuno3u (crmcak ciauka, crucak tadena, ouorpaduja KaHIUAATA).

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHayYHuX [IOIIaBJba

Y npBOM MOrjaBiby je NpPUKa3aH HMCTOPHJCKH pa3BoOj aHTEHA W Je(UHUCAH I0jaM JIMHEAPHOT
AHTCHCKOT HH3a Kao U Mpo0dJieMa KOju C€ jaBJbajy IPH BETOBOM (OPMHUPAY.

Y apyrom moriaBiby je obOjammeH mojam aHTeHe. lIpencTaBibeH je W JIMHEApHH aHTEHCKH HU3,
ETOBa CTPYKTYpPa U HErOBE KapaKTEPUCTHKE Koje Cy OMTHE MpH pelliaBamy MpobiieMa CHHTE3e
JUHEAPHOT aHTEHCKOT HM3a (JujarpaM 3paderma, PyHKuja GpakTopa HU3a, UTA.). Y OBOM IIOTJIABIbY
ce dopManHo AeUHHIINY ONTHMH3AMMOHU POOIEMH CHHTE3€ JMHEAPHOT aHTCHCKOT HU3a KOjU Ce
pa3Matpajy y Te3u.

VY tpehem nornapipy je MpUKa3aH OMINTH MPOOJIEM IIOOATHE ONTUMHU3AIN]E W IPUHIIMITA HETOBOT
pelaBama, Ka0 U OHE METOJIC pelllaBama Koje cy KopuiheHe y pa3maTpamy mpodiiemMa u Koje cy
UMILIEMEHTHPAaHe y porpaMckoM makery Matlab.

VY nornasiby 4eTHPH Cy IpUKa3aHa OPUTMHAIHA UCTpaKuBamwa. PazmaTpan je nmpobiiem oapehuBama
aMIUIUTy/le ToOyJe ereMeHaTa AHTEHCKOI HHU3a TaKo Ja MakCUMyM OoyHHX JioOoBa Oyne
Munumaiiad. [IpenioskeHa je HOBa METOJa 3a pelllaBamke OBOT MpodsieMa Koja je mokaszana Jo0pe
pesynarare npu nopehemy ca apyrum nocrojehum meronama. Ilopen oBor npobGiiema, pazmarpas je
Y KOMIUIEKCHHUJH MPoOJIeM KO/ Kora ce TpaXku Jia Jujarpam 3pademha iMa MUHUMAJIHU HUBO OOYHUX
7000Ba ca yCKMM WJIM IIMPOKMM HyJlaMa Ha 3aJaTUM MpaBLKMMa U3 KOJUX CE€ jaBJbajy CMETH-E.
HoOujenn pesynratu cy ynopehenu ca Beh mocrojehum pesynraruma y KOjuMa Cy C€ KOPUCTHUIIC
ApyTre XeypUCTUYKE METO/IE U YCTAaHOBJBEHO j€ J1a ONUCaH MPUCTYII Aaje OoJbe pe3yiTare.

VY neroM mornamsby JlaTa Cy 3akJbydHa pa3Marparma M yKa3aHo je Ha HAyYHHM M CTPYYHH JOIPUHOC
nucepranyje. nentudukoBanu cy U 1ajbu MOryhu mpaBly HCTPaXKUBambA.

Crnucak nuTepatype caJipku cBe KopuiheHe pedepeHie.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

[MpenMeT ucTpakMBama OBE JIOKTOPCKE AMCEpTAllMje je aHainW3a JIMHEApHOT aHTCHCKOT HH3a,
aHaJM3a METOJIc KOMOMHAIIMje JIBE TpeTpare 3a CHHTE3y JIMHEAPHOT aHTCHCKOT HH3a U MPHMEHa
MPEJICTaBIbEHE METO/IE Ha TPOOIeMe CHHTE3€ JIMHEAPHOT aHTEHCKOT HH3a.

[Tpobnem cuHTE3e aHTEHCKOT HHU3a Ce U3ydaBa BHUIIE O T0Ja Beka. MeToie 3a CHHTE3y aHTEHCKOT
HU3a ce Jelie y ABE IpyIe: er3akTHe U MeTaxeypucThuuke MeToae. Hajmpe cy ce mojaBuiie er3akTHe
MeTOo/ie, aju 300T HeJTMHEAPHOCTH MPoOJieMa 0BE METO/Ie ce CBe pele mpuMemyjy.



Pa3zBojem pauyHapa u BHXOBE Op3MHE pajga CBE C€ BHUIIC YIAXY HAMOPH Y HCTPAKUBAbDY
METaxXeypUCTHUKUX MeTona. Hajeha maHa ersakTHHUX MeToAa je y Iy)KMHU BpeMeHa Koje je
nmoTpeOHO Ja OW ce JOIuIo J0 peliema mpobjemMa W IITO ca MmopacToM Opoja TMPOMEHJBUBUX
eKCTIIOHEHIIMJaJTHO pacTe BpeMe Jojacka J0 pellema, JOK je KOJI MEeTaXeypHUCTUYKHUX MEeToJa
Moryhe n1ohu 10 700por peliema y pealHoM BpeMEHy.

Benuka npeaHoOCT MeTaxeypHUCTUYKOI MPUCTYINA je Heroba (hIEeKCHOMIHOCT, OJJHOCHO MOXE Ce
MPUMEHHUTHU Ha Pa3IMYUTE TUIIOBE MPoOIeMa y3 Majie TpOMEHe mapameTapa.

Tema xojom ce 6aBH JOKTOpCKa AHMCEpTalHja je CaBPEeMEHAa M BEOMa aKTyelHa, jep /lajeé CacBUM
HOBH MPHUCTYI pellaBama MpoljeMa CHHTE3e JIMHEApPHOT aHTCHCKOI HHU3a, KOju ce Oa3upa Ha
KOMOMHAIMjH J1Be XeypHucTHUke Merone. [IpesenroBanu npucTym aaje 100pe pe3yarare y KpaTkoM
BPEMEHCKOM POKY, a II0Ka3a0 je U BEJIMKH MOTEHIIMjajl 3a peliaBame mpodiieMa qu3ajHa aHTEHCKOT
HU3A.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

VY mucepranuju je KopuiiheHa caBpeMeHa W peJICBaHTHA JIMTEparypa. YKYIHO je HaBeneHo 79
pedepeHnn, Koje o0yxBaTajy KIHIe Haj3HAYajHUJUX ayTopa M MPECTIHKHHUX H3/laBaya U3 OBE
o0yacTy, pajioBe U3 HAyYHUX Yacomuca U ca KOH(QEpeHInja y KOjuMa Cy MpeICTaBJbeHU Pe3yJITaT!
KOjU Cy peJIeBaHTHHU 3a TEMY JIUCepTalHje.

JlutepaTtypa oOyxBaTa pajoBe O]l CTapHjUX JI0 CaBPEMEHUX, jep 3axBasbyjyhu pa3Bojy pauyHapa u
BUXOBE Op3MHE paja O]l Mpe HEKUX JeceTak rojuHa CBe ce Behu akIleHaT cTaBjba Ha NMPUMEHY
XEYPUCTUYKHUX METOJa 3a pellaBame MpodiieMa CHHTE3€ JIMHEapHOI AaHTEHCKOr HM3a. 300r
cTaBJbarba Beher akieHTa Ha NMPUMEHY XEYPUCTHUKHMX METOJa Y IMPOTEKIMX HEKOJMKO TOJUHA
jaBiba ce cBe Behu Opoj 00jaB/bEHMX pajloBa M pe3ysiTaTa J0O0MjeHHX MPUMEHOM XEYPUCTUUKUX
MeToAa. MHOroOpojHU pe3ynTaTH MyOJMKOBAaHU CY Y HAyYHUM YaconmucuMa Mel)yHapoHor 3Havyaja
(IEEE, International Journal of Electronics and Communications, ACES journal, Progress in
Electromagnetic Research, Journal of Global Optimization u napyru), monorpadujama
MmehyHapoaHOTr 3Hauaja koje cy myOsiukoBanu Bonehm cBercku wm3maBaum (Springer, Wiley,
McGraw-Hill u apyru) u npe3eHTOoBaHU Cy Ha OpOJHUM KOH(]EpeHLIHjama.

Y npBOM U ApYyrom MOrJaBiby, TI€ je MpUKa3aH HCTOPHU]CKH pa3BO] aHTEHA, LIUTHPAaHE Cy IMpBe
METOJIC 3a JIM3ajH JIMHEapHOT aHTCHCKOr Hu3a W Kopuinhena je aureparypa (Antenna Theory:
Analysis and Design ox C. A. Balanis 1997, Electromagnetic Waves and Antennas ox S. J.
Orfanidis 2014, Antenna Theory and Design og W. L. Stutzman, G. A. Thiele 1998 u np.) koja ce
OJTHOCH Ha TI0jaM JIMHEApHOT aHTEHCKOT HH3a M FhErOBE KapaKTEPHCTHKE, Ja OW ce JONIIO 0
nepuHUCama caMor mpoblemMa CHHTe3€ JHMHEApHOT aHTeHCcKor Hu3a. llocne npedunmCcama
ONTHUMU3AIMOHOT MMpoOJieMa, HAIPaBJ/bEH j€ OCBPT Ha TojaM rio0ajHe ONTHMHU3ALN]E TPU YEMY ]
KopuiheHa peneBaHTHA JuTeparypa. ONIITH 00JIMK XEYPUCTUYKUX MPUCTYTIA KOjU Cy IPUMEHECHU
y TPE3EHTOBAHOM TMPHUCTYNy W HEKOJWKO METO/Ja ca KOjuMa je MpHUCTyn mopeheH, matu cy y:
Metaheuristic Search Concept: A Tutorial with Applications to Production and Logistics u3 2009.
roaune, Onepannona ucrpaxkusama u3 2008. rogune, Handbook of Metaheuristics u3 2010. rogune


https://link.springer.com/journal/10898

M y MHOTUM JIPyrHM YacONMUCHMa MeljyHapoAHor 3Hauaja. 300r ymorpede MMILIEMEHTHUPAHUX
¢byuknuja y mporpamckoM makery Matlab kopumihenu cy: Global Optimization Toolbox User's
Guide u3 2015. rogune u Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox u3 2015. rogune.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHUX HAYYHUX METOA

Y u3panu aucepraiuje kopuirheHe cy cieache HaydHe MeToe:

- Y nmpyrom moriaBjby Cy KopumiheHe MeToJe NpUKyIUbama HH(popMamuja o moctojehum
HayYHUM JAOCTUTHYhHMa, Kao M METOJe HHXOBE KPUTHUYKE aHaIu3e paau aeHuHUCAmba
npobjemMa CHHTE3€ JIMHEAPHOT aHTEHCKOT HHU3a

- YV 7tpehem mnornaepy kopumheHe cy MeToAe MNPHKYIUbaka M aHanu3e mocTojehnx
OIITUMH3AIIlMOHUX METOJa

- Y 4eTBpTOM MOIJIABJbY, Y LMJbY A0OUjamba OPUTHHAITHUX pe3yiTarta, KopuuiheHe cy MeTose
KOMITapalyje, METo/Ie ONEPalMOHUX HCTPaKMBamkba M METOJE 3aK/bydHBama NMpPU aHAIU3U
noOWjeHUX pe3yliTaTa.

Pesynraru uctpaxuBama Ccy Npe3eHTOBaHU TEKCTyaJlHO, OIIMCUBAKEM U KpO3 BHUIlIE Tabesna, ciauKa
U ldjarpama ca yrnopeIHuM pe3yaTaTuma.

[Topen ommTHX KOPUCTHJIE Cy ce M IOoceOHe MeToje Koje Mpou3uiaze H3 CheuuuIHoCTH
MOCTaBJbEHOT TMpeAMETa M 1WJba KA0 IITO CYy METaXEypUCTHYKE METojze. 3a JA00Hujame pe3yJirara
KopuurheHa je mpe3eHToBaHa MeTo/1a: KOMOMHaIK]a IBe Tiio0aliHe mpeTpare.

Ha OCHOBY aHAJIN3€ JOKTOPCKE ,[[I/IcepTaI_II/Ije, MOZKC CC 3aKJbYYHTH [1a IIPUMCHCHE HAYUYHC MCTOAC U

TEXHUKE IO CBOM 3Hayajy M CTPYKTYpH OJroBapajy TeMHU JAHCEpTalllje M CIPOBEIECHOM
UCTPAXXUBAY.

3.4. ITpuMEHIBUBOCT OCTBAPCHUX PE3YITATA

Metona koMOMHaNMje aBE Tio0alHe MpeTpare je pa3BujeHa y OKBHUPY JTOKTOPCKe AMCepTaluje y
UJby pelllaBaba MpodJieMa CHHTE3e JIMHEapHOT AHTEHCKOT HH3a. 3a TII00adHy IMperpary
KopuiiheHa je XeypuCTUUYKa MeTo/a. XEYpPUCTHUKE METO/E MOJAKO MOTUCKY]Y er3akTHE METojie
300T yTpOIIIEHOT BpEMEHa 3a pelraBame mpoosema. Kom ersakTHuX mMeroma, BpeMe MOTpeOHO 3a
MPOHANIAKEHE ONTHUMAIHOI pelleha EeKCIOHEHIMjaJHO pacTe ca mopacToM Opoja ernemMeHara
AHTEHCKOT HH3a. 300T KOMIUIEKCHOCTH Tpo0JieMa CHHTE3€ JTMHEAPHOT aHTEHCKOT HH3a, OJHOCHO
300r peliema 3a Koje ce 3axTeBa jaa ojpeheHuM u300poM IMO3UIIMja eleMeHaTa aHTEHCKOI HU3a
MOCTH)KE JIMjarpaM 3padema ca MHUHUMATHUM HHUBOOM OOYHHX JI0O0OBa M ca Hyjama Ha 3aJaTuM
IpaBLKMa U3 KOJUX CE jaBJbajy CMETH-¢, MOryhe je KOpUCTUTH CaMO XEYPUCTUYKHU IPUCTYII.

[TpenHocT oBe MeTOJIE je U HheHa (IIEKCUOMITHOCT, OTHOCHO JE€THOCTABHUM MEHAEM MapaMerapa
MOXXEMO TPUJIATOJIUTA METOAY oAroBapajyhem mpolOiemy. [pyrum pednma, yKoJmko Tpeba ma ce
MIPOMEHH MO3HIIK]a )KeJbeHE HYJIE, Ta/1a je MOTPEeOHO caMo MPHUIArOAUTH (PYHKIH]Y IHIbA.



PemaBameMm pa3nmuuutux mpodieMa mnpuKasaHa je (uekcuOwiIHOCT npucrtyna. IIpeseHToBaH
IPUCTYI je a0 BeoMa Jo0pe pe3ynraTe y CBHUM eKcnepuMeHTHMa. 300r noOpux pesyirara u
(GIIeKCHOMITHOCTH, NPUCTYI MOXKE J]a MMa MIMPOKY HMPUMEHY y IpOOJeMUMa CHHTE3€ JIMHEAPHOT
AHTEHCKOT HH3a.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHIM/IATa 32 CAMOCTATHU HAYYHH paJl

Ha ocHOBy canprkaja aucepTalyje u 00jaB/beHUX HAyYHUX M CTPYIHHX PaJIOBA MOXKE CE 3aKJbYIUTH
Jla KaHJUIaT BiaJia MeTo/laMa HaydHUX UCTPAKUBamba | J1a je CIIOCO0aH J]a CaMOCTAIHO M YCIICIITHO
obpabyje ucrpaxkuBauke TemMe. Kpo3 pan Ha gucepTaiuju je TOTBPAKO Ja je Y MOTYRHOCTH J1a youu
HeslocTaTke mocrojehux pemiema U Ja METOOJONIKY a/IeKBAaTHO KOHITUIMPA MCTPAKUBAKE Ja Ou
MpeBa3uIIa0 HEJAOCTaTKe. Y JTUCEPTAllUjU j€ MPEIJIOKEH OPTUHAIHY MPUCTYII, YUME ce MOTBphyje
CIOCOOHOCT KaHAMJAaTa 3a JiaJbu CaMOCTallaH M OpPUTMHAJIAaH Paji KOjU Kao pe3yiTar Jaje HOBE
KBaJIMTETe. EKCTIEpUMEHTHCake Hall MPOOIEMOM, KOje je MPUKA3aHO Y JUCEPTAIH]H, IIPE3CHTOBAHO
Ha KOH(epeHlMjaMa U y Hay4YHHM paJoBHUMa 00jaBJbEHUM Yy yacomucuma MelyHapoAHOT 3Havaja,
yKa3zyje Ha CBECT KaHIWAATa O HEONMXOAHOj CTPOroj Bepu(UKALWjU pe3yirarta HayIHOT
UCTPAKUBAA.

Ha OCHOBY HaBCJCHOI', CMAaTpaMO Ja KaHAWAaT }KapKO Pocuh nocenyje l'IOTpC6HO 3HAlkLEC U
HCKYCTBO 3a CaMOCTaJIaH HAYYHH pal.

4. OCTBAPEH HAYYHMU AONIPUHOC

4.1. Tlpukas oCcTBapEHNX HAVUYHUX JIOTIPHUHOCA

Haj3nauajHuju nonpuHoOC OBe IucepTallje je pa3Boj HOBOT MPUCTyINa KOMOMHALM]je ABE Ii1oOanHe
nperpare MpH pellaBamy IMpodiieMa CHHTE3€ JMHEApHOI aHTeHCKOr Hu3a. KomOuHamnuja e
rIo0aNHe TpeTpare NpUMEmeHa je Ha mpobieM oapehuBama amrummTyae moOyzae enemMeHaTa
AHTEHCKOI HHU3a TaKO Ja MakCUMyM OouyHHMX J00oBa Oyne muHumainad. Ilopen oBor mpoOiema,
pa3MarpaH je ¥ KOMIUIEKCHH]U TTPo0JIeM KO Kora Ce TPaKH Jia Ihjarpam 3padeha MMa MUHUMATHU
HUBO 00YHHUX JIOOOBA ca YCKUM MJIM HIMPOKUM HyJaMa Ha 3aJaTUM NpaBIHMa U3 KOJUX CE jaBibajy
cmeTe. [loOujenn pesynratu cy ynopehenu ca Beh moctojehum pesynatatuma y KojuMa cy ce
KOPUCTHJIE Jpyre XEypHCTHYKEe METOAE M YCTAaHOBJbEHO je Ja OINUCaHU MPHUCTYI Jaje 0oJbe
pesynTare.

VY cknagy ca MOCTaB/EHUM 3ajaliiMa M IMJhEeBUMa HCTPaXKMBamba, Kao pe3yiaTaT pajga Ha OBOj
nucepTaiuju, Tpeda uctahu crienehe Haj3HaYajHUj€ HAYIHE TOMTPUHOCE:

e JlebuHucame ONTUMHU3ALUOHUX MPOOIEMa CHHTE3€ TUHEAPHOT aHTEHCKOT HU3A.



e Jleraspan mpernen nocrojehnx mMeronaa 3a pemasame nepuHUCAHOT TTpodIIEeMa.

e l3BpuieHO je uACHTU(UKOBAkE CHEHUPUUYHIX METOJa MOTOJAHUX 3a pellaBame MmpodiemMa
CHHTE3€ JTMHEapHOI aHTEHCKOTI HU3a.

e Pa3BujeHa je opuUrHHaIHA METOJa ONTHMH3AIM]E KOja KOPUCTH KOMOMHAIIH]Y JBE TI100aIHE
IpeTpare 3a penaBame MpodiieMa CHHTE3€ JTMHEAPHOT aHTEHCKOT HU3a.

e [Ipumena mpeayokeHOT MPHUCTyNa Ha moctojehe mpuMepe Koju Cy paHHje IMyOJIMKOBAaHU Y
HayYHUM YacomHucuMa Mel)yHapoaHOT 3Hadaja oJ CTpaHe APYTHX ayTopa U MOTBpJA /1a OBAj
Mojien 1aje 00Jbe pe3yiTare.

e [lotBpheHo je u na je mMpemIoKEeHN MPHUCTYN (QIIEKCHOMIAH M Ja c€ MOXKE NMPUMEHUTH Ha
paznuuuTe npobdiieMe CUHTE3€ JIMHEApPHOT aHTEHCKOT HU3a.

4.2, KpuTtruka ananmsa pe3yarara HCTpakKHMBaba

Kanaunar je y JOKTOPCKO] AUCEpPTaLUju pa3Marpao NMPUMEHY HOBOI MpUCTyHa y mpolieMuma
CHHTE3€ JIMHEapHOT aHTEHCKOT Hu3a. OCTBapeHH Pe3yNTaTH HCTPaKUBamka HCIYHaBajy 3aXTEBE 3a
KBAJIUTET JOKTOpCcKe auceprauyje. Ilopen ocTBapeHOr HaydHOI JONPHHOCA, JUCEepTalnja Caap KU
pe3yJsiTaTe KOju Cy 3Ha4yajHU 3a MPaKTUYHY [IPUMEHY, Jep j€ y AUCEepTallju pa3BUjeH MOJEIN KOjH je
NPUMEHJBHB, KOjJU je (uiekcubuian u koju omoryhasa ynotpedy y npobiemMuMa CUHTE3€ JTMHEAPHOT
AHTEHCKOT HH3a.

4.3. Bepudukanuja HaydHuX JOOPHUHOCA

Bepudukanuja HaydyHMX JompuHOca je o0aBJbeHA KpoO3 MPOIEC PHUIrOpO3HE peleH3Huje U
o0jaBpuBame pagoBa y Boachum mehyHapogHuM yacomwcMMma ca BUCOKHMM HMIIAKT (aKTopuMa.
Pesynrate Koju cy MPOUCTEKIN U3 pajia Ha OBOj IOKTOPCKO] aucepTanuju, kanaunat JXKapko Pocuh
je objaBmo y yetupu pana. /[Ba pamga cy ob6jaBibeHa y yacomucuma M23 kareropuje, jeqaH pan y
yaconucy M51 xateropuje u jenan paj y 300pHUKY KOH(pEpEHIHje.

Kareropuja M23:

1. Zarko Rosi¢, Olivera Mihi¢, Danijela Aleksic, Dejan Draji¢, Novel Method for Optimal
Synthesis of 5G Millimeter Wave Linear Antenna Array, International Journal of Antennas
and Propagation, ISSN , 2017, 10.1155/2017/6848234, IF=1.164.

2. Zarko Rosié, Olivera Mihi¢, Linear Antenna Array Synthesis with Minimum Side Lobe
Level and Null Controling, Revue Roumaine Des Sciences Techniques-Serie
Electrotechnique et Energetique, ISSN: 0035-4066, 2016, IF 1.036.



Kareropuja M51:

1. Z. Rosié, Antenna array synthesis for suppressed side lobe level using combination of
global and local search, International Journal of Engineering and Innovative Technology
(JEIT), vol. 4. no. 6, December 2014, p. 58-61.

PajgoBu caonmreHu HA CKYNOBUMA Mel)yHAPOAHOT M HALIMOHAJIHOT 3HAYaja:

1. Z. Rosi¢, O. Mihié, Analiza efikasnosti proizvodnje Zitarica u Srbiji, Zbornik radova
Sym-Op-Is, p. 684-688.

2. 7. Rosi¢, O. Mihi¢, Comparison of results of antenna array synthesis by Dolph-
Chebyshev method and GLO method, Zbornik radova Sym-Op-Is, 2015.

3. Z. Rosi¢, O. Mihi¢, Primena job scheduling problema u organizovanju projekta, XXI
Internacionalni simpozijum iz projektnog menadzmenta YUMPA 2017, 2-4. jun 2017,
Zlatibor, Srbija

5. 3AK/bYYAK U IPEJJIOT

Ha ocHoBy mpersiena u aHajiuse JTOKTOPCKE TucepTalije Mo Ha3uBOM ,,MeTozie onTUMH3ALHje Yy
npobieMuMa CUHTe3€ JIMHeapHOT aHTeHCKor Hu3a“™ kaHnauaara XKapka Pocuha, Komucuja 3a oueny
1 oa0paHy JOKTOPCKE JIucepTalvje, KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa JucepTallyja HamukcaHa Ipema
CTaHJapAMMa HAay4YHO-UCTPaXXMBAYKOI pajia W Jia MCIyHhaBa CBE YCJIOBE IpejBuleHe 3aKOHOM O
BHUCOKOM oOpa3oBamy M CraryroMm dakynTera opraHu3allMoOHUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpany.
Ha ocHoOBy pe3ynraTa U 3akJby4aka MPUKa3aHUX Y JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH, 3aKJbyUEHO j€ Ja OHa
ca/ip>KM 3HauajHe HaydHe U CTPYYHE JONPUHOCE y 00JIaCTH ONEPAMOHUX UCTPAKUBAA.

[Ipenmer ucTpaxuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje je aHajau3a JIMHEApHOT aHTeHCKOI HH3a,
BETOBE KapaKTepUCTHKE H JeQUHUCAme ONTHMH3AIMOHOT Tpo0ieMa CHHTE3e JIMHEapHOT
AHTEHCKOT HU3a. Y JUcepTaluju cy JepUHUCAHU TIOJMOBH: IJIABHU CHOII 3pauerha, 00YHH JJ0OOBU U
IMIUPUHA TIABHOT CHOMA 3pavyera, KOju Cy OWIM 3HaYajHU TMPH peliaBamy ONTHMH3AIMOHOT
npobnema. Haj3nauajHuju JonprHOC OBE AUCEpTalyje je pa3Boj HOBOT MIPHUCTYyNa KOMOUWHAIH]e JIBE
rinobagHe mpeTpare NMpH pellaBamby MpoOiieMa CHHTE3€ JMHEAPHOT AHTEHCKOT HH3a M HEroBa
(b1eKCHOMITHOCT ¥ MPUMEHJPUBOCT Ha Jpyre MpodiieMe CUHTE3€ IMHEapHOT aHTEHCKOT HU3a.

Pesynrtatu uctpakuBama JOKTOPCKE AHMcepTalije 00jaBJbeHH Cy y YETUPH HaydHa paja, O] KOjux
Cy IBa oOjaBjbeHa y uacomucuma MehyHapomHor 3Hauaja Ha SCI JIMCTH, ca BHCOKHM HMITaKT
¢dakxTopuma.



C o63upom Ha g00ujeHe pe3yiTare, KOMIUIEKCHOCT, aKTYEIHOCT W MYJITHIUCIUIUIMHAPHOCT
oOpaheHe Teme, oBa gucepranja 3aJ0BOJbaBa HAJBUINE HAydyHE KpPHUTEPHUjyME U TIOKa3yje
criocobHocT Kanauaata XKapka Pocuha 3a camocTanan HayqdHO-UCTPAXKUBAYKU PaI.

Ha OCHOBY CB€ra HaBCIACHOTI,

Komucuja mnpemmaxxe HacraBHo-nHayunom Behy ®akynrera

OpraHU3aIMOHNX HayKa, Jla ce JOKTOpPCKa JUCcepTalrja Mo HacloBOM ,,MeToae onTUMU3aLHUje Y
npoodjeMuMa CUHTe3€e JMHEeAPHOI aAaHTeHCKOr Hu3a* kanaunata ZKapka Pocumha npuxsatu kao
YCTEIIHO 3aBpIIeHa JOKTOPCKA IMCEpTalvja, M3JIOKH Ha YBUJ JaBHOCTH M YIIYTH HAa KOHAYHO
ycBajame Behy HayuHux o0nacTu TEXHHUKHUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 04.07.2018. ronune
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